Badem’de Dondan
Korunma Yontemleri

Bademin, Ulkemize Orta Asya'dan
geldigi bildirilmektedir. Uretim mik-
tari bakimindan dlkemiz 45.000
ton ile badem Ureten Ulkeler iceri-
sinde 8. sirada yer almaktadir. Ba-
dem Gretimini sinirlayan en anemli
faktorler, yaz aylarindaki toplam
sicakligin ddstk olmasi ve ilkbahar

gec donlandir. Turkiye'nin ekolo- -

jisi badem Uretimi icin cok uygun
olmasina karsilik, Gretim dusuktdr,
Yilda 3.000 ton badem ithal edil-
mektedir (Anonim, 2009)., Badem,
1990 yillara kadar ¢it bitkisi ola-
rak yetistirilirken, bademin pazarda
ivi fiyat bulmasi ve sertifikall fidan
destegi sebebiyle, Greticiler kapa-
ma bahce seklinde badem Ureti-
mine yonelmistir. Badem genelde
bir sicak iklim meyvesidir. Ozellikle
meyvelerinin olgunlasmasl icin yk-
sek sicakliklara gereksinim duyan
badem, bu nedenle Anadolu'nun
cok yUksek yaylalarinda yetistirile-
memektedir. Karadeniz bdlgesinin
serin ve nispi nemi yuksek kesimleri
de badem icin uygun degildir. Ku-
rakliga oldukca dayanikli olmasina
ragmen, yagisi 300 mm’ nin altinda
olan yerlerde badem ancak agac-
landirma ve sinirli da olsa, bir gelir
saglamasl amaciyla yetistirilebilir
(Anonim, 1981).

BADEMIN EKOLOJIK ISTEKLERI

iklim

Badem icin, yazlar kurak ve sicak,
kislari ilik ve yagish Akdeniz iklimi
idealdir. Badem vetistiriciliginde
sicaklik énemlidir. Bununla bera-
ber, odun kisminin kis soguklarina
dayanikli olmasi nedeniyle, kis so-
guklarinin fazlaca oldugu verlerde
de yetisebilmektedir. Her ne kadar
1000 m. yikseklige kadar yetis-
tiricilik mUmkan ise de disitk kis
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soguklarinda tomurcuklarda ve dal-
larda zararlanmalara rastlanmakta-
dir. DUsuk kis sicakliklarinda govde
ve kalin dallarda zararlanma -23
oC'den sonra baslamaktadir. Yine
diger dnemli bir faktor disik yaz si-
cakliklandir. Meyve gelisimi ve mey-
ve kalitesi distk yaz sicakliklarinda
olumsuz etkilenmektedir (Anonim,
1981,

Ulkemizde de geleneksel badem
yetistiriciligi Ege ve Akdeniz Bolge-
sinin erken ilkbaharda don riski az
olan, sicak yerlerinde yapilmaktadir.
Karasal iklime sahip olan I¢ Anadolu
Balgesinin bircok yerinde erken ilk-
bahardaki hava sicakliklar kararsiz
oldugundan badem cicekleri cogu
yillar donlardan zarar gorUr (alda-
nir). Gec ciceklenen badem cesitleri,
herhangi bir yorede kendiliginden
yetisen badem agaclarindan 10-14
gun daha gec cicek acar. Gec cicek-
lenen cesitler ozellikle kislar ihman
gecen yerlerde ilkbahar donlarin-
dan korunmak icin cok avantajlidir.
Badem vyetistiriciligi icin, ilkbahar
baslangicindaki  durgun  olmayan
hava sartlan biiyik dnem tasir. ilk-
baharda don olaylar bakimindan en
kritik dénem cicek ve kdrpe cagla
dénemidir. Ciceklenme zamaninda
-4,-59C'ye dayanabilen cicekler, bu
devrenin sonunda -5 9C'de ve kor-
pe cagla déneminde -19C, -0,5 °C'
lerde zarar gordrler. Dona dayanim
bakimindan cesitler arasinda blyiik
farklar gorilmektedir. Buna karsin,
karasal iklime sahip olan yerlerde
gec ciceklenen cesitlerin yetistiril-
mesi de donlardan korunmak icin
yeterli almayabilir.

Dondan Korunma Yontem Ve
Sistemleri

Her ne kadar don ve donmak terim-
leri ic ice olsa da, iki farkl olguyu
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tanimlamaktadirlar. Genellikle bu-
lutlar mevcut olup, rizgarnn hizi 8
km/sn ‘in Gzerinde olmaktadir. Bir
Konveksiyon, ya da rlzgann getir-
digi donma, soguk bir hava kitlesi-
nin bir bélgeye donma sicakliklarini
getirmesiyle olusur. cevre kosulla-
rni degistirerek bitkileri dona karsi
korumaya calismak icin pek fazla
olanak yoktur. Radyasyon donu
ise, bulutsuz bir gokylzl ve sakin
rizgarlarin 8 km/sn'den daha ya-
vas bir inversiyonun olusumuna izin
vermeleri ve ylzeye yakin sicakligin
donma noktasinin altina disme-
siyle meydana gelmektedir. Bu tip
donlarda korunma basarnisi sinirhdir.
Tarnm Grdnlerini don olayindan ko-
rumak icin cok cesitli yontemler
uygulanmaktadir, Genel olarak bu
konuda pasif ve aktif yontemler
kullanilir:

1. Pasif Yontemler

Yer Secimi

Dona/Donmaya karsi korunmanin
en iyi yéntemi, Uretim icin uygun bir
arazi secmektir, Don riski tasiyan
badem vyetistiriciliginin  yapildig
bolgelerde mumkin oldukca zirai
faaliyetler yapiimamalidir. Eger ta-
rnm yapiimasi disdndltyorsa dona
dayanikh tlrler secilmelidir. Vadi
tabanlarinda, dar havzalarda, cukur
bolgelerde dona hassas yetistiri-
cilik yapimasindan kacinilmaldir,
Ticari badem bahcesi kurulmasi
distndlen bolgenin gecen 10 il
stresince gorllen ilkbahar don ta-
ribleri ve donlarin gortiime sikligi
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ciddi bir sekilde et(it edilmelidir. Bu-
nun icin en yakin meteoroloji istas-
yonundan bilgiler alinmali, yoredeki
tanm  kuruluslannin - gérdslerine
basvurulmalidir. Eger ilkbahar erken
donlarinin onemli sorun yaratacagi
kanisina varilirsa, badem yetistirici-
liginde 1srar edilmemelidir. ABD'de
iklimi uygun bolgelerde bahceler
kurularak ve gerektiginde dona
karsi dnlemler alinarak, Avrupa'da
ise dzellikle gec ciceklenen cesitler
dikilerek her il oldukca kararl bir
sekilde Grin alinmaktadir.

Bitki secimi ve Uretimi:

Don riski olan bélgelerde daha gec
ciceklenen cesitler secilmelidir. Ba-
dem agaclarinin erken donlardan
zarar gbrmemesi icin gec cicekle-
nen cesitler daha avantajlidir. Gec
cicek acan cesitlerin ciceklenme
sUresi de uzundur. Bu durum badem
agaclarinin daha iyi tozlanmasina
yol acar. Gec ciceklenen bazi cesit-
ler bol miktarda cicek tomurcugu
olusturur (Sekil 1),

Sekil 1. En gec acan Felisia
cesidinin cicek tomurcugu

Don olayina hassas bitkilerin ye-
tistirildigi  yerlerde, don tehlikesi
baslamadan ¢nce yabanc otlar
temizlenmeli, ancak toprak isleme
de dahil hicbir killttrel islem yapil-
mamalidir.
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2. Aktif Yontemler

Atmosfere giden radyasyonun
durdurulmast:

Havaya su buhari pUskdrtdlerek ya-
pay bulut olusumu (sis) ile atmos-
fere giden radyasyon engellenir ve
sicakligin dismemesi saglanir (Sekil
2

Sekil 2. Havaya su buhari
puskdrtilmesi

Havanin karistiriimast:

Ust seviyelerdeki daha sicak hava
ile asagidaki daha soguk havanin
karistinimasiyla don zararl en aza
indirilebilir. Yerden 150 m. yiksek-
likteki bir hava tabakasindaki sI-
caklik, yer seviyesindeki sicakliktan
fark edilecek derecede daha sicak-
tr. Don zararl soguk hava tabakasi
ile ilgilidir. Fakat (st seviyelerdeki
daha sicak hava ile asagidaki daha
soguk havanin kanistiriimasiyla don

don micadelesinde basarlya ulas-
mak icin don beklenen gecelerde
oncelikle  inverziyonun  (sicaklik
terselmesi) siddeti belirlenmeli ve
daha sonra rizgar makineleri kul-
laniimalidir. Zayif inverziyon sartlari
altinda rdzgar makinelerinin kul-
lanimi sinirlandinlir. Siddetli inver-
ziyonlarin meydana geldigi bolge-
lerde don ile micadele maliyetleri
korunan Grinin ekonomik degeri
dikkate alinarak belirlenmelidir.

Direk hava ve bitki isitmasi:
Radyasyon vyoluyla yerylzinden
atmosfere giden 1si kaybini engel-
lemek icin uygun Isitma ekipmanlari
kullanilir veya kacuk atesler yakilir
(Sekil 4).

Sekil 4. Bahcenin isitiimasi

Klasik tip isiticilarla Gretilen 1sinin
yaklasik % 85’1 baca etkisi nede-
niyle radyasyonla kaybolmaktadrr.

Sekil 3. Riizgar makineleri

zarar en aza indirilebilir. Bu durum
rizgar makineleri, fanlar ve hatta
helikopterler kullanilarak basarila-
bilir (Sekil 3). Ruzgar makineleri ile

Ancak kiiclik ve 6zel olarak Uretilen
baziisiticilar sayesinde 1sinin Gnem-
li bir bAIGma bitki ve ortamisitmada
kullaniimaktadir.

www.antepfistigiarastirma.gov.tr



x"}—‘“m’ A4,

G

Sekil 5. Bacal Isitici

Bitki icin gerekli olan hava sicakligi-
nin artmasidir, fakat ayni zamanda
Isiticilarla yayilan 1sinin da onemi
bUydktar, Bacal isiticilar don olay-
larinda oldukca etkilidir (Sekil 5).
[siticilar butln araziye etkili olacak
sekilde dagrulmall (75-200 adet/
ha), fakat arazinin daha soguk
kesimlerinde isitmanin iyi yapila-
bilmesi icin rizgann gelis yonlne
daha fazla isitici konulmasl uygun
olacaktir. Eger bir bolgede bir mev-
sim boyunca 2-3 defadan fazla don
olayl gorlilmezse Isitma yontemi
uygun ve ekonomiktir. Daha fazla
don gérilen bélgelerde 1sitma eko-
nomik degildir.

Su Uygulamast:

Sekil 6. Su uygulama

Sulama bir baska korunma yontemi-
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dir. 1 gram su donarken, 80 kalorilik
Isi enerjisi serbest kalr. Donmaya
karsi korunmaicin sulama, sikca yag-
murlama sulamasi olarak da adlandi-
rilir ve yagmurlama basliklarinin bitki
ortUstnun tzerine ya da altina kurul-
masiyla yapiimaktadir, Ort(i alti, ge-
nellikle agac alti, mikro yagmurlamall
Mini Springler ile uygulanan yagmur-
lama Ulkemizde de basanli olmustur
(Sekil &) Yagmurlamayla verilen su
sogur ve buz haline dénerse blnye-

-sindeki gizli 1slyl ortama verir boylece

buz kapladigr ylzeyi korur, Glvenli
bir uygulama olan i1slak termometre,

b sicakligl donma noktasina ulastig

zaman yagmurlama islemine baslan-
malidir. Yagmurlama islemi bitki do-
kularinin dayanabilmesi icin mumkn
oldugu kadar strdlrtimelidir. Uygu-
lama, don baslamadan isletilmeli ve
hava sicakligr 09C'nin (zerine cikin-
caya kadar devam ettirimelidir. Aksi
taktirde tehlike gecmeden sistem
durdurulursa stper Ustme nedeniy-
le hicbir sey yapmamaya gore daha
fazla risk olusturur, Ayni zamanda
Ustten yagmurlama asin buz yiko
kinimalara neden olabilir,

Toprak isleme ve idaresi:

Don zararlanni en aza indirebilmek
icin; toprak nemli, yabanci otlan te-
mizlenmis, dizeltilmis ve pekistiril-
mis olmalidir. Don tehlikesi olan do-
nemlerden 6nce toprak Uzerindeki
drlinler, organik madde artiklari, glib-
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re artiklar ve yabanci otlar strlimeli
ve toprak sikistinimalidir, Bu islemler-
den sonra toprak sulanmall ve kuru
kalmasina firsat verilmemelidir.

Kumlama:

Her yil ince bir kum tabakasinin don
riskli alanlara serilir. Ince kum ayni
zamanda buharlasmayi (kendi bln-
yesindeki su miktar cok az oldugun-
dan) en alt seviyeye indirir. Bu yon-
tem hem pahall hem yiksek iscilik
hem de topragin vapisini etkilemesi
nedeniyle uygulanmasi glc bir yon-
temdir,

Ciceklenmeyi geciktirme:
llkbaharda meydana gelen son don
olaylarinin cok sik gorildigu verler-
de, meyve agaclannin ciceklenme
devresinde don olayindan fazla zarar
gérilmemesi icin ciceklenmenin ge-
ciktirilmesi amaciyla agac dipleri 1. m
capinda acilarak kar veya buz kaliplar
konulur,

Dona/donmaya karsi korunma ko-
nusunda basarili olarak uygulanmis,
glbreleme ya da tim diger kiltdrel
yontemler 6zenle secilmelidir. Basar,
uygun yontemlerin ve ekipmanlarin
dogru sekilde kullanimasina onem
vermeye baglidir. Bunlann avantaj-
larini ve dezavantajlanni gbz dnlinde
bulundurarak sistemi kurmak gerekir
(Cizelge 1).

Clzelge 1 Yontemlerm karsﬂashmlmasw

Arazi Segimi
edilmeli

Bacali Isiticilar iybniem

[ Avantgjlar

o
|y| soguk dranajl olan yerlen !
segilmeli ve dikim yoniine dikkat ‘

Adveksiyon donlarinda en ekili

"~ Dezavantajlar

Ik yatmm malnyetl yﬂksek yaklt -
aliyeti fazla, youn is guici
gereksmlml

Uygu'lama mahyetl 1siticidan daha

jucuzdur.

\Ustten Yagmurlama

Daha gok don koruma

fa{]lanablllr

/Altan Yagmurlama

Daha az don koruma saglanabilir.

Buz yiikii olugmaz

[Kurulum maliyeti isiticininkine

. akin

Kaybolan |5|y| engeller ve

Sisleme Makineleri ogumay yah.'a§la.tlr ve rizgar

§0nunde isletildiginde avantajlar
icoktur,

Su Uygulamasi

Riizgar Makinesi

§u miktarn yetersiz olursa bitkilerde

Fsar riski; sulama kollari kirilabilir;
sma riski; mzi 8 km/sn den bilyiik

‘uzgarda koruma olmaz.

l

i

Hizi 8 km/sn den bilyik rizgarda
koruma olmaz

Dna ve siddetli donlarda bitkileri

}mrur ancak meyveleri koruya
Flklnllklen dusuk
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