e BT T AR

W’”‘

Cilt 9, Soy’

T



alatarim

Cilt 9, Say12 Arahk 2010

Alata Bahce Kiiltiirleri HAKEM KURULU — SCIENTIFIC BOARD
Arastirma Enstitiisii Adina .
Prof. Dr. Burhan OZKAN

ks"{ggé ER Prof. Dr. Cafer MART
Seldp Prof. Dr. Emine OZDEMIR
Yazi Isleri Miidiirii Prof. Dr. Faruk EMEKSIZ
Dr. Ayhan AYDIN Prof. Dr. Kazim ABAK
Prof. Dr. M. Hakan OZER
Yayin Kurulu
Dr. Ayhan AYDIN Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Dr. Davut KELES Prof. Dr. Omiir DUNDAR
Dr. Cenap YILMAZ .
Prof. Dr. PAYDAS KARGI
Veysel ARAS rorH S'evgl . S G
Giicer KAFA Prof. Dr. Sinan ETI
Dog. Dr. A. Arda ISIKBER
Dog. Dr. Aysun PEKSEN
Alata Bahge Kiiltiirleri

Arastirma Enstitiisii Yayimidir.

Tiirk¢e Olarak
Alti Ayda Bir Yayimlanir.

Yazisma Adresi
Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisti Mudirliigii
PK 27 33740 Erdemli-MERSIN

Telefon
0324518 00 52
032451800 54

Belgegecer
0324 518 00 80

Web Adresi
www.alata.gov.tr

Elektronik Posta
alatarim@yahoo.com

Baski
Selim Ofset 0 324 233 27 03
selim.ofset@ttmail.com
www.selimofset.com

Derginin tiim yaymn haklar: Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigiine aittiv. Kaynak gosterilmesi kosuluyla
alinti yapilabilir.




alatarim

Cilt 9, Say12

Arahk 2010

ICINDEKILER
Arastirmalar

1 Pleurotus  ostreatus  Yetistiriciliginde = Tarimsal
Artiklarin Verim Uzerine Etkisi
Sebnem KURT, Saadet BUYUKALACA

8 Kendiyle Uyusmaz Aprikoz (Salak) ve Sekerpare
Kayis1 Cesitleri i¢in Uygun Tozlayicilarin Belirlenmesi
Kadir Ugurtan YILMAZ, Oktay TANER,
Mustafa SAHIN, Nesrin SAGLAM OKUR,
Biilent OZTURK, Belgin CELIK

14 Adana ve Mersin lleri Seftali ve Nektarin Bahgelerinde
Dogu Meyvegiivesi Cydia molesta Busck. (Lepidoptera
: Tortricidae) nin Ergin Popiilasyon Degisimi
Adalet HAZIR, M. Rifat ULUSOY

22 Sicak Su Uygulamast1 ve Modifiye Atmosferde
Paketlemenin Mirella F; Domates Cesidinin Muhafaza
Siiresi ve Kalitesi Uzerine Etkileri

Ferhan K. SABIR, B. Selahattin SENEL,
I. Tayfun AGAR

30 Ugucu Yag Sektoriiniin Ulusal Ekonomimizdeki Yeri,
Sorunlar1 ve Coziim Onerileri
Unal KARIK, Mustafa OZTURK

Derlemeler

38  Topraksiz Kiiltiirde Cilek Yetistirme Olanaklar
Nafiye ADAK

CONTENTS

Researches

1 The Effect of Agricultural Wastes on Yield of
Pleurotus ostreatus o
Sebnem KURT, Saadet BUYUKALACA

8 Determination of Suitable Pollinators for Self-
incompatible Aprikoz (Shalak) and Sekerpare Apricot
Cultivars

Kadir Ugurtan YILMAZ, Oktay TANER,
Mustafa SAHIN, Nesrin SAGLAM OKUR,
Biilent OZTURK, Belgin CELIK

14 Adult Population Dynamics of Oriental Fruit Moth
Cydia molesta Busck.(Lepidoptera : Tortricidae) in
Peach and Nectarine Orchards in Adana and Mersin
Provinces

Adalet HAZIR, M. Rifat ULUSOY

22  The Effects of Hot Water Treatment and Modified
Atmosphere Packaging on Storage and Postharvest
Quality of Tomato cv. Mirella F;

Ferhan K. SABIR, B. Selahattin SENEL,
I. Tayfun AGAR

30 Current Situation of Essential Oil Sector in Turkey,
Problems and Solution Recommendations
Unal KARIK, Mustafa OZTURK

Reviews

38  Strawberry Growing Opportunities in Soilless Culture
Nafiye ADAK



alatarim 2010, 9 (2): 1-7

Pleurotus ostreatus Yetistiriciliginde Tarimsal Artiklarin Verim Uzerine Etkisi

Sebnem KURT' Saadet BUYUKALACA®

'Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Erdemli, Mersin
2Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Adana

Oz

Bu calismada Pleurotus ostreatus iiretiminde yetigtirme ortami olarak ‘asma budama art1g1’, ‘bugday
sapt’, ‘celtik sap1’, ‘susam sap1’, ‘2 talag + 1 kepek’, ‘2 asma budama artig1 + 1 kepek’, ‘2 bugday
sapt + 1 kepek’, ‘2 celtik sap1 + 1 kepek’ ve ‘2 susam sap1 + 1 kepek’ ortamlar1 kullanilmgtir.
Hazirlanan yetigtirme ortamlar1 121 °C’de 1 saat siireyle sterilize edilmigtir. Aragtirma sonunda en
yiiksek mantar verimi ve biyolojik verimlilik oran1 %1.42 azot ve 32.64 C:N oranina sahip 2 bugday
sapt + kepek ortamindan, en diisiik verim degerleri ise bugday sapindan elde edilmistir. Tarimsal
artiklardaki artan veya azalan azot diizeylerinde verimin diistigii belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus ostreatus, asma budama artig1, bugday sapi, geltik sap1, susam sapi,
talas, verim, azot.

The Effect of Agricultural Wastes on Yield of Pleurotus ostreatus

Abstract

In this research, ‘the grape pruning waste’, ‘wheat straw’, ‘paddy straw’, ‘sesame straw’, ‘2 sawdust +
1 wheat bran’, ‘2 grape pruning waste + 1 wheat bran’, ‘2 wheat straw + wheat bran’, ‘2 paddy straw
+ 1 wheat bran’, ‘2 sesame straw + 1 wheat bran’ were used as substrates in Pleurotus ostreatus
cultivation. The prepared substrates were sterilized at 121 °C for 1 hour by autoclave. The highest
mushroom yield and biological efficiency were obtained from 2 wheat straw + bran which had 1.42%
nitrogen and 32.64 carbon: nitrogen ratio while the lowest mushroom yield and biological efficiency
were obtained from wheat straw. It was determined that the increasing or decreasing nitrogen levels in
agricultural wastes caused to the low mushroom yield.

Key Words: Pleurotus ostreatus, grape pruning waste, wheat straw, paddy straw, sesame straw,
sawdust, yield, nitrogen.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: S. Kurt, sebkurt@yahoo.com Makalenin Tiirii: Aragtirma
Gelis Tarihi: 11.09.2009 Kabul Tarihi: 20.12.2010 Category: Research
Giris

Mantarin insan beslenmesi ve sagligi agisindan 6neminin daha iyi anlagilmasiyla birlikte kiiltiir
mantar1 yetistiriciligine olan merak ve ilginin son yillarda hizli bir sekilde artis gosterdigi
bilinmektedir.

Yemeklik mantar {iretimi, diger bitkisel {iretimle karsilastirildiginda iilke tarimi i¢in yeni bir
teknoloji olmakla birlikte, hizli bir degisim ve gelisme igerisindedir. 1970’11 yillarin basinda ¢ok
az sayida kisi mantar iiretimiyle ugrasirken ve yillik mantar iiretimi 80 ton civarindayken,
giiniimiizde iiretimin 25-30 bin ton oldugu tahmin edilmektedir (Aksu ve Giinay, 2000; ilbay ve
Atmaca, 2004).

Diinya yillik mantar {iretiminin yaklagik 3 295 983 ton (FAO, 2008) oldugu yani 6 milyarlik
diinya niifusunda kisi basina yilda 500 g ya da bir baska deyisle giinde sadece 1.5 g mantar
distiigii gercegi oldukga carpicidir. Diinya niifusunun neredeyse yarisinin ¢ok zor sartlarda,
savag altinda ve aclik smirinda yasadigi bilinmektedir. Oysa her yil yakilan tahil saplarinin
boyutlar1 son derece yiiksektir ve bunlarin sadece %25°1 bile 300 milyon tonun iizerinde taze
mantar iiretimi i¢in yeterli olabilecektir (Poppe, 2000).

Diinya kiiltiir mantar1 {iretiminin tiirlere gore oransal dagilimi incelendiginde, en yiiksek pay1
%32 ile Agaricus bisporus almakta, bunu sirastyla %25 Lentinus edodes ve %14 ile Pleurotus
tiirleri izlemektedir (Beelman ve ark., 2004).
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Pleurotus cinsi mantarlar seker kamisi ve kahve posasi, talag, ot, sap ve saman gibi ¢ok farkli
tarimsal artiklart etkili bir sekilde biyolojik doniistiirme yetenegine sahiptirler ve bundan dolay1
mantarcilik sektoriinde biiyiik bir ilgiye neden olmaktadirlar (Philippoussis ve ark., 2000).

Pleurotus tiirlerinin lignoseliilozlar1 pargalamakta ve iizerlerde kolayca kolonize olmaktadir.
Pleurotus tiirleri tarimsal artiklarin lignoseliiloz kisimlarini ve organik g¢evre kirletici maddeleri
ksilanaz, endoglukonaz, B-glukosidaz, laminarinaz, lakkaz ve polifenol oksidaz gibi enzimlerini
kullanarak pargalayabildikleri bildirilmistir (Ardon ve ark., 1998; Muthukrishnan ve ark., 2000).

Bu calismada iilkemizde fazla miktarda bulunan ligno-seliilozik yonden zengin olan degisik
tarimsal artiklarin bazi O6zelliklerinin belirlenmesi ve bunun Pleurotus ostreatus’un verim
tizerine etkisinin tespiti amaglanmisgtir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2004-2007 yillart arasinda Alata Bahge Kiiltlirleri Arastirma Enstitiisii’nde
gercgeklestirilmistir.

Denemede, Agaoglu ve arkadaslarinin (1992) 6nerdigi ve standart olarak kullanilmakta olan
kavak talag1 ve bugday kepeginin hacim esasi iizerinden 2:1 oraninda karisimi kontrol olarak
kullanilmistir. Ele alinan diger tarimsal artiklar tek baslarina ve bunlarin 2:1 oraninda agirlik
iizerinden kepekle karisimlart hazirlanmistir.

Denemelerde ele alinan uygulamalar asagidaki gibidir:

Asma budama artig1 (ABA)

2 Asma budama artig1 + 1 kepek (2 ABA +K)
Bugday sap1 (BS)

2 Bugday sap1 + 1 kepek (2 BS + 1 K)

Celtik sap1 (CS)

2 Celtik sap1 + 1 kepek (2 CS + 1 K)

Susam sap1 (SS)

2 Susam sap1 + 1 kepek (2 SS + 1 K)

2 Talas + 1 kepek (2T + K)

Hazirlanan yetistirme ortamlar1 29 x 45 cm ebadinda yiiksek sicakliga dayanikli polipropilen
torbalarin her birisine 1 kg olacak sekilde doldurularak otoklavda 121 °C’de 1 saat siireyle
sterilize edilmistir. Caligmada Pleurotus ostreatus tiirtine ait HK 35 c¢esidinin tohumluk
miselleri ile kullanilmustir.

Ortam sicakligi misel gelisme déneminde 25 +2 °C, primordium olusumu ve hasat doneminde
15 £2 °C olarak ayarlanmustir. Ayrica, yetistirme siiresince 9 saat 1giklandirma (giinde 300
Im/m?), nemlendirme (%80-90) ve havalandirma yapilmustir.

Calismada biitlin uygulamalarda her giin yapilan hasatlardan elde edilen mantarlar ayri ayri
tartilmig ve 60 giinlik donem sonunda toplanan {irlin miktar1 toplam verim (g/torba) olarak
degerlendirmeye alinmis ve her uygulamanin biyolojik etkinlik orani asagida belirtilen sekilde
hesaplanmustir:

BE (%) = taze mantar agirligi (g) / yetistirme ortaminin kuru agirlig: (g) X 100

Hazirlanan yetistirme ortamlarimin sterilizasyon oncesi kiil ve azot (N) analizleri yapilmus,
karbon (C) miktar1 ve C:N oranlar1 hesaplanmistir. Bu amagla aliman 6rnekler 65 °C’ye ayarli
kurutma dolabinda kurutulmus ve 6giitme makinasinda dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rnekler 1 mm
capinda elekten gecirilmis ve analize hazir hale getirilmistir.
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Kiil Analizi

Orneklerin kiil firminda 525 +25 °C’de yakilmasiyla elde edilmis ve % olarak belirlenmistir
(Kacar, 1972).

Toplam Azot Analizi

Kurutulup ogiitiilen orneklerde % azot tayini modifiye edilmis Kjeldahl yontemine gore
yapilmistir (Kacar, 1972).

Karbon Degeri Hesaplamasi

100’den kiil miktar1 ¢ikarilarak elde edilen organik maddenin, %50’si karbon olarak
hesaplanmigtir (Gerrits, 1985; Cormican ve Staunton, 1991).

C:N Oranimin Hesaplanmasi
Hesaplanan karbon miktarinin, azot miktarina oranlamasi ile bulunmustur.

Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 1 kg’lik 3 torba kullanilmigtir. Verim ve yetistirme ortamlarinin 6zellikleri ile ilgili
analizler 2 kez yapilmis ve ortalamalar1 alimnmistir. Elde edilen veriler, SAS 8.0 (SAS Institute,
1999) istatistik paket programinda tesadiif parselleri deneme desenine gore analiz edilmistir.
Farkliligin istatistiksel olarak onemli oldugu verilere LSD testi uygulanarak harflendirme
yapilmgtir. iliskisi oldugu diisiiniilen 6zelliklere, SAS 8.0 programinda korelasyon analizi
uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1°de denemede incelenen Pleurotus ostreatus ile asili 9 ortamdan elde edilen ortalama
verim degerleri verilmistir. P. ostreatus asili ortamlarda en yiiksek toplam verim 300.24 g/kg
torba ile 2 BS + 1 K ortamindan, en diisiik toplam verim ise 158.88 g/ kg torba ile tek basima
bugday sapindan hazirlanan yetistirme ortamindan elde edilmistir.

Erkel ve Isik (1992), yaptiklar1 bir arastirmada P. ostreatus asili bugday samanmi ve celtik
sapindan sirasiyla 114.88 g/kg kompost ve 168.50 g/kg kompost verim aldiklarini
bildirmislerdir. Yildiz ve Demir, (1998) ve Yildiz ve ark., (1998), Pleurotus ostreatus’un
bugday samani iizerindeki verimini 175 g/ kg kompost olarak bildirmislerdir. Curvetto ve ark.
(2002), P. ostreatus’un farkli irklarinin ay¢icegi tohum kabuklar1 {izerindeki biyolojik etkinlik
oraninit %60.4 ile %112.2 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Yetistirme ortamlarmin biyolojik etkinlik oranlar1 incelendiginde, en yiiksek oran %112.68 ile 2
BS + 1 K ortaminda, en diisiik oranin ise %59.57 ile bugday sapinda olustugu goriilmektedir
(Cizelge 1). Philippoussis ve ark. (2000), Pleurotus ostreatus’un bugday sapi iizerindeki
biyolojik etkinligini %64.59, Salmones ve ark. (2005) ise %54.2 olarak belirlemislerdir. Shah ve
ark. (2004), P. ostreatus yetistiriciliginde talas ortaminin biyolojik etkinligini (%64.69), bugday
sapina (%44.72) gore daha yiiksek bulmusglardir. Giiler (1991), bugday, celtik ve misir karigimi
tizerinde Pleurotus tiirlerinde verimin 437 — 375.90 g arasinda degistigini, ¢eltik sapinda ise
verimin 249.90 g olarak bulundugunu bildirmistir.

Sterilizasyon Oncesi en yliksek kiil miktar1 celtik ortaminda (%17.08), en diisiik miktar ise 2 T +
1 K ortaminda (%4.53) bulunmustur (Cizelge 2) . Kepegin yapilan analizinde kiil miktart
ortalama %5.29 olarak belirlenmistir. Sterilizasyon oncesi donemde 2 BS + 1 K ortam1 diginda
kalan diger kepek eklenen ortamlarin kiil miktarlar, kepegin diisiik miktarda kiil igermesinden
dolay1 kepeksiz ortamlara gore daha diisiik bulunmustur. 2 BS + 1 K ortaminda ise bugday
sapinin 0zgil agirligimin diisiik olmasi sonucu karisima giren kepek miktarimin diger ortamlara
gore daha az olmasindan dolay1 kiil miktari, bugday sapinin kiil miktarina yakin bulunmustur.
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Cizelge 1. Farkli yetistirme ortamlarinin P. ostreatus mantarinin verimi ve biyolojik etkinlik
orani lizerine etkileri

Ortamlar Toplam Verim Bly()l((;]rl :n‘l]g}:;lhhk
Asma Budama Artig1 (ABA) 272.35 cd 73.60 ¢
2 ABA+K 279.83 be 75.54 ¢
Bugday sap1 (BS) 158.88 g 59.57f
2BS+1K 300.24 a 112.68 a
Celtik sap1 (CS) 219.88 f 75.14 ¢
2CS+1K 267.92d 84.59d
Susam sap1 (SS) 250.62 ¢ 9131 ¢
2SS+1K 288.67 b 88.41c
2T+1K 280.36 be 95.94 b

LSD ;5 (Toplam verim)= 10.682
LSD 45 (BVO)=3.581

Calismada ele alinan yetistirme ortamlarinin sterilizasyon dncesi % karbon miktarlar1 arasinda
istatistiksel olarak farklilik bulunmustur. En yliksek karbon miktar1 %47.73 ile 2 T + 1 K
ortaminda, en diisiik miktar ise %41. 46 ile ¢eltik sapinda elde edilmistir. Ortamlara karistirilan
kepegin ortalama karbon miktar1 %47.36 olarak belirlenmis ve kepek igeren ortamlarin C
miktar1 daha yiliksek bulunmustur. Ancak, 2 BS + 1 K ortaminin karbon miktarinin, diger
kepekli ortamlara gore daha diisiik olmasinin nedeni karisimdaki bugday sapinin 06zgiil
agirligmin diisiik olmasi sonucu ortamda bugday sapmin daha ¢ok bulunmasindan ileri
gelmektedir.

Yetistirme ortamlarinin % azot miktarlar1 arasindaki farkliliklarda istatistiksel olarak %5
seviyesinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek azot miktar1 2 SS + 1 K ortamindan (%1.73), en
disiik ise swrasiyla celtik (%0.43) ve bugday sapindan (%0.46) elde edilmisti (Cizelge 2).
Kepegin ortalama %1.83 azot igermesinden dolay1 kepek eklenen ortamlarin azot miktarlari,
kepeksiz ortamlara gore daha yiiksek bulunmustur. Yapilan korelasyon analizinde, ortamlarin
azot miktarlariyla P. ostreatus’un verim degerleri arasinda istatistiksel olarak pozitif bir iligki
(r=0.729) bulunmustur. Bir diger deyisle, ortamdaki azot miktarinin artmasiyla toplam verimde
de artig oldugu goriilmiistiir.

Dogan ve Peksen (2003) gay atiklarinin Pleurotus sajor-caju mantarmin verimi tizerine etkisini
aragtirdiklart ¢aliymada, ¢ay atiginin tek basma kullanildigi ortam ile yetistirme
ortamlarindaki ¢ay atigi miktarlarindaki artisa paralel olarak verimin azaldigini tespit
etmislerdir. Calismada yapilan korelasyon analizinde ortamlarin azot icerikleri ile verim
arasinda negatif yonde ¢ok onemli iligski oldugu belirlenmistir.

Pleurotus eryngii ile asilanan ortamlardaki azotun artan ya da azalan miktarlarinda da verimin
diistiigii belirlenmistir (Ilbay, 2004). Pleurotus tiirleri ile yapilan benzer bir ¢alismada, yiiksek
azot miktarinin verim iizerinde diisiik etki gosterdigi ve belirli azot seviyesindeki artiglarin
verim diigiislerine doniistiigli aciklanmistir (Desrumaux ve ark., 2003). Yapilan bu denemede
de, en yliksek toplam verim ve biyolojik etkinlik orani, %1.42 azot igeren 2 BS + 1 K
ortamindan elde edilmesine ragmen, daha yiiksek azot iceren (%1.73) 2 SS + 1 K ortamindan
alinan verimin, 2 BS + 1 K ortamindan alinan verime gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Caligmada ele alinan yetistirme ortamlarinin C:N oranlart da Cizelge 2°de verilmistir. En
yiiksek C:N orani bugday sapindan hazirlanan ortamda (102.09), en diisiik oran ise 2 SS + 1 K
ortaminda (27.02) belirlenmistir. Kepegin yliksek azot miktarina sahip olmasi sonucu kepekli
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ortamlarin C:N oranlari, kepeksiz ortamlara gore daha diisiikk bulunmus ve bu ortamlarin C:N
oranlar1 27.02 ile 39.96 arasinda dagilim gdstermistir. Benzer bir ¢alismada, Philippossis ve ark.
(2000), talasin C:N oranmi azaltmak amaciyla ortama %30 oraninda kepek eklemisler ve
ortamlarin C:N oranlarinin 30:1 -50:1 arasinda dagilim gosterdigini belirlemislerdir.

Bu denemede, P. ostreatus asili ortamlarin C:N oranlari ile verim degerleri arasinda yapilan
korelasyon analizinde istatistiksel olarak negatif bir iligki bulunmustur (r = - 0.817). Yani, daha
yiiksek C:N oranina sahip ortamlardan daha diisiik verim alinmistir. Nitekim Yildiz ve Demir
(1998), P. ostreatus asili ortamlarda en yiiksek verimi C:N oran1 35.20 olan yerfistig1 sapinda
elde etmislerdir. Philippossis ve ark. (2001) ise bugday sap1 ve pamuk artiginin C:N oranlarinin
sirasiyla 59.29 ve 39.46 oldugunu ve bu artiklara P. ostreatus asilanmasiyla iyi verim alindigini,
bununla birlikte C:N oran1 32.67 olan yerfistig1 kabuklarindan ise ¢ok az verim alindigin
bildirmislerdir.

Cizelge 2. Yetistirme ortamlarinin sterilizasyon o6ncesi kiil, karbon, azot igerikleri ve C:N

oranlari
Ortamlar Kiil | Karbon (C) | Azot (N) Karz’c",‘;};‘z"‘
Asma Budama Artig1 (ABA) 9.88 ¢ 45.06 f 0.60 £ 75.77d
2 ABA +K 491 ¢g 47541 1.57b 3029 ¢
Bugday sap1 (BS) 797 ¢ 46.01d 0.46 h 102.09 a
2BS+1K 7.87 ¢ 46.06 d 142 ¢ 32.64 fg
Celtik sap1 (CS) 17.08 a 41.46 h 0.43 h 97.61b
2CS+1K 11.83b 4408 g 1.29d 34.01 f
Susam sap1 (SS) 8.86d 45.57 ¢ 051g 90.08 ¢
2SS+1K 6.59 f 46.71 ¢ 1.73 a 27.02 h
2T+1K 4.53h 4773 a 1.19¢ 39.96 ¢
LSD o5 (Kiil)=0.374 LSD o5 (C)=0.186 LSD o5 (N)=0.045 LSD 5 (C:N)=3.184

Sonu¢

Bu caligmada P. ostreatus yetistiriciligi yapilan ortamlarda en yiiksek toplam verim ve biyolojik
verimlilik oran1 2 BS + 1 K ortamindan, en diisiik verim degeri ise bugday sapindan hazirlanan
yetistirme ortamindan elde edilmistir. Diger ortamlarin verim degerleri bu iki ortamin verim
degerleri arasinda dagilim géstermis ve bu ortamlarin da gerek tek baslarina ve gerekse kepekle
karisimlarinin, Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu
artiklarin bolgelere gore kolayca temin edilebilmeleri durumunda mantar {iretiminin siirekli
olmasi agisindan biiyiik yararlar saglayabilir.

Pleurotus yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig1 iilkelerde yetistirme ortami olarak ana
materyali bugday sapi, geltik sap1, misir sap1 ve talag gibi tarimsal artiklar olusturmakta, bu
artiklara soya unu, piring ve bugday kepegi (Agaoglu ve ark., 1992; Kathe ve ark., 1997; ilbay,
1999; Wang ve ark. 2001) gibi katki maddelerinin belirli oranlarda eklenmesiyle verim artisi
saglanmaktadir. Denemedeki kepekli ortamlarin belirli seviyede artan azot miktarlarinin mantar
verimini arttirdigi, ¢cok yiiksek ve diisiik azot miktarin ise verimi azalttigi belirlenmistir.
Kepekli ortamlarin sterilizasyon oncesi C:N oranlari, kepeksiz ortamlara gore daha diistik
bulunmus ve ortamlar C:N oranlar ile verim degerleri arasinda istatistiksel olarak negatif bir
iliski belirlenmistir.
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Kendiyle Uyusmaz Aprikoz (Salak) ve Sekerpare Kayis1 Cesitleri icin Uygun
Tozlayicilarin Belirlenmesi
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Oz

Ulkemiz agisindan biiyiik dneme sahip kayisi yetistiriciliginde, dnemli kurutmalik gesitlerimizin yani
sira Aprikoz (Salak) ve Sekerpare gibi 6nemli sofralik ¢esitlerimizin de, yapilan ¢alismalarla kendiyle
uyusmaz olduklarmin belirlenmesi, bu gesitlerle kurulacak yeni bahge tesislerinde uygun tozlayict
cesitlerin kullanilmasi zorunlulugunu ortaya cikarmigtir. Yiriitilen bu calisma ile 1978 yilinda
kurulmus Malatya Meyvecilik Arastirma Enstitiisii Ulusal Kayis1 Genetik Kaynaklari1 Parseli’nde yer
alan ve iilkemizin 6nemli sofralik kayis1 gesitleri olan Aprikoz (Salak) ve Sekerpare kayisilari i¢in
serbest tozlama, kontrolli melezlemeler ve resiprokal melezlemeler yoluyla uygun tozlayici
genotipler belirlenmeye calisilmigtir. Calisma sonunda Aprikoz igin Ordubat, Sekerpare, Sekerpare
Igdir ve Hasanbey kayisilari, Sekerpare igin ise Tokaloglu Konya, Aprikoz ve Hasanbey kayisilar
uygun tozlayict genotipler olarak belirlenmistir. Bundan sonraki doénemlerde bu gesitlerimizle
kurulacak olan bahgelerde uygun tozlayicilarin kullanilmasi kesinlikle 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Prunus armeniaca, kendiyle uyusmazlik, ekonomik verimlilik, metaxenie.

Determination of Suitable Pollinators for Self-incompatible Aprikoz (Shalak) and Sekerpare
Apricot Cultivars

Abstract

In the apricot production that has important role for Turkey, in addition to dried cultivars important
table cultivars such as Aprikoz (Shalak) and Sekerpare also determined as self-incompatible which
using pollinator for new orchard established with these cultivars. In this study carried out at
Malatya Fruit Research Institute National Apricot Genetics Resources Plot established in 1978 and
suitable pollinator cultivars were determined for Aprikoz (Shalak) and Sekerpare using open
pollination, controlled and reciprocal crossing. At the end of the study, Ordubat, Sekerpare, Sekerpare
Igdir ve Hasanbey were found as the best pollinators for Aprikoz whereas Tokaloglu Konya, Aprikoz
and Hasanbey were suitable for the Sekerpare. It is exactly suggested that using suitable pollinators
for new orchards established these cultivars.

Key Words: Prunus armeniaca, self-incompatibility, economical productivity, metaxenie.
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Giris

Kayisi diinyada en ¢ok Akdeniz iilkeleri, Rusya, ABD, Iran ve Pakistan’da yetistirilmektedir.
Diinya kayis1 liretimi yillara gore degismekle birlikte 2.2 ile 2.7 milyon ton arasinda
gerceklesmektedir. Tiirkiye ise iklim kosullarima bagl olarak yillik yaklagik 500 bin ton
civarinda yas kayis1 iiretirken, i¢c piyasaya ve ihracata yonelik yas kayisi liretiminin disinda
kalan kayisilarindan da 100 ile 125 bin ton civarinda kuru kayisi yapmaktadir. Bu haliyle
Tiirkiye diinya kuru kayisi iiretimini %65-80 oranlarinda tek bagina karsilamaktadir (Asma ve
Oztiirk, 2005; FAO, 2009; Anonim, 2009).

Tiirkiye tiretim miktar itibari ile iran—Kaﬂms Grubu (Kostina, 1969) icerisinde yer alan 6nemli
kayist ¢esit ve tiplerine sahiptir. Iran-Kafkas Grubu kayisilarin en belirgin 6zellikleri arasinda
kendiyle uyusmazlik gelir. Nitekim bu konu ile ilgili yapilan birgok c¢alismayla igerisinde
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onemli kurutmalik kayisi g¢esitlerimizin de yer aldig1 bircok kayisimizin kendiyle uyusmaz
oldugu saptanmustir (Gtilcan ve ark., 1994; Giilcan ve ark., 2006; Paydas ve ark., 2006; Misirlt
ve ark, 2006; Yilmaz, 2008; Halasz ve ark., 2010).

Bu ¢aligsma kapsaminda iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve kendiyle uyusmaz
oldugu tespit edilen Aprikoz ve Sekerpare kayisi ¢esitlerine uygun tozlayici gesit ve tiplerin
belirlenmesi amaciyla kontrollii melezleme ¢aligsmalar1 yapilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu ¢aligma Malatya Meyvecilik Arastirma Enstitiisii Ulusal Kayis1 Gen Kaynaklar1 Parseli’nde
yuriitiilmisgtiir. Ele alman kayisilardan kendiyle uyusmaz Aprikoz c¢esidine tozlayici olarak
Sekerpare, Tokaloglu Erzincan, Hasanbey, Ordubat ve Sekerpare Igdir; Sekerpare cesidine
tozlayici olarak Aprikoz, Tokaloglu Konya, Tokaloglu Erzincan, Alyanak ve Hasanbey ¢esit ve
tipleri kullanilmigtir. Tozlayict gesit ve tiplerin se¢iminde, kendiyle uyusmaz ana gesitlerin en
cok yetistirildigi bolgeler goz Oniinde bulundurulmus, tozlayici genotiplerinde ayni bolgede
yaygin bir sekilde ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan veya yapilabilecek genotipler
arasindan secilmesine 6zen gosterilmistir.

Metot

Caligma 2003, 2004 ve 2005 yillarin1 kapsayacak sekilde 3 yil siireyle yiiriitiilmiis, tozlayici
genotiplerin, kendiyle uyusmaz ana cesitlerle karsilikli uyusup uyusmadigini anlayabilmek igin
de kontrolli melezlemelerin yani sira resiprokal melezlemeler de yapilmistir. Bu sayede
onerilecek olan tozlayici genotiplerden de ekonomik getiri saglanmasi hedeflenmistir.

2003 yilinda baglatilan ¢aligmalara katki saglamasi acgisindan 2004 yilindan itibaren melezleme
caligmalarmma ek olarak Aprikoz ve Sekerpare cesitlerinde serbest tozlama sayimlari da
yapilmistir. Kontrollii ve resiprokal melezlemeler igin ortalama 500’er ¢igek kullanilmistir. Ana
bireylerde kastrasyon ¢aligmalari, tozlayici bireylerde de ¢igek tozu eldesi i¢in erkek organlarin
alimmasinda kayisi ¢igeklerinin balon asamasi degerlendirilmistir.

Ayrica yapilan kontrollii melezleme calismalarinin Aprikoz ve Sekerpare ¢esitlerinde meyve
kalitesine olan herhangi bir etkisi bulunup bulunmadigini, kisaca bu gesitlerde Metaxenie
(Carpoxenie) oOzelliginin olup olmadigimi anlamak amaciyla 2003 yili melezleme
caligmalarindan sonra elde edilen meyveler ile kontrol meyvelerinde pomolojik
analizler yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

2003-2004 ve 2005 yillarinda Aprikoz kayisi ¢esidinde yapilan kontrollii melezlemelere ait
veriler incelendiginde 2004 yil1 verilerinin diger yillardan farkli oldugu goriilecektir. Nitekim
2004 yilinda meydana gelen ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle tiim Tiirkiye genelinde yetistiriciligi
yapilan iliman iklim meyve tiirlerinde oldugu gibi, Malatya’da da kayisilarda 6énemli oranda don
zarar1 ile karsilagilmastir.

Aprikoz ¢esidinde serbest tozlama verileri incelendiginde 2005 yilinda %12.31 oraninda meyve
tutumu saglandigi goriilmektedir (Cizelge 1). Kontrollii melezlemeler ele alindiginda ise don
zararmin olmadigi 2003 ve 2005 yillarinda meyve tutumlarinin, 2003 yilinda %5.64 (Aprikoz x
Tokaloglu Erzincan) ile %30.20 (Aprikoz x Ordubat), 2005 yilinda ise %6.16 (Aprikoz x

Sekerpare) ile %26.83 (Aprikoz x Ordubat) arasinda degistigi goriilmiigtiir. Caligmada Aprikoz
x Hasanbey kombinasyonundan 2003’te %26.23, 2004’te don zararina ragmen %5.00, 2005’te
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de %20.05 oraninda meyve tutumu saglanirken, Apikoz x Sekerpare Igdir kombinasyonundan
ise 2003°te %24.12, 2004°te 3.75 ve 2005°te de %15.28 oranlarinda meyve tutumu saglanmustir.
Planlanan kombinasyonlarda en diisiik meyve tutum oranlarina Aprikoz x Sekerpare ve Aprikoz
x Tokaloglu Erzincan kombinasyonlarinda rastlanilmigtir. En yiiksek meyve tutumu 2003 ve
2005 yillarinda Aprikoz x Ordubat kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Aprikoz ve Sekerpare kayisi gesitlerinde yapilan kontrollii melezlemelerden ve
serbest tozlamalardan elde edilen % meyve tutma oranlari

Meyve Tutma Meyve Tutma

Yillar Kombinasyonlar Kombinasyonlar

Orani (%) Orani (%)
Aprikoz (serbest tozlama) - Sekerpare (serbest tozlama) -
Aprikoz x Sekerpare 7.06 Sekerpare x Aprikoz 22.33
2003 Aprikoz x Toka. Erzincan 5.64 Sekerpare x Toka. Konya 35.40
Aprikoz x Hasanbey 26.23 Sekerpare x Toka. Erzincan 12.03
Aprikoz x Ordubat 30.20 Sekerpare x Alyanak 25.83
Aprikoz x Sekerpare [gdir 24.12 Sekerpare x Hasanbey 30.78
Aprikoz (serbest tozlama) 1.60 Sekerpare (serbest tozlama) 18.00
Aprikoz x Sekerpare 1.25 Sekerpare x Aprikoz 9.12
2004 Aprikoz x Toka. Erzincan 2.43 Sekerpare x Toka. Konya 12.92
Aprikoz x Hasanbey 5.00 Sekerpare x Toka. Erzincan 7.27
Aprikoz x Ordubat 3.20 Sekerpare x Alyanak 12.07
Aprikoz x Sekerpare Igdir 3.75 Sekerpare x Hasanbey 25.54
Aprikoz (serbest tozlama) 12.31 Sekerpare (serbest tozlama) 14.82
Aprikoz x Sekerpare 18.33 Sekerpare x Aprikoz 37.72
2005 Aprikoz x Toka. Erzincan 7.98 Sekerpare x Toka. Konya 20.72
Aprikoz x Hasanbey 20.05 Sekerpare x Toka. Erzincan 8.04
Aprikoz x Ordubat 26.83 Sekerpare x Alyanak 5.52
Aprikoz x Sekerpare Igdir 15.28 Sekerpare x Hasanbey 22.96

Resiprokal melezlemelerden elde edilen verilerin sunuldugu Cizelge 2 incelendiginde, kontrollii
melezlemelerde en yiiksek verilerin elde edildigi Aprikoz x Ordubat kombinasyonunda oldugu
gibi, bunun resiprokali olan Ordubat x Aprikoz melez kombinasyonundan da 2003 ve 2005
yillarinda en yiiksek degerler elde edilmistir. Calismadaki en sorunlu yil olan 2004°te Sekerpare
Igdir x Aprikoz kombinasyonundan %23.83 meyve tutumu saglanirken, Sekerpare x Aprikoz
kombinasyonundan ise %9.12 oraninda meyve tutumu saglanmistir. Hasanbey ¢esidi ile yapilan
resiprokal melezlemelerden 2003 yilinda %2.65, 2004 yilinda % 0.98 ve 2005 yilinda da
%21.01 oraninda meyve tutumu oldugu goriilmistiir. Yapilan resiprokal melezlemelerde en
diizenli veriler Sekerpare x Aprikoz ve Sekerpare Igdir x Aprikoz kombinasyonlarindan elde
edilmistir (Cizelge 2).

Aprikoz kayisi ¢esidi i¢cin hem kontrollii hem de resiprokal melezlemelerden elde edilen en iyi
sonuglar Ordubat kayisisina ait olmustur. Ordubat kayisist Aprikoz gibi sofralik bir kayisi ¢esidi
degildir. Ancak yetistirildigi bolgelerde kuru maddesi ¢ok yiiksek oldugundan kurutmalik bir
kayisi olarak degerlendirilmektedir. Calismada Sekerpare ve Sekerpare Igdir kayisilarindan da
oldukc¢a diizenli ve yeterli sonuglar elde edilmistir. Yapilan bu ¢alismada Aprikoz ¢esidi i¢in
sofralik nitelikte olan Sekerpare ile Sekerpare Igdir, kurutmalik kayisi ile ugragsmak istemeyen
iireticiler i¢in bahge tesisinde oOnerilecek kayisilar olarak degerlendirilmistir. Baz1 bolgelerde
sofralik kayis1 iiretimi yani sira kurutmalik kayist yetistirmek isteyen iireticilere de
rastlanilmaktadir. Bu gibi durumlar i¢in ise Aprikoz ¢esidine tozlayici olarak Ordubat tozlayict
cesit olarak oOnerilebilecek kayisi olarak saptanmistir. Resiprokal melezlemelerde diizensiz
veriler elde edilmesine ragmen Erzincan ve Malatya yoresinde iireticisine onemli gelir saglayan
sofralik bir ¢esit olmasi nedeniyle Hasanbey kayisi ¢esidi de Aprikoz i¢in uygun tozlayici
cesitlerden birisi olarak degerlendirilmistir. Ele alinan diger bir kayisi olan Tokaloglu Erzincan
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kayisistnin 2004 yilinda hi¢c meyve vermedigi saptanmistir. Bu durumun olasit bir
periyodisiteden mi yoksa don zararindan mi kaynaklandigina ¢alismanin yiirtitiildiigii tarihlerde
karar verilememisti. Ancak Yilmaz (2008) yaptig1 doktora ¢alismasinda Tokaloglu Erzincan
kayisisinin  periyodisite gosteren bir kayist oldugunu bildirmistir. Bu durum dolayisiyla
Tokaloglu Erzincan kayisist Aprikoz kayisi ¢esidi i¢in tozlayici olarak onerilmemektedir.

Sekerpare kayisi ¢esidine ait kontrolli melezleme c¢aligmalarindan elde edilen veriler
incelendiginde (Cizelge 1) 2004 yilindaki don afetinden Sekerpare’nin Aprikoz’a gore daha az
etkilendigi saptanmistir. Sekerpare’de serbest tozlamaya birakilan ¢igeklerden 2004’te %18.00,
2005°te de %14.82 oraninda meyve tutumu saglanmustir.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi en diisiik meyve tutma oranlarina genel olarak Sekerpare x
Tokaloglu Erzincan kombinasyonunda rastlanilmaktadir. En yiiksek veriler ise 2003 yilinda
Sekerpare x Tokaloglu Konya (%35.40), 2005 yilinda da Sekerpare x Aprikoz (%37.72)
kombinasyonlarindan elde edilmis, don yili olan 2004’te ise en yiikksek meyve tutumuna
Sekerpare x Hasanbey (%25.54) kombinasyonunda rastlanilmistir. Sekerpare x Alyanak
kombinasyonunda 2005 yilinda meyve tutum oram1 %5.52°ye diismiistiir. Yapilan
melezlemelerde genel anlamda Sekerpare x Aprikoz, Sekerpare x Tokaloglu Konya ve
Sekerpare x Hasanbey kombinasyonlarindan diizenli veriler elde edilmistir.

Sekerpare’nin resiprokal tozlayici olarak kullanildigi kombinasyonlara goz atildiginda, meyve
tutumu bakimindan en iyi resiprokal kombinasyonun her ii¢ yilda da Tokaloglu Konya x
Sekerpare  kombinasyonu oldugu Dbelirlenmistir. Tokaloglu Erzincan x  Sekerpare
kombinasyonundan 2004 yilinda hem periyodisitenin hem de don zararinin etkisiyle meyve
tutumu olmamustir. Hasanbey x Sekerpare kombinasyonunda 2003 yilinda % 25.10 oraninda
meyve tutumu goriiliirken, 2004’te bu oran %0.19’a diismiis, 2005’te de %10.71°lik meyve
tutumu oldugu saptanmustir. Aprikoz x Sekerpare kombinasyonunda da Hasanbey x Sekerpare
kombinasyonunda oldugu gibi meyve tutumlari diizensiz sonuglar vermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tozlayici genotiplerin resiprokal melezlemelerinden elde edilen veriler

Meyve Tutma Meyve Tutma

Yillar Kombinasyonlar Kombinasyonlar

Orani (%) Orani (%)
Sekerpare x Aprikoz 22.33 Aprikoz x Sekerpare 7.06
Toka. Erzincan x Aprikoz 22.48 Toka. Konya x Sekerpare 29.49
2003  Hasanbey x Aprikoz 2.65 Toka. Erzincan x Sekerpare 12.79
Ordubat x Aprikoz 33.66 Alyanak x Sekerpare 11.46
Sekerpare Igdir x Aprikoz 18.00 Hasanbey x Sekerpare 25.10
Sekerpare x Aprikoz 9.12 Aprikoz x Sekerpare 1.25
Toka. Erzincan x Aprikoz - Toka. Konya x Sekerpare 26.33
2004  Hasanbey x Aprikoz 0.98 Toka. Erzincan x Sekerpare -
Ordubat x Aprikoz 1.33 Alyanak x Sekerpare 4.09
Sekerpare Igdir x Aprikoz 23.83 Hasanbey x Sekerpare 0.19
Sekerpare x Aprikoz 37.72 Aprikoz x Sekerpare 18.33
Toka. Erzincan x Aprikoz 8.51 Toka. Konya x Sekerpare 29.46
2005  Hasanbey x Aprikoz 21.01 Toka. Erzincan x Sekerpare 8.87
Ordubat x Aprikoz 32.59 Alyanak x Sekerpare 5.47
Sekerpare Igdir x Aprikoz 12.00 Hasanbey x Sekerpare 10.71

Tiim bu veriler 15181nda Sekerpare ¢esidi igin Tokaloglu Konya, Aprikoz ve Hasanbey kayisilar
bahge tesisinde tozlayici olarak kullanilabilecek genotipler olarak oOnerilmektedir. Alyanak
cesidi de yine Sekerpare ¢esidine Onerilebilecek verileri saglamis olmasina ragmen, Onerilen
diger kayis1 genotiplerinin 6ncelikli kullanilmasinda fayda vardir. Tokaloglu Erzincan ¢esidi ise
gosterdigi periyodisite nedeniyle tozlayici olarak kullanilmamalidir.
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Calisma sirasinda ele alinan gesitlerde metaxenie olup olmadigin1 anlamaya yonelik
yapilan pomolojik analizlerden elde edilen sonuglar Cizelge 3’te verilmistir. Elde edilen
veriler incelendiginde kontrol meyveleri ile melezleme kombinasyonlarindan elde
edilen verilerin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Arada goriilen ufak tefek
farkliliklarda ~ kombinasyonlarin yapildigi agaclarin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Elde edilen veriler Asma ve Oztiirk (2005) ile Yalginkaya ve ark.
(1993)’nin ¢alismalar1 ve Yilmaz (2008)’1in doktora calismasindaki pomolojik analiz
sonuglariyla paralellik gostermektedir. 2004 yilindaki don olaymndan dolay1 da
denemede kullanilan agaglardaki meyve sayilarinin az olmasi nedeniyle pomolojik
analizler bu yil icinde yapilmamistir. Bundan sonraki siirecte 2003 yilindan elde edilen
pomolojik analiz sonug¢larinin yani sira yapilan baska melezleme caligmalarindan elde
edilen deneyim ve dikkatli yapilan gozlemler sonucunda iizerinde ¢alisilan kayisilarin
metaxenie 6zelligi gostermedigi kanaati olusmus ve 2005 yilinda pomolojik analizlere
devam edilmemistir.

Cizelge 3. Aprikoz ve Sekerpare cesitlerinin melezlemesinden elde edilen meyveler ile kontrol
meyvelerindeki pomolojik analizler (2003)

. Meyve Sertlik Asitlik  Cekirdek Et/Cekirdek
Kombinasyonlar Agirhgi (g)  (kg/em?) SCKM o, Agrr. (g) Oram
Aprikoz (Kontrol) 46.30 1.30 13.4 0.65 2.28 19.31
Aprikoz x Sekerpare 43.38 1.54 14.0 0.61 2.14 19.27
Aprikoz x Toka. Erzincan 44.02 1.51 13.4 0.61 2.15 19.47
Aprikoz x Hasanbey 4495 1.62 14.4 0.60 2.19 19.53
Aprikoz x Ordubat 45.41 1.66 13.8 0.61 2.21 19.55
Aprikoz x Sekerpare Igdir 42.84 1.39 14.8 0.58 2.18 18.65
. Meyve Sertlik Asitlik  Cekirdek Et/Cekirdek
Kombinasyonlar Agirhgi (g)  (kg/em?) SCKM (%) Agrr. (g) Orani
Sekerpare (Kontrol) 19.20 1.94 17.2 0.25 1.78 9.79
Sekerpare x Aprikoz 22.16 1.82 16.8 0.32 2.02 9.97
Sekerpare x Toka. Konya 21.74 2.01 16.8 0.30 1.88 10.56
Sckerpare  x Toka. 19.37 2.12 164 035 1.74 10.13
Erzincan
Sekerpare x Alyanak 22.00 1.87 16.8 0.30 1.92 10.46
Sekerpare x Hasanbey 18.64 2.05 17.0 0.26 1.66 10.23

Halasz ve ark. (2010), Tiirk kayisilariin S allellerinin saptanmasina yonelik yapmis olduklar
caligmada Aprikoz’un S;;S;;, Sekerpare’nin S;Ss, Alyanak’in S,Sg, Hasanbey’in S,So ve
Ordubat’mn S;S,, allellerine sahip olduklarmi belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada da kendiyle
uyusmaz oldugu yapilan onceki calismalarla (Giilcan ve ark., 1994; Giilcan ve ark., 2006;
Paydas ve ark., 2006; Misirli ve ark, 2006; Yilmaz, 2008) belirlenen 6nemli kayisi ¢esitlerimiz
icin tozlayict genotip se¢iminde, ekonomik ve ekolojik degerlendirmelerin yani sira, bu
genotiplerin S allelleri profilleri itibariyle de isabetli kararlar alinildig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak Aprikoz ve Sekerpare kayisi gesitlerimizle ileriki donemlerde kurulacak olan yeni
bahgelerde tavsiye ettigimiz uygun tozlayicilarin kullanilmasi ekonomik verimliligin arttirilmasi
acisindan oldukga 6nemlidir ve kesinlikle 6nerilmektedir.
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Adana ve Mersin illeri Seftali ve Nektarin Bahcelerinde Dogu Meyvegiivesi Cydia
molesta Busck. (Lepidoptera : Tortricidae)’nin Ergin Popiilasyon Degisimi
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Oz

Adana ve Mersin illeri seftali ve nektarin bahgelerinde 2005 — 2007 yillari arasinda yiiriitiilen bu
caligmada Dogu meyvegiivesi’nin ergin popiilasyon degisimi eseysel ¢ekici tuzaklar kullanilarak
takip edilmistir. Calismanin sonucunda, bolgemizde yaygin olarak bulundugu hatta bazi bahgelerde
hakim tiir oldugu saptanan Dogu meyvegiivesi’nin mart ay1 sonundan ekim ayina kadar aktif oldugu,
bu siire icinde 3-5 ergin ugus periyodu ve ergin uguslarinda da 4-6 tepe noktas: olusturdugu
saptanmigtir. Tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarinin en yiiksek degere agustos — eyliil aylarinda
ulastig1 belirlenmistir. Popiilasyon gelisim egrileri incelendiginde zararlinin bdlgede yilda 4 - 6 dol
verebilecegi tespit edilmistir. Dogu Akdeniz Bolgesi’nin ova kesiminde iiretimi tercih edilen erkenci
cesitlerde, Dogu meyvegiivesi’nin yogun siirgiin zarari olusturdugu ancak meyve zarari
goriilmeksizin tiretimin yapilabildigi gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cydia molesta, feremon tuzak, popiilasyon degisimi.

Adult Population Dynamics of Oriental Fruit Moth Cydia molesta Busck.(Lepidoptera :
Tortricidae) in Peach and Nectarine Orchards in Adana and Mersin Provinces

Abstract

In this study the adult population dynamics of Oriental Fruit Moth, Cydia molesta Busck was
determined at peach and nectarine orchards in Adana and Mersin provinces between the years 2005 —
2007 by using pheromone traps. The results indicated that Oriental fruit moth was found widespread
in the region. In some orchards it was the prevailing lepidopteran species. It was concluded that the
pest was active in the orchards between the end of March and October. The adult moth population
produced 3 to 5 flight periods and 4 to 6 peaks during the active period. The highest adult population
occured in August and September. Adult flight curves showed that the pest had 4 to 6 generations per
year in the region. It was observed that Oriental fruit moth caused intensive shoot damage but
production of early ripening nectarine and peach species without fruit damage could be done in plain
part of East Mediterranean Region.

Key Words: Cydia molesta, pheromone traps, population dynamics.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: A. Hazir, adlthz@yahoo.com Makalenin Tiirii: Aragtirma
Gelis Tarihi: 07.09.2010 Kabul Tarihi: 11.11.2010 Category: Research
Giris

Dogu meyvegiivesi, Cydia molesta Busck (Lepidoptera : Tortricidae) larvalari konuk¢u bitkinin
siirglin ve meyvelerine zarar verir. Larvalar, geng siirglinlerde galeriler agarak beslenir ve zarar
goren siirgiiniin ucu kurur. Kuruyan siirgilinlerin yerine yan dallar gelistigi i¢in agacgta zamanla
calilagma ortaya c¢ikmakta ve sonug¢ olarak aga¢ verimden diismektedir. Meyvede larva
beslenmesi sonucu ise meyve kalitesi bozulmakta ve pazar degeri kalmamaktadir. Ayrica, larva
girig-¢ikis delikleri hastalik etmenleri igin giris kapisi olusturdugundan bulasik meyve
clirimekte ve vaktinden once olgunlasip dokiilmektedir. Zararlinin meyveye verdigi zarar
nedeniyle biiylik oranda iiriin kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir (Graziona ve Viggiani, 1981; Cravedi
2000; Kilig ve ark., 2001; Tomse ve ark., 2004; Gengsoylu ve ark., 2006; Anonim, 2008). Dogu
meyvegiivesi’nin birinci dereceden konukgulart seftali ve nektarindir. Badem, armut, elma,
ayva, mugmula ve kayisida da zarara yol agmaktadir.
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b
Sekil 1. Dogu meyve giivesi ergini, meyve i¢inde larvasi, siirgiin zarar1

Zararlinin Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki varlig1 ilk olarak Kornosor ve ark. (1995) tarafindan
bolgenin daglik kesimi olan Pozanti/Adana’da belirlenmistir. Ancak, erkenci seftali ve nektain
iiretiminde biiylik bir 6neme sahip olan ova kesiminde, zararlinin varligini belirlemeye yonelik
bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu nedenle ele alinan ¢alismada, Dogu meyvegiivesi’nin ovadaki
varlig1 aragtirilmis ve zararli erginlerinin, bolgenin ova kesiminde bulunan Adana ve Mersin
illerinde ilk ¢ikis zamani, zararin olustugu kritik donem, popiilasyon seyri ve bahgelerde son
goriildiigii tarih gibi bilgilere ulasmak amaciyla zararlinin popiilasyon degisimi takip edilmistir.

Materyal ve Metot

Seftali ve nektarin agacglari, Dogu meyvegiivesi ve eseysel cekici tuzaklar bu calismanin
materyalini olusturmustur. Deneme, Adana ve Mersin illeri seftali ve nektarin bahgelerinde
2005 — 2007 yillart arasinda yiiriitiilmiistiir. Dogu meyvegiivesi’nin popiilasyon takibi, timii
erkenci ya da orta erkenci olan nektarin ve seftali gesitleri ile kurulu olan 4 adet bahgede
yapilmustir. Biiyilikdikili /Adana’daki bahge 25 dekar biiyiikliigiinde olup Rich May c¢esidi ile
kurulu, turunggil ile karigik 6 yasinda bir seftali bahgesidir. Alifakili koyii (Tarsus/Mersin)’de
bulunan bahge 60 dekar biiyiikliigiinde olup May-Glo ¢esidi ile kurulu yenidiinya ile karigik 4
yasinda bir nektarin bahgesidir. Hadirli koyii (Seyhan/Adana)’ndeki bahge 45 dekar
biiyiikliigiinde olup Nectared ¢esidi ile kurulu, turuncgil ile karisik 4 yasinda bir nektarin
bahgesidir. Midik koyii (Seyhan/Adana)’nde 15 da biiyiikliigiindeki bahge 5-8 yasinda bir seftali
bahgesidir. Zararlinin ergin popiilasyon takibinde TRECE firmasi tarafindan gelistirilmis
“Pherocon” tipi eseysel g¢ekici tuzaklar (Z-8 Dodecenyl acetate 0,10mg/kapsiil E-8 Dodecenyl
acetate, Z-8 Dodeconel 0,01 mg/kapsiil) kullanilmigtir. Tuzaklar bu bahgelere 01.04.2005,
23.03.2006 ve 23.03.2007 tarihlerinde her ornekleme bahgesinde belirlenen bir adet agacin
gliney yoniine yerden 1,5 — 2,0 m yiikseklikteki uygun bir dalina asilmigtir. Tuzaklarda ilk ergin
yakalanigini takiben haftada bir ve meyveler hasat edildikten sonra ise iki haftada bir kontroller
yapilmigtir. Tuzaklarda yakalanan kelebekler sayilarak kayitlar1 tutulmustur. Tuzaklarin
feromon igeren kapsiilleri, uygulama talimatina uygun olarak 4 haftada bir, yapistiric1 alt
tablalar1 ise gerek duyuldugunda degistirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Dogu meyvegiivesi’nin Biiyiikdikili Seftali Bahcesinde Ergin Popiilasyon Degisimi

Biiyiikdikili (Adana)’deki seftali bahgesine asilan feromon tuzakta 2005 yilinda ilk olarak 15
Nisan tarihinde 1 adet ve 2006 yilinda 12 Nisan’da 2 adet Dogu meyvegiivesi ergini
yakalanmistir. Her iki yilda da daha sonraki tarihlerde tuzakta yakalanan en yiiksek ergin sayisi
2 adet olmugtur. Bu nedenle zararlinin popiilasyon gelisimine ait grafik olusturulmamistir. Bu
bahcede denemenin ikinci yilinda Seftali giivesi takibi de yapilmig, ancak bu zararli da
tuzaklarda ¢ok diisiik sayida (maksimum 2 adet) yakalanmistir. Bu durumun, bahg¢eye komsu
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olan bagka seftali ya da nektarin bahgelerinin bulunmayisindan ve bahge sahibinin sistemik ve
genis etkili ilaglarla gereginden fazla sayida ilaglama yapmasindan kaynaklanmis olabilecegi
kanisina varilmistir.

Midik Seftali Bahgesinde Ergin Popiilasyon Degisimi

Dogu meyvegiivesi’nin takip edildigi ikinci seftali bahgesi, Midik koyii (Adana)’ndeki bahgedir.
Bu deneme bahgesi, 2006 yilinda denemeye dahil edilmistir. Zararli erginleri 2006 yilinda
tuzakta ilk kez 31 Mart tarihinde (8 adet/tuzak) yakalanmistir. Zararli erginlerinin mart ay1
sonundan ekim ay1 basina kadar dogada aktif oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

350 1
300 1
250
200
150 1
100 1
50 1
0 A

Kelebek sayisi (Adet/Tuzak)

o rN RN PN O N O B O B W’ NRErN O
B o & M ® S K& X B O ©®© B 9 S ®© N B O &
o o O o 99 o o o oo o o o o 99 9O 9 kB B P
® ©® ® & S~ & & 55 9 N N & & © & & o o p
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

=

[0} 350 - T ] PP

5

2 300 4

=

3 2504 2007

<

<

~ 200 -

@

>

2 150 A

[%2]

x 100 A

[V

o

© 50

Q

X 04 ee* %o D
o BN RPN PN O N O PO P W RN DN
B ® M ® o & XN P O © B o ©S w N B O

T~hOOOOOOOOOOOOOOOOHH

ah o o © & & o a & & N N ®© ®© ®© © © O O

o O o o o o o o o o o o o o o o
N N L T N L N L N L N N L N BN N

Sekil 2. Midik kdyii’'ndeki seftali bahgesinde Dogu meyvegiivesi’nin 2006-2007 yillarinda
eseysel cekici tuzaklarda ergin popiilasyon degisimi (.----.cicek; =meyve; .ihasat.
Sonrasi)

Zararlimin ergin ugus egrisi incelendiginde popiilasyonda 4 ugus donemi ve 5 tepe noktasi
gerceklestigi  goriilmektedir. Mart-nisan, mayis-haziran, haziran-agustos ve agustos-ekim
araliklarinda gerceklesen ugus donemlerinin ilkini kiglayan larvalardan meydana gelen erginler
olusturmustur. Bu ilk tepe noktas1 61 adet kelebek sayis1 ile 12 Nisan’da goriilmiistiir. ikinci ve
sonraki tepe noktalar1 sirastyla 25 Mayis (232 adet ergin), 13 Temmuz (259 adet ergin), 10
Agustos (300 adet ergin) ve 8 Eyliil (336 adet ergin) tarihlerinde gerceklesmistir. Tuzakta
yakalanan en yiiksek ergin sayisina 8 Eyliil tarihinde ulagilmistir. Tiim ugus dénemi boyunca
(31 Mart-18 Ekim aras1) toplam 2706 adet kelebek yakalanmistir. Ugiincii ugus déneminde 2 dol
olmak iizere toplam 5 dol olustugu kanaatine varilmistir (Sekil 2).

Midik’taki bahgede Dogu meyvegiivesi popiilasyon takibi 2007 yilinda tekrarlanmistir. Tuzakta
ilk erginler 31 Mart tarihinde (4 adet/tuzak) yakalanmigtir. Mart sonu - ekim aylar1 arasinda
popiilasyonda 5 ugus donemi ve 6 tepe noktasi gergeklesmis, cok diisiik sayida kelebek
yakalanan ilk ugus dénemini kislayan doliin erginleri olusturmustur. Mart-nisan, nisan-haziran,
haziran-temmuz, temmuz-agustos ve agustos-ekim araliklarinda olmak tizere 5 ugus donemi
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goriilmiis ve dordiincii donemde (temmuz—agustos) ¢ift tepe noktast olusmustur (Sekil 2). Eyliil
aymin basinda (5 Eylill) tuzakta yakalanan kelebek sayisi maksimuma (235 adet/tuzak)
ulasmigtir. Tim ugus dénemi boyunca (31 Mart - 17 Ekim arasi) zararlinin 6 dol verdigi
kanaatine varilmigtir. Tuzaklarda yakalanan toplam kelebek sayist 1255 adet olmustur. Her iki
yil birlikte degerlendirildiginde Midik koyiinde Dogu meyve giivesi erginlerinin mart ay1
sonunda tuzaklarda yakalanmaya basladigi, maksimum yakalanmanin eyliil ay1 baslarinda
oldugu, dogada aktif oldugu siire iginde 5-6 kez tepe noktasi olustugu ve buna bagli olarak da 5-
6 dol verebilecegi sonucuna varilmistir. Bu sonuglarm ¢esitli literatiir ile (Graziona ve Viggiani
1981, Kilig ve Aykag 1989, Gengsoylu ve ark., 2006) uyumlu oldugu belirlenmistir.

Alifakili Koyii Nektarin Bahcesinde Ergin Popiilasyon Degisimi

Zararlinin ergin popiilasyon degisimi Alifakili kdyii (Tarsus—Merkez/Mersin)’'nde bulunan
nektarin bahgesinde 3 yil boyunca (2005, 2006, 2007) takip edilmistir. Zararli erginleri
denemenin ilk yilinda tuzakta 22 Nisan tarihinde (1 adet/tuzak) yakalanmaya baslamistir.
Populasyonda nisan-haziran, haziran-agustos ve agustos-ekim aylar1 arasinda 3 ucus donemi
olusmustur. Diisiik sayida ergin yakalanan ilk tepe noktasinin olustugu mayis ayini takiben
ozellikle 17 Haziran’dan itibaren ergin sayilarinda artiglar baglamistir. Zararlinin, 1 Temmuz, 29
Temmuz ve 13 Eyliil tarihlerinde olusturdugu tepe noktalarinda sirasiyla 93, 162 ve 288 adet
kelebek yakalandigi gorilmiistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Alifakili kdyii’'ndeki nektarin bahg¢esinde Dogu meyvegiivesi’nin 2005 yilinda eseysel
cekici tuzakta ergin popiilasyon degisimi.(-.-.-¢cicek;===meyve; hasat; .i.hasat
sonrast)

Tiim ugus donemi siiresince zararlinin, kislayan dolii takiben, haziran-agustos doneminde 2 dol
ve son ugus doneminde 1 dol olmak {izere toplam 4 dol verebilecegi kanaatine varilmistir. Ekim
aymin ilk haftasindan sonra tuzakta zararli ergini yakalanmamistir. ABD’nin Ortadogu ve
Kuzeydogu seftali tiretim bdlgelerinde yapilan bir ¢alismada Dogu meyvegiivesi’nin 3 tam ve 1
kismi dol verdigi, ilk dol erginlerinin ¢ikisinin 2 ay kadar siirerek mayis ay1 sonlarinda tepe
noktast olustugu bildirilmistir (Anonim, 2006). Denemenin ikinci yilinda Dogu meyvegiivesi
tuzakta ilk kez 27 Nisan 2006 tarihinde (1 adet) yakalanmus, ancak ilerleyen tarihlerde tuzakta
yakalanan zararli sayisi en fazla 4 adet olmus bu nedenle popiilasyon gelisim egrisi
olusturulmamistir. Denemenin tgilincli yilinda zararli ilk olarak 22 Mayis tarihinde tuzakta
yakalanmistir. Haziran-eyliil aylar1 arasindaki donemde popiilasyonda yiikselmeler goriilmiis
ancak tuzakta yakalanan en yiiksek kelebek sayisi 15 Agustos tarihinde 9 adet olmustur.
Sonuglar ikinci yil ile benzerlik gostermis, diislik popiilasyon yogunlugu nedeniyle denemenin
3. yilma ait popiilasyon gelisim egrisi olusturulmanustir. ilk yil olduk¢a yiiksek bir
popiilasyonun ardindan zararlinin ikinci ve {igiincii yillarda popiilasyonunun diisiik seviyede
seyretmesinin en 6nemli sebebinin bahg¢ede oOzellikle biiyiik sorun olan thripslere ve diger
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zararlilara kars1 yogun kimyasal ila¢ (Cypermethrin ve Esfenvalerate etken maddeli ilaglar)
uygulamalar1 olabilecegi kanaatine varilmistir. Nitekim, diizenli ilaglama programi uygulayan
bahgelerde Dogu meyvegiivesi’nin nadiren problem oldugu, zararlinin ancak ilag programi
degistigi ya da ilaglara karsi direng gelistigi taktirde onemli bir zararli konumuna gectigi
bildirilmistir (Anonim, 1988). Popiilasyon diisiikliigii lizerine etki eden bir diger faktoriin ise
2006 kiginin ilk yila kiyasla daha sert gegmesi, minimum sicakliklarin zaman zaman sifirin
altina diigmesi olabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Tarsus/Mersin ilgesi 2005-2007 yillarina ait ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri
(Metos Iklim Istasyonu Tahmin ve Erken Uyari Sistemleri)

Hadirh Kdyii Nektarin Bahgesinde Ergin Popiilasyon Degisimi

Hadirli kdyiindeki nektarin bahg¢esinde zararl erginleri 2006 yilinda tuzakta ilk olarak 31 Mart
tarihinde (8 adet) yakalanmistir. Erginlerin tuzakta yakalandigi mart ay1 sonundan ekim ay1
basma kadar gegen siire zarfinda popiilasyonda 4 ugus donemi gergeklesmis, lgiincii ugus
doneminde iki kez olmak {izere toplam 5 tepe noktasi olusumu goriilmiistiir. Nisan-mayis,
mayis-haziran, haziran-agustos ve agustos-ekim araliginda gerceklesen ergin uguslari sirasinda
maksimum kelebek sayisina (260 adet) 10 Agustos tarihinde ulagilmistir. Tiim ugus donemi
boyunca (31 Mart-5 Ekim arasi) toplam 3654 adet kelebek yakalanmistir (Sekil 5).

Hadirli kdylinde Dogu meyvegiivesi takibinin ikinci y1li olan 2007 yilinda tuzakta ilk kelebekler
26 Mart tarihinde (4 adet) yakalanmustir. Zararli erginlerinin dogada aktif olarak bulundugu siire
icinde mart-nisan, mayis-haziran ve haziran-ekim aylar1 arasinda 3 ugus donemi gerceklesmis
olup bu dénemde popiilasyon 5 kez tepe noktasina ulagsmistir. Kislayan larvalardan olusan ergin
popiilasyonu 10 Nisan tarihinde 58 adet kelebek ile ilk tepe noktasini olusturmustur. Tuzakta
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mayis-haziran doneminde 22 Mayis tarihinde 254 adet ergin yakalanarak ikinci tepe noktasi
olusmustur. Haziran-ekim doneminde ortama siirekli yeni bireylerin dahil olmasi sonucunda
popiilasyonda goriilen 3., 4. ve 5. tepe noktalar1 birbirine yakin ve yiiksek seyretmistir. Tuzakta
maksimum yakalanma 15 Agustos tarihinde (335 adet kelebek) goriilmiistiir (Sekil 5).
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Sekil 5. Hadirl kdyii’ndeki nektarin bahgesinde Dogu meyvegiivesi’nin 2006 ve 2007 yillarinda
eseysel ¢ekici tuzaklarda ergin popiilasyon degisimi.(.-.-cicek;==meyve; hasat;.&.hasat
sonrast)

Tiim ugus donemi boyunca (27 Mart-3 Ekim) toplam 3270 adet kelebek yakalanmistir. Hadirlt
koyiinde Dogu meyvegiivesi ergin popiilasyon takibinin yapildigi 2006 ve 2007 yillar1 birlikte
degerlendirildiginde ilk erginlerin her iki yil da mart ay1 sonunda tuzaklarda yakalandig1 ve
dogada yaklasik 6-6,5 ay boyunca aktif kaldig1 goriilmiistiir. Tiim ugus donemi boyunca 5 kez
tepe noktast olusturmus olan zararlinin bu bahgede toplam 5 do6l verebilecegi kanaatine
vartlmigtir. Tuzakta yakalanan erginlerin agustos-eyliil aylarinda maksimum sayiya ulastigi
belirlenmistir. Ergin bireylerin tuzakta yakalanmalar1 ekim ay1 i¢inde son bulmustur.

Bolgede (Midik ve Hadirli koyleri/Adana ile Alifakili koyii/Tarsus/Mersin) yiiriitiilen bu
caligma sonucunda Dogu meyvegiivesi’nin mart — ekim arast donemde 4-6 dol verebilecegi
kanaatine varilmistir. Gengsoylu ve ark. (2006)’nin 2002 ve 2003 yillarinda Aydin’da seftali
bahgelerinde yaptiklar1 bir arastirmada, Dogu meyvegiivesi erginlerinin 2002 yilinda mart ay1
sonunda, 2003 yilinda ise mayis basinda ¢ikis yaptigini, bolgede 4 dol verdigi, dogada aktif
olarak bulundugu 6,5 ay (mayis-kasim arasi) siiresince mayis, mayis-haziran, haziran-temmuz,
temmuz-agustos ve agustos-ekim aylar1 arasinda ugus yaptigi, tuzakta maksimum yakalanmanin
196 adet ergin sayisi ile 7 Agustos 2003 tarihinde gergeklestigi belirlenmistir. Aydin’da
yiiriitiilen bu ¢aligmada zararlinin esas olarak siirgiin zararina yol agtigi, denemeye alinan tiim
seftali ¢esitlerinde nadiren meyve zarar1 goriildiigli, zararlinin gegg¢i cesitlerde meyve zararina
yol actig1 , siirgiin ve meyve zarari arasinda bir korelasyon bulunmadig1 kaydedilmistir. Kilig ve
Aykag (1989), Karadeniz Bolgesi’nde eseysel ¢ekici tuzaklarda 4 yil boyunca C. molesta’yi
takip etmislerdir. Arastiricilar, zararli erginlerinin tuzaklarda ilk olarak mart sonu-nisan

19



alatarim 2010, 9 (2): 14-21

baslarinda yakalandiklarini, eyliil ay1 sonu-ekim ay1 baslarinda kislaga cekildiklerini, bu siire
icinde genellikle 4 zirve ucusu gerceklestirdiklerini bildirmislerdir. Kazak ve ark. (1995),
POZMER / Pozanti’da yaptiklart bir ¢alismada, feromon tuzaklarda Dogu meyve giivesinin
popiilasyonunu takip etmislerdir. Zararlinin, 19 Mayzis tarihinden itibaren yiiksek yogunluklara
ulastigini, ilk dol ergin uguslarinin haziran basinda sona erdigini, haziran sonundan itibaren
tekrar arttigim ve 14 Temmuz’da en yiiksek degere ulastigini bildirmislerdir. Feromon
tuzaklarin ge¢ temin edilmesi nedeniyle arastiricilar, zararlinin ilk ergin c¢ikig tarihini
belirleyememisler, ancak arastirma sahasinda zararlinin 3 doliinii saptamislardir.

Seftali ve nektarin bahgelerinde iki lepidopter tiiri (Dogu meyvegiivesi ve Seftali giivesi) ana
zararli olarak bilinmektedir (Kili¢ ve ark. 2001). Ancak, Hazir ve Ulusoy (2009), Adana ve
Mersin’de 2005-2007 yillar1 arasinda seftali ve nektarin bahgelerinde Seftali giivesi (Anarsia
lineatella Zell.)’ni takip ettikleri ¢alismalarinda, Hadirli/Adana’daki nektarin bahgesinde 3 yil
siren deneme boyunca Seftali giivesi’nin popiilasyonunun siirekli azalma gosterdigini,
Midik/Adana ve Alifakili/Mersin’daki bahgelerde ise Seftali giivesi’nin hi¢ bulunmadigini tespit
etmislerdir. Dogu Akdeniz Bolgesi ova kesiminde Dogu meyvegiivesi’nin durumunu tespit
etmek lizere ylrittigiimiiz bu caligmada ise, ovadaki varligi daha Once bilinmeyen Dogu
meyvegiivesi’nin, bolgenin ova kesiminde yetistiriciligi yapilan erkenci seftali ve nektarin
bahgelerinde yaygin olarak bulundugu saptanmistir. Bu durum, ve arasticilarin Seftali giivesi ile
ilgili elde etmis oldugu bulgular, Dogu Akdeniz Boélgesi’nin ova kesimindeki deneme
bahgelerinde Dogu meyvegiivesinin hakim lepidopter tiirii oldugu kanaatini uyandirmistir.

Deneme bahgelerinde, zararlinin kiglayan larvalarindan meydana gelen erginlerin yumurta
birakma doneminde, bitki fenolojisi ¢icekten meyveye gecmekte oldugundan, diger bir degisle
meyvelerin heniiz yumurta birakmak igin yeterli olgunluga ulasmamis olmasi nedeniyle,
erginlerin yumurtalarini meyveye degil, siirgiinlere biraktigi gozlenmistir. Bir sonraki doliin
yumurtalar1 ise, meyveler hasat edilmis oldugundan yine siirgiinlere birakilmistir. Bu durum,
deneme siiresince, zararlinin siirglinlerde yogun bir sekilde beslenmesine ve siirgiin
kurumalarina yol acarken erkenci cesitlerin yetistirildigi deneme bahgelerinde, meyveye
yumurta birakilmadigi i¢in hasatta temiz {iriin elde edilmesi miimkiin olmaktadir. Bu sonuglar
g6zoniine alindiginda, zararli ile miicadelede erkenci ¢esitlerin yetistirilmesi {ireticilere tavsiye
edilebilir. Ayrica, zarar gbrmiis siirgiinlerin haftada bir defa kesilip imha edilmesi, bahg¢ede
zararli popiilasyonunu diisiirmek i¢in kiiltiirel 6nlem olarak uygulanabilir.
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Sicak Su Uygulamasi ve Modifiye Atmosferde Paketlemenin Mirella F; Domates
Cesidinin Muhafaza Siiresi ve Kalitesi Uzerine EtKileri
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Oz

Bu c¢aligmada, pembe olum asamasinda derimi yapilan Mirella F; domateslerinde sicak su, modifiye
atmosfer paketleme (MAP) ve bunlarin kombinasyonlarinin muhafaza siiresine meyve kalitesi ve
muhafaza iizerine etkileri arastirtlmistir. Bu amagla derimi yapilan domatesler 4 gruba ayrilmus, ilk 2
grup domatesler 54 °C sicakliktaki suda 5 dakika siireyle bekletilmis ve daha sonra oda kosullarinda
kurutulmustur. Sicak su uygulanmis domateslerin birinci grubu modifiye atmosfer torbalarda, ikinci
grubu ise plastik kasalara yerlestirilerek depolanmustir. Ugiincii grup domatesler ise yaklasik 4 kg’lik
modifiye atmosfer torbalarinda (MAP) ambalajlanmis, son grup domatesler ise kontrol grubunu
olusturmus ve higbir uygulama yapilmadan depolanmistir. Denemeye alinan domatesler 10 °C ve
%090 oransal nem igeren soguk depolarda 20 giin siireyle muhafaza edilmistir.

20 giinliik muhafaza sonucunda agirlik kaybinin azaltilmasi, sertlik ve meyve renginin korunmasinda
modifiye atmosfer torbalar sicak su ile birlikte kullanildiginda oldukga etkili sonuglar vermistir.
Modifiye atmosfer torbalarda muhafaza edilen domateslerde solunum hizinin diger uygulamalara gore
daha diisiik oldugu ve bu domateslerin depolama siiresince kalitesinin daha iyi korundugu
belirlenmistir. Arastirma sonuglart genel olarak degerlendirildiginde, sicak su uygulamast ve modifiye
atmosfer paketlerde depolama domateslerde kalitenin korunmasi ve muhafaza siiresinin uzatilmasi
icin Onerilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, MAP, sicak su, muhafaza.

The Effects of Hot Water Treatment and Modified Atmosphere Packaging on Storage and
Postharvest Quality of Tomato cv. Mirella F,

Abstract

In this study, effects of hot water treatment, modified atmosphere packaging and their combined use
on quality maintenance and storage period of Mirella F, tomatoes, harvested at pink stage were
investigated. For this aim, the tomatoes were separated into four equal lots, two of which were kept at
54 °C for 5 min and allowed to dry. One lot of hot water treated tomatoes was placed into MAP while
the other lot was placed into plastic boxes. The third lot was packed in MAP while the last lot was
placed into plastic boxes without treatment and considered as control. All lots were stored at 10 °C
and 90% relative humidity for 20 days.

At the end of the 20-day-storage, the combined use of hot water and MAP was considerably effective
to prohibit weight loss and maintain firmness and fruit color. The respiration rate of the tomatoes
stored in MAP was lower than those of other treatments. Considering the overall findings of the
study, the combined use of hot water and MAP would be recommended to extend the storage period
by maintaining the quality of Mirella tomatoes.

Key Words: Tomato, MAP, hot water, storage.
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Giris

Domates, diinyada ve tlilkemizde yetistiriciligi yapilan en 6nemli bahge {iriinlerinden birisidir.
2008 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de 10.985.000 ton domates iiretimi yapilmakta ve bu deger
diinya tiretiminin (129.649.000 ton) yaklasik %8’ine karsilik gelmektedir (Anonim, 2008).

Onemli bir antioksidan ve vitamin kaynagi olan domates, son yillarda tiiketimi en ¢ok artan
bahge iiriinlerindendir. Likopen ve p-karoten, lutein, phytoene, phytofluene, y-karoten, C
vitamini, E vitamini ve bir¢ok fenolik bilesikler (flavoniodler gibi) icermesi nedeniyle kanser ve
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kalp hastaliklar1 basta olmak iizere bir¢ok hastalik riskini diigiirdiigi bilinmektedir (Y1ilmaz,
2001; Dumas ve ark., 2003; Toor ve Savage, 2005; Javanmardi ve Kubota, 2006).

Ulke ekonomisi ve insan beslenmesinde oldukca yiiksek degere sahip olan domateste, cesitli
nedenlere bagli olarak onemli oranda derim sonrasit kayiplar meydana gelmektedir. Genel
olarak, derim zamaninin tiiketim sekli ya da pazarlama gibi sartlara gore belirlenmemesi,
domates muhafazasinin ve muhafaza kosullarinin yeterince bilinmemesi, muhafaza omriinii
arttirict uygulamalarin  dogru bir sekilde yapilmamasi iretilen miktarin biiyilk oranda
clirimesine neden olmaktadir. Ayrica, depolamanin yaygin olmamasi nedeniyle, belirli
donemlerde piyasaya fazla miktarda iirlin arzi nedeniyle pazar fiyatinin oldukca diigiik
kalmasina sik¢a rastlanmaktadir. Bu durum, istikrarli ve karli bir domates yetistiriciliginin
saglanmasina engel olmaktadir.

Bahge firiinlerinin derim sonrasi kalitelerinin korunmasinda modifiye atmosfer paketlerde
(MAP) depolama son yillarda olduk¢a yaygin kullanim alani1 bulmustur. Bu teknik, farkli gaz
gecirgenligine sahip Ozel torbalar igerisinde meyve ve sebzelerin solunum faaliyetlerine bagli
olarak oksijen miktarinin azalip, karbondioksit miktarin artmasi temeline dayanmaktadir
(Kader, 2002). Bunun yaninda torba igerisindeki atmosferin nem diizeyi korunarak muhafaza
stiresi uzatilmaktadir (Thompson, 2003). MAP’in en o6nemli yararlarindan birisi, meyve
yaslanmasi (olgunlagmay1) ve fizyolojik degisiklikleri yavaslatarak veya onleyerek meyve ve
sebzelerin raf omriinii uzatmaktir. Bununla birlikte 6zellikle sebzelerde su kaybr ile birlikte
ortaya ¢ikan agirlik kayiplarini azaltmada oldukga etkili bir yontemdir (Kii¢iikbasmaci-Sabir ve
Agar, 2008; Sandhya, 2010).

Bahge {iriinlerinin muhafaza siiresinin arttirilmasit amaciyla kullanilan yontemlerden birisi de
sicak su uygulamalaridir. Depolama oOncesi sicak su uygulamalari, meyve ve sebzelerin
ylizeyinde bulunan patojenleri dldiirerek muhafaza siiresince ¢iiriimeleri engellemekte, tiriinlerin
iislime zarar1 ve depoda meydana gelen kabuk zararlanmalarina kargi direncini arttirmakta ve
olgunlagma siirecini geciktirerek iiriinlerin muhafaza siiresini uzatmaktadir (Fallik, 2004). Sicak
su uygulamasinin meyve ve sebzelerin ylizeyinde veya kabuklarmin hemen altindaki hiicre
katmanlarinda bulunan latent enfeksiyonlar ve fungal sporlarin kontroliinde oldukea etkili bir
uygulamadir (Lurie, 1998).

Bu ¢aligmada, sicak su, modifiye atmosferde paketleme ve bunlarin kombinasyonlarinin Mirella
F, domates ¢esidinde muhafaza siiresi ve meyve kalitesi izerine etkileri arastirilmigtir.

Materyal ve Metot

Bu c¢aligmada, Mirella F; domates c¢esidi USDA (1991) standartlarina gére pembe olum
asamasinda derimi yapildiktan sonra Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii derim sonrast fizyoloji laboratuvarina getirilmistir. Burada hastaliksiz ve
zararlanmamis meyveler secildikten sonra kalan domatesler 4 gruba ayrilmistir. ilk grup kontrol
olarak degerlendirilmis ve hicbir uygulama yapilmadan kasalara yerlestirilmistir. ikinci grup, 4
kg’lik modifiye atmosfer torbalar igerisine yerlestirilmis ve agizlari kapatilarak plastik kasalarda
depoya konulmustur (MAP). Kalan iki gruba ait domateslere, termostatli sicak su banyosunda
54 °C’de 5 dakika siireyle sicak su uygulamasi yapilmistir. Sicak su uygulanan domatesler oda
kosullarinda kurutulduktan sonra yaris1t MAP igerisinde (sicak su+tMAP), yarist ise dogrudan
plastik kasalara yerlestirilerek depolanmistir (sicak su).

Denemeye aliman domatesler 10 °C sicaklik ve %90 oransal nem igeren depolarda 20 giin
stireyle muhafaza edilmistir. Depolama siiresince 4, 8, 12, 16 ve 20. giinlerde domates drnekleri
cikarilarak agirlik kaybi (%), meyve rengi (h°), meyve eti sertligi (N), suda ¢dziinebilir toplam
kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit miktar1 (TA), SCKM / TA (olgunluk indeksi)
ve solunum hiz1 (ml CO, kgs™) 6l¢iimleri yapilmistir.
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Agirlik kaybi her bir uygulama i¢in baslangic agirlik degerleri kaydedilen domateslerde
muhafaza siiresince yapilan tartimlar sonucu meydana gelen farkliliklar hesaplanarak % olarak
ifade edilmistir. Meyve rengi Minolta CR-300 renk oOlger ile her meyvenin ekvatoral
bolgesindeki iki farkli yerden L, a, b" degerleri 6l¢iilmiis ve renk degisimlerini belirlemek
amaciyla hue degeri hesaplanmistir (McGuire, 1992). Meyve eti sertligi meyvelerin kabuklari
kesildikten sonra penetrometre (modeli, 6lglim ucu belirtilmeli) ile 6l¢iilmis ve sonuglar
Newton (N) cinsinden ifade edilmistir. Meyvelerin solunum hizlarini belirlemek amaciyla 3000
ml’lik agz1 kapakli cam kavanoza agirliklan tartildiktan sonra yaklasik 1 kg domates konarak
agz1 kapatilmistir. 20 °C’lik ortamda 30 dakika bekletilen drneklerde Isollcell marka CO, dlger
ile CO, degeri % olarak belirlenmis ve solunum hizi hesaplanarak sonuglar ml CO, /kg’'s'
olarak ifade edilmistir (Kasim, 2001). Suda c¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 el
refraktometresi ile Olglilerek % olarak ifade edilmistir. Titre edilebilir asit miktar1, 5 ml meyve
suyunun 0.1 N NaOH ile pH’s1 8.1 oluncaya kadar titre edilmesi ile belirlenmis ve sonuglar
sitrik asit cinsinden % olarak verilmistir. Olgunluk indeksi suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde
miktarimin titre edilebilir asit miktarina oranlanmasi ile hesaplanmistir.

Caligma tesadiif parselleri deneme desenin gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde kontrol ve sicak
su uygulamasi i¢in 10’ar adet meyve MAP ve sicak sutMAP uygulamasi i¢in ise 4 kg’lik torba
olacak sekilde kurulmustur. Elde edilen sonuglar JMP 5.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA)
istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin karsilastirilmasinda
Student’s t testi (p<0.05) kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Bahge iiriinlerinin muhafazasi sirasinda meydana gelen en dnemli degisimlerden birisi agirlik
kayiplaridir. Bu ¢alismada, 10 °C’de muhafaza edilen domateslerde muhafaza siiresince
meydana gelen agirlik kayiplar Sekil 1°de gosterilmistir.

—e— Kontrol —a— Sicak Su A~ MAP —x— Sicak Su+MAP
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Sekil 1. Farkli derim sonrasi uygulamalarinin Mirella F; domates ¢esidinin muhafaza siiresince
agirlik kaybi (%) iizerine etkileri.

Muhafaza siiresinin uzamasi ile birlikte biitiin uygulamalarda agirlik kaybinda artislar meydana
gelmistir. Muhafaza siiresince agirlik kaybinin azaltilmasinda modifiye atmosfer paketleme tek
basina ya da sicak su uygulamasi ile birlikte kullanildiginda oldukga etkili sonuglar vermistir.
20 giinliik muhafaza siiresi sonunda en disiik agirhik kaybr modifiye atmosfer paketlerinde
muhafaza edilen domateslerde belirlenirken (%3.13) bunu sirasiyla sicak su+MAP (%3.31),
kontrol (%6.09) ve sicak su (%8.01) uygulamalari takip etmistir. Nunes (2008)’e gore, basarili
bir domates muhafazasinda kabul edilebilir en yiiksek agirlik kayb1 sinir1 %4-6 arasindadir. Bu
calismada, MAP ve sicak su+MAP uygulamalarinda agirlik kaybinin bu degerin altinda oldugu
belirlenmistir. Agirlik kaybinin en 6nemli nedenlerinden biri solunum sonucu CO, ile birlikte
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suyun dokudan uzaklasmasidir. Modifiye atmosferde paketleme, iirlinlerde solunum hizini
diisiirmekte ve su kaybimi azaltarak agirlik kaybmin onlenmesini saglamaktadir. Daha Once
yiiriitilen calismalarda, farkli olgunluk asamalarinda derilerek MAP ile muhafaza edilen
domateslerde agirlik kaybinin kontrole gore oldukea diisiik oldugu bildirilmistir (Marongoni ve
Stanley, 1991; Batu ve Thompson, 1998; Moretti ve ark., 2005; Tano ve ark., 2007;
Kiiciikbasmaci-Sabir, 2008). Diger taraftan, farkli ¢esitler lizerinde ¢alisan Suparlan ve Itoh
(2003) ile Akbudak ve ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalara gore, sicak su uygulamasi
yapilan iriinlerin MAP igerisinde muhafazanin agirlik kayiplarmi 6nlemede daha olumlu
sonuglar verebilecegi vurgulanmistir.

20 giinlik muhafaza siiresince meyve eti sertliginde énemli dlgiide bir diisiis meydana gelmistir
(Sekil 2). En yiiksek diisiis kontrol meyvelerinde 12. giinde, diger uygulamalarda ise 16. giinde
gergceklesmigtir. Muhafazanin baslangicinda 13.75 N olarak ol¢iilen meyve eti sertlik degeri,
muhafaza siiresi sonunda 4.49 N (sicak su+MAP) ile 2.98 N (sicak su) arasinda degisim
gostermistir. Sonuglar genel olarak incelendiginde MAP ve sicak su+tMAP uygulamalarinin
sertligin korunmasinda en etkili uygulamalar oldugu goriilmektedir. Elde etti§imiz sonugclar,
domateslerde modifiye atmosfer posetlerin tek basina (Batu ve Thomson, 1998; Nakhasi ve ark.,
1991) veya sicak su ile kombinasyonu ile (Suparlan ve Itoh, 2003; Akbudak ve ark., 2007)
meyve eti sertliginin korunmasinda oldukca etkili oldugunun belirtildigi c¢alismalara benzer
sonuglar gostermistir. Diger taraftan, McDonald ve ark., (1999) olgun yesil domateslerde farkl
derecelerde uygulanan sicak suyun meyvelerde sertligin korunmasinda etkisinin olmadigini
belirtmislerdir. Calismamizda da buna paralel sonuglar elde edilmistir, bu da sicak su
uygulamasinin modifiye atmosfer posetlerle birlikte daha etkili olabilecegini géstermektedir.
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Sekil 2. Farkli derim sonrasi uygulamalarinin Mirella F; domates ¢esidinin muhafaza siiresince
meyve eti sertligi (N) iizerine etkileri.

Degisik depo kosullarinda muhafaza edilen domateslerin meyve etinde meydana gelen renk
degisimleri (hue) Sekil 3’de gosterilmistir. Muhafaza siiresince hue degerinde oldukga hizli bir
azalma meydana gelmis, bu azalma Ozellikle muhafazanin 4. giiniinde daha belirgin
gergeklesmigtir. Hue degerinin azalmasi ile birlikte meyve renginin kirmizilagtigi goriilmiistiir.
Baslangi¢ hue degeri 45.51° olarak dlgiilmils ve 4. giinde biitiin uygulamalarda hizla azalmistir.
20 giinliik muhafaza siiresi sonunda en yiiksek hue degeri sicak su+tMAP uygulamasinda
Olciiliirken (42.13°) bunu sirastyla MAP (41.44°) ve sicak su (41.14°) uygulamalar1 takip
etmistir. En diisiik hue degeri ise kontrol meyvelerinden elde edilmistir (40.72°). Elde ettigimiz
sonuglara gore, sicak su uygulamasi sonrasi domateslerin modifiye atmosfer torbalarda
paketlenmesi meyve kabuk renginde renk koyulasmasini geciktirmistir. Daha Once yiiriitiilen
benzer ¢aligmalarda da modifiye atmosfer paketleme (Batu ve Thompson, 1998; Tano ve ark.,
2007), sicak su (McDonald ve ark., 1999), sicak hava (Lu ve ark., 2010) ve sicak su ile modifiye
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atmosfer paketleme kombinasyonun (Suparlan ve Itoh, 2003; Ali ve ark., 2004; Akbudak ve
ark., 2007) domateslerde kirmizi renk yogunlugunun olusumunu geciktirdigi belirtilmistir.
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Sekil 3. Farkli derim sonrasi uygulamalarinin Mirella F; domates ¢esidinin muhafaza siiresince
meyve rengi (h®) iizerine etkileri.

10 °C’de depolanan domateslerde muhafaza siiresince solunum hizlarinda meydana gelen
degisimler Sekil 4’de gdsterilmistir. Muhafazanin baslangicinda 24.80 ml CO, kg's™ olarak
Olciilen solunum hizinda muhafazanin 4 ve 8. giinlerinde hizli bir azalig goriilmiistiir. Muhafaza
stiresince en yiiksek solunum hizi kontrol meyvelerinde Olgiiliirken, MAP ve sicak su+tMAP
uygulanan domateslerde solunum hizinin olduk¢a diisiik oldugu belirlenmistir. 20 giinliikk
muhafaza siiresi sonunda meyvelerin solunum hizlar1 14.33 ml CO, /kg's™ (sicak su+MAP) ile
1523 ml CO, /kg's"' (kontrol) arasinda bir degisim gostermistir. Modifiye atmosfer
paketlemenin iriinlerin solunum hizimi azaltarak muhafaza Omriinii arttirdig1 bilinmektedir
(Thompson, 2001). Bu calismada da MAP uygulamasi tek bagina veya sicak su uygulamast ile
kombine seklinde uygulandiginda domateslerde solunum hizin1 azalttigi belirlenmistir.
McDonald ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada 39, 42, 45 ve 48°C’deki sicak su
uygulamalarindan en yiiksek derece hari¢ diger tiim sicak su uygulamalarinin domateslerde
solunum hizin1 azalttig: tespit edilmistir.
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Sekil 4. Farkli derim sonras1 uygulamalarinin Mirella F; domates Cesidinin muhafaza siiresince
solunum hizi (ml CO, /kg’'s™) iizerine etkileri.

20 giin siireyle muhafaza edilen domateslerin SCKM, TA ve SCKM/TA oranlarindaki
degisimler Tablo 1’de gosterilmistir. Elde edilen sonucglara gore calisma siiresince SCKM ve
titre edilebilir asit miktar1 muhafaza siiresince tiim uygulamalarda azalig gosterirken, olgunluk
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indeksi olarak degerlendirilen SCKM/TA orani artmistir. Ancak bu degisimler istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. McDonald ve ark. (1999) ve Suparlan ve Itoh (2003) tarafindan sicak su
uygulamasindan sonra modifiye atmosferde depolamanin domateslerde SCKM ve TA asit
miktarinda degisimi etkilemedigini belirtmislerdir.

Cizelge 1. Farkli derim sonrasi uygulamalarinin Mirella F; domates c¢esidinin muhafaza
siiresince SCKM (%), TA(%) ve SCKM /TA fiizerine etkileri.

Muhafaza Uygulamalar S
Siiresi Kontrol Sicak Su MAP Sut+MAP

0 4.97 497 4.97 4.97

4 4.33 4.47 4.70 4.40

8 4.73 4.53 4.63 4.47

SCKM 12 493 4.63 4.83 4.53
16 4.73 4.77 4.67 4.67

20 4.97 4.67 4.67 4.77

0 0.48 0.48 0.48 0.48

4 041 0.34 043 0.38

TA 8 0.38 041 0.39 0.41
12 0.38 0.38 0.36 0.40

16 041 0.39 0.36 0.37

20 0.35 0.34 0.33 0.34

0 10.17 10.17 10.17 10.17

4 10.47 13.07 11.18 11.41

8 12.46 11.04 12.03 10.89

SCKM/TA 12 13.04 12.18 13.35 11.42
16 11.71 12.22 12.89 12.52

20 14.31 13.80 14.15 13.86

Domateslerde 20 giinliik muhafaza siiresince meydana gelen c¢iirlime miktarlart Sekil 5’de
gosterilmistir. Kontrol domateslerinde ¢iirime muhafazanin 4. gilinlinde baslarken, MAP ve
sicak+tMAP uygulamalarinda c¢iiriime baslangici muhafazanin 8. giinii olmustur. Sicak su
uygulanmig domateslerde ise ilk 12 giin higbir ¢iirlime meydana gelmemistir. Muhafaza siiresi
sonunda kontrol grubunda %26.67 oraninda ¢iirime meydana gelirken, 6zellikle sicak su ¢iiriik
meyve miktarinin azaltilmasinda oldukca etkili olmustur. 20. giinde MAP, sicak su+tMAP ve
sicak su uygulamalarinda ¢iiriime orani sirasiyla %10.01, %5.36 ve %3.33 olarak belirlenmistir.
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Sekil 5. Farkli derim sonrasi uygulamalarinin Mirella F; Domates ¢esidinin muhafaza siiresince
clirlime (%) lizerine etkileri.
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Bu sonug¢ domateslerde sicak su (McDonald ve ark., 1999) ve sicak hava (Fallik ve ark., 1993)
uygulamalarinin ¢lirik meyve miktarim1 azalttiginin  belirtildigi ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir.

Sonu¢

20 giinliik muhafaza siiresi sonunda, pembe olum agamasinda derimi yapilan Mirella F; domates
cesidinde kalitenin korunmasi ve muhafaza siiresinin uzatilmasinda sicak su uygulamasimin
modifiye atmosfer paketlerle birlikte kombine olarak kullanilmasi ile en iyi sonuglar elde
edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Mirella F; domates ¢esidinin sicak su uygulandiktan
sonra modifiye atmosfer posetlerde depolanarak 20 giin siireyle basariyla muhafaza
edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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Ucucu Yag Sektoriiniin Ulusal Ekonomimizdeki Yeri, Sorunlari ve Coziim

Onerileri

Unal KARIK Mustafa OZTURK
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yalova

Oz

Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin sentetik yolla elde edilenlere nazaran
etkisinin ¢ok yonlii olmasi, ¢cevre ve insan sagligina zararli etkilerinin olmamast, ilag sanayi yaninda,
gida ve mesrubat, parfiim ve kozmetik endiistrisi ile aromaterapi gibi pek ¢ok alanlarda kullanilmas1
nedeniyle, diinyada her gecen yil tiiketimi artmakta, buna paralel olarak {ilkemiz ekonomisinde de
gelismekte olan bir sektor olarak varligini siirdiirmektedir.

Bu calisma ile iilkemiz ugucu yag sanayinin mevcut durumu, ugucu yag iiretimi ve ihracati yapan
firmalarin yapis1 ve isleyisi ile sorunlarina yonelik veriler ortaya konulmustur. Bu veriler 1s18inda
sektoriin gelismesine yonelik ¢6ziim dnerilerine yer verilmistir.

Ulkemiz ugucu yaglar ihracati 2008 yili rakamlarina gore 24.6 milyon dolar seviyelerinde
gerceklesmis olup, giil ve kekik ucucu yaglari ihracatta 6nemli bir paya sahip bulunmaktadir.

2008 yilinda 13.6 milyon dolar olarak gerceklesen ugucu yaglar ithalatinda nane, limon ve portakal
yaglari ilk siralarda yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, ugucu yaglar, ihracat, ithalat.
Current Situation of Essential Oil Sector in Turkey, Problems and Solution Recommendations

Abstract

Essential oils obtained from medicinal and aromatic plants which effects of multi-faceted, due to not
harmful effects to the environmental and human health, using many areas such as food and beverage,
fragrance and cosmetic industries and aromatherapy as well as the pharmaceutical industry according
to synthetic way, every year the consumption increasing all over the world, in parallel to this it is also
developing sector the economy of our country.

In this study the current state of our country volatile oil industry, the data of structure and functioning
of essential oil production and export firms have been presented. Solution recommendations are given
for the development of sector in the light of these data.

Essential oils export figures of our country for 2008 have occurred in the level of 24.6 million dollars,
the export of roses and thyme essential oil has an important role.

The essential oils imports are occurred 13.6 million dollars in 2008, the mint, lemon and orange oils
are ranked in the first row.

Key Words: Turkey, essential oils, export, import.

Ucucu yaglar dogru teshis edilmis aromatik bitkilerden standart bir islemle elde edilen kokulu
stvilardir. Ugucu yaglarin birgok kullanim alani bulunmaktadir. Ilag, gida, mesrubat, parfim ve
kozmetik sanayi yaninda, 6zellikle son yillarda aromaterapi uygulamalar1 ve tarimsal iiretimde
de kullanilmaya baslamasi, ugucu yaglara olan talebi artirmaktadir. Insektisit, fungisit, herbisit
ve nematosit olarak dogal miicadele kaynagi seklinde kullanimlarinin yaninda; hayvansal
iiretimde, kanatlilarda ve aricilikta da son zamanlarda kullanim alan1 bulmustur (Baser, 2000).

Gida korumada kullanilan kimyasal maddelere yasal sinirlamalar getirilmesi nedeniyle,
bitkilerden elde edilen ve antioksidan olarak kullanilabilen ugucu yaglara olan talep her gegen

30

Makalenin Tiirii: Aragtirma
Category: Research



alatarim 2010, 9 (2): 30-37

giin artmaktadir. Tiirkiye ucucu yag igeren bitkiler bakimindan olduk¢a zengin bir floraya
sahiptir ve yiizlerce farkli ugucu yag bitkisi dogal olarak yetismektedir.

Pek ¢ok bitkiden elde edilen ugucu yaglarin ve oziitlerin yakin gegmiste popiilaritesi artmis ve
bilim adamlarinin ilgisini kazanmistir. Pek ¢ok bitki, yiyecek, ilag ve parfiimeri gibi alanlarda
farkli amagclarla kullanilmistir (Heath, 1981).

Diinya ugucu yag iiretiminin %31 ilag sanayi, %341 alkolsiiz igkiler ve %63’ii ise koku ve tat
endiistrileri tarafindan kullanilmaktadir (Baser, 1998).

Ilag ve kokulu bitkilerin kullanim alanlarmin artmasi bu bitkileri i¢ ve dis pazarlarda aranir hale
getirmistir. Dig ticarette onemli bir yer alabilmek, her seyden Once standartlara uygun iirlin
iretebilmeye baglidir. Bunun da ilk adimi, bu bitkilerin kiiltiire alinarak kontrollii ve esasina
uygun olarak yetistiriciliginin yapilmasidir (Y1ilmaz ve Telci, 1996).

Ulkemiz floras1 ugucu yag iceren bitkiler bakimindan oldukca zengindir. Ancak ugucu yag
iretimi giilyagi hari¢ tutulursa genellikle dogadan toplama yontemi ile yapilmaktadir. Dogadan
toplanan bitkiler ugucu yag igerigi acisindan homojen olmadig: i¢in elde edilen riinlerde kalite
acisindan dis pazar isteklerine uygun olmamaktadir.

Tarla tarimi seklinde yapilan liretim bir taraftan flora {izerindeki baskiy1 azaltirken, diger
taraftan da bu iirlinlerden elde edilen ugucu yaglarin dis pazarlarda daha yiiksek fiyatlarla alici
bulmasimi saglayacaktir. Ayni zamanda i¢ pazarda gereksinim duyulan ve su anda ithalat yolu
ile karsilanan bazi ugucu yaglarin da iilkemizde iiretilmesi sonucu doviz kaybmin da oniine
gegilebilecektir.

Tiirkiye’de son yillarda Isparta (350 dekar) ve Cumra’da olmak iizere lavanta tarimi da
yapilmaya baslanmistir. Ayrica son zamanlarda Akdeniz ve Ege Bolgelerinde kii¢iik ¢capta nane,
mersin, rezene, anason, kimyon, adagayi, ardig, biberiye,ogulotu ve hayit ugucu yaglar1 da
tiretilmeye baslanmstir (Ozgiiven ve Ark., 2005).

Bu c¢alismanin amaci ugucu yag sanayinin iilkemiz agisindan 6nemini ortaya koymak, ugucu yag
iiretimi yapan firmalarin yapist ve isleyisine yonelik bazi verileri derlemektir. Elde edilen
veriler 1s18inda lilkemiz ugucu yag sanayinin mevcut durumu incelenmis, sektoriin gelismesi
icin gelecege yonelik yapilmasi gereken somut ifadelere yer verilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada, Tiirkiye’de ugucu yag iiretimi yapan firmalardan 2006 yilinda anket yontemiyle
toplanan orijinal nitelikteki verilerin yaninda, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elde edilen ugucu
yaglar dis ticareti ile ilgili istatistiksel veriler ve konu ile ilgili diger yaymlar materyal olarak
kullanilmustir.

Yontem

Ucucu yag firmalarinin yapilarmi ortaya koymak amaciyla, Ihracati Gelistirme Etiit Merkezi
(Ankara) kayitlarindan yararlanilarak, ugucu yag iiretimi yapan 21 firma tespit edilmistir.
Zaman ve kaynaklarin kisitli olmasi nedeniyle daha ¢ok firmanin bulundugu ve biiylik miktarda
iretimin yapildig1 Isparta ve Antalya illerinde ugucu yag liretimi ve ihracati yapan firmalarla
yiiz yiize anket ¢alismasi yapilmig, daha az sayida firmanin bulundugu ve daha kiiglik 6lgekte
iiretimin yapildig1 izmir, Mersin, Afyon, Burdur, Elazig ve Istanbul illerindeki ucucu yag
firmalarina ise anketler posta yoluyla gonderilmistir. izmir ilindeki bir firma ankete cevap
vermis, diger illerde ise firmalarin anket yapmaya istekli olmamalar1 nedeniyle anketlere cevap
almamamustir. Isparta, Antalya ve izmir illerinde 14 firma ile anket ¢alismalar1 yapilmis olup bu
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firmalar sektorde faaliyet gosteren isletmelerin %66.7 sini olusturmaktadir. Makro diizeyde
cesitli kaynaklardan derlenen verilerin analizinde yilizde hesaplarindan yararlanilmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Tiirkiye’nin Ucucu Yaglar ihracati

Tiirkiye 6nemli bir potansiyele sahip oldugu halde, koku ve tat endiistrisi, alkolsiiz ickiler ile
ilag sanayin de kullanilan ugucu yaglar iiretim ve ihracatinda heniiz istenilen seviyelerde
degildir. Ugucu yag iiretim ve ihracatinin biiyiik bir kismimi giilyagi olusturmaktadir. Tiirkiye
giilyag1 disinda, diger ugucu yaglarda diinyada 6nemli bir etkinlige sahip bulunmamaktadir.

Cizelge 1. Tiirkiye’nin yillar itibariyle baslica ugucu yaglar ihracati

Ucucu Yag Adi 2004 2005 2006 2007 2008

Deger ($) Deger ($) Deger ($) Deger ($) Deger ($) %
Bergamut 6 389 - - - - -
Portakal 3340 2791 - 11175 30 391 0.1
Limon 35960 1362 - 2591 10 927 0.0
Kiigiik Limon - - 2637 - - 0
Diger Turunggiller 119 11289 13 254 14 864 29 729 0.1
Yasemin - - 3 640 - - -
Lavanta - 2157 162 - -
Nane 683 1 088 - 587 0.0
Karanfil - - 100 131 837 118 0.0
Kekik 768 247 1 104 060 1 132 420 1270923 1584 084 6.4
Giil 7393 105 7174 393 7 594 461 9 382 939 11210 148 45.5
Ogulotu - - - - 16 563 0.1
Stearopten 3499 658 3117897 2904 718 1986 910 3736722 15.2
Toplam 11706 818 11412475 11 654 475 12 801 401 16 619 269 67.4
Digerleri 1685211 3455 946 3188017 6 546 408 8019 127 32.6
Genel Toplam 13392 029 14 868 421 14 842 492 19347809 | 24638 396 100.0

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu Kaytlari, Ankara 2009.

Tiirkiye’nin yillar itibariyle, baglica ugucu yaglar ihracatinin verildigi Cizelge 1 incelendiginde,
toplam ugucu yaglar ihracat degerlerinde 2006 yili hari¢ diger yillarda artis oldugu dikkati
cekmektedir. 2008 yilinda ugucu yaglar ihracatinin deger olarak %45.5’inin giilyagi,
%15.2’sinin stearopten yagi ihracatindan elde edildigi dikkati ¢ekerken, kekik yagi ihracatinin
da son yillarda 6nemli artig gostererek, 25 milyon dolar civarinda olan toplam ugucu yag
ihracatindan %6.4 oraninda pay aldigi goriilmektedir. Diger ugucu yaglarda yillar itibariyle
onemli dalgalanmalar oldugu ifade edilebilir.

Ulkemizden ihrag edilen ugucu yaglarm bazilari, Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu’ nun
“digerleri’’ kapsaminda yer aldig1 i¢in, adlar1 ve ihra¢ degerleri tam olarak belirlenememektedir.
Digerleri faslinda ihrag¢ edilen ugucu yaglarin neler oldugunun ortaya konulabilmesi igin, tiim
ucucu yag ihracatlarinin ayri ayri kalemler halinde kayitlara gegirilmesi gerekmektedir.

24.6 milyon dolar civarinda gergeklesen 2008 yili ugucu yag ihracatinin %53.0°1 Fransa,
%14.4’ii Almanya, %8.6’s1 Madagaskar, %7.5’i ABD, %4.7’si Isvicre ve Ingiltere, %1.4°i
Yunanistan’a yapilmistir (Cizelge 2). Cizelge 2 incelendiginde 2004 yilinda ugucu yag
ihracatimizin deger olarak %65’ini ger¢eklestirdigimiz Fransa, 2008 yilinda toplam ugucu yag
ihracat degerinden %53 oraninda pay almistir. Ugucu yaglar ihracatimizin énemli bir kisminin
Avrupa Birligi iilkelerine yonelik oldugu ifade edilebilir. Tiirkiye ile AB arasinda 1.1.1996
tarihinde gergeklesen Giimriik Birligi’nin bir sonucu olarak ugucu yaglarin, AB’den ithalat1 ve
bu iilkelere ihracati giimriik vergisinden muaf olarak gerceklestirilmektedir (Anonim, 2009b).
2008 yil1 ihracat degerleri dikkate alindiginda; Fransa (%62.2), Almanya (%12.6), ABD (%9.7)
ve Isvigre (%9.2) en fazla giilyagi ihracati yapilan iilkelerdir (Anonim, 2009a).

32



alatarim 2010, 9 (2): 30-37

Cizelge 2. Tiirkiye’nin yillar itibariyle onemli iilkelere gore ugucu yaglar ihracati

Dlkeler 2004 2005 2006 2007 2008
Deger ($) Deger ($) Deger ($) Deger ($) Deger ($) %
Fransa 8 691 560 7 391 802 7 602 493 8 896 295 13 066 722 53.0
Almanya 2 086 894 2236 879 2370018 2 827294 3 544 829 14.4
Madagaskar - - - - 2113 905 8.6
ABD 601 690 568 528 1131394 1 080 208 1 858 277 7.5
Isvicre 952 364 709 454 819929 1974 051 1 148 248 4.7
Ingiltere 391410 602 185 686 775 796 470 1 146 035 4.7
Yunanistan - - 80 431 235 508 350 733 1.4
Irlanda - 205 745 472 660 810 115 218 368 0.9
Kanada 118 558 56 147 226 843 289 473 159 430 0.6
Sudan 106 - - 701 467 - -
Toplam 12 842 582 11770 740 13 390 543 17 610 881 23 606 547 95.8
Digerleri 549 447 3097 681 1451 949 1736 928 1031 849 4.1
Genel Toplam 13 392 029 14 868 421 14 842 492 19347809 | 24638 396 100.0

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu Kaytlari, Ankara 2009.

2008 yilinda kekik yagi ihracatinin %48.2°’si ABD, %22.1°1 Yunanistan, %16.9’u Fransa,
%4.4’0 Polonya ve %4.2’si Kanada’ya yapilmis olup; bu 5 iilke toplam kekikyag1 ihracat

degerinden %95,8 oraninda pay almiglardir (Anonim, 2009a).

Ulkemizden ayrica 2007 yilma kadar 15.15.90 Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (Bitkisel
Yaglar) numarasi altinda, kekik ve defne ugucu yaglan ihracati yapilmakta olup; 2007 yilinda
s6z konusu yaglarin 15.15.90 GTIP numaras: altinda ihracatina rastlanilmanustir. Bu kapsamda
2006 yilinda 15.15.90 GTIP numaras altinda ihrag edilen defne yagi ihracat1 914 bin dolar olup,
ihracatin % 82.3’ii Suriye, %9.5’i Almanya ve %5.3’ii Fransa’ya yapilmistir. Aym GTiP
numarasi altinda 2006 yilinda ihra¢ edilen kekik yagi ihracati ise 457 bin dolar olup, ihracatin
%44.31 ABD, %36.8’1 Avusturya ve %5.7’si Kanada’ya gerceklestirilmistir (Anonim 2009a).

Tiirkiye’nin Ucucu Yaglar ithalat

Tiirkiye’nin yillar itibariyle baglica ugucu yaglar ithalati Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Tiirkiye’nin yillar itibariyle baslica ugucu yaglar ithalati

Ugucu Yag Adi 2004 2005 2006 2007 2008
Deger ($) Deger ($) Deger ($) Deger ($) Deger ($) %
Bergamut 420 887 262 560 348 655 - - -
Portakal 484 933 663 683 439 610 688 422 650 989 4.8
Limon 284 405 377 504 427 331 750 680 863 047 6.3
Kiigiik Limon 86 997 57 450 62 921 - - -
Diger Turunggiller 102914 120 790 191 706 462 292 920013 6.7
Lavanta 212 950 220515 232 843 103 624 121 061 0.9
Nane 2253737 2726973 3498 200 3555920 3282108 24.0
Giive Otu 17 974 26 327 15752 - - -
Karanfil 37 740 31255 47 742 35103 98 009 0.8
Yasemin 5977 10 753 25 684 - - -
Itir 36 432 58 298 85282 21987 28 692 0.2
Ogulotu 669 810 225 381 356 754 209 245 473 562 34
Kekik - 1507 - 5416 2223 0.1
Gil 3530 2 542 9028 8223 20364 0.1
Yilang-Yilang 40 008 43 547 30718 57772 95 743 0.8
Toplam 4 658 294 4 829 085 5772 226 5 898 684 6 555811 48.1
Digerleri 3076 812 3649 559 4316999 5470 591 7 088 500 51.9
Genel Toplam 7 735106 8478 644 10 089 225 11369 275 13 644 311 100.00

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu Kaytlari, Ankara 2009.
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Cizelge 3 incelendiginde, yillar itibariyle ugucu yaglar ithalatinda dalgalanmalar oldugu goze
carpmaktadir. Ulkemizin 13,6 milyon dolar civarinda gerceklesen 2008 yili ugucu yaglar
ithalatinin; %24.0’1 nane, %6.7’si diger turunggiller, %.6.3’( limon, %4.8’1 portakal ve %3.4’1
ogulotu yaglar1 olup, ad1 gegen ugucu yaglar Tiirkiye ugucu yag ithalatinda énemli kalemler
olarak dikkati ¢ekmektedir. Cizelge 3 incelendiginde ugucu yaglar ithalatinin 6nemli bir
kismimin “digerleri” fash altinda gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu nedenle “digerleri” fasl
altinda hangi ugucu yaglarin ithalatinin yapildig1 tam olarak ortaya konulamamaktadir.

Tiirkiye ucucu yaglar ithalatinin oOnemli bir kismimi ABD ve AB iilkelerinden
gergeklestirmektedir. Ithalat yaptigimiz iilkelerin paylari yillara gore degismekle beraber, 2008
yilinda ugucu yaglar ithalatimizin deger olarak %16.8’i ABD, %14.1°i Hindistan, %13.9’u
Fransa, %13.8’i Almanya, %9.5°1 Ispanya %8.2’si Ingiltere ve %6.0’s1 Italya’dan yapilmis olup;

toplam ithalatin %82’si ad1 gecen bu 7 iilkeden gerceklestirilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tirkiye’nin yillar itibariyle 6nemli iilkelere gore ugucu yaglar ithalati

Ulkeler 2004 2005 2006 2007 2008
Deger ($) Deger ($) Deger ($) Deger ($) Deger ($) %

ABD 1705 327 1 835 420 1512255 2075392 2297 067 16.8
Hindistan 440 243 899 301 1012713 1814 791 1920 421 14.1
Fransa 1288 707 1154 202 1 469 963 1339799 1 897 768 13.9
Almanya 768 396 912 843 976 864 1295105 1881942 13.8
Ispanya 894 145 685 724 844 194 902 962 1290 562 9.5
Ingiltere 710 353 1095902 1833 121 1 668 722 1116 663 8.2
Italya 287 610 386 103 412 370 515 546 825027 6.0
Endonezya 504 606 397 643 532 632 218 364 552 809 4.1
Misir 7147 20 963 20407 15161 314 340 2.3
Cin 256 781 107 324 289 385 106 661 292 002 2.1
Toplam 6863 315 7 495 425 8 903 904 9952 503 12 388 601 90.8
Digerleri 871 791 983 219 1185321 1416 772 1255710 9.2
Genel Toplam 7735 106 8 478 644 10 089 225 11369 275 13 644 311 100.0

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu Kaytlari, Ankara 2009.

Hindistan’dan yaptigimiz ithalatin deger olarak yillar itibariyle artmakta oldugu dikkati
cekerken; Endonezya, Misir ve Cin ithalat yaptigimiz diger onemli ilkeler olarak goze
carpmaktadir.

Ucucu Yag Uretimi Yapan Firmalardan Elde Edilen Bulgular

Isparta ilinde 9, Antalya ilinde 4 ve Izmir ilinde 1 adet ugucu yag firmasiyla anket ¢alismasi
yapilmustir.

Anket kapsaminda, incelenen ugucu yag firmalarmin %35.7’si limited, %21.4’{ anonim sirketi,
%35.7’si sahis isletmesi ve %7.2’si ise kooperatif olarak faaliyetlerini stirdiirmektedir.

Incelenen firmalarin %14.3’ii tamamen yabanci (Fransiz) sermayelidir. Firmalarin %50.0’si
imalatgi-ihracatgi, %28.6°s1 iretici-imalatgi-ihracat¢l, %7.1°1 ise iretici-imalat¢i-ihracatgi
ithalat¢1 durumundadr.

Incelenen firmalar ortalama 21 yildir ugucu yag ihracati yapmaktadir. incelenen firmalarin
%35.7’si 6z miilk arazilerinde giil ¢igegi ve lavanta yetistirmektedir. Oz miilk araziye sahip olan
isletmelerin ortalama isletme biiyiikligii 82.1 dekardir. Bunun yaninda incelenen firmalarin
%21.4’1 sozlesmeli olarak organik giil ¢igegi yetistiriciligi yaptirmaktadir.

Incelenen ugucu yag firmalarmin biiyiik ¢ogunlugu dogrudan koyliilerden (dogadan toplama)
hammadde temini yoluna giderken, toplayicilardan ve az miktarda da olsa ithalat yoluyla
hammadde tedarik eden firmalarda s6z konusudur. Firmalar genellikle hammadde ihtiyaglarini
Akdeniz Bolgesinden, 6zellikle Antalya, Isparta, Adana, Hatay, Mersin ve Burdur illerinden
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karsilamaktadirlar. Firmalar ugucu yag bitki temininde herhangi bir problem yasamadiklarini
belirtmislerdir.

Incelenen firmalarin ¢alistiklar ugucu yaglar basta giilyagi olmak iizere kekikyagi, defne yagi,
ardi¢ yagi, biberiye yagi, mersin yagi, nane yagi, lavanta yagi, adacay1 yagi, hayit yagi, rezene
yag1, kimyon yag1, karabas otu yag1 ve zencefil yag1 olarak sayilabilir. incelenen firmalarmn
tiimii ugucu yag ¢ikarma islemini su distilasyonu yontemiyle kendileri ¢ikarmakta olup, sadece
bir firma giilyag1 disinda, mersin yag1 ve kekikyagini fason olarak yaptirmaktadir.

Incelenen firmalarin isledikleri bitki miktarlari, bitkilerin islenen kisimlari, ugucu yag oranlari
ve ucucu yag Uretim miktarlarinin verildigi cizelge 5 incelendiginde islenen bitki miktari
bakimindan giil ¢i¢egi birinciligi alirken bunu kekik, defne, biberiye, ardi¢, adagay1 ve mersin
takip etmistir. Bitkilerin ugucu yag oranlarmin, bitkilerin toplandigi yore, iklim durumu,
bitkinin toplandigi dénem ve toplama saati gibi bir¢cok faktoriin etkisinde oldugu ifade
edilmistir.

Cizelge 5. incelenen firmalarin isledikleri bitki miktarlari, bitkilerin islenen kisimlari, ugucu yag
oranlar1 ve ucucu yag {iretim miktarlari.

Bitki Ad: Islenen Miktar _ Bitkinin Ucucu Yag ["Jrlitgilllrflll\/lsi{l?farl
(kg/yil) Islenen Kismm Oram (%) (kg)
Adagay1 363 500 Yaprak 1,5 5200
Anason 20 000 Meyve 1,5-3,0 400
Ardig 364 000 Meyve 1,5-2,0 6 050
Biberiye 392 000 Yaprak 1,2-1,3 4 600
Defne 570 000 Yaprak 0,6-1,0 5000
Gl 9237 000 Cigek 0,025 1920
Hay1t 27 500 Meyve 0,1-0,7 70
Karabas Otu 13 000 Yaprak ve Cicek 1,5 120
Kekik 885 000 Herba 1,5-3,0 18 650
Kimyon 10 000 Meyve 2,0 200
Lavanta 99 500 Cigek 1,8-3,0 2 000
Mersin 271 750 Yaprak ve Dal 0,3-0,7 1795
Nane 13 000 Yaprak 2,0-3,0 280
Rezene 10 000 Meyve 2,0 200
Zencefil 3 000 Kok 6,0-7,0 200

Incelenen firmalardan Fransiz sermayeli olanlarin(%14.3) Fransa’daki sirketlerinin kalite belge
ve sistemi bulunurken, yerli sirketlerin %16.7’sinin ISO 9001 ve HACCP gibi kalite belge ve
sistemine sahip olduklar1 belirlenmistir. Incelenen firmalardan Fransiz sermayeli olanlar
ihracatlarim1 Fransa’ya gergeklestirirken, diger firmalar ABD, Almanya, Fransa, Ingiltere,
Isvigre ve Japonya gibi gelismis iilkelere ihracat yapmaktadir. Firmalar 1 kg kekik yagmnin
ihracat fiyatinin 60-80 dolar arasinda degistigini, 1 kg giilyagimin ise ortalama 4000 dolardan
ihra¢ edildigini ifade etmislerdir. incelenen firmalardan bir kismi i¢ piyasadan talep oldugu
takdirde, giilsuyu ve kekik suyu iiretimi de yapmaktadir.

Sorunlar ve Coziim Onerileri

Isparta Keciborlu Senir kasabasi koylerinde lavanta adi altinda yetistirilen bitkinin gercekte
lavender oldugu, bundan ¢ikarilan ugucu yaglarin piyasada talep edilmedigi, bu nedenle yorede
gercek lavanta bitkisinin yetistiriciligine gecilmesi amaciyla gerekli materyal ve bitkinin temin
edilmesi i¢in girisimlerde bulunulmasi gerektigi ifade edilmistir.
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Gl ¢igegi alim fiyatlar1 giil ekim alanlarinin genislemesine sebep olmus, bu durum giil ¢icegi
iiretimini artirirken, diinya piyasasinda giilyagina olan talebin sabit olmasi nedeniyle, giilyagi
fiyatlarinda istikrarsizliga neden olmustur.

Gl ¢igegi iiretiminin kontrol altina alinmasi ve giil ¢iceginde liretimin planlanmasi i¢in, esas
gecim kaynagi giil cicegi yetistiriciligi olan ve giil ¢igeginden bagka herhangi bir iiriin
yetistiriciligi yapilamayacak daglik kesimlerde arazileri olan iireticilerin giil ¢igegi {iretiminde
kalmalan tesvik edilmelidir. Sulanabilen arazilerde giil ¢igcegi disinda diger tarimsal diriinleri
yetistiren {lireticilere de alternatif iirlin yetistiricilig§i kapsaminda yardimlarda bulunulmasi
gerekmektedir.

Giilyag: iireten firmalar genellikle Mayis-Haziran aylarinda giil ¢igegi alimi yaptiktan sonra
yilda en fazla 2 ay calismakta, giilyag1 disinda bagka bir ugucu yag iiretimi yapmiyorlarsa 10 ay
fabrika atil kalmaktadir. Firmalarin kapasite kullanma oranlarini artirmak icin giilyagi disinda
katma degeri yiiksek bitkilerin (mayis papatyasi, yalanci mimoza gibi) devreye sokulmasi igin
gerekli caligmalarin yapilmasi gerektigi dile getirilmistir.

Ulkemiz ugucu yag sanayinin geligmesi ve ugucu yag ihracatinda diger rakip iilkelerle rekabet
edebilmek i¢in devlet desteginin saglanmasi gerekmektedir. Ugucu yag ihracatinda en dnemli
sorunun havayolu tagimacilifinda karsilagilan problemler oldugu, ugucu yaglarin yanici
maddeler listesinde olmasit nedeniyle havayolu tagimacili§i yapan sirketlerce zorluklar
cikarildigi, bu durumunda mallarin sevkiyatini geciktirerek ihracati olumsuz yonde etkiledigi
beyan edilmigtir.

Ugucu yaglarin iiretiminde kullanilan bitkilere devlet tarafindan iiriin deste§inin
saglanmast da sektoriin gelismesi ve rekabet giicii acisindan 6nemli bir konu olarak
goriilmektedir.

Ugucu yaglarin analizlerinde sikintilar yaganmaktadir. Bazi firmalarin ugucu yag analizleri alici
iilkelerce yapildiktan sonra ihracat gerceklestirilmekte, bir kisim firmalar ise ugucu yag
analizlerini Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi ile Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesinde
yaptirmaktadir.

Kavrakrol orani yiiksek kekik tiirlerinin gelistirilmesi c¢aligmalarina agirlik verilmesi, i
piyasada ugucu yaglarda denetimin artirilmasi, sahte ugucu yag yapan firmalara agir
yaptirimlarda bulunulmasi gerekmektedir.

Isparta Kegiborlu-Kuyucak ve Cukuréren koylerinde su sikintist mevcut olup, bu durum su
distilasyonu ile ugucu yag ¢ikarilmasi sirasinda sorun olmaktadir. Bu bolgedeki su sikintisinin
acilen c¢ozllmesi bolgede ugucu yag iiretimi yapan firmalarin daha rahat c¢alismasini
saglayacaktir.

Diinya giilyag: piyasasinda rakibimiz olan iilkeler Bulgaristan, Cin, Giircistan, Iran ve Fas’tir.
Bizi en ¢ok etkileyen Bulgaristan olup, Bulgaristan’da giil ¢icegi iiretiminin fazla olmasi
piyasada giilyag fiyatlarinin diismesine neden olmaktadir.

Kekik yaginda Macaristan ve Yunanistan rakip iilkeler olarak ifade edilmektedir. Ozellikle
Macaristan’da ¢ok sayida tibbi bitkinin kiiltiirii yapildig1 ortaya konulmustur.

Ugucu yag pazarlar1 ¢ok tutucu oldugundan yeni {ireticilerin bu pazarlara girip, giivenli bir yer
edinmeleri igin entegre bir pazarlama stratejisi olusturup uygulamalari gerekmektedir. Bu
stratejinin temel unsurlart {Uriin verim ve kalitesinin kararliligi, diizenli arz ile pazar
gereksinimleri ve firsatlari konusunda gerekli bilgi akisinin saglanmasidir.
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Ucucu yaglarda iiriin kalitesinin kararliligini ve verimini garanti altina almak i¢in dogru bitki
tiirlinlin organize bigimde sistemli tarimi, uygun teknoloji, giivenli hammadde, iiriin depolama
ve nakliye imkanlart ile etkin bir yonetim sisteminin var olmasi gerekmektedir.

Ulkemizin dogal florasinda bulunan, ticari éneme sahip, zengin igerikli ugucu yag bitkilerinin
kalite 6zelliklerinin belirlenerek, ihtiya¢ duyulan sektorlere kazandirilmasi, diinya ugucu yag
ticaretinde kaliteli ve standart iriinlerle daha biiylik bir pay almasi amaciyla bu konuda
yapilacak olan ¢alismalara hiz kazandirilmalidir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin dogadan bilingsizce toplanmalarmin kontrol altina alinmasi igin
gerekli onlemler alinmalidir. Kiiltiirii yapilan tiirlerden ugucu yag sektoriine uygun yeni ¢esitler
1slah edilerek, ugucu yag bitkisi yetistiricileri ile ugucu yag ihracat1 desteklenmelidir.
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Topraksiz Kiiltiirde Cilek Yetistirme Olanaklari
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Akdeniz Universitesi Elmali Meslek Yiiksekokulu Seracilik Programi Elmali, Antalya

Oz

Diinyada topraksiz tarim teknigi, Hollanda, Belgika, Italya ve Japonya gibi tarimi gelismis olan
iilkelerde yogun olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde ise bu teknik son 5 yil icerisinde ivme kazannus
olup, 6zellikle domates ve biber gibi {iriinlerde iireticiler tarafindan benimsenerek yaygimlasmistir.
Ayrica lilkemizde toprak dezenfeksiyonunda kullanilan metil bromidin yasaklanmasi bu teknigin
yayginlagsmasinin en dnemli nedeni olmugtur. Bu teknik, aynt zamanda tarim yapilamayan topraklarda
tiretim yapilabilmesini miimkiin kilmakta, dolayisiyla bu alanlarin degerlendirilmesine katki
saglamaktadir.

Topraksiz tarim tekniginin liretim bakimindan en biiyiik avantaji, birim alana dikilen fide sayisinin
fazla olmasi ve dolayistyla birim alandan alinan verimin de yiiksek olmasidir. Ozellikle gilekte
yapilan ¢alismalarda m*’ye 10-15 adet bitki dikilebilmekte ve birim alandan alman verimde o Slgiide
artig gostermektedir. Ayrica bu teknik ile su, giibre, pestisit ve insektisit kullanimi azalmakta iken,
herbisit kullanimina da gerek kalmamaktadir. Uretimin gevresel kosullarmin bilgisayar kontrollerinde
yapilabilmesi de yiiksek kalitede iiriin eldesini saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, topraksiz kiiltiir, yetistirme ortamu.
Strawberry Growing Opportunities in Soilless Culture

Abstract

Soilless agriculture technique in the world is being used prevalently in developed countries like
Netherlands, Belgium, Italy and Japan. In our country, this technique has gained acceleration in last 5
years, has been adopted by producers and has become prevalent in products such as tomato and
pepper. Besides, the prohibition of methyl bromide in soil disinfection has been the most important
reason of this prevalence. This technique allows production to be made in soils where agriculture can
not be made and therefore it allows these areas to be evaluated.

The most important advantage of soilless culture technique is that seedling number per unit area is
high ad therefore efficiency gained from unit area is high. Especially in studies made with strawberry,
10-15 plants per m* can be planted and the efficiency per unit area increases accordingly. Besides,
thanks to this technique, the requirement for water, fertilizer, pesticide and insecticide is lower and
there is no need to use herbicide at all. The environmental conditions of the production being made by
computer control allows high quality product to be obtained.

Key Words: Strawberry, soilless culture, growing media.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: N. Adak, nafiyeadak@akdeniz.edu.tr Makalenin Tiirii: Derleme
Gelis Tarihi: 21.07.2010 Kabul Tarihi: 20.12.2010 Category: Review
Giris

Topraksiz tarim teknigi, esas olarak su ve substrat kiiltiirii olarak ikiye ayrilmaktadir. Topraksiz
tarimda {iretimin dogrudan besin eriyiklerinde gergeklestirilmesi ‘su kiiltiirii’; sulamanin besin
eriyikleriyle yapilmast kosuluyla perlit, kum, cakil, kaya yiinii, talas gibi substratlarda
gerceklestirilmesi ise ‘substrat Kiiltiirii’ veya ‘ortam Kiiltiirii’ olarak adlandirilmaktadir
(Sevgican, 1999). Su kiiltiirii teknigi daha ¢ok bitki besleme ¢alismalarinda kullanilmakta iken,
substrat kiiltiirii ise ekonomik anlamda {iretim yapabilmek amaciyla hemen hemen her iiriinde
denenmekte ve uygulanmaktadir.

Toprakli tarimda ¢ilek yetistiriciligi, ekolojik kosullara bagli olarak degismekle birlikte, agikta
veya ortiialinda yapilabilmektedir. Ortiialt: yetistiriciliginin &zellikle erkenci yetistiricilikte
getirisi yiiksek ve kisa siirede geri doniisiimii olmasi nedeniyle yayginligi artmaktadir. Gerek
ortialtinda ve gerekse agikta siirekli yapilan {iretimler toprakta hastalik ve zararl
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popiilasyonunu artirmaktadir. Cilek bitkisinin 6zellikle toprak kaynakli hastalik ve zararh
patojenine hassas olmasi yetistiricilikte dikkat edilmesi gereken en Onemli konudur. Cilek,
Ozellikle Phytopthora, Fusarium gibi kok c¢ilirikliigii hastalik etmenlerine ¢ok hassas olup,
bunlarla miicadelede yogun ila¢ kullanimi gerekmektedir. Giliniimiize kadar ¢ilek {iretim
tesislerinde toprak sterilizasyonu amaciyla metil bromid gibi fumigantlar kullanilmaktaydi.
Fakat bu fumigantlarin kullanimi, hem toprakta, hem taban suyunda, hem de bitkide kalinti
etkisi yaratmasindan dolay1 ¢evre dostu iiretimle bagdagmamaktadir. Bu nedenle metil bromid
kullanim1 birgok iilkede oldugu gibi, iilkemizde de yasaklanmis ve buna alternatif degisik
projeler yiiriitiilmeye baslanmigtir. Bu amagla yiiriitiilen projelerde, toprak kaynakli hastaliklara
dayaniklilik, agili fide kullanimi, alternatif fumigant kullanimi ile topraksiz tarim tekniklerini
gelistirmek ana hedef olmustur. Ozellikle konvansiyonel c¢ilek yetistiriciliginde toprak
sterilizasyonu amaciyla kullanilmasi kag¢inilmaz olan metil bromidin yasaklanmasi da bu bitki
tiirlinlin topraksiz tarima gegisinin ana nedeni olmaktadir (Paranjpe ve ark., 2008a). Bu konuda
yapilan ¢aligsmalarda, ¢ilek yetistiriciliginde metil bromide alternatif olarak, 1,3 dicloropropene
ile chloropicrin karisimi kullanilmakta, fakat bu kimyasallarin kullaniminda ise verim yaklagik
olarak %10-20 oraninda azaltmaktadir (Paranjpe ve ark., 2003). Ayrica buharla dezenfeksiyon
gibi metotlarda bu fumiganta alternatif olmakta, fakat pahali olmasindan dolay1 pratikte
kullanilmamaktadir. Bu nedenle ¢ileklerde topraksiz tarim teknigi metil bromide alternatif
olarak kullanilabilecek en avantajli teknik olarak goriilmektedir.

Cilek yetistiriciligi, tilkemiz kosullarinda, ¢ok genis ekolojilerde yapilabilmektedir. Fakat
yetistiriciligi kisitlayan en onemli faktor, kayalik, taslik, kuru, yorgun ve tuzlu toprakl
alanlardir. Bu nedenle iklimi uygun, fakat toprak yapisi uygun olmayan alanlarda topraksiz
tarim teknigi kullanilarak, hem iiretim alanlari, hem de {iretim potansiyeli artirildigi gibi bu
alanlarin degerlendirilmesi de saglanabilmektedir (Ozdemir ve Kaska, 1995; Jensen, 1999;
Thiyagarajan ve ark., 2007). Ulkemizde 2005 yilindan itibaren Europgap protokollerinin ve
glinlimiizdeki adiyla Globalgap’in da isleyise gegmesi ile birlikte, yetistiricilikte ilag kalintist,
giibre atiklar1 vb. gibi konulara daha fazla dikkat edilmekte ve kontrollii yetistiricilik zorunlu
olmaktadir. Bu da iiretilen iirlinlerin kalitesini ve ihracat potansiyelini artirmaktadir. Topraksiz
tarim teknigin, toprakli yetistiricilie gore tarimsal iiretim bakimindan bazi istiinliikleri
bulunmaktadir. Bu istiinliikler su sekilde siralanabilmektedir.

1. Kontrollii yetistiricilik imkan1 saglanabilmektedir.

Steril edilen substratlarin tekrar kullanilmasina olanak saglamaktadir. Boylece {iriin
rotasyonuna gerek kalmamaktadir.
Kok sisteminin iyi havalanmasini saglamaktadir. Boylece daha az kdk hastaliklarina

maruz kaliabilmektedir.

2. Toprak ve su kaynaklarindan daha iyi yararlanilmaktadir.
Kapal1 sistem ile suyun tekrar kullanimi miimkiin olabilmektedir. Boylece daha az su ve
giibre kullanim1 saglanirken, ¢evre kirliligi de 6nlenmis olmaktadir.
Enerji ve isglicii tasarrufu saglanmaktadir.
4. Daha iyi meyve kalitesi saglanmaktadir.

Besin soliisyonu uygulamalarinin kontrollii bir sekilde yapilmasiyla, optimum diizeyde

makro ve mikro elementlerinin dengelenmesi saglanmaktadir. Bu da cesit, iiretim

donemi ve iklime gore farklilik gostermektedir.

Yiiksek ticari iriin kalitesi saglamaktadir. (irilik, homojenite, sertlik, renk, parlaklik ve

temiz meyve eldesi )

Yiiksek i¢ kalite saglamaktadir (seker, vitamin, mineral, kuru madde icerigi).
5. Yiiksek tiretim/gelir elde edilmektedir.

Birim alana dikilen bitki sayis1 artmakta ve dolayisiyla birim alandan elde edilen verim

de artmaktadir.

Uzun yetistiricilik donemi ile yil boyu tiretimi miimkiin kilmaktadir.

(98]
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Kontrollii yetistiricilik olmasi dolayisiyla, erkencilik saglamaktadir (Sevgican, 1999;
Paranjpe ve ark., 2003; Battistel, 2005; Jones, 2005; Thiyagarajan ve ark., 2007).

Topraksiz tarimin yukarida bildirilen avantajlar1 yaninda, dezavantajlari da bulunmaktadir. En
biiylik dezavantaji ise ilk tesis masrafinin yiiksek olmasi ile bu konuda ¢alisacak kalifiye eleman
bulunamamasidir. Ayrica, topraksiz kiiltiirde yetistirilen bitkilerin sicakliga, beslenmeye ve
sulama tekniklerine hassas olmasi ile meyve tutumu, renk, meyve deformasyonlari, u¢ yanikligi,
element eksikligi ile fazlaliklarmin goriilmesi, atik substrat materyalleri, drenaj suyunun
donisiimlii kullanmasindaki zorluklar ve bu suyun dezenfeksiyonu da diger dezavantajlart
arasindadir (Lieten, 2008; Paranjpe, 2008a). Fakat yukarida bildirilen avantajlart géz oniine
alindiginda, ozellikle birim alana diisen verimin geleneksel yetistiricilige gore daha yiiksek
olmasi, yapilan girdi masraflarinin kisa siirede karsilanmasina olanak saglamaktadir.

Topraksiz kiiltiir ile ¢ilek yetistiriciliginde basariy1 etkileyen en onemli faktor, dncelikle iyi bir
yetistiricilik sisteminin planlanmasidir. Planlanan yetistiricilik sisteminde kullanilan substrat
secimi ve fide tipi ile bitki besleme ile sulama diizenlerinin ayarlanmasi en 6nemli konular
baslig1 altinda siralanabilmektedir.

Topraksiz Kiiltiirde Kullamlan Yetistirme Sistemleri ile lgili Calismalar

Topraksiz kiiltlirle yetistiricilik, acikta yapilabildigi gibi Ortli altinda da yapilabilmektedir.
Nitekim son yillarda diinyada ve iilkemizde oOrtii alt1 alanlarinin artigina paralel olarak, yeni
modern tekniklerle {iretim yapilabilmekte ve buda topraksiz kiiltiir sistemlerinin gelismesini
saglamaktadir. Topraksiz kiiltiirde kullanilan bu sistemler ise bitki tiir ve ¢esidine gore farklilik
gostermekte ve bu faktorlere bagli olarak yetistiricilik planlanmaktadir. Planlanan yetistiricilik
sistemleri ile de birim alana dikilen bitki sayisi, birim alandan alinan verim, hastalik ve
zararlilarla miicadele ile kiiltiirel islemler biiyiik ol¢iide etkilenmektedir. (Paraskevopoulou-
Paroussi ve Paroussis, 1995). Radajewska ve Aumiller (1997), Selva ¢ilek ¢esidinin yatay
torbalarda yetistiriciligi ile m*’ye 12.5 adet bitki dikilebilecegini belirtmislerdir. Takeda (1999),
Camarosa ve Chandler gesitleri ile yaptig1 topraksiz kiiltiir denemesinde, m*’ye 17.2 adet bitki
kullanmus ve yedi aylik vegetasyon siiresinde m*’den 14.3 kg verim elde etmistir. Paranjpe ve
ark. (2003) cileklerin topraksiz kiiltiirle yetistiriciliginde, askili sistemin birim alana diisen
verimi artirdiginmi belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica geleneksel cilek yetistiriciliginde m*’ye 11
bitki dikilirken, yatay torba kiiltiirii ile yapilan yetistiricilikte m*’ye 30 bitkinin dikilebilecegini
belirtmislerdir. Lieten (2004), ¢ileklerde torba kiiltiirii tekniginin yogunlukla kullanilabildigini
ve en ¢ok yatay torba kiiltiirii tekniginin uygun oldugunu belirtmektedir. Nitekim dikey torba
kiiltiiriiyle yapilan yetistiricilikte, glineslenme ve drenajdan kaynaklanan problemler ortaya
¢ikmis ve bu nedenle ¢ilek yetistiriciliginde yatay torba kiiltiirii daha ¢ok tercih edilmistir.
Ayrica bu sistemde, bitkilerin ayni 151k yogunlugunda ve ayni yiikseklikte homojen olarak
yetigtirilmesi kiiltiirel islemlerin kolaylasmasimi da saglamaktadir. Battistel (2005) cileklerin
topraksiz kiiltiirle yetistiriciliginde, m*’ye 8-14 adet arasinda bitki dikilebilecegini belirtmistir.

Topraksiz Kiiltiirde Kullanilan Yetistirme Ortamlar1 ve Fide Tipleri ile Tlgili Cahsmalar

Bitkisel tiretimde, topraga alternatif olarak veya katki maddesi olarak kullanilabilen, bitki i¢in
gerekli su, oksijen ve besin maddelerini alinabilir formda bulunduran biitiin maddelere
‘substrat’, ‘agregat’ veya ‘yetistirme ortam’ denilmektedir. Alan (1990), bitkilerin optimal
biliylimesi ve gelismesi icin yetistirme ortamlariin gozenekli ve siizek olmasi, sulamalar
arasinda bitkinin su gereksinimlerini kargilayabilecek 6l¢lide su tutma kapasitesine sahip olmast,
suda eriyebilir tuz konsantrasyonunun nispeten diisiikk olmasi, belirli bir oranda giibreleme ve
sulama programimi uygulayabilmek icin ortamin standart ve uniform olmasi, hastalik ve
zararlilardan temiz olmasi ve toksik etki yapmamasi gerektigini belirtmistir. Tropea (1990)
polystrin, torf, perlit ve talas ortamlarinda taze ve frigo fideyle yaptigi ¢alismada, en yiiksek
verimin frigo fidelerden elde edildigini, fakat taze fidelerin, frigo fidelere gore 20 giin erkencilik
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sagladigin1 belirterek en yiliksek verimi torf ortaminda saglamistir. Marfa ve ark. (1994),
Ispanya sartlarinda ortii altinda torba kiiltiiriinde yiiriitiilen calismada, hem erkencilik, hem de
toplam verim yoniinden torf+perlit karisimi daha avantajli bulunmustur. Ayrica arastiricilar, bu
yontemin toprak ve gilines enerjisinden yararlanma bakimindan, klasik yonteme gore daha
avantajli oldugunu bildirmislerdir. Anagnostou ve Vasilakakis (1995) ise ¢ileklerin kolon
kiiltiiriiyle yetistiriciliginde, en yiiksek verimin 321.4 g/bitki ile perlit ortamindan alindigini
belirtmislerdir. Ozdemir ve Kaska (1996), Alata kosullarinda yaptiklar1 calismada, verim
bakimindan plastik tiinelde yapilan torba kiiltiirii yetistiriciliginde yiiksek degerler saptanirken,
yetistirme ortami olarak kum+giftlik giibresi+solarizasyon ve torftkum-+solarizasyon
ortamlarinin en uygun olduklarimi belirlemislerdir. Takeda (1999), topraksiz kiiltiirle ¢ilek
yetistiricili§inde, cesit olarak Chandler ¢esidi, fide tipi olarak ise tiiplii fide kullanarak yaptigi
arastirmada ¢iceklenmenin kasim sonu, derimin ise aralik-ocak arasi basladigini bildirilmistir.
En yogun hasat ise mart basinda elde edilmis olup, yetistirme sezonu boyunca bitki basima 700 g
verim almmistir. Paranjpe ve ark. (2003) Florida’da yapilan c¢ilek yetistiriciliginde perlit, torf,
kokopit ve kaya ylinili substratlarmin yani sira, ¢cam talaginin da yogun olarak kullanildigini
belirtmektedirler. Paranjpe ve ark. (2008b), Sweet Charlie ¢ilek cesidinde, yatay torba
kiiltiiriiyle yaptiklar1 ¢aligmada, perlitte yetistirilen bitkilerden elde edilen erkenci verimin, diger
ortamlardan daha yiiksek gergeklestigini, toplam verimin ise en yiiksek torf+perlit ortaminda
gergeklestigini belirtmislerdir. Lieten (2008), bir¢ok Avrupa iilkesinde ¢ilekte yapilan topraksiz
kiiltiir yetistiriciliginde yetistirme ortami olarak perlit, torf, kokopit, kaya yiinii ve ¢cam talasi
kullanildigimi, fakat kaya yiinii substratinin, ¢ileklerde vegetatif gelismeyi ve kok gelisimini
olumsuz etkiledigini bildirilmistir. Ayrica bu aragtirici, kaya yiiniiniin atik madde birakmasi
nedeniyle kullaniminin sinirlandirilmasi gerektigini de belirtirken, kokopit ortaminin yiiksek
havalanma kapasitesi, tekrar kullanima uygun olmasi 6zelligi ile de ¢ileklerde kullanilmasinin
uygun oldugunu bildirmektedir. Adak (2009), yetistirme ortam1 bakimindan kokopit ve kokopit
ile volkanik tiif karigiminin (1:1) kullanilmasinin, torf, perlit, kaya yiinii gibi ortamlarina gore
verim ve erkencilik bakimindan daha avantajli oldugunu belirtmistir.

Topraksiz Kiiltiirde Bitki Besleme ve Sulama ile Ilgili Cahsmalar

Topraksiz yetistiricilikte yetistirme ortamlar1 yaninda, uygulanan besin soliisyonlarinin igerigi
ve miktar1 da verim ve kaliteyi etkilemektedir. Raynal ve Carmentos (1992), topraksiz kiiltiirde
cilek yetistiriciliginde meyve kalitesi iizerine, EC diizeyi, N igerigi ve K:Ca + Mg oranimin etkili
oldugunu bildirmislerdir. Nitekim K:Ca + Mg oraninin 0.73’ten 0.20’ye diisliriilmesi meyve
asitligini diistiriirken, EC’nin 2150 pS/cm’e yiikseltilmesi ise N alinimini azalmakta ve meyve
asitligini de yiikseltmektedir. Awang ve Atherton (1994), topraksiz ¢ilek yetistiriciliginde artan
tuz ve 151k miktarlarmin yaprak su ve turgor potansiyelini diigiirdiigiinii, yapraklardaki bitki
besin maddesi igeriginin ve fotosentezin tuzluluktan olumsuz yonde etkilendigini, Ca, Mg ve K
elementleri arasinda ise antagonistik bir etkilesim oldugunu belirlemislerdir. Awang ve
Atherton (1995), topraksiz kiiltiir ile gilek yetistiriciliginde tuz konsantrasyonlarmin artigina
bagl olarak, meyve sayisi ve iriliginin azaldigin1 belirtmislerdir. Nestby (2002), topraksiz
kiiltiirde cilek yetistiriciliginde meyve kalitesi iizerine degisik besin elementlerinin roliinii
belirledigi ¢alismada, en fazla N, K, Ca, Zn, B, Mo ve Cu elementlerinin etkili oldugunu, Mg ve
Fe elementlerinin ise etkili olmadigimi bildirmistir. Savvas ve ark. (2004), topraksiz kiiltiir
kurulumunda en 6nemli unsurun fertigasyon {initesi oldugunu ve su ile besin maddelerinin
dengeli bir sekilde verilmesinin zorunlu oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar fertigasyon
tinitesinde iki farkli giibreleme tankinin kullanilmasi1 gerektigi, birinci tankta Ca, NH, ve Fe
bulunurken, ikinci tankta siilfat ve fosfatlarin bulunmasi gerektigine dikkat ¢gekmislerdir. Ayrica
bitkiye verilen besin ¢ozeltisinin pH ve EC degerlerinin de siirekli kontrol edilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Battistel (2005), c¢ileklerin topraksiz kiiltiirle yetistiriciliginde besin
soliisyonundaki EC degerinin 1.2-2.2 mS/cm ve pH degerinin ise 6 olmasit gerektigini
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bildirmektedir. Ayrica substrat ve damlaticidaki EC farkinin 0.2 ile 0.5 mS/cm arasinda
olabilecegini belirtmis ve daha yiiksek farklarda ise besin soliisyonlarindaki bilesimler
degistirilerek EC’nin istenen diizeye degistirilmesi gerektigini bildirmektedir. Bailey ve ark.
(2008), pH derecesine gore makro ve mikro elementlerin alinabilirliklerinin degistigini ve tiim
makro ile mikro elementlerin alinimi i¢in en uygun pH miktarinin 5.4 ile 6.4 arasinda olmasi
gerektigini belirtmektedirler. pH’nin ¢ok yiiksek olmasi (6.2°den yiiksek) Fe, Mn, Zn, Cu ve B
gibi mikro elementlerin eksikligine yol acarken, pH’nin ¢ok diisiik olmas1 Fe, Mn, Zn ve Cu
fazlaligma; Ca ve Mg eksikligine ve NH, toksisitesine neden olmaktadir. Topraksiz cilek
yetistiriciliginde kullanilan bitki besleme gereksinimleri donemlere gore degismektedir. Lieten
(2008), vegetatif gelisme doneminde 11.5 mmol L™ NO;™, 1.5 mmol L H,PO,,1.5 mmol L™
S04, 0.5 mmol L™ NH,",3.5 mmol L' K, 4.5 mmol L' Ca™, 1.5 mmol L™ Mg™", 20 pmol L
Fe, 20 umol L™ Mn, 10 pmol L"'Zn, 12 pmol L' B, 0.75 pmol L™ Cu, 0.5 pmol L™ Mo.
Generatif gelisme doneminde ise 11 mmol L' NO; ™, 1.5 mmol L' H,PO4,1.5 mmol L SO,™, 0
mmol L' NH,",5.5 mmol L' K, 3.5 mmol L Ca™, 1.5 mmol L Mg, 20 pmol L' Fe, 20
pmol L™ Mn, 10 pmol L"Zn, 12 pmol L™ B, 0.75 pmol L™ Cu, 0.5 pmol L™ Mo, kullanmay1
Onermistir. Thiyagarajan ve ark. (2007), topraksiz kiiltiirde en siklikla kargilagilan bitki besin
elementi bozukluklarin1i dort madde halinde incelemislerdir. Bunlar, yiiksek NH,4, diisik K,
diisiitk Ca seviyesi ile ¢inko toksisitesidir. Bu yetistiricilik sisteminde %10’dan fazla NH4;-N
kullanimi birgok iirlinde fizyolojik bozukluklara neden olurken, 100 ppm’den daha az K
kullanimi ise meyve kalitesini azaltmaktadir. Bu sistemde en siklikla karsilagilan sorun ise Ca
eksikligidir. Bu noksanlik sadece bitki besleme ile iliskili olmayip, ¢cevresel kosullar da bu alim1
etkilemekte ve birgok tiriinde ¢igek burnu ¢iiriikliigiine neden olmaktadir.

Sonuc¢

Cileklerin topraksiz kiiltiirle yetistiriciliginde basarty1 etkileyen en Onemli faktor, iyi bir
yetistiricilik sisteminin planlanarak, uygun ¢evre kosullarinin saglanabilmesidir. Bu kosullar
saglanarak birim alana dikilen bitki sayis1 artmakta ve buna paralel olarak birim alandan alinan
verim de artis gostermektedir. Topraksiz kiiltiirde birim alandan alinan verimin, toprakli tarima
gore oldukca yiiksek olmasi iireticiler agisindan en cezbedici unsurdur. Ayrica bu {iretimin
toprakli tarirma gore daha kontrollii kosullar altinda yapilabilmesi, pestisit ve insektisit
kullanimin1 azaltirken, meyve kalitesini ve verimi de artirmaktadir.
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