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Kulugkalik Yumurtalarda Karton veya Plastik Viyol Kullaniminin
Yumurta Hijyeni ve Kulucka Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ayse UYSAL!  Okan ELIBOL2

Ziya ILHAN3

Sedat AKTAN4 Mehmet AKAN3

OZET: Bu calisma, kuluckalik yumurtalarin karton veya plastik viyollere konularak depolanmasinin yumur-
ta hijyenine, depolama sirasinda agirhk kaybina ve kulucka 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla

yirdtilmistir.

Plastik ve karton viyoller arasinda yumurta hijyeni bakimindan énemli bir fark belirlenmemistir Depolama
siiresi 7 giin oldugunda viyol gruplar: arasinda yumurtalarda agirhk kaybi bakimindan énemli bir fark tespit
edilmezken 14 giin depolama siiresince plastik viyvolde bekletilen yumurtalarda agirlik kaybi daha fazla olmustur.

Depolama sirasinda kullamilan viyol tipinin kulugka 6zellikleri tizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Bunun vaninda depolama siireleri dikkate alindiginda on dért giin bekletilen yumurtalarda, erken ve son dénem
embriyo dliimlerinin yiiksek, ¢ikig giictintin ise 6nemli seviyede distik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karton viyol, plastik viyol, kuluckalik yumurta

Effect of Using Cardboard or Plastic Viols of Holding the
Hatching Eggs on Egg Hygiene and Hatchability

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effect of using cardboard or plastic viols on egg

hygiene, egg weight loss during storage and hatchability.

Egg hygiene was not affected by viol types. The egg weight loss was higher during 14 d storage period in
plastic viols and the differences were statistically significant.

Although there were no difference between viol groups on hatchability, it was observed that early and late
embryo deaths increased and hatchability decreased with prolonged storage.

Keywords: Cardboard viol, plastic viol, hatching egg

GIRIS

Kuluckalik yumurta iireten isletmelerde, yumur-
talarin  toplanmasi, islemlerden gecirilmesi ve
depolanmasi sirasinda yaygin olarak karton viyol kul-
lamlmaktadir. Ancak son yillarda plastik viyol kul-

lamiminin da sahada yayginlasmaya basladigr gozlen-
melktedir.

Kuluckalik yumurtalarm toplanmasi ve secimi
sirasinda meydana gelebilecek hatali uygulamalarin
neden oldugu kulugka randimani kaybinin ortalama
olarak % 4’e kadar ulasabildigi, kuluckalik yumurta-
larin depolanmasi sirasinda uygulanan islemlerin
neden oldugu randiman kaybinin ise % 1-6 arasinda
degisebilecegi bildirilmistir (4).

Anonymous(l) optimum cikis glicli  i¢in
ovipozisyon igleminden hemen sonra 40 °C civarinda
olan yumurta i¢ sicakliginin 4-6 saat sonra 24 °C alti-
na diistiriilmesi gerektigini belirtirken, North ve
Bell(12) kulucka dncesi embriyolarda meydana gelen
farkl gelisimin, kulugka randimanim diisiirecegi ve
cikis zamani ile civeiv kalitesinde iiniformitenin bozu-
lacagim bildirmislerdir. Kulugkalik yumurtalarin kar-
ton vivollerde depolanmasimin yumurtalarda {iniform
bir hava hareketini engelledigini, 6zellikle sicakligin
belirli  bir siire icinde uygun seviyelere
diistiriilmesinde dezavantaj yarattigim bildiren
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Meijerhoff ve ark. (10) 30 °C ortam sicakhiginda bek-
letilen yumurtalarm 10 °C depo sicakhginda muha-
faza edildiklerinde karton viyollerin ortasinda yer
alan yumurtalarda sicakligin 24 saat sonra 20 °C,
48 saat sonrada 15 °C’ye diistiigii, bunun yaninda
plastik viyol de muhafaza edilen yumurtalarin ortam
sicakligma daha hizli adapte oldugunu bildirmistir.
Bunun yaminda viyollerin orta ve kenarlarindaki
yumurtalarda sicaklik farklihginin plastik viyollerde,
karton viyollere gore daha az oldugu da belirtilmistir
(1,10).

Yiiksek c¢ikig giicii ve Kkaliteli civciv elde
edilmesinde diger Onemli bir noktada yumurta
hijyeninin optimum seviyede saglanmasidir(l4).
Yumurta hijyeni, depolama siiresinin artmasi ile bir-
likte olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu nedenle bu
tip yumurtalara uygulanan dezenfeksiyon islemi daha
fazla donem kazanmaktadir. Hodgetts(6) karton viyol-
lerin fumigasyon sirasinda ortaya cikan gaz kon-
santrasyonunu ¢ok fazla miktarda absorbe ettigini ve
bu nedenle yumurtalarin dezenfeksiyonunda plastik
viyollerin kullanilmasimin daha etkili olacagini
bildirmistir.

Kulucgkalik yumurtalarin karton veya plastik vi-
yollere konularak depolanmasinin yumurta hijyenine,
depolama sirasinda agirlik kaybma ve kulugka ozel-
liklerine etkilerinin belirlenmesi bu arastirmanmn
amacini olugturmustur.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Ankara Tavuk¢uluk Arastirma Enstitiisii'nde
gelistirilen ve siirii yas1 46 hafta olan kahverengi
yumurtaci ebeveyn hattindan elde edilen toplam 1680
adet kulugkalik yumurta denemenin materyalini olug-
turmustur. Kulugka isleminde ise aym Enstitiiniin
kuluckahanesinde bulunan Petersime marka otomatik
kulucka makinelerinden yararlanilmisgtir.

Metot

Bu denemede, ayni kiimesten elde edilen
kuluckahk yumurtalar, kiimeste rasgele iki gruba
ayrilarak plastik ve karton viyollere konulmusg ve 7 ile
14 giin depolannuslardir. Depolama dncesi ve sonrasi
olmak iizere iki kere yumurtalara formaldehit fumi-
gasyonu uygulanmustir. Fiimigasyon isleminde 1 m¥e
7 g potasyum permanganat, 14 g formalin kul-
lamilmistir. Mikrobiyolojik analiz igin fiimigasyon
islemlerinden tnce ve sonra her gruptan 10’ar adet
yumurta alinmustir. Bunun yaninda depolama basin-
da, sonunda ve gelisim doneminin sonunda yumurta
agirliklar tek tek tartilarak yumurtalarda depolama
ve inkiibasyonun ilk 18.5 giiniine kadar olan dénemde
meydana gelen agirhik kayiplar: % tespit edilmistir.
Depolama siiresi boyunca depo sicakliginin 15 °C,
oransal nemin ise % 75 diizeyinde olmasi saglanmistir.

Isletme sartlar: nedeniyle yedi giin depolamada
her bir muamele yedi tekerriirlii, on dért giin depola-
mada ise sekiz tekerriirlii olarak yapilmistir.

Cikis zamami her tepsideki ¢ikis olmayan yumur-
talar ayrilnus ve bunlar kirilarak délsiizliik ile erken
(0-5 giin), orta (6-17 giin), ge¢ (18-21 giin) embriyo
dliimlerinin tespiti yapilarak ¢ikig giicii ve embriyo
dliimlerinin orani hesaplanmstir. Gruplar arasimdaki
farkliligi belirlemede varyans analiz tekniginden
yararlanilmistir (5).

Flimigasyon o¢ncesi ve sonrasi mikrobiyolojik
muayenede kullanilan besi yeri ve muayene sekli
agagida detayh olarak aciklanmistir.

Besi yerleri: Total bakteri sayisini belirlemek
icin Tripticase Soy Agar (TSA) ve total mantar
sayisiml  belirlemek igin de antibiyotik igeren
Sabouoraud Dextrose Agar (SDA, penisilin+strep-
tomisin) kullamlmugtar.

Sulandirma Swvisi:  Yumurta oOrneklerinin
sulandirilmasinda fizyolojik tuzlu su (FTS, pH=7.2)
kullamlmistir.

Mikrobivolojik Muayene: Total bakteri ve total
mantar sayilart yoniinden incelenecek olan yumurta
ornekleri 100 ml FTS bulunan beher glasslarda
+4 9C’de 10 dakika bekletilmistir. Bu asamadan sonra
9 ml FTS i¢ine sulandirma sivisindan 1 ml alinarak
10 kati sulandirilmistir. Sulandirma iglemine 106'ya
kadar devam edilmistir. Her bir sulandirmadan 4’er
adet TSA ve SDA’a 0.1 ml olarak ekilmistir, TSA 37 °C’
de li¢ giin, SDA ise 25 °C’de 7 giin inkiibasyona
birakilmis, inkiibasyon sonrasinda olusan koloniler
sayilarak, 4 petrideki ortalama deger hesaplanmistir
(13).

BULGULAR VE TARTISMA
Mikrobiyolojik Test Sonuclar:

Farkli viyol ve depolama siirelerinde tutulan
kuluckalik yumurtalarda fumigasyon éncesi ve son-
rasi elde edilen total bakteri ve mantar sonuglari
Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Farkl viyol ve depolama siirelerinde tutu-
lan yumurtalarda fumigasyonlar dncesi ve sonrasi
ortalama bakteri sayis1*

Depolama Plastik Karton
Siiresi Viyol Viyol
(giin)

Fiimigasyondan Fiimigasyondan
Once Sonra Once Sonra
Depo
- . 1,92 0,45 1,82 0,36
Oncesi
7 Giin 2,83 0,47 2,13 0,42
14 Giin 4,19 0,62 3,21 0,48
* 102 cfu

Cizelge 2. Farkli viyol ve depolama siirelerinde tutu-
lan yumurtalarda fumigasyonlar dncesi ve sonrasi
ortalama mantar sayisi*

Depolama Plastik Karton
Siiresi Viyol Viyol
(giin)

Fiimigasyondan Fiimigasyondan
Once Sonra Once Sonra
Depo
i . 0,61 0,45 0,49 0,38
Oncesi
7 Giin 1,14 0,83 1,02 0,67
14 Giin 2,71 1,27 2,52 1,12
* 103 cfu

Depolama baslangicinda plastik viyollerde bek-
letilen kulugkalik yumurtalarda fumigasyon
oncesinde ortalama bakteri sayist 1.92x103 cfu
(colony forming unit), ortalama mantar sayisi
0.61x103 cfu bulunurken bu degerler sirasiyla karton
viyollerde 1.82x103 cfu ve 0.49x10! cfu olarak belir-
lenmistir. Fumigasyon isleminden sonra ise, plastik
viyollerde bekletilen yumurtalarda bakteri sayisi
0.45x10% , mantar sayisi ise 0.45x10! cfu olarak sap-
tanmistir. Bu degerler karton viyollerde sirasiyla 0.36
x103 ve 0.38x10! olarak bulunmustur. Toplam bakteri
ve mantar sayilarma gore fumigasyondan once ve
sonra plastik ve karton viyoller arasinda énemli bir
fark belirlenmemigtir. Depolama siirelerine gore bir
degerlendirme yapildiginda ise hem 7 hem de 14 giin
depolanan kulugkahk yumurtalarda bakteri ve man-
tar sayilar: arasinda da fumigasyondan 6nce ve sonra
onemli bir fark saptanmanustir. Ancak depolama
sliresinin artmasi1 ile birlikte ortalama bakteri ve
mantar sayilarinda oransal bir artis tespit edilmistir,
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Yumurtalarda Agirlik Kaybi

Depolama ile gelisim dénemi sonunda (0-18.5
giin) yumurtalarda meydana gelen agirlik kaybi oran-
lar1 Cizelge 3 ’de verilmistir.

Cizelge 3 den de goriilecegi lizere agirhik kaybi
bakimindan depolama siiresi ve viyol materyali
arasinda interaksiyon énemli bulunmustur( P< 0.05).
Depolama siiresi 7 giin oldugunda viyol gruplari
arasinda yumurtalarda agirlhk kaybir bakimindan
onemli bir fark tespit edilmezken 14 giin depolama
siiresince plastik viyolde bekletilen yumurtalarda
agirlik kaybi daha fazla olmustur. Bu durum uzun
stireli depolamalarda plastik viyollerde, karton vi-

yollere gore hava sirkiilasyonunun daha fazla olmasi
ve sonucunda agirhk kaybinin daha yiiksek olmasi ile
aciklanabilir. Aragtirmada elde edilen bu bulgular,
cesitli arastirmacilar tarafindan dolayli olarak da
belirtilmistir (9,11). Bunun yaninda gelisim dénemi
sonunda meydana gelen agirhik kaybi bakimindan
gruplar arasinda 6énemli bir fark bulunmamigtir.
Bagka bir ifadeyle inkubasyonun 18,5 giiniine kadar
(transfer zamani) olan siire iginde meydana gelen
agirlik kaybina viyol materyalinin onemli bir et-
kisinin olmadigi belirlenmistir. 14 giin depolanan
yumurtalarda viyol gruplart arasinda tespit edilen
fark ise gelisim déneminde devam-etmemistir. Bu
sonug yiikleme oncesi fazla agirhk kaybeden yumur-

Cizelge 3. Yedi ve on dort giin siireyle depolanan yumurtalarda depolama ve gelisim donemi siiresince meydana

gelen agirhik kaybi (%)

Viyol Depolama Siiresi Gelisim Dénemi Depo + Gelisim Donemi
Tipi 7 14 Genel 7 14 Genel 7 14 Genel
Karton | 0,57+0,02 | 1,11+0,032| 0,84+0,03 |13,61+0,33 [14,22+0,58|13,91+0,33 |14,09+0,34 15,17+0,58| 14,63+0,34
Plastik | 0,55+0,02 |1,21+0,05Y| 0,88+0,04 |13,87+0,32|15,42+0,60|14,64+0,35 14,34+0,33|16,43+0,62| 15,39+0,36
Genel 0,56+0,012 | 1,16+0,03b 13,73+0,232(14,83+0,42¢ 14,22+0,243(15,81+0,43b

Aym satirda farkli harfi alan ortalamalar aras: fark énemlidir (a-b=%1; a-c=%3)

Cizelge 4. Farkh viyol ve depolama siirelerinde tutulan yumurtalarda kulucka 6zelliklerine ait tanimlayici

degerler (%)

Depolama Siiresi
Ozellikler :
Viyol Tipi 7 glin 14 giin Genel
Karton 6,84 + 1,40 11,97 = 1,97 9,57 £ 1,38
Erken
Donem Plastik 8,30 = 0,82 9,42 + 0,89 8,90 + 0,61
E. 0. Genel 7,57 + 0,812 10,70 = 1,10¢
G Karton 1,05 = 0,37 0,72 £ 0,35 0,87 + 0,25
Dénem Plastik 8,30 = 0,82 9,42 + 0,89 8,90 = 0,61
FlrG Genel 1,33 £ 0,24 1,18 = 0,42
Son Karton 6,62 + 1,58 7,27 + 1,38 6,97 £ 1,01
Donem Plastik 4,00 = 0,94 8,98 = 0,92 6,66 = 0,92
E. O.
Genel 5,31 = 0,954 8,13 = 0,83C
Karton 0,79 = 0,55 0,70 = 0,34 0,74 = 0,30
Iskarta ;
Civeiv Plastik 0,26 = 0,26 0,23 + 0,23 0,25 = 0,17
Genel 0,52 + 0,30 0,46 = 0,21
Karton 0,26 = 0,26 1,17 + 0,50 0,75 + 0,31
Kontaminasyon Plastik 0,26 = 0,26 0,47 + 0,31 0,37 + 0,19
Genel 0,26 = 0,18 0,82 = 0,29
Karton 84,71 = 1,95 78,18 + 2,16 81,23 £ 1,66
Cikig Glicii Plastik 85,57 = 0,64 79,24 + 1,99 82,19 + 1,36
Genel 85,14 + 0,992 78,71 + 1,43¢

Aym satirda farkl harfi alan ortalamalar aras: fark énemlidir (a-b=%1; a-c=%3)
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talarin gelisim doneminde tam tersine daha az agirhik
kaybettiklerini belirten Meijerhof(11)’un bulgularina
benzer bulunmustur. Depo ve gelisim dénemi bir
arada degerlendirildiginde ise viyol materyalleri
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmanustir.
Bunun yaninda depolama siiresinin artmasi ile birlik-
te gerek depo gerekse gelisim déneminde agirhik kay-
binda artisin onemli oldugu tespit edilmistir (P< 0.05).

Kulugka Ozellikleri

Karton ve plastik viyollerde depolanan yumurta-
larin kulugka o6zelliklerine ait ortalama degerler ve
bunlarin standart hatalar: Cizelge 4’de verilmistir.

Her iki depolama siiresinde de kulucka &zellik-
leri bakimindan viyol gruplart arasinda onemli bir
fark tespit edilmemistir. Bagka bir ifadeyle depolama
sirasmda kullanilan viyol tipinin kulucka ozellikleri
lizerine etkisinin olmadig:r belirlenmistir. Bunun
yaninda depolama siireleri dikkate alindiginda on
dort giin bekletilen yumurtalarda, erken ve son
dénem embriyo 6liimlerinin yiiksek, ¢ikis giiciiniin ise
onemli seviyede diisiik oldugu belirlenmistir. Bu
durum cesitli arastiricilarin bildirisleriyle de paralel-
lik gostermektedir (2, 3, 7,9).

Karton viyoller, darbe emici yapilar1 nedeniyle
ozellikle tasima islemleri sirasinda yumurtalarin
zarar gormelerini biiyiik ol¢iide engelleyebilirler.
Ancak gilintimiizde plastik teknolojisi de olduk¢a
gelismis olup viyol yapiminda bu tiir darbe emici
ozellige sahip ham madde kullanilarak plastik vi-
yoller de lretilebilir. Bunun yaninda ézellikle cevre
kosullarindan daha fazla etkilenen yash siirii yumur-
talarmin, hava sicakliginin yiiksek oldugu dénem-
lerde kisa siire i¢inde hedeflenen sicakliga iiniform
bir sekilde disiliriilmesinde de énemli dezavantajlara
sahip oldugu bildirilmektedir(11).

Plastik viyollerin, karton viyollere nazaran ilk
yvatirim maliyetlerinin daha yiiksek olmasina rag-
men, yikanip temizlendikten ve dezenfekte edildikten
sonra karton viyollerin aksine tekrar tekrar kullanila-
bilmeleri nedeniyle de daha ekonomiktirler.

Bunun yaminda Formaldehittin insan saghgina
verdigi zarardan dolay: ozellikle 1980’1i wyillardan
itibaren alternatif dezenfeksiyon maddeleri ve yon-
temleri tizerinde durulmus olup giintimiizde de bu
konu ile ilgili yogun g¢alismalar devam etmektedir
(14,15). Bu yontemlerden en onemlilerinden birisi
olan yumurta yilizeyine uygun dezenfeksiyonun
spreylenmesi de, plastik viyol kullaninunin yayginlag-
masinda énemli rol oynamaktadir.

SONUC

Kapasite olarak giderek artan giiniimiiz kulucka-
hanelerinde kulucka randimanindaki % 1'lik degisim
ckonomik olarak oldukga biiyiik 6nemlilik arz etmek-
tedir. Bunun yaninda isletmeler birbirleriyle rekabet
edebilmeleri icin en diigiik maliyet ile en yiiksek ve-

rimi elde etme ugrasisi icindedirler. Bu baglamda
temizligi dogru yapildig1 takdirde plastik viyollerin,
kulugka ozelliklerini olumsuz yonde etkilemeden
daha ekonomik bir {iretimin yapilmasina olanak
saglamalar1 nedeniyle karton viyol verine kullamla-
bilecegi soylenebilir.
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