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OZET : Bu calismada, farkli yumurtact ebeveyn hatlar ve bunlarm melezlenmesi ile elde edilen hibritlerde yumurta
kalitesi iizerinde ¢cahsilmisuir, Aragtirmada; yumurta agichifl, sekil indeksi, ozgil agirhik, kabuk kalinligi, ak ve sari indeksi ile
Haugh Birimi ézellikleri incelenmistir. Ankara Tavukeuluk Aragtirma Enstitiisii'nde yiiriitillen ¢calismada, 8 ebeveyn ve 8 hibrit
senotip kullanilns ve arvaghirma iki dénem halinde yiiritiilmistiir.Cahgmadan elde edilen sonuglara gére yumurta kalitesi
bakumndan genotipler arasinda énemli farkhliklar oldugu gérillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta kalitesi, melezleme, ebeveyn, hibrit

Interior and Exterior Egg Quality in
Some Brown Layer Hybrids and its Parents

ABSTRACT : In this research, egg quality traits were tried to ferret out in different layer parent lines and layer hybrids
which obtained from these parent lines. Egg weight, shape index, gravity, shell strength, shell thickness, albumen and yolk
indexes and Haugh unit were investigated in different genotypes. The researches were performed in the houses which belong to
Ankara Poultry Research Institute, with 8 parents and 8 hybrid genotype in 2 terms. The results show that the genotypes are

significantly different on egg quality traits.
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GIRIS

Tavuk 1slali alanmdaki galigmalar ilk yillarda
daha ¢ok yumurta verimi, yumurta agirhif, cinsi
olgunluk yasi, canh agirhik, yem degerlendirime sayisl
ve vyasama giicii iizerine yogunlagtirilmistir.
Tavukculuktaki 1slah ¢aligmalarinda daha onceleri
atilan buyik adimlarin kiiglik, ancak siirekli bir
vapiya dontstigii giiniimiizde, onceleri iizerinde
durulan karakterlere ek olarak yumurta i¢ ve dig
kalite ozellikleri de seleksiyon kriteri olarak yerini
almaya baslanstr.

Ebeveyn siirillerde yumurta kalitesinin tespit
edilmesi sayesinde beslenme konusundaki aksaklik-
lar, bazi hastaliklar, délliiliik sorunlar: ve kiimes ici
bakim-besleme kosullar: gibi ¢nemli konulara igik
tutulabilmekte bunun yaninda da kulucka sonuglar:
iizerinde etkili olunabilmektedir (1,4,15). Tiim bunlar
isc surtdeki olasi sorunlarin tespiti ve erken bir
donemde tedbir almay1 miimkiin kilabilmektedir.

Tiiketiciler yumurta satin alirlarken se¢imi dig
goriintise ve bityiikliige bakarak yapmakta, ancak asil
degerlendirmeyi yumurtanin tazeligi, lezzeti,
goriiniimit ve dayamkhligy ile gerceklestirmekte-
dirler. Bu nedenle lireticiler, daha uzun siire dayanan,
boyut, sekil, aroma ve renk bakimindan tiiketicinin
tercih edecegi ozellik ve kalitede yumurta iiretmeyi
hedeflemektedirler. Bu noktada sayilan ozelliklerin
cevre sartlarindan oldugu kadar genetik yapidan da
etkilendigi goz ardi edilmemelidir.

Bugiin 1slahla ugrasan ve biyiik ebeveyn ve
ebeveyn pazarlayan firmalar islah programlarini

* Doklora Tezinden Ozetlenmistit
1 Tavukguluk Aragtioma Enslitisu - Ankard
2 Ankara Oniversitesi Ziraat Fakultesi - Ankara

yaparken, iiretimin her asamasinda dnemi bulunan
yumurta kalitesini oncelikli kriterler arasina almaya
baslanuglardir. Zira pazarda faaliyet gosteren fir-
malarm materyalleri; yumurta verimi, cinsi olgunluk
yasi ve yem degerlendirme sayist bakimindan
karsilastirilmak istendiginde verilere kolayca ulasila-
bildigi halde yumurta kalitesi bakinindan boylesi bir
degerlendirmeyi yapmak pek kolay olmamaktadir.
Oniimiizdeki birkag yil icerisinde yumurta kalitesine
iliskin parametrelerin de kataloglarda yer almaya
baslayacagi tahmin edilmektedir.

Bu arastirmanin; yakin bir gelecekte pazarda
kendine yer arayacak olan Tavuk¢uluk Arastirma
Enstitiisit tarafindan gelistirilen ebeveyn ve hibrit-
lerin yumurta Kalitesi ozelliklerinin ortaya konmasi
ve hazirlanacak katologlara 1sik tutmasi amaglan-
mistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirma 2000 ve 2001 yillarinda ebeveyn ve
hibrit genotiplerde olmak iizere iki agsamali olarak
yuritilmistiie.  Kullamilan  materyal — Ankara
Tavukculuk Arastirma Enstitiisii tarafindan 1995
yilindan beri yiiriitilen, yumurtact yerli hibrit
ebeveynlerinin gelistirilmesini hedefleyen bir proje
kapsaminda yer almaktadir. Bu arastirmada da hibrit
ebeveyni elde etmeye yonelik projenin bir kisum hay-
vanlarindan yararlamlmis, béylece yumurta kalitesi
bakimindan baz genotiplerdeki durum ortaya koyul-
maya calisilmistir.



TAVUKCULUK ARASTIRMA DERGISI

Arastirmanin  birinci asamasi; Ankara
Tavukculuk Arastirma Enstitiisiinde yiiriitillen, 27
Temmuz 1999 cikish ebeveyn olarak kullanilmasi
planlanan kahverengi yumurtact 4 saf hat ve bu saf
hatlardan bazilarmin karsilikh giftlestirilmelerinden
elde edilen, ayni vastaki melez ebeveynler ile
yiritilmiistir. Yumurtact hibrit ebeveynlerinin
cesitli verimler balimindan karsilastirilmasina yone-
lik proje gercevesinde genotipleri asagida siralanan,
1048 tavuk icerisinden her genotipten tesadiifen
belirlenen 36'sar tane olmak iizere toplam 288 tavuk-
ta yluritilmistir (Cizelge 1)

Cizelge 1. Arastirmanin Birinci Asamasinda
Kullanilan Hayvan Materyalinin Kompozisyonu

Genotipler Her Genotipteki Tavuk Sayisi
Baba Ana Siirii Segilenler
BR-I X BR-I 132 36
BR-II X BR-II 124 36
COI. X COL 132 36
L.54 X LS54 132 36
BR-II X BR-I 132 36
BR-I X BR-II 132 36
L54 X COoL 132 36
COL X LS54 132 36

Aragtirmamn ikinci asamasmda secilmis tavuk-
lar arasindan her genotipten 9'ar tane olmak iizere
toplam 72 tavuk tesadiifen belirlenmis ve 9 adet RIRT
horozu ile ciftlestirilmistir. Boylece 4'1i ikili 4'ii de 3'ii
melez olan disi ve erkek hibrit déller elde edilmistir.
17. haftaya kadar biiyiitme kiimesinde bityiitiilen disi
civeivlerden yagayan 302 adedi arastirmamn ikinci
boliimii igin kullanilmigtir. Tkinei asamada kullanilan
tavuklarin genotipleri ve sayilari ise Cizelge 2 de
ozetlenmistir.

Cizelge 2. Arastirmanin Ikinci Asamasmda
Kullanilan Hayvan Materyalinin Kompozisyonu

| Genotipler Her Genotipteki
Baba Ana Tavuk Sayisi
RIR-T X BR-I 39
RIR-I X BR-II 36
RIR-I X COL 37
RIR-I X 154 38
RIR-I X BR-Ix BR-II 40
RIR-I X BR-II x BR-I 39
RIR-I X COL xL54 36
RIR-I X L54 x COL 37

Hem ebeveynlerde hem de hibritlerde yumurta
kiimesine aktarilan tavuklar 70 haftalik yasa kadar
kiimeste tutulmuslardir. Ancak bu galisma icin veri-
lerin toplanmas1 50. haftada tamamlanmistir. Tiim
tavuklar Ankara'daki ticari bir yem fabrikasindan

satin alinan standart yumurta yemi ile beslenmis,
aragtirma siiresince materyale herhangi bir ilag
uygulamasi yapilmamistir.

Metot

Yumurta Kalitesini belirlemek amaciyla arastir-
manin ilk asamasinda her genotipten 36'sar tavuk her
kafes blogu ve katindan esit sayida olmak iizere
tesadiifen belirlenmistir. Belirlenen tavuklardan
toplanan yumurtalar 24 saat oda sicakliginda bekle-
tidikten sonra; yumurta agirhigi, sekil indeksi, kabuk
kalitesi ve sar1 rengi tespit edilmis, 6zgiil agirlik,sar
indeksi, ak indeksi, ve Haugh birimi hesaplanmstir.
Olciimler 40, ve 50 haftalik yaglarda olmak iizere 2
kez tekrarlanmigtir. Aragtirmanin ikinei asamasinda
ise her genotipten Cizelge 3.2 de belirtilen sayidaki
tavuktan alinan yumurtalarda ilk asamada uygulanan
islemler ayn sekilde tekrarlanmistir.

Yumurta agirhigl hassas laboratuar terazisi ile,
gekil indeksi Rauch tarafindan gelistirilen indeks
cihazi ile o6lgiilmiistiir. Ozgiill agirlik, yumurtanin
hacminin belirlenip agirhgina boliinmesi ile tespit
edilmis, kabuk kalinliklarimin élgiimiinde kalinlik
Olger mikrometre, sari ve ak indekslerinde ise
kumpas ve ii¢ ayakli mikrometre kullanilnustm:

Arastirmada elde edilen veriler varyans analizi
teknigi kullanilarak Minitab paket programi ile
degerlendirilmistir. Gruplar arasimndaki farkliliklarin
harflendirilmesinde daha ¢nce Minitab paket
programu ile hesaplanan varyans analizi sonuclar1 ve
grup ortalamalar: kullanilarak Mstat programinin
Range alt programindan yararlanilarak Duncan testi
uygulannustir (5,14). Denemeler tesadiif parselleri
deneme deseninde diizenlenmistir. Arastirmada
genotiplerin birbiri ile karsilastirilmasinda kullanilan
matematik model asagidaki gibi olmustur.

Y =p+gi+d; + (gxd);+ey

Yij :i'inci genotip grubundaki j'inci dénemde-
ki k'inc1 gozlem degeri

n : 86z konusu 6zellik icin populasyon orta-
lamas1

gi : i'inci genotip grubunun etkisi

dj : jinci dénemin (yag) etkisi

(gxd)ij : genotip x dénem interaksiyonu

eijk : tesadiifi hata faktoriadiir.

Yiizde olarak ifade edilen degerler dogrudan
analiz  yapilmanus;  oncelikle Y=Arc sin\JP
esitliginden yararlamlarak aci transformasyonuna
tabi tutulmus daha sonra varyans analizi yapilnustir
(5,14). Sonuglarin anlasilabilir olmasi i¢in arastirma
bulgularinda gercek ortalamalar verilmistir.



ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada elde edilen verilerin deger-
lendirmeleri verilerin toplandigi, dél¢ciim ve hesapla-
malarin yapildig: 4 dénem (Ebeveynler 40. ve S0. haf-
talar, hibritler 40. ve 50. haftalar) i¢in ayri ayri ista-
tistik analizlere tabi tutulmus, sonuglar cizelgeler
halinde ozetlenmistir. Cizelgelerde N gozlem sayisi,
VK(%) varyasyon Katsayisi, yerine kullamilnustir.
Tablolarda degisik harfle gosterilen ortalamalar
arasidaki farkliliklar énemli, Ayni harfle gésterilen
ortalamalar arasindaki farkliliklar dénemli degildir

Yumurta Agirlig: (g)

Yumurta agirhgr bakimindan tiim genotiplerde
ilerleyen yasla birlikte yaklasik 1 ghk bir artsg
olmustur ve yaglar arasi fark onemli bulunmustur
(Ebeveynlerde 50. hafta icin p<0,05, digerleri igin
p<0,01). Yas ile genotip arasindaki interaksiyon hem
ebeveynler hem de hibritler igin donemli ¢ikmustir
(p<0,01). Gerek ebeveynlerde, gerekse de hibritlerde
yumurta verimi bakimindan genotipler arasmdaki
fark, her iki yasta da onemli bulunmustur

(p<0,01).0zetlenen bulgular, farkhh genotiplerin bir-
birinden onemli derecede farkli agirliklara sahip
yumurta iiretebildiklerini belirten ve Boga (3), Olver
(12), Besbes ve Gibson (2), Karacay (9), gibi
arasgtiricilarin  bildiriglerini  desteklemektedir.
Ebeveyn siiriide saf genotiplerin 40. hafta ortalamasi
59.71, ikili melezlerinki 59.99 g olmustur. 50. haftada
ayni genotiplere ait degerler sirasiyla 60.62 ve 60.90
olarak gerceklesmistir. Bu durum saflar ile ikili melez
ebeveynlerin yumurta agirlifi ortalamalarinin
oldukca yakin degerler gosterdigi ve yastan ayni
bicimde etkilendiklerini gostermektedir. Hibritler
icin 40. haftada tespit edilen yumurta agirligl ortala-
malar1 ikili melezlerde 62.34, iiclii melezlerde ise
62.76 g olmustur. S0. haftada ise yumurta agirligi ikili
melezlerde 63.64'e, {icli melezlerde 63.69'a yiik-
selmistir. Ebeveynlerde oldugu gibi hibritlerde de
artan yasla beraber yumurta agirligi da ortalama 1 g
artmg, ikili melezler ile iiclii melezler arasinda
onemli bir fark olugsmamustir. Sonuclar cizelge 3 ve 4
de 6zetlenmistir.

Cizelge 3. Ebeveynlere Ait 40 ve 50 Haftalik Yumurta Agirhig igin Hesaplanan Tanimlayici Degerler (p<0.01)

40. HAFTA 50. HAFTA
| Genotip N Ortalama (g) VK(%) | N | Ortalama (g) VK (%)

BR1 127 | 59,69abe - 0,375 | 7,07 130 | 60,572b¢  + 0303 | 57
BR2 120 | 60,792 + 0,400 | 7,21 122 | 61,912 + 039 | 7,06
COL 114 | s891c x 0,395 | 7,16 117 | 60,2bc + 0363 | 651
1.54 118 | 59,44bc + 0482 | 8,82 121 | 59,81¢ + 0463 | 852
BRIxBR2 | 122 | 60,232 + 0,349 | 6,40 126 | 61,012 = 0,338 | 6,22
BR2xBR1 | 124 | 60,15abc + 0,377 | 6,98 129 | 61,5186  + 0372 | 686
COL xL54 | 120 | 59,45bc + 0421 | 7,75 124 | 60,612bc = 037 | 6,79
L54xCOL | 116 | 60,15abe + 0439 | 7,86 124 | 6045%c + 0413 | 7,62

Cizelge 4. Hibritlere Ait 40 Ve 50 Haftalik Yumurta Agirhg Icin Hesaplanan Tanimlayici Degerler (P<0.01)

40. HAFTA 50. HAFTA

Genotip N Ortalama (g) YK (%) N Ortalama (g) VK (%)
BR1xRIR1 58 | 62,81ab + 0,537 6,52 58 65,912 -k 0,564 6,51
BR2xRIR1 56 | 63,41ab + 0,642 7,58 58 64,91ab + 0,58 6,8
COLxRIRI1 56 | 61,71b + 0,591 7,17 58 61,98¢ * 0,572 7,03
LS542RIR1 57 | 61,44b * 0,628 7,72 58 61,76¢ + 0,566 6,99
BR1xBR2xRIR1 | 60 | 62,48ab + 0,637 7,9 59 65,29ab * 0,605 712
BR2xBR1xRIR1 | 57 | 64,512 + 0,58 6,78 59 64,752b + 0,555 6,59
COLxLS54xRIR1 | 58 | 62,57ab i 0,56 6,81 58 63,05bc + 0,542 6,55
L54xCOLxRIR1 | 59 | 61,46Y ot 0,748 9,35 59 61,68¢ A4 0,634 7,9
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Sekil Indeksi (%)

Sekil indeksi ozelligi bakimindan tiim genotip-
lerde ilerleyen yasla birlikte yaklasik %1,5 oraninda
bir azalma olmustur. Yaglar arasi1 fark hem ebeveyn-
ler hem de hibritler i¢in o6nemli bulunmustur
(p<0,05). Yas ile genotip arasindaki interaksiyon da
onemli ¢iknmugtir (p<0,05). Ebeveynlerde 40. haftada
genotipler arasi fark oénemli bulunurken (p<0,01),
fark 50. haftada ortadan kalkmistir. Hibritlerde ise ne
40 ne de 50. haftada genotipler arasinda onemli bir
fark tespit edilmemistir. Mutaf (10), Efil (6) ve
Karacay (9)1mn arastirmalarinda farkli genotiplerin
farkl sekil indekslerine sahip olabilecekleri, yas ile
genotip arasinda interaksiyon tespit edilebilecegi
bildirilmistir. Tarkoglu ve Ark. (17) sekil indeksi
%76'dan biiyilk yumurtalarin yuvarlak,%7276 arasi
olanlarin normal, %72'den kiigiik olanlarin ise uzun
sekilli oldugunu bildirmislerdir. Buna gore gerek
ebeveynlerde gerekse de hibritlerde yumurtalar
yvuvarlak sekillidir. Yas ilerledikc¢e yumurta sekli nor-

male dénme egilimindedir. Ebeveyn siiriide saf
genotiplerin 40. hafta ortalamas1 78.17, ikili melez-
lerinki 78,45 olmustur. S0. haftada ayni genotiplere ait
degerler sirasiyla 77.06 ve 77.31 olarak gercek-
lesmistir. Bu durum saflar ile ikili melez ebeveynlerin
sekil indeksi ortalamalarinin oldukg¢a yakin degerler
gosterdigi ve yastan ayni bigimde etkilendiklerini
gostermektedir. Mutaf (10) ve Efil (6) gibi
da yasla birlikte sekil
indeksinin azalabilecegini belirtmislerdir. Hibritlerde

arastiricilar ilerleyen
sekil indeksi 40. haftada ikili melezlerde 78.47, iiglii
melezlerde ise 78.02 olmustur. S0. haftada ise ikili
melezlerde 76,88'e, 76,49'a
diigmiistiir. Ebeveynlerde oldugu gibi hibritlerde de

iiclii melezlerde
artan yasla beraber sekil indeksi da ortalama %1,52
azalmis, ikili melezler ile {¢lii melezler arasinda
onemli bir fark olugsmamustir. Sonuglar Cizelge S ve 6
da dzetlenmistir.

Cizelge 5. Ebeveynlere Ait 40 (P<0.01) Ve 50 Haftalik Sekil Indeksi I¢in Hesaplanan Tanimlayici Degerler

40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g) VK (%) N Ortalama (g) VK (%)
BR1 36 77,61bc  + 0,470 3,63 33 77,32 * 0,518 3,85
BR2 36 77,42¢ = 0,403 3,12 35 77,372 + 0,535 4,09
COL 36 78,86ab  + (0,478 3,64 32 75,972 & 0,457 3,4
L54 36 78,78ab  + (0,447 3,41 33 77,584 + 0,431 3,19
BRIxBR2 36 77,36¢ = 0,338 2,63 33 76,72 + 0,478 3,58
BR2xBR1 36 | 78,39abc + 0,383 2,93 33 77,422 + 0,372 2,76
COL xL.54 36 79.002a £+ 0416 3,16 33 77,032 + 0,402 3.00
L54xCOL 36 79,062 + 0,406 3,08 35 78,112 & 0,481 3,64
Cizelge 6. Hibritlere Ait 40 ve 50 Haftalik Sekil Indeksi I¢in Hesaplanan Tammlayici Degerler
40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g) VK (%) N Ortalama (g) VK (%)
BR1xRIR1 38 | 77,92 + 0,376 2,97 36 76,56 + 0,291 2,28
| BR2xRIRI 36 | 7847 " 0,237 | 1,81 29 | 76,79 + 038 | 27
COLxRIR1 38 | 78,42 o 0,359 2,82 33 76,67 + 0,388 2,91
TS4XRIR1 37 | 79,08 + 0,364 2,8 35 77,51 * 0,339 2,59
BR1xBR2xRIR1 | 38 | 77,71 + 0,294 2,33 36 76,14 * 0,395 3,11
BR2xBR1xRIR1 | 38 | 77,42 + 0,371 2,95 37 76,3 + 0,431 3,44
COLxLS54xRIR1 | 37 | 78,22 i 0,327 2,54 32 76,91 E 0,588 4,32
LL54xCOLxRIR1 | 36 | 78,72 + 0,342 2,61 34 76,62 + 0,396 3,01°
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Ozgiil Agirlik (g/cm3)

Ozgiil agirlik bakimindan ilerleyen yasla birlikte
ebeveynlerde 0.025 g/cm3 kadar bir azalma olmus,
hibritlerde ortalama genotipten genotipe farkl
degismis, dolayisiyla tiim hibritlerin ortalamasina
gore yagla birlikte bir azalma olmamstir. Yaglar arasi
fark hem ebeveynler hem de hibritler igin onemli
bulunmustur (p<0,05). Yas ile genotip arasmdaki
interaksiyon ebeveynlerde (p<0,05) ve hibritlerde
énemli (p<0,01). bulunmustur. Ozgiil agirlik bakimin-
dan ebeveyn genotipler arasinda énemli farkhliklar
goriilmezken hibritlerde yalmzca 40. haftada fark
onemli ¢iknmstir (p<0,01). North (11) ve Erensayin
(7) ilerleyen yasin etkisi ile ozgiil agirhkta degisim
olabilecegini belirtmiglerdir. Halaj (8), Efil (6) ve
Karacay (9) gibi arastiricilar da bu ozellik bakimin-
dan genotipler arasinda farkliliklar bulunabilecegini,
yasin ozgiil agirhk {izerine énemli etkisi oldugunu ve
yas ile genotip arasinda interaksiyon bulunabilecegi-

ni bildirmislerdir. Ebeveyn siiriide saf genotiplerin
40. hafta ortalamasi 1.090, ikili melezlerinki 1.085
olmustur. 50. haftada aymi genotiplere ait degerler
sirasiyla 1.065 ve 1.068 olarak gerceklesmistir. Bu
durum saflar ile ikili melez ebeveynlerin 6zgiil agirlik
ortalamalarinin oldukga yakin degerler gosterdigi ve
yastan ayni bi¢cimde etkilendiklerini gdstermektedir.
Mutaf (10), Uysal ile Demir (19) ve Efil (6) gibi
arastiricilar da ilerleyen yagla birlikte 6zgiil agirligin
azalabilecegini belirtmiglerdir. Hibritlerde ozgiil
agirlik 40. haftada ikili melezlerde 1.080, iiclii mele-
zlerde ise 1.073 olmustur. 50. haftada ise ikili mele-
zlerde 1.080, iiclii melezlerde 1.083 olarak gercek-
lesmistir. Ebeveynlerdeki durumdan biraz farkli bir
sekilde 6zgiill agihk hibritlerde yasla degismemis
goriinmekle birlikte genotip genotip ele alindiginda
pnemli inis cikiglar gostermigtir. Yas ile genotip
arasindaki interaksiyon hibritlerde ¢ok daha belirgin
bir sekilde goriilebilmektedir.

Cizelge 7. Ebeveynlere Ait 40 Ve 50 Haftalk Ozgiil Agirlik Icin Hesaplanan Tanumlayici Degerler

40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g/cm3) VK (%) N Ortalama (g/cm3) VK (%)
BR1 36 1,08 & 0,005 2,61 33 1,06 +* 0,005 2,67
BR2 36 1,09 + 0,005 2,69 35 106 =+ 0,005 2,70
COL 36 1,10 + 0,004 1,94 32 1,07 + 0,004 2,27
1.54 36 1,09 -+ 0,004 2,22 33 1,07+ 0,004 217
BR1xBR2 36 1,09 % 0,004 2,21 33 1,07 + 0,007 3,73
BR2xBR1 36 1,09 + 0,009 4,84 33 1,07+ 0,005 2,82
COL xL54 36 1,08 + 0,007 3,65 33 1,07 =+ 0,005 2,53
L54xCOL 36 1,09 + 0,004 1,93 35 1,06 = 0,004 2,08

Cizelge 8. Hibritlere Ait 40 (P<0.01) Ve 50 Haftalik Ozgiil Agirhik Icin Hesaplanan Tanimlayici Degerler

40, HAFTA 50, HAFTA
Genotip N Ortalama (g) VK (%) N Ortalama (g) VK (%)

BRIxRIRI 37 | 1,08bc + 0,004 | 1,97 36 | 1,088 + 0003 | 1,55
BR2xRIR1 36 | 1,08bc + 0,003 | 1,72 29 | 1,072 + 0,004 | 218
COLXRIR1 38 | 1,07¢ + 0,003 | 1,57 33 | 1,082 + 0,010 | 512
L54xRIR1 37 | 1,092 % 0,004 | 2728 35 | 1,092 + 0,003 | 148
BRIxBR2xRIRI | 38 | 1,05¢ + 0,002 | 1,17 36 | 1,08 + 0,004 | 2,29
BR2xBRIxRIRL | 38 | 1,07¢ + 0,002 | 1,37 37 | 1,08a + 0,003 | 1,87
COLxLS4xRIR1 | 37 | 1,07¢ + 0,003 | 1,68 32 | 1,082 + 0,003 | 1,71
LS4xCOLXRIR1 | 36 | 1,108 + 0,004 | 1,95 34 | 1,009 + 0,013 | 7,15

Kabuk Kalinligi

Kabuk kalinhiginin ebeveynlerde yasla birlikte
onemli olgiide azaldigr (p<0,01) ve yas ile genotip
arasinda interaksiyon bulunmadigi tespit edilmistir.
Hibritlerde de yasm etkisi énemli bulunmus (p<0,01)
ayrica yas ile genotip arasindaki interaksiyon da
dnemli (p<0,05) cikmustir. Tiim genotiplerde yasla

birlikte kabuk kalinligi azalirken BR1xBR2xRIR1
genotipinde ¢ok az artmistir. Bu da hibritlerdeki yas
genotip interaksiyonunun kaynagidir. Genotipler
arasi fark hem ebeveynler hem de hibritlerde her iki
yas icin de énemli (p<0,01) bulunmustur. Bu durum,
farkli genotiplerin farkli kabuk kalinhiklarina sahip
olabileceklerini bildiren Uluocak (18), Efil (6) ve
Karagay'in (9) ¢alismalariyla ortiismektedir.
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Ebeveynlerde saf genotiplerin 40. hafta ortala-
mas1 35.8, ikili melezlerinki 330.3 g olmustur. 50. haf-
tada ayn genotiplere ait degerler sirasiyla 320.0 ve
317.6 p olarak gergeklesmistir. Saflar ile ikili melez
ebeveynler kabuk kalinligi ortalamalart bakimindan
olduk¢a yakin degerler gostermistir. Hibritlerde
kabuk kalinlig1 40. haftada ikili melezlerde 354 .4, iiclii
melezlerde ise 345.8u olmustur. 50. haftada ise ikili
melezlerde 339.9'a, iiclii melezlerde 338.8'e ge-
rilemistir. Bu ebeveynlerdekine benzer bir durum-

dur. Tlerleyen yasla birlikte kabuk kalinhginda bir-
takim incelmeler olmustur. Arastirmada elde edilen
verilerden yola ¢ikarak hesaplanan kabuk kalinliklari
Boga (3), Halaj (8) Uluocak (18), Efil (6) ve Karagay
(9)'in bulgular: ile karsilastirildiginda bir farkhilik
gortlmektedir. Bu da kabuk mukavemetinde goriilen
dalgalanmalarin kabuk kalinligindan cok gizli catlak-
lardan kaynaklanmig olabilecegine isaret etmektedir.
Sonugclar Cizelge 9 ve 10'da dzetlenmistir.

Cizelge 9. Ebeveynlere Ait 40 Ve 50 Haftalik Kabuk Kalinligi igin Hesaplanan Tamimlayici Degerler (P<0.01)

| 40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g/cm3) VK (%)| N Ortalama (g/cm3) VK (%)
BRI 36 337,5ab + 4,92 8,74 33 319,6ab  + 382 6,86
BR2 36 345,74 e 4,13 7,25 35 328,6ab  + 4723 7,61
COL 36 313,9¢ + 3,53 6,75 32 300,8¢ + 5,08 9,56
L54 36 345,92 + 3,56 6,18 33 330,82 + 476 8,27
BR1xBR2 36 330,5ab + 3,43 6,23 33 318,63 + 456 8,22

| BR2xBR1 36 335,0ab + 3,41 6,16 33 325,2ab & 3,28 5,80
COL xL54 36 328,0bc + 3,81 7,03 33 314,3abc + 399 7,29
L54xCOL 36 327,5bc + 3,79 6,94 35 312,2bc + 303 7,45

Cizelge 10. Hibritlere Ait 40 Haftalik Kabuk Kalinhig: icin Hesaplanan Tanimlayici Degerler (p<0.01)

40. HAFTA 50. HAFTA

| Genotip N Ortalama (g) VK (%) N Ortalama (g) VK (%)
BRIxRIRI1 36 | 357,4ab + 3,57 5,99 36 340,8ab * 4,30 7,58
BR2xRIR1 36 | 346,6bc + 3,79 6,56 29 336,60 + 4,73 7.57
COLxRIR1 37 | 3474bc = 4,82 8,43 33 326,3b + 4,84 8,593
L54xRIR1 37 | 366,02 + 3,60 5,99 35 355,82 + 4,50 7,48
BR1xBR2xRIR1 | 38 | 332,5¢ + 419 227 36 336,40 + 4,10 7,32
BR2xBRIxRIR1 | 36 | 349,70 + 4,30 7,38 37 343,2ab % 5,12 9,07
COLxLS4xRIR1 | 37 | 352,2ab % 5,07 8,76 32 342,2ab # 478 7,91
L54xCOLxRIR1 | 36 | 348,8b + 3,71 6,38 34 333,5b + 5,18 9,05

Ak Indeksi ebeveynlerin sekil indeksi ortalamalarmm oldukga

Yag, ak indeksi 6zelligi bakimindan hem yakin degerler gbsterdigi ve ilerleyen yasla her

ebeveynler, hem de hibritler agisindan énemli bir etki
varatmakta (p<0,01) ve ilerleyen yasla birlikte ak
indeksi azalmaktadir. Efil (6) yaptig1 bir calismada ak
indeksi bakimindan degisik genotipler arasinda bir
farkhihk bulunmadigini bildirmis, ancak Halaj (8) ve
Karagay (9) ak indeksinin genotiplere gore degise-
bilecegini bildirmislerdir. Ayrica Karacay'in (9) calis-
masinda yas faktoriiniin ak indeksi iizerinde etkili
oldugu ve ilerleyen yasla birlikte ak indeksinde azal-
ma oldugu belirtilmistir. Yag ile genotip arasinda ise
interaksiyon énemlii (p<0,05) bulunmustur. Ebeveyn
siiriide saf genotiplerin 40. hafta ortalamasi 10.71,
ikili melezlerinki 10.66 olmugtur. 50. haftada aym
genotiplere ait degerler sirasiyla 8.53 ve 7.97 olarak
gerceklesmistir. Bu durum saflar ile ikili melez

ikisinde de azaldigim gostermektedir. Hibritlerde ak
indeksi 40. haftada ikili melezlerde 8.63 iiclii melez -
lerde ise 8.37 olmustur. 50. haftada ise ikili melez-
lerde 6.70'e, liclii melezlerde 6.85'e gerilemistic. Bu
ebeveynlerdekine benzer bir durumdur. ilerleyen
vasla birlikte ak indeksi de azalmmstir. Elde edilen
ortalama degerler yerli ve dig kaynakli bazi kah-
verengi genotiplerle calisan Efil'in (6) degerlerinden
digiik, Karacay'm (9) degerlerine yakindir. Ayrica
Halaj (8) ve Uluocak (18) cesitli genotiplerin ak
indeksi bakimindan farkli degerler alabileceklerini
bildirmislerdir. Oysa Karacay'n (9) calismasinda ak
indeksi bakimindan genotipler arasinda farklilik
tespit edilememistir. Sonuglar Cizelge 11 ve 12 de
Ozetlenmistir,
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Cizelge 11. Ebeveynlere Ait 40 Ve 50 Haftalik Ak Indeksi I¢in Hesaplanan Tammlayici Degerler (P<0.01)

40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g/cm3) VK (@)| N Ortalama (g/cm3) VK (%)
BR1 36 10,88ab  + 0,381 21,03 33 8,56ab + 0,266 17,88
BR2 36 10,83abc  + 0,306 16,94 34 8,352 + 0,350 24,45
COL 36 11,582 + 0,361 18,70 32 9512 + 0,285 16,96
.54 36 9,56¢ + 0,298 18,69 32 7,690 + 0,284 20,92
BRI1xBR2 36 11,202 + 0,274 14,68 33 7,80 + 0,265 19,47
BR2xBRI1 36 10,75abe + 0,355 19,80 33 7,936 = 0,345 24,96
COL xL54 36 9,73bc + 0,328 20,20 33 7,680 + 0,266 19,88
1.54xCOL 36 10,963 =+ 0,306 1677 35 8,48 + 0,347 24,19

Cizelge 12. Hibritlere Ait 40 (p<0.05) ve 50 Haftalik Ak indeksi igin Hesaplanan Tanimlayici Degerler

40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g) VK (%) N Ortalama (g) VK (%)
BR1xRIR1 35| 8,21b + 0,258 18,61 36 6,892 + 0,309 26,96
BR2xRIR1 36 | 8,653b + 0,292 20,27 29 7,002 + 0,421 32,35
COLxRIRI1 38 | 9,542 + 0,315 20,32 33 6,954 &+ 0,263 21,73
L54xRIR1 37 | 8,11b + 0,267 20,05 35 5,962 + 0,301 29,90
BRI1xBR2xRIR1 | 38 | 8,82ab + 0,283 19,78 36 7,022 % 0,276 23,59
BR2xBR1xRIR1 | 36 | 6,94¢ + 0,294 25,44 37 6,232 * 0,242 23,62
COLxLS4xRIR1 | 35 | 9,774 & 0,322 19,51 32 7,182 = 0,335 26,42
L54xCOLxRIR1 | 35| 7,96b¢ + 0,341 25,38 34 6,972 + 0,386 32,31

Sar1 Indeksi (%)

Yas, sar1 indeksi ozelligi bakimindan hem
ebeveynler, hem de hibritler i¢in onemli bir faktordiir
(p<0,01) Yasla birlikte sar1 indeksi de azalmaktadir.
Ne ebeveynlerde ne de hibritlerde yas ile genotip
arasmda interaksiyon tespit edilememistir. Genotip
erken yasta yani 40. haftada ebeveynler ve hibritler
icin énemli bir farklilik kaynag: olurken (p<0,01), 50.
haftada ne ebeveynler ne de hibritlerde genotipler
arasinda fark tespit edilememigtir. Saylam ve Ark.
(13) ve Karacay (9) gibi arastiricilar da ilerleyen
yasla birlikte sar1 indeksinde bir miktar azalma ola-
bilecegini bildirmislerdir. Ebeveyn siiriide saf geno-
tiplerin 40. hafta ortalamasi1 51.94, ikili melezlerinki

51.77 olmustur. S0. haftada ayn1 genotiplere ait deger-
ler sirasiyla 45.23 ve 44.78 olarak gerceklesmistir.
Saflar ile ikili melez ebeveynlerin sekil indeksi orta-
lamalarimin olduk¢a yakin degerler gosterdigi ve
ilerleyen yasla her ikisinde de énemli miktarda azal-
ma oldugu goriilmektedir. Hibritlerde ak indeksi 40.
haftada ikili melezlerde 44.17 iiglii melezlerde ise
43.93 olmustur. S0. haftada ise ikili melezlerde
40.59'a, iiclii melezlerde 40.52've gerilemisgtir.
Ebeveynlere gore daha diisiik sar1 indeksi ortalamasi-
na sahip olan hibritlerde de yasla birlikte sari
indeksinde énemli bir diisiis gozlenmistir. Elde edilen
ortalama degerler gerek Efilin (6) gerekse de
Karacay'in (9) bildirdiklerine yakin bulunmustur.
Sonuclar Cizelge 13 ve 14'de 6zetlenmistir.

Cizelge 13. Ebeveynlere Ait 40 (P<0.01) ve 50 Haftalik Sar1 Indeksi i¢cin Hesaplanan Tanimlayici Degerler

40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g/cm3) VK (%)| N Ortalama (g/cm3) VK (%)
BRI 36 52,67abe =+ 0,519 591 33 45472 + 0,583 137
BR2 36 53,424 + 0,638 7.16 35 46,322 + 1,290 16,47
COL 36 51,13bcd  + 0,603 7,08 32 44,702 + 0,521 6,59
1.54 36 50.54¢d &+ 0,694 8,23 33 44422 + (0,652 8,43
BR1xBR2 36 53,07ab  + 0,556 6,28 - 33 45,542 + 0,458 5,78
BR2xBR1 36 53,432 + 0,427 4,79 33 45,22a + 0,779 9,90
COL xL54 36 50,094 % 0,407 4,87 33 43,542 + 0,700 9,24
L54xCOL 36 50,47¢d =+ 0,604 7,19 35 44,832 + 0,676 8,93
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Cizelge 14. Hibritlere Ait 40(P<0.01) ve 50 Haftalik Sar1 Indeksi Icin Hesaplanan Tanimlayici Degerler

40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g) VK (%) N Ortalama (g) VK (%)
BRI1xRIR1 36 | 43,98ab + 0,423 5,77 36 40,702 + 0,589 8,68
BR2xRIRI1 36 | 43,72ab & 0,458 6,29 29 40,432 + 0,647 8,62
COLxRIRI1 38 | 45,434 + 0,354 4,80 33 41,462 + 0,526 7,28
L54xRIR1 37 | 43,53ab + 0,514 7,18 35 39,762 + 0,670 9,97
BRIxBR2xRIR1 | 38 | 44,59 < 0,477 6,60 36 40,872 + 0,520 7,64
BR2xBR1xRIR1 | 36 | 42,34b + 0,354 5,02 37 40,182 + 0,413 6,26
COLxL54xRIR1 | 37 | 45,292 % 0,611 8,21 31 40,562 + 0,587 8,05
L54xCOLxRIR1 | 36 | 43,48ab + 0,636 8,78 34 40,462 * 0,548 7,90

Haugh Birimi

Haugh birimi 6zelligi bakimindan yas, hem
ebeveynler, hem de hibritler i¢cin dnemli bir faktoérdiir
(p<0,01) Yasla birlikte Haugh birimi de azalmaktadir.
Ne ebeveynlerde, ne de hibritlerde yas ile genotip
arasinda interaksiyon tespit edilememistir. 50 haftalik
yasgta hibrit genotipler hari¢ diger dénemlerde geno-
tipler aras1 fark onemli (p<0,01) bulunmustur.
Ebeveyn siiriide saf genotiplerin 40. hafta ortalamasi
88.88, ikili melezlerinki 89.24 olmustur. S0. haftada
aym genotiplere ait degerler sirasiyla 81.72 ve 78.98
olarak gerceklesmistir. Saflar ile ikili melez ebeveyn-
lerin Haugh birimi ortalamalar1 yakin degerler
gostermis, yasla birlikte 6nemli miktarda azalma
oldugu gorilmektedir. Hibritlerde ak indeksi 40. haf-

tada ikili melezlerde 81.47 {iclii melezlerde ise 79.54
olmustur. 50. haftada ise ikili melezlerde 71.42'ye,
ticliit melezlerde 71.82've gerilemistir. Ebeveynlere
gore daha diisitk Haugh birimi ortalamasina sahip
olan hibritlerde de yasla birlikte sar1 indeksinde
onemli bir diisiis gozlenmisti. Hem ebeveynlerde
hem de hibritlerde yasla birlikte Haugh biriminde
goriilen diisiis %10-%12 arasinda gerceklesmistir. Efil
(6) ve Karacay (9) Haugh birimi bakimindan geno-
tipler arasinda o6nemli farkliliklar olmadigim
bildirmesine kargin Tharrington ve Ark. (16) cesitli
yumurtact genotipler arasinda Haugh birimi
bakimindan farklihklar olabilecegini bildirmistir.
Sonuglar Cizelge 15 ve 16'da 6zetlenmigtir

Cizelge 15. Ebeveynlere Ait 40 ve 50 Haftalik Maugh Birimi I¢in Hesaplanan Tanimlayict Degerler (P<0.01)

40. HAFTA 50. HAFTA

Genotip N Ortalama (g/cm3) VK (%) N Ortalama (g/cm3) VK (%)
BR1 36 88,19ab & 1,090 7,43 33 81,73ab + 1,140 | 7,99
BR2 36 89,17ab & 1,160 7,78 34 81,06ab + 1,440 |10,36
COL 36 91,972 + 1,240 8,08 32 85,312 + 1,110 | 7,36
L54 36 86,17b + 1,100 7,66 32 78,78b + 1,180 | 8,48

| BR1xBR2 36 91,312 3 0,897 5,89 33 78,270 + 1,310 | 9,62
BR2xBR1 36 88,64ab + 1,290 8,71 33 79,000 + 1,390 | 10,10
COL xL54 36 86,33b + 1,290 8,94 33 78,00 + 1,330 |9,78
L54xCOL 36 90,67ab * 1,100 7,30 35 80,57ab + 1,480 | 10,90

Cizelge 16. Hibritlere Ait 40 (P<0.01) ve 50 Haftalik Haugh Birimi ig,in Hesaplanan Tanumlayici Degerler

40. HAFTA 50. HAFTA
Genotip N Ortalama (g) VK (%) N Ortalama (g) VK (%)
BR1xRIR1 35 | 79,89bc + 1,150 8,52 36 71,58a + 1,870 15,70
BR2xRIR1 36 | 81,78abe + 1,220 8,99 29 72,622 + 2,300 17,05
COLxRIR1 38 | 84,58ab + 1,240 9,06 33 73,483 + 1,320 10,27
L54xRIRI 37 | 79,51¢ + 1,130 8,64 35 68,002 % 1,650 14,35
BRIxBR2xRIR1 | 38 | 81,21abe + 1,230 9,33 36 73,002 + 1,320 10,82
BR2xBRIxRIR1 | 36 | 73,584 + 1,460 11,88 37 68,592 + 1,480 13,17
COL}'LS‘IXRIRI 35 | 85,00a & 1,170 8,12 32 73,502 + 1,850 14,26
L54xCOLxRIR1 | 35 | 78,37¢ + 1,400 10,58 34 72,18a + 1,920 15,49




15

SONUC

Calismadan elde edilen bu sonuglara gore
yumurta kalitesi bakimindan genotipler arasinda
dnemli farkhihklar oldugu goriilmektedir. Gelecek yil-
larda yumurta kalite kriterlerinin de kodekslere ve
standartlara yansunasi kagmilmaz goriilmektedir. Bu
nedenle hibrit ebeveynlerin geligtirilmes: calis-
malarina, yumurta kalitesinin de dahil edilmesi
vararh olacaktir

Arastirmada elde edilen bulgulardan yola
cikilarak ileride yapilacak caligmalara yol géstermesi
amaciyla her bir ozellik icin belirlenen tespitler,
aksakliklar ve éneriler asagida siralanmigtir.

. Yumurta agirhklarimin kulugkalik yumurta
standartlarinin tizerinde oldugu durumda kulucka
sonuclar: bakimindan ele alindiginda ebeveynler icin
bir dezavantaj durumundadir. Kalittm derecesi
oldukca yiiksek olan bu 6zellik icin seleksiyonda ve-
rilecek agirliklar dogru saptandigi taktirde, birkac
generasyonda sorunun iistesinden gelinebilir.
Ebeveynler icin bir dezavantaj olan agirlik hib-
ritlerde avantaji saglamaktadir. Bu nedenle yumurta
agirhg bakimindan heterosis gosteren ebeveynler
iizerinde durulmasi faydali olacaktir.

2. Arastirmada Kkullanilan tiim genotiplerde
sekil indeksi olmas1 gerekenden daha yuvarlak cik-
nustir. Kulugka sonuglariin iyilestirilmesi agisindan
sekil indeksinin seleksiyonda ele alinmas: gerekmek-
tedir.

3. Ozgiil agirhiklar bakimindan tiim genotipler
kabul edilebilir degerler almiglardir.

4. Kabuk mukavemeti arastirmada dl¢iilmesi en
zor dzelliklerden birisi olmustur. Bu ézellik bakimin-
dan genotiplerin gosterdikleri varyasyon da oldukca
genistir. Daha iyi sonuclar alinabilmesi icin dncelikle
kafes yapisindan kaynaklanan catlamalarin oniine
gecilmeli, yem icerisindeki kalsiyumun miktarr ve
formu siirekli kontrol edilmelidir.

5. Kabuk kalnhg: bakimindan tiim genotipler
normal degerlere sahip olmuslardir.

6. Ak indeksi ve sari indeksi bakimindan tespit
edilen degerler genel literatiir bildirigleri ile parelel-
lik gostermektedir.

7. Haugh birimi bakimindan tiim genotipler en
yiksek kalite simnifinda yer alnustir.

Ozetle bu calisma ileride yiiriitillecek diger
arastirmalara 1s1k tutmak amaciyla yapilmistir. Her
ozelligin ayn1 anda arastirilmas1 miimkiin degildir. Bu
nedenle hibrit ebeveynleri geligtirilmesi ¢alismalari-
na daha biiyiik katkilarda bulunulabilmesi i¢in cok
sayida benzer arastirma yapilmalidir.
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