31

Zeolitle Karigtirilan Althgin Etlik Piliclerde Besi Performansi Ile
Baz1 Althk Parametreleri Uzerine Etkileri*

Hasan ELEROGLU1 Hiiseyin YALGIN?

OZET Bu calisma, althga dogal zeolit (hiylandit/klinoptilolit + mordenit) katilmasinin etlik pili¢lerde besi
performansi ile bazi althk parametreleri lizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yiriitilmistir. Alti haftalik
deneme siiresince canl agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma, yagsama giicii, althkta nem diizeyi ile
ayak ve viicut kusurlar: iizerinde durulmustur. Kiimes ici, yerden 1 m yiikseklikte hava gegisini engelleyecek
sekilde duralit malzemeyle 12 adet kisma bdliinmiig, 180 hayvan iizerinde ¢aligilmis, 15 hayvan/m2 yerlesim
siklig1 kullamlmistie. Arastirmada althk olarak kullanilan planya talasina sirasiyla, taban alanimn % 0 (kontrol),
% 25, % 50 ve % 75'1 diizeyinde yiizde hacim cinsinden dogal zeolit katilmigtir. Tm gruplarda althk kalnhigi 5 cm
olarak diizenlenmistir.

6. haftada sirasiyla, canh agirhk degerleri 1935, 1970, 1996 ve 1978 (P<0.05); yem tiiketim miktarlar 3547,
3381, 3472 ve 3421 (P>0.05); yemden yararlanma oranlari 1.83, 1.71, 1.74 ve 1.73 (P<0.05); yasama gticli
degerleri % 93.17, 93.17, 93.01 ve 93.01 (P>0.05); althkta nem diizeyleri ise 36.18, 25.17, 23.60 ve 21.78 (P<0.05)
olarak bulunmustur. Onemli ayak ve viicut kusurlarina rastlanmanus olup, kiimes i¢i kosullarina, althik nem
diizeyine, canli agirhik ve yemden yararlanma diizeylerine olumlu etkide bulunan incelenen zeolitik malzemenin
althga % 25 oraminda katilabilecegi sonucuna varilmistir.

Analhtar kelimeler: Sivas, zeolit, altlik, etlik pili¢, besi performansi.

Effects Of Fattening Performance And Some Litter Parameters
By Addition Of Zeolite To Litter On The Broiler

ABSTRACT In this study, it has been aimed to reveal the fattening performance and some litter parameters
by addition of natural zeolite (heulandite / clinoptilolite + mordenite) to litter on the brolier. Live weight
increasing, feed consumption and efficiency, viability, litter moisture and, leg and body abnormalities are searched
within the experimental period of the six-weeks. A poultry house of 180 animals was first divided into 12 parts by
duralite material of 1 m in height from ground as preventing air pass and the place frequency was adjustified as
15 animal/m2. Natural zeolite as volume in percentage was added to litter hardwood bark as 0 % (control), 25 %,
50 % and 75 % of floor area, respectively. The litter thickness was arranged as 5 cm in all groups.

Live weight as 1935, 1970, 1996 and 1978 (P<0.05); feed consumption as 3547, 3381, 3472 and 3421 (P>0.05);
feed efficiency as 1.83, 1.71, 1.74 and 1.73 (P<0.05); viability as % 93.17, 93.17, 93.01 and 93.01 (P>0.05) and,
litter moisture as 36.18, 25.17, 23.60 and 21.78 (P<0.05) are found at the end of 6 weeks. It has been concluded
that leg and body abnormalities are insignificantly observed and the used zeolitic material positively affecting the
poultry house conditions, litter moisture, live weight and feed efficiency could be added to litter if an amount of

25 %.

Key words: Sivas, zeolite, litter, broiler, fattening performance.
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Zeolit minerallerinin fizikokimyasal (iyon
degistirme, adsorpsiyon, dehidratasyon ve rehidra-
tasyon) ozellikleri, bunlarin cok degisik alanlarda,
ozellikle tarim ve hayvancilikta (giibre ve toprak
1slahi, tarimsal miicadele, toprak kirliliginin kontrolu,
besicilik, hayvan digkilarimin islahi, su kiiltiicil) kul-
lanilmasina olanak saglamaktadir (15,32).

Zeolitli tiifler ¢ok uzun yillardan beri Japon
giftgileri tarafindan giibrelerin kotii kokusunu
giderme ve nem igerigini denetlemede, topragin
tarun i¢in hazirlanmasinda yaygin bigimde kullaml-
maktadir (9,13). Bu uygulamanin yam sira, klinop-
tilolit, vitksek amonyum seciciliginden dolay, giibre
hazirlanmasinda tasiyict olarak kullanilmakta ve
boylece giibre tasarrufu saglanabilmekte (13), ayrica
tarimsal miicadelede ilag tasiyicisi olarak yararlanil-
maktadir.

Dogal zeolitler, sadece besleyici iyonlarin bitkiye
aktarilmasinda yararh olmakla kalmayip ayni zaman-
da, beslenme zincirinde arzu edilmeyen bazi agir
katyonlarin tuzaklanmasinda kullanilabilir (7).

1965 yilindan bu yana, Ozellikle Japonya'da
klinoptilolit ve mordenit gibi zeolitlerin besicilik
alaninda kullamimi Kkonusunda yapilan caligmalar
sonucunda, % 10'a kadar zeolit ilave edilmis yemler
vedirilen tavuk, domuz ve gevis getiren hayvanlarin,
normal yemlerle beslenenlere oranla sagliklar: bozul-
maksizin  agirhiklarimin  arttign  belirlenmistir
(5,11,20,31,36). Bu olayda amonyumu tercihli olarak
tutan klinoptilolit, hayvanin sindirim sisteminde azot
depolama gorevi yapmaktadir. Bu sayede, sindirilmis
besinlerin amonyumu daha yavag birakilmakta ve

“hayvansal protein iiretimi artmakta, hayvanlarm

dliim oranlar: ve hastalanma diizeyi belirgin olarak
azalmaktadir.

* Cumhuriyet Universitesi Arastrma Fonu SMYQ0-002 nolu proje kapsaminda desteklenmistir
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Dogal zeolitler, metan gazinin temizlenrnesinde
onemli rol oynamakta, koku giderimi ve nem ige-
riginin denetimi ise, hayvan barmaklarinda daha
saglikll kosullarin yaratilmasi ve sivi digkilarmdan da
faydalanma agisindan énem tasimaktadir. Crnegin,
tavuk ¢iftliklerinde amonyak ve hidrojen siilfiir
gazinin yarattigl koétii koku, solunum giigliigiine yol
acarak, yumurta iiretiminin diismesine ve civcivlerin
zayiflamasina neden olmaktadir. Bu sorun,
Japonya'da Kklinoptilolit kullanilarak c¢oziiliniis ve
yumurta liretiminde dnemli artislar saglanugtir (31).
Ayrica, domuz alurlarimin tabanina serilen 6giitiilmiis
klinoptilolit, sivi digkilar1 absorbe ederek, kuru, temiz
ve daha az kokulu bir yasama ortami yaratmaktadir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde alternatif iiretim
teknikleri iizerinde yogun calismalar yapiimasina
karsin ortaya cikan bazi dezavantajlar ve kafeste
broiler yetistiriciliginde karsilasilan bir takin sorun-
lardan dolay1 iiretimin % 85-90'ik kisnu yerce althk
lizerinde yapilmaktadir (27,30). Althk olarak bol-
gelere gore farkli materyaller kullanilmakta olup,
bunlar maliyeti ile birlikte hayvanlarin verim ozellik-
lerini ve sagliklarini dogrudan veya gevre faktorlerini
istenilen sinirlarda tutamamaktan dolayr olumsuz
etkileyebilmektedir (27). Karkas kusurlari, yasama
gliciinde diisme, altlik nemi nedeniyle mikroorganiz-
ma gelisiminde artis, kitmeslerde gaz ve toz olusumu-
nun artmas: gibi ozelliklerde altlik gesitleri, farkl
etkiler olusturmaktadir (14,27).

Kilmes ici kosullarin iyilestirilmesi tavukgulukta
verimliligin artmasi bakimindan olduk¢a énemli
bulunmaktadir (1). Etlik pili¢ yetistiriciliginde bekle-
nen gelismenin saglanmasi, karkas kalitesi ve kiimes
i¢i kosullarin durumu altligin kalitesine bagh bulun-
maktadir (35,37). Hayvan yemlerinde baglayici
malzeme olarak da kullamlan zeolitler (klinoptilolit)
su tutma kapasitelerinin yiiksek olmasi, altlik havasi-
na olumlu etkisi, gaz ve koku olusumunu azaltmasi
gibi ozellikleri nedeniyle althga katki maddesi olarak
kullamlmaktadir (16, 17,27,29,30).

Kiimes havasinda bulunan amonyak, hayvan
giibresinin fermantasyonu sonucunda olusmakta,
ylksek dozlar: gozlerde keratoconjunctiviti'e neden
olmakta, solunum hizin1 ve derinligini azaltmakta,
solunum yollarinda mukozanin tahrisine bagli olarak
hastaliklara karst duyarhligi artirmakta (2,34,37),
buna baglh olarak gelisme hizi azalmakta ve yemden
vararlanma dismektedir (25). Ayrica, amonyagin
kiimes icindeki yiiksek seviyesi insan saghgi ve cevre
kirliligi agisindan da @énem tasimaktadir (12).
Belirtilen bu nedenlerden dolayr uygun yeristirme
onlemleriyle kiimes i¢i amonyak diizeyi azaltilmaya
¢alisilmaktadir (1).

‘aygin olarak kullamlan altllk materyali olan
kaba rende talaginin bagka amaclarla da kullaniminin

ortaya ¢ikmasiyla ucuz ve kolay saglanabilen alter-
natif altlik arayislariyla birlikte althga bazi uygula-
malar yapilarak kalitesinin iyilestirilmesi yoniinde
calismalar bulunmaktadir (22). Bu yonde kiimes
havasinda bulunan amonyagi baglamak, mikroorga-
nizma yiikiinit ve pH"1 disiirerek amonyak {iretimini
azaltmak i¢in althga cesitli kimyasallar uygulanmak-
tadir (10,18, 25). Kullanilan althi@in tiiriine bagh
olarak giibre ile 1slanma sonucunda kiimes ortaminda
degisik sorunlar ortaya cikmakta, altliktan kay-
naklanan gaz olusumlarini gidermek, ozellikle de
amonyak ve diger gazlarm olusumunu azaltmak, bak-
teri tiremeleri gibi olumsuzluklar: oénleyebilmek
amaciyla altlifa bazi kimyadsallar (parafor-maldehid,
siiper fosfat, fosforik asit, demir siilfat, kireg, asetik
asit ve propiyonik asit, antibiyotikler) katilmaktadir
(2,19,24,27,30).

Yumurta tavugu yemlerine zeolit katkisiyla
yumurta verim ve kabuk kalitesinde iyilesmeye
neden oldugu, digkilarindaki bakteri yogunlugunun
azalmasiyla da hastaliklarda gerileme oldugu yapilan
arastirmalarla ortaya konulmustur. Diger taraftan,
kiimes icinde olugan kotii kokulu hava, gazlar ve yiik-
sek nem diizeyi tavukculukta karsilasilan en énemli
sorunlardandir. Zeolit tiiflerin yiiksek miktarda
amonyum ve su absorbe etmelerinden yararlanilarak
kiimeslerde yere serilmesiyle bu tiir istenmeyen kotii
kokularin ve 1slakligin éniine gecilebilmektedir.
Tavuk ve diger kanathlara tas olarak yedirildiginde
sindirim sisteminde iireyi ve kotii kokuyu emerek
diskinin nem diizeyini diigiirmekte ve gevreye
zararinl azaltmakta, elde edilen digki mitkemmel bir
giibre olarak kullanilabilmektedir (16).

Altlik materyaline katk: olarak kullanilan zeolit-
lerin yapisal farkliliklar gosterdigi literatiirden
anlagilmaktadir. Ayrica, bazi zeolitlerin (érnegin eri-
yonit) morfolojik yapilar: (6rnegin ignemsi/lifsi) ince-
lendiginde, kanserojen etki gosterme olasiliinin
oldugu da bilinmektedir. Bu nedenle kullanilacak
zeolit tiiriiniin se¢imi dnemli olmaktadir. Bu arastir-
mada planya talagi altlik olarak kullanmilnus ve igeri-
sine degisik diizeylerde yapisal 6zellikleri ayrintili bir
sekilde belirlenen zeolit karistirilnustir. Boylece
zeolitle karistirilnig althigin etlik pilig iiretimindeki
performansa (canl agirhik artigi, yemden yararlanma,
yasama giicii, althigin nem degisimi ve Kkarkas
goriiniimii ile ayak kusurlari) etkilerinin ortaya
konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmada kullanilan zeolitik tiif olarak
adlandirilan kaya¢ malzemesi Sivas ilinin Yavu
kasabasinin Esmebasi Koyii cevresinden saglan-
mustir. Ayrintilar: Yalgin (38) de verilen zeolit yatak-
lar1 Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi
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Bolimii  Mineraloji-Petrografi ve  Jeokimya
Laboratuvarlari'nda (MIPJAL), optik mikroskopi,
X 1sinlan difraksiyonu (XRD), X-1ginlar: floere-
sans spektrometresi (XRF) gibi degisik laboratuvar
yontemleri ile incelenmistir.

Alt-Orta Eosen yash klinoptilolit/héylanditmor-
denit tiirii zeolit iceren piroklastiklerin egemen litolo-
jisini, oldukcga hafif, inceorta tabakalanmali ve ince
taneli beyazimsigrimsi ve acik yesil renkli tiif ve
yesilkahverengikoyu gri renkli tiiflii kumtaslar: olus-
turmaktadir. Bunlarda bolluk sirasima gore volkanik
cam ve pomza, plajiyoklaz, ojit ve/veya egirinojit,
hornblend, biyotit, kuvars ve sanidin; kalsit, fosiller,
escr miktarda muskovit ve volkanik kayag parcacik-
lar1 belirlenmistir (38).

Bu ¢calismada kullanilan EB-1 nolu érnek % agir-
lik cinsinden % 90 zeolit (% S0 hoéylandit/klinoptilolit
+ % 40 mordenit) + % 5 Kuvars + % 5 Feldispat +
Eser kil icermektedir (Sekil 1). Bu tiir bir ¢alismada
ilk defa dogal mordeniti yiiksek, ayrica jeolojik yasi
farkli ornek kullanilmgtir. Tlgili 6rnegin ana (% agr-
lik) ve eser (ppm) element bilesimi ise asagidaki

gibidir: S102=67.03, Ti02=0.31, Al203=13.93,
'€203=1.85, Mn0=0.01, Mg0=149, Ca0=3.75,
Na20=1.50, K20=0.48, P205=0.06, LOI=8.90,

Toplam=99.31, Cr=21, Ni=9, Co=6, Cu=24, Pb=24,
Zn=066, Rb=39, Ba=1569, Sr=3751, Ga=18, Nb=16,
Zr=474, Y=23, Th=11. Hoylandit ve/veya mordenit
iceren tiiflerde Ba ve Sr miktar: belirgin olarak art-
makta ve bu minerallerin, 6zellikle hoylanditlerin
toprak alkali elementlerce zengin oldugunu belir-
tilmektedir. Diger bir ifadeyle, bir zeolitli tiif vatagin-
da farkliliklarm yaygmhg goz oniine almdiginda,
altlik olarak secilecek 6rnegin ne kadar énem tasidig
ortaya ¢ikmaktadir

Sekil 1. Althga Kaulan Zeolitik Kayacin XRD Difraktogramm

Mo Ky

HK

Mo

HK

Siddet (600 cps)
Fm

[
Mo HK

HK
HK
HK
9
=3
g
=

LI I | I']'I'I‘l'l ]'l | e | I'|‘1'I'I'T |'1 ] I'I'I'l | S B Bl |
5 10 15 20 25 30 20" 35

Yapilan arastirmada hayvan materyali olarak 180
adet Oz-Ak (Ankara) firmasindan alman ve ticari
olarak Ross 208 genotipi olarak adlandirilan hattin
civeivleri kullanilmistir. Bu hattin erkek ve disilerinin

performanslarma iliskin katalog degerleri Cizelge
l'de verilmigtir.

Bu ¢alismada yem materyali olarak Kayseri Yem
Fabrikasindan alinan ve ilk 4 hafta siireyle ve kesim
yasina kadar kullanilan yemin icerigi ise Cizelge 2'de
verilmistir.

Denemenin kurulmas: ve yiiriitiillmesinde uygu-
lanan yontem agagida sunulmustur: Kiimes ici birbir-
lerinden yerden 1 m yiikseklikte hava gecisini
engelleyecek sekilde duralit ile 12 adet 1.2 m2lik
bélmelere ayrilnustir. Civeivlerin tasinmasimdan 6nce
kiimes hazirhigi ve hijyeni Tiirkoglu (33) bildirdigi
sekilde yapilnustir. Yapilan arastirmada, 180 adet
giinliik etlik civciv 3 tekerriirlii tesadiif parselleri
deneme diizeninde kullanilnstir.

Aragtirma 4 gruptan olugmakta olup, igerikler %
hacme karsilik gelmektedir: Grup 1: Althk malzemesi
olarak planya talasi (kontrol grubu), Grup 2: % 75
planya talasi + % 25 zeolit, Grup 3: % 50 planya talas:
+ % S0 zeolit, Grup 4: % 25 planya talas1 + % 75 zeolit.

Bolmelerin taban alanina arastirma gruplarinda
belirtilen oranlarda yiizeyi kaplayacak sekilde zeolit
ve 5 cm yiiksekliginde planya talas: serildikten sonra
planya talagi ile zeolitin tam bir karigimi saglannustir.
Her uygulama boélmesinde yerlesim sikhigi olarak
erkekdisi karigik 15 hayvan barmdirilmistir. Her
bélmede 1 m uzunlugunda diger bélmelerden bagim-
siz diiz yemlik ve suluklar kullanilmistir. Deneme
stiresince suluklarin bakinm yapilmus, siirekli olarak
temiz su bulunmasi saglanmistir. Yemliklerin doluluk
durumuna gore yem diizeyi azalan yemliklere
tartilarak yem eklenmistir. Gerek yemlik ve gerekse
suluklar, biiyime siirecine bagh olarak yiiksekligi
degistirilebilecek sekilde diizenlenmigtir.

Biyiitme dénemi siiresince 4. haftaya kadar % 22
ham protein ve 3000 Kcal/kg metabolik enerji iceren,
kesim yasina kadar ise % 20 ham protein ve 3100
Kcal/kg metabolik enerji iceren yemler adlibitum
olarak verilmistir.

Civcivlerin tasinmasindan once kiimes igi
bolmeleri yiiksekligi degistirilebilen ve her birinde
150 W sapkali aydinlatma ampulleri bulunan aydin-
latma sistemi ile civciv seviyesinde sicakligin 32 °C
olmasi saglanmigtir. Tiirkoglu (33) bildirdigi sekilde
kiimes ici sicakligi civciv seviyesinde gelisme
siirecine bagh olarak her hafta azaltilmug ve 4.haftada
20 °C sicakliga diisiiriilmiis, kesim yasina kadar bu
sicaklikta tutulmustur. Kiimes tavaninda bulunan
aydinlatma ampulleri 1sitmanin gereksiz oldugu
donemlerde  aydinlatma  i¢in  kullanilmistir.
Denemenin ilk 3 giiniinde 24 saat, kesim yasina kadar
ise 23.5 saatlik kesintili aydinlatma programi uygu-
lanmustir.
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Cizelge 1. Arastirmada Kullamilan Hatta ilig;kin Performans Degerleri (g)

Yas Canli1 Agirlik (g) Yem Tiiketimi (g) Yemden Yararlanma
(Hafta) Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
1 164 159 143 140 0.87 0.88
2 432 407 523 500 1.21 1.23
3 820 750 1137 1063 1.39 1.42
4 1290 1150 1952 1784 1.51 1.55
S 1825 1571 2940 2629 1.61 1.67
6 2370 1984 4095 3571 1.72 1.80
Cizelge 2. Etlik Civciv Yeminin Fabrika Kayitlarindaki Bilesimi
Bilegeniler 1-4 hafta 5-6 hafta
Smrlar Y% Sinirlar %
Su En Cok 12 En Cok 12
Ham protein En Az 22 En Az 20
Ham seliiloz En Cok 7 En Cok 7
Ham kiil En Cok 8 En Cok 8
Hidrojen siilfiirde ¢oziinmeyen kiil En Cok 1 En Cok 1
Tuz En Cok 0.35 En Cok 0.35
Lysine En Az 1.2 En Az 1
Methionine En Az 0.50 En Az 0.40
Sistin En Az 0.40 En Az 0.35
Kalsiyum En Az 0.6 En Az 0.6
En Cok 1.5 En Cok 1.5
Fosfor En Az 0.6 En Az 0.6
Sodyum En Az 0.10 En Az 0.10
En Cok 3.0 En Cok 3.0
Metabolik enerji (Kcal/kg) En Az 3000 En Az 3100
Kimes ici dogal olarak havalandirilmigtir. BULGULAR

Kiimes boyutlart 6 mx3 m olup, kiimesin bir ceph-
esinde bulunan 2 adet 40x40 boyutlarinda iki adet
iisten agilan pencerelerden hava girisi saglannus,
kiimes tavaninda bulunan 40x40 kesitinde olan hava-
landirma bacasi ise hava ¢ikist icin kullamlnusgtir.

Zeolitin altlik malzemesi olarak kullanilimasinin
performans iizerine etkilerini belirlemek ameciyla 1,
2, 3, 4, 5 ve 6. haftalarda bireysel tartilarla canl agir-
lik artisi, yem titketimi, yemden yararlanma, yasama
giicil belirlenmis, kesim sonrasi ise her bélmeden ali-
nan althk drnekleri 100 °C de 24 saat kurutularak
althk nem diizeyi bulunmus, karkas goériiniimi ve
ayak kusurlar: {izerinde durulmustur.

Toplanan veriler tesadiif parselleri deneme de-
seninde Minitab istatistik programi kullanilarak ana-
liz edilmistir.

Besi performansi

Arastirmada kullanilan etlik pili¢lerin canl agir-
lik ortalamalarina iliskin degerler Cizelge 3'te ve haf-
tallk gelisim siirecinin degerleri ise Sekil 2'de
verilmistir. Kontrol grubu ile althga zeolit katilan
gruplardan elde edilen canli agirhk ortalamalarl
arasinda ilk 3. haftaya kadar onemli bir farklilik
olmamasina karsmn (P>0.05), 4, S ve 6. hafta canli
agirhik ortalamalar: arasinda fark énemli bulunmus-
tur (P<0.05).

Arastirma gruplarindan elde edilen yem tiiketim
degerleri Cizelge 4'te ve haftalik gelisim siireci ise
Sekil 3'de verilmistir. Uygulama gruplar ortala-
malart arsindaki farklhiliklar onemli bulunmamistir
(P>0.05).

Yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 4'de, haf-
talik gelisim siirecinin degerleri ise S$ekil 4'de
verilmigtir
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Cizelge 3. Arastirma Gruplarinda Ortalama Canhi Agirliklar: (g).

Yas Althk Zeolit Diizeylerine Gore Olusturulan Arastirma Gruplari
(Hafta) Kontrol % 25 Zeolit % 50 Zeolit % 75 Zeolit
1 1462 +£7.00 1452+3.61 1483+2.65 1462+3.61
2 378a+7.00 378a+3.61 3853+5.00 382a+6.24
3 7012:+9.54 707a+7.21 7202+6.93 7142+9.85
4 10822+9.64 1110b+7.81 1122b+10.44 1112b+10.54
S 14892+26.10 1540v+14.20 1558b+11.40 1544b+7.90
6 19352+10.00 1970v+11.40 1996b+10.10 1978v+13.10

Rakamlar =8.H. seklinde ortalama ve standart hatayr; a,b: Aymi haftada farklh harflerle gisterilen ortalamalar arasinda-
ki farklar onemlidir (P<0.05).

2500 T
g Tig ontro
2 2000 1 | % 25 zeolit

|& % 50 Zeolit
S 1500 { |s %75 Zeol
2 1000 -
€ 500
O 0 -t
Hafta 1 2 3

Sekil 2. Geligim Siireci Canli Agirlik Degerleri (g)

Cizelge 4. Gruplarindan Elde Edilen Yem Tiiketim Degerleri (gr) ve Yemden Yararlanma Oranlar1.

Grup
Yas Kontrol % 25 Zeolit % 50 Zeolit % 75 Zeolit
(hafta)
Yem Tiiketim Degerleri (gr)
1 141+4.04 134+6.08 137+5.51 132+5.29
2 497+15.87 506£17.06 508+19.47 505+19.16
3 1060+55.2 1027+28.7 1060+43.7 1044+30.3
4 1846+56.1 1753+52.2 1769+72.6 1734+78.0
5 2695+114.5 2643+15.7 2684+47.9 2619+75.7
6 3547+68.4 3381+67.5 3472+92.0 3421+79.7
Yemden Yararlanma Oranlari
1 0.963+0.06 0.922+0.04 0.932+0.02 0.902+0.02
2 1.312+0.03 1.342+0.04 1.32a+0.04 1.32a+0.03
3 1.512+0.06 1.452+0.03 1.47a+0.04 1.462+0.05
4 1.702+0.04 1.58v+0.03 1.572+0.05 1.564+0.05
) 1.812+0.04 1.710£0.02 1.72v+0.02 1.69v+0.04
6 1.832+0.04 1.71b+0.04 1.74+0.04 1.73v+0.04

Rakamlar +S§.H. seklinde ortalama ve standart hatayi; a,b: Ayni haftada farkli harflerle gosterilen ortala-

malar arasindaki farklar onemlidir (P<0.05).
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edilen ortalama altlik nem diizeyleri Cizelge 6'da ve-
4000 rilmistir. Kontrol grubu ile althga zeolit katilan gru-
5 3500 1 ™ tj";g"zi it A plar arasinda gézlenen farkhihk énemli bulunmustur
= 3000 q . .; o Z:;;t oy (P<0.05). Aym1 haftada farkli harflerle gosterilen
E 2500 1 = %75zeolt i ortalamalar arsindaki farkliliklar énemli bulunmus-
% 2000 1 %‘ tur (p <0.05).
— 1500 i Aragtirma bitiminde kesilen etlik piliglerde
£ 1000 f:ﬂg uygulama gruplarinin tamaminda karkas goriiniimii
> 500 ZE;*'EE: ve ayak kusurlarina rastlanmanustir.
e R
gr 0 Lme B RO WO W o
Hafta 1 2 3 4 5 6
B Kontrol
Sekil 3. Gelisim Siireci Yem Tiiketim Degerleri (g) - 2 4 - %25 Zeolit
e < % 50 Zeolit
. c & % 75 Zeolit v
Ortalama canli agirlik degerlerinde rastlanan 5 — R i‘g
farklilik, benzer sekilde yemden yararlanma deger- @ i W s
o . i v 4 = .:r-..:g’; .:J-Q“‘rgs sk
lerinde de bulunmus, ilk 3 hafta icerisinde uygulama © i W i
y - ; > 1 s A
gruplar: arasinda gozlenen farkhliklar énemli olma- c ey N ;:%?5 33
masia karsmn (P>0.05), 4, S ve 6. hafta yemden = R ,.%?E e
yararlanma degerleri arasinda belirlenen farklihklar £ A i Wl
énemli bulunmustur (P<0.05). 8 R gl B
0 e il B
Arastirma gruplarindan elde edilen yasarna giicii ;
e b Hafta 1 3 4 5 6

degerleri Cizelge S'de verilmis olup uygulamalardan
elde edilen ortalama degerler arasinda énemli bir
farkhihik bulunmamistir (P>0.05). ‘

Althk parametreleri

Arastirmanin sonunda altliktan elde edilen
ornekler iizerinde yapilan analizler sonucunda elde

Sekil 4. Gelisim Siireci Yemden Yararlanma Oranlar:

Cizelge 5. Arastirma Gruplarindan Elde Edilen Yasama Giicii Degerleri (%).

Grup
Yas Kontrol % 25 Zeolit % 50 Zeolit % 75 Zeolit
(hafta)

1 100.00+0.00 100.00+0.00 100.00+0.00 100.00+0.00
2 100.00+0.00 97.78+3.85 100.00+0.00 100.00+0.00
3 95.55+3.85 97.78+3.85 97.78+3.85 97.78+3.85
4 95.39+3.99 92.33+0.00 93.01+0.27 93.33+0.00
S 93.17+0.27 9:3.17+0.27 93.01+0.27 93.17+0.27
6 93.17+0.27 92.17+0.27 93.01+0.27 93.01+0.27

Rakamlar +5.H. seklinde ortalama ve standart hatayi; a,b: Aymi haftada farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki
farklar onemlidir (P<0.05).

Cizelge 6. Arastirma Gruplarindan Elde Edilen Althik Nem Diizeyleri (%).

Grup
Yas Kontrol % 235 Zeolit % S0 Zeolit % 75 Zeolit
(hafta)
6 36.18a+3.91 25.17b+5.94 23.600+3.97 21.78b+3.99

Rakamlar +S.H. seklinde ortalama ve standart hatayi; a,b: Farkl harflerle giosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nem-

lidir (P <0.05).
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TARTISMA VE SONUCLAR

Altlik materyaline katk: olarak kullanilan zeolit-
lerin yapisal farkliliklar gésterdigi literatiirden
anlasilmaktadir. Ayrica, bazi zeolitlerin (6rnegin eri-
yonit) morfolojik yapilart (ignemsi/lifsi) ince-
lendiginde, kanserojen etki gosterme olasiliginin
oldugu da bilinmektedir. Bu nedenle kullanilacak
zeolit tiiriintin sec¢imi 6nemli olmaktadir. Belirtilen
avantajlar1 dikkate alimarak bu arastirmada planya
talasi althik olarak kullanilmis ve igerisine degisik
dizeylerde yapisal ozellikleri ayrintili bir sekilde
belirlenen zeolit karistirilarak etlik pilic tiretiminde
canl agirlik artisi, yemden yararlanma, yasama giict,
althgm nem degisimi ve karkas goriiniimii ile ayak
kusurlarina etkileri ortaya konulmustur.

Canli agirhk ortalamalart arasinda ilk 3 haftalik
vagta farkhihk goriilmezken, son 4, 5 ve 6 haftalik
vaslarda onemli istatistiksel farkliliklar elde
edilmistir. Sarica (30) tarafindan yapilan ¢alismada,
canli agirhk ortalamalar1 arasinda ilk haftalarda
goriilen istatistiksel farklilik bu ¢alismada 3. haftadan
baglayarak gozlenmis, bu agidan bir benzerlik olmasi-
na kargm, 5. ve 6. haftalik yaslarda da farkhiligin
devam etmesi séz konusu ¢alismanin sonuglarindan
arklihk gostermistir. Ayrica, Altan (1) tarafindan
yapilan calismada canli agirlik ortalamalar: arasinda
herhangi bir istatistiksel farkhligin bulunmamasi, bu
¢alismadan elde edilen sonuglarla uyum icinde
olmazken, Sarica (28) tarafindan yapilan calismada
ortalama canl agirlik degerleri arasinda onemli fark-
liligin - bulunmasi, bu arastirmada elde edilen
sonuglar: desteklemektedir.

Gerek Sarica (30) ve gerekse Altan (1) tarafindan
yapilan ¢aligmalardan farklh olarak, bu calismada kul-
lanilan zeolitin yapisal farkliigimin yani sira. kiimes
icinin 1 m yiiksekliginde birbirine hava akimim
engelleyecek sekilde bélimmiis olmasi gibi bir fark-
Ik bulunmaktadir. Bu aragtirmada kiimes icinin bir-
birinden hava akimini engelleyecek sekilde béliin-
mesi Sarica (28) tarafindan yiiriitiilmiis olan ¢alisma-
da g¢evre kontrollii kiimeslerin kullanmilmis olmas: ile
yontem bakimindan benzerlik icerisindedir. Buna
bagh olarak elde edilen canhi agirlik ortalamalari
tzerine zeolitli althgm kullamilmasimn istaristiksel
6nemli farkhiliga etken oldugunun benzer sekilde
bulunmasi, bu ¢aligmalarin ortak yéniinii ortaya koy-
maktadir.

Kullanilan altlik materyaline bagl olaralk: kiimes
ici amonyak diizeyinin yiiksek olmasi, etlik piliclerin
performanslarini olumsuz yénde etkilemektedir (8).
Kiimes havasinda olugsan amonyak hayvan giibresinin
fermantasyonu sonucunda ortaya cikmaktadir

(3,34,37). Kiimes i¢i amonyak diizeyinin yiiksek
olmasina baglh olarak gelisme hizi azalmakta ve yem-
den yararlanma diismektedir (25). Diger taraftan
zeolitin ortam havasimda bulunan amonyag: emdigi
bildirilmektedir (4).

Ilk haftalarda canli agirlik ve yemden yararlan-
ma ortalamalar1 arasinda istatistiksel bir farkliligin
bulunmasi ve ilerleyen yaslarda farklihgin gézlen-
mesi anlamli bulunmaktadir. Kullanilan yerlesim sik-
Lig1 arastirmanin yapildigi Agustos ay: icerisinde m?2
de 15 adet civciv olarak baglamig ve arastirma sonuna
kadar ayni alan icerisinde uygulamaya devam
edilmigtir. Ik haftalarda civciv basina diisen alan nor-
malin lizerinde olmasina karsin yas ilerledikce ideal
verlesim siklig1 gelismeye bagl olarak gercek-
legmistir. Gelismenin ilk haftalarinda altlik iizerinde
olusan hayvan giibresinin miktar1 ve buna bagh
olarak da bdlmelerde olugsan amonyak gaz1 yogunlugu
da dogal olarak daha sonraki haftalara gore diisiik
olacagi bilinmektedir.

Geligmenin ilerleyen yaslarmda altliktaki hayvan
giibresinde artis ve bununla birlikte bolmelerdeki
havada bulunan amonyak diizeyi de artacaktir.
Uygulama gruplart arsinda bulunan bélmelerin
zeolitin amonyak absorbe etkisini o bélme ile siirh
tutmasi, gelismenin 4, 5 ve 6 haftalik yaslarinda
gerek canli agirlik ve gerekse yemden yararlanma
ortalamalar1 bakimindan altlia zeolit katilan grup-
larla kontrol grubu arasinda istatistiksel bir fark-
Iiligin dogmasina neden oldugu diigiiniilmektedir.
Homiden (8) sicakligin artmasi ile amonyak
diizeyinin kiimes havasinda yiikseldigini
bildirmislerdir. Ortam sicakliginin hayvan giibresinin
fermantasyonunu hizlandirdig: bilinmektedir.

Aragtirmanin yapildigi yil icerisinde gevre sicak-
ligimin mevsim normallerinin c¢ok iistiinde oldugu
buna bagh olarak bir ¢ok ciftliklerde toplu éliimlerin
yasandifl gozlenmistir. Yiiksek cgevre 1sisina bagh
olarak kiimes bolmelerinde olusan amonyak gazinin
yiikseldigi ve zeolitin etkisinin performans degerle-
rine etkisinin netlesmesine neden oldugu
diistiniilmektedir.

Daha once yapilan calismalarda altliga zeolit
katilmasinin canli agirhk ve yemden yararlanma
lizerine istatistiksel bir farkhilik olusturmamasimin
nedenleri arasinda kiimes i¢i havalandirmanin cok
yliksek olmasi veya zeolitin etkisinin hava akimina
bagl olarak kontrol grubunu da etkilemis oldugu
samlmaktadir. Sarica (28) tarafindan yapilan calsg-
madan elde edilen sonuglar bu goriisii desteklemekte-
dir.
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Yeryiiziinde bir ¢ok zeolit kaynagi oldugu, bun-
larin mineralojik farkliliklarinin bulundugu bilinmek-
tedir. Bunun canh agirlik ve yemden yararlanma
degerleri bakimmdan énceki arastirmalara gore fark-
I1 sonuglarin bulunmasina etken olabilecek bir fark-
hilik oldugu disiiniilmektedir. Quarles'in (23) zeolit
tirtiniin farkl olmast ile etkilerinin degigken olabile-
cegi goriisii bu sonucu desteklemektedir.

Yemden yararlanma degerleri bakimindan 4., 5.
ve 6. haftalik yaslarda goriilen istatistiksel farklilik
benzer sekilde Sarica (30) tarafindan yapilan arastir-
mada 2. ve 5. haftalik yasta elde edilmesi bakimindan
benzerlik gostermesine karsin 6. haftalik yasta fark-
liligin s6z konusu arastirmada gozlenmemesi yapilan
bu arastirmadan farkli bulunmustur. Benzer sekilde
Altan (1) tarafindan yapilan calismada da yemden
yvararlanama oranlar1 arasinda farklilik bulun-
mamisgtir.

Canli agirlik ortalamalarinda gozlenen farkhiligin
soz konusu bu arastirmalardan elde edilen sonuclar-
dan farkh olarak bulunmasinin nedenleri benzer se-
kilde yemden yararlanma iginde gegerli olmaktadir.
Ayrica her iki aragtirmada kullanilan zeolitin partikiil
biiyikliigii belirtilmemis, ancak Altan (1) tarafindan
vapilan caligmada althiga katilan zeolitin civcivler
tarafindan  tiiketilme  olasiliginin  bulundugu
bildirilmektedir.

Quarles (23) baz zeolitlerin yemden yararlanma
oranlar1 tizerine % 2'yve kadar olumlu etkide bulun-
dugu, bununla birlikte bazi zeolitlerin etkisinin
gozlenmedigini, bu etkinin mekanizmasinin tam
olarak bilinmemesine karsin zeolitin azotlu bilegikleri
baglayici veya iyon degisim oOzelligi ile ilgili olabile-
cegini bildirmektedir.

Bu arastirmada partikiil biiyiikliigii 0,5 mmm den
kiigiik olan zeolitik tiif kullamlmigtir. ilk {ic haftalik
dénemde althikta bulunan hayvan giibresinin
diizeyinin son haftalara oranla diigiik oldugu yaslarda
Altan (1) tarafindan da bildirildigine benzer sekilde
civcivler tarafindan tiiketilme olasiligi bulunmak-
tadir. Bu olasiligin diger etkenlerle birlikte yemden
yararlanma degerlerinin farklh bulunmasina etkisi
oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte Oztiirk (21)
tarafindan yapilan caligmada yemden yararlanma
izerine zeolitin etkisinin bulunmadig: bildirilmekte-
dir.

Yem tiiketim degerleri arasinda herhangi bir
farkliligin bulunmamas: benzer g¢alismayir yapan
diger aragtirmacilarin bulgularmda da rastlanmisgtir
(1,30). Farkli sonuclar elde edilmemesi ayni miktarda
yvem ile althiga zeolit katilan gruplarda bulunan hay-

vanlarin kontrol grubuna gore daha fazla canl agirhk
kazanci saglamasi anlamina gelmektedir. Bu ise yem-
den yararlanma degerlerine yansimaktadir. Kanath
hayvanlarin giinliik enerji ihtiyacini karsilamaya
yonelik yem tiikettikleri bilinmektedir. Zeolitlerin
bazi amino asitlerin azotunu absorbe ederek amino
asitleri stabilize etmekte ve béylece 1 kg et igin
gereken enerji miktarini azaltmakta ve ayrica
kalsiyumun yararlanabilirligini artirdig
bildirilmistir (23,26). Civciv déneminde kiiciik taneli
zeolitlerin ilk 3 hafta siireyle tiiketilmis olma olasiligy
dikkate alindiginda ayni miktarda yem ile daha yiik-
sek canli agirlik kazanci aciklanabilmektedir.

Yagama giicii degerleri bakimindan uygulama
gruplar1 arasinda istatistiksel bir farkliligin bulun-
mamis olmasi bazi arastiricilar (1,28,30) tarafindan
belirtilen sonuclarla benzerlik icerisindedir. Ancak,
aragtirmanin yapildigi 2000 yil1 Agustos ayinda iilke
genelinde mevsim normallerinin iizerinde seyreden
cevre sicakligi, havalandirmasi1 yetersiz kalan
kiimeslerde toplu oliimlere neden olmus, arastirma
grubunda bulunan hayvanlar bu sicakhklardan et-
kilenmemistir. Bunda zeolitin 1s1y1 adsorbe etme 6zel-
liginin (15) bulunmasinin etkisinin  oldugu
diisiiniilmektedir.

Aragtirma siiresinin bitiminde kesim sonrasi
althiktan alinan érneklerden elde edilen nem diizey-
lerinde kontrol grubu ile althiga zeolit katilan gruplar
arasinda istatistiksel farkliligin bulunmamasi Sarica
(28,30) ve Altan (1) tarafindan elde edilen sonuclarla
uyum i(;indaair. Zeolitin nem cekme oOzelligi (6) ile
ilgili olan bu sonuglar daha once belirtilen literatiir
bildirigleri ile de uyum igindedir. Altlikta nem
diizeyinin diisiik bulunmast dolayli olarak Kkiimes
havasinda bulunacak amonyak diizeyi ile de iligki
icindedir. Zeolit eklenen arastirma gruplarinda nem
diizeyinin diisiik bulunmasi, zeolit eklenen althgin
ikinci kez kullanim olanaklarinin olabilecegini ortaya
koymaktadir.

Arastirma gruplarinin tamaminda herhangi bir
karkas ve ayak deformasyonuna rastlanmamis olmasi
benzer caligmalar: yapan arastirmacilarin sonuglari
ile uyum i¢indedir. Kullanilan zeolitin partikiil biiyiik-
liigi karkas ve ayak kusurlarina fiziksel olarak etkide
bulunacag: diisiiniilebilir. Bu arastirmada kullanilan
zeolitin partikiil biiyiikliigii materyal boliimiinde
belirtildigi gibi 5 mm'den kii¢iik olup, althga % 75
oraninda zeolit katilan uygulama gruplarinda dahi
herhangi bir karkas veya ayak kusuruna rastlan-
mamig olmasi dikkat ¢ekici bulunmusgtur.

~ Ig-kuzey Anadolu bélgesinde yer alan Eosen yash
ekonomik zeolit yataklarini olusturan piroklastik
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kayaclar (38), glintimiizde c¢imento sanayinde kul-
lanilmakla birlikte, bunlarin bagka alanlarda, bu
calismada ortaya konuldugu gibi altlik olarak deger-
lendirilebilecegi diigiiniilmektedir. Althkta % 25-75
zeolit kullanmimi ayn1 yarari saglamakla birlikie, 1 ton
zeolitin limana teslim fiyatimin yaklasik 150-250 $
arasinda degistigi dikkate alindiginda, en diisiik
diizeyin kullamilmasi ekonomik olacaktir. Zeolitin
althga % 25 oraninda katilmasi ile canli agirlik artisi,
yemden yararlanma ve althiktaki nem diizeyi {izerine
olumlu etkisi belirlenerek, etlik pili¢ yetistiriciliginde
kullanilabilirligi ortaya konulmustur. Ayrica, yemden
yvararlanma iizerine civcivlerin kiigiik zeolit partikiil-
lerini titketme olasiligi da dikkate alinarak, soz
konusu zeolit materyalinin bu c¢alismanin devami
niteliginde zeolitlerin etlik pili¢ yemine Kkatk:
malzemesi olarak kullanilmasinin getirecegi yararlar
da arastirilacaktir. ’
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