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Masir Yag: Yerine Misir Asit Yagi Kullanmanin Yomurta Tavuklarinda
Performans, Yamurta Kalitesi ve Yag Asitleri Kompozisyonu Uzerine Etkisi*

Cengizhan Mizrak’ , Necmettin Ceylan?, Ibrahim Ciftci? Ziileyha Kahraman', M. Salih Karacalt’

OZET: Yumurta tavugu yemlerinde nusir yag1 yerine nusir asit yagi kullamminm verim kriterleri ve yumurta kalitesi tizerine etkilerini saptamak
amaciyla yiirtitilen 11 hafta sireli bu ahgmada 52 haftalik yagta 270 adet ATE-K kahverengi yumurta tavugu kullanidnustr. Hayvanlar, her biri 9
tavuk iceren 6 tekerriirlii § gruba tesadiifi olarak dagiulnmglardir. Arastirmada, kontrol yeminde % 4 diizeyinde yer alan musir yag yerine % 25, 50,
75 ve 100 musir asit yagi ikame edilerek olusturulan izokalorik ve izonitrojenik yemler kargilagtirilmig olup, bunlarin hazirlanmasinda 2752 kel/kg
ME ve %16 ham protein igeren bu temel yem kullamlnugtir. Misir yag1 yerine asit yag ikamesinin yomurta verimi parametreleri tizerine 6nenili bir
etkisi saptanmanustir. Misir yaginin tamam yerine musir asit yagr kullanimi yumurta kinlma mukavemetini (P<0.01) arrmustir. Benzer sekilde,
Haugh birimi de % 50 ve 75 asit yagi ikamesi ile yiikselmis (P<0.05) yumurta sarisi rengi artan nusir asit yag1 diizeyine bagh olarak (P<0.01)
koyulagnustir. Ikamenin artmasi, yumurta sansinda palmitik, stearik ve oleik asit birikimlerini ytikseltirken (p<0.01), linoleik asit diizeyini digtir-
miistir (P<0.01). Arastirmadan elde edilen bulgular, nusir yagi yerine musir asit yaginn asit yagin kalitesi iyi olmak kosuluyla, performans ve
yumurta kalite kriterleri tizerine olumsuz bir etki yapmaksizin kullamilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: nusir yagi, musir asit yagi, yamurta tavuklan, performans, yumurta kalitesi

Effects of Corn Oil Replacement by Acidulated Corn Oil Soapstock Oil on
Performance, Egg Quality and Fatty Acid Composition of Laying Hens

ABSTRACT: This research was conducted to evaluate the effects of corn oil replace by it's acidulated soapstock on performance and egg
quality criteria in laying hens The experiment was conducted for 11 weeks with 270 Brown Laying hens produced at Ankara Poultry Research
Center (ATE-K) aging 52 weeks of age. In the experiment isocaloric and isonitrogenous diets in which soapstock replaced corn oil at corn oil as an
energy sources by different levels (0, 25, 50, 75, 100 %) were utilized. Birds were randomly distributed into 5 treatments each having replicates with
9 hens. Replacement of corn oil by corn soap-stock in different levels had no significant effects on egg production and performance parameters. 100
9% replacement increased shell strength significantly (P<0.01) where 50 and 75 % replacement of corn oil caused increase in Haugh unit (P<0.05).
Egg yolk pigmentation also has been increased as soapstock level increased in the diet (P<0.01). Similarly replacing corn oil by its soapstock
increased the oleic, palmitic and stearic acids content of the egg yolk, while decreasing the linoleic acid level. According to the results obtained from
the experiment, acidulated corn oil soapstock can be used in laying hen diets as an energy source alternative to corn oil without any adverse effect

on performance and egg quality. However, quality of soapstock always shoud be taken into consideration before use.

Key Words: Corn oil, acidulated corn oil, laying hens, performance, egg quality

GIRIS

Yaglar kanath rasyonlann da sik¢a kullamlan énemli ener-
ji kaynaklanidir, Rasyonlara yag katmanm faydalar ¢ok olup
bunlardan bazilanni, diger besinlere gore daha fazla enerji
icermeleri; esansiyel yag asitlerinin kaynagi olmalar; viicutta
daha az 1s1 artigina yol agmalari; yemlerin tozumasim dnleme-
leri; lezzetini artirmalari; yem tiretim ve dagitim ekipmanlarin-
da aginmayi engellemeleri; yemde homojenitenin korunmasini
saglamalar; peletlemeye yardimer olmalar seklinde siralamak
muimktindir.

Bilindigi gibi, kanath rasyonlarinda kullanilan ham madde-
lerin biiyiik bir kisnu insan gidasi olarak da kullamlmaktadir.
Diinya niifusunun hizla artmasi, insan gidasi olarak kullamla-
mayan {riinlerin makul oranlarda rasyonlara katilmasini zo-
runlu kilmaktadir.

Bu baglamda, insanlarn tiiketemedigi yag sanayi yan tirtin-
lerinden asit yaglann kullammum da  giindeme gelmistir. Asit
yaglar hayvansal ve bitkisel kaynakl olup yikama yolu ile mi-
neral asitlerden anndinlmisur. Toplam yag % 95'ten az, suda
¢oziilnmeyen ve sabunlagmayan madde miktart % 5’ten fazla
olmamalidir. Fabrikalarda ham yag 6nce fosforik asitle muame-
le edildikten sonra, NaOH ile kanistirilir; sonra, 1s1 ve santrifiij
uygulamast ile % 3-4 oraninda soapstock (S8) yagdan ayrihr.
SS bir siire dinlendirildikten sonra stlfirik asitle muamele edilip
suyla birkag kez yikanarak asit yag elde edilir. Yagn tretiminde
son iglem olan asitligin ve kokunun giderilmesi igin uygulanan
yiiksek 1sinmn etkisiyle % 0.4 oraninda ugucu maddeler ayrila-
rak rafine yag elde edilmis olur (6).

Misir yagi, % 54.7 linoleik ve % 1.4 linolenik asit diizeyleriy-
le onemli birer esansiyel yag asidi kaynagidir.

Tiirkiye’de yemeklik yag iiretimi igin en fazla kullanidan
maddeler aygigegi tohumlari ile misir daneleridir.

Pardio ve ark. (13), yumurta tavugu rasyonlarina kontrol
grubu olarak soya yagi; 2,3,4,ve 5. gruplann rasyonlarina soya
yag yerine sirasiyla % 25, 50, 75 ve 100 oraninda soya soaps-
tock’u ilave etmislerdir. 8. hafta sonunda gruplar arasimda yu-
murta verimi, Haugh birimi, yumurta agirhgi, yemden yararlan-
ma ve sekil indeksi bakmundan istatistiki bir fark olusmamistir.
Baska bir deyisle soapstock, yumurta kalitesi ve performans
tizerinde herhangi bir olumsuz etki yapmanustir.

Yine Pardio ve ark. (14) tarafindan etlik piliclerle nusir,
aycicedi, kanola ve soya soapstcok’u kullanarak yapilan dene-
mede; soya soapstock’lu rasyonla beslenenlerin canl agirhk ka-
zanglarmn diger gruplardan daha iyi oldugu ve deri renginde
az da olsa bir iyilesme goruldugi bildirilmigtir,

Balevi ve ark. (4) etlik piliglerle gerceklestirdikleri 49 giinliik
calismada %5 diizeyinde ham yag, soapstock asit yag1 ve ugucu
maddeler iceren rasyonlan karsilastirnus; asit yag iceren rasyon-
la beslenen grupta yem tiiketimi ve yemden yararlanma oramnin
digerlerinden daha yiiksek oldugunu en yiiksek ortalama canh
agirhik ve en disik yem tiiketiminin ham yagh rasyonla beslenen
grupta oldugunu gormig; yag sanayi artiklanmin ham yaga gore
performansi onemli dlgiide etkilememekle beraber insan saghg
yontinden 6nemli omega-3 yag asitlerini daha fazla icerdigini be-
lirtmislerdir.Vieira ve ark. (17) soya yagi ve bunun asit yaglar
ile ikisinin karisimin igeren yemlere %4-8 oranlarinda (%2:2
ve %4:4) ilave ederek hazirladiklar rasyonlar broilerlere 7 -42.
giinlerde arasi yedirmiglerdir. Yag ve asit yag kanisimlar ile bes-
lenen tavuklarin canh agirliklan yalmz soya ile beslenenlerden
diisiik gikmig ve bu sonug yagn sindirilme derecesiyle iliskilen-
dirilmistir. Sindirimleri daha diistik yaglarla beslenen tavuklarin
tiketimleri daha yiiksek olmustur.

Gaiotto ve ark. (9) etlik piliclerle soya yagina alternatif ola-
bilecek daha ucuz yag kaynaklarim denemiglerdir. Bu amagla

* Bu aragtirma Ayhan Sezer Yag ve Gida Endiistrisi Tic. Ltd, $ti. Tarafindan desteklenmistir.

' Tavukguluk Aragtirma Enstitiisii Midirlagii - Ankara
2 Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii - Ankara
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% 4 oraninda soya yagi, don yagl, asit yagi, asit yagi-donyagt,
asit yagi-soya yagt ve soya yagi-don yagi karisimlart katilmig
rasyonlarm etkileri kargilagtimlmistir. Canli agirlik, canli agirlik
artigt ve yemden yararlanma oram bakimindan soya yagi en iyi
sonucu vermekle beraber yasama giicii ve yem tiiketimi baki-
mindan farklilik gorilmemistir. Asit yaglarla beslenen tavukla-
rin performanst soya yagi-asit yag icerenlerden % 2 oranmda
daha diistik; buna karg: asit yag-don yagi kanisimli rasyonu tii-
ketenlerle ayni olmustur.

Kirkpmnar ve ark. (11), etlik pili¢ rasyonlarina aygicegi, pa-
muk ve soya yag ile aygicegi soapstock’unu % 2.5 oraninda
ayri ayn ve kanigik olarak katmus; piliclerde canli agirhk artismm
soya yaginda diger gruplardan énemli derecede daha yiiksek ol-
dugunu buna kargin, dokularda linoleik asit birikiminin farkli
yag kaynaklarindan etkilenmedigini saptamuslardir.

Coskun ve ark. (6) tarafindan yumurta tavugu rasyonla-
rna % 2.5 ham yag, soapstock, asit yag ve ugucu maddeler
ilave edilerek Hisex Brown yumurtacilarla yiiriitillen denemede,
yumurta verimi sirasiyla % 75.22, 78.81, 83.38 ve 73.75 olarak
tespit edilmigtir. Aragtirmada bir kg yumurta igin tiiketilen yem
miktan asit yag iceren rasyonda en dugiik (2.04), soapstockla
beslenen grupta en yiiksek (2.27) bulunmus; asit yag grubunda
yumurta maliyetinin diger gruplardan daha diistik; yumurta li-
nolenik asit igeriginin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Senkoyli ve ark. (15) 31 haftahik kahverengi yumurta ta-
vuklarint kullanarak yaptiklar aragtirmada, karma yeme 30g/kg
% 3 diizeyinde sirasiyla soya yagi (kontrol), aycicek asit yagi,
stearin ve Bergafat asit yaglan katmuglardir.  Asit yag katilan
yemlerle yemlenen tavuklarda yumurta verimi, yumurta agiclig,
yem titketimi ve yem degerlendirme orant kontrol grubundan
farksiz (P>0.05) bulunmustur.

Bu aragtirmada nusir asit yagmn kanath rasyonlannda
misir yagl yerine farkli oranlarda ikame edilmesinin yumurta
tavuklarinda performans ve yumurta ig ve dig kalite kriterleri
tizerindeki etkilerinin ortaya konmasi amacglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Hayvan Materyali: Arastirmada hayvan materyali olarak
Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii tarafindan 1slah edilen
52 haftalik yasta, 270 adet ATE-K kahverengi yumurta tavugu
kullamlnugtir,

Yem Materyali: Aragtirmada kullanilan karma yemler ticari
bir yem fabrikasina yaptirlmigtir, Misir ve musir asit yagi da yine
ozel bir yag fabrikasindan saglanmistir,

Deneme Gruplari, Rasyonlarin Olugturulmasi ve Dene-
menin Yiiriitiillmesi: Tavuklar her birinde 9 hayvan bulunan
6 alt gruplu 5 muamele grubuna tesadiifi olarak dagitilmgtir.
Deneme gruplart ve rasyonlar agagidaki gibi olusturulmustur.

1. % 4 musir yagi (MY) iceren normal yumurta tavugu rasyonu
(Kontrol)

2. MY’ min % 2571 yerine nusir asit yagi (MAY) iceren rasyon
3. MY'nin % 50’si yerine MAY iceren rasyon

4. MY'mn % 7571 yerine MAY igeren rasyon

5.MY'nin % 100’ yerine MAY iceren rasyon

Aragtirma baglamadan énceki bir hafta siiresince yapilan
olgiimlerde kaydedilen canli agirlik ve yumurta verimleri esas
almarak gruplarm bu 6zellikler bakimindan birbirine benzer ol-
mast saglanmistir. Arastirma, Tavukguluk Arastirma Enstitiisii
yumurta tavugu kiimeslerindeki kafeste 11 hafta strdtiriilmiis,
yem ve su serbest olarak verilmistir. Arastirmada kullamlan ras-
yonlar NRC (1994) tarafindan yumurta tavuklan igin 6nerilen
degerler esas alinarak izokalorik ve izonitrojenik olarak hazir-

lanmustir (2). Deneme rasyonlarinm hazirlanmasinda kullani-
lan temel yem 2752 keal/kg ME ve %16 ham protein icermekte-
dir (Cizelge 1). Yem hammaddelerinde besin madde analizleri
Weende yontemine gore, Akyildiz (1) tarafindan bildirildigi gibi
yapilmustir,
Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Temel Karmanm
Yapi ve Bilesimi (g/kg)

Rasyon Bilesenleri, g/kg Besin Madde Igerikleri®
Sart misir 345.62 | ME, kcal/kg 2752
Bugday 200.00 | Protein, % | 16.0
Soya kiispesi 153.46 | Ham yag, % 6.4
Aycicegi tohumu
kuispesi 150.00 | Kalsiyum, % 3.8
Bitkisel yag 40.00 | Yararlanilabilir
fosfor,% 0.4
Kireg tasi 87.79 | Metiyonin, % 0.37
Dikalsiyum fosfat | 14.44 | Met + sistin, % | 0.65
Tuz 3.50 Lisin, % 0.78
Vitamin premiksi' | 2.50 Treonin, % 0.59
Mineral premiksi® | 1.00 | Triptofan, % 0.18
DL-metiyonin 0.96 Linoleik asit 1.35
L-lisin HCL 0.73

Witamin premiksi karmanin kg'ina vitamin A, 15.000 IU; vitamin D3,
2.500 1U; vitamin E, 30 mg; vitamin K3, 5 mg; vitamin B1, 3 mg; vitamin
B2, 9 mg; vitamin B6, 5 mg; vitamin B12, 0.030 mg; niasin, 40 mg; Ca-
D-pantotenat, 15 mg; folik acid, 1.5 mg; D-biotin, 0.2 mg; kolin klorid
300 mg, vitamin C, 50 mg saglamaktadir.

2Mineral premiksi karmanin kg'ma Mn, 80 mg; Fe, 60 mg; Zn, 60 mg ;
Cu, 5mg; I, 1 mg; Co, 0.2 mg Se, 0.15 mg saglamaktadr.

3Ham besin madde analiz degerlerinden, amino asitler icin NRC (1994)
degerlerinden yararlamilmistir.(2)

Hayvanlarm yem tuiketimleri iki haftalik periyotlarda tespit
edilmis; yumurtalar giinliik olarak kaydedilerek yumurta verim-
leri hesaplanmugtir. Yumurta agirhiklan iki haftada bir her gru-
bun iki giinliik yumurtalarimn tamanu tartilarak belirlenmistir.
4, 8 ve 11. haftalarda her alt grupta 6 yumurtada yumurta ic ve
dig kalite kriterleri incelenmistir. Ay dénemlerde yumurta sa-
nist rengi Roche (DSM) Renk Yelpazesiile standart kosullarda
ve aynt kisi tarafindan saptanmugtir. Deneme sonunda, her alt
gruptan 6 adet olmak tizere, her gruptan toplam 36 adet yumur-
tada yag asitleri analizi Shimadzu Gas Chromotograpy/Mass
Spectrometry (GCMS) cihazinda gergeklestirilmistir (3).

Sonuclarm Degerlendirilmesi: Arastirmadan elde edilen
veriler Tesadif Bloklart Deneme Deseninde varyans analizine
tabi tutulmug (8); gruplar arasindaki farkliliklann tespitinde
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi (7) uygulanmugtir.

BULGULAR

Degisik diizeylerde nusir asit yag ilavesinin yumurta verim
ve Kalitesi Gzerindeki etkileri cizelge 2 ve 3’de verilmistir. % 4
duzeyindeki misir yagr yerine % 100’e kadar musir asit yag1 ika-
mesi, verim parametreleri tizerinde onemli etki yapmamustir.
Her ne kadar asit yag ilave oramnin artmasina bagh olarak,
yem tiiketimi, yumurta verimi ve yemden yararlanma oraninda
sayisal olarak bir disis egilimi var gibi gortinmesine ragmen,
muameleler arasmdaki farkhiliklar istatistiki bakimdan 6nemli
olmamustir (P>0.05).
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Cizelge 2. Misir Yagi Yerine Misir Asit Yagi fkamesinin Yamurta Tavuklarida Verim Parametreleri Uzerine Etkileri

) Yumurta Yumurta Yumurta verimi, ..Ye[.“ . ngdcn Canli agirlik
Griaplar verimi, % agirhg, g g/tav/giin ;:?;;1]1;] 3?,;?;7}51‘;{:::1&% degiSi‘%i»g
1 66,29 66,08 43,78 108,2 2,47 124,0
2 66,04 65,69 43,36 109,3 2,54 1432
3 64,50 65,91 42 .49 107,3 2,54 151,3
4 61,77 66,09 40,82 107,5 2,67 138,6
5 64,16 65,06 41,72 106,3 2,55 106,9
SEM 2,19 0,67 1,39 1,34 0,09 24,15
P 0,605 0,814 0,612 0,374 0,605 0,673

1% 4 (MY); 2. % 3 MY+ %1 (MAY); 3. % 2 MY+ %2 MAY; 4. % 1 MY+ %3 MAY 5. % 4 MAY
Misir yaginin tamamu yerine asit yag kullamnu kalite kriterlerinden kirilma mukavemetinde (P<0.01); % 50 ve 75 diizeyindeki
ikameler Haugh biriminde (P<0.05); % 75 duizeyi harig tiim ikame oranlan da yumurta sarisinin renginde énemli (P<0.01) artis-

lara yol agnustir,

Cizelge 3. Misir Yagi Yerine Misir Asit Yagi Ikamesinin Yamurta Tavuklarmda Yumurta Kalite Kriterleri Uzerine Etkileri

g d Kinlma Kabuk Yumurta
Gruplar Agl?ifl-.g l;;/n” (I)(rz?ltﬂ% Mukavemeti, Kalinhg, g?rl:ng]? Sarist Rengi
g - kg/em?2 102 mm (Roche sikalast)

1 1,0723 8,33 1,47 34,06 61,950 9,41°
2 1,0718 8,44 1,465 34,40 65,01 10,07+
3 1,0707= 8,31 1,34¢ 33,36 67,014 10,19¢
4 1,0715¢ 8,43 1,58 34,17 66,734 9,590
5 1,07330 8,59 1,65¢ 33,71 63,88 9,96¢
SEM 0,0006 0,083 0,060 0,311 1,377 0,121
P 0,023 0,13 0,003 0,128 0,049 0,001

* Cizelge 2'deki gibidir.

Aragtirmada yumurta sarilaninda yapilan yag asidi analizlerinin sonuglar gizelge 4’ de verilmistir. Buna gore miristik, palmi-
tooleik, linolenik ve tekli doymanus yag asitleri miktariun etkilenmedigi (P>0.05); asit yag ikame oraninin artigina bagh olarak
palmitik, stearik ve oleik asit diizeylerinde Gnemli artiglar, linoleik asitte ise 6nemli dustisler oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4. Musir Yagi Yerine Misir Asit Yagi Tkamesinin Yamurta Yag Asitleri Kompozisyonu Uzerine Etkileri

Deneme Gruplari

Yag Asitleri [ B 3 2 5 P
c14:0 miristik 2.07+0.04 2.02+0.03 2.35+0.31 2.50+0.48 2.46+0.03 0.679
¢16:0 palmitik 21.75%0.50 21.82x0.07* | 22.68=047¢ 25.77+0.12% 24.85+0.45° 0.005
c16:1 palmitooleik | 2.36=+0.15 2.41+0.20 2.60=0.15 2.26=0.04 2.46+0.04 0.55
c18:0 stearik 5.48=0.07 6.26+0.24® 6.34+0.35% 6.92:+0.04> 6.95+0.20 0.011
c18:1 oleik 44.11=0.07 44.80+0.20" 48.37+2.52" 47.72+0.82" 49.28+0.70° 0.05
c18:2 linoleik 22.56+1.06* 20.28+0.31= | 21.85+0.69: 19.19+0.54° 17.52+1.00¢ 0.03
c18:3 linolenik 0.58+0.07 0.61+0.15 0.62+0.20 0.45+0.09 0.49+0.17 0.83
> SFA 29.30+0.57 30.10x0.34 31.37+0.52¢ 35.19+0.78¢ 34.26+0.29¢ 0.001
2 MUFA 46.47+0.73 47.21+0.05 50.97+2.36 49.99+0.78 51.75x0.75 0.10
2 PUFA 23.15+0.98¢ 20.88=0.46™ | 22.47x049" 19.64+0.63% 17.94+0.83¢ 0.014

SFA: Doymus yag asitleri (¢ 14:0+c 16:0+c 18:0), MUFA;Tekli doymanus yag asitleri
(¢ 16:1+c 18:1), PUFA;Coklu doymanus yag asitleri (¢ 18:24 ¢ 18:3)

a-d: ¢izelge 3'deki gibidir.
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TARTISMA VE SONUC

Yumurta tavugu rasyonlarinda %4 dtzeyinde yer alan nu-
sir yagi yerine %100’c varan oranlarda nusir asit yagi ikamesi
yumurta verimi, yem titketimi ve yemden yararlanmada sayisal
diistiglere yol agnus gibi goriinse de bu etki, istatistiki bakimdan
onemli olmanustir (P>0.05). Arastirmadan elde edilen bulgular,
misir yagi yerine asit yagimin kullanilmasimn yumurta kalitesi-
ni iyilestirdigini dasindtrmektedir. Ozellikle, Haugh degerinde
gozlenen artislar dikkat ¢ekici olup bu durum, belli bir diizeye
kadar asit yag artiginin albtimin kalitesini iyilestirmesine bagla-
nabilir. Benzer sekilde, yumurta sarist rengindeki koyulagsmalar
asit yaglarn rafine yaglardan daha fazla ksantofil icermesinden
kaynaklanmus olabilir. Nitekim Pardio ve ark. (13)"nin farkls asit
yaglarla yiriittiikleri caligmada asit yaglarda daha fazla ksan-
tofil bulundugu ve buna bagl olarak deri renginin koyulugunda
arlig sagladiklan bildirilmistir.

Mevcut aragtirmada, asit yaglann rafine yaglara gore yag
asit kompozisyonu bakimindan farkliigmm yumurta sansia
yansidigi anlagilmaktadir. Yumurta sanisinda yag asitleri profi-
¢ok galigma ile ortaya konmustur. Ornegin, oleik asit bakimin-
dan zengin zeytinyagi iceren rasyonlarla beslenen tavuklarn
yumurta sarlaninda oleik asidin onemli dizeyde artigi; buna
karsin linoleik asit iceriginin azaldig1 tespit edilmistir (10). Ben-
zer sekilde, Ceylan ve arkadaglan (5) tarafindan farkh yag kay-
naklarinin yumurta kalitesi tizerine etkilerinin incelendigi ¢als-
mada, keten ve kanola yaglarnmn linolenik asit, aycigek yaginn
da oleik asit icerigini onemli derecede yiikselttigi bildirilmistir.
Bunlara kargin  Coskun ve ark. (6) tarafindan yapilan calig-
mada asit yagla beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarm
oleik asit iceriklerinin normal yagla beslenenlerden daha diistik,
linolenik asit igeriklerinin yiiksek bulunmasi meveut aragtirma
ile celismektedir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin genel bir deger-
lendirmesi yapildiginda, nusir yagi yerine nusir asit yagt ikame
edilmesiyle yumurta verimi, yem tiketimi ve yemden yararlan-
ma degerlerinin olumsuz yonde etkilenmedigi; ayrica, fiyatmn
uygunlugu ve yumurta kalite kriterlerinde saglamg oldugu iyi-
lesmeler dikkate alinarak asit yag kullanminmn yem maliyetini
diigiirticti etki yapacagi; ancak, her seye karsin bunlart satin
alirken kalite standartlarina 6zen gosterilmesi gerektigi sonucu-
na varilmistir,
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