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Gelistirilmekte Olan Yerli Beyaz Yumurtaci Saf Hatlar ve Melezlerinde
Baz1 Verim ve Yumurta Kalitesi Ozellikleri*

Ismail Durmusg’ Mesut Tiirkoglu®

OZET: Aragtirma, beyaz yumurtact saf hatlar (Black, Blue, Brown ve Maroon) ve ikili melezlerinin (BlackxBlue, BrownxBlue, MaroonxBlue
ve BlackxMaroon) bazi verim ve yumurta kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla, kompakt tipi 3 kath bireysel kafes sisteminde, her bir kafes gozii
tekerriir olarak ele alinmak suretiyle tesadiif bloklart deneme desenine uygun olarak yaratalmiistiir, Aragtirmada toplam 480 adet tavuk kullamlims
ve 52 hafta devam ctmistir. Saf hatlar arasinda, arastirmada tizerinde durulan kriterler olan % 50 verim dénemi canl agirhgl, yasama giicii,
yemden yararlanma orani, yumurta aguligy, sekil indeksi, 6zgiil agirlik, sar indeksi ve haugh birimi bakimindan énemli bir farklilik bulunmadigy;
yem titketimi arasinda (P<0.05), cinsel olgunluk yasi, yumurta verimi, 52. hafta canli agirhigl, yumurta kabuk kinlma direnci, kabuk kalinlig; ve
ak indeksi bakimindan énemli seviyede farklilik bulundugu tespit edilmistir (P<0.01). Melez kombinasyonlari arasinda ise cinsel olgunluk yasi,
yasama giicii, yemden yararlanma orani, kabuk kalinligr, 6zgiil agirlik, sekil indeksi ve sart indeksi bakimindan farkliliklarin énemsiz oldugu, cinsel
olgunluk yasi, 52. hafta canlt agiriklan ve yumurta kabuk kinlma direnci arasinda (P<0.01), yumurta verimi, yem titketimi, yumurta agirhgs, ak
indeksi ve haugh birimi bakinindan farkliliklann énemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Saf hat, yumurta kalitesi, yumurta verimi, melez

Some Production and Egg Quality Traits in Native White Egg Layer Pure
Lines and Their Crossbred

ABSTRACT: This study was carried out to determine various production traits and egg quality traits of 4 white egg layer parents (Black, Blue,
Brown, Maroon) and their crossbreds (BlackxBlue, BrownxBlue, MaroonxBlue and BlacksMaroon), which were conducted in compact type 3 floor
individual cages according to randomized block design and each cage was considered as replicate. In this study 480 hens were used for 52 weeks. In
the present study, significant differences for egg praduction, sexual maturity, live weight at 52 weeks, eggs strength, eggshell thickness and albumen
index (P<0.01), and feed intake (P<0.05) were found among pure lines. However no significant differences were determined among pure lines for
live weight at 50% production, livability, feed conversion, egg weight, shape index, specific gravity, yolk index and haugh unit. Regarding crossbreds,
there were no significant differences among crossbreds for, livability, shape index, specific gravity and yolk index. However, for, sexual maturity, live

weight at 52 weeks and eggs strength (P<0.01), egg production, feed intake, egg weight, albumen index and haugh unit were significantly different

among the crossbreds (P<0.05).
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GIRIS

Diinya niiffusunun hizla artmasiyla birlikte alternatif besin
kaynaklarmin bulunmast ve mevcut kaynaklarm da verimlili-
ginin artinlmasi yontnde ciddi calismalar yapilmaktadir. Bu
caligmalar neticesinde kirnuzi ete alternatif olarak kanatli eti
ve yumurta Gretimi lnzla artmistir. Diinya genelinde iiretimde
kullamlan kanatlt hayvan mevcudu 17.752.861.000 adet olup,
bunun 16.194.925.000 adedini tavuklar olusturmustur, Kanat-
It hayvanlar igerisinde tavugun % 91.22 gibi biiyiik bir oranda
tretimi yapilmaktadir. Duinya'da tiretimde kullamlan kanatl
hayvan mevcudunun % 1.44’liik bir kismu Tuirkiye'de bulun-
maktadur. Ulkeler icerisinde Cin % 26.24’liik bir oranla en fazla
kanath hayvana sahiptir (11). FAO verilerine gére Tiirkiye'nin
kanath hayvan meveudu 255.500.000 adet olarak gosterilmek-
tedir. Tavukeuluk Arastirma Enstitisii tarafindan yapilan bir
aragtirmada etlik pili¢ igletmelerinin 136 milyon adet/dénem,
yumurtaci isletmelerinde 40 milyon adet/yil kapasiteye ulastg
bildirilmistir (20). Tarkiye’de tavukeuluk endistriyel bir yapiya
kavusarak biiyiik isletmeler kurulmus ve faaliyetlerini siirdiir-
mektedir. Isletmelerde ve tiretimde goriilen bu artisa ragmen
lilkemizde danuzlik hayvan ihtiyacim kargilamaya yonelik ca-
lismalar neredeyse yok denecek kadar azdir. Et tavukgulugunda
damuzlik materyal ihtiyaci tamamen vurtdisindan karsilanirken,

*Doktora tezinden dzetlenmistir.
! Tavukguluk Arastirma Enstitlisti - Ankara
# Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi - Ankara

yumurta tavukeulugunda ise Tavukguluk Arastirma Enstitiisiin-
de bulunan damizlik materyal ile ihtiyacin % 1.5-2’lik bir kisnu
kargilanabilmektedir. Ulkemize yilda 5 milyon adet etci, 400 bin
adet yumurtaci parent stok girisi olmaktadir (1).

Bu gahsma, Tavukculuk Arastirma Enstitiistinde bulunan
beyaz yumurtact saf hatlanin bazi verim 6zelliklerinin belirle-
nerek, 1slah ¢ahsmalarina 151k tutmasi amaciyla planlanmig ve
yiritiilmustiir,

MATERYAL ve METOT

Materyal

Aragtirmanin hayvan materyalini, Black line, Brown line,
Blue line .ve Maroon line beyaz yumurtact saf hatlar ile bu
hatlarin degisik kombinasyonlarla elde edilen melezleri (Brown
lineXBlue line; Black lineXBlue line; Maroon lineXBlue line ve
Black lineXMaroon line) olusturmustur. Yem materyali ola-
rak ozel sektor yem fabrikasindan temin edilen ve Cizelge 1'de
icerigi verilen, 0-3 hafta yumurta civciv yemi, 4-10. hafta pilig
bityatme yemi, 11-16. hafta pilic gelistirme yemi, 17-40. hafta
yumurta tavugu [. donem yemi ve 41-52 hafta yamurta tavugu
2. dénem yemi kullanilnistir,
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Cizelge 1. Yem Materyali

17-40 i

0-3hafta | 10 hafta 1116 hafta | 4143 hafta

Temel besin maddeleri civeiv b ..pl.l. i< haf-ta b g yumurta yumurta
. iyiitme gelistirme < 5

yeml yemi syl taxflugu Eavugu 2. .

1. dénem dénem yemi
Kuru madde, en az (%) 88 88 88 88 88
Ham kiil, en ¢ok (%) 8 8 8 8 8
Ham protein, en az (%) 19 18 16 18 17
Metabolik enerji, en az (kcal/kg) 2900 2800 2700 2800 2700
Kalsiyum, en az-en gok (%) 1-1.2 1-1.1 0.9-1 3.5-4 3.8-4.2
Yararlanilabilir fosfor en az (%) 0.45 0.42 0.40 0.40 0.37
Lisin, en az (%) 1.15 0.98 0.72 0.75 0.75
Metionin, en az (%) 0.55 0.47 0.35 0.47 0.42
Metionin+sistin, en az (%) 0.85 0.76 0.58 0.78 0.72
Triptofan, en az (%) 0.20 0.19 0.17 0.20 0.19
Tuz, en az-en ¢ok (%) 0.35-0.50 0.35-0.50 0.35-0.50 0.35-0.50 0.35-0.50
Ham seliiloz, en ¢ok (%) 4.5 5 6 6 6
Linoleik asit, en az (%) 1.5 1.25 1.0 1.7 1.5
A vitamini (IU/kg) 13 000 13 000 10 000 12 000 12 000
D3 vitamini (IU/kg) 3000 3000 2000 2 500 2500
E vitamini (mg/kg) 20 20 20 20 20
K3 vitamini (mg/kg) 2 2 2 2 2
B2 vitamini (mg/kg) 5 5 5 5 5
BI2 vitamini (mg/kg) 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
Niasin (mg/kg) 60 60 30 25 25
Mangan (mg/kg) 100 100 100 60 60
Cinko (mg/kg) 70 70 70 40 40
Demir (mg/kg) 40 40 40 40 40
Bakir (mg/kg) 7 7 4 7 7
Selenyum (mg/kg) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Kobalt (mg/kg) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Metot Her bir blokta bireysel kafeslerde bulunan saf hat ve me-

Saf hatlar, her bir blokta 30’ar tavuk olmak tizere toplam 90
adet, melezler ise her bir blokta 10’ar tavuk olmak iizere top-
lam 30 adet tavuktan olusturulmus ve tesadiif bloklart deneme
desenine uygun olarak 3 katl kompakt kafeslere bireysel olarak
yerlestirilmiglerdir. Kafes sisteminin her bir kati bir blok kabul
edilmis ve her tavuk bir tekerriir olarak ele almmustir. Bloklara
rasgele dagitilan tavuklarm verimleri bireysel olarak tespit edil-
mistir. Temmuz ayi icerisinde kulucka cikist saglanan civeivler,
pencereli altlikli sistem civeiv bityiitme kiimesinde 16 haftalik
yasa kadar biyiitilmiislerdir. Bu siire igerisinde aydinlatma
giin 1s1@1yla saglannustir. Anag kiimesine tagindiktan sonra 19.
haftadan itibaren aydinlatma siiresi kademeli olarak artinlarak
16 saatte sabitlenmistir, Yemleme serbest olarak yapilmus ve ta-
vuklarin yumurta verimine baslamalarindan itibaren asagidaki
verim ozellikleri tespit edilmistir. Saf hatlar ve melezler kendi
aralarmda degerlendirilmistir. Gruplar arasindaki farkhliklarda
varyans analizi, ortalamalarin kargilagtimlmasinda ise Duncan
testi kullandmustir, Oran ve % olarak elde edilen verilere aci
transformasyonu yapilmistir (9).

lez tavuklarin yumurtlamaya basladiklar gin dikkate almarak
cinsel olgunluk yasi; tavuklarn % 50 yumurta verimine ulag-
malarindan itibaren 15 giinde bir haftalik olarak 5 g hassasiye-
tindeki terazi ile bloklar tekerriir olarak almmak suretiyle grup
diizeyinde yem titketimi; birer aylik periyotlarla bir hafta icin-
de tiikettikleri yem miktari ile (kg), o hafta iirettikleri yumurta
miktar1 (kg) tespit edilerek agagidaki formiil yardimiyla yemden
yararlanma orant;

YYO= Haftalik olarak tiiketilen yem miktar: (kg)/Haftalk
olarak tiretilen yumurta miktart (kg)

52 haftalik verim dénemi boyunca toplam, tavuk-giin ve
tavuk- kiimes olarak yumurta verimi; kafes bloklarda bireysel
olarak bulunan her bir hat ve meleze ait tavuk sayisi dikkate
almarak tavuklarin % 50 yumurta verimine ulastiklart dénem-
de ve 52 haftalik yasta, 20 g hassasiyetindeki terazi ile tamam
tartilarak canh agirlik degerleri; bloklar dikkate alinarak her bir
hat ve meleze ait tavuklarm 19-52 haftalik yas doneminde her
gruptan 6liimler giinlik olarak kaydedilerek dliim oranlart blok
diizeyinde hesaplanmgtir.
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Dort haftada bir olmak tizere, bir giinde iretilen yumurta-
lardan saf hatlarda rasgele secilen % 30’u, melez hatlarda ise
tiim yumurtalar kalite ozelliklerinin saptanmasi igin kullaml-
mistir. Bu amagla yumurtalar, oda sicakliginda 24 saat bekletil-
dikten sonra 0,01 g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak yumurta
aguhigy; yumurtalarnin once havadaki agirhgi ve daha sonra saf
su icindeki agirhgr tartilarak asagidaki formiil yardimiyla 6zgiil
agirhg;

Ozgiil Agirlik (g/cm?®)=Yumurtanin havadaki agirhigi (g)/(-
Yumurtanin havadaki agirhigt (g)-saf sudaki agirhgi (g)

Rauch tarafindan gelistirilen indeks aleti yardimiyla sekil in-
deksi; kabuk direncini 6lgen alet yardimiyla kg/cm? olarak kabuk
kirilma direnci; yumurtanin ug, orta ve kiit kisimlarindan alinan
kabuklarin zarlart aynlarak mikrometre ile dlgiilerek bu ii¢ de-
gerin ortalamast alinarak mm olarak kabuk kalinhgr; yumurta
muayene masasina dagimadan kirildiktan sonra, dijital kumpas
yarduntyla ak genigligi ve ak uzunlugu, tig ayakli mikrometre ile
ak yiiksekligi dl¢iilerek asagidaki formiil ile ak indeksi;

Ak indeksi = [Ak ytiksekligi (mm)/(Ak uzunlugu (mm) ve ak
genisliginin ortalamasi (mm))]*100 dijital kumpas ile sari capi
ve (i¢ ayakl mikrometre ile sar yiiksekligi dlciilerek asagidaki
formiil ile sar1 indeksi ve yumurtanin agirhg ve ak yiiksekligin-
den yararlandarak agagidaki formiil yardimiyla haugh birimi
ozellikleri belirlenmistir.

Sart Indeksi = (Sart yiiksekligi/Sart cap1)*100

Haugh birimi=100 Log (H+7.57-1.7G"*)

H: Ak ytiksekligi (mm)

G: Yumurta agirhigi (g)

BULGULAR

Saf hatlarin cinsel olgunluk yaslarina ait bulgular Cizelge
2'de, melezlerin Cizelge 3’te verilmistir. Saf hatlarin cinsel ol-
gunluk yaslan arasindaki farkhhgin énemli oldugu (P<0.01)
ve Brown hattinn diger hatlardan énemli seviyede daha énce
cinsel olgunluga eristigi belirlenmistir. Maroon hatti diger hat-
lara gore oldukea ge¢ donemde cinsel olgunluk yagma girmistir.
Blue ve Brown hatlart %95, Black ve Maroon hatlar ise %93
seviyesinde pik verime ulagmis olup verimde %90 ve daha yukari
diizeyde kalma stiresi Black, Brown, Maroon ve Blue hatlarinda
sirastyla 98, 91, 84 ve 49 giin olarak gergeklesmistir.

Melezlerin cinsel olgunluk yasi bakimmdan aralardaki
farklihik 6nemli bulunmanustirMelez kombinasyonlari arasm-
da Black x Maroon melezi % 97.95’lik pik yumurta verimi ve
119 giin %90 ve daha yukar verimde kalma siiresi ile ilk siray1
almigtir. Bunu, %96.42 diizeyinde pik yumurta verimi ve 84 giin,
%90 ve daha yukart verimde kalma siiresi ile Black x Blue melezi
izlemektedir.

Saf hatlarm ve melezlerin ortalama giinliik yem tiiketim
miktarlart ve yemden yararlanma oranlari Cizelge 4 ve 5'te veril-
migtir. Saf hatlarin ortalama giinlik yem titketimi degerleri ara-
sinda onemli duzeyde farklihk oldugu gorilmektedir (P<0.05).
Black ve Maroon hatlan arasinda yem tiiketimi bakimmdan
onemli seviyede farkhilik bulundugu ve diger hatlar arasindaki
farklihgin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Yemden yararlanma
orant bakunindan hatlar arasinda énemli bir farklihgin bulun-
madig1 belirlenmistir.

Cizelge 2. Saf Hatlarin Cinsel Olgunluk Yaslar: Ve Pik Verimi

Cinsi Olgunluk Yasi . .. Verimde %90 ve Uzeri
Saf hatlar O((g"ﬁn) § Pik Verimi (%) Kalma Siivesi (giin)
Black 154.60+1.130° 93.96 98 '
Blue 161.07+0.926" 95.61 49
Brown 150.74+0.859¢ 95.87 91
Maroon 169.91+0.657¢ 93.34 34

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkliik Gnemli degildir.
P<0.01

Cizelge 3. Melezlerin Cinsi Olgunluk Yaslari

Melezler Cinsi Olgunluk Yag: Pik Verimi (%) Verimde %90 ve I"{zeri
(Giin) Kalma Siiresi (giin)
Black® Blue 144.40+1.21 96.42 84
Brown* Blue 142.97+1.08 93.32 63
Maroon* Blue 146.50+1.31 92.06 21
Black*Maroon 144.57+0.64 97.95 119

Cizelge 4. Saf Hatlarin Ortalama Giinliik Yem Tiiketimi Ve Yem Degerlendirme Sayilar:

Saf hatlar Ortalama Giinlitk Yem Tiiketimi (g) Yemden Yararlanma Oram (YYO)
Black 103.06=1.06° 2.05+0.02
Blue 105.31+1.43® 2.17+0.07
Brown 106.16=1.81% 2.15+0.04
Maroon 108.19+1.35° 2.080.03

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkliik onemli degildir.
P<0.05
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Melezlerin giinlitk yem tiiketimi degerleri arasinda ¢énemli
diizeyde farkhlik bulunmustur (P<0.05). En diisiik yem tiike-
timi, MaroonxBlue kombinasyonunda gerceklesmis olup, bu
melez kombinasyonu ile BlackxBlue ve BlackxMaroon kombi-
nasyonlari arasinda yem titketimi bakimundan farkhiigmm énemli
seviyede oldugu belirlenmistir (P<0.05). Diger melez kombi-
nasyonu olan BrownxBlue arasindaki farkhihik oitemli degildir.
Yemden yararlanma orant bakimindan ise melezler arasinda
onemli bir farklilik bulunmanustir.

Saf hatlarm ve melezlerin yamurta verimleri Cizelge 6 ve
T'de verilmigtir. Saf hatlarm 52 haftalik yas itibariyle yamurta
verimleri arasinda onemli diizeyde farklilik bulunmustur (P<-
0.01). En yiiksek yumurta verimi, 184.77+0.180 adet ile Brown
hattindan, en diisiik verim ise 167.58£0.314 adet ile Maroon
hattindan elde edilmistir. Tavuk-giin yumurta veriminde ise
Brown ve Maroon hatlarmin, Blue hattina gore énemli sevi-
yede yitksek yumurta verimine sahip olduklarr tespit edilmigtir
(P<0.01).

Tavuk-kiimes yumurta verimi bakimindan ise Blue hattinin
Brown ve Maroon hatlardan 6nemli seviyede diisiik yumurta
verimine sahip oldugu belirlenmistir (P<0.01). Yumurta verimi
bakimmdan melez kombinasyonlar arasindaki farklilik onemli
bulunmustur (P<0.05). En yiiksek yumurta verimi 196.43+2.01
adet ile BlackxMaroon melez kombinasyonundan elde edilmig
olup, bu melez kombinasyonu ile MaroonxBlue kombinasyonu-
nun yumurta verimi arasinda énemli derecede (P<0.05) farklihk
oldugu tespit edilmistir. BlackxMaroon kombinasyonu ile diger
kombinasyonlar arasimdaki farkldik onemli bulunmamustir. Ta-
vuk-giin ve tavuk-kiimes yumurta verimi bakimindan melezler
arasinda onemli seviyede farklilik bulunmaktadir (P<0.01). Bu

ozellikler bakimindan, BlackxMaroon melez kombinasyonu ile
elde edilen tavuklarm verimlerinin digerlerinden daha yiiksek,
BlackxBlue melezinin ise tavuk-kiimes yumurta veriminin daha
diigiik oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Saf hat ve melezlerin canh agirlk ve yagama giict degerleri
Cizelge 8 ve 9°da verilmistir. Hatlarin % 50 yumurta verimine
ulastiklart donemdeki canhi agirhk degerleri arasinda farklihik
bulunmanusgtir. Arastirmada ele alinan 52 haftalik yas can-
i agirhklan arasinda onemli diizeyde farkhhik bulunmustur
(P<0.01). Black ve Brown hatlarinda, Blue hattina gore orta-
lama canh agirlik degerleri daha ytiksektir. Maroon hattimn 52
haftalik yastaki ortalama canli agirhigi ile diger hatlar arasindaki
farklilik énemli gtkmanustir. Saf hatlarin 19-52 haftalik yas do-
nemindeki yasama giicleri arasindaki farkliligin énemli olmadi-
g1 tespit edilmistir.

Melezlerin % 50 yumurta verimine ulastiklart donemdeki
canh agirliklarr ile 52. hafta canli aguhklan arasinda onemli
diizeyde farklilik bulunmustur (P<0.01). BrownxBlue ve Ma-
roonxBlue kombinasyonu melezleri %50 verim donemi baslan-
gicimda, BlackxBlue melezlerinden, 52 haftalik yasta ise Blackx-
Blue ile BlackxMaroon melezlerinden onemli seviyede daha
diisiik canli agirhga sahip olduklar tespit edilmigtir (P<0.01).
Black hattinin baba hatti olarak kullamldigy ikili melezlemelerde
%50 verim ve 52. hafta canh agirliklan diger genotiplere gore
daha yitksek oldugu, buna karsilik Brown ve Maroon hatlarinm
baba hatti olarak kullanildigi melezlemelerde ise her iki dénem-
de canlt agirhgin diistiigii gozlemlenmistir. Melezlerin cinsel
olgunluk yagindan 52 haftalik yasa kadar yasama gigleri ara-
sindaki farkliigim énemli olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 5. Melezlerin Ortalama Giinliik Yem Tiiketimleri Ve Yemden Yararlanma Oranlari

Melezler Ortalama Giinliik Yem Tiiketimi (g) Yemden Yararlanma Oram (YYQO)
Black* Blue 103.48£1.66° 2.29+0.08
Brown* Blue 98.63+1.46% 2.23+0.07
Maroon* Blue 9491x2.17° 2.14+0.09
Black*Maroon 102.53+1.29° 2.13+0.04

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik dnemli degildir.
P<0.05

Cizelge 6. Saf Hatlarin 52 Haftalik Yas Itibariyle Ortalama Yumurta Verimi

Saf hatlar Ortala_ma. Yumurta Ortalama Tav_uk_-G'L'm Ortalama Tavu.k-I_(iimes
Verimi (adet) Yumurta Verimi (%) Yumurta Verimi (%)
Black 183.10£0.228° 81.741+0.446% 80.928+0.469*
Blue 174.50+0.250° 80.415+0.449° 79.305+0.482°
Brown 184.77+£0.180° 82.436+0.428* 81.240+0.463*
Maroon 167.580.314¢ 82.446+0.475* - 81.445+0.505*

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkhilik dnemli degildir.
P<0.01

Cizelge 7. Melezlerin 52 Haftalik Yas itibariyle Ortalama Yumurta Verimi

Ortalama Yumurta

Ortalama Tavuk-Giin

Ortalama Tavuk-Kiimes

Melezler Verimi (adet) Yumurta Verimi (%) Yumurta Verimi (%)
Black* Blue 191.29+2.31% 82.297+0.818° 78.450+1.010¢
Brown* Blue 189.20+2.60*° 81.905+0.786° 81.905+0.786"
Maroon* Blue 184.93+3.18° 82.702+0.790° 79.904£0.923b¢
Black*Maroon 196.43+2.01* 87.691£0.6312 87.691+0.631*

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemli degildir.
*P<0.05 **P<0.01
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Saf hat ve melezlerden elde edilen yumurtalarin i¢ ve dig
kalite dzelliklerine ait bulgular Cizelge 10, 11, 12 ve 13’de veril-
mistir. Yumurta agirligi, sekil indeksi ve 6zgiil agirlik bakimimn-
dan hatlar arasinda énemli bir farkliligm bulunmadigi, yamurta
kabuk kirilma direnci ve kabuk kalilig1 ozellikleri bakimindan
ise hatlar arasmdaki farklihigm onemli sevivede oldugu tespit
edilmigtir (P<0.01). Brown hattinin yumurtalanmn kabuk ki-
rilma direnci 3.4420.051 kg/cm?2’ lik bir degerle diger hatlardan
onemli diizeyde yiiksek (P<0.01) bulunmustur. Kabuk kirillma
direnci bakimindan diger hatlarm yumurtalar arasmdaki fark-
lilik 6nemsizdir. Kabuk kalinhig dzelligi bakimindan, Brown ve
Maroon hatlarmm yumurta kabuklarinin, Black ve Blue hatla-
rimin yumurta kabuklarindan énemli seviyede yiiksek oldugu
belirlenmistir (P<0.01).

Saf hatlarin yumurtalarinin i¢ kalite 6zelliklerini olugturan
sart indeksi ve Haugh birimi arasinda énemli bir farklilik bu-
lunmamus, ak indeksi bakimimndan ise hatlar arasindaki farklilik
onemli bulunmusgtur (P<0.01). Black hatundan elde edilen yu-
murtalarin ak indeksi, Blue ve Maroon hatlarindan elde edilen
yumurtalarin ak indeksinden énemli seviyede diisiik ¢ikmistir
(P<0.01).

Melez kombinasyonu yumurtalarmin sekil indeksi ve 6zgiil
agihgl bakimindan aralarinda 6nemli bir farklilik bulunmaz-

ken, yumurta agirlig bakimindan farkliik énemli bulunmustur
(P<0.01). BlackxBlue kombinasyonu melezlerinden elde edilen
yumurtalar, BrownxBlue ve MaroonxBlue kombinasyonu me-
lezlerin yumurtalarindan 6nemli seviyede daha agirdir, Yumur-
ta kabuk kirllma direnci bakimmdan gruplar arasindaki farklilik
onemli seviyede (P<0.01) olup, MaroonxBlue kombinasyonu
melezlerinden elde edilen yumurtalarm, diger melezlerin yu-
murtalarma gore daha az kabuk kirtllma direncine sahip oldu-
gu, BlackxBlue, BrownxBlue ve BlackxMaroon kombinasyonu
melezlerin yumurta kabuk kirilma direngleri bakimindan ara-
larinda farklilik bulunmadigi tespit edilmistir. Kabuk kalinligi
bakimindan MaroonxBlue melezinden elde edilen yumurtalarn
diger melez kombinasyonlarin yumurtalarindan énemli seviye-
de daha ince oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Melez kombinasyonu yumurtalarmn i¢ kalite 6zellikle-
rinden san indeksi bakimimdan aralarinda énemli bir farklilik
bulunmanug olup, Haugh birimi ve ak indeksi o6zellikleri ba-
kimindan énemli seviyede farklilik bulundugu tespit edilmistir
(P<0.05). BlackxBlue ve BlackxMaroon melezi yamurtalarinin
ak indeksinin BrownxBlue ve Maroon Blue’dan, BlackxBlue
melezi yumurtalarimn Haugh biriminin BrownxBlue melezi yu-
murtalarindan énemli seviyede daha yiiksek oldugu tespit edil-
mistir (P<0.05).

Cizelge 8. Saf Hatlarin %50 Verim ve 52 Haftalik Yastaki Canli Agirhik Ortalamalari Ile Bu Dénem Sonundaki

Yasama Giicii Degerleri

Saf hatlar ‘@50 Verim Yasi Canli 52 Hafta Canh Agirhk 19-52 Hafta %rq_smdaki
Agirlik Ortalamasi (g) Ortalamas (g) Yasama Giicii (%)
Black 1420.1+18.2 1742.7+24.1¢ 97.58+1.25
Blue 1370.8+15.5 1610.7+24.9° 97.92+2.08
Brown 1415.9x15.2 1715.2+27.5° 97.05+1.66
Maroon 1393.9x13.7 1694.7+23.6% 95.93+1.09

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkhiik dnemli degildir.

P<0.01

Cizelge 9. Melezlerin %50 Verim ve 52 Haftalik Yas Canli Agirlik Ortalamalari Ile Yasama Giicii Degerleri

Melezies '%150 Verim Yas1 Canli 52 Hafta Canli Agirhik 19-52 Hafta %rglsmdaki
Agirlik Ortalamasi (g) Ortalamasi (g) Yasama Giicii (%)
Black* Blue 1456.0+24.32 1687.9+36.8° 93.3343.33
Brown* Blue 1359.3+19.1° 1551.3+26.1° 100.0=0.00
Maroon* Blue 1356.0+20.2° 1515.4+32.4° 93.33+3.33
Black*Maroon 1437.3+22.7® 1694.7+32.7° 100.00.00
Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik dnemli degildir.
P<0.01
Cizelge 10. Saf Hatlarin Yumurtalarim Dis Kalite Ozellikleri
Saf Hatlar Agirhik _Sekil Ozgiil Agirhk | Kabuk Kirilma | Kabuk Kalinhigt
(g) Indeksi (g/cm?) Direnci (kg/cm?) (mm)
Black 55.25+0.39 71.73x0.16 1.0807+0.0005 3.062+0.05240 0.352+0.00157°
Blue 55.66+0.43 77.67+0.17 1.0803+0.0006 3.01+0.0501® 0.348+0.00183®
Brown 56.05+0.36 77.90+0.17 1.0811+0.0004 3.44+0,05132 0.360+0.00171*
Maroon 56.69+0.43 77.08+0.59 1.0824+0.0006 3.19:+0.0594¢ 0.365+0.00233*

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik dnemli degildir.

P<0.01
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Cizelge 11. Saf Hatlarin Yumurtalarinin I¢ Kalite Ozellikleri

Saf hatlar Ak Indeksi Sar1 Indeksi Haugh Birimi
Black 9.53+0.15° 43.96+0.23 85.90+0.56
Blue 10.43+0.19* 43.86+0.26 88.05+0.70
Brown 10.07+0.16= 43.28+0.25 86.78+0.60
Maroon 10.25+0.172 43.24+0.23 87.61£0.88
Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkhilik Gnemli degildir.
P<0.01
Cizelge 12, Melez Yumurtalarmin Dis Kalite Ozellikleri
Melezler Agirhk _Sekil : Ozgiil Agirhik I?abuk. Kirilma | Kabuk Kalimhg:
(g)* Indeksi (g/cm?) Direnci (kg/cm?) (mm)
Black*® Blue 55.45+0.38* 78.18+0.18 1.0810.00062 3.206+0.053* 0.352+0.0019°
Brown* Blue 53.01+0.47¢ 78.08+0.18 1.082+0.00057 3.246+0.0532 0.356=0.0020°
Maroon* Blue 53.53+0.53 77.48+0.47 1.0810.00060 2.882+0.079° 0.347+0.0027°
Black*Maroon 54.68+0.42 76.82+0.67 1.081+0.00051 3.266+0.046° 0.354+0.0018°

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkhilik 6nemli degildir.
*P<0.05 **P<0.01

Cizelge 13, Melez Yumurtalarmm ic Kalite Ozellikleri

Melezler Ak Indeksi Sar1 Indeksi Haugh Birimi*
Black® Blue 11.620.64a 43.71+0.29 90.09+0.86a
Brown* Blue 10.17+0.20b 43.87+0.46 86.92+0.70b
Maroon® Blue 10.62+0.21b 43.29+0.38 88.29+0.68ab
Black*Maroon 10.71x£0.20a 43.55+0,29 88.39+0.64ab

Ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farkllik nemli degildir.
P<0.05

TARTISMA

Saf hatlarm cinsel olgunluk yaslar arasinda dnemli seviye-
de farkhilik bulunmakta olup, bu durum ozellikle Brown hattt
ile Maroon ve Blue hatlan arasinda oldukca fazladir. Cinsel
olgunluk yasi, aydinlatma programi, mevsim ve genotip gibi
faktorlere bagh olarak degismekle birlikte, arastirmada kulla-
mlan hatlarin kulugka cikisi, aydinlatma programt ve mevsim
gibi faktorler bakimindan aym olmasi nedeniyle, cinsel olgunluk
yasinda goriilen farkliigin genotipten kaynaklanabilecegi saml-
maktacir. Melez kombinasyonlariin cinsel olgunluk yaslari bir-
birine benzer olup, 142 ile 146 giin arasinda degismektedir. Elde
edilen bu aragtirma bulgulart (4,8,13)"de belirtilen performans
degerlerinden ve (22)'min bulgularndan ytiksek, (3,5,6,18)'mn
degerlerine yakin, (11,14,20)'nin bulgularindan diisitk oldugu
goriilmektedir.

Black hatti, Maroon hattindan énemli seviyede daha az
yem titketmektedir. Ancak Maroon hattmm yumurta agirhgi,
Black hattindan daha yiiksektir. Hatlar arasmda yem tiiketi-
minde goriilen farkhligm, yemden yararlanma oranlan arasin-
da goriilmemesi nedeniyle bu durumun yumurta agirhgmdan
kaynaklanabilecegi sanilmaktadir. Melez kombinasyonlar ara-
sinda, en diigiitk yem tiiketimi MaroonxBlue kombinasyonunda
gergeklesmistir. MaroonxBlue kombinasyonunda diisiik canli
agirhga paralel olarak yem tiiketimi de diisiik gerceklesmis an-
cak bu durum BrownxBlue kombinasyonunda tam olarak orta-
ya gikmanugtir. Yem tiiketimi ¢zelligi bakimindan heterosis elde
etmek icin MaroonxBlue melezlemesinden yararlanma ihtimali

yiiksek goriinmektedir. Ancak bu durum yemden yararlanma
oram degerlerinde ortaya ¢ikmamis olup, iki ebeveyn ortala-
masma yakin deger almistir. Elde edilen bulgular, (2,4,8,14,1-
5,18)’in bulgularmdan diisiik, (5,6)'nin verilerine yakin, (3)'de
belirtilen performans degerlerinden ve (22)'nin bulgulanindan
yitksektir. Yemden yararlanma oram bakimindan saf hatlar ve
melezler arasinda onemli bir farklilik bulunmanus olup, bu de-
gerler, (5,8)in verilerinden dugtik, (2)'nin verilerine ve (22)"nin
bulgularma yakindir.

Hatlar arasinda en ytiksek yumurta verimi Brown hattindan
elde edilmistir. Bunu sirasiyla Black, Blue ve Maroon hatlari iz-
lemistir. Aynt dénem icerisinde Brown hatti, Maroon hattindan
17 adet, Black hattindan 16 adet ve Blue hattindan 10 adet daha
fazla yumurta verimine sahip olmustur. Tavuk-giin yumurta
verimleri dikkate alidigmda ise Brown ve Maroon hatlarinm
Blue hattindan énemli seviyede yiiksek verime sahip olduklar
ancak Maroon hattinda tavuk-giin yumurta veriminin yiiksek
olmasma karsilik tiretilen toplam yumurta miktarinm diigiik
olmast bu saf hatlarin ge¢ eseysel olgunluga ulagmalarindan
kaynaklanmis olabilir. Saf hatlar icerisinde Black ve Blue hatti-
nin tavuk-giin ve tavuk-kiimes yumurta veriminin digerlerinden
daha dustik oldugu goriilmektedir. Melez kombinasyonlaridan
BlackxMaroon melezinin toplam yumurta verimi, tavuk-giin ve
tavuk-kiimes yumurta verimleri diger melez kombinasyonla-
rindan daha fazladir, Yumurta verimi bakinindan elde edilen
arastirma bulgular (2,3,5)’de belirtilen performans degerlerin-
den disik, (14,15,21)'nmn bildirislerinden yiiksek ve (4,6)'da
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belirtilen performans degerlerine yakindir. Atabey, Hy-Line ve
Lohmann LSL beyaz yumurtacilarm 72 haftalik yumurta ve-
rimlerini 277.9, 293.4 ve 320 adet olarak belirlenmistir (22). Be-
yaz leghornlarla melezleri arasinda yumurta verimi bakimindan
fark olmadig bildirilmistir (16).

BlackxMaroon kombinasyonunun canh agirhigl, % 50 ve-
rim déneminde BrownxBlue ve MaroonxBlue kombinasyonu
ile aynt olmasina ragmen, 52, hafta sonu canl agirliklar her
iki kombinasyonda da yiiksek olmustur. Black hattinin baba
hatt olarak kullamldigt kombinasyonlarda ana hatti farkh da
olsa melezlerin canlh agirhig digerlerinden yiiksektir. Brown ve
Maroon hatlariin baba hatti olarak kullaniddigi durumlarda
ise canlt agirhklar ebeveyn degerlerinden diigtik seyretmektedir.
Canli agirhk ozelliginin digtirilmesi istenildiginde bu kombi-
nasyonlardan yararlanilabilecegi tahmin edilmektedir. Arastir-
mada % 50 verim donemi canlt agirlik icin elde edilen veriler,
(6,11, 15) degerlerinden dusiik, (13)’de belirtilen performans
degerlerinden yiiksek, (3,4,14,25,26)’da belirtilen degerlere ya-
kindir. Tavuklarin 52. hafta sonu canli agirliklart bakimindan
elde edilen bulgular, (2,5,6,8,14,18,21)’de belirtilen degerlerine
yakin, (4)'niin degerlerinden diistik, (3,15)'mn degerlerinden
yiiksektir. Yagama giicii bakimindan elde edilen bulgular, (2,-
4,6,8,14,18,26)'min verilerinden yiiksek; (13)'tin performans
degerlerine yakindir, Atabey, Hy-Line ve Lohmann LSL beyaz
yumurtacilarn sirasiyla yagama giiciinii %83, %98.3 ve %95, 20.
halta canli agirhiklarim 1364, 1350 ve 1297 g, 72. hafta canl
agirhgrise 1930, 1863 ve 1731 g olarak bildirmistir(22).

Brown hattindan elde edilen yumurtalarin kabuk kirilma
direnci, diger hatlardan elde edilen yumurtalardan, Brown ve
Maroon hatlarmin yumurtalarmm kabuk kalinligi Black ve Blue
hatlarindan, Blue ve Maroon hatlarmm ak indeksi, Black hat-
tmin ak indeksinden yiiksektir. Yumurta kalite ozellikleri biitiin
olarak degerlendirildiginde Brown hattmm yumurtalarmm di-
ger hatlardan daha iyi oldugu goriilmektedir. Melez kombinas-
yonlart arasinda yumurta agirhigi, kabuk kirilma direnci, kabuk
kalinlig, ak indeksi ve Haugh birimi bakimindan énemli fark-
lihk olugmus, sekil indeksi, zgiil agirlik, sari indeksi ozellikleri
arasinda farklilik olusmamistir. Yumurtanin tzerinde durulan
i¢ ve dig kalite ozellikleri dikkate ahindiginda ise en iyi sonug
BlackxBlue melezi yumurtalarindan alinnistir. Genel olarak saf
hatlar ve melezlerinde yumurta agirligr disiiktiir. Ancak yumur-
ta verimi siiresinin uzatilmastyla yumurta agirhginda yiikselme
olacagi tahmin edilmektedir. Yumurta gekil indeksi saf hatlar ve
melezlerinde yiiksektir. Elde edilen arastirma bulgulart; yumur-
ta agirh@ bakimndan (2,3,4,5,6,8,11,15,20,21)’in verilerinden
dugiik, (12)'nin verilerinden yiiksektir. Sekil indeksi degerleri,
(15,21,23)tin bulgularindan yiiksektir. Elde edilen sekil indeksi
degerleri yiiksek olup bu dzellik bakimindan seleksiyon yapiima-
st gerekmektedir. Ozgiil agirhk degerleri, (21)*nin bildirislerin-
den diigtik, (7,15)"in verilerine yakindir. Yumurta kabuk kirlma
direnci degerleri, (7,15)’in degerlerinden yiiksektir. Kabuk ka-
linligr degerleri, (12,23)’iin bulgulanindan disiik, (15,17,21)’in
bulgularina yakm degerler gostermektedir. Ak indeksi degerleri,
(15,23)’tin bulgularmdan yiiksektir. Sar1 indeksi degerleri, (15-
Y'in bulgularma yakin, (21,23)"iin verilerinden diigiiktiir. Haugh
birimi bakimindan, (23)’iin bulgularindan yiiksek, (15)'in bul-
gularma yakim, (17)"nin bulgularmdan diisiik deger gostermis-
tir. Arastirmada elde edilen Haugh birimi (21)’in belirttigi AA
mitkemmel sinifina girecek odlciide yitksek degerdedir.

SONUC

Brown hattimm, yumurta verimi, yem tiiketimi ve yumurta
kalite 6zellikleri bakimindan diger hatlardan daha tistiin oldugu,
baba hatti olarak kullanildiginda yumurta agirhginda diigme ve
yem tiiketiminde iyilesme oldugu saptanmustir. Maroon hattinin
cinsel olgunluk yast diger hatlara gore daha gectir. Bu durum,
daha az sayida yumurta elde edilmesine yol agnustir. Genel ola-
rak saf hatlarm ve melezlerinin yumurta agirhklan diigiik sey-
retmekte olup, yumurta verimi stiresinin uzatilmasiyla yumurta
agirhginin ve Maroon hattinin yumurta veriminin yiikselecegi
tahmin edilmektedir. Maroon hattinin diger 6zellikleri bakimin-
dan durumu normal diizeyde seyretmekte olup, seleksiyon ca-
lismalarinda bu hattin cinsel olgunluk yast iizerinde durulmasi
gerekmektedir. Kanada'daki sirket yetkililerinin tavsiyeleri dog-
rultusunda Blue hattinin ana hatti olarak kullamldigr ikili melez
kombinasyonlarindan elde edilen sonuclara gére, tavuk- giin ve
tavuk-kiimes yumurta verimi bakimindan BlackxMaroon mele-
zinin digerlerinden daha istiin oldugu goriilmektedir. Elde edi-
len verilerin 15181 altinda, Blue hattiyla birlikte ana hatti olarak
Maroon ve Brown, baba hatti olarak da Black hattinin kulla-
milacag: farkli kombinasyonlarda ikili melezlemelerin yapilarak
ayrintil caligmalarin yararli olacag diisiiniilmektedir.
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