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MIiKROBIYAL GUBRE CALISTAYI SONUC BIiLDIiRGESI

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi-Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigii
(TAGEM), Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii’niin (TGSKMAE), 23-24
Ekim 2014 tarihlerinde Enstitii, llgaz Dag1 Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitlilik Arastirma ve
Egitim Merkezinde diizenledigi "*Mikrobiyal Gubre Cahstayi1''na Kastamonu Valisi Sn. Sehmus
GUNAYDIN, Yiiksek Ihtisas Universitesi Rektorii Sn. Prof. Dr. M. Riistii KARAMAN, TAGEM
Genel Miidiir Yardimcist Sn. Dr. Ahmet YUCER ile Bakanligin ilgili birimlerinden yéneticiler ve
uzmanlar, Yeditepe Universitesi-Yeditepe Saglik Hizmetleri A.S. Yonetim Kurulu Baskani Emrah
INCE, calistaya ana sponsor olan Yeditepe Saglik Hizmetleri A.S. ve diger sponsorlar; Biomarket ve
ODC vyetkilileri, ¢ok sayida iiniversiteden akademisyenler, farkli kurum / kurulus ile 6zel sektor
temsilcileri, Japonya, iran ve Pakistan'dan da konuklarla toplamda 75 kisi katilmis ve calistay

basariyla tamamlanmastir.

Acilis konusmalarinda TAGEM Genel Miidiir Yardimcist Dr. Ahmet YUCER dogal kaynaklarimizin
dogru yonetiminde Mikrobiyal Gubrelerin yaygilastirilmasinin olduk¢a Onemli oldugunu
belirtmistir. Konusmalarinda TGSKMAE tarafindan son on yilda 34 ton mikrobiyal giibre
iiretildigini ve bu miktarla 340 bin dekar alanin asilanabildigini belirtmistir. Ozellikle baklagil ekimi
alanlarinda kimyasal giibre olarak kullanilan azotlu giibrenin 10 bin ton oldugunu ve bu alanlarin
kimyasal giibre yerine mikrobiyal giibre ile asilandiginda iilke ekonomisine yilda 100 milyon TL'lik

net kazancin saglanabilecegini vurgulamiglardir.

Kastamonu Valisi Sn. Sehmus GUNAYDIN ise konusmalarinda toprak, giibre ve su kaynaklarimizin
dogru yonetilmesinde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligimizin son yillarda yapmis oldugu
calismalardan bahsetmis ve ¢ift¢iye verilen dogrudan desteklerin ne kadar yerinde ve

6nemli oldugunun altin1 ¢izmislerdir.

Calistay, "Sirdiiriilebilir Tarimda Mikrobiyal Giibrelerin Rolii" ve "Mikrobiyal Giibre Mevzuati,
Uretimi, Tiiketimi, Sorunlart ve Céziim Yollart" konularini igeren iKi ana bashk altinda, (ic oturum
olarak gerceklestirilmistir. Bu oturumlarda, yirmi konusmaci, konuya acikhik getirecek
bildiriler sunmuslardir. Moderatorliigiini TGSKMAE’den Dr. Nesime CEBEL’in yapti§i sonug

boliimiinde “Tartisma ve Genel Degerlendirme” oturumu yapilmistir.

Hazirlanan "Sonug¢ Bildirgesi" ile mikrobiyal giibrelerin kullaniminin yayginlastirilmas: konusunda
karsilagilan problemlerin tartisihp ¢6ziim odakli fikirlerin gelistirilmesi, konu ile ilgili tim

paydaslarin yer alacagi eylem planlarimin hazirlanmasi ve uygulamaya konulmasi hedeflenmistir.



BILDIRILERDE YER ALAN BAZI ONERILER:
PGPR (Bitki Gelisimini Tesvik Eden Rizobakteriler)

Mikrobiyal giibre olarak kullanimlar1 eskiye dayanan Rhizobium inokulantlarini bir tarafa koyarsak,
PGPR biyogilibrelemesinin ticarilesme diizeyinin ¢ok fazla olmadig1 goriilmektedir. Siiphesiz gerek
konukgu bitki ¢esitlerinin ve gerekse toprak/iklim kosullarinin farkliligi, PGPR’lerin ticarilesmesinde

Onemli kisitlardir.

Rizosfer-PGPR interaksiyonu ve rizosferde PGPR ekolojisi mekanizmasi ile karigik kiltirlerdeki
coklu etkilesimlerin arastirilmasi, siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin gelistirilmesinde 6nemlidir.
Gelecekte bakterilerle bitki genotipi arasindaki iliskiler, cevresel uyumluluk ve etkin tiirlerin

izolasyonu caligmalar1 artirilmalidir.

Topraga asilanacak tiirlerin diisiik rekabetle yasamalarinin ve rizosfere yerlesmelerinin saglanmasi
inokulasyonun etkinligini artiracaktir. Ozellikle PGPR tarafindan, bitkisel, hormonsal maddelerin,
bitki tarafindan hormon iiretimini azaltici enzimlerin ve flavonoid maddelerin mekanizmalan ile,
kok yiizey alanini artirarak kok gelismesini ve morfolojisini degistirme, besin alimini ve ortak yasam

iligkilerini etkileyen mekanizmalarin tam olarak agikliga kavusturulmasi gereklidir.

Tarla kosullarinda biiyilk varyasyonlar olsa bile, kontrolli ortamlarda etkin bulunan
mikroorganizmalarin tarla kosullarina tasinmasi ve adapte edilebilmesi c¢alismalarina devam
edilmelidir. Tirlerdeki genis genetik varyasyon, farkli kosullara adapte olabilen yiiksek potansiyele
sahip mikroorganizmalarin belirlenebilecegini ortaya koymaktadir. Benzer ve farkli metabolik
aktiviteye sahip daha fazla mikroorganizma farkli ¢evre sartlarinda arastirilarak etkin mikrobiyal

giibre kombinasyonlar1 belirlenmelidir.

Mikrobiyal glibre ve biyopestisistleri olusturan tiirler arasinda etki ve kullanim amaglarina gore
farklar bulunmaktadir. iginde, Agrobacterium, Bacillus, Pseudomonas, Trichoderma bulunduran
tirtinler biyopestisit kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu mikroorganizma tiirleri tek veya ender
olarak ikili karisim seklinde bitki koruma {iriinii olarak ruhsatlandirilmaktadir. Ancak bu
mikroorganizmalarin biri veya birkagin1 ve bunun yam sira etki mekanizmalar1 geregi bitki koruma
tirtinii  olarak degerlendirilemeyecek ancak mikrobiyal giibre olarak adlandirilabilecek bazi
mikroorganizmalar ile N, P, K gibi mineralleri de iceren Uriinler icin de zaman zaman ruhsat
basvurusunda bulunulmaktadir. Bu sekildeki karigimlar bitki koruma {irtinii tanimi ic¢inde yer
almamaktadir. Iceriginde bitki koruma iiriinii olarak kullanilan bir mikroorganizma bulunsa dahi, ¢ok
sayida mikroorganizma ve mineral igeren bir {riin bitki koruma {irlinii olarak

degerlendirilmemektedir.



Mevcut uygulamada. mikrobiyal giibre miiracaatinda, firmalarm Gida Kontrol Genel
Miidiirliigiinden iiriiniin pestisit olmadigina dair goriis almalar1 zorunludur. Aksi takdirde

(yonetmelik hiikiimlerine uygun dahi olsa) hicbir islem yapilmamaktadir.

Biyopestisit kapsamindaki tilirlerin degerlendirilmesinde; denemelere tabi tutularak ve pestisit

ruhsatlandirma esaslarina gore ruhsat alarak kullanima sunulmalidir.

Dogal canli organizmalardan elde edilen mikrobiyal giibrelerin kullanimi bitki sagligi agisindan
bitkilerde gelisimi engelleyen veya verim kaybina neden olan hastalik etmenlerinin engellenmesinde
rol oynamasi bakimindan 6nemli ve gereklidir. Ancak, fungal ve/veya bakteriyal organizmalardan
hazirlanan mikrobiyal giibrelerin, yogun ve yaygin kullaniminin toprakta mevcut mikroorganizma
faaliyeti {lizerinde olumsuz etkilerinin olabilecegi goz Oniinde bulundurulmali ve dengeli

kullanilmalidir.

Mikrobiyal giibrelerin etiketinde BK (Bitki Koruma) iiriinii olarak ifade bulunmamasina ragmen
firmalarca veya satis noktalarinda sozlii olarak bu {iriiniin bir¢ok zararli organizmay1 kontrol altina
aldigina dair ifadeler kullanildig1 gézlenmekte olup, Bakanligimizca yapilacak egitim ¢aligmalarinda
ve satis noktalarindaki denetimlerde konuya agirlik verilmesi ve gerekli uyarilarda bulunulmasinda

fayda gorulmektedir.
Mikorizalar

Ulkemiz topraklarindaki mikorizal gen kaynaklarimiz degerlendirilip mikrobiyal gibre olarak

tiretilmeli ve kullanimlar1 yayginlastiriimalidir.

Bu gelismeler kuskusuz iilkemizde gerceklestirilen mikoriza c¢alismalar1t agisindan ¢ok Onemlidir.
Ciinkii yerli proje ve tez calismalarinin ¢ogunda kullanilan mikorizal as1 materyalleri yabanci
mengseilidir ve asilama sonrast mikorizasyonun basaris1 kok enfeksiyon yiizdesi ve bitki ve toprak
analizleri gibi niceliksel gozlemlerle sinirl kalmas; istatistiksel olarak yiiksek enfeksiyon yiizdesi ve
bitki gelisimi gozlemlenen kosullarda mikorizal asilama etkin kabul edilmistir. Diger yandan ¢ogu
durumda mikorizal enfeksiyonu saglayan bireylerin ne diizeyde asilama ile ilgili oldugu sorusu ihmal

edilmistir.

Bu noktada yapilmasi gerekenler (i) kendi toprak kaynaklarimizdan izole edilmek suretiyle
gergeklestirilen mikorizal asilama aragtirmalarinin tesvik edilmesi ve boylece yerli mikorizal
cesitliligimizi ve zenginligimizi agiga c¢ikarmak suretiyle etkinligi daha yiiksek mikorizal as1
materyallerinin elde edilmesi; (ii) yerli mikorizalarin tanilamasi agamasinda modern molekiiler
biyolojik teknolojilerin kullanilarak iilkemizin farkli tarimsal kosullarina 6zgii mikorizal topluluk
yapisi, fonksiyonel c¢esitliligi, enfeksiyon etkinligi, patojen baskilama 0Ozelligi gibi verilerin

saglanmasidir.



Yeni taninmaya baglayan mikorizanin, dogru ve etkin bir bicimde kullanilabilmesi i¢in tiim ilgili

birimlerin mikoriza konusunda egitilmesine ihtiya¢ vardir.

Igili kuruluslar tarafindan toprak analizi yapildiktan sonra verilen giibreleme onerilerinde mikoriza

da tavsiye edilmeli ve uygun oranlar belirtilmelidir.
Genel Goriisler

Bilindigi {izere nitrat ve nitrit kirliligi hem toprakta hem yeralt1 sularinda hem de bunlarin bulagik
oldugu {iriinii tiikketen insan sagligi {izerinde ciddi sorunlara yol agmaktadir. Diger taraftan yine asiri
fosforlu giibre kullanimi sulak alanlarda 6trofikasyona neden olmaktadir. Kisacasi ¢evre ve insan
saghigima etkisi agisindan Mikrobiyal Giibrelerin yayginlastirilmasi siirdiiriilebilir toprak ve su

yonetimi agisindan da son derece dnemli ve gereklidir.

Sirdiiriilebilir tarimda hedeflenen, devamlilik gosteren, verimli, kaliteli ve kar saglayan, cevreyle
dost tarimsal iiretimdir. Bu hedefe ulasmada dogal kaynaklar ve ¢evreye zarar vermeyen Kkiiltiirel
uygulamalarin kullanilmasi gerekmektedir. Bu baglamda; toprak icerisinde bulunan ve topraktaki
bitki besin elementlerini bitkinin kullanabilecegi yarayish hale getirerek, daha az kimyasal giibre

kullanimini1 saglayan mikroorganizmalarin kullaniminin yayginlagsmasi gerekmektedir.

Mikrobiyal kiiltiirlerin uygulanmasinda Kkiiltiir metodunun basit, ucuz ve tasinabilir olmasi,

yiksek metabolik aktivite gostermesi ve uzun siire depolanabilir 6zellikte olmasi gereklidir.

Genis spektrumlu organizmalardan olusan biyoformiilasyonlarin biyopestisit ya da mikrobiyal

giibre olarak kullanilmasi tesvik edilmelidir.

Dogru uygulanmis ve iyi takip edilmis bir vermikompostun tasiyict materyal olarak

degerlendirilmesi diisiintilebilir.

Ulkemiz lokasyonlarndan elde edilen yerli izolatlardan olusturulacak biyoformiilasyonlarm yurt
disindan satin aliman mikrobiyal {irlinlere gore daha avantajli olacagi ve rekabette Onemli
ustiinliiklere sahip olacagi diistiniilmektedir. Bu baglamda iilkemiz tariminda ihtiya¢ duyulan
mikrobiyal iirlinlerin digsaridan satin alinmasi yerine kendi 6z kaynaklarimizin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde bu konuda ¢alisan ¢ok sayida bilim adami olup; dzel sektdriin de katkis
ile gelistirilecek biyoformiilasyonlarin iilkemize ihracatta ¢ok onemli avantajlar saglayacagi

diisiiniilmektedir.

Bakanlik, Universite ve Ozel Sektor isbirligi son yillarda belli bir ivme kazanmis olup; bu anlamdaki
isbirligi mikrobiyal iirlinler konusunda da artarak devam ettirilmeli, gerekirse diger projelerden
bagimsiz olarak biyolojik tirlinler i¢in ayr1 bir proje fonu olusturularak iiriine doniisecek ¢alismalar

iyi bir degerlendirme siirecine tabi tutularak mutlaka desteklenmelidir.
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Mikrobiyal giibre ve organik giibrelerin, kimyasal giibrelerle birlikte tarimda etkin sekilde
uygulanmasini 6ngéren bir anlayis ve programin yiiriirliie konulmasi zorunludur. Tarim {irtinleri
yetistiricilerinin de bu konuda ki bilgi, beceri ve egitimlerinin 6n plana alinmasi gerekmektedir.

Tirkiye’de bu tarz arastirmalar ve iiretim yetersiz kalmaktadir.
Bu Griinler mutlaka desteklenmelidir.

Mikrobiyal giibreler icin yapilan giivenlik ve kalite ¢aligmalar1 insanlar, hayvanlar ve bitkiler i¢in
patojen olmayan mikroorganizmalarin kullanilmasini 6ngérmektedir. Bu nedenle icerigindeki toprak
kokenli faydali mikroorganizmalarin yani sira toprak patojenlerinin bulunup bulunmadiginin
arastiritlmasi da gereklidir. Bunlar giivenlik agisindan degerlendirilmelidir. Bu anlamda yonetmelikte,
yapraktan uygulama durumunda “Patojen Testi” (Analizi istenen mikroorganizmalar bir

komisyon tarafindan belirlenmistir) firmalarin miiracaatlarinda istenmektedir.

Mikrobiyal giibreler ile giibreleme yaparken; topraklarin makro ve mikro besin elementlerinin
miktarinin, toprak tipinin, toprak nem igeriginin, toprak havalanma durumunun, toprak sicakliginin,

toprak reaksiyonunun, bitkisel faktorlerin ve bakteriyal faktorlerin dikkate alinmas1 gereklidir.

Biyolojik iiriinler ile ilgili ¢aligmalarin ve sorunlarin tartisildigi sempozyum, panel ve ¢aligtaylar sik

sik diizenlenmeli, ilgili tiim paydaslarin goriislerine bas vurulmahdir.

Tesciline bagvurulacak formiilasyonun igerigindeki mikroorganizmalarin kaynaginin mutlaka
bilinmesi gerekir. Biyolojik iiriinleri yayginlastirma adina konu uzmani olmayan her arastirici ya da
Ozel sektoriin bu isin igine dahil edilmesi biyolojik Urtinlere olan guveni de zedeleyecek ve ileride

ciddi sikintilara sebep olabilecektir.
Numune alma ve Analiz Metotlar1 mikrobiyal giibreler i¢in yeniden gozden gegirilebilir.

Yonetmeliklerin uygulanmasi sirasinda insan faktorii 6n plana ¢ikmaktadir. Kuruluslarin islemleri

yerine getirmesi gereken makul azami sireler belirlenebilir.

Mikrobiyal Giibrelerin analizini yapacak kuruluslarin segilmesi i¢in kriterler Bakanlik tarafindan
belirlenebilir. Ornegin Ankara giimriigiine gelmis bir iiriiniin analizi Ankara’daki analiz kuruluslar:
tarafindan yapilabilecekken, iiriin analiz i¢in Van’a gonderilmeyebilir. Boylelikle zaman kazanimi

saglanacaktir.

Ithalat izni 1 yil siireyle belli bir miktar i¢in almabilir ve bu miktar o yil i¢inde partiler halinde ithal
edilebilir. Ithal edilen her parti analizlerden gegerek nihai izin verilmelidir. Béylece stok maliyetleri

diisecek, mevsimsel ithalat yapilabilecek ve iiriiniin kullanilabilme siiresi uzayacaktir.

Tiirkiye Toprak Bilimi Derneginin 2016 da diizenlenecek olan EUROSOIL kongresinde, “Biyolojik
Giibreler” baslhikli bir sempozyomun diizenlenmesi konusunda, c¢alistay katilimcilarina bir ¢agri

5



yapilmistir (Toprak Bilimi Dernegi).

Calistay sonucunda, Mevcut Durum Analizi ve Yapilmasi Gerekenler ile atilmasi gereken

adimlar, konusmacilar ve katihmcilarin katkilariyla derlenmis ve asagida ozetlenmistir.

Bunlar:

1.

© 0 N o

10.

Biyolojik giibreler adi altinda yeni bir ¢alisma yapilarak giibrelerin; hayvansal, bitkisel ve
mikroorganizma kaynakli olmak {izere siniflandirilmasi, tanimlarin sekonder metabolitleri de
kapsayacak ve anlam kargasasina mahal vermeyecek sekilde gézden gegirilmesi amaciyla
komisyonlar olusturulmas1 (BUGEM,TAGEM, Universite),

Mikrobiyal giibre ve biyopestisit tescil yonetmeliklerinin diger gilibre ve pestisit
yonetmeliklerinden ayrilarak ‘Biyolojik Uriinler Tescil Yonetmeligi’ adi altinda ayri bir
sekilde diizenlenmesi,

Mikrobiyal giibrelerin arastirmacilara, tiiketicilere, miihendislere tanitilmasi bu konuda
bilgilendirilmeleri ve mikrobiyal giibrelerin yayginlastirilmast amaciyla demonstrasyon
projelerinin  artirtlmasi, sempozyum, kongre vb. faaliyetlerin  gergeklestirilmesi
(BUGEM,TAGEM, Universite),

Yonetmelikte “Ithalat Izni” bashgmnin 4.maddesinde gecen “... resmi arastirma
kuruluglari veya iiniversitelerin ilgili béliimleri tarafindan...” ifadesinin ... konu uzmani
resmi arastirma kuruluglart veya iiniversitelerin ...” seklinde degistirilmesi,

Yine ayn1 madde de gegcen “...0ngorulen miktar iizerinden yapiulir...” ifadesinin “..dekar

hesabindan etiket iizerinde yazilan kullanim dozunu asmayacak sekilde..” degistirilmesi,

Universitelerin ilgili boliimlerine yiiksek lisans dersi olarak konulmast,

Mikrobiyal giibrelerin giibreleme rehberlerinde yer almas1 (TAGEM),

Mikrobiyal giibrelerin de destek kapsamina alinmas1 (BUGEM),

Analizlerde toplam bakteri degil, iirlinde yer alan mikroorganizmalarin spesifik olarak en
azindan cins diizeyinde analiz edilmesi, analiz metotlarinin mevzuatta yer almasi, analiz
kritik degerleri ve giivenlik kriterlerinin belirlenmesi, (BUGEM, TAGEM, UNIVERSITE),
(Bu konuda Yeditepe Universitesinden Prof. Dr. Fikrettin SAHIN goniillii olarak egitim
verebileceklerini ve ilerleyen zamanlarda yénetmelikte konuyla ilgili gerekli diizenlemelerin
yapilabilecegini belirtmistir).

Yerli kaynaklarin arastirilmast ve yerli izolatlar elde edilerek tlkesel kultir koleksiyonu
olusturulmas1 ve bu amaca hizmet edecegi diisliniilen, TGSKMAE biinyesinde kurulmast
planlanan, “Mikrobiyal Giibre Teknoloji Gelistirme ve Kiiltiir Koleksiyonu Merkezi” i¢in
teknik yardim ve finansmanin saglanmasi igin destek verilmesi, (BUGEM,TAGEM,

Universite) Ulkemizde bu konudaki Izolatlarin eldesi, molekiiler karakterizasyonu gibi ileri
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11.

12.

13.

14.

15.

teknoloji kullanimi, mikrobiyal giibre iiretim teknolojileri, ithal edilen, tretilen ve ihrag
edilen drunlerin analizi ve test edilmeleri ile ilgili metot gelistirme, tescil ve denetime
yardimci olacak veri iiretme, mikrobiyal giibre iiretiminde kullanabilecek kiiltiir koleksiyonu
olusturmak ve 6zel sektor, liniversiteler ve ilgili kurumlara hizmet vermek amaciyla boyle bir
merkezin olusturulmas1 hedeflenmistir. Ilgili Kurum ve Kuruluslarla ¢6ziim odakli proje
ortaklig1 olusturulmalidir.

Yerli izolatlarla yeni liriinler ve formiilasyon c¢alismalarinin yapilmasi ve tescil haklarinin
korunmasi ve ihracatin tesvik edilmesi (BUGEM, TAGEM, Universite, Ozel Sektor),

Ortak arastirmalar yapilarak iilkesel projelere déniistiiriilmesi, (TAGEM, Kamu, Universite,
Ozel Sektér isbirlikleri,)

Uzmanlasmis ¢alisma gruplarinin olusturulmasi, (BUGEM, TAGEM, Universite ve Ozel
Sektor Isbirligi)

Yonetmeliklerde biyopestisit ve mikrobiyal giibre tanimlamalarindan ve tescil igin farkli
yonetmeliklerden kaynaklanan karisikligin giderilmesi ve her iiriin ne amagla kullanilacaksa,
o yonetmelik kurallarina uygunluguna bakilmali, baska bir goriis istenmesi, On ithalat izni vs.
konularinda 6zel sektoriin galismalarina hiz verecek bazi diizenlemelerin yapilmasinin
gerekliligi, (ilgili tiim paydaslarla, kongre, sempozyum, calistay, egitim toplantilar1),

Yerli biyogiibre iiretim faaliyetinde sadece birka¢ firmanin olmasi ve biyogiibre ithalati yapan
firma sayisinin ise bunun biraz iizerinde olmasi mevcut durumun bir gostergesi olup,
mikrobiyal giibre kullaniminin artmasi ve yerli iirlinlerin tarim sektoriinde daha fazla yer

alabilmesi i¢in mevcut iiretim, ithalat ve tescil asamalari ile ilgili sikintilarin giderilmesi.
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