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Cekirdeksiz Karpuz Tohumlarinda Bazi1 Uygulamalarin Cikis ve Fenolojik
Ozelliklere Etkileri

Veysel ARAS ' Nebahat SARI 2

!Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN
2 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii ADANA

Ozet

Bu ¢alismada degisik tuz soliisyonlar, u¢ kesme, 6n ¢imlendirme ve 52 °C sicak su uygulamalarimin
¢ekirdeksiz karpuz tohumlarinda ¢imlenme, ¢ikis orani ile siireleri ve bu uygulamalarin vegetatif ve
generatif karakterlere etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmada %2’lik KNO; Ca(NO;), ve
NH4NO; tuz soliisyonlart kullanilmigtir. Serada yapilan ¢aligmalarda ¢imlenme orani ve siireleri
aragtirllmistir. En iyi ¢imlenme oram %47.77 ile 52 °C sicak su uygulamalarindan elde edilmistir.
Cimlenme siiresi bakimindan en iyi sonucu sirasiyla 12.32 ve 11.77 giin ile Yaron ve Nova gesitleri
vermistir. Ger¢ek yaprak olusumu ve ilk disi cigek agma siiresi iizerine en iyi sonucu sirasi ile 26.27
ve 94.33 giin ile Tiffany ¢esidi vermistir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdeksiz karpuz, 6n ¢imlendirme, sicak su uygulama, hilum kesme.

Effects of Some Applications on Emergency and Phenological Characters at the Parthenocarpic
Watermelon Seeds

Abstract

In this study, different physical (pre-germination, hot water treatment, hylum cutting) and osmotic salt
solutions (KNOj3, Ca (NOj3), and NH4NO; at 2 % doses) treatments to Nova F,, Yaron F, and Tiffany
F, seedless watermelon cultivars were tested to determine emergence ratio and duration; and also on
some phenological parameters.

According to the research’s results; pre-germination, hot water and Ca(NO;), treatments were
increased ratio of emergence and first real leaf formation; decreased period of emergence, first leaf
and female flower formation. NH,NO; treatment gave the negative results.

Key Words: Seedless watermelon, pre-germination, hot water treatment, hylum cutting.

Giris

Karpuz iilkemizde ekonomik degeri oldukc¢a fazla olan bir sebzedir. Tiirkiye 3.9 milyon tonluk
karpuz tiretim miktariyla Diinyada Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir (Anonymous,
2003). Turkiye karpuz iiretimi bolgelere gore ya agikta ya da ortiialtinda (6zellikle algak tiineller
altinda) yapilmaktadir. Ortiialti karpuz iiretiminin biiyiik bir kismu Cukurova Bolgesinde
gergeklestirilmektedir. Ozellikle Adana ve cevresinde ocak-haziran aylar1 arasinda yapilan
turfanda karpuz iiretimi ve iretilen iriiniin gerek lokal pazarlara gerekse yurtdisina ihracati
dikkati ¢ekecek diizeydedir. Cukurova’da karpuz tariminin biyiik bir kismu erkencilige yonelik
olup, tohum ekimi kis aylarinda yapilmaktadir. Bolgemizde yapilan karpuz yetistiriciliginde
iretim, ya direkt tohum ekimi veya plastik torbalarda ya da son yillarda oldugu gibi viyollerde
fide yetistirilip daha sonra tarlaya dikim seklindedir. Her iki durumda da tohum ekimi,
sicakligin karpuz tohumlari i¢in uygun olmadigi donemlerde yapildigindan ¢imlenme ve ¢ikista
diizensizlikler meydana gelmekte; bir O6rnek olmayan fidelerden, gelisme yoniinden farkli
bitkiler elde edilmekte ve arazide bosluklar olusmaktadir.
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Ik kez 1950°li yillarda ploidi seviyesi degistirilerek elde edilen ¢ekirdeksiz karpuz gesitleri
(Kihara, 1951) cekirdekli ¢esitlere gore bazi listiin Ozelliklere sahiptirler. Bu istiinliikler
yenilebilir meyve etinin daha fazla olmasi, kabugu karli oldugu i¢in daha uzun raf dmriine sahip
olmasi, hibrit giicii nedeniyle birim alana daha fazla {irlin vermeleri, meyve salatalar icin
kolaylikla kiip bi¢iminde kullanilmalar1 seklinde siralanabilir.

Cekirdeksiz karpuzlarin 1slahmin iizerinden yaklasik yarim asir gegmis olmasma ragmen, bu
cesitler heniliz piyasaya tam olarak girememistir. Bunun temel nedeni, ticari tohum ve meyve
izerindeki teknik giicliiklerden kaynaklanmaktadir. Ticari tohum iiretimindeki zorluklarn ilki,
F, iiretiminde kullanilacak tetraploid ana ebeveynin {iretimi ile ilgilidir. Digeri ise triploid olan
tohumlarindan kaynaklanan sorundur. Triploid tohumlarda embriyolar zayif gelismistir ve genel
olarak tohumun %80’lik kismint doldururlar. Bu zayif gelisen embriyolar tetraploid ebeveyne
ait (ana ebeveyn) kalin tohum kabugu ile kilitlenmistir. Bu durum ¢imlenmede ve fide giiciinde
triploid bitkiyi zayif kilar. Triploid tohumlar ¢imlenmeleri i¢in 6zel sartlara (yliksek sicaklik ve
uygun nem icerigi) ihtiya¢ duyarlar. Yiiksek sicaklik ¢imlenme islemini hizlandirir. Uygun nem
kontrolii, tohum kabugu i¢inde olan fazla hava boslugunun fazlasiyla su ile dolmasimi engeller.
Meyve iiretimindeki teknik sorun ise, triploid olan ¢ekirdeksiz karpuzlarm kendine verimli
olmamalar1 ve meyve tutmalart i¢in diploid tozlayicilarin bulunmasi zorlugudur (Lower ve
Johnson, 1969; Messian, 1975).

Cekirdeksiz karpuz tohumlarinin 6zel kosullarda gii¢ bir sekilde iiretilmesi, bu tohumlarin
maliyetini, normal karpuzlara gore artmaktadir (Maynard, 1997). Tohumlarinin normal olarak
¢ok pahali olmasi, ayrica ekim sirasinda ¢imlenmeme gibi unsurlar géz Oniine alinirsa tohum
maliyeti ¢ok fazla artmakta ve bu tip karpuzlara talep azalmaktadir.

Bu amaca yonelik olarak bu ¢aligmada ¢ekirdeksiz karpuz tohumlarina bazi fiziksel ve kimyasal
uygulamalar yapilmis ¢ikis, ilk gercek yaprak, ilk ¢igeklenme, ana kol olusumu iizerine etkileri
belirlenmeye ¢aligilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma 1997 yilinda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimiine ait
arastirma ve uygulama arazileri, sera ve laboratuvarlarinda yiiriitilmiistiir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak Nova F;, Yaron F, ve Tiffany F, hibrit karpuz c¢esitleri
kullanilmistir. Her ii¢ ¢ekirdeksiz karpuz ¢esidi kontrol ile birlikte 3’1 fiziksel, 3’ kimyasal
olmak iizere 6 uygulama yapilmigtir. Tohum fiziksel uygulamalar1 olarak asagidaki islemler
yapilmustir.

-Tohumlarin oldukga sert olan hilum kismindaki odunsu doku bir tirnak makasi ile embriyoya
zarar vermeyecek sekilde kesilmistir.

-Tohumlar 25°C’de 2 giin siireyle &n ¢imlendirmeye alinmistir. On g¢imlendirme kaba filtre
kagitlar1 arasinda ve 10 ml/petri damitik su kullanilarak yapilmistir.

-Tohumlar 10 dakika siireyle 52°C’de sicak suda bekletilmistir.

Kimyasal uygulamalarda ise degisik sebze tiirlerinde priming ¢aligmalarinda kullanilan ozmotik
tuz cozeltileri olan KNO;, NH4NO; ve Ca(NOs),’dan yararlanilmistir. Tuz ¢ozeltileri i¢in tek
konsantrasyon (%2) kullanilmis ve bu konsantrasyon Sachs (1977)’a atfen karpuzda daha once
yapilan bir priming ¢aligmasi (Abak ve ark., 1996) esas alinarak segilmistir.

Tim uygulama yapilan tohumlar laboratuvar kosullarinda 25°C’ye (Anonymous, 1985)
ayarlanmig bir etiive yerlestirilmistir. Her ¢esidin her bir uygulama ve kontrolii i¢in 60’ar tohum
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(20 tohum/tekerriir) kullanilmistir. Boylece denemede kullanilan toplam tohum sayist 1260 (3
¢esit x 7 uygulama x 3 tekrarlama x 20 tohum = 1260 adet) olmustur. Uygulamalar i¢in 9 cm
capindaki petriler kullanilmigtir. Petri kaplan icerisine once tek kat filtre kagidi konulmus ve
daha sonra iizerilerine tohumlar yerlestirildikten sonra tohum iizerleri ikinci filtre kagidi ile
kapatilmistir. Ozmotik ¢6zelti uygulamalarinda her bir uygulamaya konu olan ¢ozeltilerden 10
ml alinarak petri kaplar1 igerisindeki tohumlarin {izerine uygulanmis ve {izerileri petri kapag ile
kapatilmigtir. Diger fiziksel uygulamalarda ise ayni petrilerdeki tohumlar iizerine ayn1 miktarda
(10 ml) damitik su konulmustur. Nem kaybini 6nlemek i¢in petriler plastik torba igerisine
alinarak 25°C sicakliktaki etiivde iki giin bekletilmistir. Uygulamalar sonunda tohumlar alinarak
isitilmayan sera kosullarinda 8 x 10 cm boyutlarindaki %100 torf iceren saksilara ekilmistir.

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, ana parsellere
cesitler, alt parsellere uygulamalar getirilmistir.

Cikis testlerinde gozlemler giinliik olarak yapilmis, ¢cenek yapraklari agilmig ve topraga paralel
hale gelen bitkiler sayilmistir. Ik gercek yaprak cikislar1 da giinliik kontrollerle izlenmistir.

Farkli tohum uygulamalariin cekirdeksiz karpuzda fenolojik 6zelliklere etkilerini incelemek
amaciyla gelisen bitkiler erken ilkbahar doneminde algak tiineller altina dikilerek bir deneme
kurulmustur. Arazi denemeleri de boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmus ve degerlendirilmistir. Dikimde sira arasi ve tizerinde 175 x 40 cm mesafeler
birakilmigtir. Dikimden sonra kol atma tarihi (kollarin yaklasik 10 cm uzunlukta oldugu giin),
tohum ekiminden itibaren ilk erkek ve disi ¢igeklerin olusum siireleri, ilk erkek ve disi
cigeklerin olustugu bogum sayilari ve ana kol uzunluklar1 gézlem ve olgiimlerle saptanmistir.
Ana kol uzunluk 6l¢iimii vejetasyon ortasinda bir kez yapilmistir.

Cikis ve gercek yaprak olusturma oranlarinin hesaplanmasinda asagidaki formiilden
yararlanilmigtir:

Cikan (Gergek Yaprak Olusturan) Bitki Sayisi

Cikis (Gergek Yaprak Olusturma) Orani (%) = x 100
Ekilen Tohum Sayist

Tim fenolojik gozlemler i¢in indeks (siire) hesabinda asagidaki formiil (Honma ve Gerson,
1977; Onsinejad ve Abak, 1992; Sar1 ve ark., 1998) kullanilmistir:

Olusum Siiresi (giin) = ----mm--mmm-mmm--

Ti : 1 glinline kadar gegen siire (giin)
ni : i giiniinde ¢ikan, ger¢ek yaprak, kol, erkek veya disi ¢igek olusturan bitki sayisi
n : Toplam ¢ikan, gergek yaprak, kol, erkek veya disi ¢igek olusturan bitki sayist

Bulgular ve Tartisma

Isitilmayan sera kosullarinda tohum ekimini takiben yapilan gbzlemlerden ¢ikis oran1 Cizelge
1’de, ¢ikis siiresi Cizelge 2°de ve ilk gercek yaprak olusum orani Cizelge 3’te gdsterilmistir.
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda uygulamalarin ¢gimlenme orani lizerine etkileri %1 hata
sinirlart i¢inde Onemli bulunmustur. Cikis orani en fazla sicak su (%47.77), Ca(NO;),
(%47.22), 6n ¢imlendirme (%46.10) ve kontrol (%44.97) uygulamalarindan elde edilirken; en
az ¢ikis %22.22 ile (NH4NO;) uygulamasindan alinmigtir. Cesitler arasinda ¢ikis orani en fazla
Nova F,’de (%48.80) saptanmis, bunu Yaron F; %39.76 ile izlemis ve Tiffany %32.84 orani ile
son siray1 almistir. En yiiksek ¢ikis oran1 Nova ¢esidine sicak su uygulamasindan (%70.00) elde
edilmis, bunu Nova (%65.00) ve Yaron (%50.00)’da 6n ¢imlendirme izlemistir. Cikis orant
diger cesitlere gore goreceli olarak daha diisiik olan Tiffany’de ise ug kesme ile %55 oraninda
¢ikis elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli uygulamalarin ¢ekirdeksiz karpuzlarda ¢imlenme oram {izerine etkileri (%)

Cesitler

Uygulamalar Nova F,; Yaron F, Tiffany F, Ortalama
Kontrol 58.33 40.00 36.60 44.97 a
Ug Kesme 45.00 26.66 55.00 42.22 ab
On Cimlendirme 65.00 50.00 23.33 46.11 a
Sicak Su Uygulamasi 70.00 46.66 26.66 47.77 a
KNO; 31.66 35.00 31.66 32.77 ab
Ca(NOs), 51.66 50.00 40.00 47.22 ab
NH4NO; 20.00 30.00 16.66 22.22b
Ortalama 48.80 a 39.76 ab 32.84b
LSD % 1 (Cesitler): 11.77 LSD % 1 (Uygulamalar): 22.62

Cikis siiresi lizerine uygulamalarin herhangi bir etkisi goriilmemistir. Tiim uygulamalarda
tohum ekimini izleyen 12-14 giin igerisinde ortalama ¢ikislar tamamlanmistir. Cikis orani diisiik
olan Tiffany ¢esidi ¢ikis siiresi de en uzun genotip olarak saptanmustir. En hizli ¢ikis ise ¢ikig
orani da yiiksek olan Nova cesidinde kaydedilmistir. Ozellikle Nova cesidinin &n ¢imlendirilmis
tohumlar1 en hizli ¢ikis (ortalama 8.79 giinde gergeklesmistir) gostermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Degisik uygulamalarin g¢ekirdeksiz karpuzlarda ¢imlenme siiresi iizerine etkileri

(giin)
Cesitler
Uygulamalar Nova F; Yaron F, Tiffany F, Ortalama

Kontrol 11.45 12.83 13.73 12.67

Ug¢ Kesme 13.58 14.76 12.92 13.75
On Cimlendirme 8.79 11.00 16.27 12.02
Sicak Su Uygulamasi 11.35 12.35 19.38 14.36
KNO; 12.74 12.51 14.41 13.22
Ca(NO;), 10.04 12.09 14.38 12.17
NH,NO; 14.44 10.73 16.90 14.02
Ortalama 11.77b 12.32b 15.05 a

LSD % 1 (Cesitler): 2.46 LSD % 5 (Uygulamalar): O.D.

Cikis oranina paralel olarak ilk gercek yaprak olusumu da en fazla Nova g¢esidinde gozlemmis
olup, ekilen tohumlarin %43.56°s1 gercek yaprakli ve tam bitki olarak gelisimini siirdiirmiistiir.
Bunu %34.99 ile Yaron izlemis ve Tiffany %27.14 ile son sirada gelmistir. Uygulamalar
arasinda ise kontrol ile birlikte ©on g¢imlendirme, sicak su uygulama ve Ca(NOj),
uygulamasindan en fazla gergek yaprakli tam bitkiler olusmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Farkli uygulamalarin gercek yaprak olusum orani {izerine etkileri (%)

Cesitler

Uygulamalar Nova F; Yaron F, Tiffany F, Ortalama
Kontrol 55.66 33.33 33.33 41.10 a
Uc Kesme 45.00 18.33 45.00 36.11 ab
On Cimlendirme 61.66 43.33 20.00 41.66 a
Sicak Su Uygulamast 55.00 43.33 18.33 38.88 a
KNO; 25.00 33.33 28.33 28.88 ab
Ca(NO;), 43.33 43.33 35.00 40.55a
NH4NO; 18.33 30.00 10.00 19.44 b
Ortalama 43.56 a 34.99 ab 27.14b
LSD % 1 (Cesitler): 11.66 LSD % 1 (Uygulamalar): 19.19

Ug ¢ekirdeksiz karpuz ¢esidinde tohum ekiminden ilk erkek ve ilk disi ¢icek olusumuna kadar
gecen siireler Cizelge 4 ve 5’te gosterilmistir. Tohumlara yapilan farkli fiziksel ve kimyasal
uygulamalarin ilk erkek ¢igek agim siiresi lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Benzer sekilde
cesitler de yaklasik ayni tarihlerde (tohum ekiminden itibaren 72-73 giin sonra) erkek gigek
agmuslardir (Cizelge 4). i1k disi cicek olusumunda ise 6n ¢imlendirme yapilan tohumlarda diger
uygulamalara gore 4-5 giin daha erken disi ¢icek olusumu gergeklesmistir. Bunu Ca(NOs),,
KNO; ve sicak su izlemistir. En ge¢ disi ¢igek agimi ug¢ kesme ve kontrolde tespit edilmistir.
Cesitler acisindan ise bu parametre bakimindan farklilik tespit edilmistir (Cizelge 5).

Ik erkek cicek Nova cesidinde uygulama ortalamasi olarak 7.53’iincii bogumda, Yaron’da
7.64’lincli bogumda, Nova’da 13.52’inci bogumda ve Tiffany’de 8.48’inci bogumda; ilk disi
cicek Yaron’da 12.59’uncu bogumda,Nova ‘da 13.52’inci bogumda ve Tiffany’de 14.07’inci
bogumda olugsmustur. Farkli uygulamalar erkek ¢icegin olustugu bogum sayisinda herhangi bir
degisiklige sebep olmazken; disi ¢igek olusumu Ca(NOs), uygulamasinda 14.27’inci, kontrolde
ise 12.60’1nc1 bogumda gergeklesmistir (Cizelge 6 ve 7).

Cizelge 4. Farkli uygulamalarin gercek yaprak olusum siiresi iizerine etkileri (giin)

Cesitler

Uygulamalar Nova F, Yaron F, Tiffany F, Ortalama
Kontrol 11.45 12.83 25.78 16.68 ab
Uc Kesme 13.58 14.76 25.40 17.91 ab
On Cimlendirme 8.79 11.00 24.16 14.65 b
Sicak Su Uygulamasi 11.35 12.35 28.60 17.43 ab
KNO; 12.74 12.51 25.71 16.98 ab
Ca(NOs), 10.04 12.09 26.97 16.36 ab
NH4NO; 14.44 10.73 27.33 17.50 b
Ortalama 11.77b 12.32 ab 26.27 a
LSD % 5 (Cesitler): 2.16 LSD % 5 (Uygulamalar): 4.29



alatarim 2003, 2 (1): 1-8

Cizelge 5. Uygulamalarin ilk disi ¢igek agma siiresi lizerine etkileri (giin)

Cesitler
Uygulamalar Nova F; Yaron F, Tiffany F, Ortalama
Kontrol 93.33 94.49 98.66 95.49 a
Uc Kesme 92.08 92.83 97.66 94.19 a
On Cimlendirme 91.91 91.49 88.25 90.55 b
Sicak Su Uygulamast 94.66 90.49 92.24 92.49 ab
KNO; 92.99 89.99 94.58 92.52 ab
Ca(NOs), 92.99 93.33 94.58 93.63 ab
Ortalama 92.99 a 92.10 b 94.33 a
LSD % 1 (Cesitler): 1.56 LSD % 1 (Uygulamalar): 3.53
Cizelge 6. Farkli uygulamalarin kol atma siiresi iizerine etkileri (giin)
Cesitler
Uygulamalar Nova F, Yaron F; Tiffany F, Ortalama
Kontrol 78.08 81.49 82.49 80.68 a
Ug Kesme 78.66 78.91 79.08 78.88 ab
On Cimlendirme 77.49 77.58 78.08 7771 b
Sicak Su Uygulamasi 78.32 81.58 81.99 80.63 a
KNO; 60.99 81.00 80.33 74.10 a
Ca(NOs), 79.83 80.74 79.99 80.18 ab
Ortalama 75.56 b 80.21 a 80.33
LSD % 5 (Cesitler): 1.36 LSD % 5 (Uygulamalar): 2.56
Cizelge 7. Farkli uygulamalarin ilk disi ¢icegin olustugu bogum iizerine etkileri
Cegitler
Uygulamalar Nova F; Yaron F, Tiffany F, Ortalama
Kontrol 11.83 12.16 14.33 12.60 b
Ug¢ Kesme 12.16 12.66 15.41 13.41 ab
On Cimlendirme 14.16 12.33 13.58 13.35 ab
Sicak Su Uygulamast 15.49 11.49 12.99 13.32 ab
KNO; 13.99 11.99 13.74 13.24 ab
Ca(NO;3), 13.49 14.91 14.41 14.27 a
Ortalama 13.52 ab 12.59 b 14.07 a
LSD % 1 (Cesitler): 1.06 LSD % 1 (Uygulamalar): 1.17

Kol atma siiresi ise tohumlara yapilan fiziksel ve kimyasal uygulamalardan etkilenmistir. On
cimlendirme yapilan tohumlardan gelisen fidelerin dikimi ile olusturulan parsellerde kol atma
en erken (77.71 giin ile) saptanirken; kontrol (80.68 giin ile) son sirada yer almistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Farkli uygulamalarin ¢ekirdeksiz karpuzda ana kol uzunlugu {izerine etkileri (cm)

Cesitler

Uygulamalar Nova F; Yaron F, Tiffany F, Ortalama
Kontrol 106.83 101.24 126.08 111.38 e
Ucg Kesme 120.66 134.91 145.99 133.85 cd
On Cimlendirme 137.24 147.08 164.66 149.66 a
Sicak Su Uygulamast 111.91 128.58 139.24 126.57 cd
KNO; 109.99 149.74 119.58 139.77 ab
Ca(NO;), 103.74 125.24 132.91 120.63 de
Ortalama 115.06 ¢ 131.13 b 144.74 a
LSD % 1 (Cesitler): 7.96 LSD % 1 (Uygulamalar):11.43

Farkl1 tuz ¢ozeltilerinin ve diger uygulamalarin ¢ekirdeksiz karpuzda ana kol uzunluguna etkisi
ise Cizelge 9°da gosterilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi en kuvvetli gelisim Tiffany
¢esidinde goriilmiis, bunu Yaron izlemis, en zayif gelisme ise Nova ¢esidinde saptanmuistir.
Uygulamalar arasinda ¢ikisin da, daha iyi gergeklestigi 6n ¢imlendirmede daha uzun ana kollu
bitkiler elde edilirken, kontrol bitkileri en zayif gelismeyi gostermistir. En fazla ana kol
uzunlugu Tiffany ¢esidinin 6n ¢imlendirilmis ve KNO; uygulanmis tohumlarinda saptanmustir.

Cizelge 9. Kol sayisi iizerine farkli uygulamalarin etkileri (adet)

Cesitler

Uygulamalar Nova F, Yaron F, Tiffany F, Ortalama
Kontrol 3.33 2.99 2.49 2.93
Ug Kesme 3.57 291 2.74 3.07
On Cimlendirme 3.16 2.99 3.33 3.16
Sicak Su Uygulamasi 3.33 3.16 3.16 3.21
KNO; 2.58 2.58 341 2.85
Ca(NO»), 4.66 3.08 2.57 3.43
Ortalama 343 a 295b 295b
LSD % 5 (Cesitler): 0.27 LSD % 5 (Uygulamalar): O.D.
Sonug¢

Sonug olarak c¢ikisi uyarict uygulamalar arasinda deneme kosullarinda en iyi sonuglar 6n
cimlendirme, sicak su uygulamalar1 ve %2’lik Ca(NOs;),’tan alinmig. Ca(NOs)’ ile elde ettigimiz
olumlu sonuglar degisik ozmotik tuz ¢gozeltilerini deneyen Nerson ve ark. (1985) ve Elmstrom
(1987) ‘un bulgularina benzerdir. Arastirmacilar, KNO; ‘1 da oldukga etkili bulmakla birlikte,
bu c¢alismada KNO;’in ¢ikis ve diger incelenen oOzelliklere pek fazla etkisinin olmadigi
goriilmiigtir. Abak ve ark. (1996)’da karpuzda ¢imlenme ve ¢ikis lizerine KNO;’in fazla
etkisinin olmadigin1 bildirmektedirler Bizim c¢alismamamizda; ozmotik tuz c¢ozeltilerinden
Ca(NOj), disinda, en iyi sonuglar fiziksel uygulamalardan (6n c¢imlendirme ve sicak su
uygulamasi) alinmigtir.

Tohum fiyati oldukga yiiksek olan triploid yapidaki ¢ekirdeksiz karpuzlarda ¢ikis ve normal
gelisimli bitki orant her zaman diploid karpuzlara gére daha azdir. Cekirdeksiz karpuzlarda
¢ikigt iyilestirmek i¢in fide yetistirme ortaminin 6zenle segilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
cikis denemesi ¢iftci kosullarina yaklastirilmak amaciyla soguk donemde ve i1sitmasiz sera
kosullarinda gergeklestirilmistir. Oysa yiiksek sicaklik (28°C) ve yiiksek nem igerigine sahip
olan ortamlarda ¢ikisin bir miktar daha yiikseltilebilecegi belirtilmektedir (Maynard, 1997).
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Oniimiizdeki yillarda iilkemizde {iretim ve tiiketiminin daha da artacagi tahmin edilen
cekirdeksiz karpuz fide {iretiminde yetistirme ortamimin kontrollii segilmesi, iireticilerin
geleneksel soguk kosullarda fide yetistiriciliginde ekim 6ncesi tohumlari 6n ¢imlendirmeleri,
yada zaten pahali olan ¢ekirdeksiz karpuzlarda tohum ekimi yerine fidelerin nem ve sicakligi
kontrollii fide iiretim tesislerinde iiretilmeleri ve o sekilde pazarlanmasi tercih edilmelidir.
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AB Ulkelerinde Seralarin Tasarim Ozellikleri
H. Hiiseyin OZTURK'  Ali BASCETINCELIK'
!Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimii, ADANA

OZET

Sera tarimi gegtigimiz on yil i¢inde biitiin Avrupa’da hizli bir gekilde gelismistir. Sera yetistiriciligi,
Avrupa lilkelerinin ¢ogunda kazangli bir tarim sektoriidiir. Bu arastirmada, Avrupa Birligi (AB)
iilkelerinde yaygin olarak kullanilan sera tipleri incelenmistir. Bu ¢alismanin asil amaci; AB’nde yer
alan {ilkelerdeki sera teknolojisinin mevcut durumu, tasarim gereksinimi ve etkili faktorleri
incelemektir. Bu amagcla; iklim, bolgesel diizenlemeler, yetistirilen iiriinler, yapt malzemelerinin
durumu vb. gibi sera tasariminda etkili degisik etmenler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, sera tipleri 6zellikler
Structural Characteristics of Greenhouses in European Union Counties

Abstract

Cultivation in greenhouses has steadily expanded throughout Europe during the recent decade. This
kind of production has been proved to be a highly competitive and profitable sector of agriculture in
most of the European countries. Greenhouse types existing in Europe, built with different covering
materials and designed to fit the local climate were presented. The structural and functional
characteristics of the most representative greenhouse types currently used in six European Union
countries are given.

Key Words: European union, greenhouse types, structural characteristics

Giris

Ortam kosullarini, koruyucu yapilar yardimiyla iiriin isteklerine uyarlama girigsimleri uzun yillar
oncesine dayanir. Roma Imparatorlugunun sonlarina dogru, &rtii alt1 yetistiriciligi icin eski
teknikler kullanilmaya baslanmustir. ingiltere, Fransa ve Hollanda’da 15. ve 18. yiizyillarda
seralardan yararlanilmistir. Bununla birlikte, 19. ylizyilin ortasinda seralar ticari iiretim
amaciyla kullanilmaya baglanmis ve sera alanlar1 1945°ten sonra hizli bir sekilde artmustir.

AB’nde yer alan iilkelerdeki toplam ortii alt1 alanlar1 ve plastik seralarin toplam ortiilii alan
icerisindeki paylar1 Cizelge 1°de verilmistir. AB iilkeleri arasinda en fazla ortiilii alan Ispanya
ve Italya’da bulunmakta ve bu iilkeleri Hollanda ve Fransa izlemektedir. Bununla birlikte,
Ispanya’da ortiilii alanlarin %99°u plastik sera ve tiinellerden olusmaktadir. Portekiz, Italya ve
Yunanistan’da da plastik sera ve tiinellerin toplam ortiilii alan igerisindeki paylar1 %90°dan daha
fazladir. Kuzey Avrupa iilkelerinde esas olarak cam seralar ¢ogunluktadir. Giiney Avrupa’da
ise, Fransa’nin glineyi de dahil olmak iizere plastik ortiilii seralar yaygindir. AB {ilkelerindeki
seralar iklim kosullarina uygun olarak dagilim gostermektedir. Ornegin Hollanda’daki seralarin
%68’1 bati1 sahilinde yer alirken, Yunanistan’daki seralarin %45’i Girit’te bulunmaktadir.
Fransa’daki seralarin ¢ogu, Akdeniz sahilinde bulunurken, Ispanya’daki 15000 ha sera Almeria
bolgesinde yer almaktadir.
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Cizelge 1. AB iilkelerindeki sera alanlar1 (Von Elsner ve Ark., 2000)

.. Sera ve yiiksek tiinel Plastik sera ve yiiksek
Ulke alam tiinellerin oram (%)
(ha)

Avusturya 350 20

Belgika 1 000 5
Danimarka 550 2

Fransa 10 082 70

Bat1 Almanya 4300 10
Yunanistan 4200 95

Italya 26 600 91
Hollanda 10316 2

Portekiz 4390 98

Ispanya 28 350 99

Isvec 400 14

Ingiltere 2 180 15
TOPLAM 93518 74

Bu calismada, AB Ulkelerindeki toplam ortii alt: alanlarinin %90’mnin bulundugu, 6 adet AB
iilkesindeki degisik sera tasarimlarinin mevcut durumu ve ozellikleri incelenmistir. Bununla
birlikte, diger AB iilkelerinde de drnegin Ingiltere ve Danimarka’da da énemli diizeyde ortii alt1
tarim1 yapilmaktadir. Seralar i¢in tasarim gereksinimlerinin ayrmtili bir sekilde belirlenmesi,
AB iilkeleri arasindaki teknoloji transferini hizlandiracaktir.

AB Ulkelerinde Seralarin Tasarim Ozellikleri
Fransa

Fransa’da yaklasik 10 000 ha olan toplam sera alanmin 2/3’iinde sebze ve 1/3’linde de siis
bitkileri (¢igek ve saksi bitkileri) {iretimi yapilmaktadir (Briassoulis ve ark., 1997). Plastik
seralar daha ¢ok Fransa’nin giineyinde yogunlasmistir. Sigorta sirketleri, Fransa’da seralarin
standartlagsmasini tesvik etmistir. Sigortali biitlin seralar, ilgili standartlarin ilkelerine bagl
olarak tasarimlanmak durumundadir. Endiistriyel olarak iiretilen seralarin standartlara
uygunlugu, devlete bagl 6zel kurumlar tarafindan degerlendirilir. Sadece sigortali seralara kredi
veren bankalar bulunmaktadir.

Cam Seralar: Cam seralarin %95’den daha biiyiik bir boliimii, tek katli cam panelleriyle
ortilliidiir. Cam malzeme olarak, ¢ekme levhalar ve temperli cam kullanilir. Sebze iiretimi
yapilan cam seralar, genellikle Venlo-tip seralardir. Siis bitkileri iiretilen cam seralar ise,
genellikle genis bolmeli seralar olup, genisligi 9.6 m veya 12.6 m’dir.

Cok Bélmeli Plastik Seralar: Fransa’daki ¢ok bdlmeli plastik seralar, genellikle yay catili
seralardir. 1990 yilindan 6nce, gok bolmeli plastik seralarin genisligi 6.4 m idi. Son zamanlarda
bolme genisligi, 8 veya 9.6 m’ye ¢ikmistir. Oluklardan toprak yiizeyine olan yiikseklik, 3—4 m
arasinda degisir. Sera catist genellikle (%95’den daha fazla oranda) plastik film ortiilerle
ortiliidiir. Cok nadir olarak (%35 oraninda), yari-sert plastik oOrtiiler kullanilir. Sera kenarlar
genellikle, yari-sert plastik ortiilerle (baslica PVC ve cam elyafli polyester) ortiiliidiir. Son
yillarda, yay catili ¢ok-bdlmeli plastik seralarin kullanimi giderek artmakta ve eski tiinel
seralarin yerini bu tip seralar almaktadir.

Plastik Film Ortiilii Tiinel Seralar: Tiinel seralarm biiyiik bir béliimii, 120-200 pm kalinlikta

PE film ile ortiliidiir. Bu tip PE tiinellerin kullanim siiresi 2—3 yil arasinda degisir. Fransa’da
yaygin olarak iki tip tiinel sera bulunmaktadir:

10
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Genigsligi 4-5 m olan kiiciik tiineller: Celik borulardan tasarimlanir. Genellikle vida seklindeki
metal baghklarla topraga sabitlenir. Ortii malzemesi uzunlamasma olarak, seritlerle
konstriiksiyona tutturulur. Ortii malzemesi sera yan kenar1 boyunca, yukartya dogru kaldirilarak
havalandirma saglanir. Bu tip tiinel seralari, ¢ok-bolmeli yapilar seklinde tasarimlamak
miimkiindiir.

Genisligi 7-10 m olan kiiciik tiineller: Biiylk tiinel seralarin genisligi genellikle 8 m’dir. Celik
borulardan tasarimlanir. Ortii malzemesi konstriiksiyon {izerine ¢apraz sekilde yerlestirilir.
Ortiiniin kenarlar1 topraga gdmiilerek sabitlenir. Bu tip tiinel seralarda havalandirma genellikle,
ortii malzemesi her iki tarafa dogru ayrilarak saglanir.

Son zamanlarda, piyasada kolonlart bulunan yeni tip tiinel seralar yer almaktadir. Bu tip tiinel
sera tasariminin en Onemli Ustlinliigii, tiinelin ¢ok bolmeli olarak tasarimlanmasima olanak
saglamasidir. Bu tip seralar i¢in temel gereklidir. Havalandirma, yan kenardaki ortii kaldirilarak
veya ¢atida pencereler tasarimlanarak saglanir.

Almanya

Sera tarim1 Almanya genelinde yayginlagsmaktadir. Almanya’daki seralarin %80’inden fazlasi
cam seralardir. Genis bolmeli cam sera maliyetinin kismen yiiksek olmasi nedeniyle,
Almanya’daki yetistiriciler son 10 yildan bu yana Venlo-tip seralari tercih etmislerdir. Plastik
ortiilii seralar esas olarak; sebze, yaz ¢igekgiligi ve fidan yetistiriciligi gibi 1sitma yapilmayan
uygulamalar i¢in kullanilmaktadir.

Yunanistan

Yunanistan’da ilk seralar 1955-1956 yillarinda kullanilmaya baslanmistir. Bununla birlikte,
plastik filmlerin Ortii malzemesi olarak kullanilmaya baglanmasiyla, ortii alt1 tariminda 1961
yilindan sonra hizli bir gelisme saglanmistir. Giiniimiizde sera tarimi, Yunanistan tariminin
o6nemli ve dinamik olarak gelisen sektorlerinden birisidir. Tarim Bakanligi ve Yunanistan Ziraat
Bankas istatistiklerine gore, 1967 ve 1994 yillar1 arasindaki donemde sera alant 269 hektardan
4200 hektara ulasmistir (Von Elsner ve ark., 2000). Yunanistan’daki sera tipleri genel olarak iki
grup altinda incelenebilir:

(1) Ticari olarak imal edilen seralar: Ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak

tasarimlanan ve kurulan seralardir.

(2) Ciftciler tarafindan kurulan seralar: Bu tip seralar genel olarak, geleneksel

yontemlerle tasarimlanir ve kurulur.

Seralarda yaygin olarak kullanilan yapi1 malzemeleri; ahsap, ¢elik ve aliiminyumdur. Ticari
olarak imal edilen seralarda yaygin olarak ¢elik malzeme kullanilir. Ciftciler tarafindan kurulan
seralarda ise yapit malzemesi olarak, ahsap tercih edilmektedir. Ticari olarak imal edilen
seralarda Ortii malzemesi olarak cam veya plastik malzemeler kullanilmasina karsin, ciftciler
tarafindan kurulan seralarda plastik film oOrtiiler tercih edilmektedir. Genel olarak her iki gurup
serada da ortli malzemesi olarak PE film 6rtii kullanilmaktadir (Tsirogiannis, 1996).

Onemli Sera Tipleri

Gecmiste, Yunanistan’da ¢iftgiler tarafindan kurulan seralarin ¢ogunlukta oldugu zamanlarda
kullanilan baslica sera tasarimlari sunlardur: (1) Ierapetra Tip: Ucgen catil1, (2) Makedonya Tip:
Ucggen catili, (3) Filiatra Tip: Yay catili. Bu tip seralar ve bunlarin degisimleri, ticari olarak
kurulan seralar i¢cin model sera tasarimlarini olusturmustur. Giiniimiizde giftgiler tarafindan
kurulan ve ticari olarak iiretilen seralar arasindan en yaygin olarak kullanilan sera tipi, tek veya
cok bolmeli olarak kurulabilen; tiinel tip, yay catili tip ve iggen catili tip seralardir.

11
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Ticari olarak iiretilen ve giftciler tarafindan kurulan seralar karsilastirildiginda, ciftciler
tarafindan kurulan seralarin sirt ve oluk yiikseklikleri diisiiktiir ve ¢at1 egimi 15-20° arasinda
degisir (Tsirogrannis, 1996; Grafiadelis, 1980). Ticari olarak kurulan seralarin yan kenarlar1 ve
catisinda genis havalandirma agikliklart bulunur.

Italya

Italya'min her bolgesinde sera tarimi yapilmaktadir. Sera alanlarinin yaklasik %60°1 giiney
bolgelerde bulunur. Bu {ilkedeki seralar, genellikle tasarim maliyeti diisiik olan plastik
seralardir. Seralarin ¢ogunda 1sitma sistemi bulunmamaktadir. Toplam o&rtii alti alanlarinin
%70’ini 1s1tma uygulanmayan soguk seralar olusturur. Ortii alti alanlarnin geriye kalan %30’u
i¢ ortam i¢in mikro-klimatik kontrol sistemleriyle donatilmistir (Tesi, 1991; Scarascia-
Mugnozza, 1995).

Sera Yapilar

Italya’da ortii alt1 alanlarmin %901 plastik malzemeyle ortiiliidiir. Cam seralar, toplam sera
alanlarinin sadece %10’unu olusturur. Sera alanlarinin yaklasik %87’sinde sebze yetistiriciligi,
%13’iinde ise ¢icek ve saksi bitkileri tiretimi yapilmaktadir (Tesi, 1991; Scarascia-Mugnozza,
1995).

Italyan sera pazarinda iki 5nemli durum gézlenmektedir:

(1) Diisiik teknoloji kullanilan seralar: Bu tip seralar basit seralardir. Genellikle sebze ve
disiik sicaklikta yetistirilen ¢igek iiretimi i¢in kullanilirlar. Yatirim ve igletme giderleri diisiik
olacak sekilde tasarimlanirlar. Enerji etkinligi yiiksek seralardir. Sera catis1 genellikle tiggen
seklindedir. Tasarim malzemesi olarak; hafif celik, kereste veya beton malzeme kullanilir. Ortii
malzemesi olarak, plastik film ortiiler kullanilir. Genellikle 1sitma sistemi kullanilmaz veya
nadir olarak basit 1sitma ekipmanlar1 kullanilir (Tesi, 1991; Scarascia-Mugnozza, 1995).
Sicilya’da seralar genellikle ahsap ve/veya beton malzemeden tasarimlanir. Tek veya ¢ift kat
plastik ortiilerle ortiiliir. Havalandirma, sera yan kenari boyunca Ortii malzemesinin sarilarak
yukariya dogru kaldirilmasiyla saglanir.

(2) Ileri teknoloji kullanilan modern seralar: Cigek ve siis bitkileri yetistiriciligi i¢in kullanilir.
Sera iskeleti genellikle ¢elik malzemeden tasarimlanir. i¢ ortam iklim etmenlerini etkin olarak
diizenleyebilmek i¢in kontrol sistemleriyle donatilmistir. Bu tip seralarda pazar degeri yiiksek
olan kaliteli lirtinlerin yetistirilmesi amaglanir. Bu tip seralarin enerji tiiketimi diisiik ve iscilik
giderleri daha azdir. Bu gruba giren en yaygin sera tipleri, yay catili, cok bdlmeli plastik sera
veya sert plastik ortiilii liggen catili seralardir. Bu tip seralarin ii¢ bolmeden daha az olanlari, yan
kenarlardaki agikliklardan, daha ¢ok bdlmeli olanlari da yan kenarlara ek olarak ¢atida birakilan
acgikliklardan havalandirilir.

Hollanda

Bir Avrupa iilkesi olan Hollanda’da seralar, ticari amagla sebze ve c¢icek iiretimi i¢in uzun
zamandan beri kullanilmaktadir. Hollanda’daki seralar, bitki biiylime ve gelismesi i¢in uygun
kosullar1 saglayacak sekilde tasarimlanmustir. Bu tip seralarda liretim miktariin artirilmasi
amaglandigindan, ilk yatirnm maliyeti kismen yiiksektir.

Hollanda’da 1997 yili verilerine gore sera alant 10 000 hektardan biraz daha fazladir. Bu
seralarin %93’linde 1sitma yapilmaktadir. 4250 ha sera alaninda sebze ve meyve yetistiriciligi,
5800 ha sera alaninda ise siis bitkileri tiretimi yapilmaktadir. Sera alanlarinin biiyiik bir bolimii,
Giiney Hollanda olarak adlandirilan iilkenin bat1 boliimiinde yer alir. Burada 4800 ha sera alani
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bulunur. Kuzey ve Giiney Hollanda olarak adlandirilan iki ilde toplam 6900 ha sera alami
bulunur. Bu deger, toplam sera alanlarmin %68’ine karsilik gelir (Von Elsner ve ark., 2000).
Isik gecirgenligi yiiksek, kullanim siiresi uzun ve standart cam panellerinin maliyeti diisiik
oldugundan, Hollanda’da orti malzemesi olarak genellikle cam kullanilir. Toplam sera
alanlarinin yaklasik %97-98’i tek kat camla &rtiiliidiir (Von Elsner ve ark., 2000). Isletme
giderlerinin yiiksek oldugu kesimlerde, seradaki bakim islemlerinin kolay bir sekilde yapilmasi
onemlidir. Sera iskeleti genellikle galvanizli ¢elik veya aliiminyum malzemeden tasarimlanir ve
cam Ortii ile ortiiliir.

Sera Yapilar

Cam seralar, genis bdlmeli seralar ve Venlo tip seralar olmak iizere iki guruba ayrilabilir.
Hollanda’da yeni kurulan seralarin yaklasik %85-90’1 Venlo tip seralardir (Waaijenberg, 1992).
Plastik seralar, toplam sera alanlarinin sadece %1-2’sini olusturur. Hollanda’daki en yaygin
plastik sera tipleri; tiinel seralar ve ¢ok bolmeli, yay ¢atili plastik seralardir.

Genis bélme seralar, geleneksel tasarimlardir ve ¢elik veya aliiminyum malzemeden
tasarimlanir. Cam c¢ergeveleri, celik veya aliiminyum malzemeden tasarimlanan oluklarla
desteklenir. Genis bolme seralarda bélme genisligi 0.8 ¢arpaniyla standart duruma getirilmistir.
Bu durumda, bolme genisligi, 6.4, 8, 9.6 veya 12.8 m olabilmektedir. Bu tip seralarin
olumsuzlugu, Venlo tip seralarla karsilagtirildiginda, ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasidir.

Venlo tip seralar, Hollanda’da en yaygin sera tipidir. Bu tip seralarda bolme genisligi 3.2 m
veya 4 m’dir. Bu tip seralar, taban alam1 1-2 ha olabilen biiyiik bloklar seklinde
kurulabilmektedir. Yeterince yiliksek verim elde edilebilmesi i¢in, 151k miktarin yetersiz
oldugu donemlerde bile, sera yapisi yeterli 151k gecirgenligi saglayacak sekilde gelistirilmistir.
Hollanda’daki modern seralar, bir ¢ok gelismis 6zelliklere sahiptir (Waaijenberg, 1992): (1)
Cam c¢erceveleri ve oluk profilleri daha kisadir. (2) Kiris aralig1 fazladir. (3) Yapisal boliimler
arasinda bir biitiinliik vardir. Venlo tip sera catisinda 0.73x1.65m boyutlarinda standart cam
panelleri kullanilir. Standart bdlme genisligi 3.2 m’dir. Bu deger, 1x1.65m veya 1.25x1.65m
boyutlarindaki iki cam panelinin boyutlarindan olugur. Cam panelleri ve cam g¢ergeveleri kendi
kendilerini desteklediklerinden, c¢atry1 desteklemek i¢in ekstra kirigler yoktur. Son yillarda cam
panellerinin boyutlarinda degisiklik olmustur. Yeni cam panelleri 0.80x2.08m veya 1x2.08m
boyutlarindadir. Bu durum, sera bolme genisliginin 4 m’ye kadar genislemesine neden
olmustur. Cati, oluk ve igerideki ekipmanlar, tagima sistemi ve iiriinlerden kaynaklanan servis
yiiklerini desteklemek i¢in kafes kirislerden yararlanilir. Bu kirislerin uzunlugu 6.4 m (2x3.2 m)
veya 8 m (2x4 m)’dir. Oluga paralel olarak kolonlarin merkezden-merkeze aralig1 4 m veya 4.5
m’dir (Waaijenberg, 1992).

Son zamanlarda; ¢ift kat cam, sentetik ortiiler veya kaplamali cam gibi yalitim etkinligi yiiksek
olan ortii malzemelerinin gelistirilmesi konusunda biiyiik gelismeler saglanmistir. Mevcut kez
kat kaplamanin iizerine ikinci kat cam kaplanarak, etkin bir sekilde 1s1 yalitimi saglayan
sistemler gelistirilmistir. Bu tiir uygulamalar serada yalitim etkinligini artirmasina karsin, 1s1k
gecirgenligini azaltmaktadir. Ayrica yetistiriciler tarafindan ekonomik olarak uygulanabilmesi
icin yatirim giderleri ¢ok yiiksektir. Gliniimiizde 4 mm kalinliktaki tek kat cam ortii, seralarda
orti malzemesi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Seranin sadece u¢ ve yan
kenarlarinda, 4 mm kalinlikta iki paralel cam paneli kullanilir.

Hollanda’da toplan cam sera alanlarmin yaklasik %70’inde; enerji korunumu, golgeleme ve

karartma amaciyla sabit veya hareketli durumda perdeler kullanilmaktadir. Perdeleme
sistemleri, birka¢ islev icin kullanilmakta ve sera i¢ ortam ikliminin etkin olarak kontrol
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edilmesine olanak saglamaktadir. Birgok durumda, perdeleme sisteminin farkli gereksinimleri
birlikte karsilamasi diisliniildiigiinde, perdelerin ¢ift kat olarak tasarimlanmasi gerekir.

Ispanya

Ispanya’da seralar Akdeniz sahili boyunca dagilmis durumdadir. Bu iilkede 28 000 ha &rtii alt:
alan1 vardir. Ispanya, Akdeniz bdlgesinde ve AB iilkeleri arasinda plastik seralarin en fazla
oldugu iilkedir (Von Elsner ve ark., 2000). Plastik seralarin biiyiik bir boliimii, ispanya’nin
giineyindeki Almeria’nin gliney boliimiinde bulunmaktadir.

Parral Tip Seralar

Almeria bolgesinde yaygin olarak Parral tip olarak adlandirilan plastik seralara rastlanir.
Maliyeti diisiik olan bu tip sera tasarimlari, Haziran—Eyliil doneminde sebze iiretimi amaciyla
kullanilir. Parral tip seralarin ana iskeleti, diisey olarak yerlestirilen ahsap malzemeden
tasarrmlanir. Ust uglari gerdirme telleriyle baglantilidir. Dis kisma dogru bakan payandalar, tiim
yapiya destek verir. Galvanizli g¢elik tellerden tasarimlanan netler, gerdirme telleriyle
desteklenir. Bdylece, plastik Ortiiniin yapt iizerinde siki bir sekilde durmasi saglanir. Bu
yontemle riizgar hizinin ¢ok yiiksek oldugu bolgelerde, ortiiniin dayanim siiresi artirilabilir.

Bu tip sera yapilarinin tasarim asamasinda deneyimli teknisyenler gereklidir. Netler ve plastik
ortll uygun bir sekilde ve dikkatlice serilmelidir. Aksi durumda sera Ortiisii riizgar etkisiyle zarar
gorebilir. Almeria bolgesinde riizgar, seracilik agisindan en 6nemli iklim etmenidir. Parral tip
seralarin ¢atisi, diiz veya hafif bir sekilde egimlidir (10°°den daha az). Riizgarin 6nlenmesi
amaciyla, genellikle sirt bolgesine dogu—bati dogrultusunda bir aks yerlestirilir. Bu bolgede toz
birikmesi fazla oldugundan, sera Ortiisiiniin glines 151n1m1 gegirgenligi kisa siirede azalmaktadir.
Diger taraftan, ¢at1 yiizeyine gelen giines 1smmimin gelis agist yiiksektir. Bu durumda, Ortiiniin
giines 1simmmun1 yansitma degeri yiikselir. Parral tip seralar, i¢ ortam ikliminin kontrolii
bakimindan olumsuz &zelliklere sahiptir. En soguk aylarda, dis ortamda ortalama en diisiik
sicaklik 7-9 °C arasindadir. Bu kosullarda, serada 1sitma sisteminin bulunmamasi nedeniyle
bitki gelismesi yavaslar. Bununla birlikte, sera igerisindeki iiriin asir1 sicakliktan zarar gorebilir.
Bu gibi durumlarda, Parral tip seralarda uygun olarak tasarimlanamayan havalandirma
acikliklari, i¢ ortamda istenilen kosullar1 saglamak igin yeterli degildir. Bu nedenle, bitki
yetistirme kosullarini iyilestirmek igin, daha etkin dogal havalandirma sistemleri gereklidir. Bu
bolge yaz aylarinda sera tarimi i¢in uygun degildir.

Sonug

Seranin yapisal tasarimi ve i¢ ortam mikro-klimasini etkileyen en onemli iklim etmenleri:
sicaklik, toplam giines 1s1nimu, riizgar hizi ve yagistir. Bu ¢alisma Avrupa’daki sera yapilarinin
mevcut durumu incelenmistir. Farkli iklim, bdlgesel 6zellikler, kaynak ve materyal varlig1 ve
bitki ¢esidine bagli olarak sera tasarimindaki farkliliklar degerlendirilmistir. AB iilkelerindeki
sera teknolojisinin incelenmesi, mevcut teknik ve ekonomik kisitlar bakimindan bolgesel ve
iilkesel uygulamalardaki farkliliklarin belirlenmesi bakimindan 6nemlidir. AB iilkelerindeki
sera tasarmmina iliskin teknik Ozelliklerin belirlenmesi ve bdlgesel iireticilerin uyguladigi
yontemler, tilkemiz seraciliginin gelismesi ve uluslararas: diizeyde mevcut sera teknolojilerinin
degerlendirilmesine olanak saglayacaktir.
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[zmir ve Manisa illeri Ekolojik Kiraz Bahcelerinde Bulunan Niduliae (Coleoptera)
Familyasi Tiirleri Uzerinde Bir Degerlendirme

Serdar TEZCAN' i.Meltem DUZBASTILAR? Francois LECHANTEUR?®

'E.U.Ziraat Fakiiltesi, 35100 Bornova, {zmir .
2Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigl, Zeytinalani, Urla, Izmir
%9 rue des Sorbiers, B-4651 Herve, Belgique

Ozet

1998 ve 1999 yillarinda izmir ve Manisa’daki ekolojik kiraz (Prunus avium Linnaeus) bahgelerinde
yiriitiilen bu ¢alismada besin tuzaklarla Nitidulidae familyasina bagl 4 tiir saptanmigtir. Belirlenen
tiirler Urophorus humeralis (Fabricius), Carpophilus bipustulatus Heer, C. hemipterus Linnaeus ve
C. mutilatus Erichson’dur. En bol bulunan tiir ise Urophorus humeralis’dir.

Anahtar Kelimeler: Nitidulidae, ekolojik kiraz, besin tuzak

Evaluation of the Nitidulidae (Coleoptera) Fauna of Ecologically Managed Cherry Orchards in
Izmir and Manisa Provinces of Turkey

Abstract

A total of 4 Nitidulidae species were collected by bait traps in ecologically managed cherry orchards
(Prunus avium Linnaeus) located in Izmir and Manisa, western Turkey during 1998 and 1999. These
were Urophorus humeralis (Fabricius), Carpophilus bipustulatus Heer, C. hemipterus Linnaeus,
and C. mutilatus Erichson. Among those Urophorus humeralis is more abundant then others.

Key Words: Nitidulidae, ecological cherry, bait trap

Giris

Nitidulidae familyasina bagh tiirlerin bir kismi nektar ve polenlerle, bir kismi bitkilerden akan
stvilarla beslenir. Bir kismi kabuk altinda bulunan bdceklerle beslenerek yararli; bir kismi da
cicek, meyve gibi bitki kisimlariyla ya da depolanan iiriinlerde beslenerek tarimsal bakimdan
zararlt olabilir. Bunun yaninda bazi tiirler hastalik etmenlerinin bitkilere tasinmasinda rol
oynayarak da zararl olabilir.

Gerek sert ve gerekse yumusak cekirdekli meyve agaglarinin bulundugu bahgelerde zaman
zaman Onemli olan Nitidulidae familyas: tiirleri ile kimyasal savasin yanisira biyolojik,
biyoteknik, fiziksel ve mekaniksel savas yontemleriyle de savas edilmektedir. Kimyasal savasin
yarattig1 olumsuzluklarin azaltilip, ortadan kaldirilmasina yonelik ¢abalar i¢inde son dénemde
tuzaklardan yararlanma iizerinde 6nemle durulmaktadir.

Gerek zararlilarin belirlenmesi, gerekse izlenerek savagilmasi amaciyla bu gruptaki boceklere
0zellesmis feromon tuzaklar yaninda besin tuzaklar ve kombinasyonlar {izerinde son donemde
onemle durulmaktadir (James ve ark., 1995, 2000 a, b).

Tiirkiye’de kiraz bahgelerinin faunasini ortaya koymaya yonelik olarak yapilan caligmalar

incelendiginde (Ulu ve ark., 1995; Ozbek ve ark., 1996; Ulusoy ve ark., 1999; Ozder, 1999) bu
gruba bagli boceklerle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamugtir.
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Agroekosisteme dis miidahalelerin daha az yapildig1 ve tiirler arasi dengelerin daha kararl
oldugu ekolojik iiretim yapilan kiraz bahgelerinde gergeklestirilen bir proje kapsaminda (Tezcan
ve ark., 2001) besin tuzaklarla yakalanan Nitidulidae familyasina bagl tiirler de ortaya konmus
ve elde edilen sonuglar bu makalede degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismalar 1998 ve 1999 yillarinda Manisa (Merkez-Muradiye, 38°39°N / 27°20°E) ve Izmir
(Kemalpasa-Oren  38°28°N/27°36’E)’deki ekolojik kiraz {iretimi yapilan bahgelerde
yiiriitiilmiistiir. Muradiye’deki bahcede 550, Oren’deki bahgede ise 160 aga¢ bulunmaktadir.

Nitidulidae familyasina bagl tiirler, 1 litrelik karigim igin 100 ml sarap, 900 ml su, 25 g seker ve
25 ml sirke kullanilarak hazirlanan, besin tuzaklarla toplanmistir. Her bahgcede 9 besin tuzak
kullanilmugtir. 2.5 litrelik plastik kavanozlardan olusan tuzaklar agaglarin gévdesine yerden 1-
1.5 m. yikseklige ip ile asilmig ve hazirlanan karigimin bir litresiyle doldurulmustur (Ulu ve
ark., 1995).

Nisan ortasinda asilan tuzaklar aralik sonuna kadar iki haftalik araliklarla kontrol edilmis ve
yakalanan bocekler tiilbentle siiziilerek ayrilmis ve tuzaklarda kullanilan karisim yenilenmistir.
Ayrica hasatin tamamlanmasindan 15 giin sonra agacta kalan ve yere dokiilen 300’er meyvede
bulasiklik oranlar1 saptanmigtir. Materyalin tanimlanmasi Francois LECHANTEUR tarafindan
yapilmis olup, secilen érnekler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’ndeki
Prof. Dr. Niyazi Lodos Miizesi (LEMIT)’nde korunmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Caligma sonunda 2 cinse bagli 4 tiir saptanmig olup, bunlarin sayisal durumu yorelere ve yillara
gore Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Incelenen tiirlerin yore ve yillara gore sayisal durumu

Tiirler Muradiye Oren Genel

1998 1999 | Toplam 1998 1999 | Toplam | Toplam
Urophorus humeralis (F.) 423 518 941 711 943 1654 2595
Carpophilus hemipterus L. 6 5 11 27 9 36 47
Carpophilus bipustulatus Heer 7 1 8 1 1 2 10
Carpophilus mutilatus Er. 1 2 3 1 5 6 9
Toplam 437 526 963 740 958 1698 2661

Cizelge 1’in incelenmesiyle yakalanan toplam 2661 6rnegin 963 iiniin (%36,19) Muradiye’deki
bahgeden, 1698’inin (%63,81) Oren’deki bahgeden toplandig1 goriilmektedir. Bu tiirlerden en
bol olarak toplanani 2595 bireyle (%97,52) Urophorus humeralis olup, bunu 47 bireyle (%]1,77)
Carpophilus hemipterus, on bireyle (%0,37) C. bipustulatus ve dokuz bireyle (%0,34) C.
mutilatus izlemistir. Yillara gore degerlendirme yapildiginda 1998 yilinda 1177 bireyin
(%44,23), 1999 yilinda ise 1484 bireyin (%55,77) yakalandigi gorilmistiir.

Incelenen tiirler énceki calismalar 15131nda asagida ayr1 ayri ele alinmistir.

Urophorus humeralis Fabricius

Caligma sirasinda drnegine en ¢ok rastlanan tiirdiir. Mayis bagindan kasim ortasina kadar olan
donemde erginleri yakalanmig olup, ozellikle eylill ortasindan ekim ortasina kadar olan
donemde yogun olarak toplanmistir. Bu donemde toplanan bireylerin sayisi 1894 olup, bu tiire
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ait materyalin %72,99’unu olusturmaktadir. izmir ve Manisa Illerinde bulundugu ilk kez ortaya
konulan bu tiirtin, kis1 ergin donemde bahgelerdeki dokiintiiler arasinda gegirdigi belirlenmistir.
Tas ¢ekirdekli meyve agaclarinin yani sira (James ve ark., 1995) elma bahgelerinde de
(Ciampolini ve Maiulini, 1991) meyvelerdeki zararina dikkat c¢ekilen bu tiirlin, bu ¢aligmada
zarart onemli bulunmamigtir. Mayisin ikinci yarisi ile haziranin ilk yarisin1 kapsayan hasat
donemi sonrasinda agaglarda toplanmadan kalan ya da yere dokiilen meyvelerdeki bulasiklik
orani Cizelge 2’de gortldigii gibi, %1 dolaymda bulunmustur.

Cizelge 2. Urophorus humeralis ve Carpophilus hemipterus’un meyvelerde bulunus oranlari

(%)
Tiirler 1998 1999
Agacta kalan Yere dokiilen Agacta kalan Yere dokiilen meyve
meyve meyve meyve
Muradiye | Oren | Muradiye | Oren | Muradiye | Oren |Muradiye | Oren
U. humeralis 0,66 0,00 1,33 0,33 0,66 0,00 1,00 0,66
C. hemipterus 0,00 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,00 0,66

Carpophilus hemipterus Linnaeus

Erginleri may1s ortasindan agustos ortasina kadar olan donemde toplanmis olup, ikinci derecede
bol bulunan tiirdiir. Bu tiiriin ki1 ergin donemde bahgelerdeki dokiintiiler arasinda gecirdigi
belirlenmistir. Agaglarda toplanmadan kalan ya da yere dokiilen meyvelerdeki bulasiklik orani
Cizelge 2’de goriildigii gibi %1 in altinda bulunmustur.

Tas ¢ekirdekli meyve bahgelerinde 6zellikle seftali ve nektarinlerde 6nemli oldugu bildirilen
zararlt bir tlirdiir (Audisio ve ark., 1990; Michailides ve Spotts, 1990; James ve ark., 1995,
1997, 2000 a, b). Ayrica Tiirkiye’de basta incir olmak iizere kuru meyveler ve bazi depolanan
tohumluklarda da zararma dikkat ¢ekilmektedir (Ozar ve ark., 1986; Ozder, 1998). Bu tiiriin
Mucor piriformis, Rhizopus stolonifer (=R.nigricans), Monilinia fructicola, Cladosporium spp.,
Penicillium spp. gibi hastalik etmenlerini meyvelere tasimada onemli rol oynadigmin alti
cizilmektedir (Tate ve Ogawa, 1975; Audisio ve ark., 1990; Michailides ve Spotts, 1990).

Carpophilus bipustulatus Heer

Calisma sirasinda mayis basi ile afustos ortasi arasinda on 6rnegi toplanmustir. Ender olarak
bulunan bir tiirdiir. Ege Bolgesi incir bahgelerinde az da olsa rastlanir (Ozar ve ark., 1986).

Carpophilus mutilatus Erichson

Bireylerine ender olarak rastlanan bu tiiriin tliim materyali eyliil aymimn ikinci yarisinda
toplanmustir.

Bu tir de sert ¢ekirdekli meyve ve elma bahgelerinde meyvelerde zararli olmaktadir
(Ciampolini ve Maiulini, 1991; James ve ark., 1995, 1996, 1997, 1998, 2000 b, c). Tiirkiye’de
incir ve kuru meyvelerde bulunan ve zararli olan bu tiiriin (Ozar ve ark., 1986) bu ¢alisma
sirasinda zarar1 gézlenmemistir.

Sonug

Bu ¢alisma sirasinda Cizelge 2’de goriildiigii gibi en bol bulunan tiir de dahil olmak {izere
yakalanan tiim tiirlerin gerek agag iizerinde kalan, gerekse yere dokiillen meyvelerde yiiksek
diizeyde bir populasyonuna rastlanmamistir. Bu durum bu tiirlerin gliniimiizde kiraz
bahgelerinde ekonomik diizeyde zararli olmadigmin bir gostergesidir. Her ne kadar mayistan
ekim-kasima kadar olan donemde bu tiirlere rastlansa da populasyonlarinin diisiikliigii ve
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U.humeralis’de oldugu gibi populasyonun eyliil-ekim aylarinda artis gdstermesi, bu tiirlerin
biyoloji ve populasyon yogunluk artiglartyla, kirazin meyve doneminin c¢akismamasini ve
ekonomik bir zarar olusturmamasini giindeme getirmektedir.

Ege Bolgesi’nde gergeklesen polikiiltiir tarim icinde kiraz bahgeleri ile seftali, erik, nektarin,
incir gibi meyve bahgeleri ve bag alanlar1 genellikle igige bulunmakta ve bu durum yukaridaki
tiirlerin konukgulariin da igige olmasini saglayarak, bulasmalar1 kolaylagtirmaktadir.

Kiraz ve erik gibi kiiltiirlerde sezon basinda Onlem almmamasi durumunda, bu tiirlerin
populasyonlarinin artabilecegi ve bolge agisindan énemli bir kiiltiir olan ve hasadi yaz sezonu
sonlarinda olan incirdeki bulasiklik oraninin %30’lar1 asabilecegi ve kalitatif olarak ciddi
ekonomik kayiplar olusturabilecegi goriilmektedir (Diizbastilar, 1997).

Bu tiirlerle savasta her ne kadar kimyasal yontemlere yer verilse de, son donemde bu
yontemlere alternatif olmak iizere tuzaklardan da yararlanilmaya baslanmis ve incir bahgeleri
i¢in incirli besin tuzaklar yaygimn kullanim bulmustur (Ozar ve ark., 1986; Anonymous, 1995).
Kiraz bahgelerinde Archips rosanus basta olmak iizere ¢ok sayida bocek tiirli igin ¢ekicilik
ozelligi gosteren sirke ve sarapli besin tuzaklar, ozellikle kis1 geciren Urophorus ve
Carpophilus cinslerine bagli tilirlerin erginlerini yakalayarak bu tiirlerin populasyonlarim
azaltmas1 ve basta incir olmak {izere diger kiiltiirlerde zarar yapmasi engellemesi agisindan
biliylik onem tagimaktadir. Gelecekte yiiriitiilecek ¢alismalarda kiiltiirel onlemler ve diger
yontemlere ek olarak bu caligmada elde edilen sonuglarin da goz Oniinde tutulmasinda yarar
bulunmaktadir.
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Dogal Diisman, Fitofag Bocek ve Konukeu Bitki Iliskilerinde Bitki
Kimyasallarinin Yeri

Ayse AKKAYA
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, 21100-DIYARBAKIR

Ozet

Bitkilerin boceklere karsi kimyasal savunma sistemini olusturan ve sekonder etkili olan kimyasal
bilesikler, kendisiyle beslenen fitofag bdcegin sagligini, gelisimini, ¢ogalmasmni dolayli olarak
olumsuz yonde etkilemektedir. Baz1 fitofag bocekler de kendilerini zaman iginde degistirerek, soz
konusu bitkilerin savunma sistemlerini degistirip onlara yaklasabilmektedir. Bu ikili besin iligkilerinin
yant sira, fitofag bocek ve dogal diisman iliskilerinde bazi spesifik bitki kimyasallarinin aracilik ettigi
iclii besin iliskisi de bulunmaktadir. Bitkiler; yapilarinda bulunan allelokimyasallarin etkisiyle
parazitoidleri cekmekte ya da bu allelokimyasallar1 yapilarina alan bdcegin dogal diismanlart igin
uygunlugunun degismesine neden olmaktadir. Bdylece parazitoid ve predatorler iizerinde bitki
savunma sisteminin etkisi, bitkiden kaynaklanan ve dogal diisman, konuk¢u ve bitki arasindaki
Ozellesmis fiziksel, kimyasal ve davramigsal iligkilere bagli olarak gergeklesmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fitofag-dogal diisman iliskileri, spesifik bitki kimyasallari, bitki savunma
sistemi

The Role Of Phytochemicals In Plant, Phytophagous And Natural Enemy Interaction

Abstract

Plants may take an active role in defending themselves from severe herbivore damage by attracting
carnivorous arthropods. Chemical compounds emitted from plant tissue most likely originated to
repel the attacking pest, but also serve a secondary function, attractants to parasitoids and predators in
search of pray. These phytochemicals are specific volatiles which affect predator or parasitoid
behaviour in a range of behavioral responses. This tritrophic context:plant-herbivore-carnivorous
arthropod interaction is important to understand plant defence system and in order to enhance
biological control capabilities by manipulating attraction mechanisms of predators and parasitoids.

Key Words: Tritrophic interaction, phytochemicals, plant defence system

Giris

Bocekler; besin olarak tiikettikleri bitkilerle ve kendilerini besin olarak tiikketen boceklerle ikili,
bitki-fitofag, bocek-dogal diisman zinciri ig¢inde iiglii besinsel iliskiler i¢indedir. Bu iligkileri
belirleyici faktorler besin alinimini ve konukc¢u sec¢imini belirleyen konuk¢unun kimyasal
uyarilari ve fiziksel durumudur.

Bitkiler tirettikleri “ikincil besin maddeleri” ile kendilerini fitofag boceklere kars1 koruyarak bir
“kimyasal savunma sistemi” gelistirmislerdir. Bu bilesikler, bitkilerin kendi yasamlar1 ve
¢ogalmalari i¢in birincil bir etkiye sahip degildir. “Allelokimyasal bilesikler” olarak tanimlanan
bu bilesikler, kendileriyle beslenen fitofag boceklerin sagligini, gelisimini, ¢ogalmasini dolayli
olarak olumsuz yonde etkilemektedirler. Baz1 fitofag bdcekler de kendilerini zaman iginde
degistirerek, s6z konusu bitkilerin savunma sistemlerini etkisiz hale getirebilmekte, onlara
yaklasabilmektedir. Bu fitofaglar, bitkilerin savunma sistemlerindeki “Allomon” adi verilen
kimyasal bilesikleri, kendileri i¢in bir besin kaynagi olarak degerlendirebildikleri gibi, bunlar
viicutlarina alarak depolayabilir ve “Karyomon” ad1 verilen kimyasal bilesiklere doniistiirerek
diismanlarina karsit kendi savunmalarinda kullanabilmektedir. “Semiokimyasallar” olarak
adlandirilan ve bitki-bocek iliskilerinde énemli rol oynayan bu kimyasallar, tiir i¢i iligkileri
diizenleyen “feromonlar” ve tiirler arasi iligkileri diizenleyen “Allelokimyasallar” olarak 2 gruba
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ayrilmaktadir (Rembold and Winter, 1981). Allelokimyasallar, kimyasal1 lireten ve biinyesine
alan organizma ig¢in yararli veya zararli olma durumuna gore ‘“allomon”, “karyomon”,
“sinomon” ve “apndmon” olarak; feromonlar da aym tiire ait bireyleri etkileme sekillerine gore
“eseysel feromonlar”, “alarm feromonlar1” ve “toplanma feromonlar1’” olarak
adlandirilmaktadir.

Bitki-Fitofag Bocek Iliskilerinde Bitki Kimyasallarinin Onemi

Bitkilerde bulunan ve fitofag boceklerin davranigsal tepkilerinde rol oynayan, konuk¢uyu bulma
ve konuk¢uyu kabul edip etmemelerini saglayan kimyasal maddeler; bitkiye yonelmeyi
durdurma veya yavaslatma (arrestant), konukcuya hareket ettirme veya hizlandirma (locomoto
stimulant), bir yone dogru hareket ettirme (attractant) ve uzaklastirma (repellent) etkilerine
sahiptir. Baz1 bitki kimyasallar1 da fitofag boceklerin beslenme (genellikle larva doneminde) ve
giftlesme veya yumurta birakma (ergin disi) davramiglarina etkili olmakta, uyarici veya
engelleyici olarak rol oynamaktadir (Lodos, 1975). Boceklerin fizyolojik gelismelerine etki
eden bitki kimyasallar1 ise; besin maddeleri, hormon etkili bilesikler, zehir etkili bilesikler,
alarm etkili bilesikler seklinde gruplandirilmaktadir (Ogiin,1986).

Fitofag boceklerde, polifag olanlarin beslenme faaliyetine baglamasi i¢in 6zel tad uyarisina
gerek yoktur. Oligofag ve monofag olanlarin ise konukgu se¢iminde bitki kimyasallartyla olan
iligkileri 6nemlidir. Sadece birka¢ familya ve cinse ait bitki tiirleriyle beslenen ¢am kabuk
bocekleri, cogu afid tiirleri gibi konukcusuna yiiksek derecede 6zellesmis oligofag bdoceklerin
konukgulari, negatif kimyasal uyarilar1 icermemeli, ancak bdcegin uyarilma ihtiyaglarii tam
olarak karsilayan biitiin pozitif kimyasal uyarilart saglamalidir. Diger bir deyisle, oligofag
boceklerin beslenmesi i¢in kesinlikle beslenme uyarici bilesiklere gerek vardir ve engelleyiciler
bulunmamalidir. Sadece dut agaci (Morus spp.)’nin yapraklariyla beslenen ve monofag olan
ipekbocegi (Bombyx mori)’ne karsi, yapraklarda bulunan monoterpenlerin karisimi “beslenme
uyaricist” etkisi yapmakta, larvanin beslenmesi igin bitki tarafindan cezbedilmektedir.
Yapraklarda bulunan iki flavonoid olan morin ve isoquersitrin maddeleri de larva
beslenmesinde cezbedici etkide bulunmaktadir Lahanada bulunan glukosinolatlar Brevicorne
brassicae ve Pieris brassicae i¢in; karaagacta bulunan flavonoidler Scolytus multistriatus igin;
yoncada bulunan kumarin Sitona cylindricollis igin beslenme cezbedicisi olarak rol oynayan
diger bazi ikincil besin maddeleri arasinda yer almaktadir (Harborne, 1982).

Bitkilerde fitofag bocekleri uzaklastiric etkisi olan kimyasal maddeler ya ¢ok az zehirlidir ya da
aktif zehirliligi yoktur. Yeterli konsantrasyondaki kokularin ¢ogu uzaklastirici etki yapmaktadir.
Bu yiizden uzaklastiricilik derecesi ve etkisi konsantrasyonla smirlidir Ornegin “Cumarin” gibi
bazi kimyasal bilesikler diisiik konsantrasyonlarda cezbedici, yiiksek konsantrasyonlarda
uzaklastiricidir. Cam agacinda beslenen Tomiscus piniperda igin ¢am agacinin zarar gormiis
kisimlarindan anaerobik solunum sonucunda agiga ¢ikan etanolun diisiik konsantrasyonu bocek
i¢in cezbedici, yliksek konsantrasyonu ise uzaklastirici etki yapmaktadir (Harborne, 1982).

Baz1 bitki kimyasallari, ovipozisyonu gerceklestirici ya da engelleyici etkilere sahiptir.
Ovipozisyon donemine giren disinin olasi konukgu bitkiye ilk ydnlenisi, konukgudan
kaynaklanan koku uyarisiyla gerceklesir. Eger bitkide ovipozisyonu engelleyici madde varsa,
yumurta birakma kesinlikle gerceklesmemektedir. Ayrica ovipozisyon yerinin se¢imi besin
seciminin bir sonucu degildir. Ornegin patates boceginin Solanum nigrum ve Solanum luteum’
da beslenmemesine ragmen, bu iki bitki tiiriiniin patates bdceginin ovipozisyonu icin yiiksek
derecede cezbedici oldugu belirlenmistir (Hsiao, 1969). Lahana beyaz kelebegi zengin
glukosinolat icermekle birlikte Sibirya duvargicegi (Cheiranthus X allionii) yapraklarina
yumurta birakmamaktadir. Ciinkii yapraklarda bulunan kardenolidler geng larvalar i¢in zehirli
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etkiye sahiptir (Harborne, 1982). Tiitiin kurdu (Manduca sexta Johan.)’nun ovipozisyon i¢in
bitki secimini etkileyen faktorler incelendiginde; bitkilere yonelmede 2 faz oldugu, yaklagim
fazinin ayirt edici olmadigi, erginlerin bu faz siiresince gorsel isaretleri kullandigi; konma
fazinda ise koku faktoriiniin ayirt etmekte kullanildig1 belirlenmistir. Konduktan sonra 6n ve
arka bacaklarin tarsileri araciligtyla temas uyarist meydana gelmekte ve yumurta birakilmaya
baslanmaktadir (Yamamoto ark., 1969).

Baz1 bitki kimyasallar1 boceklerin fizyolojik gelismelerine olumlu ya da olumsuz etkide
bulunmaktadirlar. Biitlin bitkiler, sayilar1 yaklasik 25 tane olan ve boceklerin besin ihtiyag¢larini
kargilayan maddeler (aminoasitler, karbonhidratlar, kolestrol, niikleik asitler, tuzlar, vitaminler,
v.s.)’1 icermektedirler. Boceklerin g¢esit olarak besin maddesi ihtiyaglari benzerdir ve bocek-
bitki iliskilerinde ©Onemli rol oynamaktadir. Besin maddelerinin g¢esitliligi besin maddesi
bilesiminin bdcegin besin ihtiyaglarina cevap verme ve sindirilebilme ile uygun hale gelmesine
baghdir (House, 1969). Ornegin bazi fitofag bocekler, bitkilerin zehirli maddelerini kendi
viicutlar1 i¢in bir besin maddesi olarak kabul etmektedirler. Tohum bocegi (Caryedes
brassilensis) tohumlarinda kuvvetli bir zehir (L-canavanin) igeren ve Kostarika ormanlarinda
oldukca genis alanlarda yetisen bir baklagil tirmamici bitki (Dioclea megacarpa)’ nin
tohumlartyla beslenmektedir. Zaman i¢inde ¢ok iyi uyum saglayan bu bocek, gelistirdigi 6zel
enzimlerle tohumun igindeki, aslinda bir aminoasit olan ama dogal proteinler iginde
bulunmayan, zehir maddesini Once i{ireye sonra amonyaga doniistirmekte ve amonyak
azotundan kendi viicudu icin gerekli olan dier aminoasitleri sentezleyebilmektedir (Ogiin,
1986).

Bitkilerde hormonal etkili kimyasal maddeler; boceklerdeki “Juvenil Hormonu” aktivitesine
sahip maddeler (Aliphatic veya monocylic fernesone sesquiterpenler veya bisabolone
bilesikler) ve “Ecdysid hormonu” aktivitesine sahip maddeler (Polyhydroxy steroid bilesikler)
olmak tizere 2 gruba ayrilmaktadir. Balsam koknari (A4bies balsama)’nda saptanan ve
“Juvabion” adi verilen, kimyasal yapis1 “alicylic sesquiterpene” olarak belirlenen Juvenil
hormon analogu’nun alev tahta kurusu (Pyrrhocoris apterus)’nda Juvenil hormonu etkisi etkisi
gosterdigi goriilmiistir. Bu agagtan yapilan kagitla beslenen P. apterus’ un olgunlagmamig
larvalan irileserek ergin doneme gecememislerdir. “Juvabion” tipi bilesikler Pyrrhocoridae
familyasina bagli tiirlerde aktiftir ve bu tiirler Balsam koknar1 ormaninda kesinlikle
bulunmamaktadir. (Slama,1969). Benekli egreltiotu (Polypodium vulgare) bitkisinden izole
edilerek elde edilen ve boceklerdeki Ecdyson analogu olan hidroksil gruplarmin yiiksek
derecede bocek ecdyson hormon aktivitesine sahip oldugu saptanmustir. Bitkilerdeki bu
bilesikler larvalarin gémlek degistirmesine etki etmekte, larvanin biiyiimesine ve gelismesine
neden olmaktadir. Ornegin mayasil otu (4juga remota)’nda bdceklerdeki gomlek degistirmeyi
saglayan hormonlarin etkisine sahip hormonlar bulunmakta, mayasil otunu yiyen ¢ok sayidaki
bocek larvasi, vaktinden once gomlek degistirmeye zorlanarak meydana gelen anatomik
bozukluklar sonucu agiz gelismeleri engellenmekte, yeterince beslenemediklerinden agliktan
Olmektedirler.

Bitkiler; fitofag boceklere karsi, larva donemi uzatma ve gomlek degistirmeyi etkileme
aktivitesine sahip hormonlarin yani sira larvalarin gelisimini durduran hormonu da
salgilamaktadir. Vapur dumani (Ageratum houstonianum) adli bitkide bulunan “Anti Juvenil”
hormonu (Prococen 1 ve 2 hormonlar1) boceklerin larva donemini tamamlamadan
erginlesmesine neden olmakta, bilyiik amerikan hamamboécegi (Periplenata amercicana L.)’nde
ciftlesme duyusunu ortadan kaldirarak boceklerin ¢ogalmasini engellemekte, bir ¢ok farkli
bocek tiirlerinde ise dollenmemis yumurtalarin ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir (Ogiin,
1986).
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Bitkilerde boceklerin internal fizyolojik gelismelerine etki eden hormon analoglarinin yani sira,
ayni tiiriin bireyleri arasindaki fonksiyonlari diizenleyen ve feromon aktivitesini etkileyen
bilesikler (aldehitler, monoterpenler, fatty acid) de bulunmaktadir. Ornegin mese yapraklarindan
izole edilen bir bilesik (Trans-2 hexanal) disi Polyphemus sp. giivesini, seks feromonunu agiga
cikarmasi i¢in uyarici etikede bulunmaktadir. Kabuk boceklerinde (Scolytidae) de konukgu bitki
kimyasallar1 ve feromon iiretimi arasinda da iliskiler bulundugu belirlenmistir.

Dogadaki bazi bitkiler ise fitofag bocekler tarafindan zarar gérmeye basladiklarinda o6zel
maddeler salgilayarak alarm durumuna gegmektedirler. Ornegin domates bitkisinin yapraklari,
fitofag bocekler tarafindan zarar goriince verilen uyariyla tiim bitki hiicreleri alarma gecerek
yeni bilesikler sentezlemektedir. Bu yeni bilesikler, boceklerin sindirim sistemindeki proteinleri
parcalayan enzimleri baglamakta ve bdceklerin yeterince beslenmelerine engel olmaktadir.
(Ogiin,1986).

Bitki-Fitofag Bécek-Dogal Diisman Iliskilerinde Bitki Kimyasallarimin Onemi

Baz1 dogal diismanlar, bazi konukgu bitkilere 6zgii kimyasal maddeleri, konukgularin1 veya
konukg¢u bireylerin yasama yerlerini bulmak igin bir isaret olarak kullanmaktadirlar. Duyarl
bitkiler tizerindeki yliksek konuk¢u yogunluklar predatoér veya parazitoidleri cezbedici etki
yapmakta, ayni bitki lizerinde iki fitofag bocek tiirii birlikte bulunuyorsa ve dogal diismanlar
farkli degilse, parazitlenme ve avlanma oranlar1 daha yiiksek olmakta ya da iki fitofag tiirden
biri tarafindan olusturulan beslenme zarari, predator veya parazitoidlerin konukgularini bulmak
icin kullandig1 gorsel veya kimyasal uyarilar arttirabilmektedir.

Konukgu bitki; cezbediciler kullanarak parazitoidleri ¢ekmesiyle de dogal diismanlar iizerinde
dogrudan etki yapmaktadir. Bunlarin en Onemlisi bitki tarafindan iiretilen ve parazitoid
hymenopter tiirleri cezbedici synomonlardir. Synomonlar; bir organizma tarafindan iiretilen bir
bagka tiirlin bireyleri iizerinde uyarict etkisi olan ve her iki organizma ig¢inde yararli olan
semiokimyasallardir. Konukgu bitkilerin iirettikleri allelokimyasallar sayisal ve yapisal olarak
birbirinden farklidir. Bu farklilik synomonlarin etkiledigi parazitoidler aracilifiyla konukc¢u
lokasyonunu, bitkideki zehirli maddelerin fitofag bocek tarafindan alinip depolanarak fitofagin
savunmasini ve konukgu olan fitofagin besin maddesi agisindan uygunlugunu etkilemektedir.
Besin uygunlugunun diisiik seviyede olmasi ve sindirimi zorlagtirici kimyasallarin gelisme
stiresini uzatmasi, dayanikli bitkiler iizerinde dogal diisman aktivitesini arttirabilmektedir.

Dogal diismanlarin davranisi tizerinde synomonlarin dogrudan etkilerine ek olarak; tiir i¢i bitki
genetik varyasyonu, bitki allelokimyasallarinin bécek viicudunda depolanip predatorlere karsi
bir savunma araci olarak fitofagin tadinin de§ismesine neden olmaktadir. “Karyomon” adi
verilen allelokimyasallar , bitkinin kendi savunmasi i¢in salgiladigi bilesikleri olup, ayni
zamanda fitofag bocegin dogal diismanlarina karsi bir silah olarak kullanmasina yaramaktadir.
Ornegin ipek otu (4sclepias sp.) bitkileri kendi savunmalari i¢in “Cardenolid” isimli bir zehir
maddesini yapraklarda depolar. Zaman i¢inde bu zehir maddesine karsi bagisiklik kazanan
monarsi kelebegi (Poehilocerus bufonius) ipek otundan aldigi zehir maddelerini keni
diismanlarina karsi1 bir silah olarak kullanirlar.

Bitkilerde iiretilen allelokimyasallarin, dogal diismanlar igin fitofag bocegin uygunlugunu nasil
degistirdigiyle ilgili olarak; tiitiin kurdu (Manduca sexta)’nun beslenirken aldig1 farkli nikotin
igeriklerinin fitofaglar ve parazitoidleri iizerindeki etkileri arastirilmustir. Diigiik ve yiiksek
nikotin iceren tiitiin genotiplerinde beslenen M. sexta’ nin canliliginda ve parazitoid ar1 Cotesia
congregata (Say.)’nin parazitlenme oraninda farklilik goriillmemesine ragmen, diisiik nikotin
igeren tiitiinde beslenen M. sexta’ da ergin doneme ulasan parazitoitlerin sayist daha fazla olmus
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ve canliligini siirdiiren disi parazitoidleein gelisme siiresi, yiiksek nikotin igeren tiitiinde
beslenen M. sexta’ da en fazla olmustur.

Benzer bir caligmada, daha polifag bir parazitoid olan Hyposoter annulipes (Cresson)
(Hym..:Ichneumonidae) nikotin igermeyen suni besinle beslenenlere oranla, nikotin igeren suni
besinle beslenen yaprak kurdu Spodoptera frugiperda (Smith)’nin daha az bir kismim
parazitledigi belirlenmistir. Parazitoidler nikotinle beslenen konukgular tizerinde gogaltildig
zaman parazitoidin gelisme siiresinin uzadigt ve boyunun kiigiildiigii goriilmiistiir. Daha
Ozellesmis parazitoid olan C. congregata, dokularindaki yiiksek nikotin miktarini1 tolere
edebilmekte ve daha polifag parazitoid olan H. annulipes’e oranla konuk¢usunun
hemolimfinden aldig1 nikotini daha etkili bir sekilde elemine edebilmektedir.

Konukgu bitkinin parazitlenme tizerindeki etkisi; 13 degisik turunggil tiir ve ¢esitleri, kirmizi
kabuklu bit (4onidiella aurantii (Maskell)) ve parazitoid Aphytus melinus De Bach’in da yer
aldig1 bir ¢aligmada da ortaya ¢ikmustir. Parazitoidin farkl turunggil tiir ve ¢esitlerinde beslenen
kirmiz1 kabuklu biti parazitleme oranlan incelendiginde; en yiiksek parazitlenmenin %12 ile
portakalda bulundugu, bunu %10.5 ile mandarinin izledigi, en diigiik olarak da limonda %8.4
ve altintopta %8.3 olarak ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (Uygun ve Karaca, 1988).
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Polen Sayimlarimin Degerlendirilmesi i¢in Basic Dilinde Bir Program
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Ozet

Bitkilerin ¢igeklerinin anterlerinde bulunan polen miktarinin sayisal olarak belirlenmesi sikga
kullanilan bir yontemdir. Bu amagla mikroskop altinda polenlerin sayim: yapilmakta ve gelistirilen
yontemle yapilan hesaplamalar sonucunda bir ¢igcekte veya anterde bulunan polen sayisi
belirlenmektedir. Hesaplama islemi olduk¢a uzun bir siireci gerektirdiginden dolayr bilgisayar
ortaminda degerlendirmeyi yapmak &nemli diizeyde zaman kazandirmaktadir. Gelistirilen ve Basic
programlama dilinde yazilan bu program ile polen sayimi ¢alismalarinda daha 6nceden gelistirilmis
olan polen sayimi yonteminin hesaplama islemi daha kullanilabilir hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler : Polen sayimi, program.

A Program on Basic to Evaluation of Pollen Count

Abstract

Determination of pollen amount of flower anther is commonly used method. In this aim the amount of
pollen determination number in flower or anther is counted under microscope. Because calculation of
pollen amount needs long time using of computer significantly save time. In this reason, new
computer program by Basic is developed to make more usefull former pollen counting method.

Key Words : Pollen count, program.

Giris

Tarimsal arastirmalarda verilerin elde edilmesi ve degerlendirilmesi, denemenin kurulmasi
agsamasindan sonra arastirmalarin en Onemli asamasini olusturmaktadir. Rakamlarm elde
edilmesi sonrasinda anlamli veri haline doniistiiriilmeleri ¢aligmanin degerlendirilmesi icin
gereklidir. Bu asamada yogun bir sekilde matematiksel islemlerin yapilmasi aragtirmaci igin
zaman kaybi olacagi gibi ayni zamanda da hesaplama esnasinda hata yapma riskini de
tasimaktadir. Bu nedenle giinlimiizde tiim alanlarda kullanilan bilgisayarlarin tarimsal
caligmalarda da kullanilmasi kaginilmaz olmustur. Ayrica tarimsal arastirmalarda bilgisayarlarin
kullanilmasi siirecine kosut olarak yapilan arastirmalarin nitelik ve niceliginde de Onemli
diizeyde artis olmustur.

Bitkilerin erkek iireme hiicresini olusturan polen (Morse ve Hooper, 1985), yasamin
stirekliligini saglayan temel bilesenlerden birisidir. Yapilan meyve ve sebze 1slah ¢aligmalari
basta olmak iizere pek ¢ok aragtirma caligmasinda polen sayimlar1 yapilmakta ve ¢aligmalarin
ana eksenini olusturmaktadir (Yildiz, 1995; Yildiz ve ark, 2000). Elde edilen wverilerin
degerlendirilmesi sonucunda bitkilerin polen verimlilikleri iizerinde yorum yapilmakta ve karar
verilmektedir. Dolayisiyla bu agamada hataya neden olabilecek etkenlerin en aza indirilmesi
bakimindan polen sayimlarinda elde edilen ham degerlerin ¢cabuk ve saglikli bir sekilde pratikte
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kullanilabilir bir veri haline doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu islem i¢in kullanilabilecek gesitli
programlar bulunabilmektedir. Ancak yarari1 ¢ok olmakla birlikte kullanim alan1 ¢ok kisitli olan
bu programlarin bireysel kullanicilar tarafindan hazirlanmasi daha pratik olmaktadir. Bu
nedenden dolay1 aragtirmacilara kolaylik saglayacak ve polen sayimlarinin hesaplanmasi i¢in
Basic dilinde hazirlanmis ve denenmis olan bu programin kullanimi kolaylik saglayacak
ozelliktedir.

Polen Sayim Yontemi

Polen sayimi1 konusunda kullanilan ve programa kaynaklik eden polen sayim yontemi Eti (1990)
tarafindan gelistirilen yontemdir. Belirtilen yontem polen sayim c¢alismalarinda yaygin bir
sekilde kullanilmakta olup pratikligi bakimindan olduk¢a zaman kazandirmaktadir (Keles, 1999;
Keles ve ark, 2002; Korkmaz, 2003). Bu yontemde 20 ¢igek alinarak 10’arlik 2 grup halinde
ayrilir. Her grupta yer alan 10 ¢icege ait anterler ayr1 ayr sayilarak kiiclik birer sise igerisine
alinir ve gilines goren bir yerde 1 hafta stireyle kurutulur. Daha sonra iizerlerine anter irilikleri ve
polen miktarlarina gore degismek iizere 2-10 ml su konularak 4-5 saatlik bir zaman igerisinde
anterlerin su alarak sismeleri saglanir. Bu siire sonunda sisen anterler bir baget yardimiyla
ezilerek igerdikleri polenlerin tamamen suya karismalari saglanmalidir. Anterlerin tamami
ezildikten sonra olusan siispansiyon igerisinde polenlerin homojen dagilimini saglamak
amactyla eser miktarda sivi deterjan damlatilarak karistirilir. Polenlerin siispansiyon igerisinde
daha da iyi bir sekilde dagilimini saglamak amaciyla bir pastdr pipeti yardimiyla karigim
igerisine birka¢ kez iiflenir. Elde edilen bu karisimdan birer damla alinarak “hemasitometrik
lam” iizerinde bulunan iki sayma odacig iizerine damlatilir ve iizeri kalin yapili 6zel bir lamel
ile kapatilir. Hemasitometrik lamin iki sayma odacigindan tesadiifi olarak secilen 4'er alanda
“okiiler ag mikrometre” kullanilarak goriis alani igerisinde bulunan polenlerin tamami
sayilmalidir. Sonugta bir lam iizerinde 8 ayr1 yerde sayim yapilmaktadir. Gerektigi takdirde bir
ornekte 4 ayri lam 6rneginde sayim yapilabilmektedir.

Bir sisede bulunan polen miktarinin hesaplanabilmesi i¢in sayma islemi sirasinda kullanilan
objektifin biiyiitme giicline bagli olarak okiiler ag mikrometrede yer alan karenin bir kenar1
“objektif mikrometre” yardimiyla Olgiilerek buradan karenin lam {izerinde gordiigii alan
hesaplanabilmektedir. Elde edilen bu deger hemasitometrik lamin sayma odaciklarinin derinligi
ile carpilarak, sayilan polenlerin mm® cinsinden ne kadar siispansiyon hacmi icerisinde yer
aldigi belirlenebilir. islem sirasinda 6rnegin 2 ml su kullamilmus ise 2ml = 2000 mm’
oldugundan yola g¢ikilarak oranti yoluyla 10 ¢icegin anterlerinin yer aldigi siispansiyon
icerisinde toplam ne kadar polen oldugu hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu deger 10’a
boliindiigiinde bir ¢igege diisen ortalama polen sayisi elde edilir. Bir ¢igcekteki ortalama polen
sayist da bir cigekteki ortalama anter sayisina bdliiniirse anter bagina diisen ortalama polen
sayisi elde edilir.

Bu temele dayali olarak yapilan sayimlarda elde edilen veriler asagidaki formiilde yerine
konularak bir sise igerisinde bulunan polen miktar1 (ad/sise) pratik bir sekilde saptanmaktadir.

PM = (KSM * TPM * 1000) / (LS * OBG* * HLD * BKS)
PM : Polen Miktar1 (ad/sise)
KSM : Ornege Konulan Su Miktar: (mm®)
TPM : Bir Ornekte Biiyiik Karelerde Sayilan Toplam Polen Miktar1 (ad)

LS : Bir Ornekte Sayim Yapilan Lam Sayisi (ad)

OBG : Okiiler Ag Mikrometrenin Objektif Biiyiitme Giicii (mm)
HLD : Hemasitometrik Lam Derinligi (mm)

BKS : Bir Lamda Sayim Yapilan Biiyiik Kare Sayis1 (ad)

27



alatarim 2003, 2 (1): 26-32

Programin Asamalar

Polen sayimi konusunda hazirlanmig olan bu program, Basic dilinde yazilmis olup GwBasic,
Basic veya QBasic editorleri yardimiyla gerek MSDOS gerekse Windows ortaminda yazilip
caligtirllabilir 6zelliktedir. Bu programda uygulamada kolaylik saglamasi nedeniyle yapilan
hesaplamalarin ¢iktis1 yazicidan almabilecegi gibi sadece ekrandan da takip edilebilmektedir.
Programin galistirildiktan sonra ilk gelen boliimii olan 10-45 numaral satirlar kullanilan polen
sayim yontemi hakkinda bilgi vermektedir. Bu kisimda yontem hakkinda yeterli diizeyde bilgi
alindiktan sonra Esc tusu ile bu boliimden ¢ikilmaktadir. Yazicidan ¢ikti alinip alinmayacagi
sorulduktan sonra veri giriginin yapilacagi boliime girilmektedir.

Veri giris bolimii de iki asamadan olugmaktadir. 92-98 numarali satirlarda, polen sayiminin
yapildig1 mikroskop, hemasitometrik lam ve ag mikrometreye ait genel degerler ile her bir
ornege konulan su miktar1 ve her bir lamda yapilan sayim sayisi bir kereye 6zel olmak {izere
girilmektedir. Bu asamadan sonra Orneklerin hesaplamalarinin yapildigi 130-252 numaralt
satirlar gelmektedir. Bu kisimda her bir 6rnek icin ¢igek sayisi ve anter sayisi ile karigimdan
alman orneklerden her bir lam basina yapilan sayimda elde edilen ve 8 adet olan polen sayilari
aralarina virgiil konularak girilir. Bir 6rnekte en fazla dort ayr1 lam {izerinde sayim yapilacagina
gore program diizenlenmis olup genel verilerin giris kisminda belirtilen sayim sayisina gore
veriler girilmektedir. Veri girisinin tamamlanmasi sonrasinda 157-160 numarali satirlarda sonug
ekranda goriilmektedir. Sonugta bir sisede (ad/sise), anterde (ad/anter) ve ¢icekte (ad/cigek)
bulunan polen sayis1 belirlenmektedir.

253-260 numarali satirla ise yazicidan ¢ikti alinacagi belirtildigi durumlarda ¢alismaktadir. 161
numarali satirda sorulan soruya Evet cevabi verilmesi durumunda veri girisi ve hesaplama
islemi yeni bir 6rnek i¢in yapilmaktadir. Yeni veri girisi yapilmadigi durumda ise verilen cevaba
bagl olarak 400 numarali satir calistirilarak programdan ¢ikilmaktadir.

PROGRAM
() "tttk s e ks e ke ks e e e e e s e ks e e ks sk ks e el s e kel etk e ke e o
20 " POLEN SAYIMLARINI DEGERLENDIRME PROGRAMI *

30 3fe sfe sk sie sk s sfe sfe sfe sfe she ske sk sk sk sfe sfe sfe sfe ske sie sk sk st sfe sfe she she ske sk sk sie st sfe sfe she she sk sk sk st sfe sfe she she ske sk ke sie st sfe sfe she she sk sk sk sk sfe sfeseskeskeosk

31 CLS : KEY OFF: SCREEN 2

37 LOCATE 11, 18: PRINT " POLEN SAYIMLARINI DEGERLENDIRME PROGRAMI "
LOCATE 15, 31: PRINT "Korkmaz & Keles & Eti"
LOCATE 23, 36: PRINT "May1s 2003"

39 d$ = INPUTS(1): IF d$ = CHR$(27) THEN GOTO 40 ELSE GOTO 39

40 SCREEN 0: PRINT : COLOR 26

PRINT " Agiklama": COLOR 7 : PRINT

PRINT " Bu program ¢igeklerde polen miktarinin saptanmasinda kullanilan"
PRINT " hemasitometrik lam ile polen sayim1 yontemi esasina dayali olarak"
PRINT"  hazirlanmistir. Bu yonteme gore ¢igek ve anter sayisi belli olan”
PRINT " ornekler bir sise icerisine konulur. Daha sonra iizerine miktar1"
PRINT"  belli (2-5 ml) olan yeteri kadar g¢esme suyu konulup anterlerin"
PRINT " patlamasi saglanir. Patlamamis anterler ise bir bagetle ezilerek"
PRINT"  patlatitlir. Elde edilen bu karisim igerisine yiizey gerilimini"
PRINT " azaltmak i¢in eser miktarda sivi deterjan damlatilir ve pastor”
PRINT " pipetiyle karisim icine bir miiddet iiflenerek karigimin homojen"
PRINT " olmasi saglanir. Karisimin igerisinden pipetle alinan 1-2 damla"
PRINT"  hemasitometrik lamin her iki sayma odaciga damlatilir ve iistii"

PRINT " lamelle kapatilir. Bu lamda, objektif biiyiitme giicli saptanmis olan"
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PRINT"  mikroskopa ag mikrometre takilip her odacikta dérder sayimdan"
PRINT " toplam 8 sayim yapilir. Daha duyarli sonu¢ i¢in bir 6rnekte lam"
PRINT"  basina 4 sayim yapilabilir."
PRINT
PRINT " (Eti, S. 1990.Ci¢ek Tozu Miktarmi Belirlemede Kullanilan Pratik"
PRINT"  Bir Yéntem. CUZF Dergisi. 5(4):49-58.)"
PRINT : COLOR 10
PRINT " Cikis i¢in Esc": COLOR 7
45 d$ = INPUT$(1): IF d$ = CHRS$(27) THEN GOTO 80 ELSE GOTO 45
80 GOSUB 300: COLOR 10
81 LOCATE 23, 30: PRINT "Cikis i¢in Esc": PARA =0: SAYI=0
90 LOCATE 12, 20: PRINT "Yazicidan Cikt1 Alinacak mi(E/H):":
OTS$=INPUTS$(1)
IF OT$ = CHR$(27) THEN GOTO 400
IF OT$ ="E" OR OT$ ="e¢" THEN PARA =20: GOTO 92
IF OT$ ="h" OR OT$ = "H" THEN SAYI=5: GOTO 93
BEEP: GOTO 80
92 SAYI=0: LOCATE 23, 30
93 LOCATE 23, 30: PRINT " ": COLOR 7
94 LOCATE 12, 53: PRINT OT$
95 LOCATE 13, 20: COLOR 10: PRINT "Objektif Biiyiitme Giicii (mm).......:"; :
COLOR 7: INPUT "", OBG: IF OBG = 0 THEN BEEP: GOTO 95
96 LOCATE 14, 20: COLOR 10: PRINT "Hemasitometrik Lam Derinligi (mm):";:
COLOR 7: INPUT "", HLD: IF HLD = 0 THEN BEEP: GOTO 96
97 LOCATE 15, 20: COLOR 10: PRINT "Ornege Konulan Su Miktar1 (ml)...:"; :
COLOR 7: INPUT "", KSM: IF KSM = 0 THEN BEEP: GOTO 97
98 LOCATE 16, 20: COLOR 10: PRINT "Herbir Lamda Yapilan Sayim (ad)..:"; :
COLOR 7: INPUT "", SM: IF SM = 0 THEN BEEP: GOTO 98
IF SM >4 THEN SM =4
CLS : GOSUB 300
130 CLS : GOSUB 300: LOCATE 23, 30: PRINT "Ana Menii i¢in ENTER":
COLOR 9
LOCATE 21, 16: COLOR 12: PRINT "OBG="; OBG; " HLD="; HLD; "mm
KSM="; KSM; "ml SM="; SM; "ad": COLOR 7
140 LOCATE 5, 25: COLOR 10: PRINT "Ornek numarasini giriniz..:";:COLOR 7:
INPUT "",KNO
141 IF KNO = 0 THEN GOTO 80
142 PSA1 =0: PSA2 =0: PSA3 =0: PSA4=0: PSA5=0: PSA6=0: PSA7=0
PSA8=0:PSB1=0: PSB2=0: PSB3 =0: PSB4 =0: PSB5=0: PSB6=0
PSB7 =0: PSB8 =0 : PSC1 =0: PSC2 = 0: PSC3 =0: PSC4=0: PSC5=0
PSC6 =0: PSC7=0: PSC8 =0 : PSD1 =0: PSD2 =0: PSD3 =0: PSD4 =0
PSD5 =0: PSD6 =0: PSD7=0: PSD8§ =0

143 LOCATE 7, 20: COLOR 10: PRINT "Cigek Sayisi (ad/sise)....:"; : COLOR 7:
INPUT "", CS

144 IF CS =0 THEN CLS : GOSUB 300: GOTO 130

145 LOCATE 8, 20: COLOR 10: PRINT "Anter Sayisi (ad/sise)....."; : COLOR 7:
INPUT "", ANT

146 IF ANT =0 THEN CLS : GOSUB 300: GOTO 130

147 LOCATE 23, 20: PRINT STRING$(60, 32)

148 IF SM >=1 THEN LOCATE 9, 20: COLOR 10: PRINT "1.SAYIM/LAM:"; :
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COLOR 7:
INPUT "", PSA1, PSA2, PSA3, PSA4, PSAS, PSA6, PSA7, PSA8
149 TF SM >= 2 THEN LOCATE 10, 20: COLOR 10: PRINT "2.SAYIM/LAM:";:
COLOR 7:
INPUT "", PSB1, PSB2, PSB3, PSB4, PSBS5, PSB6, PSB7, PSBS§
150 IF SM >= 3 THEN LOCATE 11, 20: COLOR 10: PRINT "3.SAYIM/LAM:";:
COLOR 7:
INPUT "", PSC1, PSC2, PSC3, PSC4, PSC5, PSC6, PSC7, PSC8
151 IF SM =4 THEN LOCATE 12, 20: COLOR 10: PRINT "4.SAYIM/LAM :"; :
COLOR 7:
INPUT "", PSD1, PSD2, PSD3, PSD4, PSD5, PSD6, PSD7, PSD8
152 KATSAYI=OBG * OBG * HLD
153 TPM1 =PSAI1 + PSA2 + PSA3 + PSA4 + PSA5 + PSA6 + PSA7 + PSA8
TPM2 =PSBI1 + PSB2 + PSB3 + PSB4 + PSB5 + PSB6 + PSB7 + PSB8
TPM3 =PSC1 + PSC2 + PSC3 + PSC4 + PSC5 + PSC6 + PSC7 + PSC8
TPM4 =PSD1 + PSD2 + PSD3 + PSD4 + PSD5 + PSD6 + PSD7 + PSD8
TPM = TPM1 + TPM2 + TPM3 + TPM4
154 ORTTPM =TPM /(8 * SM)
155 PM =KSM * 1000 * ORTTPM / KATSAYI
156 SAYI=SAYI+1
157 COLOR 10: LOCATE 15, 15: PRINT " Polen Miktar1 (ad/sige)..:": COLOR 7
LOCATE 15, 52: PRINT USING "###,### ###"; PM
158 COLOR 10: LOCATE 16, 15: PRINT " Cigekteki Polen Sayisi (ad/gigek):"
LOCATE 16, 52: PRINT USING "### ###,###"; PM / CS
159 COLOR 10: LOCATE 17, 15: PRINT "  Anterdeki Polen Sayis1 (ad/anter):"
COLOR 7
LOCATE 17, 52: PRINT USING "### ###,###"; PM / ANT
160 IF PARA =20 THEN LOCATE 19, 28: COLOR 9:
PRINT "Yaziciya ¢ikarilsin m1 (E/H)":
COLOR 7: d$ = INPUTS$(1): GOTO 251
161 LOCATE 19, 20: COLOR 9:
PRINT "Yeni 6rnekte hesap yapacak misiniz (E/H)": COLOR 7:
d$ = INPUTS(1)
IF d$ ="E" OR d$ ="e¢" THEN GOTO 130
IF d$ ="H" OR d$ = "h" THEN GOTO 400
BEEP: GOTO 161
251 IF d$ ="E" OR d$ = "e" THEN GOTO 253
252 IF d$ ="H" OR d$ = "h" THEN GOTO 130
BEEP: GOTO 157
253 IF SAYI =1 THEN LPRINT "OBG="; OBG;" HLD="; HLD; "mm KSM=";:KSM;
"ml SM="; SM; "ad": LPRINT
LPRINT "Ornek No :"; : LPRINT USING "###"; KNO; :
LPRINT " Polen Miktari (ad/sige)......:"; : LPRINT USING "###,### ##"; PM
LPRINT "Ornek No :"; : LPRINT USING "###"; KNO; : LPRINT "
Cigekteki Polen Sayisi(ad/cicek):"; : LPRINT USING "### ###.##"; PM / CS
LPRINT "Ornek No :"; : LPRINT USING "###"; KNO; : LPRINT "
Anterdeki Polen Sayisi(ad/anter):"; : LPRINT USING "### ### ##"; PM/ANT
LPRINT
260 GOTO 130

270 3fe sfe she sie sk st sfe sfe sfe sfe she ske s st sfe sfe sfe she she ske sk sie st sfe sfe sfe she she sk ke sie sfe sfe she she she ske sk sie st sfe sfe sfe she ske sk ke st sfe sfe she she sl sk sk ste sk sfeseskeskesk
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280" CERCEVE BOLUMU *

290 13k sfe st sk sk ke ske sk sk she sk sk sk sk ske sk sk she sk sie sk sk ske sk sk she st sie sk sk sk sk sk she sk sie sk sk sk sk sk ske st s sfeoske sk sk sk ske st sie sfeosieoske sk sk sk sk

300 CLS : COLOR 2

310 LOCATE 3, 23: PRINT "Polen Sayimlarin1 Degerlendirme Programi”
COLOR 7

320 COLOR 10: LOCATE 4, 10: PRINT CHR$(201); STRINGS$(61, 205);:
CHR$(187)

330 FORI=1TO 18

340 LOCATE 4 + 1, 10: PRINT CHR$(186)
LOCATE 4 + 1, 72: PRINT CHR$(186)

345 LOCATE 20, 10: PRINT CHR$(204); STRINGS$(61, 205); CHR$(185)

350 NEXT I

360 LOCATE 22, 10: PRINT CHR$(186); STRINGS$(60, 205)
LOCATE 22, 43: COLOR 14: PRINT " Korkmaz & Keles & Eti 2003 "
COLOR 10: LOCATE 22, 71: PRINT CHR$(205); CHR$(188): COLOR 7

370 RETURN

400 CLS : FOR SAY =1 TO 10: PRINT : NEXT: PRINT " Korkmaz & Keles &
Eti 2003. Polen Sayimlarin1 Degerlendirme Programi": SYSTEM

Sonug

Bitkilerin verimliliklerinde en Onemli etkenlerden olan polen sayisi bahge bitkileri
calismalarinda biiyiik bir dnem arz etmektedir. Do6llenme biyolojisi ve 1slah c¢alismalarinda
temel bilesen olan polen sayist bu tip calismalarin temelini olusturmaktadir. Ancak
laboratuvarda yogun emek ve iggiicii gerektiren bu ¢aligmalarda elde edilen verilerin anlamli bir
veri haline doniistliriilmesi icin bilgisayar teknolojisinden yararlanilmasi arastirmaciya zaman
kazandiracaktir. Basic programlama dilinin kullaniminin basitligi yaninda polen sayimlarinin
degerlendirmede kullanilabilecek olan bu programmin yazimi ve kullanimi da islemlerin
kolaylasmasina katkida bulunacaktir. Bu konuda c¢alisma yapan arastirmacilarin zaman
kaybetmeden, polen sayimlarini verilen bu program cercevesinde ¢ok kolay hesaplamalari olasi
olmaktadir. Hazirlanan bu program ile polen sayimi konusunda calisan arastirmacilara bir
¢Oziim Onerisi sunulmaktadir.
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Baz1 Beyaz Bas Lahana (Brassica oleracea var. capitata) Cesitlerinin Tokat
Yoresine Uygun Ekim Zamanlari ve Verimliliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir
Arastirma

Zafer ETA Ali ECE

Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Tashgiftlik Yerleskesi- TOKAT

Ozet

Mayis 2000-Subat 2001 tarihleri arasinda Tokat kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismanin amaci, beyaz
bas lahana i¢in uygun ekim zamani ve gesitlerini belirlemektir.

Denemeye alinan 24 beyaz bas lahana g¢esidinin tohumlari 1 Mayis, 20 Mayis, 10 Haziran ve 30
Haziran 2000 tarihlerinde olmak iizere 4 farkli ekim zamaninda ekilmistir. Deneme boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmusgtur.

Deneme sonucunda Awamori ¢esidi 10,960 ton/da ile en verimli gesit olarak belirlenmistir. Incelenen
ozellikler bakimindan gesitler arasindaki fark, istatistiki olarak onemli bulunmustur. En iyi ekim
zamani ise 10,472 ton/da ortalama verim ile 20 Mayis ekim zamani olmustur. 1 Mayis, 10 Haziran ve
30 Haziran ekim zamanlarindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz bas lahana, ¢esit, ekim zamant

A Research on Determination of Sowing Dates and Yields of Some Cabbage Cultivars in Tokat
Ecological Conditions

Abstract

This research was carried out in Tokat ecological conditions between in May 2000- February

2001.The aim of the study was to determine the suitable sowing dates and cultivars of cabbage for

Tokat district.

Seeds of 24 cabbage cultivars were sowed in 1 May, 20 May, 10 June and 30 June 2000 as different

sowing dates. Experiment was designed according to the split plots in randomized complete block

design with three replications.

According to results; Awamori cultivar and 20 May sowing date were determined as the most

productive cultivar and the most suitable sowing date with 10.472 t/da average yield. No significant

differance were found among the sowing dates of 1 May, 10 June and 30 June.

Key Words : Cabbage, cultivar, sowing date.

Giris

Tirkiye’de bahge bitkileri tarimi ¢ok yayilmig ve genislemis olmasina ragmen gerek {iretim ve
gerekse pazarlama acisindan bazi tiirler igin belirli yorelerde istenen oranda basari
saglanamamistir. Uretim yerlerinin denize yakilik, ulasimdaki kolaylik ve her seyden dnce
iklimin daha elverisli olmas1 nedeni ile baglangigta bahge bitkileri yetistiriciligi genellikle kiy1
bolgelerimizde yogunlagsmistir. Ancak son yillarda ilkemizde modern yetistiricilik
yontemlerinin uygulanmasi, tarim tekniginin ilerlemesi, ulagim imkanlarinin gelismesi, biiyiik
sehirlerde yasayan ve tarimla ugragsmayan yogun niifusun beslenmesi agisindan bahge bitkileri
yetistiriciliginin kiy1r bolgeleri disinda uygun ekolojilerde de yapilmasini zorunlu kilmigtir
(Agaoglu ve ark., 1995). Bunun i¢in ekolojiye uygun tiirleri yetistirme ¢alismalari yapilarak bu
tiirleri yayginlastirmaya ¢alisilmalidir. Bu tiirlerden biri de beyaz bag lahanadir.

53 milyon ton dolaymdaki diinya beyaz bag lahana iiretimi iginde Tiirkiye 732 bin tonla 13.
sirada yer almaktadir (Anonymous, 2000). Ulkemiz de 1989 yilinda 510 bin ton beyaz bas
lahana iiretilirken, aymi yil Tokat’ta 362 hektar alanda 15,155 ton beyaz bas lahana
iretilmistir(Anonim, 1989). 1999 yilinda ise beyaz bas lahana iiretimi lilkemizde 586,700 ton
iken, aynm1 y1l Tokat’ta 576 hektar alanda 16,280 ton olmustur. Bu istatistik verilerine gére son
10 yilda beyaz bas lahana tiretiminde iilkemizde yaklasik %15 oraninda artig saglanirken, bu
artis Tokat igin %7,4 olarak ger¢eklesmistir.
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Genel olarak Tokat ili lahana iiretimi icin uygun bir ekolojiye sahiptir. Ozellikle yukari
Yesilirmak havzasi lahana yetistiriciligi i¢in ilin en uygun alanlarin1 kapsamaktadir. Yorede
tarim1 yapilan beyaz bas lahana gerek yerli ve gerekse ¢evre yerlesim yerlerinde iyi fiyatla
satilmakta ve yore ¢iftcilerine iyi gelir temin etmektedir (Balgin ve ark.1981).

Tokat’ta beyaz bas lahana yetistiriciligi i¢in treticilerle yapilan goriigmelerde ¢esit ismi belirli
olmayan yoresel populasyonlar kullanildigini ve bunlarin biiyiik bir kisminda bas baglamama ve
yanlis ekim zamanindan dolay1 soguk zararlanmasi, verim ve kalite kayiplar1 oldugu
bildirilmektedir. Bunun yaninda ¢ok az miktarda yerli ¢esitlerin kullanildigi da belirtilmektedir.
Bu nedenle sunulan bu ¢alismada degisik gesitler kullanilarak ekim zamanlarinin uygunlugu ve
verimleri belirlenmeye ¢aligilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2000 y1l1 Mayis ay1 ile 2001 y1li Subat aylar1 arasinda Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakdiltesi Bahge Bitkileri Boliimii deneme alaninda yiiriitiilmiistir.

Denemede bitkisel materyal olarak; Sawamidori, Gloria - Kid, Or. Siip. Cross, Awamori,
Kenzan, Biboh, Green Kid, Bangarole, Summer Power, Green Hero, TSX.2558, Green Crown,
Bonus, Nanakusa, Manama, Panama, Duches F, , Kaparol, CLX 3926-MS, Brigadier F;, Judge
F,,Ramco F,, Brunswick ve Yalova 1 ¢esitleri kullanilmistir.

Denemeye alinan 24 beyaz bas lahana ¢esidinin tohumlar1 2000 yilinda; 1 Mayzis, 20 Mayis, 10
Haziran ve 30 Haziran olmak lizere 4 farkli zamanda ekilmistir. Deneme, 3 tekerriirli tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmus ve her parselde 10 bitki de
Ol¢tim yapilmistir.

Denemede; olgunlagma siiresi (giin), ortalama bas agirlig1 (g), bas sertligi (g/cc) ve verim (t/da)
degerleri incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Denemede cesitler ve ekim zamanlarina gore olgunlasma siiresi Cizelge 1.”de verilmistir.

Cizelge 1’ de goriilecegi gibi denemede ortalama olarak en kisa olgunlagma siiresini 111 giin ile

Sawamidori ve Kenzan gesitleri alirken, en uzun olgunlagma siiresini ise 133 giin ile Bangarole
¢esidi almistir.
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Cizelge 1. Cesitler ve ekim zamanlarina gore olgunlasma siiresi (giin)

EKIiM ZAMANLARI

CESITLER 1 Mayis 20 Mayis 10 Haziran 30 Haziran Ortalama
Sawamidori 103 105 101 138 111
Gloria — Kid 114 111 111 171 126
Or. Siip. Cross 110 109 109 144 118
Awamori 115 111 109 157 123
Kenzan 116 112 111 109 111
Biboh 111 109 109 144 118
Green Kid 114 112 110 186 130
Bangarole 119 118 110 185 133
Summer Power 116 112 111 127 116
Green Hero 117 115 110 185 131
TSX. 2558 116 112 111 186 131
Green Crown 116 114 111 185 131
Bonus 113 113 110 185 130
Nanakusa 115 112 110 185 130
Manama 113 114 110 171 127
Panama 113 111 110 185 129
Duchess F, 114 116 110 185 131
Kaparol 112 111 110 157 122
CLX 3926 - MS 111 110 109 157 121
Brigadier F, 115 116 111 185 131
Judge F, 112 111 110 158 122
Ramco F, 113 114 110 185 130
Brunswick 114 112 112 154 123
Yalova 1 115 116 111 186 132
Ortalama 108 112 109 167

Elde edilen verilere gore ekim zamanlar1 birbiri ile karsilastirildiginda ise en kisa olgunlasma
stiresi 108 giin ile 1 Mayis ekim zamaninda gozlenirken, bunu 109 giin ile 10 Haziran ekim
zamani takip etmistir. En uzun olgunlagma siiresi ise 167 giin ile 30 Haziran ekim zamaninda
gozlenmistir.

Denemede kullanilan gesitlere ve ekim zamanlarina gore ortalama bas agirligi degerleri Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi denemede ortalama olarak en yiiksek bas agirligr 2752,750 g ile
Awamori, 2692,833 g ile Bonus ve 2670,833 g ile Nanakusa cesitlerinden elde edilirken, en
diisiik bas agirlig1 ise 1535,833 g ile Panama ¢esidinden elde edilmistir.

Elde edilen verilere gore ekim zamanlar bir biri ile karsilagtirildiginda ise en yiiksek bas agirlig
2586,632 g ile 20 Mayis ekim zamaninda elde edilmis olup, en diislik bas agirlig1 ise 1722,228 g
ile 1 Mayis ekim zamaninda goriilmiistiir. Istatistiksel olarak gesitler arasindaki fark 0.01
seviyesinde dnemli bulunurken, ekim zamanlarina bagl olarak 10 Haziran ve 30 Haziran ekim
zamanlar1 ayn1 grup i¢inde, 1 Mayis ve 20 Mayis ekim zamanlari ise farkli grup igerisinde yer
almiglardir.

Denemede kullanilan beyaz bas lahana cesitlerinin bas sertligi Cizelge 3’ de verilmistir.
Cizelge 3’ iin incelenmesiyle goriilecegi gibi denemede ortalama olarak en yiiksek sertlik 1,527

g/cc ile Brigadier F; ve 1,516 g/cc ile Manama ¢esitlerinden elde edilirken en diisiik sertlik ise
0,598 g/cc ile Yalova 1 ¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 2. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama bag agirligi (g)

EKIiM ZAMANLARI
CESITLER 1 Mayis 20 Mayis 10 Haziran 30 Haziran Ortalama
Sawamidori 1537,333 2488,333 1407,667 1383,333 1704,167 ha
Gloria — Kid 1510,000 1993,333 1565,333 2065,000 1783,417 f=1
Or. Siip. Cross 1521,333 3023,000 2404,000 1727,333 2168,917 c-e
Awamori 2063,333 3820,000 2767,333 2360,333 2752,750 a
Kenzan 1635,000 2815,500 1717,667 2325,000 2123,292 de
Biboh 1314,333 2668,000 1652,000 2438,333 2018,167 e-h
Green Kid 2342,333 2010,333 2246,333 2170,000 2192,250 b-e
Bangarole 1587,333 1381,000 1188,333 2605,000 1690,417 ha
Summer Power 1388,000 2421,667 2007,333 2456,333 2068,333 ef
Green Hero 2072,000 2381,000 3046,500 2598,333 2524,458 ab
TSX. 2558 1623,000 2894,500 3108,000 2281,167 2476,667 a-c
Green Crown 1446,000 3448,500 2563,333 2620,000 2519,458 ab
Bonus 2228,000 2907,333 2296,000 3340,000 2692,833 a
Nanakusa 1336,333 4118,000 2539,000 2690,000 2670,833 a
Manama 2492,333 2733,333 2496,000 2073,333 2448,750 a-d
Panama 1269,000 1738,333 1609,333 1526,667 1535,8331
Duchess F, 2098,500 2148,000 1909,000 1911,667 2016,792 e-h
Kaparol 823,000 2792,000 2102,333 2585,667 2075,750 ef
CLX 3926 - MS 1721,333 1871,333 1623,667 1720,667 1734,250 g-1
Brigadier F, 2718,000 2182,333 1298,333 2215,000 2103,417 ef
Judge F, 1903,633 2344,333 1927,333 2071,333 2061,658 e-g
Ramco F; 1621,333 2762,000 2083,000 1955,000 2105,333 ef
Brunswick 1816,000 2991,000 1475,667 2327,333 2152,500 c-e
Yalova 1 1266,000 2146,000 3635,000 3055,000 2525,500 a
Ortalama 1722,228 ¢ 2586,632 a 2111,188b 2270,910 b
LSD Cesit = 333,043**Ekim Zamanlar1 = 262,167** E.Z x Cesit = 666,087**
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Cizelge 3. Cesitler ve ekim zamanlarina gore bas sertligi degerleri (g/cc)

. EKIM ZAMANLARI
CESITLER 1 Mayis 20 Mayis 10 Haziran 30 Haziran Ortalama
Sawamidori 0,823 0,760 0,897 0,970 0,862 f-h
Gloria — Kid 1,037 1,103 1,133 1,230 1,126 c-f
Or. Siip. Cross 0,813 1,003 0,903 0,603 0,831 gh
Awamori 0,887 0,943 1,087 0,917 0,958 e-g
Kenzan 1,553 1,527 1,113 1,393 1,397 ab
Biboh 1,063 1,323 1,167 1,410 1,241 b-d
Green Kid 1,190 1,143 1,250 1,260 1,211 b-e
Bangarole 1,090 1,080 1,143 0,997 1,078 d-g
Summer Power 1,080 1,160 1,337 1,320 1,224 b-e
Green Hero 1,130 1,073 1,330 1,033 1,142 b-e
TSX. 2558 1,357 1,340 1,323 1,397 1,354 a-c
Green Crown 1,100 1,200 1,243 1,247 1,198 b-e
Bonus 1,600 1,133 1,210 1,127 1,268 a-d
Nanakusa 1,153 1,057 1,143 1,277 1,157 b-e
Manama 1,543 1,220 1,613 1,687 1,516 a
Panama 1,277 1,290 1,470 1,250 1,322 a-d
Duchess F, 1,410 1,260 1,490 1,013 1,293 a-d
Kaparol 1,110 1,270 1,430 1,273 1,271 a-d
CLX 3926 — MS 1,203 1,050 1,227 1,200 1,170 b-e
Brigadier F, 2,123 1,333 1,220 1,433 1,527 a
Judge F, 1,310 1,100 1,230 1,577 1,304 a-d
Ramco F; 1,350 1,243 0,867 1,483 1,236 b-d
Brunswick 1,003 0,950 0,840 0,533 0,832 gh
Yalova 1 0,850 0,797 0,487 0,257 0,598 h
Ortalama 1,211 a 1,140 a 1,173 a 1,162 a
LSD Cesit = 0,267 ** Ekim Zamanlari = 0,180 ** E.Z x Cesit = 0,533 **

Elde edilen verilere gore ekim zamanlar1 bir biri ile karsilastirdiginda ise 1 Mayis, 20 Mayis, 10
Haziran ve 30 Haziran ekim zamanlari ayni grup igerisinde yer almis olup sirasiyla 1,211 g/cc,
1,140 g/cc, 1,173 g/cc ve 1,162 g/ce sertlik degeri tespit edilmistir.

Basin sertligi bakimindan cesitler arasinda istatistiksel olarak fark 0,01 seviyesinde Onemli

bulunurken ¢esitlerin ekim zamanlaria bagl olarak basg sertliginde bir farklilik gdzlenmemistir.
Denemede cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama verim degerleri Cizelge 4’ de verilmistir.
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Cizelge 4. Cesitler ve ekim zamanlarina gore verim degerleri (ton/da)

EKIiM ZAMANLARI
CESITLER 1 Mayis 20 Mayis 10 Haziran 30 Haziran Ortalama
Sawamidori 6,403 10,340 5,890 5,760 7,098 ef
Gloria — Kid 6,287 8,300 6,530 7,090 7,052 ef
Or. Siip. Cross 6,333 12,567 10,020 7,193 9,028 a-e
Awamori 8,590 15,867 10,287 9,097 10,960 a
Kenzan 4,410 10,213 7,247 8,140 7,503 d-f
Biboh 5,473 9,823 6,900 8,687 7,721 d-f
Green Kid 9,743 8,363 9,357 7,630 8,773 a-e
Bangarole 6,610 5,750 5,737 10,850 7,237 d-f
Summer Power 5,777 10,060 8,360 8,753 8,237 b-f
Green Hero 8,630 9,913 11,457 10,807 10,202 ab
TSX. 2558 6,760 10,553 9,530 6,780 8,406 b-f
Green Crown 6,020 12,420 8,540 9,427 9,102 a-e
Bonus 7,583 12,103 8,213 12,413 10,078 a-c
Nanakusa 5,563 17,100 8,213 9,923 10,200 ab
Manama 7,763 11,367 9,347 7,160 8,909 a-e
Panama 5,280 7,240 6,703 6,357 6,395 f
Duchess F, 7,920 7,993 6,990 7,830 7,683 d-f
Kaparol 3,423 11,607 8,230 10,773 8,508 b-f
CLX 3926 - MS 7,167 7,793 6,763 7,173 7,224 d-f
Brigadier F, 9,337 9,073 5,407 7,450 7,817 c-f
Judge F, 7,200 9,747 6,687 8,213 7,962 b-f
Ramco F; 6,750 11,467 6,323 6,853 7,848 c-f
Brunswick 7,560 12,433 6,147 8,050 8,548 b-f
Yalova 1 5,270 9,233 12,360 11,177 9,510 a-d
Ortalama 6,744 b 10,472 a 7,968 b 8,483 b
LSD Cesit = 2,337** Ekim Zamanlar1 = 1,852 ** E.Z x Cesit = 4,674 **

Cizelge 4’ilin incelenmesiyle goriilebilecegi gibi denemede ortalama olarak en yiiksek verim
10.960 ton/da ile Awamori ¢esidinden elde edilirken, en disiik verim ise 6.395 ton/da ile
Panama ¢esidinden elde edilmistir.

Elde edilen verilere gore ekim zamanlar bir biriyle karsilagtirildiginda ise en yiiksek verim
10,472 ton/da ile 20 Mayis ekim zamaninda elde edilmistir. 1 Mayis, 10 Haziran ve 30 Haziran
ekim zamanlar1 ayn1 grup igersinde yer almis olup, sirasiyla 6,744, 7,968 ve 8,483 ton/da olarak
verim tespit edilmistir. Istatistiksel olarak gesitler arsindaki fark 0,01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur.

Sonu¢

Tokat ekolojik sartlar1 altinda denemeye alinan 24 beyaz bag lahana ¢esidi 1 Mayis, 20 Mayzs,
10 Haziran ve 30 Haziran olmak iizere 4 farkli ekim zamaninda ekilmis olup bu ¢esitlere ait
degisik ozellikler saptanmustir.

Ekim zamanlar1 arasinda 20 Mayis 10,972 ton/da verim ile en uygun ekim zamani olarak tespit
edilmistir. Diger ekim zamanlarindan 30 Haziranda 8,483 ton/da, 10 Haziranda 7,968 ton/da ve
1 Mayista 6,744 ton/da verim alinmistir.

Erkencilik esas alindiginda 1 Mayis ekim zamaninda ¢esitlerin olgunlagma siiresi kisa olmasina
ragmen, diger ekim zamanlarina gére verimde azalma gdzlenmistir.
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Denemede en iyi sonuglarin alindig1 20 Mayis ekim zamani yetistiricilik i¢cin uygun olup Mayis
aymin ikinci yarisinda ekim yapilmasi tavsiye edilebilir.

111 giinde hasat olgunluguna gelen Sawamidori ve Kenzan c¢esitleri en erkenci gesitler olarak
tavsiye edilirken, Kenzan ¢esidi soguklara dayanikli bir ¢esit olarakda tavsiye edilmektedir.

1,516 g/cc ile Manama ve 1,527 g/cc ile Brigadier F, ¢esitleri en yiiksek sertlik oranina sahip
olduklarindan, en fazla verim alinamamasina ragmen bu gesitler tursuluk olarak tavsiye
edilebilir. En diisiik sertlik oranina sahip olan 0,598 g/cc ile Yalova 1, 0,862 g/cc ile
Sawamidori, 0,832 g/cc ile Brunwick ve 0,831 g/cc ile Or. Siip. Cross ¢esitleri ise daha gevsek
bir bas yapisina sahip olduklarindan sarmalik olarak tavsiye edilebilir.

10,960 ton/da ile Awamori, 10,202 ton/da ile Green Hero, 10,200 ton/da ile Nanakusa ve 10,078
ton/da ile Bonus ¢esitleri en yiiksek verimli ¢esitler olup, gevsek bir yapiya sahip olan Awamori
sarmalik, sert bir yapiya sahip olan Green Hero, Nanakusa ve Bonus ¢esitleri ise tursuluk
olarak tavsiye edilebilir.
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Sera Kosullarinda Ersan-92 ve Maras-92 Pamuk (Gossypium hirsutum L.)

Cesitlerinin Ekim Derinliginin, Verim ve Verim Unsurlan Uzerine Etkileri

Yasar KASAP' Ali Riza DEMIRKIRAN?

"' Harran Univ. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimii, Sanliurfa
2 Kahramanmaras Siitgii imam Univ. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bsliimii, Kahramanmaras

Ozet

Sera kosullarinda iki pamuk ¢esidi (Maras-92 ve Ersan-92) 2, 4, 6 ve 8 cm olmak iizere farkli ekim
derinliklerinde; bitki boyu, meyve dali sayisi, meyve dalina kadar nod sayisi, birinci meyve dali
uzunlugu, ana govde capi, yaprak alani, toplam yaprak alani, yaprak alani indeksi, kok ¢ap1, kuru kok
agirlif, koza sayisi, koza hacmi, verim kriterleri ele alinarak denenmistir.

Sonug olarak, 8 cm derinlikte ¢imlenme olmamus, bitki boyu hari¢ ele alinan kriterlerin en yiiksek
degerleri 6 cm derinlikte Maras-92 ¢esidinden elde edildigi saptanmistir. Bitki boyu ise her iki ¢esit
icin ekim derinligine bagli olarak azalma gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, ekim derinligi, verim, verim unsurlari, sera

Effect of Sowing Depth on Yield and Yield Component of Ersan-92 ve Maras-92 Cotton
(Gossypium hirsutum L.) Cultivars Under Greenhouse Conditions

Absrract

Maras-92 and Ersan-92 cotton variety were sowed at different (2, 4, 6 and 8 cm) depth under green
house conditions. The plant height, number of sympodium branches, number of nodles on main stem,
first sympodium, main stem diameter, leaf area, total leaf area, leaf area index, root diameter, root dry
weight, number of boll/plant, boll size and seed cotton yield characteristics were studied.

The result showed that no germinating seed were observed at 8 cm sowing depth. However all of
characteristic except plant height were increased with increasing of sowing depth and the higher
values were observed at 6 cm of Marasg-92 variety. Plant height of two test crops were negatively
effected from sowing depth.

Key Words: Cotton, sowing depth, yield, yield components, greenhouse

Giris

Pamuk insanlarin yasaminda ¢ok énemli yeri olan bir ihtiya¢ maddesidir. Pamuk sadece tekstil
sanayii i¢in degil, yag sanayii yoniinden de 6nemli bir tarim irlinlidiir. Pamugun 6nemini
arttiran diger bir husus da, iklim kosullar1 bakimindan diinya pamuk {iretim alaninin ¢ok sinirlt
olmasidir. Bu bakimdan diinya pamuk tiretiminin tiiketimi karsilayamaz duruma gelecegi giinler
pek uzak degildir. Bu nedenlerle, diinyada ve iilkemizde pamugun verimini arttirmak i¢in yeni
cesitlerin 1slah ¢alismalar1 yapilmaktadir. Ancak 1slah edilmis yeni ¢esitlerin yetistirme teknigi
(ekim derinligi, giibreleme, sulama, sira arasi ve sira iizeri mesafeler) ¢aligmalari heniiz
tamamlanmamugtir.

Kahramanmaras’in tarimsal iiretiminde bugdaydan sonra ekilen pamukta tohumun ¢imlenip
toprak yiizeyine ¢ikmasinda biiyiik aksamalar oldugu goézlenmekte ve bu durum iftgiler
tarafindan da biiyiikk bir sorun olarak dile getirilmektedir. Ekim derinligi konusunda bazi
arastiricilar ¢caligmalar yapmuslardir.

Khan ve ark.(1983), tarla denemelerinde, B557, Express, MNIAB-78 pamuk c¢esitlerinde 1-15
cm ekim derinligi denemelerinde en yiiksek ¢imlenme oraninin tiim gesitler i¢in 7.5 cm’de olup,
en diisiikk ¢imlenme oraninin 2.5 cm’de oldugunu belirlemislerdir.
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Brar ve ark. (1982), farkli toprak nemi ile ekim derinliginin (2.5 — 7.5 cm) pamuk tohumunun
c¢imlenmesine (¢ikigina) etki denemesinde, en uygun ekim derinligi tohumlarin ¢ikisi i¢in 5 cm
oldugu ve istatistiki olarak dnemli oldugunu saptamislardir.

Bhaskar ve ark. (1990), pamukta yaptiklar1 arastirmada, tarla kosullarinda tohumlarin ¢imlenip
toprak ylizeyine ¢ikmast i¢in en uygun ekim derinliginin killi-tinl1 biinyeye sahip bir toprakta 6-
8 cm oldugunu saptamiglardir.

Dale (1988), pamukta farkli ekim derinligi denemesinde tohumlara GA (Gibberellik Asit)
uygulamiglar ve 6 cm derinlige ekilen tohumlardan da ¢ikis elde etmislerdir.

Kahramanmarag’ta pamugun yogun olarak tarimi yapilmaktadir. Bu ¢aligma, bolgeye yeni giren
Ersan-92 ve Maras-92 pamuk g¢esitlerinin, ekim derinligini belirlemek amaciyla, sera
kosullarinda farkli derinliklerdeki (2, 4, 6 ve 8 cm) tohum ekiminin, verim ve unsurlari iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada kullanilan toprak o6rnegi, Kahramanmaras Tarla Bitkileri Uretim Deneme
Istasyonundan, 0-30 cm derinlikten alinmistir (Jackson, 1962).

Kumlu killi tekstiirlii deneme topragi, hafif alkali (7.8) reaksiyonludur (Grewelling and Peech,
1960), organik maddece yoksul (%1.4) (Hizalan ve Unal, 1966), kirec icerigi bakimindan
varsildir (%22.80) (Caglar, 1949), degisebilir K icerigi yeterli (2.19 meq/100 g toprak)
(Jackson, 1962), yarayishi fosfor bakimindan orta durumdadir (16.86 ppm P) (Olsen, 1954).

Deneme, Tesadiif parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak (2x3) faktoriyel deneme
dizayninda planlanan sera denemesinde saksilara mutlak kuru toprak ilkesine gore 20 kg toprak
konulmustur. Deneme 16 Haziran — 15 Ekim 1996 tarihlerinde KSU Ziraat Fakiiltesi serasinda
yiiriitiilmiistiir. Denemede azot kaynagi olarak Amonyum Siilfat’ tan 20 kg N/da hesabiyla her
saksiya 9.52 g N ile 6 kg P,Os/da (T.S.P) 1.43 g P,Os konulmustur. Bitki materyali olarak
Ersan-92 ve Maras-92 ¢esitleri kullanilmigtir. Denemede ekim derinligi olarak 2, 4, 6 ve 8 cm’e
ekim yapilmigtir. Ancak 8 cm derinlikteki tohumlar ¢imlenmemis ve degerlendirme 2, 4, ve 6
cm derinlik {izerinden yapilmistir.

Arastirmada incelenen 6zellikler: Bitki boyu, meyve dali sayisi, meyve dalina kadar nod sayisi,
birinci meyve dali uzunlugu, ana gévde c¢api, kok capi, koza sayisi, koza hacmi ve verimdir
(Aydemir, 1982). Yaprak alani, toplam yaprak alani ve yaprak alani indeksi Reddy ve ark.,
(1993) gore yapilmistir. Kok agirligi her saksidan bitki kokleri ¢ikarilip, temizlendikten sonra
65-70 °C’de 72 saat etiivde kurutulup 0.01 g duyarh terazide tartilmustir. Sonuglarin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi Diizglines ve ark. (1987)’na gore yapilmis ve ¢oklu karsilastirilmalarda
Duncan testi kullanilmigtr.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu (cm): Tablo 1.1°de goriildiigii gibi ¢esitlerin ortalama degerlerine gore en uzun bitki
boyu e-92 ¢esidinde 53.55 cm olarak elde edilmistir. Ekim derinligi ortalamalarina gére en uzun
bitki boyu 2 cm’ de 57.50 cm olarak elde edilmis, ekim derinliginin artmasiyla ortalama bitki
boyunda bir diisiis gozlenmistir. Ortalama ekim derinligi istatistiki olarak ii¢ farkli grup
olusturmustur.
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Tablo 1. Pamukta ekim derinliginin verim ve verim unsurlari {izerine etkileri.

Ekim r s 3. Meyve Dalina Kadar Nod
Der. 1. Bitki Boyu (cm) 2. Meyve Dal Sayisi (adet) Sayist (adet)
(cm) M-92 | E-92 Ort. M-92 E-92 Ort. M-92 E-92 Ort.
2 58.33 | 56.66 | 57.50A* 4.00 4.66 4.33 5.66 6.66 6.16
4 51.33 | 53.00 | 52.17AB* 5.00 5.00 5.00 6.33 7.00 6.67
6 43.50 |51.00 | 47.25B* 6.66 6.00 6.33 6.50 7.00 6.75
Ces. Ort. | 51.05 | 53.55 5.22 5.22 6.16 6.89
Ekim 4. Birinci IYIeyve Dal 5. Ana Govde Cap1 (cm) 6. Yaprak Alam (cmz)
Der. (cm) Uzunlugu (cm)
M-92 E-92 Ort] M-92 E-92 Ort. M-92 E-92 Ort.
2 5.17B* 4.17C*  4.67B**  0.50 0.53 0.52B* 198.34 203.43 200.89
4 7.00B* 4.50BC* 5.75AB**  0.60 0.60 0.60AB* | 244.97 216.95 230.96
6 10.33A% 4.83BC* 7.58A** 0.70 0.63 0.67A* 260.69 239.61 250.15
Ces. Ort.| 7.50A** 4.50B** 0.60 0.59 234.67 220.00
Ekim 7. T°pla“‘(£‘2‘;rak Alam 8. Yaprak Alam indeksi 9. Kok Capi (cm)
Der. (cm)
M-92 E-92 Ort. M-92 E-92 Ort. M-92 E-92 Ort.
2 5950 6103 6027 4.25 4.36 431 0.63 0.53 0.58
4 7349 6509 6929 5.25 4.65 4.95 0.66 0.56 0.61
6 7821 7188 7505 5.59 5.13 5.36 0.70 0.60 0.65
Ces. Ort.| 7040 6600 5.03 4.71 0.66A* 0.56B*
Ekim 10. Kuru Kok Agirhg (g) 11. Koza Sayisi (adet/bitki) 12. Koza Hacmi (cm®)
Der. (cm)
M-92 E-92 Ort. M-92 E-92 Ort. M-92 E-92 Ort.
2 12.1 6.9 9.5 3.00 2.50 2.75 28.20 24.26 26.23B*
4 13.2 10.2 11.7 4.00 3.00 3.50 35.54 33.16 34.35AB*
6 13.9 11.7 12.8 4.33 3.33 3.83 38.20 37.30 37.75A*
Ces. Ort.| 13.1 9.6 3.78A* 2.93B* 33.98 31.57
. 13. Verim (g/bitki)
Ekim Der. (cm) M92 E-92 Ort.
2 10.20 8.45 9.33 B*
4 12.50 11.00 11.75 AB*
6 14.00 12.00 13.00 A*
Ces. Ort. 12.23 10.48

** P<0.01, *P<0.05, M-92: Maras pamuk ¢esidi, E-92: Ersan pamuk ¢esidi

Meyve Dali Sayist (adet): Tablo 1.2 incelendiginde meyve dali sayilar gesitlerin ortalamalarina
gore ayn1 deger gostermistir (5.22 adet). Meyve dali sayilariin en fazla oldugu ekim derinligi 6
cm olmustur (6.33 adet). Bitki boyundaki azalma karsisinda meyve dalinda bir artig
gbzlenmistir.

Meyve Dalina Kadar Nod Sayist (adet): Meyve dalina kadar nod sayis1 E-92 ¢esidinden (6.89
adet) daha ¢ok elde edilmistir. Ekim derinliginin 2 cm oldugunda 6.16 adet ile en az nod sayisi,
6 cm ekim derinliginde ise 6.75 adet olmak iizere en ¢ok nod sayisi elde edilmistir. Ekim
derinliginin artirilmasiyla pamukta meyve dalina kadar nod sayisinda da bir artig
gozlenmektedir (Tablo 1.3).

Birinci Meyve Dali Uzunlugu (cm): Tablo 1.4’ de goriildiigii gibi, ¢esitlerin ortalamalarina gore

istatistiki olarak %1 diizeyinde 2 farkli grup olugmustur. Birinci meyve dali uzunlugu M-922 de
daha yiiksek olmus (7.50 cm), ortalama ekim derinligine gore istatistiki olarak %1 diizeyinde 3
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farkli grup olusmustur. En uzun birinci meyve dali 6 cm ekim derinliginde 7.58 cm olarak elde
edilmistir. En kisa birinci meyve dali uzunlugu 4.67 cm olarak 2 cm ekim derinliginden elde
edilmistir. Cesit x Ekim derinligi interaksiyonu incelendiginde 4 farkli grup olusmustur. En
uzun birinci meyve dali M-92 ve E-92 ¢esitlerinde 6 cm ekim derinliginden sirasiyla, 10.33 cm
ve 4.83 cm olarak elde edilmistir.

Bitkide Ortalama Ana Gévde Capt (cm): Tablo 1.5” den goriildigi gibi iki ¢esit ana govde ¢api
acisindan birbirine ¢ok yakin bir deger gostermistir (0.60 cm ve 0.59 cm). Ana gévde capi
ortalama ekim derinligine gore istatistiki olarak 3 ana grup olusturmus, en diisiik ana gévde ¢ap1
(0.52 cm) olarak 2 cm derinlikten, en yiiksek ise (0.67 cm) olarak 6 cm derinlikten elde
edilmistir.

Bitkide Yaprak Alani (cm’): Tablo 1.6> dan izlenebilecegi gibi, M-92 ¢esidinden 234.67 cm?’
olmak iizere, E-92 pamuk ¢esidinden (220.00 cm?) daha fazla bir yaprak alani elde edilmistir.
Ekim derinliginin artmastyla birlikte pamukta yaprak alani artis goézlenmistir. En diisiik
ortalama yaprak alani 2 cm ekim derinliginden 200.89 cm” olarak, en yiiksek ortalama yaprak
alan1 ise 6 cm ekim derinliginden 250.15 cm® olarak elde edilmistir.

Bitkide Toplam Yaprak Alani: Tablo 1.7° den gériilebilecegi gibi, M-92 ¢esidi 7040 cm?” lik bir
degerle, E-92 ¢esidinden (6600 cm?) daha yiiksek toplam yaprak alam gdstermistir. Pamuk ekim
derinliginin artmasiyla birlikte toplam yaprak alaninda da bir artig gézlenmistir. Ortalama ekim
derinligine gore en yiiksek toplam yaprak alani 7505 cm?® lik bir degerle 6 cm ekim
derinliginden olugsmustur.

Bitkide Yaprak Alam Indeksi: Tablo 1.8° den gozlenebilecegi gibi, M-92 ¢esidi 5.03 degeri ile
E-92 ¢esidinden (4.71) daha fazla bir deger gdstermistir. Ekim derinliginin artmasi yaprak alani
indeksini arttirmustir. En yiiksek indeks degeri 6 cm’ lik ekim derinliginden 5.36 olarak elde
edilmistir.

Bitkide Ortalama Kok Capt (cm): Tablo 1.9” dan izlenebilecegi gibi, ¢esitler arasi istatistiki fark
%S5 diizeyinde énemli olup 0.66 cm ile M-92 ¢esidinde kok capr yiiksek bir deger olusturmustur.
Ekim derinliginin artisiyla 0.65 cm’lik degerle ekim derinliginin 6 cm oldugunda elde
edilmistir.

Bitkide Ortalama Kok Agirligi (g): Tablo 1.10° dan goriilebilecegi gibi, kuru kok agirligt M-92
cesidinde daha yiiksek bir deger (13.1 g) olusturmustur. Ekim derinliginin artmasiyla orantilt
olarak kuru kok agirligr da artig gostermistir. En yiiksek kuru kok agirlign 12.8 g ile 6 cm’ lik
ekim derinliginden elde edilmistir.

Bitkide Koza Sayist (adet): Tablo 1.11” den izlenebilecegi gibi, cesitler arasi istatistiki fark %5
diizeyinde olup, M-92 ¢esidinden en fazla koza sayisi 3.78 adet olarak elde edilmistir. Ekim
derinliginin arttirillmasiyla bitkilerdeki ortalama koza sayisinda da bir artis gozlenmistir. En
fazla koza sayis1 6 cm ekim derinliginden 3.83 adet olarak, en az 2 cm ekim derinliginden 2.75
adet olarak elde edilmistir.

Ortalama Koza Hacmi (cm’): tablo 1.12° de goriilecegi gibi, M-92 ¢esidinden E-92 gesidine
gore daha genis koza hacmi (33.98 cm’) elde edilmistir. Istatistiki olarak ekim derinligi
ortalamasi %5 diizeyinde 6nemli 3 grup olusmustur. Ekim derinliginin artisiyla koza hacminde
bir artis gozlenmis, en genis koza hacmi 6 cm’lik derinlikten 37.75 cm’, en kiigiik koza hacmi 2
cm’lik derinlikten 26.23 cm’ olarak elde edilmistir.
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Bitkide Kiitlii Pamuk Verimi (g/bitki): Tablo 1.13’ten anlasilacagi gibi verim en yiiksek M-92
cesidinden (12.23 g/bitki) olarak elde edilmistir. Ortalama ekim derinligine gore istatistiki
olarak 3 farkli grup olusmustur. En yiiksek verim 6 cm ekim derinliginden 13.00 g/bitki olarak
en diigiik ise 2 cm ekim derinliginden 9.33 g/bitki olarak elde edilmistir.

Cesitlerin genotipik farkliliklarindan dolayi, E-92 c¢esidi M-92’ye gore 2.5 cm daha uzun bir
bitki boyu 06zelligi gostermistir. Ortalama ekim derinligine gore her iki ¢esit igin derinlik
arttik¢a bitki boyunda bir kisalma (10.25 cm) gbzlenmistir. Bu durum, derin ekilen tohumlarin
¢cimlenme siiresinin farkliligindan ileri gelmekte oldugu diistiniilmektedir.

Meyve dalinda 2 ¢m ile 6 cm derinlik arasindaki fark 2 meyve dali olmus, bu farklilik derine
ekilen tohumlarin daha fazla meyve dali olusturdugunu gostermistir.

Meyve dalina kadar nod sayisinda ¢esitler arasinda 6nemli bir farklilik olusmamistir. En yliksek
ve en diisiik ekim derinligi arasindaki fark 0.59 adet oldugu i¢in 6nemli olmamustir.

Birinci meyve dali uzunlugu, ¢esitler arasinda 3.00 cm fark bulunmus, farklilik genotipik
ozellikten kaynaklanmigtir. En yiiksek ve en diisiik degerler arasindaki derinlik agisindan fark
291 cm oldugu gozlenmistir. Bu farklilik derine ekilen tohumun daha fazla meyve dali
olusturmasindan kaynaklanmistir.

Ana gdvde cap1 agisindan en diisiik ve en yiiksek derinlik arasindaki fark 0.15 cm olmus, en
fazla ana govde capinin 6 cm’lik ekim derinliginde olusmasi, derine ekimin ana gévde capinin
artmasina neden oldugunu gdstermistir.

Yaprak alani, gesitler acisindan 14.67 cm?lik Snemli olmayan bir fark olusturmustur. Ekim
derinligi agisindan ise 2 cm ile 6 cm’lik derinlikler arasindaki fark 49.26 cm®lik bir deger
olusturmustur. Derine ekimin yaprak alani agisindan da dnemli oldugu gézlenmistir.

Toplam yaprak alani, gesitler arasinda 440 cm”lik bir fark gdzlenmistir. 6 cm ile 2 cm ekim
derinligi arasindaki fark 1478 cm” olmus, ekim derinliginin atis1 toplam yaprak alaninda bir artis
gostermistir.

Yaprak alan1 indeksi, ¢esitler arasindaki genotipten kaynaklanan yaprak alani indeksi farki 0.32
olmus, 6 cm ile 2 cm’lik ekim derinligi arasindaki fark 1.05 olmus, derin ekilen tohumlarin
yaprak alan indeksi fazla oldugu gézlenmistir.

Kok c¢api, genotipik farkliliktan kaynaklanan M-92 ile E-92 cesitleri arasindaki fark 0.10 cm
olmustur. 6 cm ile 2 cm’lik ekim derinlikleri arasindaki ortalama kok ¢ap1 0.07 cm’lik bir fark
gostermigtir. Kok ¢apiin kalinlagmasi ekim derinliginin 6 cm’ de en fazla oldugu gozlenmistir.
Kuru kok agirligi agisindan M-92 ile E-92 ¢esidi arasindaki fark 3.3 g olmus, ekim derinligi
acisindan 6 cm ile 2 cm arasindaki fark ise 3.3 g olmustur.

Koza sayist agisindan M-92 ile E-92 ¢esitleri arasinda 0.85 adet énemli bir farklilik genotipten
kaynaklanmistir. Ortalama ekim derinligi 6 cm ile 2 cm arasindaki fark 1.08 adet olmustur.
Ekim derinligi 6 cm oldugunda diger ekim derinliklerine nazaran daha fazla bir koza sayis1 elde
edilmistir. Ekim derinligi agisindan 6 cm derinligin uygun oldugu belirtilebilir.
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Koza hacmi agisindan M-92 ile E-92 gesitleri arasinda 2.41 cm’® fark genotipten
kaynaklanmustir. Ortalama ekim derinligi 6 cm ile 2 cm arasindaki fark 11.52 c¢m® olmus, 6
cm’lik ekim derinligi 6nemli diizeyde koza hacmini etkilemistir.

Verim agisindan M-92 ile E-92 arasindaki fark 1.75 g/bitki, 6 cm ile 2 cm ekim derinligi
arasindaki verim farki 3.67 g/bitki olmustur. 6 cm ekim derinliginden daha fazla verim elde
edilmesi diger kriterler de gz Oniine alinarak bu derinligin verim agisindan uygun oldugu
belirtmistir.

Sonu¢

Sera kosullarinda denenmis olan iki pamuk ¢esidi (M-92 ve E-92) pamuk ekim derinliklerinden
2,4, 6 ve 8 cm’lik derinliklerden 8 cm’ de ¢imlenme olmadigindan deneme dis1 tutulmus, 2, 4
ve 6 cm’lik ekim derinliklerinden ise 6 cm’lik derinligin uygun oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar, Khan ve ark. (1983), Brar ve ark. (1982), Bhaskar ve ark. (1990) ve Dale (1988) gibi
aragtirmacilarda pamugun derin ekilmesini uygun bulmuslardir. Incelenen 6zelliklere gére M-92
cesidi genotip yap1 farkliligi nedeni ile E-92 ¢esidine gore verim yoniinden daha iistiin oldugu
gozlenmistir.
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Su Kirliligi ve Toprak Uzerindeki Etkisi

M. Turgut SAGLAM Korkmaz BELLITURK
T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Tekirdag

Ozet

Bu c¢alismada, zaten sinirli olan su kaynaklarinin kirlenme sebepleri ve su kirliliginin toprak
iizerindeki etkisi incelenmistir. Giliniimiiziin tartisilmaz kabul edilen gergegi, ulusal boyutlarda
kirlenmenin hizla artt1§1, genel olarak da Diinya’nin her gegen giin daha da kirlendigidir. Su kirliligi;
kentsel ve endiistriyel atiklarin su ortamlarina aritilmaksizin bosaltilmalari, tarimda verimi arttirmak
amacityla bilingsizce kullanilan dogal ve yapay maddelerin su ortamlarina taginmasi gibi sebeplerle
gerceklesmektedir. Kirlenen bu diigiik kaliteli sulama sularmin topraga uygulanmasi, toprakta bitki
besin maddeleri arasindaki mevcut dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su kirliligi, toprak
Water Pollution and Effects on Soils

Abstract

In this present work, factors affecting water pollution and its effects on soils were studied. It is
unfortunately well accepted today that, pollution at national and World level is on a dramatic
increase. Water pollution is a result of dumping of industrial wastes and natural and artificial
compounds, used to increase yield, into water resources. Consequently use of the polluted waters in
irrigation results in the imbalance of nutrients in soils.

Key Words: Water pollution, soil

Giris

Tiim canli agirhiginin %75’ini suyun teskil etmesi, diinyanin dortte ii¢iiniin sularla kapli olmasi,
yeraltt ve atmosfer kaynaklarmi da goz Onilinde tutarsak, tim canli yagam i¢in ¢ok Onemli
oldugu anlasilan su giderek azalma ve kirlenme durumundadir. Tiirkiye hizla biiylimekte ve
endiistrilesmektedir. Bir daha geri gelmemek {izere yok edilen her biyolojik ¢esit; insanoglunun
geleceginde varolmasini istedigi her mutlu giiniin de yok olma riskini tagimaktadir. Yapilan
aragtirmalar Diinya genelinde su kullaniminin son 40 yilda iki katina ¢iktigin1 gostermektedir.
(Zeyrek, 1996). Biiyiik uygarliklarin ¢okmesi ve yeryliiziine yayilan gogler, ¢esitli toplumlarin
bulunduklari yerleri terk edip kendilerine yeni yurtlar edinme ¢abalari, degisen iklim kosullar
yaninda toprak ve su kaynaklarmin bilgisizce kullanimindan ileri gelmektedir (Cevik, 1993).
Giliniimiizde kaliteli igme suyu kaynaklarina sahip iilkeler, bu durumu bir stratejik firsat olarak
degerlendirmektedirler. Ge¢gmiste, hatta giinlimiizde milyonlarca ¢ocuk igme suyundaki kirlilik
unsurlart nedeni ile ¢ok erken yasta dlmiistiir (Tok, 1997).Yeryiiziindeki sular olusumlarindan
beri Onceleri karadan ve havadan aldiklar1 maddelerle, daha sonra ise buna eklenen insan
faaliyetleri sonucu kirlenmeye maruz kalmistir (Agirgiin, 1995). Katkat ve ark. (1997)’nin
bildirdigine gore; yiizey erozyonla tathi su kaynaklarna ulasan amonyum vs. gibi iyonlar
sonugta igme suyu niteligindeki taban suyunu ve akifer su katmanlarini kirletebilmektedir.

Su Ortanundaki Kirleticilerin Siniflandiriimasi

I. Organik Maddeler

Oksijen tiiketimine yol agan organik maddeler, evsel veya endiistriyel kaynakli olabilir.
Ozellikle seker, siit, konserve, bira ve cesitli gida maddeleri iireten endiistrilerin atiklar1 bu
gruba girer. Icerdikleri karbon nedeniyle, bu tiir organik maddelerin alici su ortamlarinda
bakteriler tarafindan pargalanmasi sirasinda ortamdaki oksijen azalir ve anaerobik biyokimyasal
reaksiyonlar bag gosterir. Anaerobik ayrigmanin en belirgin gostergesi amonyak, metan ve
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hidrojen siilfiir gibi yar1 stabil son iiriinlerdir. Anaerobik ortamlarda balik ve diger yiiksek
canlilarin yagamasi miimkiin olmadig1 gibi, oksijensiz sular, icme ve kullanma suyu temini,
rekreasyon gibi kullanim amaglarina da uygun olmamaktadir (Sener ve ark., 1994).

II. Anorganik Maddeler

Evsel ve endiistriyel atik sularin yiizeysel sulara desarji sonucunda bu sulardaki klor (CIY),
sodyum (Na") nitrat (NO3") ve bor (B) miktarlar1 yiikselir. Bitki gelisimine dogrudan dogruya
toksik etki yapan bu iyonlar sulama sularinin kullanimin1 kisitlayan 6nemli parametrelerdir.

II1. Azot

Yiizeysel sulardan temin edilen igme sularinda amonyum konsantrasyonunun yiiksek olmasi
halinde birgok giicliikle karsilasilmaktadir. Igme suyunun temini amaciyla kullanilacak olan
ylizeysel sularda amonyum konsantrasyonunun 0.2-1.5 mg/l arasinda olmasi istenmektedir.
Igme sularinda nitrat konsantrasyonlar1 4.5 mg/l diizeyini astiginda saglik problemleri ortaya
cikmaktadir (Topbas ve ark., 1998).

IV. Fosfor

Sulu sistemlerde fosfor, bu sistemlerde mevcut olan ¢ok yonlii ve karmasik kimyasal,
biyokimyasal dengelerin anahtar elemanlarindan biridir. Fosfor nedeniyle ortaya cikan su
kirlenmesinin temel kaynagiin %83'liik bir payla endiistri ve kanalizasyon atik sular1 oldugu
bildirilmektedir. Kentsel kokenli kanalizasyon sularindaki fosfatlarin ise 9%32-70'i
deterjanlardan kaynaklanmaktadir. Deterjan tiiketiminin yogun oldugu bdlgelerde alici sulara
ulasan toplam fosforun {igte birinden fazlasinin deterjanlara katilan sodyum tripolifosfattan ileri
geldigi saptanmustir (Kumbur, 1981). Fosforun sularda kirlilik bakimindan meydana getirdigi en
onemli sonug, Otrofikasyona neden olmasidir. Bu verilere gore, tarim alanlarindaki yogun
yagiglardan sonra olusan yiizey akislarla fosfor taginmasinin, oransal olarak diger kirletici
kaynaklara gore ¢ok daha az oldugu sOylenebilir. Sulara fosforun geldigi temel kaynaklar
Cizelge 2.1'de verilmistir.

Cizelge 1. Sulara fosforun geldigi baslica kaynaklar (Ipekoglu, 1977).
Kontrol Edilebilen Kaynaklar
ONEMLI ONEMSiZ

A. Evsel Atiklar 1. Toz diismeleri.

1. Deterjanl evsel atik sular. 2. Yerlesim bdlgesi sulari.

2. Yiyecek artiklar1 ve ¢opler.
B. Bazi Enddistriler

1. Su yollarma dogrudan bosaltilan endiistri

atiklari.

2. Su temizlemesinde kulanilan bazi kimyasal
maddeler.

Kontrol Edilemeyen Kaynaklar
ONEMLI ONEMSIZ

1. Fosfat kayalariin par¢alanmasi. 1. Yagmur ve kar suyu.

2. Tarimsal olmayan bitkisel ve hayvansal | 2. Yeralti suyu.
kalintilar. 3. Gollerdeki rezervler.

a. GOl sedimentleri.
b. Su canlilar1.

Igme sularinda fosfor agisindan bildirilen zararsiz P konsantrasyonu 7 mg P05/l (iist sinir)
diizeyidir (Topbas ve ark., 1998).
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V. Toksik Maddeler

a. Agir Metaller ve iz Elementler

Zehir etkisi gosteren maddeler, suda diisiikk konsantrasyonlarda bulunmalart durumunda bile
insan sagligina zarar vererek hastaliklara ve hatta Sliimlere yol acabilmektedir. Eser miktarda
bile toksik etki yapabilen bu maddeler arasinda en 6nemli grubu; Ag, As, Be, Cd, Cr, Pb, Mn,
Hg, Ni, Se, V, Zn gibi elementler olusturmaktadir. S6z konusu elementlerin ¢ogunlugu agir
metal grubuna girmektedir. Bazi agir metallerin igme sularinda tolere edilebilir en yiiksek
konsantrasyonlar1 Cizelge 2.2'de verilmistir.

Cizelge 2.2. i¢me sular i¢in maksimum inorganik toksik madde konsantrasyonlar1 (Uslu ve
Tiirkmen, 1987).

Iz Element Sinir Konsantrasyon (g/m3)
Be, F 1.0
Ag, As, Pb 0.1
Cd, Cr, Se 0.01
Hg 0.001

b. Pestisitler

Su i¢inde bulunan toksik maddeler arasinda diger bir nemli grup, sulara tarimsal ve endiistriyel
etkinlikler sonucu bulasan organik maddelerdir. Pestisitler diger bir adiyla biyositler ad1 verilen
ve cesitli zararhilara karsi kullanilan tarim ilaglarini bu grubun en basinda sayabiliriz. Suda
bulunan pestisitlerle ilgili iki tip tehlike s6z konusudur. Bunlardan birincisi {iriinlerin verim ve
kalitesi {izerine etkileri, digeri de sulama alanlarindaki yeralti suyuna etkileridir.

c¢. Radyoaktif Maddeler

Yasayan organizmalarda radyasyon, hiicrelerin kimyasal mekanizmalarini etkileyerek hiicrelerin
ve dolayisiyla tiim organizmanin yagsamini yitirmesine neden olabilir.

VI. Mikroorganizmalar

Ozellikle atik sularin sulamada kullanilmas: ile ortama 6nemli diizeyde patojen dagilimi sdz
konusudur. Bu nedenle iilkemizde atik sularin sulamada kullanilmas: ile ilgili olarak bazi esaslar
ve teknik simiflamalar gelistirilmistir. Ornegin elyafli bitki ve tohum iiretiminde, yagmurlama
sulamada ancak biyolojik olarak aritilmis ve klorlanmis atik sularin kullanimina izin verilmistir
(Topbas ve ark., 1998).

Su Kirlenmesinin Topraga Etkileri

Topraklar su ve havaya gore dig etkenlere karsi tamponlama giicli yiiksek olan sistemlerdir.
Ancak sisteme ilave edilen kirleticiler tarafindan bozulmalar meydana geldiginde karsilasilan
sorunlar da o 6l¢iide karmasik, zor ve diizeltilmesi masrafli olmaktadir. Toprak kirlenmesine
sebep olan kirleticilerin baginda kirlenmis sular gelmektedir.

Topragin fizikokimyasal 6zellikleri, bitkinin sulamadan sonra karsilagtigi kok ¢evresini belirler.
Toprak, sulama suyundaki maddelerle fiziksel ve kimyasal tepkimelere girebilen bir
organomineral komplekstir. Sulama sonucu eklenen maddeler topraktan disar1 yikandiklari
noktaya degin bitkiye yarayishh durumda kalir, toprak oOzelliklerine bagli olarak fikse ve
yarayigsiz duruma gecer ya da asagilara yikanip uzaklasir. Topraklar fizikokimyasal 6zellikler
yoniinden ¢ok ayrimli olduklari igin, belli bir sulama suyu kalitesinin bitki kok c¢evresi
iizerindeki etkisi de ¢cok degiskendir (Munsuz ve Unver, 1995). Diisiik kaliteli sulama sularinin
topraga uygulanmasi, toprakta bitki besin maddeleri arasindaki mevcut olan dengenin
bozulmasina, toksik iyonlarin birikimine, tuz miktarlarinda artiglara ve toprak pH'sinda
disiislere veya artiglara neden olmaktadir (Cakir ve ark., 1997).
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Sonug

Sonug olarak bir yandan c¢esitli ylizeysel ve yeralti suyu kullanimlari, dogal toprak ortiisiiniin
yokolmasi, kentsel alanlar, madencilik alanlar1 ve tarim arazileri gibi yaygin kaynaklar, diger
yandan evsel ve endiistriyel atiksu desarjlar1 gibi noktasal kaynaklardan alici ortamlara ulagan
kirleticilerin bu su kaynaklarim biiyiik olciide kirlettikleri ve alict suyun eglence ve dinlenme
acisindan kullanimini da biiyiik 6l¢iide engelledikleri sdylenebilir (Uslu ve Tiirkmen, 1987). Su
kaynaklarinin en etkili kullanimi, ancak planli hareket etmekle gergeklestirilebilir. Zaten sinirli
olan bu kaynaklarin, bilimsel ve teknik esaslara gore hazirlanmis bir planla degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu su kaynaklarinin en etkin ve en uygun kullanimini sagladigi gibi, kirlenme
sonucu ortaya ¢ikmadan bir 6l¢iide dnleyebilme imkanini da saglar (Agirgiin, 1995). Bir yandan
niifus artigina bagl olarak artan ihtiyaglar, 6biir yandan gittik¢e yiikselen hayat standartlart su
kaynaklarinin en uygun sekilde degerlendirilmesi konusunda biitlin imkanlarin ortaya
konulmasmi zorunlu kilmaktadir. Ozellikle yurdumuz gibi kalkinma gabasi i¢inde bulunan
iilkelerde su kaynaklarinin sosyal ve ekonomik 6nemi her gecen giin daha iyi anlagilmaktadir.
Yukarida anlatilan gergeve iginde, oncelikle her ulus ¢evrenin korunmasinda iizerine diiseni
hakkaniyetle yerine getirmelidir. Asil amacin suyu kirlettikten sonra temizlemek degil, suyu
kirletmemek veya en az bir oranda kirletmek oldugu unutulmamalidir.
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Kurak Sartlarda Baz1 Ekmeklik Bugday (7. aestivum L.) Genotiplerinin Dane
Verimi ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Mehmet SAHIN' Seydi AYDOGAN' Aysun GOCMEN'

'Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii-Konya

Ozet

Bu c¢alisma, 8 ekmeklik bugday (7. aestivum L.) (BDME 00/01-K, Karahan-99, Dagdas-94, Bagci-
2002, Giin-91, Kirag-66, Bezostaya-1 ve Gerek-79) genotipinde dane verimi ve bazi kalite
ozelliklerini (protein orani, gluten orani, mini SDS sedimentasyon testi, bin dane agirligi, hektolitre
agirligi ve dane sertligi) incelemek amaciyla 3 kurak alt bélgede (Konya-Merkez, Cumra ve Obruk),
tam tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiirGitilmiistiir.

Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen Karahan-99 ekmeklik
bugday ¢esidi, i¢ Anadolu Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen Gerek-79 ekmeklik bugday gesidine
gore tiim alt bolgelerde dane verimi ve kalite ozellikleri yoniiyle daha yiiksek performans
gostermistir.

Konya-Merkez alt bolgesi dane verimi ve bin dane agirligi, Obruk alt bdlgesi ise protein orani,
hektolitre agirligi ve mini SDS sedimentasyon testi 6zellikleri acisindan istatistiksel olarak farklilik
gosterirken, gluten orant ve dane sertligi igin ise alt bolgeler arasinda farklilik belirlenememistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday (7. aestivum L.), dane verimi, kalite 6zellikleri.

Determination of Grain Yield and Quality Traits of Certain Bread Wheat (7. aestivum L.)
Genotypes under Rain-Fed Environments

Abstract

This paper was conducted to determine grain yield and quality traits (protein rate, gluten rate,
thousand kernels weight, test weight, grain hardness, and mini SDS sedimentation test) of certain
bread wheat (7. aestivum L.) genotypes (BDME 00/01-K, Karahan-99, Dagdas-94, Bagc1-2002, Giin-
91, Kirag-66, Bezostaya-1, and Gerek-79) under rain-fed environments (Konya-Merkez, Cumra, and
Obruk), regarding complete randomly block design with three replicates.

Karahan-99, released by Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, Konya, exhibited
considerable performance for grain yield and quality traits, compared to Gerek-79, widespread grown
in Central Anatolian Region of Turkey.

Of the environments tested bread wheat genotypes, Konya-Center responded grain yield and thousand
kernels weight over all genotypes, while Obruk for protein rate, test weight, and mini SDS
sedimentation test. All environments did not show statistically significant differences for gluten rate
and grain hardness.

Key Words: Bread Wheat (7. aestivum L.), Grain Yield, Quality Traits.

Giris

Bugday i1slahgilart yiiksek dane verimini hedeflerken bugdaya dayali sanayiciler de miimkiin
olan en diisiik iicretle en yiiksek protein oranini arzu etmektedirler. Bugday islahgilar1 dane
verimi ve protein orani arasinda varolan negatif korelasyonu kirmak igin g¢aba sarf
etmektedirler.

Dane verimi ve protein orani arasindaki negatif korelasyon -0.2 ile -0.8 arasinda degismektedir
(De Pauw ve ark., 1998; Lucow ve Preston, 1998). Bugday kalitesi, 6zel bir amag¢ igin
kullanilmaya yarayiglilik derecesidir. Bugday, ortalama %82 insan gidasi, %11 tohumluk ve %7
oraninda hayvan beslemede kullanilmaktadir (Kiin, 1990).
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Ulkemizde bugday iiretimi, hemen hemen her bdlgede yapilmaktadir. Bu nedenle danenin
fiziksel, kimyasal ve teknolojik oOzelikleri yetistigi bolgeye gore degismektedir. Bugday
kalitesine etki eden faktorler, oncelikle gevre, ¢esit, hastalik ve zararlilar, depolama ve 6giitme
teknolojisidir.

Schiller ve ark. (1967), bugday kalitesinin ayni tarlada dahi farklilik gosterdigini, bu farkliliga
neden olan iic dnemli faktoriin ise iklim, toprak ve ¢esidin oldugunu bildirmislerdir. Bu ii¢
faktoriin bugday kalitesi iizerine toplam etkisi ¢ok degiskendir ve her birimin etkisini tam olarak
belirlemek oldukc¢a giictiir. Pomeranz (1971) bugday kalitesinin fiziksel o6zelliklerinden
hektolitre agirliginin ¢eside, ekim zamanina ve teknolojik kosullara gore degistigini
belirlemistir. Atl1 (1985) hektolitre agirligina ¢evrenin, etkisinin ¢esitten daha fazla oldugunu
aciklamistir. Ozkaya ve Kahveci (1990) ise, bin dane agirligi, dane biiyiikligi ve dane
yogunluguna bagl olarak degistigini bildirmigtir.

Ertugay (1982), bugdayin protein miktarinin birinci derecede yetisme sirasindaki g¢evre
faktorlerine bagli olmak lizere %6-20 arasinda degistigini belirtmistir. Elglin (1977), dane
sertliginin isleme ve bilesim yoniinde 6nemli oldugunu bildirmistir. Sertlik ve yumusaklik
ceside bagl bir 6zelik olmakla beraber iklim ve toprak faktorlerinden de etkilenir. Kémpf ve
Giinzel (1973) SDS degerinin iklim faktdrlerinin 6nemini biiyiik oldugunu belirtmislerdir.

Bu aragtirma, ii¢ alt bolgede yetistirilen ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve kalite
Ozelliklerini belirlemek i¢in yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Materyal 8 dane ekmeklik bugday genotipi (BDME 00/01K, Karahan-1999, Dagdas-94, Bagci-
2002, Giin-91, Kirag-66, Bezostaya, Gerek79) ii¢ farkli alt bolgede(Merkez, Cumra, Obruk)
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢c tekerriirlii olarak ekilmis Ozelliklere ait veriler
MSTAT-C programinda analiz edilmistir.

Metot bin dane agirligi(g/1000 ad) Williams ve ark 1988’e gore,

hektolitre agirligi(kg/1001t) AACC Metoda 55-10,

PSI(NIR) AACC metodu 39-70,

Protein(%) (NIR ) AACC metodu 39-10,

Mini Sodyum Dodecyl Siilfat Sedimantasyon(SDS sedimantasyon ml olarak) Pena 1990’a gore,
Kuru gluten analizi NIR cihazinda protein analizine benzer bir sekilde kalibre edilerek
yapilmustir (%).

Bulgular ve Tartisma

Verim

Ekmeklik bugday genotiplerinin verimleri (kg/da), merkezde 310.9 kg/da Cumra’da 262.7
kg/da, Obruk’da 222.7 kg/da olarak saptanmustir. Merkez alt bolgede Karahan-99 367 kg/da,
Cumra da Gerek-79 kg/da 330.7kg/da, Obruk alt bolgesinde ise Bezostaya-1 248 kg/da ortalama
ile birinci sirada yer almiglardir. Alt bolgeler arasinda ¢esitlerin verim ortalamalarin da ise
Karahan-99 302.22 kg/da ve Gerek-79 301.6 kg/da verim ortalamasi ile birinci sirada yer
almiglardir (Cizelge 1). Alt bolgeler arasinda verim ortalamasi en yiiksek Konya merkez 310.91
kg/da iken, Cumra’ da 262.79 kg/da ve Obruk’da 222.16 kg/da olarak takip etmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Alt bolgelere gore ekmeklik bugday genotiplerinin verim degerleri (kg/da)
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Genotip Konya Cumra Obruk Ortalama
BDME-00/01K 3423 a 251.3 ab 223.0a 272.2 ab
Karahan-99 367.0a 308.7 ab 2310a 302.2 a
Dagdas-94 329.0a 208.0 b 223.7 a 253.6 b
Bagc1-2002 2333Db 280.0 ab 224.0 a 246.2 b
Giin-91 264.6 b 267.7 ab 2253 a 2509 b
Kirag-66 328.0a 240.7 ab 184.7b 251.1b
Bezostaya-1 266.3 b 220.3b 248.0 a 2449 b
Gerek-79 356.3a 330.7 a 217.7 ab 301.6 a
Ortalama 3109 a 262.7 ab 222.1b 265.2
LSD - 0.05 51.8 108.2 33.46 38.9
CV % 9.5 18.5 8.60 15.4

Protein Orani

Ekmeklik bugdaylarin protein miktar1 incelendiginde % 9.96-13.50 arasinda degistigi
goriilmektedir. Protein oraninin yiiksekligi ile birlikte protein kalitesinin iyi olmasi unun diger
kalite ozelliklerini de olumlu yonde etkilemektedir. Bugday danesindeki protein orani g¢evre
kosullarindan ¢ok fazla etkilenmektedir. Alt bdlgelere ait protein ortalamalart merkezde % 11.2,
Cumra’da %11.0 ve Obruk’da % 12.2 degerlerine ulasilmistir.

Cesitlerin protein ortalamalar1 % olarak belirlenmis, Merkez ve Obruk’ta Kirag-66 c¢esidi,
Cumra’da Giin-91 ¢esidinin protein oranlart en yiiksek ¢ikmustir. Alt bolge ortalamalarindaki

protein oranina bakilirsa Kirag-66 ¢esidi en yiiksek ¢cikmustir. (Cizelge 2)

Cizelge 2. Alt bolgelere gore ekmeklik bugday genotiplerinin protein degerleri (%)

Genotip Konya Cumra Obruk Ortalama
BDME-00/01K 11.1 be 10.1 ab 12.3b 11.6 b
Karahan-99 11.8 ab 10.2 ab 12.0 be 11.6 b
Dagdas-94 10.8 cd 99 b 12.3b 11.1 be
Bagc1-2002 10.3d 10.1 ab I1.1c 10.8 ¢
Giin-91 10.8 cd 103 a 11.8 be 11.2 be
Kirag-66 125a 10.2 ab 135 a 12.7 a
Bezostaya-1 11.0c 10.2 ab 12.0 be 11.4 be
Gerek-79 11.4 be 10.2 ab 12.9 ab 11.7b
Ortalama 11.2 b 11.1b 12.2 a 11.5
LSD —0.05 0.74 0.287 1.123 0.54
CV % 3.77 1.62 5.22 4.97
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Bin Dane Agwrligi

Cizelge 3. Alt bolgelere gore ekmeklik bugday genotiplerinin bin dane agirligi (g)
Genotip Konya Cumra Obruk Ortalama
BDME-00/01K  37.3 bc 34.9 abc 364 a 36.2 b
Karahan-99 39.1 ab 36.6a 37.7a 37.8a
Dagdas-94 414 a 354 ab 36.8 a 378a
Bagc1-2002 33.7d 30.6¢ 36.3a 31.6d
Giin-91 35.6cd 32.5 cde 34.70b 344c
Kirag-66 352 cd 30.7 de 31.5¢ 32.5d
Bezostaya-1 37.5bc 33.2 abc 37.6a 36.1b
Gerek-79 35.4cd 32.1de 3460 34.0 c
Ortalama 369 a 332¢ 35.7b 35.0
LSD - 0.05 3.2 2.64 1.50 1.38
CV % 4.9 4.53 2.40 4.15

Bin dane agirligi kalitsal bir ozelliktir. Biiylime sartlar1 azda olsa etkilidir. Ekmeklik
bugdaylarin bin dane agirlig1 incelendiginde 30.60-41.43 g arasinda degistigi tespit edilmistir.
Alt bolgelere ait bin dane ortalamalar1 merkezde 36.9 g, Cumra’da 33.2 g ve Obruk’da ise 35.7
g degerlerine ulasilmistir. Konya merkez alt bolgesindeki ¢esitlerde bin danesi en yiiksek cesit
Dagdas 41.4 g, Cumra’da Karahan 36.6 g ve Obruk’da ise Karahan, Bezostaya, Dagdas ve
BDME-00/01K ¢esitleri ayn1 siralamada bulunduklari tespit edilmistir. Alt bolgeler arasinda bin
dane agirligi bakimindan Karahan ve Dagdas ¢esitleri birinci sirada yer almistir (Cizelge 3).

Hektolitre agirligi

Hektolitre agirligi bugday danesinin kimyasal yapist yaninda fiziki 6zellikleri ile iliskili olan bir
kalite kriteridir. (Finney ve ark., 1987), hektolitre agirhgmin diisiik olmasinda 6zellikle ciliz
danelerin oranmin 6nemli oldugunu, (Pushman ve Birgham, 1975); bugday dane ve basak
karakterleri hektolitre agirligina etkili oldugu agiklamistir. Ekmeklik bugdaylarda yapilan
aragtirmalarda hektolitre agirliginin 72-82.4 kg arasinda degistigi belirtilmistir (Ercan ve ark.,
1988).

Alt bolgelere ait hektolitre agirliklarini ortalamalar1 bakimindan merkez de 75.9 kg , Cumra’da
75.9 kg ve Obruk’da 76.7 kg degerlerine ulagilmistir. Konya merkez alt bolgesinde hektolitre
agirligi en yiiksek olan gesit Kirag-66 77.13 kg ile Bezostaya-1 77.10 kg, Cumra alt bolgesinde
Bezostaya-1 ¢esidi 77.40 kg ve Obruk alt bolgesinde Bezostaya-1 ¢esidi 79.03 kg ilk siray1
almaktadir. Alt bolgeler ortalamasina gore Bezostaya-1 ¢esidi 77.84 kg ile birinci sirada oldugu
gorililmiistiir. (Cizelge 4 ).

Cizelge 4. Alt bolgelere gore ekmeklik bugday genotiplerinin hektolitre degerleri (kg/100 It )

Genotip Konya Cumra Obruk Ortalama
BDME-00/01K 75.0 abc 77.2 ab 77.5b 76.6 be
Karahan-99 76.3 abc 75.1d 77.2 be 76.2 ¢
Dagdas-94 76.6 ab 77.1 ab 77.4 be 77.0b
Bagc1-2002 74.9 be 73.7¢ 725e 74.5d
Giin-91 76.3 abc 76.1c 77.3 be 76.5 be
Kirag-66 77.1a 76.5 be 77.0c¢ 76.8 bc
Bezostaya-1 77.1a 774 a 79.0 a 77.8 a
Gerek-79 744 c 74.6d 75.5d 74.7d
Ortalama 759b 759b 76.7 a 76.3
LSD —0.05 2.13 0.82 0.43 0.734
CV % 1.60 0.62 0.32 1.01
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SDS Sedimantasyon Testi

Un kalitesini 6nemli derecede etkileyen sedimantasyon degeri, genotipler igerisinde 5-13.50 ml
arasinda degismistir. Sedimantasyon bugdayin protein kalitesi hakkinda bilgi vermektedir. Alt
bolgelere gore SDS ortalamalart bakimindan merkez ortalamasi %7.7, Cumra’da %8.43 ve
Obruk’da %11.58 degerlerine ulasilmistir. Merkez alt bolgesinde en yiiksek Giin-91 ¢esidinde
9.5 ml, Cumra da tiim cesitler ayn1 kategoride yer aldiklar1 aralarinda istatiksel bir fark
olmadigi, Obruk alt bélgesinde ise Karahan-99 ve Bezostaya gesitlerinde 13.50 ml ile en yiiksek
deger elde edilmistir. Alt bolge ortalamalar arasinda ise Bagci1-2002, Giin-91 ve Bezostaya-1
cesitleri 10.39 ml ile ayn1 kategoride yer almaktadirlar (Cizelge 5).

Cizelge 5. Alt bolgelere gore ekmeklik bugday genotiplerinin SDS sedimantasyon degerleri (ml)

Genotip Konya Cumra Obruk Ortalama
BDME-00/01K 7.0b 73 a 103 ¢ 8.2 be
Karahan-99 8.3 ab 8.la 13.5a 10.0 a
Dagdas-94 8.0 ab 85a 11.0 be 9.1 abe
Bagci1-2002 8.3 ab 98a 7.6d 10.3 a
Giin-91 9.5 a 93a 12.0 abe 10.2 a
Kirag-66 75 b 83a 12.6 ab 9.5ab
Bezostaya-1 8.1 ab 9.0a 13.5a 10.2 a
Gerek-79 50 c 7.0a 12.0 abc 8.0 ¢
Ortalama 7.72 b 8.43b 11.58 a 9.42
LSD - 0.05 1.96 3.016 2.03 1.297
CV % 14.51 16.41 10.02 14.39

Gluten orani

Cesitlerin gluten oranlarn %8.43 ile 11.07 arasinda degistigi goriilmektedir. Konya merkez alt
bolgesinde Kirag-66 ¢esidi, Obruk alt bolgesinde BDME-00/01K ve Kirag-66 ve Cumra’da
Kirag-66 ¢esidinde en yiiksek gluten miktarlar tespit edilmistir. Bu ¢esitlerin un kaliteleri daha
yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Alt bdlgelerarasi gluten orani ortalamalarin da ise BDME-
00/01K, Karahan-99, Giin-91, Kirag-66, Bezostaya-1 ve Gerek-79 ¢esitleri aym siralamada yer
almaktadir.

Dane Sertligi

Bugday danesinin tekstiirii ekmeklik bugdayin kalitesi ve genel isleme 6zellikleri iizerine temel
bir etkiye sahiptir. Sertlik 6giitmeyi etkiler ve dane ne kadar sert olursa zedelenmis nigasta
igerigi, gaz tutma kapasitesi, fermantasyon ozellikleri, su absorbsiyonu, 6giitmedeki enerji
tiketimi o kadar artar. Sertlik testi i¢in en iyi metot PSI testidir . Bugdayin sertligi isleme
kalitesi ve un kalitesi tlizerine Onemli etkiye sahiptir. Unun kullanilacagi endiistrinin
saptanmasinda en 6nemli kriterdir. Alt bolgelere ait dane sertligi ortalamalarina gére merkezde
49.82, Cumra’da 47.77 ve Obruk’da ise 51.25 degerlerine ulagilmustir.

Biitiin alt bolgelerde Dagdas-94 cesidi sertligi en yiiksek cesit oldugu tespit edilirken, Gerek-79
53 sertlik degeri ile en yumusak ¢esit oldugu goziikmektedir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Alt bolgelere gore ekmeklik bugday genotiplerinin sertlik degerleri (oran olarak)

Genotip Konya Cumra Obruk Ortalama
BDME-00/01K 50.0 abc 430¢ 42.0d 44.9 cd
Karahan-99 49.2 abc 45.2 abc 59.1 ab 51.1 ab
Dagdas-94 449 be 43.6 bc 42.8d 43.7d
Bagci-2002 51.8 abc 49.5 abc 619a 50.8 ab
Giin-91 52.0 ab 52.7a 52.2 be 52.3 ab
Kirag-66 424 ¢ 48.5 abc 52.7 bc 47.8 bed
Bezostaya-1 51.3 abe 51.0 ab 45.7 cd 49.1 abc
Gerek-79 56.5a 48.5 abc 45.2 abc 53.0 a
Ortalama 49.8 a 47.7 a 51.25a 49.1
LSD - 0.05 9.51 7.76 8.74 4,46

CV % 10.90 9.52 9.74 9,55
Sonuc¢

Arastirmanin yiriitildiigii alt bolgelerde, kuru sartlarda yaygin olarak ekilen Gerek-79 cesidi
verim ve protein bakimindan iist gruplarda goriinmesine ragmen ekmeklik kalitesi agisindan
onemli olan SDS sedimantasyon degerlerinin diisiikk oldugu tespit edilmistir. Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan gelistirilen Karahan-99 c¢esidi verim,
protein orant ve SDS degerleri bakimindan iist gruplarda yer almigtir. Gerek-79’un yerine
alternatif olabilecek ¢esit olarak goziikmektedir.
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Interdonato Limon ve Ruby Red Altintop Cesitlerinde Derim Sonrasi Analizlerde
Goriilen Kayiplarin Saptanmasi

Fatma TEMiZYUREK' Giilsen BUYUKASIK' Ahmet Erhan OZDEMIR'
Elif ERTURK'

"Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 31034, Alahan/HATAY

Ozet

Derilen meyvelerin degisik sebeplerle analizleri hemen yapilamamaktadir. Bu durumlarda meyveler
bir siire bekletilmekte olup, cogu zaman bekletme kosullar1 uygun olmamaktadir. Interdonato limon
ve Ruby Red altintop c¢esitleri Hatay ili Samandag il¢esinde bir iiretici bahgesinden derilmistir. Her
iki ¢eside ait meyveler derimden hemen sonra analizleri yapildiktan sonra 4°C ve 20°C civarindaki
oda kosullarinda meyve ve meyve suyu olarak 1 hafta bekletilmistir. Bu sirada derimden 3 saat, 6
saat, 12 saat, 1 giin, 2 giin 3 giin ve 7 giin sonra olmak iizere agirlik kaybi (%), suda ¢6ziinebilir
toplam kuru madde (%), pH, asitlik (g sitrik asit / 100 ml meyve suyu), usare miktar1 (%) ve C
vitamini [mg askorbik asit/100 ml usare (L-askorbik asit)] analizleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Altintop, limon, kalite kayiplari, C vitamini, muhafaza

The Determination of Losses Occurred in the Postharvest Analysis in Interdonato Lemons and
Ruby Red Grapefruits

Abstract

Cultivars were analysed immediately after harvest, then kept as either fruit or fruit juice at 4’C or
20°C for a week. Percent weight loss, total soluble solids (%TSS), pH, titretable acidity (g citric acid
/ 100 ml fruit juice), percent fruit juice, vitamin C [mg Fruits often are unable to be analysed
immediately after harvest due to several reasons. In such cases, fruits are kept for a while and in most
of the cases, keeping conditions might not be proper. Interdonato lemons and Ruby Red grapefruits
were harvested from a local orchard in the Samandag County of the Hatay Province. The fruits of
both ascorbic acid/100 ml fruit juice (L-ascorbic acid)] of fruits were determined 3 hours, 6 hours, 12
hours, 1 day, 2 days, 3 days or 7 days after harvest.

Key words: Grapefruit, lemon, quality loss, vitamin C, storage

Giris

Ulkemizde iiretilmekte olan turunggil meyvelerinin %25’e yakin bir kism iireticiye ulasincaya
kadar ¢esitli nedenlerle ¢iiriimektedir. Bu kayiplar turunggillerde sogukta muhafazanin 6nemli
oldugunu gostermektedir (Pekmezci, 1981). Bir paketleme evine gelen meyveler incelenmis,
derim oncesi ve derim sirasinda goriilen toplam kaybin; Washington Navel portakallarinda
%41-52’sinin derim sirasinda oldugu bildirilmistir (Ozdemir ve ark., 1998).

Muhafaza sirasinda olgunluk durumlarina ve depo kosullarina bagli olarak limonlarin fiziksel ve
kimyasal yapisinda bazi degismeler meydana gelmektedir. Bu degismelerin baglicalari meyve
agirhigl, kabuk kalinligi, usare, asit, suda ¢oziinebilir toplam kurumadde (SCKM) ve C vitamini
igeriklerinde olmaktadir (Gormek, 1990).

Bahgeden derilen meyvelerin degisik sebeplerle analizleri hemen yapilamadigindan meyveler
bir siire bekletilmekte olup, ¢ogu zaman bekletme yerlerinin kosullar1 uygun olmamaktadir. Bu
arastirmanin amaci, analizleri hemen yapilamayan ve bekletme yerlerinin kosullar1 uygun
olmayan Interdonato limon ve Ruby Red altintop cesitlerinde meydana gelen kalite kayiplarini
belirlemektir.
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Materyal ve Metot

Bu calisma 2002 yilinda yiritilmiistiir. Arastirmada bolgemizde yetistirilmekte olan
Interdonato limon ve Ruby Red altintop cesitleri kullanilmistir. Denemede kullanilan meyveler
Samandag ilgesinde bir iiretici bahgesinden saglanmistir. Ornekler iizerlerinde kapsiilleri
kalacak sekilde derilip, yarasiz, beresiz, saglam ve standart irilige sahip meyvelerden
secilmistir.

Derim isleminden sonra meyve Ornekleri uygulamalarin yiiriitilecegi Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait muhafaza depolarma ve pomoloji
laboratuvarina getirilmistir. Ornekler, meyve ve meyve suyu olarak farkli ortamlarda (4°C,
20°C) 1 hafta muhafazaya alinmigtir. Meyve ve meyve suyu Ornekleri baslangi¢ analizi
(derimden sonra 3. saat), 1. analiz (derimden sonra 6. saat), 2. analiz (derimden sonra 12. saat),
3. analiz (derimden sonra 1. giin), 4. analiz (derimden sonra 2. giin), 5. analiz (derimden sonra 3.
giin), ve 6. analiz (derimden sonra 7.glin) olmak {izere analizleri yapilmigtir. Uygulamalarda
meyve ve meyve suyu orneklerinin agirlik kaybi (%), SCKM (%), pH, asitlik (g sitrik asit/100
ml meyve suyu), usare miktar1 (%) ve C vitamini [mg askorbik asit/100 ml usare (L-askorbik
asit)] analizleri yapilmustir.

C vitamini (Askorbik Asit) analizi Morell (1941) ve Pearson (1976) tarafindan gelistirilen,
Ertiirk (2002) tarafindan modifiye edilmis Spektrofotometrik metoda goére yapilmigtir. Deneme
siiresince alinan meyve oOrneklerinde her seferinde, her uygulamada 10'ar adet meyve 3
yinelemeli olarak analiz edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore kurulmus olup, elde edilen verilerin
istatistiksel analizi SAS software (SAS Institute, Cary, N.C.) kullanilarak yapilmistir. F testi
sonunda 6nemli bulunan varyasyon kaynaklarina ait ortalamalar Tukey testi ile karsilagtirilmig
ve sonuglar ¢izelgelerde verilmistir. Cizelgelerde yanlarinda ayni harf bulunmayan ortalamalar
birbirlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmus degerlerdir.

Bulgular ve Tartisma

4°C’ de % 85-90 oransal nemde ve oda kosullarinda (20 °C) meyve ve meyve suyu olarak
muhafaza edilen oOrneklerin fiziksel ve kimyasal yapilarinda bazi degismeler meydana
gelmektedir. Bu degisimlerin baslicalart meyve agirhigi, usare, titre edilebilir asitlik, suda
¢Oziinebilir toplam kuru madde, pH ve C vitaminlerinde olmaktadir.

Agirlk Kayiplart

Ruby Red altintopu meyvelerindeki agirlik kaybi degisimleri incelendiginde 4 ve 20°C’lerde
farkli sicakliklarda tutulan meyve Ornekleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. 4°C’de agirlik kayiplar1 20°C’den daha diigiik olmustur Ortalama agirlik kaybi
degeri 4°C’de %0,35 olurken, 20°C’de bu deger %1,13 olmustur. Muhafaza siiresi bakimindan
agirlik kaybr degerlerinde artislar olmus ve istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Derimden
sonraki 6. saatte %0.15 olan ortalama agirlik kayb1 derimden 1 hafta sonra %1.74’¢ ulagsmugtir.

Interdonato limonunda da 4 ve 20°C’lerde farkli sicakliklarda tutulan meyve &rnekleri
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli olmustur. 4°C’ de ortalama agirlik kayiplar1 %0,83
olurken, 20°C’ de bu deger 4,09 olmustur. Muhafaza siiresi yoniiyle agirlik kaybi degerleri
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Derimden sonraki 6. saatte %0,52 olan ortalama agirhik
kaybu, ilerleyen giinlerde artislar gostererek derimden 1 hafta sonra %5,34 ile en yiiksek degere
ulagmustir.
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Usare Miktari

Ruby Red altintopu meyvelerindeki usare miktari degisimleri 4 ve 20°C’lerde farkli
sicakliklarda tutulan meyveler arasinda muhafaza siiresince istatistiksel olarak 6nemli farklar
bulunamamustir. 1 hafta sonunda, 4°C’de ortalama usare miktar1 %47,34 olurken, 20°C’de
%48,38 olmustur. Usare miktarinin muhafaza siiresi baslangica gore oymamalar géstermesine
karsin azalis egiliminde oldugu goriilmiistiir. Baslangicta %49.89 olan ortalama usare degeri
ilerleyen giinlerde dalgalanmalar gostererek derimden 1 hafta sonra %47.55’e diismiistiir.

Interdonato limonunda ise muhafaza siiresince 4 ve 20 °C’lerde farkli sicakliklarda tutulan
meyveler usare degerleri arasindaki istatiksel olarak ©nemli farklar bulunmustur. 4°C’de
ortalama usare miktar1 %35,14 olurken, 20°C’de %38,01 olmustur. Baslangigta %35,58 olan bu
deger ilerleyen giinlerde dalgalanmalar gostererek derimden 1 hafta sonra %49,70 ile en yiiksek
degeri almistir.

Titre Edilebilir Asit Miktar

Ruby Red altintopu meyvelerindeki titre edilebilir asit degisimleri Cizelge 1°de verilmistir.
Meyve ve meyve suyu Ornekleri arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Meyve orneklerinin
ortalama asit degeri %2,14 olurken, meyve suyu orneklerinde bu deger %2,20 olmustur. 4 ve
20°C’de farkli sicakliklarda tutulan oOrnekler arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmugtur. 4°C’de ortalama asit degeri %2,20 iken, 20°C’de bu deger %2,15 olmustur.
Muhafaza siiresi yoniiyle asit degerleri istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Baslangicta
%2,22 olan asit degeri ilerleyen gilinlerde azalmis ve 1. glinden sonra artis egiliminde olmus ve
derimden 1 hafta sonra %2,46 degerini almistir.

Cizelge 1. Ruby Red altintoplarinda % asitlikte goriilen degisimler

Ornek Sicaklik | Derimden sonra gegen siire (giin) Stcaklik
(°C) *Bag. | 6sa 12sa 1G 2G 3G 1H Ort.
Meyve 4 222 1,85 1,86 1,83 2,35 2,33 2,42 ‘2“’530 .
20 222 2,21 1,82 1,82 2,25 2,37 2,47 ’
Ornek Ortalama 2,22 2,03 1,84 1,82 2,3 2,35 244 |2,14D
Meyve suyu | 4 222 193|225 2,15 2,4 2,39 2,55 gol"scb
20 2,22 225 2,01 1,49 2,34 2,18 2,4 ’
Ornek Ortalama 2,22 2,09 2,13 1,82 2,37 2,28 247 |220a
Muhafaza siiresi Ort 2,22b [2,06¢c |1,99¢ 1,82d |2,34ab |232b 2,46 a

D%S5 (6rnek): 0,045 D%S5 (sicaklik): 0,045 %5 (muhafaza siiresi): 0,128

*O.D.: Onemli Degil, Bas.: Derimden 3 saat sonra, 6sa.: Derimdenn 6 saat sonra, 12 sa.: Derimden 12
saat sonra, 1G.: Derimden 1 gilin sonra, 2G.: Derimden 2giin sonra, 3G.: Derimden 3 giin sonra, 1H.:
Derimden 1 hafta sonra

Interdonato limonunda ise, meyve ve meyve suyu ornekleri arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur. Meyve orneklerinin ortalama asit degeri %6,70 iken, meyve suyu Orneklerinin
ortalama asit degeri %6,90 olmustur.4 ve 20°C’de tutulan 6rneklerin asit degerleri arasinda
istatistiksel olarak fark goriilmemistir. Muhafaza siiresi bakimindan asit degerleri istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur. Baglangicta %7,30 olan asit degeri ilerleyen gilinlerde azalmus, 1.
giinden sonra artig egiliminde olmus ve derimden 1 hafta sonra %7,48 degeriyle en yiiksek
degere ulasmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. interdonato limonlarinda % asitlikte goriilen degisimler

Ornek Sicaklik | Derimden sonra gegen siire (giin) Sicaklik

°C) *Bas. | G6sa 12sa 1G 2G 36 | | Ot
Meyve 4 730|587 5,77 5,65 6,73 733|716 2"7C6

20 730 [6,05 6,09 5,94 7,14 748 794 ’
Ornek Ortalama 7,30 5,96 5,93 5,79 6,93 7,40 7,55 6,70 b
Meyve suyu | 4 730 |6 6 6,81 7,92 7,52 7,25 éoé’f

20 730 6,98 5,82 5,99 7,51 6,63 |7,57 ’
Ornek Ortalama 730 649 5,91 6,4 7,71 707|741 6902
Muhafaza siiresi Ort 7,30a [6,23b 5,92 b 6,10 b 7,33 a 724a |748a

D%5 (6rnek): 0,162 D%S5 (sicaklik): 0,162 %5 (muhafaza siiresi): 0,464

SCKM Oran

Ruby Red altintopu meyvelerinin meyve ve meyve suyu ornekleri arasinda istatistiksel olarak
fark onemli bulunmustur. Meyve 6rneklerinin ortalama SCKM degeri %10,70 olurken meyve
suyu Orneklerinde bu deger %10,26 olarak bulunmustur. 4 ve 20°C’de farkli sicakliklarda
tutulan ornekler arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur. 4°C’de ortalama SCKM degeri
%10,4 olurken, 20°C’ de %10,56 olmustur. Muhafaza siiresi yoniiyle SCKM degerleri
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Baglangicta %11,75 olan SCKM degeri ilerleyen
giinlerde azalmalar gostererek en diisiik degere 2. giinde %9,27 ile ulasmustir. Interdonato
limonunda meyve ve meyve suyu Ornekleri arasinda istatiksel olarak fark dnemli bulunmustur.
Meyve Orneklerinin ortalama SCKM degeri %9,17 iken meyve suyu Orneklerinin ortalama
SCKM degeri %9,61 olmustur. 4 ve 20°C’lerde farkli sicakliklarda tutulan o6rnekler arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamuistir. Muhafaza siiresi yoniiyle SCKM degerleri arasindaki
fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Baslangigta %9,27 olan bu deger en yiiksek degere
6. saatte ulagmis (%9,97) olup, ilerleyen giinlerde dalgalanmalar gdstererek derimden 1 hafta
sonra %38,85 ile en diisiik degere ulagmustir.

Usare pH’s1

Ruby Red altintopu meyvelerindeki usare pH’s1 degisimlerinde meyve ve meyve suyu ornekleri
arasinda istatistiksel olarak fark goriilmiistiir. Meyve o6rneklerinin ortalama pH degeri 2,98 iken
meyve suyu Orneklerinin ortalamast 2,92 olarak bulunmustur. 4 ve 20°C’lerde farkl
sicakliklarda tutulan meyveler arasinda istatistiksel olarak fark gozlenmistir. 4°C’de ortalama
pH degeri 2,97 olurken, 20°C’de 2,93 olmustur. Muhafaza siiresi yoniiyle pH degerleri
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Ortalama pH baslangicta 2,86 iken ilerleyen giinlerde
dalgalanmalar gostermis, en yiiksek degere sirasiyla 3,14, 3,23 ve 3,25 ile 1., 2. ve 3. giinlerde
ulasmustir. Derimden 1 hafta sonra bu deger tekrar diisiis gdstererek 2,51 olmustur. Interdonato
limonu meyvelerindeki pH degisimlerinde meyve ve meyve suyu Orneklerinin pH degerleri
arasinda istatistiksel olarak fark saptanmustir. Meyve Orneklerinin ortalama pH’s1t 2,37 iken,
meyve suyu Orneklerinin pH’s1 2,40 olarak bulunmustur. 4 ve 20°C’lerde farkli sicakliklarda
tutulan meyveler arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur. 4°C’de ortalama pH degeri 2,46
olurken, 20°C’ de 2,32 olmustur. Muhafaza siiresi yoniiyle pH degerleri istatistiksel olarak
farkli bulunmugtur. Ortalama pH baslangigta 2,57 iken, ilerleyen giinlerde dalgalanmalar
gostererek 2. giin 2,68 degeriyle en yliksek seviyeye ulagmistir. Derimden 1 hafta sonra tekrar
diisiis gostererek 2,16 olmustur.

C Vitamini Kayiplar

Ruby Red altintopu meyvelerindeki C vitamini kayiplari incelendiginde meyve ve meyve suyu
ornekleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Meyve 6rneklerinde ortalama
C vitamini kayb1 %0,08 iken, meyve suyu oOrneklerinde bu kayip %0,10 olmustur. 4 ve
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20°C’lerde farkli sicakliklarda tutulan meyveler arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.
4°C’de ortalama C vitamini kayb1 %0,12 olurken, 20°C’de bu kayip %0,06 olmustur. Muhafaza
stiresi bakimindan C vitamini kayb1 degerleri istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Derimden 1
giin sonra ortalama C vitamini kayb1 %0,043 olurken, daha sonraki giinlerde artis gostermis ve
derimden sonraki 7. giinde %0,21’¢ ulagmustir.

Interdonato limonu meyvelerindeki C vitamini kayiplar ile ilgili degisimler Sekil 3.4’de
verilmistir. Meyve ve meyve suyu ornekleri arasinda fark goriilmemistir. Meyve 6rneklerinin
ortalama C vitamini kaybi %0,07 iken, meyve suyu drneklerinde bu kayip %0,06 olmustur. 4 ve
20°C’lerde farkli sicakliklarda tutulan 6rnekler arasinda C vitamini kayip degerleri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Buna ragmen, 4°C’de ortalama C vitamini kaybi %0,07 iken,
20°C’de bu kayip %0, 06 olmustur. Muhafaza siiresi bakimimdan C vitamini kayb1 degerleri
istatistiksel olarak 6nemli degildir. Derimden sonraki 1. giinde %0,08 olurken, daha sonraki
giinlerde azalmalar olmustur. Ancak derimden 1 hafta sonra kayiplar yine %0,08 degerine
ulagmuastir.

Sonu¢

Meyveler derildikten sonra degisik sebeplerle analizleri hemen yapilamadiginda bir siire
bekletilmekte ve cogu zamanda bekletme yerlerinin kosullart uygun olmamaktadir. Agirhik
kayiplar1 incelendiginde interdonato limon ve Ruby Red altintop cesitlerinin her ikisinde de
baslangica gore azalmalar olmustur.

SCKM orami interdonato limon ve Ruby Red altintop cesitlerinin her ikisinde de istatistiksel
olarak baslangica gore azalmalar goriilmiistiir. pH degisimleri Interdonato limon ve Ruby Red
altintop c¢esitlerinin her ikisinde de baglangica gore artiglar olmustur. % asitlik degisimleri
Interdonato limon ve Ruby Red altintop gesitlerinin her ikisinde de derimden sonraki 6. saat,
derimden sonraki 12.saat ve derimden sonraki 1. giinde baslangica gore azalmalar olurken,
derimden sonraki 2., 3. ve 7. giinlerde artiglar olmustur. Ancak, altintoplarin derimden sonraki
7. giin haricindekiler istatistiksel olarak baslangictan farkli bulunmamustir. Interdonato limon ve
Ruby Red altintop ¢esitlerinin her ikisinde de meyve sularinda asitligin daha yiiksek saptanmasi
ve derimden sonra 1. giinde kadar asitlik azalirken 1. giinden sonra artig gdstermesinde en
onemli etkenin, meyve suyu Orneklerinin kabinin agzi agilir agilmaz fermantasyon oldugunu
gosterir kokunun ¢ikmasi, meyve suyu olarak 20°C’de bekletilen Orneklerde anaerobik
kosullarda meydana gelen fermantasyonun muhtemelen asetik asit fermantasyonu ile
sonuglanmasi oldugu sdylenebilir. Olusan asetik asit titre edilebilir asitligi arttiric1 bir etken
olmaktadir (Sadler, 1994). Interdonato limon ve Ruby Red altintop cesitlerinin her ikisinde de
% asitlik yoniiyle orneklerin meyve olarak, 4°C’de bekletilmeleri ve 1 gilinden fazla
bekletilmemeleri onerilebilir.

% usare miktar1 genelde altintoplarda baglangica gore azalma, limonlarda artis gdstermesine
karsin, limonlarda derimden sonraki 7. giin haricindekiler istatistiksel olarak baslangictan farkl
bulunmamustir.

C vitamini kayiplar1 Interdonato limon ve Ruby Red altintop cesitlerinin her ikisinde de
artmistir. Ancak, meyve veya meyve suyu olarak bekletilen 6rneklerde istatistiksel olarak fark
goriilmemis ve altintoplarin derimden sonraki 7. giin haricindekiler istatistiksel olarak
baslangigtan farkli bulunmamustir. Ruby Red altintoplarinda C vitamini kayiplar1 Interdonato
limonlarindan daha fazla olmustur. Ruby Red altintoplarinda (%0,21) C vitamini kayiplar
Interdonato limonlarindan (%0,08) daha fazla olmustur. Bu durum pH’dan kaynaklanabilir.
Ciinkii yiikksek pH’in, askorbik asit oksidasyonunu arttirici bir etki yaptigi sOylenebilir

61



alatarim 2003, 2 (1): 57-62

(Augustin, 1994). Keza, Ruby Red altintoplarinda pH degeri (baslangi¢ degeri 2,86) interdonato
limonlarindan (baslangi¢ degeri 2,26) daha fazla saptanmustir.
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