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Seleksiyonla Elde Edilen Washington Navel Portakal Tiplerinin Adana
Kosullarinda Verim, Kalite ve Baz1 Vejetatif Ozelliklerinin Belirlenmesi

Aydin UZUN'  Turgut YESILOGLU? Onder TUZCU?

! Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Erdemli/MERSIN
2Cukurova Un. Ziraat Fak. Bahce Bitkileri B5l. Balcal/ADANA

Ozet

Ug yillik bir dilimi kapsayan ve Tiirkiye Turuncgil As1 Gozii Seleksiyonu Projesi’nin bir boliimii olan
bu ¢aligmada, Tiirkiye turunggil bélgelerinden segilen 40 adet Washington Navel portakal tipine ait
verim, meyve Ozellikleri ve bazi vejetatif 6zellikler belirlenmistir. Buna gore, aga¢ basina verimde
37-A (94.21 kg), tag birim hacmine diigen verimde 38-A (6.066 kg/m®), gévde birim kesit alanina
diisen verimde 23-A (0.653 kg/cm?), meyve agirliginda 37-A (316.40 g) ilk sirada yer almustir. 34-A
(%36.62) en yiiksek usare miktarina sahip tip olurken, 7-M (12.34) en yiiksek SCKM/Asit oranina
sahip tip ve 37-A (6.19 mm) en kalin kabuklu tip olarak tespit edilmistir. Vejetatif ozellikler
bakimindan yapilan degerlendirmelerde, 37-A (17.29 cm) en yiiksek gévde capina, 42-A (1.58 cm) en
yiiksek kalem biiyiime hizina, 41-A (29.576 m®) en biiyiik tag hacmine sahip tipler olarak
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Washington Navel, 1slah, seleksiyon.

Determination of Fruit Yield, Fruit Quality and Some Vegetative Characteristics of Washington
Navel Orange Types Obtained with Selection in Adana Conditions

Abstract

In this study as a part of selection breeding programme maintained for three years, fruit yield, fruit
quality and some vegetative characters of forty Washington Navel orange types selected citrus
orchards of Turkey were determined. Consequently, the highest yield obtained from 37-A (94.21 kg).
The highest yield per tree trunk section area obtained from 23-A (0.653 kg/cm?®) wehereas in respect
of the yield per tree canopy volume the best type was 38-A (6.066 kg/m’). The best clone for fruit
weight was 37-A (316.40 g), 34-A (36.62%) for juice content and 7-M (12.34) for TSS/TA. 37-A
(6.19 mm) clone had highest rind thickness. The highest trunk diameter was obtained from 37-A
(17.29 cm) and the highest scion growth speed was provided 42-A (1.58 c¢cm). The highest canopy
volume was found at 41-A (29,576 m®).

Key Words: Citrus, Washington Navel, breeding, selection.

Giris

Anavatan1 Giineydogu Asya olan turunggiller diinyada en fazla iiretilen meyve grubudur.
Tropik ve semitropik kokenli olan turunggillerin yetistiriciligi subtropik bolgelerde
yogunlagsmistir (Davies ve Albrigo, 1994). Tropik ve semitropik bolgelerde meyvede i¢ ve dig
renklenme iyi olmamakta, aroma ve koku yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle bu bdolgelerde
genelde sanayie yonelik iiretim yapilirken, sofralik tiretim subtropik bolgelerde yapilmaktadir.
Ulkemizin de igerisinde yer aldign Akdeniz Havzasi iilkelerinde gogunlukla sofralik turunggil
iiretimi yapilmakta ve bu iilkelerde degisik tiir ve cesitler yetistirilmektedir. Ulkemizde
ekolojik kosullar, Akdeniz ve Ege bolgelerinde turunggil yetistiriciliginin son derece basarili
sekilde yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle iilkemiz iirlin kalitesi bakimindan diger
Akdeniz iilkeleri ile rahatca rekabet edebilecek potansiyele sahiptir (Tuzcu, 1998). Bu
potansiyeli kullanarak iilkemizin iiretimini daha da artirmak ve Ozellikle verimliligimizi
yiikseltmek i¢in yeni ¢esit 1slahina biiyiik 6nem verilmelidir.

Diinyada ger¢ek anlamda ilk turunggil 1slah ¢alismalar1 1894-1895 kisinda Florida’da yasanan
don olaymnin ardindan Swingle ve Webber tarafindan, soguklara tolerant turunggil cesidi
gelistirmek amaci ile yapilan farkli tiir ve gesitler arasindaki melezlemelerle baslamistir. Bu
caligmalarin devam etmesiyle giiniimiizde de ticari ¢esit ve anag olarak kullanilan ¢ok sayida
materyal elde edilmistir (Reuther ve ark., 1968).
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Turunggil 1slahinda kullanilan degisik yontemler vardir. Bunlar igerisinde seleksiyon ¢aligmalari
uzun yillardir kullanilan gegerli bir yontemdir. Cok yillik bitkilerde gen kaynagi bolgeleri veya
uzun yillar yetistiriciligin yapildigi bolgeler 6zellikle seleksiyon igin 6nemli kaynaklardir.
Turunggillerin tarih igerisindeki gelisimi dikkate alindiginda yeni cesitlerin gelisiminde en
onemli faktoriin klonal seleksiyon oldugu sdylenebilir. Dogadaki yeni gesitlerin olusumu sans
¢ogiri seklinde ya da géz mutasyonlart ile olmustur. Verimlilik, meyve kalitesindeki olumlu
gelismeler, soguklara, degisik abiyotik ve biyotik faktorlere dayaniklilik gibi 6zellikler sans
cogiirlerinin veya gbz mutasyonlarinin bulunarak degerlendirilmesiyle gelistirilmislerdir.

Seleksiyon 1slah1 yapan her iilke kendi amaglarina, dnceliklerine ve kosullarina goére kriterler
ortaya koymaktadir. As1 gozii seleksiyonu caligmalarinda gesitli iilkelerde yiiriitiilmekte olan
programlar birbirlerine benzerlik gostermekte, ancak ayrintilar yoniinden farkli olmaktadir. Bu
programlar ana hatlar1 ile incelendiginde; ilk once tiire ve ¢eside 6zgii Ozellikleri gosteren,
verimli ve simptomatolojik olarak saglikli goriinen ana kaynak agaclar secilmekte, bunlar
deneme goOzlem finitelerinde degerlendirildikten sonra degisik ekolojik kosullara uyumlari
arastirllmaktadir. Aymi1 zamanda, virlis hastaliklar1 yoniinden indeksleme c¢alismalar1 da
yiriitiilmektedir. Hastalikli ¢ikan materyal ¢esitli yontemlerle (termoterapi, niiseller embriyoni
ve siirglin ucu mikro agilama gibi) arindirilmaktadir (Ulubelde ve ark., 1986). Bu programlar,
genellikle siirekli olmakla beraber, 12-15 yillik donemlerde inanilir ve somut sonuglar elde
edilebilmektedir (Ozsan ve ark., 1986).

2000, 2001 ve 2002 yillar1 boyunca yiiriitiilen bu ¢alismada, 1979-1983 yillar1 arasinda Tiirkiye
turunggil bolgelerinden yapilan seleksiyonlar sonucunda {iimitvar olarak segilen 40 adet
Washington Navel portakal tipinin Adana ekolojik kosullarindaki verim ve meyve 6zellikleri ile
bazi vejetatif 6zellikleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

1979-1983 yillarinda Tiirkiye Turunggil Ast Gozii Seleksiyonu Projesi kapsaminda selekte
edilen 40 adet {imitvar Washington Navel portakal (Citrus sinensis (L). Osb.) tipinin,
seleksiyonun ikinci asamast olarak yerli turung (Citrus aurantium L.) anaci {izerine g6z asisi
yapilmak suretiyle cogaltilarak elde edilen fidanlarla 1991 yilinda C.U. Ziraat Fakiiltesi ‘Tuzcu
Turunggiller Koleksiyonu’ igerisinde 7x7 m aralik ve mesafelerle tesis edilen parseldeki
agaclart ve meyveleri materyal olarak kullamilmigtir. Kullanilan 40 adet tipin, 18 adedi
Mersin’den, 20 adedi Antalya’dan, 1 adedi Adana’dan ve 1 adedi ise Mugla’dan selekte
edilmistir. Calismada asagida agiklanan 6zellikler incelenmistir.

1. Agac Basina Meyve Verim Miktar (kg/agac)

. Kiimiilatif (Biriken) Meyve Verim Miktar1 (kg/agac)

. Govde Birim Kesit Alanma Diisen Verim Miktar1 (kg/cm?)

. Agag Tag Birim Hacmine Diisen Verim Miktar1 (kg/m’)

. Meyve Agirligi (g)

. Meyve Uzunlugu (mm)

. Meyve Genisligi (mm)

. Indeks (en/boy)

. Kabuk Kalmligi (mm)

10. Dilim Sayisi (adet)

11. Meyve Basina Tohum Sayis1 (adet)

12. Usare Miktar1 (%)

13. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)

14. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktari (%)

15. SCKM/Asit Orani

O 0 1O\ L W
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Vejetatif Ozellikler

1. Govde Cap1 (cm): Agaclarin as1 noktasinin 10 cm yukarisindan seritmetre ile 6l¢iilen govde
cevre uzunlugundan, R = C/z formiilii ile hesaplanan captir.

2. Kalem Biiyiime Hiz1 (cm): Denemenin yiiriitildiigii yillar arasinda saptanan kalem g¢aplari
arasindaki biiylime farkidir.

3. Ta¢ Hacmi (m?): Her agacta meyveler derildikten sonra ocak ay1 igerisinde yiikseklik, dogu-
bati, gliney-kuzey yoniindeki genisliklerin jalon ve metre yardimiyla dlgiilmesi ve agag tacinin
durumu dikkate alinarak Westwood (1988)’e gore;

Agag tac1 yuvarlak ise, 4/3 mur’

Agag taci oval ise, 4/3 mab” (a= en uzun yarigap, b= en kisa yarigap)

Agag taci kutuplardan basik kiire seklinde ise, 4/3 ma’b (a= en uzun yarigap, b= en kisa yarigap)
formiilleri ile hesaplanan agag ta¢ hacmidir.

Deneme 2000, 2001 ve 2002 yillart olmak iizere toplam 3 yil siireyle yiiriitilmistiir. Denemede
her tipten 5 tekerriir yer almistir. Meyveler Aralik ayinin sonunda toplanarak her agacin meyve
verimi ayr1 ayr1 belirlenmistir. Vejetatif 6zellikler yoniinden her yil meyve hasadindan sonra
Ocak ay1 igerisinde agaglarin gévde caplar1 ve tag¢ dlglimleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar,
COSTAT istatistik paket programi kullanilarak “Tesadiif Parselleri” deneme desenine uygun
olarak varyans analizi ile degerlendirilmis, Tukey Testi uygulamasi ile Washington Navel
portakal tiplerinin yukarida belirtilen 6zellikler yoniinden farklilik durumlar1 ortaya konularak
Adana ekolojik kosullarinda iistiin 6zellikler gosteren tipler belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
a) Verim ve Pomolojik Ozellikler
1. Agac¢ Basina Verim (kg/agac)

Washington Navel portakal tiplerinin ortalama verimleri arasindaki farkliliklar 2000, 2001,
2002 yillar igerisinde ve ii¢ y1illik ortalamalarda istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Ucg yillik ortalamalara gore en yiiksek verim 37-A (94.21 kg), 25-A (92.58 kg), 42-A (91.09 kg)
ve 41-A (90.02 kg) tiplerinden, en diisiik verim ise, 9-M (41.44 kg), 34-A (46.15 kg) ve 6-M
(47.59 kg), tiplerinden elde edilmistir (Cizelge 1). Denemede elde edilen verilere gore, 8-M ve
29-A tipleri disindaki tiim tiplerde verimin ii¢ yil boyunca yiikselen bir grafik c¢izdigi
goriilmektedir. Bu durum 10-12 yaslarinda olan agacglarin tam verim dénemlerine dogru verimin
yiikseldigi seklinde agiklanabilir. Ozsan ve ark. (1986) bildirdigine gére, Anonim (1983),
iilkemizde bir portakal agacinin 1979-1982 yillar1 arasindaki 4 yillik ortalama verimini 77.7 kg
olarak belirtmistir. Yildirim (1996), yaptig1 ¢alismada turung {izerine asili Washington Navel
portakalinda ii¢ yillik ortalama verim degerini 111.88 kg olarak bulmustur. Tuncay ve ark.
(2005), Antalya’da yaptiklar1 ¢calismada Washington Navel portakal tipleri icerisinde en yiiksek
verimli tip olarak 37 numarali tipi (27 kg/agac) tespit etmislerdir. Bu sonuglara gére Adana ve
Antalya kosullarinda 37-A tipi yiiksek verim miktar: ile dikkati cekmektedir. Denemede elde
edilen sonuglara gore, tiplerin aga¢ basma verimleri genel olarak birbirinden farklidir. Bu
anlamda istiin performans gosteren tiplerin daha sonraki calismalarla da degerlendirilerek
tescilli gesitler olarak turunggil yetistiriciligine kazandirilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu sekilde yiiksek
verimli bireylerin kullanilmasiyla {iretimin artiritlmasi miimkiin olacaktir.
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2. Kiimiilatif Verim (kg)

Washington Navel portakal tipleri igerisinde en yiiksek kiimiilatif verimler 37-A (282.61 kg),
25-A (277.73 kg) ve 42-A (273.26 kg) tiplerinde, en diisiik kiimiilatif verimler ise, 9-M (124.31
kg), 34-A (138.44 kg) ve 6-M (142.76 kg) tiplerinde saptanmustir (Cizelge 1).

3. Govde Birim Kesit Alanina Diisen Verim Miktar1 (kg/cm?)

Tiplerin gdvde birim kesit alanina diigen meyve miktarlari 2001 ve 2002 yillart igin
degerlendirilmistir. Tipler arasindaki farkliliklar 2001, 2002 yillar1 igerisinde ve yillar
ortalamasinda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 1). Ortalamalara gore ise, en yiiksek degerler 23-
A (0.653 kg/cm?®), 18-M (0.648 kg/cm?) ve 38-A (0.621 kg/cm?) tiplerinde elde edilirken; en
diisiik degerler ise 15-M (0.317 kg/cm®), 9-M (0.337 kg/cm?) ve 1-M (0.342 kg/cm?) tiplerinde
elde edilmistir (Sekil 1). Yildirim (1996), yaptig1 ¢alismada Washington Navel portakalinda
gdvde birim kesit alanmna diisen meyve miktarmi 0.637 kg/cm® olarak tespit etmistir.

4. Tag¢ Birim Hacmine Diisen Verim Miktar1 (kg/m’)

Tiplerin tag birim hacmine diisen verim miktarlar1 2001 ve 2002 yillarinda degerlendirilmistir.
Tipler arasindaki farkliliklar 2001 ve 2002 yillar1 ile yillar ortalamasinda dnemli bulunmamustir.
Ortalamalara gore 38-A (6.066 kg/m®), 39-A (5.730 kg/m®) ve 23-A (5.405 kg/m’) tipleri tag
birim hacminden en fazla verim alinan tipler, 1-M (2.916 kg/m’), 8-M ( 2.978 kg/m’) ve 9-M
(3.005 kg/m’) tipleri en az verim alinan tipler olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Yildirim
(1996), Washington Navel portakalinda ta¢ birim hacmine diisen verim miktarim1 3.203 kg/m’
olarak saptamistir. Genel olarak denemede yer alan tiplerden elde edilen sonuglarin biiyiik bir
kismi bu degerin iizerindedir. Ta¢ birim alanma diisen verim miktar1 yiiksek bulunan tipler,
daha diisiik sira arasi ve sira lizeri araliklarla dikim bakimindan timitvar bulunmuslardir. Ciinkii
bu tiplerde ta¢ hacmi diger tiplere gore daha kiigiiktiir. Bu anlamda hem govde birim kesit
alanina, hem de ta¢ birim hacmine diisen verim miktar1 bakimindan ilk siralarda yer alan 38-A
ve 23-A tipleri iimitvar tipler olarak goriilebilir.

5. Meyve Agirhig (g)

Tiplerin meyve agirliklan arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek
meyve agirligi, 37-A (316.40 g), 85-A (293.15 g) ve 38-A (292.20 g) tiplerinde, en diisiik ise,
6-M (234.03 g), 5-M (242.64 g) ve 17-M (244.84 g) tiplerinde saptanmustir (Cizelge 2). En iri
meyveleri veren 37-A tipinin her ii¢ yilda da 300 gramin iizerinde ortalama meyve agirligina
sahip oldugu belirlenmistir. Denemede kullanilan 40 Washington Navel portakal tipinin
ortalama olarak meyve agirlig1 birinci yilda 274.75 g, ikinci y1l 260.03 g ve {i¢iincii y1l 265.14 g,
i¢ yilin ortalamasinda ise 266.64 g olarak saptanmistir. Elde edilen bu degerlerin biiyiik boliimii
Ozsan ve Bahgecioglu (1970)’nun Adana’da bulduklart meyve agirligi (253.00 g), Ozsan ve ark.
(1986), (252.07 g) ve Tuzcu (1990)’nun (216.95 g) bulgularindan daha yiiksektir. Tuncay ve
ark. (2005), Antalya’da yaptiklar1 ¢alismada meyve agirlig1 en yiiksek tip olarak 37-A (302.87
g) tipini saptamiglardir.

6. Meyve Uzunlugu (mm)

Ug yillik ortalamalar incelendiginde, tiplerin meyve uzunluklar1 arasinda saptanan farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ortalamalarda en yiiksek meyve uzunlugu, 37-A (86.19
mm), 38-A (86.01 mm) ve 85-A (84.93 mm) tiplerinde; en diisiik meyve uzunlugu 17-M (76.40
mm), 33-A (78.72 mm) ve 8-M (79.27 mm) tiplerinde saptanmustir (Cizelge 2). Caligmada elde
edilen meyve uzunluk degerleri Tuzcu (1990) (77.96 mm) ve Yildirim (1996)’1n (76.23 mm)
bildirdikleri degerlerden daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Bu durum portakal tiplerinde
genel olarak meyve iriliginin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
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7. Meyve Genisligi (mm)

Elde edilen verilerde tiplerin meyve genislikleri arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu
belirlenmistir. En genis meyvelere sahip tipler 37-A (85.07 mm), 38-A (83.04 mm) ve 85-A
(82.17 mm), meyve genisligi en az olan tipler ise 6-M (76.06 mm), 5-M (76.23 mm) ve 8-M
(76.32 mm) olarak saptanmistir (Cizelge 2). Denemede kullanilan tiplerde elde edilen degerler
genel olarak Tuzcu (1990), (77.65 mm) ve Yidirim (1996)’in (74.71 mm) bulduklar
degerlerden daha yiiksektir. Bu durum tiplerde meyve agirliginin fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir.

8. indeks (En/boy)

Ortalama degerlere gore tiplerin indeks degerleri arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamistir (Cizelge 2). Ortalamalarda indeks degeri en yiiksek bulunan tipler 17-M (1.010),
33-A (1.000), 34-A (0.995) ve 12-M (0.995), en diisiik bulunan tipler ise 23-A (0.951), 25-A
(0.953), ve 42-A (0.954) olmustur. Bu degerler Washington Navel’in indeks degerleri olarak
tespit edilen Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (0.977); Tuzcu (1990), (0.996) ve Yildirim (1996)’m
(0.979) bildirdigi degerlerle uyum icerisindedir.

9. Kabuk Kalinhgi (mm)

Elde edilen degerlere gore kabuk kalinlig1 en fazla olan tipler 37-A (6.19 mm), 24-A ve 4-M
(5.79 mm) ile 15-M (5.77 mm) olurken, 5-M (4.90 mm), 13-M (4.92 mm) ve ayni degerleri
veren 6-M, 7-M ve 27-A (5.07 mm) en ince kabuga sahip tipler olmuslardir (Cizelge 3).
Denemede elde edilen tiplerin kabuk kalinliklari incelendiginde, bu degerlerin dagiliminin
Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (5.13 mm); Ozsan ve ark. (1986), (5.38 mm); Tuzcu (1990),
(5.71 mm) ve Yildirim (1996)’in (5.57 mm) bildirdigi degerlerle uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir.

10. Dilim Sayis1 (adet)

Dilim sayilar1 bakimindan tipler arasinda farklilik saptanmamustir. Portakal tiplerinin
tamaminda dilim sayilar1 10 ile 11 arasinda tespit edilmistir (Cizelge 2). Elde edilen bulgular
Yildirrm (1996)’m (10.68) bulgulartyla uyum igindedir. Ozsan ve Bahgecioglu (1970)
Washington Navel portakalinin dilim sayisint Adana kosullarinda 11.22 adet olarak
belirtmislerdir. Ozsan ve ark. (1986) ise, bu degeri 10.20 adet olarak saptamuslardir.

11. Tohum Sayisi (adet)

Tiplerin tohum sayilar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Meyve
basma en fazla tohum 12-M (0.18 adet/meyve), 1-M (0.14 adet/meyve) ve 13-M (0.11
adet/meyve) tiplerinde, en az tohum ise 38-A (0.01 adet/meyve), 32-A ile 85-A (0.02
adet/meyve) ve 33-A ile 37-A (0.02 adet/meyve) tiplerinde saptanmustir (Cizelge 3). Elde edilen
bulgular Washington Navel portakalinin pratikte partenokarp bir g¢esit oldugu gercegiyle
(Tuzecu, 1990) uyum igerisindedir. Bunun yaninda Yildinm (1996) Washington Navel
portakalinda meyve basina tohum sayisin1 ortalama olarak 0.33 adet olarak saptamistir.

12. Usare Miktar (%)

Calismada en fazla usare miktara sahip tipler 34-A (%36.62), 30-A (%36.17) ve 35-A
(%35.69), en az usare miktarina sahip tipler ise 3-M (%29.87), 6-M (%30.84) ve 2-M (%31.22)
olarak bulunmustur (Cizelge 3). Denemede elde edilen sonuglar Tuzcu (1990)’nun bildirdigi
Washington Navel portakalina ait usare miktar1 (%33.40) ve Ozsan ve ark. (1986) tarafindan
bildirilen (%32.17) sonugla genel olarak uyum icindedir. Ote yandan Ozsan ve Bahgecioglu
(1970) Washington Navel portakalinda usare miktarin1 Adana kosullarinda %39.64, Yildirim
(1996) ise %39.03 olarak saptanmistir. Tuncay ve ark. (2005), Antalya kosullarinda yaptiklari
caligmada Washington Navel portakal tipleri igerisinde usare miktar1 en yiiksek tip olarak 34-A
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tipini (%44.91) saptamislardir. Bu sonuglara gére Adana ve Antalya kosullarinda 34-A tipi
yliksek usare miktari ile dikkati ¢cekmektedir.

13. Titre Edilebilir Asit miktari (%)

Calisma sonucu elde edilen verilere gore titre edilebilir asit miktar1 en yiiksek tipler 2-M
(%1.21), 17-M (%1.20) ve 4-M ile 36-D (%1.19) tipleri, en diisiik tipler ise, 35-A (%0.91), 3-M
ile 34-A (9%0.96) ve 5-M ile 6-M (%0.97) tipleri olarak saptanmistir (Cizelge 3). Bu sonugclar
Ozsan ve ark. (1986) (%1.27), Tuzcu (1990) (% 1.31) ve Yildirim (1996)’1n bildirdigi sonugtan
(%1.24) daha diisiiktiir. Bunun yaninda Washington Navel’de asit igerigini Ozsan ve
Bahgecioglu (1970) %1.61 olarak bildirmistir.

14.Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

SCKM yoniinden en yiiksek degerler 4-M (%12.18), 2-M ile 7-M (%12.13) ve 8-M (%11.95)
tiplerinden, en diisiik degerler ise 35-A (%10.98), 23-A (%11.15) ve 3-M (%11.23) tiplerinden
elde edilmistir (Cizelge 3). Ozellikle denemenin ilk yilinda SCKM miktarlari Ozsan ve
Bahgecioglu (1970) (%10.65), Ozsan ve ark. (1986) (%11.40), Tuzcu (1990) (%11.31) ve
Yildirim (1996)’1n (%11.07) buldugu degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Denemede elde
edilen ortalamalarda ise Ozsan ve Bahgecioglu (1970) (%10.65) ile Yildirim (1996)’1n (%11.07)
buldugu degerlere gore daha yiiksek bulunmus, bunun yaninda Ozsan ve ark. (1986) (%11.40)
ve Tuzcu (1990)’nun (%11.31) degerlerine yakin olmakla birlikte tiplerin ¢ogunlugunda bu
degerlerden de yiiksek bulunmustur.

15. SCKM/Asit Orani

Ug yillik ortalamalara gore en yiiksek SCKM/Asit oranlar1 7-M (12.34), 5-M (12.25) ve 33-A
(12.09) tiplerinde, en diisiik SCKM/Asit oranlart ise 17-M (9.54), 11-M (9.73) ve 36-D (9.75)
tiplerinde saptanmustir (Cizelge 4). Elde edilen bu sonuglar Ozsan ve Bahgecioglu (1970) (6.87),
Tuzcu (1990) (9.18) ve Yildirim (1996)’1n (9.18) bildirdigi sonuglardan yiiksek bulunmustur.
Ozsan ve ark. (1986) ise SCKM/Asit oranmi 10.20 olarak bildirmislerdir. Tuncay ve ark.
(2005), Antalya kosullarinda Washington Navel portakal tipleri igerisinde 8-M tipini %17.30
degeri ile en yliksek SCKM/Asit oranina sahip tip olarak saptamiglardir.

b) VejetatifOzellikler

1.Govde Capi (cm)

Tiplerin gdovde ¢aplart 2001 ve 2002 yillarinda Olgiilmiistiir. Govde ¢aplart arasindaki
farkliliklar her iki yil icerisinde ve yillar ortalamasinda istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 4). Elde edilen verilere gore yillar ortalamasinda en yiiksek degerler 37-A (17.29 cm),
41-A (16.27 cm) ve 25-A (16.16 cm) tiplerinde elde edilirken, en diisiik degerler 3-M (12.17
cm), 38-A (12.54 cm) ve 13-M (12.81 cm) tiplerinde saptanmuistir.

2. Kalem Biiyiime Hiz1 (cm)

2001-2002 yillar arasinda tiplerin kalem biiyiime hizlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. En kuvvetli kalem biiyiimesi gosteren tipler 42-A (1.58 cm), 35-A (1.55
cm) ve 39-A (1.41 cm), en zayif kalem biiyiimesi gdsteren tipler ise, 30-A (0.40 cm), 15-M
(0.57 cm) ve 29-A (0.58 cm) olarak saptanmistir (Cizelge 4). Yildirnm (1996), Washington
Navel portakalinda kalem biiylimesini 0.66 cm olarak tespit etmistir. Agaclardaki kalem
biliyiime hizinin yiiksek olmasi bu agaglarin yaklasik 11-12 yaslarinda ve gelisme donemlerinde
olmalari ile agiklanabilir.

3. Ta¢ Hacmi (m°)

Tiplerin ta¢ hacmi biiyiikliikleri arasindaki farkliliklar 2001 ve 2002 yillar igerisinde ve yillar
ortalamasinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Yillar ortalamasina gore tag
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hacmi en biiyiik tipler 41-A (29.576 m’), 37-A (29.412 m’) ve 25-A (27.998 m*), ta¢ hacmi en
kiigiik tipler ise 6-M (12.146 m®), 38-A (12.980 m’) ve 39-A (13.544 m’) olarak saptanmustir.

Sonuc¢

Bu c¢alismayla, uzun yillar boyunca Tiirkiye turunggil bolgelerinde yapilan seleksiyon
caligmalar1 sonucunda elde edilen 40 adet Washington Navel portakal tipi Adana ekolojik
kosullarinda ii¢ yil boyunca verim, meyve Ozellikleri ve bazi vejetatif 6zellikler bakimindan
degerlendirilmistir. Her karakter ayr1 ayri incelenmis ve bu karakterler bakimindan en olumlu
sonuglar1 veren tipler belirlenmistir.

Ulkemizde turunggil yetistiriciliginde uzun yillardir Washington Navel portakali énemli bir yer
edinmistir. Ancak turunggillerin dogal mutasyonlara egilimli olmasi ve uzun yillar boyu
yetistiricilik yapilmasi, diger turunggil tiir ve cesitlerinde oldugu gibi Washington Navel
portakalinda da varyasyonlarin meydana gelmesine ve birbirinden farkli o6zelliklere sahip
tiplerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu durum Washington Navel yetistirilen yerlerde aym
cesit olmasina karsin verim ve diger 6zellikleri bakimindan birbirinden genetik olarak farkl
olan tiplerin yetistirilmesi sonucunu beraberinde getirmistir. Yetistirilen tipler arasinda verimli
ve kaliteli tipler olmasina ragmen bunun yaninda verimsiz ve kalitesiz sayilabilecek tiplerin de
olmasi kacinilmazdir. Ciinkii meydana gelen varyasyonlarla verimliden verimsize kadar genis
bir yelpazeye sahip tipler ortaya ¢ikmistir. Bu tiplerde tanimlama olmadig: i¢in bir kargasa
olmakta ve yetistirici icin Washington Navel portakali onerilecegi zaman belirli bir isimle
onerilememektedir. Ug yi1l boyunca yapilan bu galisma ile Tiirkiye’den segilen ve {imitvar
olarak goriilen 40 adet Washington Navel portakal tipine ait pomolojik ve vejetatif 6zellikler
ortaya konulmustur. Ortaya ¢ikan pomolojik ve vejetatif ozellikler bakimindan portakal tipleri
farkliliklar géstermislerdir. Bu durum bu tiir caligmalarin yapilmasinin ve bu konuda en olumlu
sonucu veren tiplerin se¢ilmesinin iilkemiz turunggil tarimi1 agisindan ne kadar 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayni emek, zaman ve sermayenin harcandigi bahgelerde eskiden beri
stiregelen rasgele tipler yetistirmek yerine daha verimli ve kaliteli gesitler yetistirerek turunggil
iiretimimiz ve lilke ekonomisine 6nemli katkilar saglanacagi agiktir. Bunun yaninda iilkemiz
ekolojisine en iyi uyumu saglamis tiplerin segilerek ortaya ¢ikarilmasi ve ileride diger
caligmalarla birlikte bunlarin ¢esit olarak tescil edilmesi diinya turunggil piyasasinda iilkemiz
adina bir avantaj olacak ve rekabet giiciinii artiracaktir. Bu ¢alisma yukarida 6zetlenen olumlu
sonuglarin elde edilmesi i¢in 6nemli bir basamak niteligi tagimaktadir.
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Cizelge 1. Washington Navel portakal tiplerinde saptanan verim miktarlar

Kiimiilatif Verim Govde Birim Tag¢ Birim
Tipler Verim (kg/agac) (kg/agac) Kesit Alanina Hacmine Verim
glagag Verim (kg/cm®) (kg/m’)

1-M 5477 a-€* 164317 0.3427 2.916”
2-M 70.80 a-e 212.41 0.483 4.750
3-M 53.76 a-e 161.28 0.447 3.740
4-M 54.14 a-e 162.41 0.402 3.272
5-M 67.15 a-e 201,46 0.536 4.903
6-M 47.59 de 142.76 0.425 4.282
7-M 70.32 a-e 210.97 0.383 3.336
8-M 60.97 a-e 182.91 0.373 2.978
9-M 4144 ¢ 124.31 0.337 3.005
10-M 59.11 a-e 180.90 0.497 4.495
11-M 79.51 a-e 238.54 0.482 4.164
12-M 50.93 b-e 152.78 0.364 3.226
13-M 61.44 a-e 184.32 0.476 3.381
14-M 59.82 a-e 179.46 0.483 4.546
15-M 56.53 a-e 169.60 0.317 3.707
17-M 60.08 a-e 180.25 0.494 4.443
18-M 75.15 a-e 225.44 0.648 5.275
20-M 52.34 b-e 157.01 0.413 3.404
21-M 64.35 a-e 193.06 0.525 4.421
23-A 85.56 a-d 256.70 0.653 5.405
24-A 76.21 a-e 228.62 0.485 4.181
25-A 92.58 ab 277.73 0.500 3.699
27-A 76.33 a-e 228.99 0.464 4.064
28-A 75.29 a-e 225.87 0.525 5.074
29-A 73.62 a-e 220.86 0.522 4.353
30-A 56.80 a-e 170.41 0.387 3.203
31-A 63.18 a-e 189.55 0.428 3.539
32-A 49.54 cde 148.63 0.352 3.350
33-A 87.59 a-d 262.76 0.550 4.135
34-A 46.15 de 138.44 0.378 3.116
35-A 61.74 a-e 185.20 0.441 3.639
36-D 69.02 a-e 207.06 0.580 5.234
37-A 9421 a 282.61 0.372 3.089
38-A 63.98 a-e 191.94 0.621 6.066
39-A 65.73 a-e 197.19 0.567 5.730
40-A 74.62 a-e 223.86 0.436 3.676
41-A 90.02 abc 270.06 0.521 3.821
42-A 91.09 abc 273.26 0.586 5.230
85-A 89.69 abc 269.07 0.515 4.985
86-A 79.42 a-e 238.26 0.500 3.986

D=41.733 - - -

* Tukey testi degerleri, P< 0.05. Degerler 3 yillik ortalamalara gére belirlenmistir.
¥ Onemli degil
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Cizelge 2. Washington Navel portakal tiplerinde saptanan bazi kalite 6zellikleri

Tipler Meyve Agirhg | Meyve Uzunlugu Meyve Genisligi indeks Dilim Sayisi
(€9] (mm) (mm) (adet)
1-M 259.76 bed® 80.00 c-f* 78.57 bed” 0.9837 10.597
2-M 248.29 bced 79.82 c-f 77.90 bced 0.976 10.33
3-M 258.62 bced 81.23 a-f 78.39 bed 0.965 10.83
4-M 261.41 bed 80.12 c-f 78.77 bed 0.983 10.47
5-M 242.64 cd 79.29 def 76.23 d 0.962 10.65
6-M 23403 d 79.51 def 76.06 d 0.956 10.81
7-M 249.79 bced 80.38 c-f 77.67 bced 0.967 10.58
8-M 248.08 bced 79.27 def 76.32 cd 0.963 10.79
9-M 261.72 bced 80.11 c-f 78.56 bced 0.981 10.51
10-M 282.87 abc 82.72 a-e 80.21 a-d 0.970 10.63
11-M 275.68 a-d 82.86 a-e 80.65 a-d 0.974 10.60
12-M 266.47 bced 81.05 a-f 80.64 a-d 0.995 10.62
13-M 267.29 bced 80.74 b-f 78.90 bed 0.977 10.57
14-M 263.20 bced 81.63 a-f 78.68 bced 0.965 10.74
15-M 246.25 bed 7991 c-f 77.43 bed 0.969 10.43
17-M 244.84 cd 76.40 f 77.16 bed 1.010 10.43
18-M 270.59 a-d 81.33 a-f 79.77 a-d 0.981 10.67
20-M 277.40 a-d 82.61 a-e 80.63 a-d 0.976 10.51
21-M 256.11 bed 80.19 c-f 78.91 bed 0.985 10.48
23-A 269.57 a-d 83.65 a-e 79.55 a-d 0.951 10.36
24-A 271.02 a-d 82.43 a-e 79.84 a-d 0.969 10.51
25-A 276.15 a-d 84.38 a-d 80.40 a-d 0.953 10.48
27-A 258.33 bced 80.78 b-f 78.22 bed 0.969 10.68
28-A 282.05 abc 83.84 a-e 80.55 a-d 0.961 10.62
29-A 270.12 a-d 82.72 a-e 79.92 a-d 0.967 10.45
30-A 259.47 bed 79.81 c-f 78.13 bed 0.979 10.58
31-A 279.93 a-d 82.22 a-e 81.69 a-d 0.994 10.77
32-A 270.23 a-d 81.60 a-f 79.96 a-d 0.980 10.58
33-A 250.98 bced 78.72 ef 78.71 bed 1.000 10.64
34-A 265.91 bed 80.69 c-f 80.29 a-d 0.995 10.69
35-A 282.99 abc 82.26 a-e 80.35 a-d 0.977 10.65
36-D 250.79 bced 80.64 c-f 78.15 bed 0.969 10.60
37-A 31640 a 86.19 a 85.07 a 0.988 10.54
38-A 292.20 ab 86.01 ab 83.04 ab 0.966 10.70
39-A 288.57 abc 84.21 a-d 81.34 a-d 0.966 10.67
40-A 268.88 bced 83.11 a-e 80.52 a-d 0.969 10.49
41-A 265.58 bed 81.74 a-e 79.59 a-d 0.974 10.51
42-A 267.33 bed 83.45 a-e 79.60 a-d 0.954 10.58
85-A 293.15 ab 84.93 abc 82.17 abc 0.968 10.79
86-A 271.08 a-d 81.75 a-e 79.80 a-d 0.976 10.68
D=46.916 D=15.312 D=5.937 - -

* Tukey testi degerleri, P< 0.05. Degerler 3 yillik ortalamalara gore belirlenmistir.
Y Onemli degil
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Cizelge 3. Washington Navel portakal tiplerinde saptanan bazi kalite 6zellikleri

Tipler Kabuk Tohum Sayis1 Asit Miktar SCKM Usare Miktari
Kalinhgi (mm) | (adet/meyve) (%) Miktar1 (%) (%)
1-M 5.35 ab* 0.14 ab* 1.13 ab* 11.627 32.54Y
2-M 546 ab 0.06 ab 1.21 a 12.13 31.22
3-M 5.19 ab 0.06 ab 0.96 ab 11.23 29.87
4-M 5.79 ab 0.08 ab 1.19 a 12.18 33.94
5-M 490 b 0.09 ab 0.97 ab 11.81 31.74
6-M 5.07 ab 0.05 ab 0.97 ab 11.53 30.84
7-M 5.07 ab 0.04 ab 0.98 ab 12.13 31.27
8-M 5.10 ab 0.05 ab 1.04 ab 11.95 31.18
9-M 5.51 ab 0.10 ab 1.15 ab 11.94 33.49
10-M 5.35 ab 003 b 1.09 ab 11.29 32.39
11-M 5.57 ab 0.06 ab 1.17 a 11.37 33.44
12-M 540 ab 0.18 a 1.11 ab 11.48 33.74
13-M 492 b 0.11 ab 1.07 ab 11.49 34.06
14-M 5.18 ab 0.07 ab 1.01 ab 11.92 31.66
15-M 5.77 ab 0.04 ab 1.09 ab 11.67 32.63
17-M 532 ab 0.05 ab 1.20 a 11.47 35.26
18-M 5.64 ab 0.07 ab 1.15 ab 11.53 32.85
20-M 5.23 ab 0.08 ab 1.15 ab 11.30 33.35
21-M 545 ab 0.06 ab 1.11 ab 11.68 32.97
23-A 548 ab 0.04 ab 1.10 ab 11.15 33.97
24-A 5.79 ab 0.03 b 1.10 ab 11.87 34.32
25-A 5.63 ab 0.05 ab 1.11 ab 11.25 32.16
27-A 5.07 ab 0.07 ab 1.01 ab 11.91 34.56
28-A 531 ab 0.05 ab 1.07 ab 11.55 34.59
29-A 546 ab 0.05 ab 1.13 ab 11.65 32.33
30-A 5.12 ab 0.03 b 1.02 ab 11.85 36.17
31-A 5.54 ab 0.06 ab 1.10 ab 11.55 34.20
32-A 5.13 ab 0.02 b 0.99 ab 11.69 34.72
33-A 5.08 ab 0.02 b 0.99 ab 11.86 33.47
34-A 5.12 ab 0.05 ab 0.96 ab 11.32 36.62
35-A 5.11 ab 0.04 ab 091 b 10.98 35.69
36-D 5.26 ab 0.08 ab 1.19 a 11.62 34.12
37-A 6.19 a 002 b 1.09 ab 11.46 32.98
38-A 5.76 ab 0.01 b 1.17 ab 11.83 33.98
39-A 5.69 ab 0.04 ab 1.14 ab 11.47 32.59
40-A 5.65 ab 0.07 ab 1.15 ab 11.92 34.29
41-A 5.38 ab 0.05 ab 1.10 ab 11.59 33.03
42-A 5.65 ab 0.05 ab 1.15 ab 11.82 33.69
85-A 543 ab 0.02 b 1.13 ab 11.50 32.37
86-A 5.30 ab 0.03 ab 1.00 ab 11.66 34.59
D=1.228 D= 0.152 D=0.256 - -

* Tukey testi degerleri, P< 0.05. Degerler 3 yillik ortalamalara gore belirlenmistir.
Y Onemli degil

10



alatarim 2005, 4 (1): 1-12

Cizelge 4: Washington Navel Portakal Tiplerinde Saptanan SCKM/Asit Oranlar1 ve Bazi

Vejetatif Ozellikler
Tipler SCKM/Asit Oram Gov(cl:an():apl Kal:]rlglligz:)lme Tag:(lll-ll%cml
1-M 10.42 e-k* 15.28 a-e* 1.257 21.864 abc*
2-M 10.10 jk 14.51 a-e 0.87 18.022 abc
3-M 11.76 a-g 12.17 de 0.89 15.134 abc
4-M 10.27 fk 14.28 a-e 1.32 19.772 abc
5-M 12.25 ab 14.06 b-e 0.85 18.546 abc
6-M 11.93 a-e 12.99 de 0.85 12.146 ¢
7-M 1234 a 14.98 a-e 1.05 20.728 abc
8-M 11.60 a-j 14.15 a-e 1.16 20.002 abc
9-M 10.40 e-k 13.94 b-e 1.32 20.158 abc
10-M 10.46 e-k 14.63 a-e 0.92 18.254 abc
11-M 9.73 k 13.08 cde 1.07 15.900 abc
12-M 10.34 fk 1542 a-d 1.08 21.336 abc
13-M 10.83 a-k 12.81 de 0.72 16.462 abc
14-M 11.80 a-f 13.93 b-e 1.18 16.622 abc
15-M 10.73 b-k 15.60 a-d 0.57 18.076 abc
17-M 9.54 k 14.99 a-e 0.75 20.050 abc
18-M 10.12 ijk 13.33 b-e 0.65 17.310 abc
20-M 9.81 k 14.17 a-e 0.63 19.210 abc
21-M 10.58 c¢-k 13.12 b-e 1.15 15.250 abc
23-A 10.12 ik 14.16 a-e 1.05 18.874 abc
24-A 10.79 a-k 14.84 a-e 1.01 20.340 abc
25-A 10.12 ik 16.16 abc 0.98 27.998 ab
27-A 11.72 a-h 14.46 a-e 1.14 22.020 abc
28-A 10.82 a-k 14.75 a-e 1.28 17.782 abc
29-A 10.32 fk 14.65 a-e 0.58 20.512 abc
30-A 11.69 a-i 15.20 a-e 0.40 23.092 abc
31-A 10.47 d-k 14.11 b-e 1.34 18.622 abc
32-A 11.82 a-f 15.00 a-e 0.89 19.580 abc
33-A 12.09 abc 14.35 a-e 1.16 20.260 abc
34-A 11.83 a-f 14.30 a-e 0.89 19.882 abc
35-A 12.05 a-d 14.18 a-e 1.55 19.262 abc
36-D 9.75 k 13.75 b-e 0.98 16.432 abc
37-A 10.51 d-k 17.29 a 0.75 29412 a
38-A 10.15 hk 12.54 de 1.31 12.980 ¢
39-A 10.09 jk 12.90 de 1.41 13.544 be
40-A 10.42 e-k 15.18 a-e 0.68 20.922 abc
41-A 10.53 c-k 16.27 ab 1.26 29.576 a
42-A 10.30 fk 1531 a-e 1.58 20.558 abc
85-A 10.20 g-k 1545 a-d 1.21 20.590 abc
86-A 11.76 a-g 15.17 a-e 1.37 22.722 abc
D=1.578 D=3.161 - D= 14.481

* Tukey testi degerleri, P< 0.05.

Y Onemli degil
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Asmalarda Go6z Verimliligi

Hiiseyin KARATAS Y. Sabit AGAOGLU
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi 06110 Digkapi, Ankara

Ozet

Tarimsal {iretimin tim dallarinda oldugu gibi bagcilikta da amag birim alandan en yiiksek verim ve
bunun dogal sonucu olarak en yiiksek karliligi saglamaktir. Bu amaci gerceklestirmek igin yapilan
tiim arastirmalarin temeli asmalarda verimliligi artiracak uygulamalara dayalidir.

Asmalarin verimliligi denildiginde; yaz gelisme doneminde yaprak koltuklarinda olugmaya baglayip,
belli ayrim periyotlarindan gegerek gelismesini tamamladiktan sonra, dinlenme halinde ertesi yilin
ilkbaharina ulasan kis gozlerindeki primer tomurcuklarin verimliligi anlasilmaktadir. Asmalarda
verimlilige etkili faktorlerin bilinmesi verimliligi artiracak teknik ve kiiltiirel uygulamalarin daha
etkili degerlendirilmesini saglayacaktir. Boylece baglarda verimlilik artirilmig olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Asma, tomurcuk, verimlilik, tane tutumu

Fruitfullness in Grapevines
Abstract

The aim of viticulture, like in all fields of agriculture, to get the highest yield per area on a result, the
highest productivity. All researches carried out to achieve this aim are based on applications increase
the yields of grapevines.

With fruitfulness of grapevines is understood the fruitfulness of primer buds embedded in dormant
compound buds grapevines is understood the productivity of primer buds which pass through
development stages in the last season and grow out in the spring time. Having information on the
affects of different factors influencing productivity of vines will provide us with a more affective way
to evaluate technical and cultural practices in order to increase productivity in vineyards.

Key Words: Grapevine, bud, fruitfulness, berry set

Giris
Diger tarim alanlarinda oldugu gibi, bagcilikta da esas amacimiz kaliteli ve bol iirlin elde
etmektir. Bag alam1 bakimindan diinyada 4. sirada yer alan iilkemiz, dekara diisen verim

bakimindan ise istenilen yerde yer almamaktadir. Bu durumun en 6nemli nedeni, kiiltiirel ve
diger teknik tedbirlerin iyi uygulanmamasindan kaynaklanmaktadir.

Asmalarin verimliligi denildiginde, bir yillik dallar {izerinde bulunan kishk goézlerdeki primer
tomurcuklarin verimliligi anlasilmaktadir (Agaoglu, 1969, 1970, 1971, 1976 ve 2002, Ilter,
1968).

Primer tomurcuklardaki salkim sayisi ¢ogunlukla 1-4 arasinda olup, bu say1 g¢esitlere bagh
olarak gerceklesmektedir (Agaoglu, 1999). Ornek olarak Sultani Cekirdeksiz iiziim gesidinde
gozlerinin hepsinin verimli olmadigi, buna karsilik ¢ekirdekli {iziim gesitlerinde kis gozlerinin
genellikle tamaminin verimli oldugu belirtilmektedir (lter, 1974).

Asmalarda kis gozlerinin verimliligi, sadece salkim say1s1/gdéz orani ile temsil edilmektedir. Kis
gozlerinin verimligi ayn1 zamanda gozler siirdiikten sonra (bagda veya kontrollii kosullarda),
cicek salkimi/goz, cigek sayisi/salkim oranlari ile de ifade edilmektedir. Bununla birlikte,
omcanin tirlin verimliligi ile goz verimliligi kavramlar birbirleriyle karigtirilmamalidir. Ciinkii
bir omcanin iirlin verimliligi, siirgiin sayisi/omca, salkim sayisi/siirglin, tane sayisi/salkim
oranlarinin tamamini kapsayan bir ifadedir (Agaoglu, 2002).
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Asmalarda Verimlilige Etki Eden Faktorler
Anacin Etkisi

Adaptasyon ve afinite yeteneklerinin farkli olmasi yani sira gelisme kuvvetleri de farkli olan
anaglarin, iizerlerine asilanan gesitlerin gelisme kuvvetleri ile {liriin verim ve kalitesine de etkili
olduklar1 bilinmektedir (Agaoglu, 1969). Anaglarin asma verimliligi iizerine dogrudan etkili
olmalari nedeniyle bagcilikta anag se¢imi dnem tagimaktadir (Celik ve ark., 1988).

Agaoglu ve Kara (1992)’nin farkli Amerikan asma anaglarina agilanmig Narince iiziim ¢esidinin
verim potansiyelinin degisimi iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarda, anaglarin verimlilige etkisine
aciklik getirilmektedir. Arastirmalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda Hafizali tiziim ¢esidi
icin oncelikle 99R, du Lot, 110R, 420A ve 1103P anaglar1 lizerinde durulmasi gerektigi
belirlenmistir.

Asmalarda Biiyiime Giicii, Apikal Dominansi ve Siirgiin Gelisme Yoniiniin Verimlilige
Etkisi

Omcanin vejetatif yonde gelismesini arttiric1 uygulamalarla tomurcuk verimliligi ters iligki
gostermektedir. Buna karsilik, generatif gelisimi arttirici uygulamalar tomurcuk verimliligini
arttirmaktadir.

Siirglin bilyiime hizinin belli diizeye kadar artis1 ile verimlilik de artmakta, ancak biiyiime
hizinin daha da artmasi tomurcuk verimliliginin (ertesi yilda siirgiin basina diisen salkim sayisi)
azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, yiiksek tomurcuk verimliligi eldesi igin ekstrem
kabul edilen siirgiin biiyiime giicinden ¢ok, normal siirglin gelisiminin saglanmasi
gerekmektedir. Ayrica, vejetatif agidan kuvvetli gelisimin asmalarda tomurcuk nekrozuna neden
oldugu belirlenmistir. Tomurcuk nekrozu {izerine yapilan ¢aligmalar son yillarda hiz kazanmig
ve bu durumun bazi yorelerde ozellikle, baz1 cesitlerde daha fazla gozlendigi saptanmistir
(Bernstein, 1973; Ziv ve ark., 1981; Yiirekli, 2004). Nekrotik tomurcuklarin yaygimn oldugu
baglarin hepsinin ortak 6zelligi, vegetatif agidan kuvvetli gelismeleridir. Dolayisiyla tomurcuk
nekrozuna duyarli g¢esitlerin kismen kuvvetli gelisim beraberinde verimliliklerinin de olumsuz
yonde etkilendigi ileri siiriilebilir (Lavee ve ark., 1993). Yapilan bir diger aragtirmada Razaki
tiziim ¢esidinin Cardinal, Hamburg Misketi ve Alphonse Lavallée cesitlerine gore primer
tomurcuk nekrozuna karsit daha duyarli oldugu; Razaki diginda iizerinde g¢alisilan diger {iziim
cesitlerinin (Cardinal, Hamburg Misketi ve Alphonse Lavallée) nekroz orani goz ardi edilecek
kadar diigiik oldugu belirtilmistir (Yiirekli, 2004).

Apikal dominansi ve siirglin gelisme yoniiniin kis gozii verimliligine etkisi de arastirmalara
konu olmustur. Diger odunsu bitkilerin yatay ve asagi dogru dikey biiyiiyen dallarinin tomurcuk
verimliligi yiiksek bulunurken, asmalarin yukar1 dogru dik olarak biiylimekte olan dallarinda
tomurcuk verimliliginin belirgin diizeylerde arttig1 gdzlenmektedir (Agaoglu, 2002).

Agaoglu (1973) farkli gesitlerin tomurcuk verimliliklerine siirgiin gelisme yoniiniin etkisini
incelemistir. Aris, Miiller-Thurgau, Riesling, Vitis silvestris Ketch Nr 6 ve Rup. du Lot
cesitlerinde salkim sayisi/tomurcuk oraninin yukart dogru dik biiyiitillenlerde daha fazla
oldugunu belirlemistir. Ayni aragtirmada siirgiin gelisme yoniiniin 06zellikle tomurcuk
icerisindeki 2. ve 3. salkim taslaklarinin olusumu iizerine daha etkili oldugu da bulunmustur.
Yine apikal dominansinin u¢ alma yontemiyle bir siire i¢in tamamen kaldirilmasiyla da salkim
sayisi/tomurcuk orani arttirilmasina neden olmaktadir.

iklim Faktorlerinin Etkileri

Sicakhigin Etkisi: klim faktorleri arasinda bitkilerde morfolojik ayrim zamani iizerine en fazla
etki eden faktor ¢evre sicakligidir. Post’a gore bir bitkinin ¢igek tomurcugu teskil edebilmesi
icin muhakkak belirli bir sicakliga ihtiya¢ vardir. Bir ¢ok bitkide, ayrim periyodu i¢in gerekli
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optimum derecelerin neler oldugu hakkinda arastirmalar yapilmis ve kesin rakamlar elde
edilmeye caligilmistir (Agaoglu, 2002).

Buttrose (1970) yaptigi arastirmada Muscat Gordo Blanco ¢esidinin verimliligi lizerine giin
uzunlugu, sicaklik ve 15181n bazi etkileri tespit edilmeye caligilmis ve gozlerin patlamasindan
itibaren siirgiinler tizerindeki gozlerin 13 hafta i¢inde ortam sicakligi 0 °C’den maksimum 35
°C’ye kadar arttirildiginda, gozlerin verimliliklerinde de artisin meydan geldigini belirlemistir.
Diger bir denemede asmalar 20 °C’lik (verimsiz sicaklik) bir periyodun ardindan 30 °C’lik
(verimli sicaklik) bir periyotta yetistirilmislerdir. Buna gore 20 °C’lik periyodun baslamasindan
sonra gelismelerine baslamig gozler icin tesvik edici sicaklik uygulamalarinin herhangi bir etkisi
tespit edilmemistir. Tesvik edici sicakliklar ancak farklilagmanin erken safhalarinda gozler
iizerine dogrudan etkiye sahip olmuslardir. Bu tiir uygulamalar ¢icege doniisiimii tesvik eden
metabolitlerin iiretimini baslatma yoniinden bir etkiye sahip degildirler.

Salkim taslaklarinin meydana gelis zamanina rastlayan Haziran-Temmuz aylarindaki yiiksek
sicakliklarin salkim sayisi / tomurcuk oranini artirdigr belirlenmistir (Ilter, 1980). Diger taraftan
soguklanma siiresinin de verimlilik {izerine etkisi vardir. Bu konuda Agaoglu (1975) Aris
¢esidinde saksi asmalarinda bir seri aragtirma gerceklestirmistir. Denemede yaprak dokiimiinden
sonra asmalara degisik soguklama uygulamalar1 yapilmistir. Kis dinlenmesi sirasindaki
soguklama siiresinin ¢igek sayisi/bitki, salkim sayisi/bitki, ¢igcek sayisi/tomurcuk, salkim
sayisi/tomurcuk oranina etkisi arastirilmigtir. Dikkate alinan parametrelerin her birinde en
yiiksek degere III. uygulamada yani 28 giint2 °C’de ve 56 giin +8 °C’de tutulanlarda
ulasilmistir. Bu sonug, “kesin salkim sayisi/tomurcuk oranina ertesi ilkbaharda ulasir” goriisiinii
ve ayrica uygun sartlarda tomurcuklar igerisindeki siiliiklerin salkima doniistiikleri ve boylece
tomurcuklardaki salkim sayisinin arttig1 goriisiinii, destekler niteliktedir.

Isik ve Giin Uzunlu@unun Etkisi: Baglarda 151k yogunlugunun ¢icek tomurcugu olusumu
iizerine etkisi glinesleme saatleri ya da golgeleme uygulamalarinin her ikisinin miinferit ve/veya
miisterek etkileri olarak belirlenebilir. Bu parametrelerden gélgeleme asmalarda verimli ¢igcek
tomurcugu sayisini azaltmaktadir. Geg ilkbaharda 4 haftalik bir tomurcuk gelisme periyodu
siiresince golgeleme yapildiginda salkim taslagi olusumu olumsuz yénde etkilenmektedir. Iklim
kabinlerinde elde edilebilir maksimum 151k yogunlugu yaklasik 39.000 lux’ii veya tam giines
1518min yaklagik 1/4’0 kullanildiginda maksimum verimlilige ulasabilmektedir (Buttrose 1974).

Gilin uzunlugunun etkisi yoniinden 12 saatten fazla yiiksek intensiteli 151k uygulandiginda goz
verimliligi artmaktadir. Kontrollii iklim biiylime kabinlerinde yaptig1 denemelerde Buttrosse
(1974), sicaklik ve giin uzunlugunun sabit tuttugunda 151k intensitelerindeki artiga paralel olarak
salkim sayis1/gdz oraninin bir artig gosterdigini saptamistir. Isik yogunlugu 3600 f.c. kadar
artmasiyla verimlilikte bir ¢ogalma, bundan sonra verimlilikte bir diisiis goriilmektedir. Isik
yogunlugunun “salkim sayisi/tomurcuk” oranina olumlu etkisi bir yandan 1s18in artirilmast
neticesinde hizlanmis olan fotosentez sayesinde gerceklesirken (Ilter, 1968; Agaoglu 1976); ote
yandan dogrudan dogruya 151k etkisi altinda bulunan heniiz yesil kislik gézlerde meydana gelen
fotosentez salkimin olusumu hizlandirmaktadir. Yine yapilan bir ¢ok arastirmada golgelemenin
asmalarda cesitlere ve pozisyona bagl olarak g6z verimliliginde %20-60 arasinda bir azalmaya
neden oldugu belirlenmistir. Golgeleme dogal kosullarda asma tomurcuk verimliligini ¢esit ve
gdzlerin pozisyona gore %20-40 azaltmakta, bu etki azalan 151k yogunlugundan
kaynaklanmaktadir (Agaoglu, 1969). Hopping isimli arastiriciya gore, Yeni Zelanda’da Aralik-
Maysis aylarinda golgelenen (%26’ 11k giin 15181) dallardaki tomurcuklarda daha az salkim taslagi
olusmustur (Mullins ve ark., 1992).

Hava Nispi Neminin Etkisi: Asmalarda hava nispi nemi, ¢igek olusumu ve verimlilik arasinda
bir ilgi bulunmaktadir. Chandler “Kuru ve sicak hava ¢icek tomurcugu olusumunu
arttirmaktadir” demektedir. Oraman ve Agaoglu (1970) yaptiklar calismalarda cigeklenme

15



alatarim 2005, 4 (1): 13-22

zamani ve nispi nem arasinda kesin bir iliski saptayamamislardir. Asmalarda tomurcuk
verimliligine nemin etkisi daha ¢ok topraga diisen yagis miktari ile ilgili bulunmustur. Baldwin
(1966)’e gore asmalarda kurak sartlarda salkim olusumu azalmaktadir. Fizyolojik olarak bu
olayin izahi, suyun siirgiinlerin bilylimesi iizerine olan etkisiyle agiklanmaktadir. Genellikle
bliyiimeyi engelleyen etkenler, verimlilik iizerine de olumsuz etki etmektedirler.

Riizgarn Etkisi: Iklim faktorleri i¢inde tomurcuk verimliligine etki acisindan en az inceleneni
rliizgardir. Klenert, riizgardan korunmus asmalarda salkim sayisi/siirgiin ve ¢icek sayisi/salkim
oranlarin1 daha yiiksek bulmustur (Agaoglu, 2002). Agaoglu (1976), 2.5 m yiiksekligindeki
materyalle ¢evrelenen omcalarin bulundugu ortamda hava sirkiillasyonun azalip, solunum ve
Oziimleme sirasinda aciga ¢ikan enerjinin ortamin isisin1 artirdigimi belirterek, bu duruma
fizyolojik bir agiklama getirmistir.

Giibrelemenin Etkisi: Meyve gozlerinin meydana gelmesinde Karbonhidrat (KH)/N oraninin
etkili oldugu bilinmektedir. Bu iligki ¢ergevesinde;

Normal KH / Cok fazla N vejetatif biiylime hizlanir. Meyve gozii olusmaz.

Fazla KH /az N biiylime zayif olur. Az sayida meyve gozii olusur.

Fazla KH / Normal N biiylime normal olur. Cok sayida meyve go6zii olusur.

Madhava Rao ve Mukherjee (1970) makro besin elementleri olan N-P-K ve bunlardaki bazi
kombinasyonlarda yaptiklar1  giibrelemenin  kishk gozlerin  verimliligini  arttirdigin
belirlemiglerdir. Giibreleme ile birlikte gilibreleme zamani da iyi ayarlanmalidir. Kis
budamasindan 45 giin sonra yapilan “P” giibrelemesinin, budama zamaninda yapilan
giibrelemeye gore, kiglik gozlerin verimliligini artirdigini belirlenmistir. Siirgiin biiylimesinde
ve ¢icek gozlerinin meydana gelmesinde etkili olan azot optimal bir sinirin {izerinde kullanildig1
durumlarda salkim sayis1 azaltmaktadir. Ilter (1968) artan miktarlarda azotla saksi asmalarini
giibrelemis ve buna paralel olarak salkim sayisi/tomurcuk ve ¢igek sayisi/tomurcuk oranlarinin
belli bir seviyeye kadar arttigini, sonra azaldigin1 tespit etmistir.

Diinya iizlim yetistiriciliginde {iziim {iretimini sinirlayan 3 makro, 4 tane de mikro besin
maddesi s6z konusudur. Diger makro ve mikro besin maddeleri smirli diizeyde énem ifade
ederler. Asmalar tarafindan cesitli fizyolojik islevler ve yapisal bilesimler i¢cin mineral besin
maddeleri kullanilmaktadir.

Tiirkiye baglarinda bazi mikrobesin maddelerinin noksanligi biiyiik problemdir. Asmalarda
¢inko (Zn) noksanlig1 yapraklarin normalden daha kiigiik olugmas1 ve alacali olmasina, bogum
aralarinin kisalmasina; bu da verimliligin azalmasina neden olur. Cinko yetersizligi yapraklarda
damarlar arasi kloroza neden olur. Cinko bir c¢ok enzime sikica bagli olup, bunlarin
fonksiyonlari i¢in de gereklidir. Asmalarda bir diger eksiklik semptomu da az taneli salkimlarin
olugmasi seklindedir ve bu taneler normal veya irili ufakl da olabilir.

Asmalarda farkli irilikte taneli salkimlarin olusumuna etkili bir diger mikrobesin maddesi de bor
(B)’dur. Bor polen tiipii olusumunda yer alir ve kok, siirgiin ucu ve gen¢ yapraklarda gerekli
hiicre boliinmelerinde bora ihtiyag duyulur. Ayn1 zamanda seker tasiniminda da bora ihtiyag
duyulur. Bor noksanligi durumunda siirgiin olusumu zig zag seklindedir. Bor eksikliginin
yaprakta ortaya ¢ikan belirtileri diger asma hastaliklar1 ile kolaylikla karigtirilabilir. Bitkilerde
borun nadiren goze carpan bir dzelligi de noksanlik, yeterlilik ve zehirlilik konsantrasyon
siirlariin ¢ok yakin olmasidir. Asmalar toprakta B fazlaligina ¢ok hassastirlar.

Mangan (Mn) ve demirin (Fe) yapraktaki noksanlik belirtileri kloroz seklindedir. Asmalarda Mn
noksanlik belirtileri genelde dncelikle bazaldaki yapraklarda olusurken, Fe noksanlig: belirtileri
apikal yapraklarda ortaya ¢ikar. Mangan c¢ok sayida enzim sisteminin aktivatoriidiir. Mangan
ayn1 zamanda fotosentetik 151k reaksiyonlari sirasinda olusan suyun dagiliminda rol oynar. Fe
klorofil sentezinde yer alip belli enzim sistemlerinin bir kismini olusturur. Fotosentez ve
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solunum komponentlerinde elektron taginimi sirasinda oksidasyon ve rediiksiyona ugrar (Celik
ve ark., 1998).

Biiyiimeyi Diizenleyici Kimyasal Maddelerin Etkileri: Kimyasal maddelerin salkim olusumu
tizerindeki etkisi bir ¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir ve incelemeler halen devam
etmektedir. Ozellikle gibberellik asitin bagcilikta kullanilmaya baslanmasindan sonra, biiyiimeyi
diizenleyici maddelerin etkileri {izerindeki ¢aligmalar yogunluk kazanmistir. Gibberellik asit
1960’lardan bu yana ¢ekirdeksiz lizimiin iriligini artirmak amaciyla kullanila gelmektedir.
GAj’lin standart uygulamasi tane iriligini artirmak amaciyla tam ¢igeklenmeden yaklasik iki
hafta sonra ya da meyve tutumunda piiskiirtme seklindedir. GA; tane iriligini; hiicre sayisinda
bir artisi ve hiicrelerin uzamasini tesvik etmek suretiyle artirmaktadir.

Tomurcuk verimliligine gibberellik asitin etkisini iki yonlii oldugu goriilmektedir. Bagcilikta
kullannm 6nemi dikkate alindiginda; GA; uygulamalarinin, ¢ekirdeksiz iizlim g¢esitlerinin
tomurcuk verimliligini olumsuz etkilemedigi halde, g¢ekirdekli iiziim cesitlerinde tomurcuk
nekrozuna neden oldugu belirlenmistir. ilter (1980), cekirdekli cesitlerde bu zararin %80-100’e
ulastigini belirlerken, ¢ekirdeksiz ¢esitlerde uygulama zamani ve dozuna bagli olarak bu oranin
hi¢ bir zaman %60’ 1n {izerine ¢gikmadig1 belirtmistir.

Gibberellik asit disinda diger baz1 biiyiime diizenleyici maddelerde tomurcuk verimliligine etkili
olmaktadir. Bu maddelerin etkisi farkli arastirmalara konu olmustur.

Sulamanin Etkisi: Genel olarak sulama gozlerdeki salkim taslaklarinin olusumu {izerine
etkilidir. Sulama takviyesinin omca gelisimi iizerindeki en goze ¢arpan degisikligi siirgiinlerin
gelisiminde bir artis ve omca basina artan yaprak alanidir (Williams ve Matthews, 1990).

Su uygunlugu diinyanin ¢ogu yoresinde {iziim iiretimini sinirlandirmaktadir. Su yetersizligi
verimi ve meyve kalitesini diisiiriir. Avrupa’nin belli alanlarinda, ilave su kullanimi tercih edilen
saraplik {iziim iiretimi i¢in kanunlarla yasaklanmistir. Sulamanin sarap kalitesini diislirdiigii
kanisi yaygindir.

Baglarda sulama zamaninin belirlenmesi; suyun yeterliligi, uygunlugu ve fiyatina, toprak tipine,
toprak isleme uygulamalar1 ve sulama uygulamasini ayarlayan lokal diizenlemeleri igeren gesitli
faktorlere baglidir.

Hofaecker (1974), tarafindan saksi asmalari ile yapilan denemelerde gittik¢e artan miktarlarda
azalan suyun siirgiin ve kok gelismesini ayni oranda azalttig1 goriilmiistiir. Buna paralel olarak
salkim say1s1 / siirglin oran1 da azalmaktadir.

Ideal sulama sikl1g1 ya omcanin ya da toprak suyu durumunun kantitatif 6l¢iimleri ve bunlarin
meyve verimliligi veya kalitesiyle iliskilerine dayandirilmalidir. Uzaktan kontrol ve bunun
bitkinin su ihtiyacina yonelik uygulamasinda son yillardaki gelismeler (Idso ve ark., 1977;
Jackson ve ark., 1981), firiinlerin zamaninda sulanmasina yonelik yeni teknolojinin
saglanmasina katkida bulunmustur. Bu teknoloji ¢evredeki ve ta¢ (kanopi) sicakligindaki (bu
sicaklik kizil oOtesi termometresiyle Olciiliir) farkliliklar ve bunun atmosfer buhar basinci
yetersizligine bagimliligmin belirlenmesini icerir. Bu metotla elde edilen degerler “iiriin su
stresi indeksi” veya CWSI olarak adlandirilir (Jackson ve ark., 1981). Bu teknoloji baglarda
kullanilmak i¢in geligtirilmistir.

Su stresinin tomurcuk verimliligine etkisi salkim taslaklarinin sayis1 ve biiyiikliigiinii azaltmak
yoniindedir. Doga kosullarinda su stresinin etkisini belirlemek, kurak kosullarla birlikte yiliksek
sicaklik ve 1siklanmanin da s6z konusu olmasi nedeniyle olduk¢a zordur. Ancak kurak
kosullarda salkim taslaklarinin olusum oranlarinin azaldig1 sdylenebilmektedir.

Su dagitim sisteminin tipi; sulama rejiminin miktar1 ve sikligi bir derece belirleyici rol
oynayabilir. Damla sulama diger sulama sistemlerine nazaran daha etkilidir. Damla sulamanin
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etkinligini ya giinliikk ya da giin asir1 olacak sekilde sik uygulamalara yer vererek arttirilabilir
(Goldberg ve ark., 1971).

Budama Yoénteminin Etkisi: Verimlilik 6zellikle budama seviyesinin tespitinde biiyiik nem
tasimaktadir. Cogunlukla ¢ekirdekli gesitlerde siirgiiniin dip kisimlarindaki gozlerde verimlilik
gozlenirken, cekirdeksiz c¢esitlerde dip gozler verimsizdir. Bu nedenle; cesitler itibariyle
aragtirilmasi gereken gozlerin verimlilik durumlan dogrultusunda optimum fayda ve kaliteyi
saglayacak sekilde budama seviyesinin tespit edilmesi gereklidir. Bu 6nemli konu tespit
edilmeden omcaya uygulanacak yanlis budama seviyesi; hem iireticinin yeterince {iiriin
almamasini hem de bitkide iiretkenlik kapasitesini frenleyici bir etkiye neden olabilecektir. Bu
konu iizerinde bugiine degin bir ¢ok yerli ve yabanci arastirict ¢alisma yapmistir. Ornegin;
Thompson Seedless iiziim ¢esidinin primer, lateral cubuklarinin verimliligini belirlemek
amaciyla yaptigi ¢alismasinda Christensen (1986), lateral ¢ubuklarin dip kisimlarinin daha
verimli olmasina karsin, primer ¢ubuklarin 5’den 8. boguma dogru artan verimlilik gosterdigini
ve yeterli iiriin temini i¢gin Thompson Seedless asmalarinin uzun budanmasi gerektigini
vurgulamigtir. Ulkemizde bu konuda ilk galigmay1 yapan Fidan (1966), Hamburg Misketi ve
Balbal’da 2. gozleri, Cavus, Razaki ve Hafizali ¢esitlerinde 3. ve 4. gozleri verimlilik
bakimindan yeterli buldugu icin bu yerli ¢esitlerimizde kisa budama uygulamasi tavsiye
etmistir.

Agaoglu (1969), denemeye almis oldugu 5 saraplik {iziim ¢esidinde maksimum verimliligin
Hasandede 4., 5. ve 6. gozlerde, Kalecik karasinda 1. ve 7. gdzlerde, Okiizgdzii’'nde 6. gozde,
Papaz karasi’nda 6. ve 7., ve Furmint’te ise 5. gozde oldugunu belirlemistir. Yine Kalecik
karasi'nin 10 farkli klonunda Kirag (1990)’1n yaptigi bu ¢alismada 1°den 12. boguma kadar
yapilan gozlemlerde verimlilik a¢isindan bir fark bulunmamistir. Bu nedenle yiiksek telli terbiye
sistemlerinde karisik budama, goble terbiye sisteminde ise 3-4 gozlii kisa budama yapilmasi
tavsiye edilmistir.

Bu arastirmalar, asmalarda verimliligin, tomurcuklarin dal iizerinde bulunduklar1 yere gore
degistigini bazaldan dalin orta kismina dogru ¢iktik¢a verimin arttigini, ortadan apikale dogru
ise azaldigin1 ortaya koyan goriisii desteklemektedir. Yalniz maksimum verimin bulundugu
pozisyon cesitlere gore degismektedir. Bu sonu¢ her bir ¢esidin budanmasinda 6nem
kazanmaktadir. Salkim sayisi/bitki oranmin iyi ayarlanmasi i¢in budama metodunun iyi tespit
edilmesi gereklidir.

Normal verim siiresi i¢inde asmalarin yillik gelisme kapasitesi ile goz yiikii arasinda pozitif bir
iligki oldugu bir¢ok arastirici tarafindan kabul edilmektedir. Buna goére kis budamasi ile
birakilacak goz sayisinmi belirlerken omcalarin gelistirdigi yillik siirglinlerin tartim sonuglar1 esas
almir. Belli bir miktar siirgiin agirlig1 i¢in belli bir sayida goz birakilmasi ile en uygun goéz yiikii
tespit edilir.

Terbiye Sistemleri ve Dikim Sikhigi: Asma sarilici bir bitki oldugundan herhangi bir dayanak
diizeni ile desteklenmedigi zaman gelismesi ve verimi beklenen 6lciide gerceklesmemektedir.
Asmanin kol, yillik gubuk ve siirgiinlerinin sayilari, yerleri ve bunlarin biiyiime durumlar1 asma
terbiyesinin temelini olusturmaktadir. Terbiye sekli; verimi, kaliteyi ve maliyeti dogrudan
etkilediginden bagciligin iizerinde en fazla durulan ve aragtirma yapilan konularindan birisidir.

Asmalarda yapilan ¢alismalar, siirglinlerin yukariya dogru dik olarak biiyiitiilmesi ile kislik
gozlerin verimliliginin arttigin1 gostermistir. Agaoglu (1973), siirgiin gelisme istikametlerinin
verimlilik iizerine etkisini incelemistir. Arastirict salkim sayisi/tomurcuk oranmin yukariya
dogru dik biiyiiyenlerde daha fazla oldugunu belirlemistir. Asmalarin verimliligi ve gelismesi
iizerine siirgiin gelisme istikametlerinin etkisinin bilinmesi verilecek terbiye seklinin secilmesi
yoniinden dnemlidir.
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Telli terbiye sistemlerinde yazlik siirgiinlere verilecek sekil de verimliligi etkilemektedir.
Siirgiinlerin gelisme istikametleri tomurcuklarda 6zellikle ikinci ve tigiincili salkim taslaklarinin
olusumu iizerine biiyiik oranda etkili olmaktadir. Erken zamanlarda tatbik edilen baglamalar
ikinci ve igiincli salkim taslaklarinin aymrmma giden olaylarnn yavaglatmakta hatta
durdurmaktadir. Baglama i¢in en uygun zaman yazlik siirgiinlerin 10-15 yaprakli olduklar1
donemdir. Yukar1 dogru biliyiime ile tomurcuk verimliliginin artmasi karbonhidrat
metabolizmasi ile direkt iliskilidir ve pigkinlesme asag1 dogru biiyiiyen siirgiinlere gore daha iyi
bir sekilde saglanmaktadir. Dimdik biiyiiyen siirgiinlerde en yiiksek tomurcuk verimliliginin
goriilmesinden sonra ¢an seklinde yetistirilmekte olan Lenz Moser siirglin yetistirme metodu
yerine ileriye dogru uzanan Spalier yetistirme sistemine gecilmistir (Agaoglu, 1973). Bagda
kullanilan telli sistemler, vegetatif gelisim diizeyi ve omcalarin verimliligini biiylik Olctlide
etkilerler. Kuvvetli siirglin gelisimi ve yiiksek verimliligi tesvik eden telli sistemler ayni
zamanda toprak i¢inde fazla kok sayist ve yogunlugunu da tegvik ederler (Archer ve ark., 1988).
Tellerin yiiksekligini arttirmak genellikle vejetatif gelisim diizeyini ve omca verimliligini artirir.
Yiiksek terbiye sisteminde yetistirilen omcalarin verimliliklerindeki bu artig, kis gozlerinden
geligsen salkimlarin sayisi ve tane agirligina baglidir. Asma tacini ayirmak i¢in kullanilan ¢apraz
kollar da ayn1 zamanda omcanin verimliligine yol agabilir. Yine verimlilikteki artis omca basina
diisen fazla sayida salkima baglidir (Shoulis ve Robinson, 1953; Weaver ve ark., 1984).

Telli sistemler ayn1 zamanda bagda patojen etkinligine de etkilidir. Botrytis’in kontroliinde telli
sistemlerin esas etkisi, meyve tutan alanlarin havalanmasina, birlikte uygulanan diger bir
kiiltiirel islem de birincil siirglinlerden lateral siirgiinlerle yapraklarin uzaklastirilmasidir. Bu
yapraklarin uzaklastirilmasinda salkimlarin bulundugu yerlerin i¢ ve disinda hava hareketini
hizlandirir ve tiim bunlar evaporasyonda ve yapraklarin kurutulmasinda, mantari (fungal)
aktiviteyi durduran faktorlerde artisa sebep olur (Savage ve Sall, 1984).

Belli bir bagda telli sistem secimi; liziimiin son kullanimi, alanin iklimsel durumu, toprak
karakterleri, budama ve hasat metotlar ile belirlenir.

Bagda omcalarin dikim siklig1 tiim dmrii boyunca bagin gelisimi ve verimliligini etkiler. Sira
arasi1 ve sira lizeri mesafeler omcanin gelisimini, yanlarindaki iist ve alt siradaki diger omcalarla
rekabetini etkiler. Genel olarak dikim sikligindaki artisin kok gelisimini kisitladig: diisiiniilse de
bu hep boyle olmayabilir. Topragin iistten 0.6 m derinliginde yer alan kdk yogunlugunun (kok
uzunlugu/m® toprak) omca yogunluguyla birlikte arttigi gosterilmistir. Omca yogunlugu
artarken kok kitlesinde azalma varsa bu topragin derinlemesine koklenmeye uygunlugu, toprak
su uygunlugu gibi diger faktorlere baglidir.

Omca yogunlugundaki artigla omca basina verim diiser ancak genellikle birim alana diisen
verim artmaktadir (Brar ve Bindra, 1986; Lavee ve Haskal, 1982). Yine verim omcalarin sira ve
sira {lizeri araliklarina da baglidir (Shoulis ve ark., 1966).

Bilezik Alma: Bilezik alma, yapraklarda olusan asimilatlarin bitkinin diger kisimlarina
taginmas1 ve depolanmasinda rol oynayan floem tabakasinin bilezik seklinde ¢ikarilmasidir.
Meyve tutumunu artirmak i¢in tam ¢igeklenme ve tane tutumu zamanlarinda bilezik almak
gerekmektedir. Salkimlarin iist kismindan hatali bilezik alma ise silkmeye neden olmaktadir
(Fidan, 1985).

Sultani ve Yuvarlak Cekirdeksiz c¢esitlerinde ¢igeklenmeden itibaren 2-3 hafta igerisinde,
dollenmemis veya gelismemis tanelerin dokiimii tamamlandiktan sonra yapilacak bilezik alma
ile tane iriligi %30-100 arasinda arttirilabilmektedir. Ancak gekirdekli cesitlerde bu artis %20
dolayindadir (Celik ve ark., 1998).

Cekirdeksiz tiziimlerin iriligini artirmak iizere omcalarda meyve tutumu doneminden daha sonra
bilezik alinabilir. GA; uygulamasi ve meyve tutumunda bilezik almanin tane iriligine ilaveten
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etkileri vardir. GA; uygulamasimin bir dezavantaji bazi1 sofralik {iziim gesitlerinde tomurcuk
nekrozlarina neden olmasidir (Ziv ve ark., 1981).

Ug, Koltuk ve Yaprak Alma: Yan ve ana siirgiinler {izerinden alinan u¢ alma ve yaprak alma
ile meyve tutumu artmaktadir. Yapilan bir ¢cok arastirmada ug ve tepe alma uygulamalarinin
verimi olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir (Celik ve ark., 1998). Siirgiinlerin gelismesinin
erken safthalarinda yaprak alma ile kuvvetli gelisen omcalarda tane tutum zamani u¢ alma,
koltuk siirgiiniin hizl1 gelismesine yol acarak silkmeye neden olmaktadir.

Bu uygulamalarin amagclari, asmalarda biiyiime ve gelismeyi, omcalarin devamli olan govde,
kollar ve budama sirasinda birakilan bir yaslt dallar {izerinde yogunlastirarak bu kisimlarin daha
saglikli ve kuvvetli gelismesinin saglanmasi; boyuna biiyiime kontrol altina alinarak, omcalarin
riizgara maruz kalan ylizeyin azaltilmasi ve bdylece omcalarin riizgar zararindan korunmast,
sicak ekolojilerde, koltuk siirgiinlerinin gelismesi uyarilarak salkimlarin giinesten korunmasi ve
nemli ekolojilerde omcalarin agilarak, salkimlarin 151k ve havadan daha iyi yararlanmasinin
saglanmasi amagclarin1 kapsamaktadir (Celik ve ark., 1998).

Yer ve Yoney: Asmalarda yer se¢imi isleminde filokserali yerlerde daha dikkatli olmak gerekir.
Ciinki Amerikan anaglar1 iklim, mevki, durum ve kiltiir kosullarina gore ¢ok secicidirler.
Saptanan yer, daha Once bag yapilan bir yer ise, secim iizerinde fazla durulmamalidir.
Vejetasyon miiddeti uzun olan Amerikan asma anaglart segilirken don faktorii diigiiniilmelidir.
Arazide yon se¢imi 6nemlidir. Vejetasyon miiddeti uzun olan asmalarin giiney yonde olmast
gerekir. Giineye bakan yerler iklim iginde iklim yaratir. Tim bunlar1 dikkate alarak kurulan
baglar daha yiiksek verim almada katkida bulunur.

Toprak: Toprak da 6nemli bir faktordiir. Cilinkii Amerikan asma anaclar1 toprak yoniinden ¢ok
segicidir. Ozellikle topraktaki kireg, anaglarin adaptasyonunu etkileyen en énemli etmendir.
Kire¢ toprakta ¢ok farkli yapida olabilir. Anaglarin kirece uyum saglamalar1 kirecin suda
eriyebilirligine (aktivitesine) baghdir. Bag kurulacak alanin c¢esitli yerlerinden ve
derinliklerinden toprak ornekleri alinmali ve bunlarin kimyasal analizleri yapilarak eksik olan
bitki besin elementlerinin verilmesi verimliligin artmasina yol acacaktir.

Yeni bag tesis edilecek topraklarda tesis oncesi; kurulmus baglarda ise her iki veya ii¢ yilda bir
toprak ve yaprak analizleri yapilarak, topragin besin elementleri kapsami ve bunlardan bitkinin
yararlanma diizeyi belirlenmeli ve elde edilen bilgiler dogrultusunda diizenli giibreleme
programlari olusturulmalhidir (Celik ve ark., 1998).

Sonuc¢

Ulkemizde asma verimliliginin artis1 ancak baglarda teknik ve kiiltiirel tedbirlerin iyi bir sekilde
ve zamaninda uygulanmasi ile miimkiin olabilecektir. Ornegin baglarda sonbahar ve kis
aylarinda uygulanacak teknik ve kiiltlirel dnlemlerin bagin o yilki {irlinii tizerine olumlu etkisi
yoktur. Bu iiriin iizerine bir y1l dnce salkim taslaklar1 olusumundan 6nce olan giibrenin ve diger
faktorlerin etkisi vardir.

Gozlerde salkim taslaklarin olusum tarihleri bilmeden yapilan sulama, giibreleme gibi teknik ve
kiiltiirel islerin o yilin meyve tutumu iizerine higbir etkisi yoktur. Ancak sulama ve toprak
islemesi gibi bazi kiiltiir islerin o yilki iiriiniin kalitesi lizerine olumlu bir etki yapabilir.

Asmalarda g6z verimliginin bilinmesi, ayn1 zamanda bize en ekonomik ve en dogru budama
yapabilme imkanini da saglamaktadir. Bunlarin disinda {iziim tanelerinin biiyiimesi iizerinde
bir¢ok faktor etkilidir; bunlar arasinda sicaklik, 151k, giibreleme, nem vs. gibi bir ¢ok etmen
vardir. Tiim bu unsurlarin etkin bir sekilde kullanilmasi1 asmalarda kalite ve verimin artisina
neden olacaktir.
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Degisik Asma Anaclar1 ve Flame Seedless Uziim Cesidi ile Bunlarin
Olusturduklar1 Kombinasyonlara Cinko Uygulamalarimmn Fenolojik Gelisme ve
Baz Vejetatif Ozellikler Uzerine Etkisi *

Giiltekin OZDEMIR' Semih TANGOLAR' Halil ERDEM?
Hatice BILIR! Biilent TORUN?

'Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, 01330-Balcal/ADANA
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, 01330-Balcal/ADANA

Ozet

Bu aragtirmada materyal olarak kendi kokleri iizerinde yetisen Flame Seedless iiziim ¢esidi ve SBB,
SO4, Cosmo 20, Fercal, Dogridge, Harmony ve 1613 C anaglar1 ile bunlarin olusturdugu
kombinasyonlar kullanilmastir.

Aragtirmada; 1) Zn=0 (0 kg Zn.ha™', Kontrol) 2) topraktan Zn (23 kg Zn.ha™', ZnSO,7H,0 formunda)
ve 3) topraktan Zn (23 kg Zn.ha'!, ZnSO,7H,0 formunda)+yapraktan Zn (%0.2, ZnSO,7H,0
formunda) olmak iizere ii¢ farkl1 Zn uygulamasi gergeklestirilmistir.

Deneme sonucunda, uygulamalarin genotiplerde incelenen fenolojik geligme tarihleri iizerine 6nemli
bir etkisi bulunmazken, yaprak alani ve koltuk siirgiin uzunlugu iizerine uygulama etkisi onemli
bulunmus ve topraktan+yapraktan uygulamanin daha etkili oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, anag, Flame Seedless, ¢inko, giibreleme

Effects of Zinc Applications on the Phenologycal Growth Stages and Certain Vegetative
Characteristics of Different Rootstocks, Flame Seedless Cultivar and Their Grafting
Combinations

Abstract
In this study, Flame Seedless grape cultivar and 5BB, SO4, Cosmo 20, Fercal, Dogridge, Harmony,
1613 C rootstocks and their grafting combinations were used as plant materials.

In the scope of experiments three different applications were followed; 1) Zn=0 (0 kg Zn.ha™,
Control), 2) Zn application to the soil (23 kg Zn.ha™', ZnSO,7H,0 in form) and 3) soil Zn (23 kg
Zn.ha'l, ZnSO47H,0)+leaf Zn (%0.2, ZnSO,7H,0).

Outcome of the experiments showed that there are not a significant effect of Zn application to the
phenologycal stages of genotypes. However treatments affected to leaf area and secondery shoot
length. Application of soil+leaf combination was found to be more effective.

Key Words: Grapevine, rootstock, Flamse Seedless, zinc, fertilization
Giris
Tiirkiye, 560 000 ha’lik alanda 3 650 000 ton iiziim {iretimi ile diinya {ilkeleri arasinda bag alani
yoniinden 4. {iziim iiretimi yoniinden ise 6. sirada yer alan 6nemli bir bagci iilkedir (Celik ve
ark., 2005). Ulkemiz bag alanlarinda, topraklarm tamamina yayildigi varsayilan filoksera

zararlist ve Ozellikle sulanan alanlarda asmalar1 tehdit eden nematod zararlistyla miicadelede
Amerikan asma anaclarmin kullanimi zorunludur.

Bagcilikta zorunlu hale gelen anag kullanimi, anaglarin toprakla ve {izerine asilanan gesitle olan
iliskilerinde bazi sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlardan en Onemlisi beslenme
yetersizlikleri ve diizensizlikleridir. Yapilan affinite ¢alismalarinda anag¢ ve kiiltiir ¢esitlerinin
besin maddesi gereksinimleri genelde arastirllmamis ve anag¢ se¢imi yapilirken anaglarin bu
ozellikleri dikkate almmamustir. Halbuki ana¢ ve Kkiiltiir c¢esitlerinin besin maddesi

* Bu ¢alisma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
Proje No: ZF.2003.BAP9
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gereksinimleri farklilik gostermekte ve cesitlerin besin maddesi icerikleri iizerine asilandiklari
anaca goOre degisebilmektedir (Ecevit, 1980 ve 1986; Tangolar ve Ergenoglu, 1989;
Anonymous, 1997; Celik, 1998 ; Celik ve ark., 1998, Uzun, 2004).

Bagcilikta, kullanilan anaglarim ve gesitlerin topragin besin maddelerinden yararlanma
yeteneklerinin farkli oldugu, vejetatif ve generatif 6zelliklerinde degismeler oldugu, buna
ozellikle yeni bag tesisinde dikkat edilmesi gerektigi, uygun olmayan kosullarda noksanlik ve
fazlalik belirtilerinin ortaya ¢iktig1, gerek iilkemizde gerekse diger iilkelerde yapilan bir ¢ok
arastirmada ortaya konmustur (Murthy ve Iyengar, 1997; Arroyo ve ark., 1997; Fraguas, 1999;
Nikolau ve ark., 2000; Kocsis ve Lehoczky, 2000; Celik, 1998; Celik ve ark., 1998; Aydin ve
ark., 2002; Uzun, 2004).

Son yillarda yiiriitiilen genis ¢capli toprak analizleri, {ilkemizde tarim yapilan topraklarin énemli
bir boliimiinde Zn eksikligi oldugunu gdstermektedir. Ankara Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisii’niin Tiirkiye’deki tiim illerden topladig1 1511 toprak 6rneginde DTPA ekstraksiyon
yontemi kullanilarak yapilan analizler sonucunda topraklarimizin yaklasik %50’sinde (tahmini
14 milyon ha) Zn eksikligi bulundugu belirlenmistir (Eyiipoglu ve ark., 1996). Topraklardaki Zn
noksanligmin bitkinin biiyiimesinde ve veriminde 6nemli azalmalara yol agtigi saptanmigtir
(Cakmak ve ark., 1999). Bu azaligin 6niine gegmede Zn giibrelemesi en hizli ve uygulanabilir
bir yontem olarak tercih edilebilir. Ancak, bu yonteme dogal ve ucuz olan alternatifi ise
topraktaki dogal Zn kaynaklarin1 daha etkin bir sekilde kullanabilen genotiplerin segilmesidir
(Cakmak ve ark., 1999).

Bu arastirma ile iilkemiz bagciliginda 6zellikle filoksera zararlisindan dolay1 kullanimi zorunlu
hale gelen Amerikan asma anaglar1 ve bu anaglar iizerine asilanmak suretiyle yetistirilen Flame
Seedless liziim ¢esidinde Zn uygulamalarmin fenolojik gelisme tarihleri ile bazi vejetatif
ozellikler iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Baginda yiiriitiilmiistiir. Deneme parseli 1999 yilinda 1.0x1.5 m sira {izeri ve arasi
mesafelerde 3 yinelemeli ve her deney iinitesinde bir omca olacak sekilde kurulmustur.

Arastirmada kendi kokleri iizerinde yetisen Flame Seedless c¢esidi ile filokseraya dayanikli
anaglardan 5 BB, SO4, Cosmo 20, Fercal, ve nematoda dayanikli anaclardan ise Dogridge,
Harmony ve 1613 C ile bunlarin olusturduklari ¢esit/ana¢ kombinasyonlari materyal olarak
kullanilmstir,

Deneme alani topraginda, P, K, Zn ve Cu igeriklerinin yeterli, Ca ve Mg igeriklerinin fazla, Fe
iceriginin orta ve Mn miktarinin ise az seviyelerde, organik madde iceriginin az, kire¢ igeriginin
¢ok fazla, tuzsuz, hafif alkali yapida ve killi-tinli bir bilinyeye sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Asmalara, ii¢ farkli Zn uygulamasi yapilmustir. Bunlar, 1) Zn=0 (0 kg Zn.ha™,
Kontrol) 2) topraktan Zn (23 kg Zn.ha', ZnSO,7H,0 formunda) ve 3) topraktan Zn (23 kg
Znha', ZnSO,7H,0 formunda)+yapraktan Zn (%0.2, ZnSO,7H,0 formunda) uygulamasi
konularini icermektedir. Yapraktan Zn uygulamasi goézlerin uyanmasindan sonraki 15. ve 30.
giinlerde olmak iizere iki defada gerceklestirilmistir.

Topraktan Zn uygulamalari, iklim kosullar1 dikkate alinarak, gdzlerin uyanmasindan 6énce 27
Mart 2003 ve 04 Mart 2004 tarihlerinde gerceklestirilmistir. Cinko, sira lizerine agilan ¢izilere
sulandirilarak verilmis ve daha sonra ¢iziler kapatilmistir. Bu islemden sonra damla sulama
(giibresiz) yapilmistir. Yapraktan Zn uygulamasi ¢alismanin ilk yilinda, 5 Mayis 2003 ve 15
May1s 2003 tarihlerinde ikinci yilinda ise 12 Nisan 2004 ve 30 Nisan 2004 tarihlerinde %0.2’lik
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ZnSOy, ¢ozeltisi seklinde yapilmistir. Piiskiirtme sirasinda biitiin yapraklarin iyice 1slatilmasina
dikkat edilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina iliskin baz1 toprak 6zellikleri

; o Derinlik
Incelenen Ozellikler 0-30 om 30-60 om
P (mg.kg™") (Olsen ve ark., 1954) 17 15
K (mg.kg™) (Kacar, 1998) 385 150
Ca (mg.kg™") (Kacar, 1998) 5271 5316
Mg (mg.kg™) (Kacar, 1998) 593 485
Fe (mg.kg™") (Lindsay ve Norwell, 1978) 4.54 391
Zn (mg.kg") (Lindsay ve Norwell, 1978) 1.07 0.88
Cu (mg.kg") (Lindsay ve Norwell, 1978) 1.07 0.76
Mn (mg.kg") (Lindsay ve Norwell, 1978) 5.86 4.72
Kireg (%) (Kacar, 1998) 49 50
Tuz (%) (Anonymous, 1954) 0.15 0.14
Organik Madde (%) (Jackson, 1959) 1.42 1.12
pH (Jackson, 1959) 7.83 7.84
Biinye (Bouyoucus, 1952) killi-tin killi-tin

Asmalarda fenolojik gozlem olarak uyanma ve tam ¢iceklenme donemleri belirlenmistir.
Yaprak alan1 6lgmek i¢in genotiplerin yaz siirgiiniine ait orta yagh yapraklardan 6rmek alinmistir
(Anonymous, 1997). Alan dlglimleri “Area Metter” aleti yardimiyla yapilmistir. Koltuk siirgiin
uzunlugu vejetasyon sonunda yaz siirglinlerinin iigte birlik orta kisminda yer alan 5 adet koltuk
stirgliniiniin uzunluklarinin dlglilmesiyle saptanmustir.

Arastirma bulgulariin varyans analizleri 3 yinelemeli boliinmiis parseller deneme desenine
uygun olarak MSTAT-C programinda yapilmistir. Farkli gruplarin saptanmasinda LSD
testinden yararlanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Genotiplerde, topraktan ve topraktan+yapraktan Zn uygulamalarinin fenolojik gelisme
donemlerinden uyanma ve tam c¢iceklenme tarihleri iizerine olan etkileri Cizelge 2 ve 3’te
verilmistir. Cizelgelerden de goriilebilecegi gibi, her iki deneme yilinda da yapilan Zn
uygulamalarinin genotiplerin fenolojik gelisme tarihleri iizerine belirgin bir etkisi olmamustir.

Caligma igerisinde yer alan genotiplerde gozlerin uyanmasi birinci yilda 28 Mart—3 Nisan ikinci
yilda ise 25 Mart-31 Mart tarihleri arasinda gerceklesmistir. Gozlerin uyanmasinda Zn
uygulamasinin herhangi bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Genotiplerde tam ¢igeklenme
tarihleri incelendiginde ise tam ¢i¢ceklenmenin birinci yilda 13 Mayis tarihinde basladigi ve 17
Maysis tarihinde tamamlandig: ikinci yilda 12 Mayis tarihinde bagladigi ve 15 Mayis tarihinde
sona erdigi saptanmistir. Zn uygulamalarinin genotiplerin uyanma tarihlerinde oldugu gibi tam
cigeklenme tarihleri iizerine belirgin bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 2 ve 3).
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Cizelge 2. Cinko uygulamalarinin uyanma tarihleri {izerine etkileri (M:Mart, N:Nisan).

+
Kontrol Topraktan Topraktan+Yapraktan

Genotipler Zn Zn

2003 2004 2003 2004 2003 2004
Flame Seedless 28 M 25M 29 M 26 M 30 M 28 M
5BB 02 N 30M 02N 30M 03 N 30M
SO4 02N 30M 02N 30M 02N 29 M
Cosmo 20 0l N 31M 02N 30M 02N 30M
Fercal 30 M 27 M 03N 30M 02N 31 M
Dogridge 03N 30M 03N 31 M 01N 29 M
Harmony 31M 29M 03 N 31 M 02N 30M
1613 C 01N 30M 02N 30M 01N 30M
Flame Seedless/5BB 31M 29 M 30M 29M 29 M 30 M
Flame Seedless/SO4 30M 28 M Ol N 30M 31 M 30 M
Flame Seedless/Cosmo 20 31 M 27 M 02 N 29 M 01N 29 M
Flame Seedless/Fercal 31M 29 M 02N 29 M 02N 30 M
Flame Seedless/Dogridge 03N 30M 01N 30M 31 M 29 M
Flame Seedless/Harmony 01N 31 M 03N 30M 01N 30 M
Flame Seedless/1613 C 30 M 29 M 29 M 30M 30 M 30M

Cizelge 3. Cinko uygulamalarinin tam gigeklenme tarihleri iizerine etkileri (My: Mayis).

Kontrol Topraktan Topraktan+Yapraktan

Genotipler Zn Zn
2003 2004 2003 2004 2003 2004

Flame Seedless 13My 12My 13My 14My 14 My 14 My
5BB I6My 15My 16My 15My 16 My 15 My
SO4 I5My 13My 16My 14My 16 My 15 My
Cosmo 20 I5My 14My 15My 14 My 16 My 14 My
Fercal I5My 14My 16My 15My 16 My 15 My
Dogridge I5My 14My 15My 14My 15 My 15 My
Harmony I5My 13My 16My 15My 14 My 13 My
1613 C I5My 14My 16My 15My 15 My 14 My
Flame Seedless/5BB I6My 15My 14My 13 My 15 My 14 My
Flame Seedless/SO4 I3My 14My 14My 12My 14 My 13 My
Flame Seedless/Cosmo 20 I13My 14My 15My 13 My 14 My 13 My
Flame Seedless/Fercal I5My 12My 16My 13 My 15 My 13 My
Flame Seedless/Dogridge I5My 13My 14My 13 My 15 My 14 My
Flame Seedless/Harmony I6My 13My 17My 15My 15 My 13 My
Flame Seedless/1613 C 14My 12My 13My 14My 13 My 14 My

Genotiplerin yaprak alanina iligkin bulgular incelendiginde denemenin ilk yilinda Zn
verilmedigi durumda ortalama yaprak alam 70.1 cm® iken toprak ve topraktan+yapraktan Zn
uygulamasinda aymi degerlerin sirasiyla 73.9 ve 79.1 cm’® oldugu saptanmustir (Cizelge 4).
Cinko uygulamalarinin kontrol uygulamasina goére yaprak alanini arttirmasi denemenin ikinci
yilinda da goriilmistiir (Cizelge 5). Kontrol uygulamasina goére Zn uygulamalar ile saglanan
yaprak alani artis oranlariin genotipler arasinda 6nemli farkliliklar gosterdigi bulunmustur.

Genotiplerin ortalama yaprak alani degerleri Zn uygulamalar1 agisindan birinci yilda istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmamasina karsin ikinci yilda 6nemli bulunmustur. Ayrica denemenin her iki
yilinda da genotip ve genotip x Zn uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli

26



alatarim 2005, 4 (1): 23-31

bulunmustur. Bu da Zn uygulamalarinin genotiplerin yaprak alanini arttirmadaki etkisinin
birbirinden farkli ve onemli oldugunu gdstermektedir. Nitekim, denemenin birinci yilinda
genotiplerde en yiiksek ortalama yaprak alani degeri 104.1 cm’ ile Flame Seedless/Cosma 20
kombinasyonunda saptanirken, en diisiik ortalama yaprak alani ise 56.1 cm’ ile Flame
Seedless/Fercal kombinasyonunda belirlenmistir. Tkinci yilda ise bir 6nceki yilda oldugu gibi
Flame Seedless/Cosmo 20 kombinasyonu en yiiksek ortalama yaprak alam degerine (114.1 cm?)
sahip olurken en disik deger (73.6 cm’) Flame Seedless/Dogridge kombinasyonunda
saptanmustir (Cizelge 4 ve 5).

Genotiplerde koltuk siirgiin uzunluklar1 incelendiginde denemenin ilk yilinda Zn verilmedigi
durumda ortalama koltuk siirglin uzunlugu 29.5 cm iken toprak ve topraktan + yapraktan Zn
uygulanmast ile bu degerin sirasiyla 28.3 ve 29.8 cm’e yiikseldigi saptanmistir (Cizelge 6). Bu
artis denemenin ikinci yilinda da goriilmiistiir (Cizelge 7). Kontrol uygulamasina goére Zn
uygulamalar1 ile koltuk siirglin uzunlugu bakimindan genotipler arasinda onemli farkliliklar
saptanmistir. Genotiplerde birinci yilda en yiiksek ve en diigiik koltuk siirgiin uzunluklar
sirastyla topraktan Zn uygulamasi yapilan 1613 C (44.0 cm) ve Flame Seedless (13.7 cm)
genotiplerinde  Olglilmiistiir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek degerlerin
topraktan+yapraktan Zn uygulamasinda Dogridge ve Flame Seedless/SO4 kombinasyonunda
(49 cm), en diisiik degerin topraktan Zn uygulamasinin yapildigi Flame Seedless c¢esidinde (18.0
cm) oldugu saptanmustir.

Her iki yilda elde edilen siirgiin uzunluguna iliskin bulgular incelendiginde genotip ve genotip x
Zn uygulama interaksiyonu istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. Bu durum Zn
uygulamalarinin genotiplerin koltuk siirgiin uzunluklarini arttirmada farkli ve 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir (Cizelge 6 ve 7).

Cizelge 4. Cinko uygulamalarinin yaprak alani (cm?) iizerine etkileri (2003 yil).

Topraktan Topraktan
Genotipler Kontrol 7n +Yaeraktan Ortalama
n

1-Flame Seedless 533 61.6 94.7 70.3 cde
2-5BB 66.9 86.0 72.2 75.1 bede
3-SO4 67.9 65.9 78.3 70.7 bede
4-Cosmo 20 83.0 74.6 127.6 95.1 ab
5-Fercal 110.4 95.1 67.8 91.1 abc
6-Dogridge 91.4 63.4 67.9 74.2 bede
7-Harmony 49.1 46.9 79.0 58.3 de
8-1613 C 97.6 64.9 83.8 82.1 abed
9-Flame Seedless/5SBB 65.9 54.9 97.2 72.7 bede
10-Flame Seedless/SO4 76.4 66.5 35.5 59.5de
11-Flame Seedless/Cosmo 20 76.9 130.5 104.8 104.1a
12-Flame Seedless/Fercal 394 74.5 54.3 56.1¢
13-Flame Seedless/Dogridge 75.0 80.6 62.6 72.7 bede
14-Flame Seedless/Harmony 60.0 56.3 80.3 65.5 de
15-Flame Seedless/1613 C 38.8 86.2 78.4 67.8 cde
Ortalama 70.1 73.9 79.1

LSDy s (G, Zn, GxZn) (24.5, 0.D., 42.4)
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Cizelge 5. Cinko uygulamalarinin yaprak alani (cm?) iizerine etkileri (2004 yil).

Topraktan Topraktan
Genotipler Kontrol 7n +Yapraktan  Ortalama
Zn

1-Flame Seedless 53.2 60.9 90.0 68.0 gh
2-5BB 66.0 79.9 82.1 76.0d
3-SO4 66.9 66.7 78.9 70.9 f
4-Cosmo 20 82.5 76.4 130.9 96.6 ¢
5-Fercal 99.6 107.0 101.9 102.8b
6-Dogridge 68.3 67.8 70.1 68.7 fgh
7-Harmony 50.7 51.9 78.2 60.31
8-1613 C 68.6 71.6 81.5 73.9 de
9-Flame Seedless/5SBB 56.4 65.9 84.3 68.9 fg
10-Flame Seedless/SO4 48.5 66.2 74.2 63.0k
11-Flame Seedless/Cosmo 20 77.9 129.0 133.9 114.1a
12-Flame Seedless/Fercal 42.1 75.5 78.3 65.3 1
13-Flame Seedless/Dogridge 66.7 73.7 80.6 73.6¢e
14-Flame Seedless/Harmony 58.5 62.4 78.8 66.6 h1
15-Flame Seedless/1613 C 50.7 62.1 77.9 63.6 jk
Ortalama 63.8 ¢ 74.5b 88.2a

LSDys (G, Zn, GxZn) (2.2, 1.6, 3.8)

Cizelge 6. Cinko uygulamalarinin koltuk siirgiin uzunlugu (cm) iizerine etkileri (2003 yil1).

Topraktan Topraktan
Genotipler Kontrol 7n +Yapraktan  Ortalama
Zn

1-Flame Seedless 22.4 13.7 19.3 185D
2-5BB 324 26.7 323 30.5a
3-SO4 24.2 25.9 41.7 30.6a
4-Cosmo 20 29.0 37.1 27.4 312 a
5-Fercal 33.0 31.2 24.8 29.7 a
6-Dogridge 40.1 31.6 22.9 315a
7-Harmony 27.4 29.8 26.2 289 a
8-1613 C 36.6 44.0 24.4 35.1a
9-Flame Seedless/5SBB 32.9 23.2 30.8 289 a
10-Flame Seedless/SO4 27.7 18.9 35.1 272 a
11-Flame Seedless/Cosmo 20 24.4 30.4 28.2 27.7 a
12-Flame Seedless/Fercal 28.6 26.9 29.8 28.7a
13-Flame Seedless/Dogridge 29.5 31.2 33.0 31.2a
14-Flame Seedless/Harmony 25.8 23.9 36.6 28.8a
15-Flame Seedless/1613 C 27.9 29.1 31.5 29.7 a
Ortalama 29.5 28.3 29.8

LSDy s (G, Zn, GxZn) (8.5, 0.D., 14.8)

28



alatarim 2005, 4 (1): 23-31

Cizelge 7. Cinko uygulamalarinin koltuk siirglin uzunlugu (cm) iizerine etkileri (2004 yil1).

Topraktan Topraktan
Genotipler Kontrol 7n +Ya1;'aktan Ortalama
n

1-Flame Seedless 21.0 18.0 31.0 233e
2-5BB 46.0 34.0 40.0 39.9 abed
3-SO4 42.0 38.0 48.0 42.9 abc
4-Cosmo 20 33.0 37.0 41.0 36.9 bed
5-Fercal 51.0 54.0 32.0 45.7 ab
6-Dogridge 63.0 42.0 49.0 514a
7-Harmony 36.0 40.0 32.0 45.8 a
8-1613 C 36.0 41.0 34.0 36.9 bed
9-Flame Seedless/5SBB 38.0 26.0 43.0 35.8 bed
10-Flame Seedless/SO4 29.0 30.0 49.0 36.0 bed
11-Flame Seedless/Cosmo 20 33.0 40.0 43.0 38.6 bed
12-Flame Seedless/Fercal 41.0 27.0 44.0 37.6 bed
13-Flame Seedless/Dogridge 33.0 36.0 28.0 32.6 cde
14-Flame Seedless/Harmony 31.0 28.0 36.0 31.6 cde
15-Flame Seedless/1613 C 42.0 27.0 20.0 29.6 de
Ortalama 382a 346b 40.0 a

LSDys (G, Zn, GxZn) (11.8, 3.3, 20.5)

Sonuc¢

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore asma genotiplerinin fenolojik gelisme tarihleri ile
yaprak alani ve koltuk siirgiin uzunluklarinda meydana gelen degisim, cesitlerin asilandiklar1
anaca ve Zn uygulamalarina gore degisebilmektedir.

Yaprak alani ve koltuk siirgiin uzunluguna iliskin bulgular bu yoniiyle degerlendirildiginde,
kendi kokleri iizerinde yetistirilen Flame Seedless ¢esidi ile anaclar iizerine asili olarak
yetistirilen Flame Seedless ¢esidi arasinda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Birinci ve ikinci yil
yaprak alani degerleri incelendiginde, kendi kdkleri tizerinde yetistirilen Flame Seedless {liziim
¢esidinde en yiiksek degerin denemenin birinci yilinda 94.7 cm® ve ikinci yilinda 90.0 cm? ile
topraktan + yapraktan Zn uygulamasinda oldugu saptanmistir. Bu ¢esidin anaglar {izerine
asilandigi kombinasyonlarda ise en yiiksek deger denemenin birinci yilinda 104.8 ¢cm?, ikinci
yilinda ise 133.9 cm? ile Flame Seedless/Cosmo 20 kombinasyonunda belirlenirken, en diisiik
deger denemenin birinci yilinda 35.5 cm® ve ikinci yilinda 74.2 cm? ile Flame Seedless/SO4
kombinasyonunda saptanmistir. Koltuk siirgiinii uzunluguna iligkin bulgulara bakildiginda ise
birinci yi1l topraktan+yapraktan Zn uygulamasindaki Flame Seedless/Dogridge ve Flame
Seedless/1613C kombinasyonlar1 hari¢ diger tiim Flame Seedless ana¢ kombinasyonlarinda
kendi kokleri iizerinde yetistirilen Flame Seedless ¢esidine gore daha yiiksek siirgiin uzunlugu
degerleri saptanmustir.

Burada topragin yiiksek kire¢ icerigine ragmen anaclarin uygulanan Zn’ya tepkilerinin farkl
olmasi, kok salgilarinin farkliligindan kaynaklaniyor olabilir. Anag¢ se¢iminde bu durum 6nemli
bir kriter olarak degerlendirilebilir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore sonug olarak iilkemiz topraklarinin %50’sinde goriilen
Zn noksanligindan kaynaklanan sorunlarin baglarimizda azaltilabilmesi amaciyla yeni bag
tesisinde anag se¢imi yapilirken lizerine asilanan g¢esidin vejetatif 6zellikleri iizerine olan etkisi
de dikkate almmali ve Zn giibrelemelerinde yaprak alami ve koltuk siirglin uzunlugu gibi
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vejetatif 0zelliklere olan olumlu etkilerinden dolay1 topraktan+yapraktan Zn uygulamas: tercih
edilmelidir.
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Diisiik Sicakliklarin Tohum Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Ahmet KORKMAZ! Iskender TIRYAKI?

'KSU Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Kahramanmaras
2K SU Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kahramanmarag

Ozet

Tarimsal agidan dneme sahip bitkilerde hizli ve birdrnek tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikisi elde etmek
bitkisel iiretimi ve verimliligi artirmanin ilk ve en 6nemli asamalarindan birini teskil etmektedir.
Ancak, dogrudan tohum ekimi ydntemi ile yetistirilen sicak iklim bitkilerinde diisiik sicaklik bu
amaca ulagmada Kkarsilagilan en Onemli sorunlardan biri olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Diisiik
sicakliklara maruz kalan bitkilerde goriilen {isiime zarar1 0 ile 15 °C arasindaki sicakliklarda ortaya
c¢ikan fizyolojik bir bozukluk olup bu zarara ugramis bitkiler iisiime zararina gosterdikleri hassasiyet
bakimindan ‘hassas’ ve ‘dayanikli’ bitkiler olarak iki ana gruba ayrilmaktadirlar. Bu bitkilerin tisiime
zararina gosterdikleri hassasiyet tohumlarin bulunduklari ¢evresel faktorler ile tohumun kendisinden
kaynaklanan genotipe bagli faktorler olarak degisiklik gostermektedir. Bu makalede yukarida
bahsedilen faktorler genel hatlari ile ele alinarak, lisiime zararinin olusma mekanizmasi ile bu zararin
onlenmesinde halen var olan ve yeni gelistirilen yontemler ile biyoteknolojinin bu alanda saglayacagi
potansiyel katkilar tartigilacaktir.

Anahtar kelimeler: Usiime zarari, 5ngimlendirme, priming, tohum kaplama

The Effects of Chilling Temperatures on Seed Germination

Abstract

Rapid seed germination or seedling emergence is a prerequisite for increased yield and profitability;
however, low temperatures present a major limitation to achieve this goal for direct-seeded warm
season agronomic and horticultural crops. Chilling injury is a physiological disorder that occurs at
temperatures between 0 and 15 °C. Plants may be divided into tolerant or sensitive species, depending
on their susceptibility to chilling injury. The degree of injury is dependent on both environmental and
seed-related factors. This review will focus on these factors, the mechanisms of injury and the
methods to alleviate the injury.

Key words: Imbibitional chilling injury, priming, pregermination, seed coating

Giris

Tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi asamalari bitki yagsaminin en kritik agsamalardan biri olup
bitkisel verimliligi dogrudan etkilemektedir. Diisiik toprak sicakliklari soguk topraklarda iyi bir
bitki ortiisliniin olugmasini engellemekte, dzellikle direkt tohum ekimi ile iiretilen bir¢ok bahge
ve tarla bitki yetistiriciligini sinirlandiran ve bilyiik ekonomik kayiplara neden olan ana
faktorlerin basinda gelmektedir (Bennett ve ark., 1992; Jennings ve Saltveit, 1994). Bu kisitlama
Ozellikle yetistirme sezonunun kisa oldugu ve tohum ekiminin erken ilkbaharda soguk
topraklara yapildign alanlarda daha belirgin olarak goriilmektedir. Ureticilerin ve bilim
adamlarinin temel hedeflerinden biri olan hizli ve yeknesak ¢imlenme ve fide ¢ikisi, diisiik
sicakliklarda tohumlarda meydana gelen {isiime zarar1 nedeni ile gerceklesmeyebilmektedir.
Usiime zarar1 (chilling injury) tohumlarin ¢imlenmesi dahil bitkilerin tiim gelisme asamalarini
etkileyen ve tropik ve/veya subtropik orijinli olan bitkilerde goriilen fizyolojik bir bozukluktur
(Lyons, 1973; Posmyk ve ark., 2001). Usiime zarar tiir ve ¢eside gore degismekle beraber 0 ile
15 °C arasindaki sicakliklarda goriilmektedir. Cimlenme sirasinda olusan bu sicakliklar iyi bir
bitki Ortiisiiniin olugmasina engel olmakta ve ¢imlenmekte olan tohumlarin toprak kokenli

patojenlere karsi hassasiyetlerini artirarak fide vigorunun (giiclinlin) diismesine neden
olmaktadir (Croser ve ark., 2003).

Iliman iklim veya soguk iklim orijinli olan bitkilerin tohumlari genelde 10 °C’nin altindaki
sicakliklarda yavas da olsa ¢imlenebilmekte ve bu bitkiler iisiimeye karst dayanikli bitkiler
olarak nitelendirilmektedir (Bradov, 1990). Bu bitkilerin tohumlar1 diigiik sicakliklarda eger
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toprakta patojenler yoksa uzun siire zarar gormeden kalabilir ve sicakliklar yiikselmeye
basladiginda ¢imlenebilirler. Usiimeye hassas olan bitkilerin tohumlari ise 10 veya 15 °C’nin
altindaki sicakliklarda ¢imlenemezler ve zararin olusma zamanina gore iki ana grupta
incelenirler:

1- Cimlenmenin ilk asamasi olan su aliminin baslamasi ile diisiik sicakliklardan etkilenen ve
zarar goren bitkiler: Fasulye, soya fasulyesi, pamuk ve tatli misir bu gruba giren tiirlere 6rnek
olarak verilebilir (Herner, 1986). Bu tiirlerin tohumlart ya ¢ok diisiik oranlarda ¢imlenir ve
giissiiz (diisiik vigora sahip) fideler olusturur ya da ¢imlenemeden ciirtirler.

2- Tohumlar1 su alimindan zarar gérmeyen ancak ¢imlenemeyen tilirler: Bu gruba giren tiirlere
ornek olarak domates, biber ve karpuz verilebilir. Bu tiirlerin tohumlar diisiik sicakliklarda su
aliminin baslamasi ile zarar gérmezler ve sicaklilar normale dondiigiinde tekrar ¢imlenebilirler.
Ancak, bu bitkilerin tohumlar1 eger kokgiik ¢ikisi gerceklesirken diisiik sicaklia maruz
kalirlarsa kokgiik ucu kararir ve bilyiime gerceklesmez. Bu bitkilerde meydana gelebilecek
lslime zararinin biyiikliigii maruz kalinan sicaklik derecesine ve diisiik sicaklikta kalma
stiresine bagli olarak degismektedir (Irwin ve Price, 1983).

Usiime Zararmn Seviyesini Belirleyen Faktorler

Diisiik sicakliklarda su almaya baslayan tohumlarda olusan iislime zarari diisiik sicakligin
seviyesine, diisiik sicakliga maruz kalma siiresine, tohumun ¢imlenmeden 6nceki nem igerigine,
tohum kabugunun saglamligina ve su alma hizi ile tohumun vigor durumuna ve tiire bagl olarak
degismektedir.

Usiimeye hassas olan ve yukarida bahsedilen 1. gruba giren tiirlerin tohumlar1 eger su almaya
diisiik sicakliklarda baglarlarsa olugan zarar, su aliminin daha yiiksek sicakliklarda oldugu ve
sonradan diisiik sicakliklara maruz birakilmasi ile olusan zarara kiyasla ¢ok daha fazla
olmaktadir (Cristiansen, 1968). Cimlenmenin sicaklia en hassas olan evresi su alimi evresi
oldugu igin, eger su almimi diisiik sicaklikta gerceklesirse meydana gelecek olan zarar da o
oranda biiyiik olmaktadir (Leopold, 1980). Usiime zararmnin olusmas: i¢in gerekli olan diisiik
sicakliga maruz kalma siiresi tiirlere gore degismekle beraber birka¢ dakikadan birka¢ saate
kadar degisebilmektedir (Herner, 1990).

Usiime zararinin seviyesini belirleyen en énemli faktorlerden biri de tohumun su alma hizi ve
tohum kabugunun yapisal 6zellikleridir. Tohumun diisiik sicaklikta su alim hizi ne kadar hizl
olursa, hasar da o 0l¢ilide yiiksek olur (Tully ve ark., 1981). Bu nedenden dolay1 tohumda su
alma hizinin artmasina neden olacak kirik, ¢atlak ve ezik tohum kabugu gibi tohum kabugu
ozellikleri, 6zellikle hassas tilirlerde olusacak {isiime zararinin da artmasina neden olmaktadir.
Tohum kabugunun saglamliginin, tohumun diisiik sicakliktaki ¢imlenme performansi tizerindeki
etkisinin yiiksek olmasindan dolayi, hasat ve harman sirasinda tohum kabugunu zarara
ugratacak islemlerden kaginilmasi gerekmektedir (Dickson ve ark.., 1973).

Tohumlarin iiglime zararina karsi hassasiyeti, su alimindan onceki nem igerikleri ile direkt
olarak iligkilidir. Genelde, su alim1 6ncesinde yiiksek nem igerigine sahip olan tohumlar tigiime
zararina karst daha az hassastirlar (Taylor ve ark, 1992). Ciinkii nem orami yiiksek olan
tohumlarda su alimi, diisitk nem igerikli tohumlara kiyasla daha yavas ger¢eklesmektedir
(Hobbs ve Obendorf, 1972). Ross ve Manalo (1976) fasulye tohumlarinda yaptiklar1 bir
caligmada ¢imlenme Oncesi nem igerigi %8 olan tohumlarda ¢imlenme Gncesi nem igeriginin
%12 olan tohumlara gore %50 oraninda daha fazla iisiime zarari gerceklestigini tespit
etmislerdir.

Diisiik vigorlu tohumlarin ugradigi zarar yiiksek vigorlu tohumlara kiyasla daha fazladir (Styer
ve Cantliffe, 1983). Bunun nedeni tohumun yaslanmasina bagli olarak tohumda bulunan hiicre
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zarlarmin yapisinin bozulmasi, gegirgenliginin artmasi ve buna bagli olarak tohumun ¢imlenme
sirasindaki su alma hizinin artmasidir. Ayrica, ayni tiiriin ¢esitleri arasinda ¢imlenme sirasinda
disiik sicakliklara hassasiyet agisindan énemli farkliliklar oldugu ve bu farkliliklarin tohumlarin
hiicre zarlarinda bulunan yag asitlerinin ¢esidinden ve doymamis yag asitlerinin toplam yag
asitlerine oranindan kaynaklandigi bildirilmistir (Herner, 1990).

Usiime Zarariin Olusma Mekanizmasi

Sicak iklim bitki tohumlarinin diisiik sicakliklarda ¢imlenmesi durumunda maruz kaldiklari
iisiime zararmin olusum mekanizmasi hakkinda farkli goriigsler bulunmaktadir. Asagida bu
goriiglerin herbirinden kisaca bahsedilecektir.

Hiicre Zarlarimin Yeniden Yapilanmasi

Cift sirali yag molekiillerinden olusan hiicre zarlar1 yapisindaki bu yag molekiillerinden dolay1
sicakligin normal oldugu kosullarda sivimsi bir yapidadir. Fakat, tohumun nem igerigi diistiigii
veya tohum diislik sicaklifa maruz kaldigi zaman hiicre zarindaki yag molekiilleri fiziksel
olarak “faz” degistirerek jelimsi kristal yapiya doniismektedir. Eger tohum, hiicre zarlarinda
bulunan yag molekiilleri jel fazda iken diisiik sicaklikta su almaya baslarsa, hiicre zar1 siv1 faza
gecemez ve islevini kaybeder. Fakat tohum su almaya normal sicakliklarda baslarsa, yag
molekiilleri yeniden yapilanir ve fonksiyonlarmi yerine getirebilecekleri sivimsi yapiya
donisebilirler (Sekil 1). Ayrica, tohum yavas yavas su almaya baslarsa, diisiik sicakliklarda bile
olsa hiicre zarlariin yeniden yapilanabildigi ve islevsel olan sivimsi hale geri donebildikleri
bildirilmistir (Simon ve Harun, 1972). Yukarida belirtilen nedenden dolay1 diisiik sicakliklarda
cimlenen tohumlardaki su alma hizi olusacak olan iisiime zararinin biiyiikliiglinii belirleme
agisindan ¢ok onemlidir.

Tohumdaki Suda Erimis Maddelerin Ortama Sizmasi

Hiicre zarlarinda meydana gelen faz degisiklikleri tohumda bulunan suda erimis haldeki
elektrolitlerin (seker, fenolik bilesikler, organik asit ve amino asit gibi) ortama sizmasina ve
sonrasinda da tohumun ciirlimesine neden olmaktadir. Diigiik sicakliklarin hiicre zarlarinda
meydana getirdikleri bu faz degisiklikleri sonucu tohumlarda olusan elektrolitlerdeki sizma
miktar1 ne kadar ¢cok ve sizma siiresi ne kadar uzun olursa tohumun ugrayacagi iisiime zarari da
o kadar biiyiik olmaktadir (Nishida ve Murata, 1996). Ayn1 zamanda tohumdan ortama sizan bu
maddeler, ¢imlenme ortaminda veya toprakta var olan mikroorganizmalar i¢in iyi bir besin
kaynagi teskil edecegi icin tohumlarin bu mikroorganizmalar tarafindan istilasina ve devaminda
da ciiriimelerine neden olmaktadir (Powell ve Matthews, 1981). Saglam bir tohum kabugunun
varligt ve su alimi Oncesinde tohum nem igeriginin yiikksek olmasi tohumda meydana
gelebilecek sizintilar1 6nemli dl¢ilide azaltabilmektedir (Herner, 1990).
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Sekil 1. Tohumun su almasi sirasinda hiicre zarlarindaki yag molekiillerinin yeniden
yapilanmasi (Crowe ve ark., 1989’dan degistirilerek alinmigtir).

Hiicre Zarlarimin Yapisal Farkhihiklar

Bazi arastiricilara gore iisiimeye karsi dayanikli olan bitki tohumlarimin diisiikk sicakliklardaki
cimlenme sirasinda zarar gormemelerinin temel nedeni olarak bu bitkilerin tohumlarinda
bulunan yag asidi kompozisyonlar1 ile doymamis yag asidi oranlarimin yliksekligi
gosterilmektedir. Ornegin Bartkowski ve ark. (1977) iisiimeye hassas olan bitki tohumlarimin
hiicre zarlarinda lisiimeye karst dayanikli olan tiirlere kiyasla ¢ok daha yiiksek oranda doymus
yag asidi bulundurduklarini belirlemislerdir. Yine Maluf ve Tigchelaar (1982), lisiimeye karst
dayanikli yabani domates tiirlerinin tohumlarinda doymamig fosfolipid oranmin g¢ok yiiksek
oldugunu ve bu tiirlerin tohumlarinin 10 °C’nin altinda ¢imlenebildiklerini belirtmislerdir. Bu
yapisal farkliliklarin hiicre zarlarindaki ¢ift sirali yag molekiillerinin diisiik sicaklikta fiziksel
olarak faz degistirmelerine neden olduklari (doymus yag asitleri doymamislara kiyasla daha
yiiksek sicakliklarda jelimsi yapiya doniisiirler) ve bu faz degisikligi sirasinda hiicre zarlari
tizerinde faaliyet gosteren birgok enzimin aktivitelerini durdurduklart bildirilmektedir (Murata
ve Los, 1997; Nishida ve Murata, 1996). Yine hiicre zarinin zarar gérmesinden dolay1 6zellikle
mitokondri zarinda faaliyet gosteren enzimlerin gerektigi sekilde calisamamalarindan dolay1
tohum solunumunda aksamalarin meydana geldigi, solunumun ve dolayis1 ile ATP iiretiminin
azaldigi, buna kars1 anaerobik solunumun arttig1 ve bunun sonucunda da aldehit ve etanol gibi
hiicrelerde toksik etki yapan maddelerin olustugu bildirilmistir (Lyons, 1973; Pretorius ve ark.,
1998).

Usiime Zararimin Azaltilmasi ve Tohumlarin Diisiik Sicakhktaki Performanslarinin
Arttinlmasina Yonelik Onlemler

Tohumun Nem I¢erigini Yiikseltmek

Tohumlarin nem igeriklerini soguk topraklara ekilmelerinden 6nce yiikseltmek, hiicre zarlariin
yeniden yapilanmalar1 agisindan ¢ok Onemlidir. Nem icerigi yiiksek tohumlarda su aliminin
daha yavas gerceklesmesi sonucunda olusacak olan {isiime zarar1 da daha az olacaktir. Ozellikle
fasulye, soya fasulyesi, tathh misir ve pamuk gibi tiirlerde ekimden 6nce tohum nem igerigini
%12 seviyesine getirmek soguk topraga yapilan ekimlerin doguracagi olumsuz sonuglari
onlemede etkili olmaktadir (Ross ve Manalo, 1976). Fakat bu sekilde nem igerikleri yiikseltilmig
tohumlar ¢imlenme i¢in optimum sayilabilecek sicakliklarda ¢iirlimeyi 6nlemek amaci ile ¢ok
uzun siire tutulmamali ve kisa siire igerisinde ekilmeleri gerekmektedir.
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Priming (Ekim Oncesi Ozmotik Céozeltide Tutma)

Ekim oOncesi yapilan priming uygulamalarimin amaci, tohumlar1 belli siirelerde diisiik su
basincina sahip tuz veya polietilen glikol (PEG) ¢ozeltilerinde tutarak tohumlarda ¢imlenme
oncesi metabolik aktiviteleri baslatmak fakat kokeiiglin ¢ikmasina izin vermemektir (Bray,
1995). Priming isleminin, ozellikle olumsuz toprak ve iklim kosullar1 altinda ekilmis kiigiik
tohumlu bitkilerin ¢imlenme yiizdesini ve ¢imlenme hizlarmi arttirdigi ve birdrnek
cimlenme/cikis sagladigi bildirilmistir (Demir ve Oztokat, 2003; Korkmaz ve Pill, 2003;
Korkmaz ve ark., 2004). Priming isleminde tohumlar genelde priming sonrasi priming
ortamindan direkt ¢imlenme ortamina alimnmaktadir. Bu sayede ¢imlenme &ncesi metabolik
aktiviteleri baslatilmis olan tohumlar, ¢gimlenmenin ilk iki asamasi olan su alimi ve dinlenme
evrelerini tamamladiklar1 i¢in kokeiigiin ¢ikmasi i¢in sadece yeterli miktarda suya ihtiyag
duymaktadirlar (Pill, 1995). Cimlenme olaymin sicaklia hassas oldugu evrelerini priming
uygulamalar1 sayesinde optimum sicakliklarda tamamlayan tohumlarda diisiik sicakliklardaki
¢imlenme yiizde ve hizlarinda kontrol tohumlarina (priming uygulamasina tabi tutulmamais)
gore ¢cok onemli artislar sagladigr bildirilmektedir (Bradford ve ark., 1988; Korkmaz ve ark,
2004). Priming uygulamalar kii¢lik tohumlu bitkilerde ¢ok basarili oldugu halde fasulye gibi iri
tohumlu bitkilerde tohum kabugu c¢ok kolay soyuldugu ve kotelidonlar zarar gordiigii icin
kullanilmalarinin pek miimkiin olmadig belirtilmektedir (Herner, 1990).

Oncimlendirme

Ongimlendirme, tohumlarin kokgiik ucu c¢ikana kadar havalandirilmis ve su igeren bir ortamda
tutulmasi ve daha sonra ¢imlenen (kokeiik gosteren) tohumlarin ¢imlenmeyenlerden ayrilarak su
veya degisik jeller yardimriyla sivi ekim (fluid drilling) olarak adlandirilan bir yontem ile tohum
yatagina ekilmesi islemidir (Pill, 1991, Korkmaz ve ark., 1999). Bu yontemle ¢imlenme olay1
tamamen optimum kosullarda gergeklestigi i¢in ¢imlenme sirasinda tohumlarin zarar gérmesi
s0z konusu degildir. Diisiik sicakliklarda 6ngimlendirilmis tohum kullanarak yapilan ekimlerde
domates (Bussel ve Gray, 1976), biber (Irwin ve Price, 1983) ve kuskonmaz (Pill ve ark., 1991)
gibi tiirlerde hizli ve birdrnek tarla ¢ikisi elde edilmistir.

Bitki Bilyiime Diizenleyicilerinin Kullanilmasi

Tohumlarin bitki biiyiime diizenleyiciler (BBD) ile muamele edilmesi bazi tiirlerde diisiik
sicakliklarda ¢imlenmeyi olumlu ydnde etkilemistir. BBD tohuma iki degisik yontem ile
uygulanabilir:

1- BBD 6nce aseton igerisinde ¢oziillir ve tohum aseton igerisinde belli bir siire tutulur. Aseton
daha sonra buharlasir ve BBD tohumun igerisinde kalir (Nelson ve Sharples, 1980).

2- BBD priming ¢ozeltisine ilave edilir ve bdylece priming sirasinda tohumun igine alinirlar
(Korkmaz, 2005). Karpuz tohumlarinin methyl jasmonate (Korkmaz ve ark., 2004), biber
tohumlarimin asetil salisilik asit (Korkmaz, 2005), kavun tohumlariin polyaminler (Korkmaz ve
ark., 2005), hiyar tohumlarinin giberellik asit (Nelson ve Sharples, 1980) ile muamelelerinin
disiik sicakliklarda ¢imlenme ve fide ¢ikis yiizdelerini ve hizlarini artirdiklart bildirilmistir.
BBD hem c¢imlenme Oncesi tohum igerisinde meydana gelen metabolik olaylar tesvik ederler
(Watkins ve ark., 1985), hem de haberci olarak gorev yaparak hiicreleri veya hiicre zarlarinin
diisiik sicakliga maruz kalmasi sonucu olusan serbest radikallerin inaktivasyonu ig¢in ¢alisan
genlerin aktivasyonunda yer alirlar (Sembdner ve Parthier, 1993; Senaratna ve ark., 2000;
Tadolini, 1988).

Tohum Kaplama

Tohumlarin su alma hizlarimi yavaslatma amaci ile degisik yontemler kullanilarak kaplanmasi
son zamanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Tohum kabugu, embriyo ile ekim ortami
arasinda bir engel (bariyer) teskil eder. Daha once de belirtildigi gibi tohum kabugunun
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gecirgenligi tohumlarin diisiik sicaklikta gorecegi zararin biiylikliigiinii belirleyen en 6nemli
etkenlerden biridir. Tohum yiizeyinin tamaminin homojen bir sekilde kaplanmasi, bu tohumlarin
¢imlenme sirasindaki su alimini diizenlemek agisindan ¢ok dnemlidir (Taylor, 1987). Tohum
kaplama yolu ile tohumlarda diisiik sicaklik zararmin azaltilmasma ydnelik ilk caligmalar
Priestly ve Leopold (1986) tarafindan yapilmis olup lanolin ile kaplanan soya fasulyesi ve
pamuk tohumlarinin 2 °C’deki su alimlarinin biiyiik 6lgiide yavasladigi ve diisiik sicakliklardaki
tarla ¢ikislarinin ise dnemli derecede artirildigi belirtilmistir. Glinlimiizde ticari kullanim amaci
ile gelistirilmis ve etkinlikleri kanitlanmis birgok polimer bazli kaplama ajanlar1 mevcuttur.
Ornegin, organik orijinli olan SB2000 polimerik film kaplama ajam (Seedbiotics, ID, USA) ile
kaplanmig tatli misir, pamuk ve fasulye tohumlar1 soguk ve 1slak toprak denemelerinde %30
daha fazla tarla ¢ikisina sahip olmuslardir (Ni, 2001). Yine bir baska tohum kaplama ajani
olarak gelistirilen ve sicakliga karst duyarli bir polimer olan Intelliprimer (Intellicoat, CA,
USA), diisiik sicakliklarda suya karsi tamamen gegirimsiz oldugu halde artan sicakliklarla
beraber suyu gecirmeye baglamakta ve bdylece tohumlarin diisiik sicakliklarda su almasi ile
olusabilecek zararlarin 6niine gecilmektedir (Johnson ve ark., 1999).

Usiime Zararmin Giderilmesinde Biyoteknolojinin Potansiyel Katkilar:

Halen bilinen biyoteknolojik uygulamalar sayesinde biyotik (hastalik ve zararlilar) ve abiyotik
(kuraklik, tuzluluk vb.) etmenlere daha dayanikli kiiltiir bitkileri elde etmek miimkiin olmaktadir
(Shelton ve ark., 2000; Traore ve ark., 2000; Zhang ve ark., 2001; Zhao ve ark., 2003). Benzer
sekilde gen transferi yolu ile tohumdaki yag oranlarmin degistirilmesine yonelik caligmalar
modern  biyoteknolojinin  ziraat alanindaki basarili uygulamalarina 6rnek  olarak
gosterilmektedir. Bu yontemin basartyla uygulandigi bitkilerin basinda ise kolza, soya fasulyesi,
aycicegi, ve pamuk gibi 6nemli yag bitkilerinde yapilan ¢aligmalar gelmektedir (Murphy, 1999).
Ornegin kolza tohumunun yag kompozisyonunda hi¢ bulunmayan veya ¢ok az miktarda bulanan
lauric asit oranmi %60’lara kadar c¢ikarmak gen transferi c¢aligmalari sayesinde miimkiin
olmustur (Murphy, 1999). Daha 6nceden de bahsedildigi gibi lisiimeye kars1 dayanikli olan bitki
tohumlarinin diisiik sicakliklardaki ¢imlenme sirasinda zarar gormemelerinin temel nedeni
olarak, bu bitkilerin tohumlarinda bulunan yag asidi kompozisyonlari ile doymamis yag asidi
oranlarinin yiiksekligi gosterilmektedir. Kolza 6rneginde oldugu gibi 6zellikle {islime zararina
kars1 hassas olan bitkilerin hiicre zarlarindaki doymamis yag asidi oranlarini artirmaya yonelik
gen transferi calismalari bu bitki tohumlarindaki yag asidi kompozisyonlarinda arzu edilen
yonde degisikliklerin yapilabilmesine olanak saglayacaktir.

Model Arabidopsis thaliana bitki genomunun DNA diziliminin tamamiin belirlenmis olmast
ile birlikte diislik sicaklik gibi stres sartlarinda fonksiyonel olan genlerin belirlenmesi ve ¢aligsma
prensiplerinin ortaya konmasi yukarida bahsedilen iisiime zararinin giderilmesine yonelik gen
transferi ¢aligmalarini ¢ok daha etkili hale getirecektir. Uygulanacak DNA-chip (Microarray)
teknolojileri sayesinde iislime zararinin olusmasinda gorev alan genler ile bu genlerin strese
bagl olarak ifadelerinde (eksprasyonlarinda) meydana gelecek degisikliklerin belirlenmesi
tisime zararinin molekiiler seviyede anlasilmasina ¢ok Onemli katkilar saglayacaktir (Zhu,
2003). Ayrica tohumda bulunan proteinlerin tamaminin degisik stres sartlarindaki yapisal ve
fonksiyonel degisimlerinin ‘proteomics’ adi1 verilen ¢aligsmalarla tespit edilmesi iisiime zararinin
biyokimyasal seviyede anlagilmasina ve iisiime zararinin giderilmesi i¢in yeni stratejilerin
gelistirilmesine yardimci olacaktir (Jacobs ve ark., 2000).

Sonu¢

Mevcut bilimsel veriler, tohumlarin diigiik sicakliklarda ¢imlenebilme kapasiteleri {izerinde
hiicre zarlarinda bulunan yag asitlerinin kompozisyon ve oranlarinin ¢ok énemli oldugunu, bu
yag asidi molekiillerinde meydana gelen fiziksel yap:1 degisikliklerinin ise iislime zararinin
olusum mekanizmasi lizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica iisiime
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zararimin olugmasinda tohumlardaki tohum kabugu saglamligi ve su alim hizlarinin bu zararin
olusmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu gozlenmektedir. Bu konuda yapilan c¢aligmalar,
lslime zararmin olusma nedenleri ile olugsma mekanizmalar1 hakkinda bizlere ¢ok degerli
bilgiler vermekle birlikte, soguk topraga ekilen tohumlarda meydana gelen olaylarin fizyolojik
esaslari ile biyokimyasal mekanizmalar1 hakkindaki bilgilerimiz halen ¢ok smirlidir. Bu yiizden
konu ile ilgili yapilacak olan yeni bilimsel ¢aligmalar sayesinde elde edilecek ¢ok degerli
bilgiler diisiik sicakliklarn giinlimiizde neden oldugu biiyiikk ekonomik kayiplarin azaltilmasi
bakimindan 6nemli olacaktir. Ayrica, tohum kaplama ve tohum isleme teknolojileri alanlarinda
gelistirilecek yeni teknikler sayesinde 6zellikle sicak iklim bitkilerinin diisiik sicaklik zararindan
dolay1 sinirlandirilan yetistirme alanlarinin genisletilmesinde ve verimliligin artirilmasinda ¢ok
onemli katkilar yapacagi muhakkaktir. Diger taraftan giiniimiizde biyoteknolojinin yukarida
bahsedilen calismalara yapacagi katkilar var olan ya da yakin bir zaman i¢inde gelistirilecek
olan yeni molekiiler teknikler sayesinde tohum fizyolojisi ve biyokimyasinin daha iyi anlagilir
hale gelmesi, diisilk sicakliklarda ¢imlenme sirasinda meydana gelen iisiime zararinin
giderilmesinde de ¢ok 6nemli ilerlemeler saglayacagi gercegi goz ardi edilmemelidir.
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Chayote (Sechium edule (Jacq.) Swartz) Yetistiriciligi
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Ozet

Anavatan1 Meksika ve Guatemala olan chayote (Sechium edule (Jacq.) Swartz), giiniimiizde Amerika
kitasinda tropik ve subtropik iklimlerin hiikiim siirdiigii bolgelerde yetistirilen ve ¢ogunlukla Avrupa
iilkelerine ihrag edilen bir bitkidir. Ulkemizde pek bilinmemekle birlikte, iklim ve toprak isteginin
karsilandig1 giiney illerimizden Antalya’da ve Hatay’da amator yetistiriciligi yapilmakta, yemegi
yapilarak veya tursu olarak tiiketilmektedir. Bu bitkinin i¢ pazarda az bulunan bir sebze olmasi ve
bolgemizin Avrupa pazarlarina iiretici iilkelere gére daha yakin olmasi nedeniyle, bolgemiz iireticileri
i¢in gelir kaynag1 olabilecek alternatif bir sebze 6zelligi tasimaktadir. Ulkemiz icin yeni bir bitki
olmast ve yetistiriciligi hakkinda hemen hemen hi¢ Tiirk¢e kaynak bulunmamasi nedeniyle, konuya
ilgi duyan {iiretici ve arastiricilarin yararlanabilecegi bir kaynak olusturmak amaciyla bu derleme
yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Chayote (Sechium edule (Jacq.) Swartz), yetistiricilik

Chayote (Sechium edule (Jacq.) Swartz) Growing

Abstract

Chayote (Sechium edule (Jacq.) Swartz) was domesticated in Mexico and Guatemala, currently grown
in America where tropic and subtropic climate exist and usually imported to European countries.
Chayote is not well-known in our country but locally grown in Hatay where soil and climate
requirements are met, and consumed as pickle or like summer squash. This species has a potential to
be an alternative vegetable crop for growers in our regions as the chayote is rare in our country which
is located in the vicinity of the European markets. Chayote is a novel crop for our country and there
is little Turkish literature on the subject. Therefore, this review was prepared in hope with it would be
a reference for producers as well as researchers who are interested in this vegetable.

Key Words: Chayote (Sechium edule (Jacq.) Swartz), growing

Giris

Ulkemizde ¢ok fazla bilinmeyen bir tiir olan chayote (Sechium edule (Jacq.) Swartz)in,
Tirkiye’ye 20. yilizyilda Akdeniz bolgesinden (Mersin veya Antalya’dan) girdigi ve 1970l
yillarda Mersin’den Hatay’in Samandag ilgesine getirilmis oldugu, bdlge halki tarafindan
belirtilmektedir'. Chayote bolgemizde Antakya'nin Harbiye beldesinde ve Samandag ilgesinde
az da olsa evlerin bahgesinde yetistirilmektedir. Bitkinin iklim isteklerini karsilama ve Avrupa
pazarina yakinlik bakimindan, ozellikle Akdeniz Bolgesinde yetistiriciliginin gelistirilmesi
gerektigi kanaatini tasimaktayiz. Ulkemiz icin yeni bir bitki olmas1 ve yetistiriciligi hakkinda

hemen hemen hi¢ Tiirk¢e kaynak bulunmamasi nedeniyle, konuya ilgi duyan iiretici ve
arastiricilarin yararlanabilecegi bir kaynak olusturmak amaciyla bu derleme yapilmustir.

Isimlendirilmesi, Anavatam, Sistematikteki Yeri ve Cesitleri

Bolgemizde halk arasinda “dikenli kabak™ olarak adlandirilan Sechium edule (Jacq.) Swartz,
diinyanin farkli iilkelerinde ve yorelerinde chayote, cho-cho, chuchu, huisquil, chayota, gayota,
mirliton ve sebze armudu gibi 81 farkli kelime ile isimlendirilmektedir. Bunlarin arasinda en
¢ok kabul géren Chayote kelimesi, kokenini Meksika'nin eski Aztek kelimeleri “chayotli” veya
“chayotl” (dikenli)’den almaktadir (Aung ve ark., 1990).

! Hediye HILALOGLU (Cebrail mahallesi, Samandag), kisisel goriisme
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Chayote, Cucurbilates takimindan Cucurbitaceae familyasi, Sechium cinsine ait olup, bilimsel
olarak Sechium edule (Jacq.) Swartz olarak adlandirilmaktadir. Sechium cinsine 6nceleri sadece
tek bir tiir dahil edilirken (monotipik), 1990°l1 yillarda yapilan ¢aligmalarla bu cinsteki tiir
sayisinin 11 oldugu ortaya konmaktadir (Lira ve Soto, 1991; Lira ve Chiang, 1992; Saade,
1996). Saade (1996)’nin bildirdigine gore Sechium cinsinde Sechium ve Frantzia olmak tizere
iki grup bulunmaktadir. Sechium grubunda S. compositum (J.D. Smith) C. Jeffrey, S.
chinantlense Lira & Chiang, S. edule (Jacq.) Swartz (kiiltiire alinmig ve yabani formlari), S.
hintonii (P.G. Wilson) C. Jeffrey, S. tacaco (Pittier) C. Jeffrey ve S. talamancense (Wunderlin)
C. Jeffrey yer almaktadir. Ayrica, Frantzia grubunda 5 tiir bulunmaktadir.

Chayote, giliniimiize kadar popiiler kaldigi ve yiiz yillarca yetistirildigi Meksika ve Guatemala
orijinlidir. Ayn1 zamanda bu bolgede chayotenin yabani popiilasyonlar1 ve yakin akrabasi S.
compositum (J.D. Smith) C. Jeffrey bulunmaktadir. Bu iki popiilasyondan birisinin, kiiltiire
almmis chayotenin orijin bitkisi olabilecegi bildirilmektedir (Newstrom, 1991).

Chayotenin yerli rklarinda genis bir genetik varyasyon mevcuttur. Ayrica Meksika ve Orta
Amerika’da {irliniin 1slah edilmesinde kullanilabilecek yabani popiilasyonlar vardir. Ancak
sadece iki ticari tipi Meksika, Kosta Riko ve Porto Riko’dan ihra¢ edilmektedir. En ¢ok
begenilen ¢esit, gida endiistrisinde kullanima uygun ancak aynm1 zamanda bir sebze olarak da
satilabilen hafif aromali, acik yesil ve piiriizsiiz meyveli olamdir. Ikinci cesit ise kiigiik,
yuvarlak, beyaz ve piiriizsiiz meyvelidir. Bunlar sirasiyla Florida Green ve Monticello White
adli gesitlerdir ve Florida’da yetistirilmektedirler (Robinson ve Decker-Walters, 1997).

Uretimi, Pazarlanmasi ve Kullanim Alanlar:

[k kiiltiirii Aztek’liler tarafindan yapilmistir. Amerika kitasinda tropik ve subtropik iklimlerin
hiikiim siirdiigii bolgelerde ev bahgelerinde yetistirilen popiiler bir bitkidir. Popiilaritesi Orta
Amerika’dan Brezilya, Karayip (Caribbean) adalari, ABD’nin korfez eyaletleri, Kaliforniya,
dogu Hindistan, Avustralya ve Giiney Avrupa’ya yayilmistir (Aung ve ark., 1990).

Chayote ticari olarak yetistirildigi Meksika, Kosta Rika, Brezilya ve Porto Rika’dan gemiyle
ABD, Kanada ve Avrupa pazarlarina taginmaktadir. Bu {iriin Asya, Afrika, Avustralya ve Giiney
Amerika’nin bir¢ok tropik ve subtropik bolgelerinde de Onemli bir sebze haline gelmistir
(Robinson ve Decker-Walters, 1997). Diinyada chayote ihra¢ eden iilkelerin basinda Kosta Rika
gelmektedir. Bu iilke 1994 yilinda ABD’ne 12697 ton chayote ihrag ederek 8,65 milyon dolar
gelir elde etmistir. Meksika, ayni yil ABD’ne 1453 tonluk ihracat gerceklestirmistir (Saade,
1996).

Olgunlagsmis meyveleri yazlik kabak gibi pisirilir ve genellikle hafif bir aromasi vardir.
Meyveler, 10-15 °C’deki diisiik sicakliklarda ve %90 oransal nemde 2-4 hafta muhafaza
edilebilir veya tursu olarak saklanabilir (Rubatzky ve Yamaguchi, 1997). Hafif aromali
meyveleri, endiistride domates ketcapt ve bebek mamas1 gibi iiriinlerde dolgu maddesi olarak
kullanilmaktadir. Siirgiin uglari, gen¢ yapraklar ve siiliikleri haslanip yenilebilir. Sindirimi
kolay, nisastali bir yiyecek olan kokleri Meksika’da hasat edilerek kaynatilmak suretiyle veya
firmda pisirilerek tliketilmektedir. Ayn1 zamanda sekerlemesi yapilip yagda kizartilabilir.
Kordiyovaskiiler degisimi saglayan yapraklari, hipertansiyon igin bitkisel ilag olarak
kullanilabilmektedir. Meyve ve koklerinin diiiretik oldugu kabul edilmekte ve tohumlarinin
bagirsaklarla ilgili problemlere iyi geldigi belirtilmektedir. Bitkinin tiim kisimlar1 iyi bir hayvan
yemi olabilir. Ayrica bitki govdelerinin hasir sapka ve sepet yapiminda kullanildig:
bildirilmektedir (Robinson ve Decker-Walters, 1997).

Besin Degeri

Chayotenin meyveleri disinda govdeleri, geng yapraklar ve koklerin yumru seklindeki kisimlari
da yiyecek olarak kullanilmaktadir. Bitkinin yenen kisimlarinin lif, protein ve vitamin igerigi
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diger sebzelere oranla oldukga diisiiktiir (Cizelge 1). Bununla birlikte, 6zellikle gen¢ govde,
tohum ve koklerin karbonhidrat ve kalori icerigi yiiksektir. Ayrica meyvelerin makro ve mikro
element igerigi yeterlidir. Meyve ve ozellikle tohum, pek ¢ok dnemli amino asit (aspartik asit,
glutamik asit, alanin, arjinin, sistein, fenilalanin, glisin, histidin, izoliisin, liisin, methionin
[sadece meyvede], prolin, serin, tirosin treonin ve valin) yoniinden zengindir (Saade, 1996).

Cizelge 1. Chayotede meyve, tohum, geng gdvde ve kokiin kimyasal bilesenleri (Saade, 1996;
Anonim, 2004).

Bilesenler Meyve Tohum Govde Kok
Su (%) 89.0-98.8 - 89.7 79.7
Kalori 17.0-31.0 --- 60.0 79.0
Protein (%) 0.82-1.10 5.5 4.0 2.0
Toplam Yag (%) 0.1-0.3 --- 0.4 0.2
Kiil (%) 0.3-0.6 --- 1.2 1.0
Coziinebilir Seker (%) 3.3-39 4.2 0.3 0.6
Lif (%) 0.4-1.7 --- 1.2 0.4
Karbonhidrat (%) 3.5-7.7 60 4.7 17.8
Nisasta (%) 0.2 1.9 0.7 13.6
Kalsiyum (mg) 12-19 - 58.0 7.0
Demir (mg) 0.2-0.6 - 2.5 0.8
Fosfor (mg) 4.0-30.0 - 108.0 34.0
Vitamin A (mg) 5.0 - 615.0 ---
Tiamin (mg) 0.03 - 0.08 0.05
Riboflavin (mg) 0.04 --- 0.18 0.03
Niasin (mg) 0.4-0.5 - 1.1 0.9
Askorbik Asit (mg) 11.0-20.0 - 1.1 0.9
Bitkisel Ozellikleri

Chayote, asma siirgiinlerine benzer, sarilict ve 20 m uzunluga kadar uzayabilen gii¢lii biiyliyen
stirglinlere sahiptir. Koseli oluklu govdeleri (Sekil 1A), tiiysiiz ve tiiysilize yakin biiyiik ¢atalli
stliikleri vardir (Sekil 1B). Hiyar yapraklarina benzeyen yapraklari, genis yumurtadan ii¢
koseliye kadar degisen sekillerde veya hafif loblu (3-5 adet) olabilmektedir (Sekil 1B). Yaprak
sap1 3-15 cm uzunlugundadir. Chayote, iri sulu kokleri bir ka¢ yilda gelisebilen ¢ok yillik bir
bitkidir. Iliman iklim bdlgelerinde siirgiinleri sonbaharda donarak oliir. Fakat kig aylar1 sert
gecmezse, koklerin iist kismindaki adventif gozlerden ilkbaharda siirgiinlerin olusmasiyla
biiyiime yeniden baslar (Aung ve ark., 1990; Robinson ve Decker-Walters, 1997).

Chayotede monoik ¢igcek yapisi s6z konusudur. Disi ¢igekler 1-2 adet (Sekil 1C) ve erkek
cicekler ise birkac tanesi bir arada olacak sekilde, bogumlarda meydana gelir. Erkek ve disi
cigekler kiiciik olup, her ikisinde 5’er adet yesil renkli canak, yesilimsi veya acik krem renginde
tag yapraklar (Sekil 1C ve D) mevcuttur. Erkek ¢icekte, ipcikleri birlesik bes adet erkek organ
bulunur. Disi ¢igekte yumurtalik alt durumludur. Yumurtalik borusu ve tepecik kii¢iik bir bag
olustururlar (Sekil 1C). Her c¢icekte can seklindeki hypanthium tabaninda, cesitli tozlayicilar
cezbeden kese seklinde 10 adet bal 6zii bulunmaktadir. Dikenli kabagin ¢igeklenmesi i¢in kisa
giin kosullar1 (10-12 saat) gereklidir. Cigeklenme, yaklasik 12 saat veya daha az giin
uzunlugunda dikimden 3-5 ay sonra meydana gelmektedir. Gibberellin (1000 ppm)
uygulamasiyla partenokarpik meyveler elde edilebilir. Bununla birlikte, meyve olusumunun
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saglikli olmasi i¢in yetistiricilik alaninda tozlanmay1 saglayacak ar1 bulundurulmalidir. Iliman
bolgelerde sonbahara kadar ¢gigeklenme olmayacagi icin bitki uzun bir gelisme sezonuna ihtiyag
duyar. Chayote subtropik ve tropik bolgelerde, genellikle yil boyu ¢igeklenebilecegi yerlerde
yetistirilmektedir. Meyveler antesisten 30-35 giin sonra hasat olgunluguna gelir (Aung ve ark.,
1990; Robinson ve Decker-Walters, 1997; Rubatzky ve Yamaguchi, 1997).

Chayote meyvelerinde irilik, sekil, renk ve dikenlilik bakimindan 6nemli derecede genetik
farkliliklar mevcuttur (Newstrom, 1991; Rubatzky ve Yamaguchi, 1997). Meyveleri, beyazdan
koyu yesile kadar degisen renklerde, armut bi¢iminden yuvarlaga kadar degisen sekillerde, 7-20
cm uzunlugunda, 5-15 cm ¢apinda, 200-400 gram agirliginda, ¢ogu zaman burusuk bazen birkag
dikeni olan bir yapidadir (Sekil 1E). Meyve tek tohumlu, etli ve siirgiin iizerindeyken bile
stirebilir (viviparaus). Tohumundan gelisen siirgiin, perikarp (yumurtalik dis duvari)’tan
beslenir. Tohum 8 cm’ye kadar uzayabilir, iri, beyaz renkli ve yassidir (Aung ve ark., 1990;
Robinson ve Decker-Walters, 1997).

Ekolojik Istekleri ve Yetistiriciligi
Chayote, tropik iklimlerde 2000°m ye kadar yiikseklerde yetisebilmektedir. Verimli topraklarda,

nemi yiiksek, bol yagis alan, geceleri serin gecen 1liman iklim bolgelerinde, en iyi gelismeyi
gosterir (Robinson ve Decker-Walters, 1997; Rubatzky ve Yamaguchi, 1997).

Bitki yapraklart 5 °C’nin altindaki sicaklik derecelerinde zarar goriir, 0 °C’de ve daha diisiik
sicakliklarda donarak oliir (Rubatzky ve Yamaguchi, 1997). Nispi hava neminin %80-85
dolayinda olmasi, yagisin genelde yil boyunca diizenli ve en az 1500-2000 mm olmasi chayote
yetistiriciligi i¢in idealdir (Engels ve Jeffrey, 1993; Saade, 1996). Eger yeterli yagis almazsa
diizenli sulama yapilmalidir. Ozellikle 1liman bolgelerde, yaz aylarinda ve fide koklerinin
yiizlek oldugu ilk donemlerde sulama 6nem arz etmektedir. Ayrica yagmurlama sulama, iki
noktali kirmizi 6riimcegin (Tetranychus urtecae) gelismesini engelledigi igin tercih edilmelidir
(Saade, 1996). Ortalama optimum hava sicaklik istegi 13-21 °C’dir. Sicakligin 13 °C’nin altina
diismesi kiiglik ve olgunlagsmamis meyvelere zarar verirken, 28 °C ve tizerindeki sicakliklar agiri
bliylimeye, ¢igek ve olgunlasmamis meyve dokiimlerine neden olur. Derin ve organik madde
yoniinden zengin topraklar yiiksek verim i¢in gereklidir. Suyu tuttugu ve ozellikle fungal
hastaliklarin  artmasina neden oldugu i¢in Kkilli topraklarda yetistiricilik yapmaktan
kacinilmalidir. Ayrica chayote kurakliga duyarlidir (Saade, 1996).

Cogaltim amaciyla meyvenin genis kismi1 daha yukarda olacak sekilde, belli bir ac1 ile 5-8 cm
derinlikte ekilir. Meyve eti uzaklastirilmak suretiyle, sadece embriyo kullanilarak da ¢ogaltma
yapilabilir. Burada meyve eti uzaklagtirilir ve embriyo nemli ortamlarda ¢imlendirildikten sonra
dikim yapilabilir. Ancak ¢iplak embriyo dogrudan dogruya topraga ekilecek olursa, ¢cimlenme
ve siirme orani ¢ok diiger. Choyatelerde tohumla ¢ogaltmada olusacak genetik farkliligi ortadan
kaldirmak igin ¢eliklerle ¢ogaltma kullanilabilir (Robinson ve Decker-Walters, 1997; Rubatzky
ve Yamaguchi, 1997).

Ticari yetistiricilikte telli terbiye sistemi kullanilmaktadir. Meksika’da dikenli kabagin
stirglinleri yatay ¢ardaklar {izerinde biiyiitiilmektedir. Bu sistemde meyveler, cardaktan asagiya
dogru sarktig1 i¢in (Anonymous, 2005) hasat islemi daha kolay olmakta ve meyvelerin topraga
temasi1 engellenmektedir. Bitkiler cardak {izerinde biiyiik bir vejetatif aksam olusturduklarindan,
en az 3 m araliklarla dikilmelidir. Boyle bir dikim araliginda dekarda 150 bitki
yetistirilebilmektedir. Sezon boyunca verilmesi gereken toplam giibre miktar1 2 veya iice
boliiniip, ekimden 6nce bir ve meyve olusumundan 6nce bir veya iki kisim olmak iizere 2-3
defada verilmelidir (Robinson ve Decker-Walters, 1997).
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i

Sekil 1. Sechium edule’nin govde (A), yaprak (B), siiliik (B), disi (C) ve erkek (D) cicegi,
meyvesi (E) ile sinir bitkisi olarak (F) veya cardakta (G) yetistirme sekli.
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Hastalik ve Zararhlar:

Birgok bitkide oldugu gibi chayotede de verim artis1 saglamak igin gelistirilen ¢esitlerde, etkili
olan hastalik ve zararli sayisi artmaktadir. Chayote’nin en onemli zararlisi, daha ¢ok kurak
donemlerde ortaya c¢ikan ve yapraklarin sararmasina ve meyveler {lizerinde yara kabugu
olusmasina neden olan Tetranychus urtecae’dir. Saade (1996)’nin Vargas (1991)’a dayanarak
bildirdigine gore, ikinci derece Onemli zararlilar ise diger fungus ve bakteri hastalik
etmenlerinin meyvelere bulasmasini saglayan Diaphania hyalinata L. ve D. nitidalis (Stoll);
yaprak, meyve sap1 ve bazen meyvede bitki 6z suyunu emerek beslenen ve meyvelerin tlizerinde
siyah lekeler olugsmasina neden olmak suretiyle pazarlanamaz hale getiren Aphis spp. ve
Bemisia tabaci (Genn); meyve ve fidelere zarar veren Phyllophaga ve Diabrotica cinslerine ait
zararlilardir.

Chayotede birden fazla orgami infekte edebilen ve yaklasik 33 hastalikla ilgisi oldugu bilinen
funguslar; Ascochyta phaseolorum, Fusarium oxysporum, Fusarium spp., Macrophomina spp.,
Colletotrichum spp. dir. En 6nemli nematotlar ise koklerin ¢iiriimesine neden olan Meloidogyne
incognita ve Helicotylenchus sp. dir. Ayrica, bu bitkide 6nemli kayiplara neden olan Tomato
Spotted Wilt Virus ve Chayote Mosaic Virus gibi viriis hastaliklar1 s6z konusudur (Saade, 1996;
Hord ve ark., 1997).

Hasat ve Pazarlama

Olgunlagmig meyvelerin hasadi, tohum ekiminden yaklasik 100 giin sonra baglamaktadir. Tipik
olarak her bitkide 75-100 meyve bulunmakla beraber, bazi bolgelerde hasat hemen hemen yil
boyunca yapilabilmekte, tek bir bitkiden yiizlerce meyve alinabilmektedir. Bir bitkiden uzun
yillar meyve alinabilmesine ragmen nematod, fungus, viriis ve Oriimceklerin bulagmasindan
dolay1 ticari yetistiricilikte bitkiler genellikle 3 yildan az bir siire {ist iiste yetistirilmektedir.
Bagka bir ifadeyle, bahgeler 3 yilda bir yenilenmektedir. Meksika ve Guetemala’da nigastali
yumrular, iki yillik bitkilerden hasat edilmektedir. Cin'de yaklasik 20 cm uzunlugundaki
sirgiinler kesilmekte ve marketlerde yenilebilir yesillik olarak satilmaktadir (Robinson ve
Decker-Walters, 1997; Rubatzky ve Yamaguchi, 1997).

Bolgemizde Yetistiriciligi

Akdeniz Bolgesinde, amator iireticiler ¢ogaltma islemini bitkinin meyvesiyle yapmaktadir.
Meyve dali lizerinde birakilarak filizlendirilmekte veya topraga gomiildiikten sonra tizerindeki
topraga bir miktar ¢iftlik giibresi karistirilarak ¢imlenmesi uyartilmaktadir. Bazi yetistiriciler ise
kasim-aralik ay1 arasinda hasat ettikleri meyveleri oda sicakliginda (22 °C) ¢imlendirerek nisan
ayida topraga dikmektedirler. Yetistiricilik daha ¢ok smir bitkisi (Sekil 1F), cardak (Sekil 1G)
veya Trabzon hurmasi basta olmak iizere diger meyve agaglar iizerinde gelistirmek suretiyle
yapilmaktadir. Bitki, bolgede agustos ayinda ¢igeklenmekte, kasim-aralik aylar1 arasinda hasat
edilmektedir. Yetistiriciler, bir bitkiden 100 kg’a yakin iiriin elde edebilmektedirler. Sonbahar
sonu-kig basi bitkinin toprak {istli organlar1 donarak 6lmektedir. Bitkinin meyveleri bolge halki
tarafindan kizartma gibi yerel yemeklerde ve tursu yapiminda kullanilmaktadir.
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Karniyol Arist’min (Apis mellifera carnica Pollm 1978) Tiirkiye Aricilig: I¢in
Onemi

Cahit OZTURK' Ali KORKMAZ?

'Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisti Mudurlugi, Erdemli-MERSIN
*Tarim {1 Midiirligii, Ciftci Egitimi ve Yayim Sube Miidiirliigii, SAMSUN

Ozet

Diinya aricilik sektoriindeki gelismelere paralel olarak Tiirkiye aricilik sektdriinde de son yillarda
onemli gelismeler olmaktadir.Ulkemizde diisiik olan koloni basina verimliligi artirmak icin gerek
bakim besleme gerekse genetik yapi konusunda c¢alismalar yapilmaktadir. Koloni bagina ar1 diriinleri
tiretiminin artirilmasi amaci ile yapilan ¢alismalar 6zellikle birkag ar1 itk tizerinde yogunlasmistir. Bu
amagla su anda diinya iizerinde yaygin olarak daha ¢ok Italyan (Apis mellifera ligustica) ve Karniyol
(Apis mellifera carnica) arilart kullanilmaktadir. Benzer sekilde Tiirkiye’de de bu wrklar kullamilarak
bazi ¢aligmalar yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Bal arisi, karniyol arisi, ar1 1slaht

Importance of Carniolan Bee (Apis mellifera carnica Pollm 1978) for Beekeeping Sector of
Turkey

Abstract

Beckeeping sector at Turkey has been important developments as parallel to developments on
beekeeping sector of world. To increase the colony yield, production and genetic researches are
carried out in beekeeping sector. Researches on in terms of increasing yield of bee products per
colony were focused some bee races. Italian and Carniolan bees were commonly used for breeding
studies. Similarly same races have been used on beekeeping researches in Turkey.

Key Words : Honey bee, carniolan bee, bee breeding

Giris

Tarim ve Koyisleri Bakanligi iilkemizde aricilik sektoriiniin hizli gelisimini ve diinya da aricilik
ve ar1 lriinleri iiretiminde daha fazla s6z sahibi olmasini saglamak amaci ile son birkag yil
igerisinde yeni bir takim organizasyon ve diizenlemeler gergeklestirilmistir.(Ar yetistiriciligi
birliklerinin oOrgiitlenmesi, Aricilik yonetmeligi, Aricilara ana ar1 destegi ve Ana arl
yetistiriciligi uygulama esaslar1 gibi) Bu caligmalar aricilik sektorlimiize yeni bir ivme
kazandirmistir. Yakalanan bu ivmeyi hizlandirarak biiyiik ilerlemeler saglamak olasidir. Bugiin
tiim tarim sektoriinde oldugu gibi birim alan veya canlidan daha fazla {iriin elde edebilmek igin
mevcut verimli irk ve alanlarin kullaniminin yani sira bir takim iyilestirme ve 1slah galismalar
yapilmaktadir. Aricilik sektoriine baktigimiz zaman su anda diinyada en ¢ok kullanilan iki ar
irk1 bulunmaktadir. Bunlardan birincisi Italyan aris1 ikincisi ise Karniyol arisidir (Poklukar,
1998). Bu ar1 irklarinin yani sira Kafkas arisi, Esmer ar1, Anadolu aris1 gibi birgok irk ve ekotipi
birtakim avantajli 6zellikleri nedeni ile 1slah ¢aligmalarinda kullanilmakta ve gen kaynagi olarak
korunmaktadir.

Ulkemizde de italyan ve Karniyol arilar1 basta olmak iizere farkli irklar degisik yollar ve
amaglar ile getirilip kullanilmistir ve halen de kullanilmaktadir. Ornegin TAGEM biinyesinde
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde Oztiirk ve arkadaslar1 tarafindan 1999 yilinda baslamis
olan Italyan Arnsi (Apis mellifera ligustica) ve Melezlerinin Ege Bélgesi Kosullarinda
Performanslarinin Saptanmasi konulu g¢aligma tamamlanmig, benzer sekilde Ordu Aricilik
Arastirma Enstitiisiinde Bulut ve arkadaslari tarafindan 2004 yilinda baslatilmis olan Italyan,
Karniyol, Kafkas ve Anadolu Arilariin (Apis mellifera L.) Baz1 Gelisme ve Ureme Ozellikleri
ile Juvenil Hormon Uygulamasinin Ana Ari Kalitesi Uzerine Etkileri konulu ¢aligma devam
etmektedir.
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Benzer sekilde cesitli liniversitelerde benzer ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Bu arilarin
kullanimu ile ilgili calisma ve gozlemler de oldukga iimit vardir. Ancak yurt dist orijinli ar1
materyallerinin iilkemize girisinde vasifli ve saglikli olmasini mutlaka denetlemek
gerekmektedir. Bu nedenle yurt dis1 orijinli ar1 rklar1 kontrollii olarak getirilip adaptasyon,
performans ve 1slah caligmalar1 yapildiktan sonra  kullanilmali, ancak {ilke simirlarimiz
icerisinde mevcut ar1 irk ve ekotiplerimizin de gen kaynagi olarak korunmasi igin gerekli
caligmalar yapilmalidir.

Anavatani ve Yayihsi

Karniyol arisinin anavatan1 Slovenya’dir. Su anda biitiin kitalara yayillmis durumdadir. Ayni
zamanda diinya iizerinde Italyan arisindan sonra en yaygin ikinci ar1 wrkidir (Poklukar, 1998).
Slovenya basta olmak {izere Hirvatistan, Avusturya, Bosna Hersek ve Sirbistan’da yaygin olarak
bulunmaktadir. Ancak iyi ozellikleri, verimliligi ve sakinligi nedeni ile diinyanin degisik
bolgelerine gotiirilmiistiir.

Goriiniis Ozellikleri

Koyu renkli, kisa ve sik bir kil ortiisiine sahiptir. Gri renkli arilar olup abdomenin 2. ve 3.
segmentleri lizerinde kahverengi benekler veya bazen de kahverengi bantlara rastlanabilir.

Erkek arilarin tiiyleri gri grimsi kahverengi arasindadir. is¢i arilar gri ve siyah cizgili
goriiniirken ana arilar da daha ¢ok gri ve kahverengi bantlar hakimdir.
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w
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Sekil 1. Bakici isci arilar ve orta da ana ar1 (a), Petek gozii icerisinde ¢alisan bir isci ar1 (b)

Davrams Ozellikleri

Arn wrklarn igerisinde en uysal ar1 irkidir (Kaftanoglu, 1994). Yavru iiretme yetenegi ¢ok iyi olup
ilk baharda 16-22 bin mevcutlu bir koloni %450’lik bir artisla ana nektar akim1 dncesi haziran
ayinda yaklagik 80 binlik mevcutlara kadar ulasabilmektedir (Zdesar, 2003). Bu nedenle
ilkbahar mevsiminde gelismesi iyi ve hizli olmaktadir.

Kislama yetenegi de ¢ok iyidir. Kisa kiiglik bir populasyon ile girip az bal tiiketerek daha
ekonomik gecirmektedir (Zdesar, 2003). Ornegin ayni kosullarda Italyan arismin 16-22
kg/koloni bal tiiketerek kisladigi ortamda karniyol aris1 5-9 kg/koloni bal ile kislayabilmektedir
(Zdesar, 2003). Karniyol arisimin en uygun kislama sicakligi —5 ile +5 °C arasidir (Zdesar,
2003). Cok caligkan bir ar1 olup yagmacilik egilimi oldukca azdir. Ancak ogul verme egilimi
yiiksektir. Oryantasyon yetenegi oldukca iyi gelismistir. Propolis toplama egilimleri azdir.
Yavru ciriikliigii hastalifina ve nosemaya karst dayaniklidir (Poklukar, 1998). Cevre
sartlarindaki degisikliklere karsi adaptasyon yetenegi yiiksektir. Ozellikle kisi sert ve uzun
gecen Avrupa lilkelerinde en ¢ok tutulan ar1 irki1 durumundadir. Karniyol arilarinin diger irklarla
melezlerinden oldukg¢a verimli uysal ve kuvvetli koloniler elde edilmektedir.
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c d
Sekil 2. Besleme kabi altina dogal petek 6ren is¢i arilar (b), Kovan girisin de is¢i arilar (d)

Ulkemiz Aricihg i¢in Onemi

Ulkemiz farkli ekolojik ve iklim 6zelliklerine sahip bolgeleri ile aricilik konusunda diinya
capinda iyi bir potansiyele sahiptir. Diinyadaki tarimsal gelismelere paralel olarak aricilik
teknigi ve yenilikleri biraz yavas da olsa lilkemizde de uygulanmaya baslamaktadir. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi onderliginde aricilarin Art Yetistiricileri Birligi adi altinda orgiitlenme
faaliyetleri hizlanmig, son birkag¢ yil igerisinde yeni yonetmelik ve diizenlemeler yapilmistir.
Tiim bu ¢aligmalar aricilik sektoriinde gegmis yillara oranla biiyiik atilimlar yasanmasina neden
olmustur. Ayrica ana art {iretimi izin ve denetim altina alinmis ve iki yildir aricilara nakdi olarak
ana ar1 destegi yapilmaktadir.

Tarimda verimliligin etkileyen iki temel esastan biri olan genetik yap1 nesilden nesile aktarilir
ve kolaylikla degistirilemezler. Verimi etkileyen ikinci unsur ise g¢evre faktorleridir. Birim
alandan veya canlidan verimliligi artirmak i¢in her iki faktoriin de uygun olmasi gerekir. Bir
canlinin yapisint degistiremeyiz, ancak sonraki nesilleri veya o canliy1 {iretim dis1 birakarak
farkli genetik yapidaki canliy1 getirerek, yada 1slah ¢aligmalari ile genetik yapiy1 degistirebiliriz.
Ancak genetik yapinin degisiminde ¢evre sartlarina uygunluk ¢ok Onemlidir. Bu nedenle
kademeli olarak 1slah c¢alismalarinin yiriitilmesi daha basarili olacaktir. Yine c¢evre
faktorlerinde de bir takim iyilestirmeler yapilabilir. Ornegin aricilik agisindan baktigimizda
bakim ve besleme kosullarinin iyilestirilmesi ve flora degisikligi iyilestirme olabilir. Diinya
{izerinde bu amagla yapilan ¢alismalarda en fazla kullanilan arilar olan italyan ve Karniyol gibi
ar1 rklari ile bazi 1slah caligmasi {irtinleri (6rnegin Buckfast aris1) gibi materyaller degisik yollar
ile iilkemize getirilip kullanilmaktadir. Ulkemizde de hem Italyan arisinin verimli olacagi daha
iliman ve sicak ekolojiye sahip hem de Karniyol aris1 i¢in uygun karasal ve nispeten daha soguk
ekolojiye sahip bolgeler mevcuttur. Bu arilar ile yapilan bilimsel arastirmalar oldugundan
bahsetmistik. Bu caligmalardan elde edilen sonuglara ve diinyada yapilan ¢alisma sonuglarina
gore bu ar1 materyallerinin iilkemizde kontrollii olarak kullanilmasi1 faydali olacaktir. Ancak
ozellikle sunu belirtmekte fayda vardir. Ulkemizde Anadolu arisinin Mugla ekotipinin ve
Katkas 1kmin korunmasi ve yapilacak 1slah ¢aligmalarinda mutlaka kullanilmalar
gerekmektedir.Ayrica yurt disindan getirilecek materyali Bakanlik ve Universiteler igbirligi ile
hastalik ve zararli bulasmasina karsi kontrol edilerek getirilmesi ve performans ve adaptasyon
caligmalar1 yapilmadan kullanilmamasi ariciligimizin gelecegi agisindan oldukga biiyiik 6nem
arz etmektedir.
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Tiirkiye Tarim Uriinleri Dis Ticaret Yapisi ve Gelisimi

Kemalettin TASDAN

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi B6liimii, 01330, Adana.

Ozet

Bu caligmada, Tirkiye’nin tarim iriinleri dis ticaretinin yapisi ve gelisimi incelenmistir. Calismada
kullanilan veriler, SITC siniflandirmasi esas alinarak DPT ve DTM kaynaklarindan derlenmistir.
Incelenen dénemde, Tiirkiye’ nin tarim iriinleri ithalat, ihracat miktar1 ve degeri 1970’den giiniimiize
kadar artmig ve bu ticaretin {irlin bilesimi degigmistir. Calismanin sonucunda, incelenen dénemde,
tarim trtinleri ithalat: igerisinde gida maddelerinin payinin azalirken tarimsal hammaddelerin payinin
artt1g1, ihracatta ise tersi durum gergeklestigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye tarim tiriinleri dig ticareti, tarim iiriinleri ihracati, tarim {irtinleri ithalati.
Situation and Development of Foreign Trade of Agricultural Products inTurkey

Abstarct

In this study, structure and development of Turkey’s foreign trade of agricultural products were
examined. Used datas were collected in SITC classification from DPT and DTM sources. In
examined period, Turkey’s import and export of agricultural products quantity and value has been
increasing since 1970’s. However, there have been changes in products composition in this trade.
This study showed that, share of foodstuffs has been decreasing while raw material’s share has been
increasing in agricultural products import and opposite situation realized in agricultural products
export in examined period.

Key Words: Turkey’s foreign trade of agricultural products, agricultural product’s export,
agricultural product’s import.

Giris

Tarim triinleri, Tiirkiye’nin dig ticaret yapist igerisinde halen énemini koruyan ve 6zellikle son
yillarda iizerinde fazlaca durulan bir konudur. 1970 yilinda toplam ihracat icerisinde %83 (488
milyon $), ithalat icerisinde de %15 (137 milyon $) pay alan tarim iriinleri, 2004 yilinda
sirasiyla %10 (6.4 milyar $) ve %6 (6.0 milyar $) pay almistir. Bu rakamlar, tarim triinlerinin

dis ticaret icerisindeki oransal éneminin 1970 yilindan bu yana azaldigin1 mutlak deger olarak
ise artis gosterdigini ifade etmektedir.

Tarim triinleri dis ticaretinin yapisinda da onemli bir degisim gergeklesmistir. Bu degisimin
temel kaynaklar1 olarak dig ticarete konu olan firiinlerin islenmislik diizeyinin degisimi, dig
ticarete konu olan mallarin bilesimindeki degisim ve dis ticaretin yapildig: iilkelerin degisimi
gosterilmektedir (Kasnakoglu ve ark., 2001; Aktaran; Dolekoglu, 2004).

Tarim firiinleri dis ticaretine iligkin yapilan yorumlarda ya da incelemelerde, konunun sadece
ihracat ya da ithalat cephesinden ele alinmas1 énemli bir eksikligi de beraberinde getirmektedir.
Bununla birlikte, bu tiir ¢aligmalarda verilen rakamlar ya da bilgiler de kullanilan siniflandirma
yontemleri nedeniyle birbirleriyle énemli derecede g¢elismektedir. Diger yandan, son yillarda
Tiirkiye’nin tarim {rlinleri ithalatinin, ihracatimi astigi bu nedenle de kendine yeterli iilke
konumunu kaybettigi, yoniinde elestiriler yapilmakta, hatta bu durumun kabul edilemez oldugu
vurgulanmaktadir (Anonim, 2004a).Tiim bunlar dikkate alindiginda, tarim {riinleri dis
ticaretinin hem ihracat hem de ithalat cephesinden ele alinmasi ve bir biitiin olarak
degerlendirilerek, gegmisten glinlimiize yapisal gelisiminin detayli bicimde ortaya konulmasinin
faydali olacag1 goriilmektedir.

Bu c¢aligmanin temel amaci; 1970 sonrasinda tarim iriinleri dig ticaretindeki gelisimin
incelenmesi, iirtin gruplar1 bilesiminde meydana gelen degisimin belirlenmesi ve bu gelisimin
nedenlerinin arastirilmasidir.
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Materyal ve Yontem

Calismada, Standart International Trade Classification (SITC) smiflandirmasina gore Dis
Ticaret Miistesarligi (DTM) ve Devlet Planlama Tegkilati (DPT) tarafindan yayinlanan ithalat
ve ihracat degerleri, donem basi (1970-1972) ve donem sonu (2002-2004) itibartyla ortalamalari
alinarak kullanilmis, elde edilen veriler grafikler halinde diizenlenerek sunulmustur. Daha sonra
bu veriler neden sonug iliskisi de géz dniine alinarak yorumlanmustir.

SITC siniflandirmasinda tarim triinleri, ¢aligmada kisaca gida maddeleri olarak anilan ve canlt
hayvanlar, et ve et iiriinleri, meyve ve sebzeler, seker ve seker {irlinleri gibi alt iiriin
gruplarindan olusan canli hayvanlar ve gida maddeleri, igkiler ve tiitiin, islenmemis kosele, deri,
kiirk, ham kauguk, dokuma elyafi gibi alt {irlin gruplardan olugan tarimsal hammaddeler ile
hayvansal ve bitkisel kat1 ve sivi yaglardan olusmaktadir. Mevcut istatistiki kaynaklarda
SITC’ye gore Tiirkiye’ nin dis ticaret rakamlaria ancak 1996 yili sonrasi igin ulasilabilmektedir.
Bu calismada ise tarim drilinleri dis ticareti, yayinlanmamis veriler de kullanilarak aymni
smiflandirma sistemi ile 1970 yilindan sonraki dénemi kapsayacak sekilde incelenmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Tarmm Uriinleri ihracati

Tiirkiye nin tarim triinleri ihracati, 1970’li yillarin basinda 600 milyon $ civarinda iken 2004
yilinda yaklasik 10 kat artarak 6 milyar $’1 asmustir (Sekil 1). ihracat artis1, dzellikle 1980’lerin
ilk yarisinda gerceklesmistir. Bu donemde liberallesmeyle birlikte degisen dis ticaret
politikalariin yani sira, ihracata verilen tesvikler artisin temel nedenleri olmustur. 1994 krizi ve
sonrasinda devalliasyonun da etkisi ile birlikte meydana gelen doviz dalgalanmalar ise yurtici
piyasalart daraltarak ihracatin artmasini saglamistir. Bu etki uzun bir siire devam etmis ve
ihracat 1997, 1998 yillarinda rekor seviyeye ulasmistir. Diger yandan, Diinya Ticaret Orgiitii
anlagmalar1 ve uluslararas1 ticaretteki serbestlesme, Sovyetler Birligi’nin dagilmasi, yeni
pazarlarin ortaya ¢ikmasi gibi gelismeler 1990’lar boyunca dig ticareti etkileyen diger dnemli
etkenler olmustur. 1990’larin sonu ve 2000’li yillarin baslangicinda ise meydana gelen global
krizlerin yani sira Tiirkiye’de meydana gelen ekonomik calkantilar, deprem vb dogal felaketler
ihracatta diigmeye neden olmustur. Ancak 2001 krizinin ardindan ihracata yonelik iiretimin
tekrar artmasiyla birlikte diisiik déviz kurlari, tarim iirlinleri ihracatinin 2003 yilinda 5 milyar $,
2004 yilinda ise 6 milyar $’1n lizerine ¢ikmasini saglamustir.
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Sekil 1. Tarim Uriinleri ihracat: (1970-2004)
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Uriin gruplar itibartyla incelendiginde, tarim iiriinleri ihracati igerisinde en yiiksek paya sahip
grubun gida maddeleri oldugu goriilmektedir (%77). Gida maddelerini sirastyla icki ve tiitiin
(%10), tartmsal hammaddeler (%10) ile hayvansal ve bitkisel yaglar (%3) izlemektedir. Dénem
basinda ise siralama gida maddeleri, tarimsal hammaddeler, icki ve tiitiin ile hayvansal ve
bitkisel yaglar olarak gergeklesmistir.

Gida maddeleri ihracati, incelenen dénem igerisinde 259 milyon $’dan, 4 milyar $’a yiikselerek
oldukca 6nemli bir gelisim gostermistir. Bu gelisimdeki temel etken, tarim iirlinleri ihracati
icerisinde en Onemli paya sahip olan sebze ve meyve ihracatinda meydana gelen artistir.
Incelenen dénemde bu iiriinlerin ihracat degeri 177 milyon $’dan, yaklasik 3 milyar $’a
yiikselmigtir. Bu grupta yeralan en énemli ihrag triinleri ise 1980°li yillardan itibaren ihracati
onemli derecede artan kuru baklagiller, kuru meyveler (findik, kuru iiziim, kuru incir ve kuru
kayisi) ile turunggillerdir. Kuru baklagiller i¢in Irak ve Uzakdogu iilkeleri, kuru meyveler i¢in
AB, turunggiller i¢in ise Rusya en énemli ihracat pazarlaridir (Anonim, 2001a, Anonim, 2005).
Sebze ve iiriinleri igerisinde en 6nemli payr domates alirken, bu grupta yer alan konserve
iirlinlerin ihracatindaki artis da 6nemlidir.

Tiirkiye onemli bir hububat ihracatgisi olmamasina ragmen, iiretiminin iyi oldugu yillarda
zaman zaman Oonemli miktarda ihracat yapabilmektedir (Nebioglu, 2002). Hububatlar igerisinde
en Onemli Uirlin bugday iken, hububat mamulleri icerisinde makarna, biskiivi ve bugday unu
onemli riinlerdir. Tahil grubu iirlinlere verilen iiretim ve fiyat desteklerinin oldukga biiyiik
boyutlara ulagmasi ile arz fazlalariin olugsmasi ihracati doguran énemli bir nedendir (Nebioglu,
2002). Incelenen dénem igerisinde hububat ve mamulleri ihracati 8 milyon $’dan 407 milyon
$’a yiikselmis, 1992, 1997 ve 1998°de ise 600 milyon $ civarinda ger¢eklesmistir.

I¢ki ve tiitiin grubu iiriinler, tarim iiriinleri ihracat: igerisinde 501 milyon $ ile ikinci &nemli iiriin
grubudur. Bu iiriin grubunun donem bagindaki ihracat degeri ise 99 milyon $’dir. Incelenen
donem boyunca grubun neredeyse tamami (%90’dan fazlasi) tiitlinden Ozelliklede sigara
iiretiminde hammadde kullanilan sark tipi tiitinden olugmaktadir.

Tarimsal hammaddelerin ihracati son yillar itibariyla 550 milyon $ civarindadir ve bu grubun
tarim Uriinleri ihracati igerisindeki pay1 donem igerisinde %38’den, %10’a gerilemistir. Tarimsal
hammaddeler igerisinde en 6énemli iiriin grubunun, biiylik boliimii pamuktan olusan dokumaya
elverisli lifler (%63) oldugu goriilmektedir. 1970-1980’lerde 300-400 milyon $ gibi rakamlara
ulagsan pamuk ihracati son 10 yillik donemde 100 milyon $ civarinda ya da daha altinda
gergeklesmigtir. Bu durum, tarimsal hammaddeler ihracatinda meydana gelen azalmayi da
aciklamaktadir. Pamuk ihracatindaki azalisin en 6nemli nedeni ise dokuma ve konfeksiyon
sanayiindeki gelismedir. Bu gelismeyle birlikte, artan hammadde ihtiyac1 yurti¢i {iretimin
ihracata giden kisminin azalmasina, hatta yurtigi liretimin yetersizligine neden olmustur.

Hayvansal ve bitkisel yaglar ihracati ise donem igerisinde 2 milyon $’dan, 186 milyon $’a
yiikselmigtir. Bitkisel yaglar bu grup igerisinde yaklasik %90 gibi olduk¢a yiliksek bir paya
sahiptir ve donem boyunca da bu 6nemini korumustur.

Tarim Uriinleri ithalati

Tarim drlnleri ithalatinda donem igerisinde 6nemli gelismeler olmus, ithalat 1970-2004
déneminde 137 milyon $’dan, 6 milyar $’a yiikselmistir (Sekil 2). Talep cephesinde niifus artisi,
degisen talep yapis1 (iiriin g¢esitliliginin artmasi, islenmis iiriinlere dogru gelisen talep kaymasi
vb), basta gida ve tekstil olmak {lizere sanayide meydana gelen gelismelerle artan hammadde
ihtiyaci ithalat1 etkileyen 6nemli etkenlerdir. Arz cephesindeki etkenler ise tarim alanlarinin ve
iretimin (kaliteli ve yeterli hammadde {iretiminin) talep artisin1 karsilayacak diizeyde
artirllamamasi olarak sayilabilir.
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Sekil 2. Tarim Uriinleri ithalat: (1970 — 2004)

1984’ten dnceki donem, yiiksek koruma duvarlarinin bulundugu, ithalati1 engelleyici tedbirlerin
siklikla kullanildig1 ve hatta bir¢ok iiriiniin ithalatinin yasak oldugu bir donemdir. Bu dénemde,
1970 yilinda 137 milyon $ olan ithalat 1984 yilinda 349 milyon $’a yiikselmistir. 1984 yilindan
itibaren uygulanan dis ticaret politikalar ile birlikte icki ve tiitiin gibi bir¢ok iiriinde ithalat
engelleyici uygulamalarin kalkmasi ithalatin artmasina neden olmus ve bu trend 1994 krizine
kadar devam etmistir. Kriz déneminde devaliiasyon nedeni ile artan ddviz fiyatlarina bagh
olarak diisen ithalat, 1995 yilindan itibaren tekrar hizlanmis ve 1997 yilinda yaklagik 5 milyar
$’a yilikselmisgtir. 1998°den itibaren ise ekonomik krizler sonucunda doviz piyasalarinda yaganan
gelismelerden kaynaklanan yillik dalgalanmalarla birlikte 4 milyar $ civarinda seyretmistir.
Ithalat 2004 te ise 6 milyar $’a ulasmistir (Anonim, 2005a).

Ithalatin iiriin grubu bilesimi incelendiginde ise donem basinda siralamanm gida maddeleri
(%49), tarimsal hammaddeler (%39), hayvansal ve bitkisel yaglar (%12), igki ve tiitiin (%0)
seklinde oldugu goriilmektedir. Siralama donem sonunda ise tarimsal hammaddeler (%56), gida
maddeleri (%29), hayvansal ve bitkisel yaglar (%10), icki ve tiitiin (%5) olarak gerceklesmistir.
Bu durum, iiriin grubu bilesiminde yapisal bir degisim oldugunu ifade etmektedir. Buna gore,
Tiirkiye donem basinda agirlikli olarak gida maddeleri ithalat¢isi iken donem sonunda
hammadde ithalatcis1 konumuna gelmistir.

Tarimsal hammaddeler, tarim {iriinleri ithalatin1 artiran en 6nemli {iriin grubudur. Bu grupta
meydana gelen ithalat artiginin temel nedeni ise gida ve tekstil sanayiinde meydana gelen
gelismelere baglh olarak ortaya ¢ikan hammadde talep artis hizinin, yurtigi iiretim artig hizindan
daha yiiksek olmas1 ve iiretimin yetersiz kalmasidir. Ornegin, iizerinde siklikla durulan musir
ithalat1 tamamen {iretim yetersizliginden kaynaklanmaktadir (Tasdan, 2005). Tirkiye nin
1990’1lardan bu yana yillik misir talebi artarak yaklasik 3.0-3.5 milyon ton civarina yiikselmistir.
Buna karsin ayni donemdeki iiretim miktar1 2.0-2.3 milyon ton civarinda gergeklesmis, ekim
alanlarinda ise 6nemli bir degisiklik olmamistir (Anonim, 2003). Bu rakamlar son yillarda
biiyiik miktarlarda yapilan misir ithalatinin temel nedeninin iiretim yetersizligi oldugunu agikca
ortaya koymaktadir. Bu agidan bakildiginda, tarim iirlinleri ithalatinin azaltilmasi i¢in en uygun
¢Oziimiin verim artis1 yolu ile liretim artiginin saglanmasinin olacagi goriilmektedir. Bu tiir bir
¢oziim dahi talep baskist nedeni ile ithalati tamamen engelleyemeyecek ancak artis hizini
yavaglatabilecektir. Tarimsal hammaddeler donem basinda toplam tarim firiinleri ithalatinda 49

milyon § ile %39 pay alirken, dénem sonunda yaklasik 3 milyar $’a ulasan degeri ile %56 pay
almugtir.
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Tarimsal hammaddeler iirlin grubu icerisinde en 6nemli paya sahip olan {iriinler ise tekstil
sanayiinde kullanilan dokumaya elverisli lifler (%45) ile 6zellikle deri konfeksiyon sanayiinde
kullanilan deri ve mamulleridir (%15). Dokumaya elverisli lifler icerisinde en dnemli iiriinler ise
pamuk ve suni elyaftir. Pamuk ve suni elyaf {iretiminin talep miktarin1 karsilamakta yetersizdir
(Anonim, 2001Db). Tiirkiye’de iiretilen pamukta lif uzunlugu gibi kalite sorunlarinin bulunmasi
gibi faktorler de ithalatin 6nemli nedenleri arasinda yeralmaktadir. Bu da iiretim artisimin tek
basina ithalati azaltamayacagini, ancak talep edilen Ozellik ve kalitedeki iiretimin bunu
saglayabilecegini gostermektedir. Deri ve mamulleri igerisinde ise en O6nemli {iriin koyun
derisidir. Her iki {iriin grubunun da biiyiik oranda ihracata yonelik iliretim yapan sektorlerin
kullandig1 hammaddeler olmasi Tiirkiye’nin hammadde alip iglenmis iiriin sattigini géstermesi
acisindan onemlidir. Dénem sonu itibariyla dokumaya elverisli liflerin ithalat degeri 1.3 milyar
$’dan fazla iken, deri ve mamullerinin ithalat degeri 400 milyon $ olmustur (Anonim, 2004a,
Anonim, 2005b).

Gida maddeleri grubu ise tarimsal hammaddelerin ardindan ikinci 6nemli gruptur. Bu grubun
dénem baginda toplam tarim iriinleri ithalati igerisindeki %49’luk (60 milyon $) pay1 dénem
sonunda %29’a (1.5 milyar $) diismiistiir. Deger artigina karsilik oransal diisiisiin nedeni diger
gruplardaki hizli biiylimedir. Hububat ve mamulleri donem boyunca gida maddeleri igerisindeki
en 6nemli iirlin grubu olmustur. Bu grupta yapilan ithalatin oldukc¢a biiyiik kism1 basta bugday,
misir ve piring olmak {izere hububattan olusurken, hububat mamulleri ithalat1 ise énemsizdir.
Bugday ithalati genellikle yurtigi iiretimin az oldugu yillann takip eden yillarda biiyiik
miktarlarda yapilirken, piring ithalati ise {iretim yetersizliginden dolay1 siirekli yapilmaktadir.
Misir ithalati da 6zellikle yem sanayiinin hammadde ihtiyacini karsilamak amaciyla stirekli
yapilmakta ancak yurtici {iretimin yetersiz oldugu yillarda biiylik miktarlarda gergeklesmektedir.
Canli hayvanlar ile et ve mamulleri gruplart ise gelisim seyri agisindan énemlidir. 1986 yilindan
itibaren 6nemli Olgiide artis gosteren canli hayvanlar ile et ve mamulleri ithalati 1995’te en
yiiksek degeri olan 421 milyon $’a ulagmistir. Bu artistaki en 6nemli neden, bu {irlinlerin
ithalatinda uygulanan yasaklarmn kaldirilmasidir. ithal edilen canli hayvanlarm biiyiik boliimii
biiylikbag hayvan ve kiimes hayvanlarindan olusmustur. 1997 yilindan itibaren ise canli hayvan
ithalat1 biiylik oranda yasaklanmis sadece damizlik hayvanlar, kiimes hayvanlar1 ve at vb.
hayvanlarin ithalatina izin verilmistir. Damizlik olsa dahi canli hayvan ithalatina yonelik siki
Oonlemler almmustir. Yine 1997 yilindan itibaren et ithalati ise neredeyse tamamen
yasaklanmustir (Anonim, 1999). Ithalat1 yapilan diger dénemli gida maddeleri ise Tiirkiye’de
iretimi yetersiz olan ya da hi¢ olmayan kahve, baharat, gida katki maddeleri ile yem ve
hammaddeleridir.

Icki ve tiitiin ithalatinda diger {iriin gruplarindan oldukga farkli bir gelisim meydana gelmistir.
1984 yilinda tiitiinde uygulanan ithalat yasaginin, daha sonra da tiitlin ve mamulleri iiretiminde
devlet tekelinin kalkmasindan itibaren 6nemli derecede ithalat artis1 gerceklesmistir. 1994-1995
yillarinda uygulanan kota ise ithalatin diismesine neden olmustur. Bu grupta yer alan iiriinlerin
ithalat degeri, 2004 yilinda 246 milyon $ olarak gerceklesmistir ve bunun 227 milyon $’1 tiitiin
ve mamulleridir. ithalatin biiyiik boliimii ise gerek TEKEL gerekse Tiirkiye’deki yabanci sigara
fabrikalar tarafindan hammadde olarak kullanilan yaprak tiitlinden olusmaktadir.

Bitkisel ham yaglarin agirhkli oldugu hayvansal ve bitkisel yaglar grubunun son yillardaki
ithalat degeri yaklasik 486 milyon $’dir. Tthalat degeri, donem igerisinde yurti¢i yagl tohumlar
tiretim miktarmin diisiikliigii ve artan talep nedeniyle dnemli artis gostermistir.

3.3. D1s Ticaret Dengesi

Incelenen dénemde tarim diriinleri dis ticaret dengesi 2000 ve 2003 yillar1 haricinde siirekli
pozitif olmustur. Diger bir deyisle neredeyse tiim donem boyunca ihracat degeri ithalat
degerinden fazla olmustur (Sekil 3). Dis ticaret fazlasi, donem basinda 456 milyon $, donem
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sonunda ise 166 milyon $ olarak gergeklesmistir. Kat1 bir dis ticaret ve ekonomi politikasinin
uygulandigr 1981-1983 doneminde ise ortalama 2.2 milyar dolar ile en yliksek degerine
ulagmugtir.

7.000 +

6.000 - Tarim Uriinleri Thracat:

e T arim Uriinleri ithalat1

5.000

4.000 -+

3.000

2.000 4

Dixs ticaret dengesi (imilyon $)

1.000 4

Sekil 3. Tirkiye’nin tarim iiriinleri dis ticaret dengesi

Dis ticaret dengesinin gelisimi incelendiginde 1970°1i yillarin ortalarindan itibaren ihracat ve
ithalat arasindaki makasin acildigr goriilmektedir. Bu gelisim 1980’lerin ilk yarisina kadar
devam etmis daha sonra dis ticaret fazlasi giderek azalmistir. 1995 yilindan itibaren ise ihracat
ve ithalat birbirine oldukc¢a yakin gergeklesmistir. Dis ticaret dengesi, ilk defa 2000 yilinda 301
milyon $, sonrasinda da 2003 yilinda 8 milyon $ gibi kiiciik boyutlarda da olsa negatif
gergeklesmistir. Donem sonunda ise dis ticaret dengesi, 2004 yilindaki 450 milyon $ tutarindaki
dis ticaret fazlasina bagli olarak pozitif olarak gergeklesmistir.

Tarim iiriinleri dis ticaret dengesi iiriin gruplan itibariyla incelendiginde gida maddeleri ile icki
ve tiitliniin dis ticaret fazlasi, tarimsal hammaddeler ile hayvansal ve bitkisel yaglarin ise dis
ticaret agig1 verdigi goriilmektedir.

Gida maddeleri grubu 6zellikle 1970’lerin ortalarindan itibaren siirekli olarak dis ticaret fazlasi
vermistir. Donem basinda 199 milyon $ olan gida maddeleri dis ticaret fazlasi donem sonunda
2.5 milyar $’1n {izerine ¢ikmistir. Gida maddeleri icerisindeki alt gruplar incelendiginde, sebze,
meyve ve bunlarin mamullerinin bu gelisimde olduk¢a 6nemli pay1 oldugu goriilmektedir.

Icki ve tiitiinde 1980°1i yillarin ortalarina kadar uygulanan ithalat yasaklar1 nedeniyle dengeden
bahsetmek miimkiin degildir. Bu donemde sadece ihracat mevcuttur. 1984 yilindan itibaren ise
kaldirilan yasaklarla birlikte ithalatta artis baglamigtir. Bunun sonucu olarak 1992 yilinda igki
tiitlin grubunda dis ticaret fazlasi neredeyse yok olmustur. 1993 yilindan itibaren ise dis ticaret
fazlasi yeniden artmaya baglamig ve dénem sonu itibariyla 255 milyon $ olarak ger¢eklesmistir.
Icki ve tiitiin grubu dis ticaret dengesinin gelisimi bu grubun oldukea biiyiik boliimiinii olusturan
tiitline bagh olarak gerceklesmistir.

Tarimsal hammaddeler grubunda negatif dis ticaret dengesi mevcuttur. Diger bir deyisle,
tarimsal hammaddeler ithalat degeri ihracat degerinden daha fazladir. Bu grupta negatif dengeye
neden olan driinler, biiyiik oranda dokumaya elverisli lifler basta olmak iizere yagli tohumlar ve
meyveler ile deri ve mamulleridir. Ancak bu iiriinlerdeki kadar biiylik olmasa da grupta yer alan
tiim alt gruplarda da negatif denge mevcuttur. Dis ticaret dengesi donem basinda 171 milyon $
fazla veren tarimsal hammaddeler grubu ithalatta meydana gelen artislarla birlikte 1985 yilindan
itibaren stirekli ve giderek biiyiiyen acik vermeye baglamistir. Bu agik, dénem sonunda 2.3
milyar $§ olarak gergeklesmistir. 1984 yilindan itibaren bir¢ok iiriindeki ithalat yasaklarinin
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kaldirilmas1 ve talep artigina bagl olarak ithalat artisinin hizlanmasi bu durumun en 6nemli
nedenleridir.

Hayvansal ve bitkisel yaglar dis ticaret dengesi ise 1973, 1974 ve 1977 yillar1 haricinde dénem
boyunca siirekli agik vermistir. 1984 yilindan itibaren ise bu agik giderek artmustir. Uretim
yetersizligi ve giderek artan talep bu durumun en belirgin nedenlerinden birisidir.

4. Sonuc ve Oneriler

Tiirkiye’nin, son yillarda tarim iiriinleri iiretiminde kendine yeterliligini kaybettigi yoniinde
yogun elestiriler yapilmaktadir. Konu ile ilgili calismalarda karsilagtirmanin yapildigi 1970’ler
ve 1980’lerin ilk yarisindaki kendine yeterlilik goriintlisiinii veren en 6nemli faktor, ithalatin
onemli dlgiide kisitlanmasidir. Oysa, ithalatin engellenerek yetersiz yurtigi tiiketim diizeylerinde
dis ticaret fazlasi vermek, diger bir ifadeyle kendi kendine yeterli gibi goriinmek yaniltict
olabilir. 1980’lerin ikinci yarisindan itibaren serbestlesen dis ticaret ile birlikte hem ithalat hem
de ihracat 6nemli derecede artmistir. Bu donemde, ithalat artis hizi ihracat artis hizindan daha
yiiksek geceklesmistir. Son birkag yilda ise dis ticaret dengesinde, oldukca kiigiikk negatif
degerler gozlenmistir. Bu gelisimde Tiirkiye’de meydana gelen ekonomik krizler ve dogal
afetlerin etkisini de g6z ard1 etmemek gereklidir.

Tarim firiinleri ithalat artisindaki en 6nemli etkenler, basta niifus artisina bagh gida talebinde
meydana gelen artis ve tarima dayali sanayilerin (tekstil, deri vb sanayiler) hammadde
ihtiyacindaki artiglardir. Buna karsilik, liretimde genel olarak gerileme goriilmemekle birlikte,
talep artis hizindan daha yavag bir bilyiime gergeklesmesi ithalat artisina yol agmistir.
Tiirkiye’de tarimsal iiretimin artan talebi karsilayabilecek oranda artirilabilmesinin 6niindeki en
onemli engeller, son 20 yilda ekilebilir alanlarin daha fazla artmamasi ve verimlilikte yeterli
derecede artisin saglanamamasidir. Diger yandan bu donemde destekleme politikalar1 gibi
uygulamalarin olumsuz etkileri ile birlikte tretim yanhs y6nlendirilmis ve birgok tiriinde iiretim
fazlalar1 beraberinde de birgok iiriinde iiretim yetersizligi olusmustur. Uretim artisin1 saglayacak
temel faktorler ise verimlilik artig1 ve ozellikle iiretimi yetersiz olan triinler basta olmak iizere
tarrmsal iiretimin artirilmasina yonelik politikalarn gelistirilmesidir. Uretim fazlas1 olan
iirtinlerin fazlaliginin ortadan kaldirilmasini ve bu yolla agilacak alanlarda yetersiz iiretimi olan
tiriinlerin yetistirilmesini amaglayan ve Tarim Bakanlig1 tarafindan 2001 yilinda uygulanmaya
baslanan Alternatif Uriin Projesi gibi uygulamalar bu agidan oldukga énemlidir.

Dis ticaretin iirlin bilesimi incelendiginde, 6nemli bir yapisal degisimin oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye gecmiste agirlikli olarak gida maddeleri ithalatgist iken bugiin hammadde ithalatcisi
konuma gelmistir. Thracatta ise gida maddelerinin pay1 énemli derecede artmistir (toplam tarim
iriinleri ihracatinin %’i). Bu durum 6nemli ve olumlu bir gelisim olarak degerlendirilebilir.
Ithal edilen hammaddelerin islenmis iiriinlere doniistiiriilmesi ile yurticinde 6nemli &lgiide
katma deger yaratilmakta, bu {iriinlerin yurtdisindan alinmasi halinde 6denecek ¢ok daha biiyiik
maliyetler de ortadan kaldirilmaktadir. ithal edilen hammaddelerin islenerek bir kisminmn
ithracat1 (pamuk ithalati-tekstil ihracati vb) ile de gelir elde edilebilmektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye ig¢in son yillardaki tarim iirlinleri ithalat artiginin olumsuz bir gelisim
olmadigini, mevecut durumun 1970 ve 1980’lerde uygulanan ithalat yasagi gibi kisitlamalarin
ortadan kalkmasiyla birlikte ortaya ¢ikan bir gelisimin sonucu oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Ancak bununla birlikte, iiretimin yurtici ve yurtdigi talebe gore yonlendirilmesi ve yapisal
sorunlarin ¢oziimlenerek verimliligin artirilmas1 gereklidir. Boylece giderek biiyliyen talep
gelecekte yurtici tiretimle daha yiiksek oranda karsilanabilecektir.
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kullanildiginda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmas1 durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullanilmalidir. Kaynaklar kisminda
ise soyad ve yil sirasma gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1.25 cm igeriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba
uygun olmalidir.

Yazarin soyadi-virgiil- ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgiil- yayim yili- nokta-eserin bagligi-nokta- yaymlandigi yer (yaymn organt veya yayinevi)-virgiil-yaymlandigi
sehir veya tilke-virgiil-cilt no-virgiil-say1 no -virgiil- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa say1si

McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editorlii bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, y1l, eserin bashigi, editoriin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve ¢aligmanin baglangi¢ ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.
LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

¢) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale baslig1, derginin adi, derginin cilt ve sayisi1 (say1 parantez i¢inde verilmelidir) ile ¢aligmanin baslangi¢ ve bitis sayfalar

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yaymni incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmug birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazan bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yaymlanmig yaymlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa agik adiyla yazilmali ve yaym yili
verilmelidir.

g) Yazar1 ve kurumu bilinmeyen Tiirk¢e yayinlarda Anonim terimi kullaniimalidir.

h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez i¢inde "yaymlanmamis" sozciigii eklenmelidir.





