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Kahramanmaras Kirmz Biberlerinde Tohumla Tasinan Viriislerin Molekiiler
Tams1

Nihal BUZKAN Didem YUZER

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii 46060 Kahramanmaras

Oz

Kahramanmarag’ta yetistirilen biberlerde, tohumla taginan alt1 viriisiin (AMV, CMV, TMV, ToMV,
TSWV, PMMoV) RT-PCR yontemiyle tanilari yapilmistir. Calisma materyali olarak 2006-2007
yillarinda Kahramanmaras’ta faaliyet gosteren biber kurutma fabrikalarma farkli lokasyonlardaki
(Kilil, Narli, Beyoglu, Pazarcik, Sekeroba...vs) iireticilerden gelen biberler ile Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi (KSU), Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii 6gretim elemanlarinin daha
onceki yillarda yiiriittiikkleri ¢alismalarinda kullanmak iizere yoreden toplamis olduklari biberlerden
elde etmis olduklari tohumlar kullanilmistir. Toplam 125 farkli {irliinden alinan tohumlar
¢imlendirilmis ve biber fidelerinden toplam niikleik asit izolasyonu yapilmistir. Belirtilen viriislerin
tanilar1 i¢in RT-PCR analizleri ile uygulanmistir. Analizler sonunda biber tohumlarinda CMV
haricinde higbir viriisiin enfeksiyonu tespit edilmemistir. Biitin 6rnekler igerisinde bir biber
orneginden alinan cDNA’da CMV enfeksiyonunu gosteren 513 bg biiyiikliigiinde band gézlenmistir.
Buna gore Kahramanmarag’ta yetistirilen biberlerde, tohumla taginmanm viral ajanlarinin
yayllmasinda énemli bir etken olmadig1 goriislinii belirtmek miimkiindir.

Anahtar Kelimeler: Biber, tohumla taginan viriisler, RT-PCR, molekiiler tan1, Kahramanmaras

Molecular Detection of Seed-Borne Viruses in Kahramanmaras Red Peppers

Abstract

Six seed-borne viruses (AMV, CMV, TMV, ToMV, TSWV, PMMoV) in chilli pepper grown in
Kahramanmaras were identified by RT-PCR. Study materials were chilli pepper seeds from the
pepper drying factories in different locations (Kilili, Narli, Beyoglu, Pazarcik, Sekeroba...etc.) and
Department of Horticulture at Agricultural Faculty of Kahramanmaras Sutcuimam University, in
which researchers have particular studies on them, in cultivation period of 2006-2007. A total of 125
seed samples were sown and young seedlings were processed for total nucleic acid extraction. RT-
PCR analysis was used to identify those six viruses. Analysis demonstrated that there was no virus
infection in seed samples, except CMV virus infection. Out of all tested samples, cDNA from one
sample gave CMV-specific DNA band at 513 bp in size. It is possible to express seed transmission of
pepper viruses has not been efficient way to transmit the viruses in the area.

Key Words: Chilli pepper, seed-borne viruses, RT-PCR, molecular detection, Kahramanmarag

Sorumlu Yazar/Correspondence to: N. Buzkan, nbuzkan@ksu.edu.tr Makalenin Tiirii: Aragtirma
Gelis Tarihi: 31.12.2008 Kabul Tarihi: 08.04.2009 Category: Research
Giris

Tiirkiye, Akdeniz havzasinda bulunan diger {ilkeler icerisinde biber yetistiriciliginde sahip
oldugu potansiyeli ile en 6nemli iiretici durumunda bulunmaktadir. Biber meyveleri taze olarak
tiketilirken, yaygm olarak ilkenin giiney bolgelerinde toz biber veya salga olarak da
islenmektedir. Toplam kirmizibiber {iretim alaninin biiyiikk bir kismi Kahramanmaras,
Gaziantep, Sanlurfa, Diyarbakir, Adiyaman ve Hatay illerinden karsilanmaktadir. Cukurova
bolgesinin de tarla tarimi seklindeki biber yetistiriciligindeki 6nemi artmaya baslamistir. Ancak
bu bdlgelerin biiyiik bir boliimiinde yetistiricilikte onemli sorunlar bulunmaktadir. Bunlardan bir
tanesi, liriiniin biiyiik bir kismimnin lokal populasyonlardan alinan tohumlardan yetistirilmesidir.
Tohumda yiiksek oranda agilim oldugundan, ana bitkiden gelen 6zelliklerde degisim meydana
gelmekte ve biber meyvesinin kalite 6zelliklerinde 6nemli Slglide kayiplar olmaktadir. Bu
amagla, sozii edilen yorelerdeki iiniversiteler ve bolge arastirma enstitiileri {istiin 6zelliklere
sahip yeni hatlar ve hibrid c¢esitler elde etmek amacryla islah programlari uygulamaya
baslamistir (Akinct ve Akinci, 1999). Biber yetistiriciliginde ekonomik anlamda kalite ve
kantite parametrelerinin diismesinde viral kaynakli etmenlerin ayr1 bir 6nemi vardir. Tiirkiye’de
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acik alanlarda biber tariminin yapildig1 bircok yorede viriis enfeksiyonlari tespit edilmistir. Bu
etmenlerin 6nemli taginma ve bulasma yollarindan bir tanesi de viriis enfekteli tohumlardir.
Bitki viriislerinin belirlenen gruplarinin 28 tanesinin 21 tanesinde tohumla taginmanin oldugu
rapor edilmektedir. Tiim bitki viriislerinin %18’i de tohumla tasinmaktadir (Antignus, 1999).
Tohumla taginma viral hastaliklarin vektor bocekler ile yayilmasi igin ilk enfeksiyon kaynagini
olusturmalar1 bakimindan da dnemlidir. Tohumla taginan viriisler ayrica ticari yollarla uzak
mesafelere taginabildigi gibi tohumun dogal 6zelligi nedeniyle kisa mesafelere de tasinmaktadir
(Erkan, 1998). Biberlerde viral ajanlarin neden oldugu ilk hastalik teshis caligsmalar1 yakin
zamanda baslamis ve Mathews (1992), son yillarda yogunlagsan ¢alismalar sonucunda biber
bitkisinde hastalik yapan 17 viriis grubu ve bu gruplarda 37 virlis oldugunu belirtmistir. Cigek
ve Yorganci (1991)’nmn izmir Bblge Kontrol laboratuvarindan sertifika vermek iizere temin
ettikleri domates, biber ve patlican tohumlarinda TMV i¢in yapmis olduklar1 domates
tohumlarinda %98.1, biberde %18.4 ve patlicanda %7.4 oraninda TMV bulagmasi bulmuslardir.
Gilimiis ve ark., (2001) tohum iireten ve pazarlayan ticari firmalardan aldiklar1 bezelye, biber,
domates, fasulye, hiyar, kabak ve marul tohumlarinda, tohumla tasinan viriisleri serolojik
yollarla tespit etmek i¢in calisma yapmislardir. Arastirmadan alinan sonuglar biber tohum
orneklerinin %84’niin CMV, %50’sinin ToMV ile infekteli oldugunu gostermistir. Giineydogu
Anadolu ve Dogu Akdeniz Bolgelerinde biber yetistiriciliginde 6nemli lokasyonlarda biber
virlisleri (CMV, PVX, PVY, PMMoV, TEV, AMYV) i¢in yapilan aragtirma sonuglar1 testlenen
orneklerin %64.8’inde en az bir (%41.7) veya daha fazla (%23.1) viriis enfeksiyonu tespit
edilmistir. PVY en yaygin viriis (%26.4) olarak bulunurken onu PVX (%25.8), AMV (25.2%),
TEV (%23), PMMoV (%9.1) ve CMV (%8.3) takip etmistir. AMV enfeksiyonu sasirtict sekilde
Kahramanmaras, Sanliurfa ve Gaziantep’te ilk kez tespit edilmistir. Bunun yanisira AMV,
Hatay’da hi¢ goriilmezken, PMMoV arastirmanin yapildig1 biitiin lokasyonlarda ilk kez rapor
edilmistir (Buzkan ve ark., 2006).

Yakin zamana kadar viral ajanlarinin tanilari, kiiciik bir oranda viriis partikiilleri kullanmak
suretiyle yapilan viriis protein kilifina dayali serolojik testlerle yapilmaktaydi. Ancak viriis
niikleik asitinin o6zelliklerine dayali tekniklerin gelistirilmesi ve genetik bilginin artmasiyla
birlikte molekiiler yontemler de viriislerin erken ve hassas teshislerinde kullanilmaya
baslamigtir. Molekiiler yontemler, serolojik yontemleri destekler ve ¢ogu zamanda alternatif
daha hassas yontemler olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada Kahramanmaras ili ekonomisinde 6nemli pay1 olan biber kiiltiirlerinde tohumla
taginan viriislerin hassas ve giivenilir bir yontem olan Polimeraz Zincir Reaksiyonu (Polymerase
chain reaction: PCR) yontemiyle molekiiler tanis1 hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Tohum Orneklerinin Saglanmasi ve Cimlendirme Kosullari: Calisma materyalleri 2006-
2007 yili biber yetistirme peryodunda Kahramanmaras’ta faaliyet gosteren biber kurutma
fabrikalarina kurutma amacli getirilen {iriinler olusturmustur. Farkli lokasyonlardaki (Kilili,
Narli, Beyoglu, Pazarcik, Sekeroba, vs) ireticilerden gelen biberlerden alinan tohumlar ile
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi (KSU), Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Ogretim elemanlarinin daha 6nceki yillarda yiiriittiikleri calismalarinda kullanmak iizere yoreden
toplamis olduklart biber tohumlar1 kullanilmigtir. Biber fabrikalarindan toplanmis olan tohum
ornekleri, plastik posetler icerisinde liretici, alindiklar1 lokasyon ve donem bilgileri yazilarak
+4°C’de saklanmigtir. Bahge Bitkileri Bolimii’nden temin edilmis olanlar ise oda sicakliginda
saklanmuis olarak tedarik edilmistir.

Tohum oOrnekleri makroskobik olarak renk ve sekil 6zellikleri bakimindan incelenmis ve her
ornekten 1 g tartilmak suretiyle ¢cimlenme islemi i¢in kullanilmistir (Anonim, 1999). Tohumlar,
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icerisinde deterjan bulunan su dolu kaplarda bir gece bekletilmis ve ertesi giin duru su ile
yikanarak torf bulunan viyollere ekilmistir. Viyoller Bitki Koruma Boéliimii iklim odalarinda (26
°Cx1, %65 nem, 16 saat fotoperyot) ¢imlenme oluncaya kadar bekletilmistir. Cimlenmenin
baslamasini takiben 5-6 gercek yapraga sahip bitkilerden yaprak ornekleri alinmig ve toplam
niikleik asit (TNA) izolasyonunda kullanilmustir.

Toplam Niikleik Asit (TNA) izolasyonu: TNA izolasyonlari icin iki protokol kullanilmustir.
White ve Kaper (1989)’in rapor ettigi protokol ile Foissac ve ark., (2000)’nin yodntemleri
uygulanmistir.

IIk protokolde 100 mg’lik yaprak &rnekleri sivi azot ile toz haline getirilip, 1:10 hacimde
“glycine extraction buffer” (0.1M glycine-NaOH pH 9.0, 50mM NaCl, ImM EDTA) ile
homojenize edilmistir. Karisim, esit hacimde fenol:klorofom ile muamele edilerek 14,000
devir/dk hizda santrifiij edilmistir. Ustte kalan agik renkli sivi kistm alinmuis, temiz tiiplere
aktarildiktan sonra, 2.5 hacim sogutulmus %96°lik etil alkol ve 0.1 hacim 3 M sodyum asetat
(pH 5.5) ile TNA ¢okeltilmistir. Cokelti %70’lik etil alkol ile yikandiktan sonra steril deiyonize
saf su ile sulandirilmis ve -20 °C’de kullanilincaya kadar saklanmustir.

TNA izolasyonunda fenol ve kloroform kullanilmasi aragtirmacinin sagligi igin tercih
edilmediginde diger yontem ile izolasyonlar devam etmistir. Bu yontemde yaprak drnekleri (100
mg) ezme tamponuyla steril porselen havan icerisinde havan eli yardimiyla (4M guanidine
thiocyanate, 2M sodium acetate pH 5.2, 25 mM EDTA, 1 M potassium acetate, 2.5% PVP-40,
1% of f-mercaptoethanol) ezilmistir. Elde edilen sivi karigimin 500 pl’lik kismi alinmis ve
70 °C’de 10 dk. bekletilmistir. Karisim 14,000 devir/dk hizda 10 dk santrifiij edilmis ve tistte
kalan s1vi kismin 300 pl’si yeni tiiplere aktarilmistir. TNA, %96’°lik etilalkol (150 ul), 6M Nal
(300 ul) ve siispansiye silika partikiilleri (25 pl) ile oda sicakliginda 10 dak bekletilerek
coOkeltilmistir. Elde edilen ¢okelti yikama tamponuyla (10mM Tris-HCI pH 7.5, 0.5mM EDTA,
50mM NaCl, %50 etilalkol) 2 kez yikanmstir. Islemin sonunda 100 pl steril destile su ile
¢oziinmiis ve 70 °C’de 4 dk tutulmustur. 13,000 devir/dk da santrifiij edildikten sonra temiz sivi
alinmis ve derin dondurucuda (-20 °C) saklanmustir.

Viral RNA’nin Transkripsiyonu ve Tamamlayict DNA (cDNA, complementary DNA)
Sentezi: Viral RNA’nin tersine transkripsiyonu, TNA’lar ile gergeklestirilmistir. Yaklagik 5 pl
RNA, 1 pl hexanucleotide random hexamer (0.5 pg/ pl) ile karstirlarak suyla 13 pl’ye
tamamlanmustir. Karigim 95 °C’de 5 dk kaynatilmig, hemen ardindan buz dolu kaplarda 2 dak.
sok sogutma yapilmigtir. Soguk ortamdan alinan 6rnekler iizerine oda sicakliginda icinde 0.8 pl
200 U/ul Maloney-Murine Leukemia Virus Reverse Transcirptase (M-MLV RT) enzimi
(Invitrogen) cDNA (10 pl 5X first strand buffer, 2 ul 10 mM dNTP karisimi, 2.4 ul 0.1 M DTT)
karigimi eklenmistir. Sentez reaksiyonu 42 °C’de 1 saat siireyle yapilmstir. Reaksiyon 70 °C’de
10 dakika bekletilerek sonlandirilmisgtir.

Primer Seleksiyonu: PCR analizinde teshisi yapilmak istenen Kaba yonca mozayik virlsu
(Alfalfa mosaic virus, AMV), Hiyar mozayik virlsi (Cucumber mosaic virus, CMV), Ttln
mozayik virisii (Tobacco mosaic virus, TMV), Domates mozayik virlisi (Tomato mosaic virus,
ToMV), Domates noktali solgunluk virlsi (Tomato spotted wilt virus, TSWV) ve Biber hafif
benek virusi (Pepper mild mottle virus, PMMoV)’ne spesifik primerler kullanilmustir.

PCR Analizi: Viral cDNA kullanilarak PCR analizi 50 pl’lik karigim ile yapilmistir. Karisimda
45 nl PCR reaksiyonunda (10 mM Tris-HCI pH 8.3), 50 mM KCL, 1.0 mM MgCl2, 200 uM
dNTP’nin her birisi, 120 pM viriis spesifik tamamlayic1 ve homolog primerler, 1U DNA Taq
polymerase (Promega) olarak hazirlanmis ve 5 ul cDNA eklenmistir. PCR ile ¢cogaltma islemi
her virlis igin 35 dongii olacak sekilde, farkli programlarda gergeklestirilmigtir (Cizelge 1)
Biitiin reaksiyonlarda son uzatma sicakligi 72 °C’de 7 dk olacak sekilde ayarlanmustir.
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PCR c¢alismasindan elde edilen DNA iiriinlerinin elektroforetik analizleri elde edilecek DNA
fragmentinin biiylikligli dikkate alinarak TSWYV icin %1.5 digerleri i¢in %2’lik agaroz jel
tizerinde 1X TAE (0.04 M Tris-acetate, 0.001 M EDTA, pH 8.0) tamponu kullanilarak
yapilmigtir. Agaroz jel, etidium bromid boymasindan sonra UV transilluminator {izerinde
gozlenmis, jel fotograflar1 “GelDoc-It Imaging System” ile ¢ekilmistir.

Cizelge 1. Tohumla taginan virlisler ve PCR analizinde kullanilan primer dizinleri ve
hibridizasyon sicakliklar

- Primer . .. Hlbrldlvz asoyon DNA Bandi
Viriis Ad: Primer Dizin Sicakhigi ("C)/ Baz Cifti (bc)
Siiresi (sn) ¢
AMV-f gTg gTTg ggA AAg cTg gTA AA o
AMV AMV-r CAC CCA gTg gAg gTC AgC ATT 347C30sn 700
CMV CMV-f TAA CCT CCC AgT TCT CAC CgT 52 °C/30 sn 513

CMV-r CCA TCA CCT TAg CTT CCA TgT

TMV-1 gAC CTg ACA AAA ATg gAg AAg
™V ATCT 62 °C/45 sn 422
T™MV-2 gAA AgC ggA CAg AAACCCgCTg

ToMV-5 CTC CAT CgT TCA CACTCg TTA CT

ToMV [ o %ﬁ CTg TCA AAg TCT gAg AAA 62 °C/45 sn 508
TSWV-LI |AAT TgC CTT gCA ACC AAT TC R

TSWV-L TSWV-L2 |ATC AgT CgA AAT ggT Cgg CA 37°C/1 dak 276
PTSW302 |GGGTCAGGCTTGTTGAGGAAAC )

TSWV-N 5 TSW575 | TTCCCTAAGGCTTCCCTGGTG 607C/30 sn 273

PMMey P12 ACA GCG TTT GGA TCT TAG TAT 50°C/1 dak 236

P12/3A GTG CGG TCT TAA TAA CCT CA

Bulgular ve Tartisma

Kahramanmaras Merkez’de bulunan biber fabrikalar1 ve KSU Bahge Bitkileri Béliimii’nden
temin edilmis tohumlardan biber fideleri elde etmek iizere 0.1 g tohumlar tartilmistir. Tohumlar
iizerinde makroskobik gozlemler yapilarak nekroz ve kararma tespit edilmis olanlar
c¢imlendirme islemine alinmamustir. Makroskobik gézlemlere dayali olarak sagliklit bulunan
tohumlarmn torf bulunan viyollere ekim islemleri yapilmis ve fidelerin elde edilmesine kadar
beklenmistir.

Biber fidelerinin yapraklarindan izole edilen TNA’larin kalitesi %1.5’luk agaroz jel ile yatay
elektroforez yapilarak kontrol edilmistir. Jel ¢ukurlarima hazirlanan TNA’larin 0.1°lik hacmi
kadar miktarlar1 eklenmis ve 1X TAE tampon ¢ozeltisinde elektroforez gerceklestirilmistir.
TNA’larin elektroforetik analiz goriintiisii sonuglarina gore cDNA sentezinde kullanilacak
niikleik asit miktarlarina karar verilmistir.

RT-PCR analizleri alt1 viriis (AMV, CMV, TMV, ToMV, TSWV ve PMMoV) ve bunlardan
TSWV enfeksiyonlarinin teshisinde “L” ve “N” genlerine spesifik hazirlanmisg primer
dizinleriyle 125 adet biber 6rneginde yapilmistir.

Analizler sonunda biber tohum 6rneklerinde CMV haricinde higbir viriisiin enfeksiyonu PCR
yontemiyle tespit edilmemistir. Biitlin Ornekler icerisinde bir biber orneginden alinan
cDNA’larda CMV enfeksiyonunu ifade edecek 513 bg biiyiikliigiinde band gézlenmistir (Sekil

1).
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Sekil 1. Biber cDNA’larinda CMV enfeksiyonu i¢in RT-PCR yontemiyle elde edilen
DNA’larinin elektroforetik analizi. CMV enfeksiyonunu temsil eden 513 bg
biiyiikliiglinde DNA bandi1 goézlenmistir. Cukur 1: negatif kontrol, Cukur 2:
Kahramanmarag’tan toplanan biber 6rnegi cDNA’s1, Cukur 3: 100 b¢ DNA standardi
(Invitrogen).

Bu arastirma, {iilkemizde bitki viriisleri epidemiyolojisi konusunda niikleik asite dayal
yontemlerin kullanilarak yapilan ilk epidemiyolojik caligsma niteligindedir. Benzer calisma
Gumiis ve ark. (2001) tarafindan sebzelerde (bezelye, biber, domates, fasulye, hiyar, kabak,
kavun ve marul) tohumla tagian viriisler i¢in serolojik yontemlerden DAS-ELISA yontemiyle
yapilmistir. Aragtirmacilar biberlerde CMV enfeksiyonlarinin en fazla (%84) oldugunu
gosterirken, bunu ToMV takip etmistir. CMV’nin neden oldugu enfeksiyonlarin siddetini orta
(%61,36) ve diisiik seviye (%22,72) olarak gruplandirmiglardir. Aragtirmacilar biberde AMV ve
TMYV enfeksiyonunu tespit etmemislerdir. Daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda biber tohumlarinda
AMV’nin taginma orani ¢ok diigiik olarak bildirilmekle birlikte, CMV ve ToMV ile taginma
oranlar1 hakkinda kayitlara rastlanmamistir (Demski, 1981; Betti ve ark., 1983; Richardson
1990). Cicek ve Yorganct (1988) ise TMV ile bulasik tohum oranlarim1 %18.4 olarak
bildirmektedir.

Biber fidelerinden izole edilen TNA’lardan hazirlanan c¢cDNA’larin viriis spesifik primer
dizinleriyle RT-PCR analizleri, Kahramanmarag’ta yetistirilen biber kiiltlirlinde tohumla
taginma riski olan virlis enfeksiyonlarinin olmadigin1 gdstermistir. Test edilen toplam biber
ornegi igerisinde sadece bir érnekte CMV enfeksiyonunun bulunmasi, CMV’nin bu alanda biber
yetistiriciliginde bir risk unsuru olmadigini gostermektedir. Yore halkinin gogunlukla bir 6nceki
yila ait biberlerden elde etmis olduklari tohumlar1 tekrar yetistiricilikte kullaniyor olmast
tohumla tagian virlis hastaliklar1 epidemiyolojisi bakimindan simdilik Kahramanmarag’taki
biber tarimini tehdit eder goriinmemektedir. Ciftcilerin kendi tohumlarmi {iretmesi {iretim
kalitesini diisiirecek bazi sorunlara (diisiik kalite tohum, tohumda genetik acilim, diisiik kalite ve
kantitede iiriin alinmasi...vs) neden olmaktadir (Akinct ve Akinci, 2004). Arastirmaya dahil
edilen viriislerden AMV, CMV ve PMMoV, Buzkan ve ark., (2006) tarafindan ELISA testiyle
Dogu Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’'ndeki biber yetistiriciliginin yaygin oldugu
yerlerdeki bitkilerde tespit edilmistir. Arastirma sonuglarinda Kahramanmarag’ta test edilen
toplam biber bitkisi igerisinde CMV en diisiik oranda bulunurken, onu PMMoV takip etmis ve
en fazla AMV enfeksiyonu bulunmustur.

TNA izolasyonu i¢in kullanilan silika yontemi ¢ok etkili bulunmus, viriis konsantrasyonu bitki
dokusunda diigiik seviyelerde olabilme riskine ragmen yiiksek kalitede niikleik asit izolasyonu
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yapilmigtir. Bu yontem laboratuvar kosullarinda kullanilabilmesi bakimindan fenol igeren
yonteme kiyasla olduk¢a giivenilir ve pratiktir. Fenol, toksik madde yapisindan dolay1
laboratuvar ortaminda kullanici tarafindan dikkatle saklanmalidir. Silika protokoliiniin tiim
uygulanabilirlik siiresi 2-3 saati gegmemektedir.

Viral ajanlarin teshisinde en Onemli unsurlardan bir tanesi giivenilir teshis yontemlerinin
kullanilmasidir. Bitkilerde enfeksiyon yapan ve en Onemlisi floemde lokalize olan viriislerin
teshisinde karsilasilan en 6nemli zorluk rutinde kullanilabilecek yontemlerinin azligidir. Ancak
bitkisel virlislerin birgogunun niikleik asit dizinlerinin hazirlanmig olmasi, genomlarinin her
segmentinin tersine transkripsiyonu ve ¢ogalmasini saglayacak spesifik DNA primerlerinin
hazirlanmasina olanak saglamistir. Molekiiler biyolojideki hizli gelismeler patojenlerin niikleik
asit dizinlerini taniyacak PCR teknolojisini bilim diinyasina kazandirmistir. Singh ve ark. (1995)
tarafindan belirlenmis PCR metodu bocekle tasinan virlislerin epidemiyolojisi ¢alismalarinda
uygulamada son derece kolay ve giivenilir yontem olarak kabul edilmistir. Ancak tohumla
tagman viriislerin epidemiyolojisi ¢aligmalarinin bir¢ok {ilkede c¢ok sayida oldugu dikkati
cekmektedir. Ulkemizde de daha 6nce yapilan galismalarda ELISA testleri kullanmak suretiyle
bu alanda arastirmalar yapilmigtir. Ancak PCR yontemi ELISA’dan daha hassas ve
tekrarlanabilir sonuglar verme 6zelligindedir (Mumford ve ark., 1994).
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Kaba Limon (Citrus jambhiri Lush.) Genotiplerinde Genetik Cesitliligin SRAP
Markirlari ile Belirlenmesi
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Oz

Bu caligmada, Tiirkiye’de turunggil koleksiyonlarinda yer alan kaba limon genotiplerinde SRAP
markirlar ile genetik ¢esitlilik incelenmistir. Ayrica bunlarin muhtemel ebeveynleri olarak bilinen
mandarin ve aga¢ kavunu ile iligkileri arastirilmigtir. Calisma 21 adet primer kobinasyonu ile
yapilmis ve veriler NTSYS paket programinda analiz edilmistir. Caligmada, 182 adet bant elde
edilmis ve bunlarin 143 adedi polimorfik bulunmustur. Dendrogramda materyaller arasindaki
benzerlik diizeyi 0.65 ile 1.00 arasinda saptanmistir. Kaba limonlar aga¢ kavunu ve mandarine
sirastyla 0.65 ve 0.69 diizeyinde benzer bulunmustur. Genel olarak kaba limonlar igerisinde diigiik
diizeyde bir varyasyon oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, kaba limon, Citrus jambhiri, SRAP.

Determination of Genetic Diversity in Rough Lemon Genotypes by SRAP Markers

Abstract

In this study, genetic diversity of rough lemon genotypes in citrus collections of Turkey was
examined by SRAP markers. Besides, relationships between rough lemon and its parents mandarin
and citron was investigated. This study was carried out with 21 SRAP primer pairs and data were
analysed using NTSYS. We obtained 183 fragment and 143 of them were polymorphic. In
dendrogram similarity value of materials varied between 0.65 and 1.00. Similarity level of rough
lemon genotypes with citron and mandarin was 0.65 and 0.69 respectively. As a result, narrow
genetic variation was determined in rough lemons.

Key Words: Citrus, rough lemon, Citrus jambhiri, SRAP.
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Giris

Glneydogu Asya orijinli olan turunggiller giinlimiizde diinyada genis bir cografyaya dagilim
gostermistir. Bu anlamda turunggiller igerisinde hizli bir ¢esit dinamiginin var olmasi, farkli
1slah yontemleriyle degisik iklim ve toprak kosullarina uyum saglayabilen ana¢ ve cesitlerin
elde edilmesi 6nemli bir etken olmustur.

Turunggil taksonomisi, Citrus ve akrabalar1 arasinda melezlemelerin olmasi, yaygin bir sekilde
gdz mutasyonlarmin meydana gelmesi, poliembriyoni, turunggillerin evrimin baslangig
asamalarinda olmasi, uzun yillardir yetistiricilik yapilmasi nedenleriyle karmasik ve tartisma
olusturan bir yapr gostermektedir (Nicolosi ve ark., 2000; Novelli ve ark., 2004). Yapilan
caligmalarda (Scora, 1975; Barrett ve Rhodes, 1976) yetistiriciligi yapilan turunggiller
igerisinde, aga¢ kavunu (C. medica L.), mandarin (C. reticulata Blanco) ve sadok [C. grandis
(L.) Osb.] olmak {izere {i¢ adet gercek tiiriin oldugu ve diger tiirlerin bu ¢ tiir arasindaki
melezlemelerden meydana geldigi belirtilmistir. Bu gorlis daha sonraki ¢aligmalarda da destek
bulmustur (Nicolosi ve ark., 2000; Abkenar ve ark., 2004; Pang ve ark., 2007).

Genetik koleksiyonlarda, genetik ¢esitliligin analiz edilmesi, genotiplerin giivenilir bir sekilde
smiflandirilmasini ve 6zel 1slah amagli kullanilmak iizere temel genotiplerin tanimlanmalarini
kolaylastirmaktadir. Genetik cesitlilik ¢aligmalari, bireyler ile gruplar arasinda veya bireyler ile



alatarim 2009, 8 (1): 8-14

populasyonlar arasindaki varyasyonlarin 6zel bir metotla veya farkli metotlarin
kombinasyonlariyla analiz edildigi bir siirectir (Mohammadi ve Prasanna, 2003). Genetik
kaynaklarin yonetiminde genotiplerin tanimlanmasit ve fenotipik olarak benzer olanlarin
birbirlerinden ayirt edilmesi 6nem tagimaktadir. Bu anlamda molekiiler markirlarin kullanilmasi
hiz ve kolaylik saglamaktadir (Roose, 1988). Molekiiler markirlar, genetik cesitliligin
belirlenmesi, ebeveynlerin ortaya konulmasi, farkli turunggil tiirleri arasindaki filogenetik
iligkilerin saptanmasi ¢alismalari i¢in kuvvetli bir aragtir (Barkley ve ark., 2006).

SRAP (Sequence Related Amplified Polymorphism) markirlart Li ve Quiros (2001), tarafindan
gelistirilmis yeni bir molekiiler markir sistemidir. PCR temelli bir sistem olan SRAP, iki
primerden olusan bir kombinasyonla galismaktadir. SRAP markir sistemi kolay uygulanabilen,
tekrarlanabilen, ucuz ve etkili bir sistem olarak degerlendirilmis (Li ve Quiros, 2001; Wang ve
ark., 2008), genetik cesitliligin, genetik iligkilerin arastirilmast ve parmak izi ¢alismalarinda
kullanilabilecek etkili ve ucuz bir sistem olarak kabul edilmistir (Budak ve ark., 2004; Esposito
ve ark., 2007).

Kaba limon diinyanin degisik yerlerinde turuncggil yetistiriciliginde anag¢ olarak kullanilan
onemli bir tiirdiir. Yapilan farkli ¢aligmalarda bu tiir, mandarin ile aga¢ kavunu melezi olarak
bildirilmistir (Scora, 1975; Torres ve ark., 1978; Barkley ve ark., 2006). Bu c¢alismada,
iilkemizdeki Universite ve Arastirma kuruluslarinmn koleksiyonlarinda bulunan kaba limon
genotiplerinde SRAP markirlar1  kullanilarak  molekiiler karakterizasyonlar yapilmistir.
Caligmalarda genotiplerin kendi aralarinda ve ebeveynleri olarak bilinen tiirlerle olan benzerlik
durumlar1 tespit edilmistir. Calisma ile edilen bilgiler koleksiyonlarin daha planli olarak
korunmasi ve bu konuda planlamalara yardimei1 olmast bakimimdan énem tasimaktadir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismada bitki materyali olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi ‘Tuzcu Turunggiller
Koleksiyonu’ igerisinde yer alan 11 adet kaba limon genotipi ile bu tiiriin ebeveynleri olarak
bilinen mandarin ve aga¢ kavunundan ikiser adet cesit ve 1 adet limon ¢esidi yer almistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan tiir, ¢esit ve genotipler

1 | UCLA-1 kaba limonu 9 | WN Red kaba limon (Newcomb)
2 | CRC-1 kaba limonu 10 | Mazoe kaba limonu
3 | Florida kaba limonu 11 | Rhobs El Arsa SRA kaba limonu
4 | Schaub kaba limonu 12 | Kiitdiken 79 limonu
5 | Soh Johlia kaba limonu 13 | Agac kavunu (ZiraatOkulu)
6 | UCLA kaba limon (Newcomb) 14 | Agac kavunu (T.Paksoy)
7 | Soh Johlia kaba limonu (Newcomb) | 15 | Frost Dancy mandarin
8 | Schaub kaba limonu (Newcomb) 16 | Klemantin mandarini SRA 90
Metot
DNA izolasyonu

DNA izolasyonu i¢in bitkilerin siirgiin ucundaki gen¢ yapraklar kullanilmistir. Alinan bu
yapraklar taze olarak laboratuara getirilmis ve ‘roller pres’ aleti (Dayton Electric Co. Illinois,
USA) ile ezilerek DNA izolasyonu yapilmigtir. DNA izolasyonlar1 Doyle ve Doyle (1990)’un
yonteminden modifiye edilmis CTAB protokoliine gore yapilmistir.
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PCR Bilesenleri ve PCR Dongiisii

PCR bilesenleri ve PCR cihazinin ¢aligma kosullart Giilsen ve ark. (2005), kullandig:
yontemden modifiye edilerek asagidaki sekilde optimize edilmistir.

PCR bilesenleri toplam hacim 15 pl olacak sekilde asagidaki gibi hazirlanmustir.

1.5 ul 10X PCR buffer (Biorun, Nantes, Fransa), 1.33 mM ileri ve geri primer (lontek, Istanbul,
Tiirkiye), 200 uM her bir ANTP (dATP, dGTP, dCTP ve dTTP) (Biorun, Nantes, Fransa), 2.5
mM MgCl, (Biorun, Nantes, Fransa), 0.2 pg/ul BSA (Bovine serum albumin, Biological
Industries, Beit Haemek, Israil), 1 {inite tag DNA polimeraz enzimi (Biorun, Nantes, Fransa), 20
ng DNA, 4.3 pl ddH,O. Karigim 15 pl’ye tamamlandiktan sonra son olarak buharlagmay1
engellemek amaciyla PCR tiiplerinin {izerine bir damla mineral yag ilave edilmistir. PCR
dongiisli asagida belirtildigi gibi diizenlenmistir.
94°C 2 dk

94°C 1dk
35°C 1dk }5 dongii

72°C 1dk

94°C 1dk

50°C 1dk }35 dongti

72°C 1dk

4°C o

Calismalarda 13 adet ileri ve 16 adet geri olmak iizere 29 adet SRAP primeri kullanilmistir.
PCR caligmalarinda bir ileri ve bir geri primer ¢ifti birlikte kullanildigindan 6ncelikle toplam
208 adet primer kombinasyonu test edilmistir. Bu ¢aligmalarda iyi sonug¢ veren 21 adet primer
kombinasyonu biitlin 6rneklerin PCR ¢alismalarinda kullanilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Materyallerin ¢alisildig1 primer kombinasyonlari

1- Eml Me4 8- Em5 Mel0 15- Em10 Mell
2- Em2 Me3 9-Em5 Mel2 16- Em11 Mel
3-Em2 Me5 10- Em6 Meb6 17- Em13 Me4
4- Em2 Me8 11- Em7 Me8 18- Em14 Mel
5- Em3 Me3 12- Em7 Me9 19- Em15 Me6
6- Em4 Me5 13-Em9 Me3 20- Em15 MelO
7- Em4 Me6 14- Em9 Mell 21- Eml6 Mel2

Bulgular ve Tartisma

Caligmada kullanilan materyallerde, 21 primer cifti ile elde edilen bant uzunluklart 80-1600 bp
arasinda degismistir. En diisiikk bant uzunlugu 80 bp ile em2/me3, em9/me3 ve em16/mel2
kombinasyonlarinda, en yiiksek bant uzunlugu ise 1600 bp ile em13/me4 kombinasyonunda
elde edilmistir. Toplam 182 adet bant elde edilmis, bunlardan 143 tanesi polimorfik bulunmusg
ve polimorfizm oram1 %77.6 olarak tespit edilmistir. Primer basina ortalama bant sayis1 8.7,
ortalama polimorfik bant sayisi ise 6.8 olarak belirlenmistir. En fazla bant em2/me3 (17 adet),
en az bant ise em11/mel kombinasyonlarinda (4 adet) elde edilmistir. Polimorfik bant sayisi en
cok em2/me3 kombinasyonunda (15 adet), en az ise emll/mel kombinasyonunda (2 adet)
belirlenmistir. En yiiksek polimorfizm oram1 em5/mel0 (%100) kombinasyonunda tespit
edilmistir (Cizelge 3).

Elde edilen veriler Rohlf (1993) tarafindan belirtilen NTSYS (Numerical Taxonomy
Multivariate Analysis System, NTSYS-pc version 2.1, Exeter Software, Setauket, N.Y., USA)
paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Oncelikle bireyler arasindaki benzerlik indeksleri

10
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(Dice, 1945) hesaplanmistir. Benzerlik indeksinden yararlanilarak, UPGMA (Unweighted Pair-
Group Method With Arithmetic Average) metodu ile dendrogram olusturulmustur.

Benzerlik indeksleri ile dendrogram arasindaki korelasyonu ortaya koyan kofenetik korelasyon
katsayisi, r = 0.975 olarak bulunmustur. Bu katsaymin 0.9 degerinden biiyiik olmasi durumunda
benzerlik indeksleri ile elde edilen dendrogram arasinda ¢ok iyi bir iliski oldugu, 0.8 ile 0.9
arasinda olmasit durumunda iyi bir iligki oldugu, 0.7 ile 0.8 arasinda olmasi durumunda zayif bir
iligki oldugu ve bu degerin 0.7’den kii¢iik olmasi durumunda ise ¢ok zayif bir iligki oldugu
belirtilmistir (Mohammadi ve Prasanna, 2003). Buradan hareketle, benzerlik indeksleri ile elde
edilen dendrogram arasinda cok yiiksek diizeyde bir korelasyonun oldugu, dendrogramin
benzerlik indekslerini ¢ok yiiksek bir oranda temsil ettigi goriillmektedir.

Toplam 182 adet bantla elde edilen dendrograma gore ¢aligmada kullanilan 11 adet kaba limon,
2 adet mandarin, 2 adet agac¢ kavunu ve 1 adet limon ¢esit ve tipinde benzerlik oranlar1 0.65 ile
1.00 arasinda degismistir. Dendrogram 0.65 benzerlik diizeyinde iki ana gruba ayrilmis, bir
tarafta aga¢ kavunlari (B grubu), diger tarafta ise (A grubu), kaba limonlar, mandarinler ve
limon yer almisgtir.

Cizelge 3. Calismada kullanilan materyallere ait, her primer ¢ifti i¢in bant uzunluk araliklar
(bp), toplam bant sayis1 (TBS), polimorfik bant sayis1 (PBS), polimorfizm oranmi (PO)

degerleri
Primer Cifti | DM UZ“"(II‘)‘;‘)A”"“"‘ TBS | PBS | PO (%)
eml me4 100/1270 12 10 83
em2 me3 80/1000 17 15 88
em2 me5 1207/1350 10 7 70
em2 me8 260/850 7 6 86
em3 me3 130/780 9 7 78
em4 me5S 280/850 7 6 86
em4 meb6 200/650 9 7 78
em5 mel0 380/780 7 7 100
em5 mel2 300/620 7 6 86
em6 meb6 180/600 10 8 80
em7 me8 200/1380 11 7 64
em7 me9 280/820 11 8 73
em9 me3 80/600 8 7 88
em9 mell 140/880 9 7 78
eml1 mel 390/640 4 2 50
eml0 mell 150/900 11 8 73
eml3 med 100/1600 6 3 50
eml4 mel 220/820 5 4 80
eml5 me6 100/900 9 8 89
eml5 mel0 220/850 6 4 67
eml6 mel2 80/860 7 6 86
TOPLAM 182 143 -
ORTALAMA 8.7 6.8 77.6

Iki adet agac kavunu arasinda 0.99 diizeyinde benzerlik saptanmistir. Nicolosi ve ark. (2000),
aga¢ kavunlar1 arasindaki genetik benzerlikleri RAPD markirlart kullanarak arastirmislar ve
caligmada kullanilan 12 adet aga¢ kavunu arasinda 0.94 ile 0.99 arasinda benzerlik
saptamislardir. Calismamizda elde edilen aga¢ kavunlari arasindaki benzerlik diizeylerinin

11
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yukarida agiklanan farkli markir sistemleri ile elde edilen degerlerle benzer oldugu
goriilmektedir. Aga¢ kavunlart grubun geri kalan bireyleri ile 0.65 diizeyinde benzer
bulunmustur. Giilsen ve Roose (2001), ISSR markirlar1 ile yaptiklar1 calismalarda agag
kavunlar1 ile limonlar ve kaba limonlarin olusturdugu grubun benzerlik diizeyini 0.65 olarak
saptamiglardir. Calismamizda SRAP markirlartyla bu grup i¢in elde edilen benzerlik diizeyi bu
degerle uyum igerisinde bulunmustur.

A grubu igerisinde, Dancy ve Klemantin mandarinleri ile kaba limonlar ve limon arasinda 0.69
diizeyinde benzerlik oldugu belirlenmistir. Iki mandarin arasindaki benzerlik ise 0.84 diizeyinde
olmustur. Kaba limonlar ile limonun bulundugu alt grup 0.81 diizeyinde iki kola ayrilmis, bir
kolda Kiitdiken limonu ile Rhobs El Arsa SRA kaba limonu yer alirken diger kolda geri kalan
10 adet kaba limon yer almistir. Diger kaba limonlara genetik olarak daha uzak olarak saptanan
Rhobs El Arsa kaba limonu, yaprak ugucu yag bilesenleri ile yapilan ¢aligmalarda diger kaba
limonlardan farkli sonuglar vermis ve bu ¢esidin melez orijinli bir gesit olabilecegi bildirilmigtir
(Scora ve ark., 1969).

Dendrograma gore, Rhobs El Arsa disinda kalan 10 adet kaba limon arasindaki benzerlik diizeyi
0.94 ve iizeri diizeyde olarak bulunmustur. Iki adet Soh Johlia kaba limonu arasinda 0.95
diizeyinde benzerlik tespit edilmis ve bu iki kaba limon digerleri ile 0.94 diizeyinde benzer
bulunmustur. Schaub kaba limonu (Newcomb) ayni sekilde diger kaba limonlarla 0.95
diizeyinde benzerlik gostermistir. Geri kalan, UCLA, UCLA 1, CRC 1, Florida, Schaub, UCLA
(Newcomb), Mazoe ve WN Red kaba limonlar1 0.99-1.00 diizeyinde benzer olarak
saptanmislardir (Sekil 1).

T T T L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0Es [y | [y 082 0.B8 0.94

Katsay!

Sekil 1. Calismada SRAP markirlari ile elde edilen ve kaba limon, aga¢ kavunu,
mandarin ve limon arasindaki benzerlikleri gosteren dendrogram.

Gilsen ve Roose (2001), ISSR markirlar ile yaptiklari galismalarda dort adet kaba limon
arasinda ¢ok diisiik diizeyde bir polimorfizm tespit etmisler ve kaba limonlarin biiyiik oranda
ayn1 genetik yapiya sahip oldugunu bildirmislerdir. Scora (1975) ve Torres ve ark. (1978), kaba
limonun mandarin ile aga¢ kavunu melezi oldugunu belirtmiglerdir. Nicolosi ve ark. (2000),
kaba limonda tespit ettikleri toplam 79 adet markirin, 42 tanesinin aga¢ kavununda, 32 tanesinin
mandarinde ortak oldugunu, kaba limonun orijininin aga¢ kavunu ve mandarine dayandigini
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ancak direk ebeveylerin bunlar olmayabilecegi iizerinde durmuslardir. Barkley ve ark. (2006),
kaba limonun, mandarin ile aga¢ kavunu melezi oldugunu bildirmislerdir.

Elde edilen veriler kullanilarak ¢aligmada kullanilan materyaller igerisinde ‘Temel Bilesenler
Analizi’ (Principal Component Analysis-PCA) yapilmis ve tiir, ¢esit ve genotiplerin iki boyutlu
diizlem iizerinde dagilimi ortaya konulmustur (Sekil 2). Temel bilesenler analizi, iki veya daha
fazla karakter arasindaki iligkiyi agiklayabilmek icin veri azaltma metodu ve toplam varyansin
smirli sayida yeni degiskende gosterilmesi olarak agiklanmaktadir. ik iki veya ii¢ temel
bilesenin ‘eigen’ degerlerinin kiimiilatif toplam olarak varyasyonun biiyiik bir kismini agikladig:
durumlarda temel bilesenler analizi, diizlem {izerinde dagilim seklinde bireylerin
gruplanmasinda uygun bir teknik olarak kabul edilmektedir. (Mohammadi ve Prasanna, 2003).
Calismamizda yapilan temel bilesenler analizleri sonucuna gore ilk ii¢ ‘eigen’ degeri toplam
varyasyonun % 94.88’lik kismini acgiklamistir. Bu durum yapilan temel bilesenler analizi ile
varyasyonun ¢ok iyi bir sekilde agiklandigini ve bu analizle elde edilen iki boyutlu dagilimla
calismada kullanilan materyaller arasindaki benzerlik/farklhiliklarin iyi bir sekilde ifade
edildigini gostermektedir.

Bu c¢alismada elde edilen sonuglara gore, lilkemiz turunggil koleksiyonlarinda yer alan kaba
limon genotiplerinde dar bir genetik ¢esitliligin oldugu sdylenebilir. Rhobs El Arsa kaba limonu
diger kaba limonlardan genetik olarak daha uzakta tespit edilmistir. Bu sonug, daha 6nce
yapilan c¢aligmada (Scora ve ark., 1969) ortaya konulan bu ¢esidin melez orijinli olabilecegi
goriigiinii desteklemektedir.

0.18

Schaubraim(N
o o
SohJohlia(Newcom
° ogh]dllakdtdlm
-0.02
JdemantinsRA0
OF.Dm,yrmh'ln
OKudlm?Q ORfﬂSEIA’sﬂR‘Na
Dim-2 -0.23+
-0.43-
ackKawnu(T.Pak
0,649 = . . : . . . . : . . . T T T T T T
0.74 0.80 0.86 0.92 0.98
Dim-1

Sekil 2. Calismada temel bilesenler analizi (PCA) ile elde edilen iki boyutlu diizlem dagilima.
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Narda Meyve Kabugu ve Dane Su I¢eriginin Meyve Catlamas1 Uzerine Etkisi

Cenap YILMAZ' Ahsen Isik OZGUVEN?

'Alata Bahge Killtiirleri Arastirma Enstitiisii 33740 Erdemli-Mersin
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bsliimii 01330 Adana

Oz

Bu caligmanin amaci, meyve kabugu ve dane su igeriginin narda (Punica granatum L.) meyve
catlamas1 lizerine etkilerinin incelenmesidir. Deneme 2001-2002 yillar1 arasinda 2 yil siireyle
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait arazi ve laboratuvarlarda
yiiriitiilmiistiir. Denemede, 5 yasindaki Izmir 10, izmir 15, Izmir 16, Izmir 23, izmir 26, 33 N 16
Silitke asist ve 07 N 08 Hicaznar gesitlerine ait agaglar kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklart
deneme desenine gore her yinelemede bir aga¢ olacak sekilde 4 yinelemeli olarak kurulmustur.
Hasatla birlikte her agagtan c¢atlamis ve ¢atlamamis 10’ar meyvenin orneklemesi tesadiifi olarak
yapilmigtir. Tim ¢esitlerin ¢atlamig ve saglam meyvelerinde dane ve meyve kabugu su oranlari
etlivde kurutularak belirlenmistir. Sonugcta, dane su igerigi acisindan g¢atlamis ve saglam meyveler
arasinda fark bulunmazken, ¢atlamig meyvelerin meyve kabugu su igerigi, saglam meyvelerden daha
diisiik olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nar, meyve catlamasi, kabuk su icerigi, dane su igerigi.

The Effects of the Water Contents of Fruit Skin and Aril on Fruit Cracking in Pomegranate

Abstract

The aim of this experiment was to determine the effects of the water contents of fruit skin and aril on
the fruit cracking in pomegranate (Punica grantum L.). The experiment was carried out on izmir 10,
Izmir 15, Izmir 16, Izmir 23, Izmir 26, Silitke Asis1 and Hicaznar cvs. as 4 replicates at the
pomegranate orchard of Horticultural Department of Cukurova University in 2001 and 2002 years. It
was used 10 fruit sample per tree for analysis. The water contents of fruit skin and aril in cracked and
normal pomegranate fruits belonging to all cultivars have been examined. Finally, it has been
determined that there was no statistically difference on the water contents of aril between cracked and
normal fruits. However, It was found that the cracked fruit skins have lower water content than those
of normal fruits.

Key Words: Pomegranate, fruit cracking, skin water content, aril water content.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: C. Yilmaz, cenapyilmaz@yahoo.com Makalenin Tirii: Aragtirma Makalesi
Gelis Tarihi: 11.08.2008 Kabul Tarihi: 18.10.2008 Category: Research
Giris

Nar yetistiriciliginde diger meyve tiirlerinde oldugu gibi pek ¢ok sorun vardir. Bu sorunlardan
biri de fizyolojik bir sorun olan meyve c¢atlamasidir. Meyve catlamasi bahge bitkilerinden pek
cok tiirde goriilen bir sorundur. Elma, armut, erik, seftali, kayisi, kiraz, visne, portakal,
mandarin, iizlim, trabzon hurmasi, nar, ananas, li¢i, domates, biber, kavun ve karpuz meyve
catlamasinin goriildiigi tirlerdir (Agrios, 1967; Kataoka ve ark., 1977; Trapaidze ve Abuladze
1989; Johnson ve Knavel 1990; Nerson ve ark. 1990; Williams ve ark., 1992; Gao-Feifei ve ark.
1994; Burak ve ark., 1995; Giilsen ve ark. 1995; Blazkova, 1996; Hasan ve Chattopadyay. 1996;
Dodds ve ark., 1997).

Narda meyve c¢atlamasi1 diger tiirlere gore daha da 6nem kazanmaktadir. Bu sorundan dolay1
yiiksek miktarda verim kaybi olabilmektedir.

Bu calisma, C.U. Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi (FBE 2001 D1) ve TUBITAK (TOGTAG — 3015) tarafindan desteklenen
“Narda Derim Oncesi Meyve Catlamasinin Anatomisi ve Fizyolojisi” isimli doktora tezinin bir pargasidir.
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Meyve c¢atlamasi narin genetik yapisinda var olan bir 6zelliktir. Nar meyvesi dogal kosullarda,
meyve tutumundan etrafina tohum sagma agsamasina kadar 4 farkli evreden ge¢mektedir. Bu
evreler, hiicre boliinmesi, hiicre genislemesi, olgunlagsma ve yaslanmadir. Nar meyveleri
derilmeyip dalinda muhafaza edildigi zaman genellikle meyveler yasglanma asamasinda
catlayarak daneler etrafa sagilmaktadir. Meyve c¢atlamasi narin dogal olarak ¢ogalip yayilmasi
icin ¢ok gerekli bir olay olsa da nar yetistiriciligi agisindan istenmeyen bir 6zelliktir. Eger bu
meyve catlama olayr olgunlagsma asamasinda gerceklesirse meyve yetistiriciligi agisindan
yetistiriciye zarar veren bir olay haline doniisiir.

Nar, klimakterik gostermeyen bir meyvedir (Ben-Arie ve ark., 1984). Olgunluk Kkriterleri
genellikle ceside 6zgii seker/asit orani, kabuk ve dane rengidir. Dolayisiyla nar meyvelerinin
derilmesi icin c¢eside 6zgii optimum seker/asit dengesine, dane ve kabuk rengine erismesine
baghidir. Bu nedenle nar meyvelerinin erken derimi, meyvenin kalitesini diisiirmektedir. Tam
olgunlugu beklemek ise yetistiriciyi meyve catlamasi ile karst karsiya birakmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci meyve kabugu ve dane su igeriginin narda (Punica granatum L.) meyve
catlamasi lizerine etkilerinin incelenmesidir.

Materyal ve Metot

Deneme 2001-2002 yillart arasinda 2 yil siireyle C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiine ait arazi ve laboratuvarlarda yiiriitiilmiistiir.

Denemede, 5 yasindaki Izmir 16, izmir 10, Izmir 15, izmir 23, Izmir 26, 33 N 16 Silifke asis1 ve
07 N 08 Hicaznar cesitlerine ait agaclar kullanilmistir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore her yinelemede bir agag olacak sekilde 4 yinelemeli olarak kurulmustur.

Hasatla birlikte her agagtan catlamis ve ¢atlamamis 10’ar meyvenin drneklemesi tesadiifi olarak
yapilmustir.

Catlamis ve saglam meyvelerin her birinin agirligi alindiktan sonra daneleri ve kabuklari
ayrilmig ve sonra sabit agirliga gelinceye kadar 65 °C’deki etiivde kurutulmustur. Meyve
kabugu ve daneler kuruduktan sonra meyve kabugu ve danelerin tekrar agirliklar 6l¢tilmiistiir.

Dane su igerigi, kurumus dane agirliginin yas dane agirligina, meyve kabugu su oranin ise
kurumug meyve kabugunu agirhi§inin yas meyve agirligina oranlanmasi ile belirlenmistir.

Elde edilen veriler, SAS 8.0 (SAS Institute Inc.) istatistik paket programinda tesadiif bloklari
deneme desenine gore analizlenmistir. Yiizde degerler ag1 degerlerine gevrilerek analizlenmistir.
Farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu verilere Tukey testi uygulanarak harflendirme
yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Dane Su Orani (%)
Cesitlerin 2001 ve 2002 yillarina ait dane su orani (%) Cizelge 1°de verilmistir.

Cesitlerin Cizelge 1°deki dane su oranlart incelendiginde, 2001 yilindaki catlamis meyveler
arasindaki, 2001 yilinda saglam meyveler arasindaki ve 2002 yili saglam meyveler arasindaki
dane su orani farki istatistiksel olarak %35 seviyesinde dnemli olarak bulunmustur. 2002 yilinda
catlamis meyveler arasindaki dane su oranlari farki ise istatistiksel olarak Onemsiz olarak
belirlenmistir.

Denemenin ilk yilinda denemede incelenen nar gesitlerinin ¢atlamig meyvelerine ait dane su
degerleri incelendiginde, en yiiksek dane su degerine sahip ¢esitler Izmir 23 (%81.32), Silitke
agis1 (%80.05), Izmir 26 (%79.91) ve Izmir 15 (%78.21) olarak, en diisiik su degerine sahip
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cesitler ise Izmir 10 (%76.65) ve Hicaznar (%76.85) olarak belirlenmistir. Denemenin ilk
yilinda saglam meyveler incelendiginde en yiiksek dane su igerigine sahip ¢esitler Silifke asis1
(%84.73), Izmir 23 (%81.77) ve Izmir 15 (%81.53) olarak, en diisiik su i¢erigine sahip gesit ise
Izmir 16 olarak saptanmugtir.

Cizelge 1. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki ¢atlamis ve saglam
meyvelerine ait dane su oranlari (%)

Yillar 2001 2002

Catlama Ortalama

Durumu Catlamig Saglam Catlamig Saglam (Cesit)
Cesitler
Izmir 16 ¥ 72.07 ¢ -* 78.80 d 75.44
Izmir 10 76.65 ¢ 77.29b 79.80 79.60 cd 78.34 c
Izmir 15 78.21 be 81.53 ab 81.10 81.10 be 80.49 b
Izmir 23 81.32a 81.77 ab 82.10 82.70 a 8197 a
Izmir 26 79.91 ab 79.59b 82.40 81.90 ab 80.95 ab
Hicaznar 76.85 ¢ 77710 80.00 78.40d 78.24 c
Silifke agis1 80.05 ab 84.73 a 82.80 81.00 bc 82.15a
Ortalama (¢.d.) 78.83 b 80.44 a 81.37 80.78
Ortalama (y1l) 79.64 b 81.08 a

Dy,s (2001 catlamig)=1.823
D5 (2001 saglam)=3.185
Dy;s (2002 ¢atlamis)=0.D.
Dy;s (2002 saglam)=1.039 Dy;s (ort. y11)=0.557
¢.d.: catlama durumu O.D.:6nemli degil
* Analiz i¢in yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilemedigi i¢in istatistik analize dahil edilmemistir.

Dy;s (2001 ¢.d.)=0.996
Dy,s (2002 ¢.d.)=0.D.
Dy;s (ort. ¢esit)=0.965

Dy;s (ges. x yi)=0.D.

Dys (¢es. x ¢.d.)=0.D.

Dy;s (yil x ¢.d)=0.D.
Dys (ges. x yil x ¢.d.)=0.D.

Cizelge 2. Denemede incelenen nar gesitlerinin catlamis ve saglam meyvelerine ait ortalama
dane su oranlar1 (%)

| Dane Su Orani (%)
| Catlang
( Ortalama (¢.d.) 80.10

D%S5 (ort. ¢.d.)=0.D.

Saglam
80.61

¢.d.: catlama durumu

Denemenin ikinci yilinda nar ¢esitlerinin ¢atlamigs meyvelerine ait dane su oranlari arasindaki
fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken, saglam meyvelerin dane su oranlar1 incelediginde
en yiiksek su oranma sahip gesitler izmir 23 (%82.70), Izmir 15 (81.10) ve Silifke asis1
(%81.00), en diisiik dane su oranina sahip ¢esit ise Hicaznar (%78.40) olarak saptanmuistir.

Denemenin ilk yilinda c¢atlamis ve saglam meyvelerin ortalama dane su oranlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulunurken, ikinci yilda bu fark 6nemsiz bulunmustur. Denemenin ilk
yilinda catlamig meyvelerin dane su oran1 %78.83, saglam meyvelerin ise %80.44 olarak, ikinci
yilda ise catlamis meyvelerin dane su oram1 %81.37, saglam meyvelerin ise %80.78 olarak
saptanmuistir.

Dane su oranlarinin yillara gore incelenmesi sonucu, ortalama dane su oranlarinin ikineci yil
(%81.08) istatistiksel olarak ilk yila (%79.80) gore daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Cesitlerin ortalama dane su oranlari incelendiginde, en yiiksek ortalama dane su oranina sahip
cesitler [zmir 23 (%82.47) ve Silifke asis1 (%82.15) olarak belirlenirken, en diisiik dane su orant
ise Izmir 16 cesidinde (%75.44) belirlenmistir.
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Cesitlerin dane su oranlarina ait ¢esit x yil, ¢esit x ¢atlama durumu, yil x ¢atlama durumu ve
cesit x yil x catlama durumu etkilesimleri istatistiksel agidan 6nemsiz olarak belirlenmistir.

Nar cesitlerinin ortalama c¢atlama durumu incelendiginde, ¢atlamis meyvelerin, saglam
meyvelere gore dane su igeriklerinin arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark olmadigi
goriilmiistiir (Cizelge 2). Bu sonuglar narda meyve g¢atlamasinin olusumu iizerine dane su
igeriginin kesin bir etkisinin olmadigin1 géstermektedir.

Meyve Kabugu Su Oram (%)
Denemede yer alan ¢esitlerin 2001 ve 2002 yillarina ait meyve kabugu su oranlar1 Cizelge 3 ve
Cizelge 4°de verilmistir.

Cizelge 3. Denemede incelenen 7 nar ¢esidinin 2001 ve 2002 yillarindaki ¢atlamig ve saglam
meyvelerine ait meyve kabugu su oranlart (%)

Yillar 2001 2002
l()jatlama Ortalama

urumu Catlams Saglam Catlams Saglam (Cesit)
Cesitler
[zmir 16 ¥ 60.92 b -* 69.30d 65.11
[zmir 10 60.74 61.77b 69.30b 74.20 be 66.50 be
[zmir 15 67.32 70.13 a 73.50 a 76.40 a 71.84 a
[zmir 23 61.15 63.28b 68.70 b 73.60 be 66.68 bc
Izmir 26 59.72 61.52Db 70.40 b 72.20 c 65.96 ¢
Hicaznar 61.13 63.22b 70.60 ab 77.10 a 68.01b
Silifke asis1 57.97 59.50b 70.00 b 75.50 ab 65.74 ¢
Ortalama (¢.d.) 61.34 63.24 70.42 b 74.83 a
Ortalama (y1l) 62.29 b 72.63 a
Dy,s (2001 (;a-tlamls):().D. Dy,s (2001 ¢.d.)=0.D. Do;s (ces. x yil)= 6nemli
Dy;s (2001 saglam)=2.409 Dy;s (2002 ¢.d.)=0.647 Dy,s (ces. x ¢.d.)=0.D.
Dy;s (2002 catlamig)=1.900 Dy;s (ort. ¢esit)=1.170 Dys (y11 x ¢.d.)=0.D.
Dy;s (2002 saglam)=1.358 Dy;s (ort. y11)=0.676 Dys (es. x yil x ¢.d.)=0.D.

¢.d.: gatlama durumu
* Analiz icin yeterli miktarda ¢atlamis meyve elde edilemedigi i¢in istatistik analize dahil edilmemistir.

Cizelge 4. Denemede incelenen nar g¢esitlerinin catlamis ve saglam meyvelerine ait ortalama
kabuk su oranlar1 (%)

Catlams Saglam

H Kabuk Su Orami (%)
|

Ortalama (¢.d.) 65.87b 69.04 a
Dy (ort. ¢.d.)=0.676  ¢.d.: ¢atlama durumu

2001 yilinda gesitlerin ¢atlamigs meyvelerine ait kabuk su orani farki istatistiksel olarak dnemsiz
olarak, saglam meyvelerine ait kabuk su oranlar1 farki ise dnemli olarak belirlenirken, 2002
yilinda gesitlerin ¢atlamis meyveleri arasindaki ve saglam meyveleri arasindaki kabuk su orani
farki istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmustir.

2001 yilinda cesitlerin ¢atlamis meyveleri incelendiginde, en yiiksek kabuk su orani Izmir 15
(%67.32), en diisiik kabuk su orani Silitke asist (%57.97) ¢esidinde belirlenirken, saglam
meyvelerde ise en yiiksek kabuk su oran1 Izmir 15 (%70.13) gesidinde, en diisiik ise Silifke agist
(%59.50) cesidinde saptanmuistir.
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2002 yilinda gesitlerin ¢atlamis meyveleri incelendiginde en yiiksek kabuk su orani Izmir 15
(%73.50), en diisiik kabuk su orani ise izmir 23 (68.70) ¢esidinde, saglam meyvelerde ise en
yiiksek kabuk su oram1 Hicaznar (%77.10), en diisiik ise Izmir 16 (%69.30) ¢esidinde
belirlenmistir.

Denemenin ilk yilinda ¢esitlerinin ¢atlamis meyveleri ile saglam meyveleri arasindaki ortalama
kabuk su orani farki istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken, ikinci yilda bu fark énemli olarak
belirlenmistir. Denemenin ilk yilinda ¢esitlerin ¢atlamis meyvelerine ait ortalama kabuk su orani
%61.34, saglam meyvelerin ise %63.24 olarak, ikinci yilda ise ¢atlamis meyvelerin kabuk su
orani %70.42, saglam meyvelerin ise %74.83 olarak belirlenmistir.

Meyve kabugundaki ylizde su igerigi yillara gore incelendiginde ise ilk y1l meyve kabuklarinin
su oraninin (%62.29) ikinci yila (%72.63) gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Cesitlerin ortalama meyve kabugu su oranlari incelendiginde izmir 15 gesidinin en yiiksek
(%71.84) su oranina sahip cesit oldugu, diger cesitlerin ise istatistiksel olarak ayni grupta yer
aldig1 belirlenmistir. En az su oranma sahip cesit ise Izmirl6 cesidi (%65.11) olarak
belirlenmistir.

Cesit x catlama durumu, yil x catlama durumu ve gesit x yil x ¢atlama durumu etkilesimleri
istatistiksel agidan Onemsiz olarak belirlenirken, cesit x yil etkilesimi ise Onemli olarak
saptanmuistir.

Nar cesitlerinin ¢atlama durumlan incelendiginde, catlamis ve saglam meyveler arasindaki
ortalama kabuk su farkinin istatistiksel olarak énemli oldugu ve ¢atlamis meyvelerin kabuk su
oraninin (%65.87), saglam meyvelere (%69.04) gore daha az oldugu saptanmistir (Cizelge 4).

Elde edilen bu veriler meyve kabugunda su iceriginin azalmasinin ¢atlamanin olusumu igin
pozitif etki gosterdigi tespit edilmistir. Erickson, (1957)’un, saglam ve catlamis portakal
meyvelerinin bilesim farkliliklarimi inceledigi arastirmasinda, ¢atlamis portakal meyvelerinin
meyve kabugunda, saglam meyvelere gore daha az su igerigi oldugu belirlenmistir. Fakat bu
farkliligin ¢atlama O6ncesi meyve kabugu iginde su noksanligindan mi yoksa catlama sonrasi
meyve kabugundan su kaybi nedeniyle mi olustugu konusunda kesin bir sonuca ulagamamastir.
Arastirma sonuglarimiz bu galigma ile benzerlik gostermektedir. Narda meyve kabugu su
igeriginin ¢atlamig meyvelerde daha diigiik ¢ikmasi, ¢atlama Oncesi kabuktan daha fazla su
kayb1 nedeniyle (meyve kiitikilasinda meydana gelen kiiciik ¢atlaklardan su kaybi veya kabukta
su iletim bozuklugu) olabilir. Kabuktaki su miktarinin az olmasi kabugun elastikiyetinin
azalmasina yol acacaktir. Bu durum ise ¢atlama i¢in zemin hazirlamaktadir. Fakat bu konuda
nar meyvesinde daha ileri aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonu¢

Deneme sonunda cesitlere ait meyvelerin dane su oraninin meyve catlamasi {izerinde net bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Catlamig meyvelerin kabuklarinin su orani, saglam
meyvelerinkinden daha diisiik olarak saptanmistir. Yillar arasindaki meyve kabugu su orani
farki yiiksek diizeyde belirlenmistir. Birinci y1l elde edilen meyvelerin meyve kabugu su orani,
ikinci yil elde edilen meyvelerinkinden yaklagik %10 daha disiik olmustur. Catlamisg
meyvelerin  kabuklarindaki su oranmin diisiik olmasi meyve kabugunun esnekliginin
kaybolmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla olgunluk déneminde meyve kabugunda daha az su
iceren meyveler ¢atlamaya kars1 daha duyarli olmaktadir.
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Seleksiyonla Elde Edilen Bazi Yafa Portakal Tiplerinin Adana Kosullarinda
Verim, Kalite ve Bazi Bitkisel Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Oz

Bu calismada, 1979-1983 yillar1 arasinda Tirkiye turunggil bolgelerinden selekte edilen 7 Yafa
portakal tipinde seleksiyonun ikinci asamasi olarak Adana ckolojik kosullarinda verim, meyve
ozellikleri ve bitkisel 6zellikler 2002, 2003 ve 2004 yillarinda incelenmistir. Caligma sonucunda agac

basina ortalama verimi en yiiksek tipler 50-A (57.05 kg), 48-A (53.21 kg) ve 49-A (52.09 kg) tipleri
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, portakal, Yafa, 1slah, klonal seleksiyon

Determination of Fruit Yield, Fruit Quality and Some Vegetative Characteristics of Some Jaffa
Orange Types Obtained with Selection in Adana Conditions

Abstract

In this study, the yield and fruit characters of 7 Jaffa orange types selected in citrus growing regions
of Turkey during 1979-1983 years were examined in Adana ecological conditions during 2002-2004
years as the second stage of the the citrus selection project. As a result, 50-A (57.05 kg), 48-A (53.21
kg) and 49-A (52.09 kg) types were determined with the highest average yield per tree.
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Giris

Turunggillerin anavatan1 Uzakdogu olup, temelde Giineydogu Asya’dir. Turunggillerin birinci
derece anavatani; Cin kiyilari, Glineydogu Cin, Cinhindi ile Cin’in giiney kiyilar1 ve Sarurmak
Vadisi igleridir. Turunggillerin ikinci derece anavatani ise; 6zellikle Himalaya daglarinin hemen
giiney etekleri, Endonezya adalari, Avustralya’nin kuzeyi, Yeni Gine ve Timor Adasi,
Filipinler, Japonya ve Tayvan Adasi’dir. Sadece turunggillerle akraba olan Citropsis cinsinin
anavatani Zaire ve Gabon’dur (Tuzcu, 1999).

Bugiin toplam diinya iiretimi 115 650 545 ton ile diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan meyve
grubu turunggillerdir. Diinya iiretiminin %55.26’s1 portakal, %22.93’i mandarin, %11.27’si
limon ve laym ile %4.38’1 altintoptur. 63.906.064 ton olan toplam diinya portakal iiretiminin
sirastyla, %28,60°1 Brezilya, %11.51°1 ABD, %6.51°1 Meksika, %6.10’u Hindistan, %4.48’i
Cin, %4.21°i ispanya ve %2.30’u Tiirkiye tarafindan yapilmaktadir. Ihracata konu olan portakal
toplam1 5 317 682 ton olup, baslica ihracatci iilkeler sirastyla %24.66 ile ispanya, %18.94 ile
Glney Afrika Cumhuriyeti, %10.28 ile ABD, %5.32 ile Misir, %4.94 ile Fas, %4.27 ile
Yunanistan ve %4.13 ile Tiirkiye’dir (Anonim, 2007).

Dogada kendiliginden mutasyon, kalitsal 6zelliklerde ani degisiklikler olarak agiklanir ve
turunggillerde sik sik goriiliir. Mutasyonlar, dalda ya da meyvede meydana gelen degisimler
seklinde gozlenmektedir. Turunggillerde ticari degeri yiiksek olan, dogal mutasyonla elde
edilmis bir¢ok c¢esit bulunmaktadir (Janick ve Moore, 1975). Dogal mutasyonlar sonucu goézde
olusan degisimler turunggillerde ¢ok onemlidir. Gozdeki degisimlere iliskin c¢aligmalarda;
meydana gelen kalitsal degisikliklerle ¢evre kosullarindan kaynaklanan degisimler arasindaki
farkliliklarin ayirt edilmesi zorunlulugu vardir (Reuther ve ark., 1968). Shamel ve arkadaslari
tarafindan g6z varyasyonlar iizerine yapilan ¢alismalar, turunggillerde iistiin nitelikli klonlarin
belirlenmesinin gerekliligini ortaya koymustur (Hume, 1957). Dogada olusan bu degisimlerin
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ortaya cikarilmasi icin seleksiyon islahi yontemine bagvurulur. Bu yodntem igerisinde ¢ok
yilliklarda klonal seleksiyon s6z konusudur (Tuzcu ve Abak, 2000). Turunggil islahinin son
ylizyillik tarihgesine bakildiginda, 1slah metotlar igerisinde en verimli g¢aligmalarin seleksiyon
merkezli arastirmalar oldugu gbze carpmaktadir. Klon seleksiyonu, turunggillerin farkli
ekolojilere karsi gosterdikleri tepkilerin belirlenmesi ve her ekolojiye ait iistiin klonlarin
tespitine imkan tanimaktadir. Diinya turunggil pazarinda séz sahibi iilkeler incelendiginde, bu
iilkelerin kendi ekolojilerinde yiiksek performans gosteren klonlari belirlemek suretiyle, bag
dondiiriicii bir hizla seyretmekte olan ¢esit dinamizmine ayak uydurmaya calistiklar: ve hatta bu
caligmalar sonucunda arz-talep iliskisini yonlendirecek kadar etkili olan, bir nevi ¢esit modasi
yarattiklar1 goriilmektedir.

Turunggillerin yetistirildikleri toprak ve iklim sartlar1 ile beslenme durumlar1 gozlerde meydana
gelen varyasyonlar etkilemektedir (Hume, 1957). Ulkemiz turunggil alanlarmin dagilimina
bakildiginda, turuncgil yetistiriciligi bakimindan sinir olarak nitelenen sartlara sahip bahgelerin
sayisinin hi¢ de az olmadigi goriilmektedir. Bu durum g6z oniine alindiginda tilkemiz turunggil
populasyonunun gercekten de kesfedilmeyi bekleyen birgok varyasyona sahip bir hazine oldugu
sOylenebilir. Var olan bu varyasyonun incelenerek, lilkemizin ekolojik sartlarma uygun, verim
ve kalite bakimimdan iistiin nitelikler tasiyan tiplerin belirlenmesi ve bu yolla Tiirk turunggil
yetistiricilerine yeni ¢esitler sunulmasi 6nemli bir gorevdir.

Bu ¢alismada, 1979-1983 yillar1 arasinda Tiirkiye turunggil bdlgelerinden yapilan seleksiyonlar
sonucunda timitvar olarak secilen baz1 Yafa portakal tiplerinin verim ve kalite 6zellikleri, Adana
ekolojik kosullarinda 2002—-2004 yillart arasinda 3 yil incelenmis verim ve kalite anlaminda
iistiin klonlarin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

a) Bitki Materyali

1979-1983 yillarinda Tiirkiye Turunggil As1 Gozii Seleksiyonu projesi kapsaminda selekte
edilen tipler arasindan segilen iimitvar tiplerin, seleksiyonun ikinci asamasi olarak, yerli turung
(Citrus aurantium L.) anaci lizerine goz asisi yapilmak suretiyle ¢ogaltilan fidanlarla 1991
yilinda C.U. Ziraat Fakiiltesi “Tuzcu Turunggiller Koleksiyonuna, 7x7 m dikim aralig1 ile tesis
edilen parseldeki agaclar ve meyveleri materyal olarak kullanilmistir. Denemeye alinan 7 adet
Yafa portakal tipi verim ve meyve Ozellikleri bakimindan incelenmistir. Denemede yer alan
Yafa portakal tiplerinin 6 adedi Antalya ili dahilinde Merkez, Alanya, Finike ve Demre
ilcelerinden, 1 adedi ise Mersin ilinden selekte edilmistir. Calismada agagida belirtilen 6zellikler
incelenmistir. Pomolojik analizler Ozsan ve Bahgecioglu (1970)’na gére yapilmustir.

b) Verim ve Pomolojik Ozellikler

Agag basina meyve verim miktari (kg/agacg), kiimiilatif (biriken) meyve verim miktar1 (kg/agac),
govde birim kesit alanma diisen verim miktar1 (kg/cm®), aga¢ ta¢ birim hacmine diisen verim
miktar1 (kg/m’), meyve agirhgn (g),meyve uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm), indeks
(en/boy), kabuk kalinlig1 (mm), dilim sayis1 (adet), meyve bagina tohum sayisi (adet), usare
miktar1 (%), titre edilebilir asit miktar1 (%), SCKM/asit orani, suda ¢dziinebilir kuru madde
(SCKM) miktar1 (%).

¢) Bitkisel Ozellikler

1.Kalem govde cap1 (cm): Agaclarin as1 noktasinin 10 cm yukarisindan serit metre ile lgiilen
govde ¢evre uzunlugundan, R = C/z formiilii ile hesaplanan captir.

2.Yillik kalem c¢ap1 biiylimesi (cm): Denemenin yiiriitiildiigli yillar arasinda saptanan kalem
caplar1 arasindaki biiytime farkidir.
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3.Tag Hacmi (m’): Her agagta ocak ay1 igerisinde yiikseklik, dogu-bati, giiney-kuzey yoniindeki
genigliklerin jalon ve metre yardimiyla Olclilmesi ve agag¢ tacinin durumu dikkate alinarak
Westwood (1988)’e gore;

Agag tact yuvarlak ise, 4/3 7’

Agag taci oval ise, 4/3 mab” (a= en uzun yarigap, b= en kisa yarigap)

Agag tac1 kutuplardan basik kiire seklinde ise, 4/3 ma’b (a= en uzun yarigap, b= en kisa yarigap)
formiilleri ile hesaplanan agag ta¢ hacmidir.

Deneme 2002, 2003 ve 2004 yillar1 olmak iizere toplam 3 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Denemede
her bir tip 3-5 tekerriirlii olarak kullanilmistir. Meyveler Subat ayinda derilerek, her agacin
meyve verimi ayri ayri belirlenmistir. Her yil ocak ay1 igerisinde agaglarin gévde gaplari ve tag
Olciimleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar, COSTAT istatistik paket programi kullanilarak
“Tesadiif Parselleri” deneme desenine uygun olarak varyans analizi ile degerlendirilmis, Tukey
Testi uygulamasi ile denemeye konu olan Yafa portakal tiplerinin yukarida belirtilen 6zellikler
bakimindan farklilik durumlart ortaya konularak, Adana ekolojik kosullarinda iistiin 6zellikler
gosteren tipler belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

a) Verim ve Pomolojik Ozellikler

1. Agac Basina Verim (kg)

Yafa portakal tiplerinin ii¢ yillik ortalama verimleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Ug yillik ortalamalara gore en yiiksek verim 50-A (57.05 kg/agag), 48-A
(53.21 kg/agag) ve 49-A (52.09 kg/agag) tiplerinden, en diisiik verim ise 45-A (43.07 kg/agag),
22-M (44.79 kg/agag) ve 87-A (47.60 kg/agag) tiplerinden elde edilmistir (Cizelge 1). Biitiin
tiplerin aga¢ basia verimlerinin genel ortalamas1 49.91 kg/agag¢’tir. 4 tipin genel ortalama deger
lizerinde oldugu belirlenmistir. Ozsan ve ark. (1986) Dogu Akdeniz bolgesinde segilen Yafa
portakali tipinin aga¢ veriminin 250 kg oldugunu bildirmistir. Yine Anonim (2001) verilerine
gore tilkemizde bir portakal agacinin ortalama verimi 99.29 kg.dir. Bu degerler biiyiik olasilikla
tam verim c¢agindaki agaglara aittir. Bu ¢alismada incelenen tipler heniiz verim ¢agina girmekte
olduklarindan verim diizeyleri bildiristeki kadar yiiksek degildir.

2. Kiimiilatif (Biriken) Verim Miktar1 (kg)

Tipler arasinda kiimiilatif verimler bakimindan istatistiksel olarak farkliligin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Deneme yillan siiresince en yiiksek kiimiilatif verimler 50-A (171.14 kg/agac),
48-A (159.63 kg/agag) ve 49-A (156.26 kg/agac) tiplerinde, en diisiik kiimiilatif verimler ise,
45-A (129.20 kg/agag), 22-M (134.38 kg/agag) ve 87-A (142.81 kg/agac) tiplerinde
saptanmigtir. Biitlin tiplerin kiimiilatif verimlerinin genel ortalamas1 149.73 kg/aga¢’tir. 22-M,
87-A ve 45-A tipleri haricinde biitiin tipler genel ortalamanin iizerinde degerlere sahiptir
(Cizelge 1).

3. Govde Birim Kesit Alanina Diisen Meyve Miktar (kg/cm?)

Tiplerin govde birim kesit alanina diisen meyve miktarlart 2002 ve 2003 yillar1 i¢in hesap
edilmistir. Tipler arasindaki farkliliklarin yillar ortalamasina gore istatistiki olarak Gnemli
olmadig1 bulunmustur. 2002 ve 2003 yillarina ait ortalamalara gére en yiiksek degerler 49-A
(0.392 kg/cm?), 46-A (0.287 kg/em®) ve 50-A (0.260 kg/cm?) tiplerinde elde edilirken, en diisiik
degerler ise 48-A (0.215 kg/cm?), 87-A (0.216 kg/cm?) ve 22-M (0.223 kg/cm?) tiplerinde elde
edilmistir. Biitlin tiplerin govde birim kesit alanina diisen verimlerinin genel ortalamasi 0.260
kg/cm**dir. 3 tip haricinde kalan tipler genel ortalamanin altinda degerlere sahiptir (Cizelge 1).
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4. Ta¢ Birim Hacmine Diisen Verim Miktari (kg/m3 )

Tiplerin ta¢ birim hacmine diisen verim miktarlar1 arasindaki farkliliklar yillar ortalamasina
gore istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. 2002 ve 2003 yillarina ait ortalamalara gore, 45-A
(3.036 kg/m?), 49-A (2.989 kg/m’) ve 46-A (2.965 kg/m’) tipleri ta¢ birim hacminden en fazla
verim alinan tipler, 87-A (2.342 kg/m’), 22-M (2.546 kg/m®) ve 50-A (2.697 kg/m’) tipleri ise
en az verim alman tipler olarak tespit edilmistir. Biitiin tiplerin ta¢ hacmine diisen verimlerinin
genel ortalamasi 2.759 kg/m”’diir. 45-A, 49-A ve 46-A tipleri genel ortalamanin iizerindedir

(Cizelge 1).
5. Meyve Agirhig (g)

Yillar ortalamasina gore tiplerin meyve agirliklar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Ug yillik ortalamalara gore en yiiksek meyve agirhigi, 22-M (273.43 g), 45-A
(266.72 g) ve 50-A (258.02 g) tiplerinde, en diisiik meyve agirligr ise 49-A (243.89 g), 87-A
(245.39 g) ve 48-A (245.54 ¢) tiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 1).

Biitiin Yafa portakal tiplerinin meyve agirliklarinin genel ortalamasi 254.81 g’dir. 3 tip genel
ortalamanin lizerinde degerlere sahiptir. Genel olarak biitiin tiplerde meyveler iridir. Denemede
yer alan Yafa portakal tiplerinin tamaminin ortalama meyve agirhginm, Ozsan ve Bahgecioglu
(1970), (206.00 g); Hizal ve ark. (1984), (221.5 g); Ozsan ve ark. (1986), (212.95 g) ile Tuzcu
(1990), (191.16 g) tarafindan bildirilen degerlere gére daha yiiksek oldugu saptanmustir.

6. Meyve Uzunlugu (mm)

Denemenin yiriitiildiigii yillar ortalamasmma gore yapilan hesaplamalarda, tiplerin meyve
uzunluklar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ug yillik ortalamalar
incelendiginde en yiiksek meyve uzunlugu, 50-A (91.32 mm), 46-A (90.70 mm) ve 22-M (89.91
mm) tiplerinde; en diisiik meyve uzunlugu 87-A (86.33 mm), 49-A (86.51 mm) ve 48-A (88.34
mm) tiplerinde saptanmustir (Cizelge 1).

Biitiin tiplerin meyve uzunluklarinin genel ortalamasi 88.84 mm’dir. 49-A, 48-A ve 87-A
disindaki biitiin tiplerde meyve uzunlugu genel ortalamanin {izerindedir. Denemede kullanilan
Yafa portakal tiplerinin tamamimin ortalama meyve uzunluklarinin Ozsan ve Bahgecioglu
(1970), (80.28 mm) ile Tuzcu (1990), (80.13 mm) tarafindan bildirilen degerlerle
karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Tuzcu (1990), Yafa portakalinda meyve
iriliginin iklim kosullarina bagli olarak degistigini; Ozsan ve Bahgecioglu (1970), oransal nem
diizeyi ile meyve sekli arasinda iligki oldugunu bildirmektedir.

7. Meyve Genisligi (mm)
Tiplerin meyve genislikleri arasindaki farkliliklar ii¢ yillik ortalamalara gore istatistiki olarak
onemli bulunmugtur. Ug yillik ortalamalar incelendiginde en genis meyvelere sahip tipler 22-M

(80.00 mm), 45-A (78.95 mm) ve 50-A (77.34 mm), meyve genisligi en az olan tipler ise 87-A
(75.71 mm), 49-A (76.41 mm) ve 46-A (76.77 mm) olarak saptanmistir (Cizelge 1).

Biitiin tiplerin meyve genisliklerinin genel ortalamas1 77.44 mm’dir. 22-M, 45-A ve 50-A tipleri
genel ortalamanin tizerinde degerlere sahiptir. Denemede yer alan Yafa portakal tiplerinin
meyve genisliklerinin, Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (71.74 mm) ve Tuzcu (1990), (70.47 mm)
tarafindan bildirilen degerlerle karsilagtirildiginda daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

8. indeks (en/boy)

Denemeye alinan tiplerin indeks degerleri arasindaki farkliliklar yillar ortalamasinda istatistiki
olarak Onemsiz bulunmustur. Denemenin yiiriitildiigii {ic yila ait ortalamalara gore indeks
degeri en yiiksek bulunan tipler 45-A (0.890), 22-M (0.889) ve 49-A (0.883), en diisiik bulunan
tipler ise 50-A (0.846), 46-A (0.847) ve 48-A (0.875) olarak siralanmustir (Cizelge 1).
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Biitiin tiplerin indeks degerlerinin genel ortalamasi 0.873’diir. 5 tipin indeks degeri genel
ortalamanin {izerindedir ve bu tiplerde meyveler basiktir. Denemeye konu olan Yafa portakal
tiplerinin indeks degerlerinin, Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (0.894) tarafindan bildirilen degere
gore diisiik oldugu; Hizal ve ark. (1984), (0.872) ile uyum icerisinde oldugu, Ozsan ve ark.
(1986), ( 0.850) tarafindan bildirilen degere gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.

9. Kabuk Kalinhgi (mm)

Denemeye konu olan tiplerde kabuk kalinliginda goriilen farkliliklarin ii¢ yillik ortalamalara
gore istatistiki olarak onemli oldugu saptanmustir. Ug yillik ortalama degerlere gére kabuk
kalinlig1 en fazla olan tipler 50-A (8.61 mm), 48-A (8.54 mm) ve 22-M (8.31 mm) olurken, 46-
A (7.38 mm), 87-A (7.44 mm) ve 49-A (7.96 mm) en az kabuk kalinligina sahip tipler
olmuslardir (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin meyve kabuk kalinliklarinin genel ortalamast 8.04 mm’dir. 49-A, 46-A ve 87-A
tipleri genel ortalamanin altinda kalarak daha ince kabuklu tipler olarak 6ne ¢ikmaktadirlar.
Denemede yer alan Yafa portakal tiplerinin ortalama meyve kabuk kalmligmin, Ozsan ve
Bahgecioglu (1970), (6.51 mm); Hizal ve ark. (1984), (5.75 mm); Ozsan ve ark. (1986), (6.96
mm) ve Tuzcu (1990), (6.11 mm) tarafindan bildirilen degerlere gore daha yiiksek oldugu
saptanmustir. Ozsan ve Bahgecioglu (1970), oransal nem diizeyinin kabuk kalmlig: ile iliskili
oldugunu bildirmektedir. Denemeye alinan Yafa portakal tiplerinin meyve kabuk kalinliklarinin,
oransal nem diizeyinin sabit seyretmemesinden kaynaklanmis olmasi olasiligi, Ozsan ve
Bahgecioglu (1970) tarafindan ileri siiriilen iligki ile paralellik gostermektedir.

10. Dilim Sayis1 (adet)

Denemede yer alan tiplerin dilim sayilar1 bakimindan ii¢ yillik ortalama degerler arasinda
istatistiki olarak &nemli farkliliklar saptanamanustir. Ug yillik ortalamalarda en yiiksek dilim
sayist 22-M (10.66), 46-A (10.61) ve 48-A (10.54) tiplerinde, en diisiik dilim sayilar1 ise 50-A
(10.26), 87-A (10.30) ve 49-A (10.31) tiplerinde saptanmistir (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin dilim sayilarinin genel ortalamasi 10.45 adet olarak belirlenmistir. Her ne kadar
farkliliklar s6z konusu olsa da ¢alismada yer alan Yafa portakali tiplerinin dilim sayilar1 pratik
olarak 10’dur. Denemede yer alan Yafa portakal tiplerinin ortalama dilim sayilarinin, Ozsan ve
Bahgecioglu (1970), (9.74) tarafindan bildirilen degere gore yiiksek oldugu belirlenmistir.

11. Tohum Sayisi (adet)

Denemede kullanilan tiplerin tohum sayilar1 arasindaki farklilik yillar ortalamasinda istatistiki
olarak énemli bulunmustur. Ug yillik ortalamalara gére meyve bagma en fazla tohum 22-M
(0.95 adet/meyve), 45-A (0.73 adet/meyve) ve 46-A (0.72 adet/meyve) tiplerinde, en az tohum
ise 49-A (0.45 adet/meyve), 50-A (0.49 adet/meyve) ve 87-A (0.51 adet/meyve) tiplerinde tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin tohum sayilarinin genel ortalamasi 0.63 adet/meyvedir. Tiplerin tamami pratik
olarak tohumsuzdur. Denemede yer alan Yafa portakal tiplerinin ortalama tohum sayilarinin,
Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (1.21 adet/meyve) ve Tuzcu (1990), (2.66 adet/meyve) tarafindan
bildirilen degerlere gore daha diisiik, Hizal ve ark. (1984), (0.47 adet/meyve) ve Ozsan ve ark.
(1986), (0.94 adet/meyve) tarafindan bildirilen degerlerle uyum igerisinde oldugu saptanmustir.

12. Usare Miktar1 (%)

Denemedeki tiplerin % usare miktarlar1 arasinda var olan farkliligin {i¢ yillik ortalamaya gore
istatistiki olarak nemli oldugu belirlenmistir. Ug yillik ortalamalarda en fazla usare miktarina
sahip tipler 49-A (9%37.92), 87-A (%36.61) ve 45-A (%35.53), en az usare miktarina sahip tipler
ise 46-A (9%33.11), 50-A (%33.60) ve 22-M (%33.99) olarak bulunmustur (Cizelge 2).
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Biitiin tiplerin usare miktarlarmin genel ortalamasi %35.05°dir. 3 tip haricinde biitiin tipler genel
ortalamanin iizerinde degerler almis olup sulu meyvelere sahiptir. Denemede yer alan Yafa
portakal tiplerinin usare miktarlari, Ozsan ve Bahcecioglu (1970), (%35.89) ve Tuzcu (1990),
(%36.88) tarafindan bildirilen degerlerle karsilastirildiginda, bir tipin usare miktarinin Tuzcu
(1990)’a gore daha yiiksek, iki tipin bildirilen degerlerle uyumlu ve diger tiplerin daha diisiik
usare miktarina sahip oldugu saptanmistir. Yine Yafa portakalinda usare miktarini, Hizal ve
ark.(1984), (%35.85); Ozsan ve ark. (1986), (%30.98) olarak bildirmislerdir.

13. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)

Ug yillik ortalamalar bakimindan tiplerin titre edilebilir asit miktarlari arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ug yillik ortalamalar dikkate alindiginda titre edilebilir
asit miktar1 en yiiksek tipler 49-A (%1.57), 48-A (%1.50) ve 46-A (%1.47) tipleri, en diisiik
tipler ise 45-A (%1.19), 50-A (%1.34) ve 22-M (%1.37) tipleri olarak saptanmistir (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin titre edilebilir asit miktarlarinin genel ortalamasi %1.42’dir. 22-M, 45-A ve 50-A
tipleri asitligi genel ortalamanin altinda olan tiplerdir. Denemeye alinan Yafa portakal tiplerinin
titre edilebilir asit miktarlarinin, Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (%1.75) tarafindan bildirilen
degere gore daha diisiik ve Tuzcu (1990), (%1.37) tarafindan bildirilen deger ile hemen hemen
uyum igerisinde oldugu belirlenmistir. Yine Yafa portakalina asit miktarlari, Hizal ve ark.
(1984), (%1.46) ve Ozsan ve ark. (1986), (%1.66) olarak bildirilmistir.

14. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Yafa portakal tiplerinin SCKM degerleri arasindaki farkliliklarin denemenin yiiriitiildiigi {i¢
yila ait ortalamalarda istatistiki olarak ©nemsiz oldugu belirlenmistir. Ug yillik ortalama
degerler bakimindan en yiiksek SCKM miktarlart 46-A (%12.11), 49-A (%11.90) ve 45-A
(%11.89) tiplerinde, en diisiik SCKM miktarlari ise 22-M (%11.68) ve 87-A ile 50-A (%11.83)
tiplerinde belirlenmistir (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin SCKM miktarlarinin genel ortalamasi %11.87’dir. Ozellikle 46-A tipi yiiksek
SCKM miktar1 ile dikkat ¢ekmektedir. Denemeye alinan Yafa portakal tiplerinin ortalama
SCKM miktarlarinin, Ozsan ve Bahgecioglu (1970), (%12.15) ve Tuzcu (1990), (%11.59)
tarafindan bildirilen degerler ile uyum igerisinde oldugu saptanmistir. Yafa portakalinin SCKM
miktar1, Hizal ve ark. (1984), (%12.13) ve Ozsan ve ark. (1986), (%10.99) olarak bildirilmistir.

15. SCKM/Asit Orani

Yafa portakal tiplerinin SCKM/Asit oranlar1 arasindaki farkliliklar denemenin yiiriitildigi
yillar ortalamasina gore istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ug yillik ortalamalar gdz 6niine
alindiginda en yiiksek SCKM/Asit oranlar1 45-A (10.06), 87-A (9.02) ve 50-A (8.88) tiplerinde,
en diisik SCKM/Asit oranlar1 ise 49-A (7.63), 48-A (7.94) ve 46-A (8.35) tiplerinde
saptanmistir (Cizelge 2).

Tiplerin SCKM/asit oranlarinin genel ortalamasi 8.65’dir. Ozellikle 45-A tipi genel ortalamanin
¢ok tizerinde bir degerle dikkati cekmis ve tat dengesi en giizel olan ¢esit olarak belirlenmistir.
Denemeye konu olan Yafa portakal tiplerinin SCKM/asit oranlarmin, Ozsan ve Bahgecioglu
(1970), (7.03) tarafindan bildirilen degere gore daha yiiksek oldugu ve Tuzcu (1990), (8.56)
tarafindan bildirilen degere gore daha yliksek olan bir tip disinda diger tiplerin hemen hemen
Tuzcu (1990) ile uyum igerisinde oldugu belirlenmistir. Yine Yafa portakalinda SCKM/asit
oranlar1, Hizal ve ark. (1984), (8.39) ve Ozsan ve ark. (1986), (6.65) olarak bildirilmistir.

b)Bitkisel Ozellikler
1. Govde Cap1 (cm)
Denemeye alinan tiplerin gévde ¢aplar1 2002 ve 2003 yillarinda 6l¢iilmiistiir. Tiplerin govde
caplan arasindaki farkliliklar iki yila ait ortalama bakimindan 6nemsiz bulunmustur. 2002 ve
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2003 yillarinin ortalamasi incelendiginde en yiiksek govde capina sahip tiplerin 48-A (15.98
cm), 45-A (15.45 cm) ve 50-A (15.42 cm), en diisiik govde ¢apina sahip tiplerin ise 49-A (14.02
cm), 22-M (14.57 cm) ve 46-A (14.73 cm) oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin gdvde caplarinin genel ortalamasi 15.01 cm.dir. 48-A, 45-A ve 50-A tipleri genel
ortalamanin tiizerinde olup, en genis c¢apli tiplerdir. Diger tipler genel ortalamanin altinda
degerlere sahiptir.

2. Yilik Kalem Cap1 Biiyiimesi (cm)

2002-2003 yillar1 arasinda denemeye alman tiplerin kalem biiylime hizlann arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak onemli olmadigi saptanmistir. En kuvvetli kalem biiylimesi
gosteren tiplerin 46-A (0.21 cm), 49-A (0.12 cm), 87-A (0.12 cm), en zayif kalem biiyiimesi
gosteren tiplerin ise 22-M (0.09 cm), 50-A (0.09 cm) ile 48-A (0.10 cm) oldugu belirlenmigtir
(Cizelge 2).

Biitiin tiplerin kalem biiyiime hizlarmin ortalamasi 0.12 cm.dir. Genel ortalamanin ¢ok {izerinde
bir kalem biiyiime hizina sahip olan 46-A tipi en hizli biiyiiyen tiptir. 46-A verim ozellikleri
bakimindan da dikkati ¢gekmistir. Biiylime hizi bakimindan 46-A tipinin gostermis oldugu bu
performansin verime iligkin durumunu da olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

3. Ta¢ Hacmi (m?)

Yafa portakal tiplerinin ta¢ hacmi biiytikliikleri arasindaki farkliliklarin yillar ortalamasinda
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Yillar ortalamasina goére tag hacmi en biiyiik
tipler 50-A (18.360 m®), 48-A (16.580 m’) ve 87-A (16.380 m*), tag hacmi en kiigiik tipler ise
46-A (14.500 m’), 45-A (14.730 m’) ve 22-M (15.220 m’) olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Biitiin tiplerin tag hacmi biiyiikliiklerinin genel ortalamasi 15.917 m’’diir. 46-A ve 45-A tipleri
genel ortalamanin altinda degerler alarak en kiigiik tacli tipler olarak dikkati ¢ekmistir. Donadio
ve ark. (1996), Yafa portakalinda tag hacmi biiyiikliigiinii 24.07 m’ olarak bildirmislerdir.

Sonu¢

Ulkemiz turuncgil yetistiriciliginde %47,5 oraninda bir paya sahip olan portakal {iretiminin
o6nemli bir yeri bulunmaktadir. Ancak turunggillerin dogal mutasyonlara egilimli olmasi ve uzun
yillar boyu yetistiricilik yapilmasi, diger turunggil tiir ve cesitlerinde oldugu gibi portakal
cesitlerinde de varyasyonlarin meydana gelmesine ve birbirinden farkli 6zelliklere sahip tiplerin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu durum yetistiricilik yapilan yerlerde kullanilan gesitlerin
ayni olmasina karsin, verim ve diger ozellikleri bakimindan birbirinden genetik olarak farkli
olan tiplerin yetistirilmesi sonucunu da beraberinde getirmistir. Yetistirilen tipler arasinda
verimli ve kaliteli tipler olmasina ragmen, bunun yaninda verimsiz ve kalitesiz sayilabilecek
tiplerin de bulunmasi1 miimkiindiir. Ciinkii meydana gelen varyasyonlarla verimliden verimsize
kadar genis bir yelpazeye sahip tipler ortaya ¢ikmistir. Bu tiplerde heniiz belli bir tanimlama
olmadig1 icin bir kargasa meydana gelmekte ve yetistiricilere Onerilerde bulunulacagi zaman
belirli bir isimle dnerilememektedir.

Caligsma siiresince pomolojik ve bitkisel 6zellikler bakimindan incelenen Yafa portakal tipleri
farkliliklar gostermistir. Bu durum bu tiir ¢aligmalarin yapilmasinin ve bu konuda en olumlu
sonucu veren tiplerin segilmesinin {ilkemiz turunggil tarimi agisindan ne kadar 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayn1 emek, zaman ve sermayenin harcandifi bahgelerde eskiden beri
stiregelen rasgele tipler yetistirmek yerine, daha verimli ve kaliteli cesitler yetistirerek turunggil
iiretimimize ve dolayisiyla {ilke ekonomisine 6nemli katkilar saglanacagi agiktir.

Yafa portakali diinya turunggil pazarlarinda ticari anlamda éneme sahip bir gesittir. Ulkemiz
turunggil alanlarinda portakal iiretiminin son yillarda Yafa disinda kalan ¢esitlere yogunlastigi
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goriilmektedir. Bu egilimin Yafa cesidinin ekoloji secici olmasi, uygun ekolojilerde iistiin
nitelikli ¢esitlerin liretime sunulamamasi ve Tiirk turunggil ihracatinin 6zellikle Yafa portakali
ithal eden 6nemli pazarlarda yer bulamamis olmasi ile agiklanabilir.

Bu deneme iistiin nitelikli ¢esitlerin elde edilebilmesi i¢in énemli bir adim niteligi tasimaktadir.
Yafa portakal tiplerinin verim durumlarina bakildiginda, heniiz tam verim ¢agina ulasmamis ve
verim performanslarini yeni yeni gdstermekte olduklar1 goriilmektedir. Bu nedenlerden dolay1
denemeye alman biitlin tiplerde aga¢ verimi ve diger pomolojik O6zelliklerin bir siire daha
incelenmesi uygun olacaktir. Bundan sonra denemeye konu olan bu tiplerin degerlendirildigi
caligmalarin sonuglariin, elde edilen bu sonuglarla birlikte degerlendirilmesi, tiplerin durumlari
hakkinda yapilacak yorumlar agisindan yerinde olacaktir. Ciinkii bu ¢aligmanin yiiriitiildiigi {i¢
yillik siire, denemeye alinan biitiin tiplerin, verim ve diger 6zellikleri bakimindan durumlarin
ortaya koymak igin yeterli degildir. Bu sebeple s6z konusu tiplerin bir siire daha gézlenmesi ve
elde edilecek bulgularin bu ¢alisma ile ortaya konanlarla birlikte harmanlanarak daha saglikli ve
net sonuglara ulagilmasi gerekmektedir. Bu tip ¢aligmalarla iilkemiz turunggil ¢esitlerinin ortaya
konmasi, {ireticimizin emeginin uluslar arasi piyasalarda deger bulmasi ve daha kérh bir tarim
icin bilylik 6nem tagimaktadir.
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Cizelge 1. Denemeye konu olan Yafa portakal tiplerinde saptanan verim ve bazi kalite dzellikleri

Verim Kiimiilatif Govde Birim Tag¢ Birim Meyve Meyve Meyve indeks
Tipler (kg/agag) Verim Kesit Alanina Hacmine Diisen Agirhd Uzunlugu Genisligi (en/boy)
gagac (kg/agac) Diisen Verim (kg/cm®) |  Verim (kg/m®) (© (mm) (mm) y
48-A 5321 ab® 159.63 ab 0.215 2.740 245.54 be 88.34 be 76.89 bc 0.875
49-A 52.09 a-c 156.26 a-c 0.392 2.989 243.89 ¢ 86.51 ¢ 76.41 be 0.883
46-A 51.56 bc 154.68 bc 0.287 2.965 250.66 a-c 90.70 ab 76.77 be 0.847
22-M 44.79 d 13438 d 0.223 2.546 27343 a 89.91 ab 80.00 a 0.889
87-A 47.60 cd 14281 cd 0.216 2.342 24539 be 8633 b 7571 ¢ 0.880
45-A 43.07 d 129.20 d 0.231 3.036 266.72 ab 88.80 bc 78.95 ab 0.890
50-A 57.05 a 171.14 a 0.260 2.697 258.02 a-c 91.32 a 77.34 a-c 0.846
Ortalama® 49.91 149.73 0.260 2.759 254.81 88.84 77.44 0.723
Onemlilik® * * * 0.D. 0.D. * o * o
D 5.00 15.00 - - 21.52 2.51 2.88 0.036

(1) : Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir. (2) : Biitiin tiplerin verimlerinin genel ortalamast. (3) : * : % 5 diizeyinde dnemli. ** : % 1 diizeyinde énemli; O.D. Onemli degil.

Cizelge 2. Denemeye konu olan Yafa portakal tiplerinde saptanan bazi kalite ve bitkisel 6zellikleri

. o pene . Yihk
. Kabulf Dilim Sayis1 Tohum Sayisi U.sare Tltr? Ed.lleblhr SCKM SCKM/ Govde Kalem Capr | Ta¢ Hacmi
Tipler Kalnhgr 1 o qet/meyve) | (adet/meyvey | Miktart | Asit Miktan (%) Asitoram | ' | Biiyiimesi | (kg/em’)
(mm) Y y (%) (%) ’ (cm) Com) &
48-A 8.54 a 10.54 0.58 ab 34.60 ab 1.50 ab 11.83 7.94 cod 15.98 0.10 16.580
49-A 7.96 a-c 10.31 045 b 3792 a 157 a 11.90 7.63 d 14.02 0.12 15.650
46-A 738 ¢ 10.61 0.72 ab 33.11 b 147 ab 12.11 835 b-d 14.73 0.21 14.500
22-M 831 ab 10.66 095 a 33.99 ab 1.37 ab 11.68 8.67 be 14.57 0.09 15.220
87-A 7.44 be 10.30 0.51 ab 36.61 ab 1.46 ab 11.83 9.02 b 14.92 0.12 16.380
45-A 8.05 a-c 10.46 0.73 ab 35.53 ab 119 b 11.89 10.06 a 15.45 0.11 14.730
50-A 8.6l a 10.26 049 b 33.60 b 1.34 ab 11.83 8.88 b 15.42 0.09 18.360
Ortalama® 8.04 10.45 0.63 35.05 1.42 11.87 8.65 15.01 0.12 15.917
Onemlilik® ok 0.D. o * * 0.D. ok 0.D. 0.D. 0.D.
D 0.88 - 0.45 4.23 0.33 - 0.82 - - -

(1) : Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir. (2) : Biitiin tiplerin verimlerinin genel ortalamasi. (3) : * : % 5 diizeyinde dnemli. ** : % 1 diizeyinde 6nemli; O.D. Onemli degil.
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Bazi Erkenci Mandarin Cesitlerinin Adana Ekolojik Kosullarindaki Verim ve
Kalite Ozellikleri

Sebnem KURT' Bilge YILDIRIM?>  Onder TUZCU?

! Alata Bahee Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii, Erdemli, Mersin
2Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Adana

Oz

C.U. Ziraat Bahge Bitkileri Boliimiinde yiiriitiillen bu ¢alismada Adana ekolojik kosullarinda turung
iizerine asili Robinson, Nova, Lee, Osceola, Klemantin SRA 73, Klemantin SRA 81, Fairchild,
Fewtrell’s Early, Honey, Sunburst ve Bower olmak {izere 11 mandarin ¢esidinin meyve verim ve
kalite 6zellikleri incelenmistir. Buna gore, meyve verimi yiiksek, kolay soyulabilen ve diger meyve

ozelliklerinin miikemmel olmasi nedeni ile Nova ve Klemantin SRA 73 istiin ¢esitler olarak
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Erkenci mandarin, ekoloji, verim ve kalite.

Yield and Quality Characters of Some Early Season Maturing Mandarin Varieties Grown
Under Adana Ecological Conditions
Abstract

This study was carried out at the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of
Cukurova with 11 mandarin varities (Robinson, Nova, Lee, Osceola, Klemantin SRA 73, Klemantin
SRA 81, Fairchild, Fewtrell’s Early, Honey, Sunburst and Bower) which had been grafted on sour
orange were used and their fruit yield, fruit quality were investigated. Nova and Klemantin SRA 73
which have high fruit yield, easy peeling, good flavour and other excellent fruit quality were
determined as the best varities for this region.
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Giris

Turunggil meyvelerinin insan sagligi ve beslenmesindeki yeri ve 6neminin giin gectikge genis
halk kitleleri tarafindan daha iyi anlagilmasi, bu meyvelere olan istemin artmasina neden
olmustur. Turunggil yetistiriciligi Diinyada ve Ulkemizde 1970‘li yillardan itibaren ticari bir
boyut kazanmis ve bu tarim dalina olan ilgi gliniimiize kadar biiyiik bir ivme kazanarak devam
etmistir. Nitekim, 1970 yilinda 36.000.000 ton olan Diinya iiretimi 2008’de 115.650.545 tona
ulasirken aymi yillarda Tiirkiye iiretimi 655.000 ton ve 2.988.664 ton olarak gergeklesmistir
(Clam, 1996; Anonim, 2007a; Anonim, 2007b).

Ulkemiz turunggillerin iiretimi ve pazarlanmasinda son derece elverigli iklim kosullarina ve
olanaklarina sahiptir. Ancak, tiim bitkisel {iretimde oldugu gibi ¢esitlerin biitiin bolgelerde ayni1
verimlilik ve kaliteyi gosteremedikleri bilinmektedir. Bolgeler aras1 ve hatta ayn iklim bolgesi
igerisinde farkli ekolojik kosullarin etkileri goriilebilmektedir. Bu durum g6z oniine alindiginda
yetistirilmesi diisiiniilen ¢esitlerin istekleri ile birlikte ve 6zellikle de ekoloji-bitki iliskisindeki
reaksiyonlarin bilinmesi verimlilik ve kaliteyi arttiric1 bir faktdr olarak ortaya ¢ikacaktir.

Ozsan ve Bahgecioglu (1970), turuncgil tiir ve cesitlerinin turunggiller tarrmina elverisli cok
uzun Akdeniz sahil seridindeki degisik yetistirme merkezlerinde, farkli meyve ozellikleri
gosterdiklerini ve c¢esitli ekolojik kosullarin bu o6zellikler iizerine rol oynayabilecegini
bildirmislerdir.

Turunggil meyveleri icerisinde énemli bir yeri olan mandarinler genis bir varyasyon gosterirler.
Agaglar ticari onemi olan diger turunggiller igerisinde sicaga ve soguga daha dayanikli olmasi
yaninda meyveleri daha ¢ok zarar goriir. Bu 6zellikleri nedeni ile mandarinler diger turunggil
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tiirlerine gore daha genis adaptasyon yetenegine sahiptirler. Bununla birlikte ¢evresel kosullarin
meyve Ozelliklerine etkileri belirgin ve 6nemli olabilmektedir (Reuther ve ark., 1967).

Son yillarda toplumlarin tiiketim aliskanliginin degismesiyle birlikte Ulkemize gok sayida gesit
girmistir. Getirilen bu yeni ¢esitlerin iyi bir sekilde performans gosterememeleri dogrudan
dogruya ekolojik kosullarin ortaya ¢ikardigi biiyiik zararlar sonucu olugmaktadir. Bu segilen
cesitlerin bir kism1 o bdlgenin en diisiikk sicaklik derecelerine uymamalar1 veya gereksinim
duyduklan etkili sicaklik toplamini yeterince karsilayamamalari sonucunda verim azligir ve
kalite diislikliigli gibi sorunlar ¢ikarmaktadirlar.

Adana ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma ile baz1 erkenci mandarin ¢esitlerinin meyve
verim ve kalite 6zellikleri belirlenmeye ¢aligilmigtir.

Materyal ve Metod

Denemede C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’niin turunggil parsellerine 7 x 7 m
araliklarla dikilmis Yerli turung (Citrus aurantium L.) iizerine asili 11 mandarin (Citrus
reticulata Blanco) ¢esidi kullanilmustir.

Deneme verim degerleri 1995 ve 1996 yillart arasinda 2 yil, pomolojik 6zellikleri ise 3 yil
stireyle degerlendirilmistir. Her bir gesit 3 tekerrriirlii olarak kullanilmigtir. Meyveler, ¢esitlerin
ozelliklerine gore optimum derim zamaninda derilerek her agacin verimleri ayr1 ayri
belirlenmistir. Verim y6niinden, aga¢ basina meyve verim miktar1 (kg/aga¢), kiimiilatif verim
(kg/agac), govde birim kesit alanina diisen verim miktar1 (kg/cm®) incelenmistir. Meyve agirlig:
(g), meyve uzunlugu (mm), meyve genigligi (mm), indeks (en/boy), kabul kalinlig1 (mm), dilim
sayist (adet), tohum sayis1 (adet), usare miktar1 (%), suda c¢oziinebilir kuru madde miktari
(SCKM), asit miktar1 (%), SCKM/asit orani, kabuk rengi ve kabugun ete baglilig: belirlenmistir.
Pomolojik analizler Ozsan ve Bahgecioglu (1970) na gére yapilmistir.

Denemeden elde edilen sonuglar Diizgiines (1963) tarafindan belirtilen ‘Farkli Sartlardaki
Tesadiif Parselleri (i¢-ige gruplar) deneme desenine uygun olarak varyans analizi ile
degerlendirilmis ve elde edilen bu degerlere, Tukey testi uygulanmistir. Verim o&zellikleri,
meyve agirhigi (g), kabuk kalinligi (mm), tohum sayisi (adet), usare miktar1 (%), asit miktar
(%), SCKM, SCKM/asit, meyve dis goriiniisii, kabuk rengi ve kabugun ete baglilig1 gibi
belirlenen pomolojik 6zellikler tartili derecelendirmeye tabii tutulmus ve mandarin g¢esitleri
arsindaki farkliliklarin belirlenmesine ¢aligilmistir.

Bulgular ve Tartisma

1) Agac¢ Basina Verim (kg/agac)

Erkenci mandarin gesitlerinin 1995 ve 1996 yillarina ait aga¢ basina ortalama verim degerlerine
gore en yiiksek verim Klemantin SRA 73’den (151.33 kg) alinmis, bunu Fairchild (120.13 kg),
Fewtrell’s Early (118.13 kg), Honey (112.33 kg), Nova (103.58 kg), Klemantin SRA 81 (103.50
kg) ve Robinson (91.92 kg) mandarinleri izlemistir. En diisiik meyve verimi ise Bower (17.42
kg) mandarininde bulunmustur (Cizelge 1). Klemantin SRA 73’den deneme siiresince diizenli
meyve alinmig, ancak Klemantin SRA 81 diizenli meyve vermemesi, bu klonun periyodisiteye
egilimi oldugunun gostergesi olarak kabul edilebilir. Klemantin SRA 73’den alinan sonug Filce
(1990) ve Matyar (1992); Robinson, Nova, Fairchild ve Fewtrell’s Early ¢esitlerinde
periyodisitenin hafif goriilmesi Tuzcu (1990) ve Matyar (1992)’in sonuglarina benzerlik
gostermistir.

2) Kiimiilatif (Biriken) Verim (kg)
Erkenci mandarin ¢esitlerinin kiimiilatif meyve verim degerleri Cizelge 1’de verilmistir. En
yiiksek kiimiilatif verim Klemantin SRA 73 (302.67 kg) klonunda bulunmus, bunu Fairchild
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(240.25 kg), Fewtrell’s Early (237.67 kg), Honey (224.67 kg) ve Nova (207.17 kg) ¢esitleri
izlemistir. En diisiik kiimiilatif verim degeri ise Bower (51.00 kg) ¢esidinden elde edilmistir.
Mademba-Sy ve ark. (1994), Fairchild, Nova, Osceola ve Lee mandarinlerinde kiimiilatif
verimin sirastyla 338, 337, 238 ve 201 kg oldugunu belirlemislerdir.

3) Govde Birim Kesit Alanina Diisen Meyve Miktari (kg/cmz)

Cesitlerin govde birim kesit alanina diisen verim miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). En yiiksek verim Robinson (0.744 kg/cm?) ¢esidinde
belirlenmis ve bunu Fewtrell’s Early, Honey, Sunburst ve Nova ¢esitleri (sirasiyla, 0.729, 0.708,
0.641 ve 0.632 kg/cm®) izlemistir. En diisiik verim degeri ise Bower’den (0.220 kg/cm?) elde
edilmistir. Matyar (1992), inceledigi mandarin ¢esitleri arasinda en yiiksek govde birim kesit
alanina diisen meyve verimini Robinson’da bulmustur.

4) Meyve Agirhig (g)

Ug yillik ortalama degerlere gore en yiiksek meyve agirligi Bower, Lee, Robinson ve Nova
cesitlerinden (sirastyla, 119.74, 118.25, 115.09 ve 113.16 g) elde edilmis; en kiiciik meyve
agirlig ise Honey (48.76 g) ¢esidinde bulunmustur (Cizelge 1). Tuzcu (1990), Robinson, Nova
ve Fairchild mandarinlerinin (145.22, 172.42 ve 158 g); Calabrese ve ark. (2004), Nova
mandarininde (153.51 g) meyve agirliklarimi daha yiiksek belirlemislerdir. Denemede bu
cesitlerden daha hafif meyveler elde edilmistir. Honey, Robinson, Nova ve Lee mandarinlerinin
meyve agirliklart Matyar (1992)’1n elde ettigi sonuglarla uyum gostermektedir.

5) Meyve Uzunlugu (mm)

Ug yillik ortalama degerleri incelendiginde, en yiiksek meyve uzunlugu Lee (55.42 mm)
mandarininde, en diisiik meyve uzunlugu ise Honey (40.35 mm) mandarininde saptanmistir
(Cizelge 1). Filce (1990) ve Matyar (1992), Klemantin SRA 73 klonunda meyve uzunlugunu
sirastyla 52.52 ve 52.10 mm, Klemantin SRA 81 klonunda ise sirastyla 46.87 ve 48.30 mm
olarak bildirmiglerdir. Matyar (1992), en uzun meyveleri Nova-2, Lee ve Robinson
mandarinlerinde, en kisa meyveleri ise Honey mandarininde saptamistir.

6) Meyve Genisligi (mm)

Erkenci mandarin ¢esitlerinin meyve genisligine ait degerler Cizelge 1’de verilmistir. En genis
meyveler Bower (65.27 mm) mandarininden alinmig, bunu Robinson, Nova ve Lee mandarinleri
(61.66, 61.06, 61.02 mm) izlemistir. En diisiik meyve genisligi degeri ise Honey (46.66 mm)
mandarininde bulunmustur. Matyar (1992), inceledigi erkenci mandarinler arasinda en diigiik
meyve genisligini Honey mandarininde; Filce (1990) ve Matyar (1992), Klemantin SRA 73 ve
SRA 81 klonlarinda belirledikleri meyve genislik degerleri, denemeden alinan sonuglarla uyum
igerisindedir.

7) indeks (en/boy)

Erkenci mandarin ¢esitlerinin ortalama indeks degerlerine gore, en yiiksek en/boy orani Nova
(1.342) mandarininde, en diisiik en/boy orani ise Lee, Klemantin SRA 73, Fewtrell’s Early,
Klemantin SRA 81 ve Robinson (sirasiyla, 1.102, 1.114, 1.141, 1.146 ve 1.149)
mandarinlerinde bulunmustur (Cizelge 1). Cesitlerin indeks degerlerine gore, Nova’nin yiiksek
en/boy oranina yani basik meyve sekline sahip olmasi Matyar (1992) ve Goger (1995)
tarafindan da bildirilmistir.

8) Kabuk Kalinhgi (mm)

Mandarin ¢esitlerinin kabuk kalinliklar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmustur
(Cizelge 1). En kalin kabuklu meyveler Robinson (3.36 mm) ve Bower (3.29 mm)
mandarinlerinde, en ince kabuklu meyveler ise Nova (2.26 mm) ve Klemantin SRA 81 (2.29
mm) mandarinlerinde saptanmistir. Klemantin SRA 81 ve Nova mandarinlerinin ince kabuklu,
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Robinson mandarinin ise kalin kabuklu meyvelere sahip olmasi Sancaktar (1987), Filce (1990),
Tuzcu (1990), Matyar (1992) ve Goger (1995)’in bildirdikleri degerlerle uyum icerisindedir.

9) Dilim Sayis1 (adet)

Erkenci mandarin gesitlerinin dilim sayisma ait degerler Cizelge 1°de verilmistir. Ug yillik
ortalama degerlere gore en fazla dilim sayisinin Nova (13.96 mm) mandarininde, en az dilim
sayist ise Klemantin SRA 81 (9.49 mm) ve Klemantin SRA 73 (9.52 mm) mandarinlerinde
oldugu saptanmuistir. Turunggillerde dilim sayist genetik yapiya bagli olarak degisim
gostermekte ve bunun sonucu olarak c¢esitler arasinda dogal bir farklilik bulunmaktadir.
Denemede alinan bu degerler, Filce (1990)’nin Klemantin SRA 73 ve 81 (sirasiyla, 9.93 ve 9.83
adet) mandarinlerinde; Matyar (1992)’1n ise Nova, Klemantin SRA 73 ve 81 (sirastyla 14.10,
9.55 ve 9.81 adet) mandarinlerinde elde ettigi sonuglar birbiriyle uyum igerisindedir.

10) Tohum Sayisi (adet)

Erkenci mandarin gesitlerinin meyve basina ortalama tohum sayilar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). En fazla tohum sayis1 Fairchild (25.98 adet),
en az tohum sayisi ise Fewtrell’s Early (9.70 adet) mandarinlerinde saptanmistir. Calabrese ve
ark. (2004), Nova mandarininde (18.11 adet) belirledigi tohum sayisi1 denemeden elde edilen
tohum sayisindan daha yiiksek belirlemistir.

11) Usare Miktar1 (%)

Mandarin ¢esitlerinin usare miktari arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmustur (Cizelge
2). Ug yillik ortalamaya gore en yiiksek usare miktar1 %48.62 ile Fairchild cesitinde, en diisiik
miktar ise %39.68 ile Honey mandarininde elde edilmistir. Ubeda ve ark. (1983), Fairchild’de
usare icerigini %46.70; Matyar (1992), Robinson, Nova, Fewtrell’s Early ve Honey’de usare
igerigini sirasiyla %48.76, 46.35, 50.60, 50.30 ve 46.34; Calabrese ve ark. (2004), Nova’da ise
%38.15 olarak bildirmislerdir.

12) Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari (%)

Erkenci mandarin ¢esitlerinin ortalama suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarina gore, en yiiksek
SCKM miktar1 Bower (%14.51); en diisiik miktar ise Fewtrell’s Early (%10.29) mandarininde
bulunmustur (Cizelge 2). Denemeden elde edilen SCKM sonuglart Heinz ve ark. (1973),
Bower’de (%13.4); Filce (1990), Klemantin SRA 73’de (%11.56); Matyar (1992), Klemantin
SRA 73 ve 81 igin (%11.57 ve 11.87) belirledigi miktarlar benzerlik gostermistir. Matyar
(1992), Honey, Fewtrell’s Early, Lee, Robinson, Fairchild ve Osceola mandarinlerinde (sirasiyla
%12.08, 11.21, 9.83, 12.28, 13.01, 14.23 ve 11.53) olarak belirlemistir.

13) Titre Edilebilir Asit Miktar: (%)

Erkenci mandarin ¢esitlerinin titre edilebilir asit miktar1 Cizelge 2’de verilmistir. En yiiksek asit
miktar1 Bower’de (%1.73); en diisiik miktar ise Lee (%1.10) ve Fewtrell’s Early (%1.10)
mandarininde belirlenmistir. Denemede Robinson ve Nova mandarininde belirlenen asit miktari
Tuzcu (1990) ve Matyar (1992)’1n bildirdikleri asit miktarindan daha yiiksek bulunmustur.
Fewtrell’s Early mandarininde asitligin diisilk bulunmasi1 Matyar (1992)’1in sonuglariyla uyum
igerisindedir.

14) SCKM/Asit Orani

Mandarin ¢esitlerinin SCKM/asit oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek SCKM/asit orani Lee (11.11) mandarinine; en diisiik oran
ise Sunburst (6.86) mandarininde elde edilmistir. Denemede yer alan erkenci mandarin
cesitlerinin genel olarak SCKM/asit oranlart Tuzcu (1990) ve Matyar (1992)’mn belirledigi
sonuglara gore daha diisiik olmustur. Bu ¢esitlerin SCKM degerleri yiiksek olmasina ragmen,
asitligin oransal olarak yiiksek bulunmasi SCKM/asit oranlarinin diisiik olmasina neden
olmustur.
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Cizelge 1. Erkenci mandarin ¢esitlerinin verim degerleri ve bazi kalite 6zellikleri

. Kiimiilatif (}0vde Meyve Meyve Meyve Kabuk Dilim Tohum
. Verim . Bir. Kes. S < Cyess -
Cesitler - Verim Agirhg Uzunlugu | Genisligi Indeks Kalinhg Sayisi Sayisi
(kg/agac) , Al.Ver.
(kg/agacg) (kg/cm?) ® (mm) (mm) (mm) (adet) (adet)
Robinson 91.92 abc® |183.33bed | 0.744 a 115.09 a 53.66 ab 61.66 ab 1.149d 336a 10.94 c 14.32 bede
Nova 103.58 ab  |207.17 be 0.632 ab 113.16 a 45.55 de 61.06 ab 1.342 a 2.26b 13.96 a 10.46 de
Lee 67.23 be 134.45cde | 0.562abc | 118.25a 5542 a 61.02abc | 1.102d 2.50 ab 10.43 cd 18.51 abcd
Osceola 50.42 be 100.83 de 0.454 abc | 79.14 ab 43.81 ef 55.29d 1.262 ab 3.18 ab 1122 ¢ 21.53 ab
Klemantin SRA 73 |151.33 a 302.67 a 0.584 ab 82.84 ab 50.23 bed | 55.84 cd 1.114d 2.99 ab 9.52d 11.39 cde
Klemantin SRA 81 [103.50ab  [207.00 bc 0.418 abc | 80.29 ab 4723 cde | 53.89 d 1.146d 2.29b 9.49d 10.55 de
Fairchild 120.13 ab  [240.25 ab 0.389 be 95.20 ab 50.03 bed | 57.58 bcd | 1.154 c¢d 2.93 ab 11.12 ¢ 2598 a
Fewtrell’s Early 118.83 ab  [237.67 ab 0.729 ab 80.20 ab 47.50 cde | 53.98d 1.141d 3.03 ab 11.30 ¢ 9.70 e
Honey 11233 ab  |224.67 ab 0.708 ab 48.76 b 40.35f 46.46 ¢ 1.163 cd 2.97 ab 11.35¢ 11.32 cde
Sunburst 65.17 be 130.33 cde | 0.641 ab 89.73 ab 46.77 cde | 58.14bcd | 1.244 be 3.04 ab 12.57b 18.93 abc
Bower 1742 ¢ 51.00 e 0.220 ¢ 119.74 a 51.15 ab 65.27 a 1.276 ab 329 a 13.01 ab 20.71 ab
Onemhhky sk ok ok e sk [k 2k ke sk %k %k ok ok ke sk [k 2k ok 2k

*ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.
Y #%:0.01 diizeyinde 6nemli
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15) Kabuk Rengi Degerleri

Erkenci mandarin ¢esitlerinin meyve kabuk rengi degerleri Cizelge 2°de verilmistir. Yillar
ortalamasina gore Osceola meyveleri koyu portakal; Robinson, Nova, Lee, Klemantin SRA 73,
Klemantin SRA 81, Fairchild, Fewtrell’s Early, Sunburst ve Bower portakal; Honey meyveleri
ise sar1 renkli meyve kabuk rengine sahip olmuslardir. Ubeda ve ark. (1983), Fairchild; Bono ve
ark.(1988), Nova meyvelerinin koyu portakal rengine sahip oldugunu belirlemislerdir.
Denemede erkenci mandarin c¢esitlerinin meyve kabuk renkleri Tuzcu (1990) ve Matyar
(1992)’1n sonuglariyla uyum igersisindedir. Meyve kabuk renginin yillara gore degisiklik
gostermesi sicakligin 6zellikle de derim zamanima yakin meydana gelen gece-giindiiz sicaklik
farklarinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

16) Kabugun Ete Baghihik Degerleri

Erkenci mandarin gesitlerinde kabugun ete baglilik degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Ug yilin
ortalama degerlerine gore kabugun meyve etine bagliligi Nova, Klemantin SRA 81 ve Bower’de
gevsek; Robinson, Fairchild, Fewtrell’s Early, Honey ve Sunburst’de siki, diger ¢esitlerde ise
orta baglilikta bulunmustur. Robinson ve Fairchild mandarinlerinden elde edilen sonu¢ Tuzcu
(1990) ve Matyar (1992)’1n aragtirma bulgulartyla benzerlik gostermektedir. Mandarinlerde
meyve kabugunun meyve etinden kolaylikla ayrilabilmesi istenilen bir 6zelliktir. Robinson ve
Fairchild mandarinlerinde oldugu gibi kabugun meyve etine siki baglanmasinin soyma islemini
zorlagtirmaktadir.

Cizelge 2. Erkenci mandarin ¢esitlerinin kalite 6zellikleri

Usare SCKM Asit Kabuk Kagltlgun
Cegsitler Miktari o Miktari SCKM/Asit Rengi o

% % % Degerleri' DB?ghhk.z

egerleri
Robinson 46.55 abc™ | 11.82 ab 1.26 cd 9.45 ab 4.67 ab 1.11 bc
Nova 43.94 abc 12.20 ab 1.24 cd 9.91 ab 5.22 ab 2.67 a
Lee 46.72 abc 10.71 ab 1.10d 11.11a 5.00 ab 2.11 abc
Osceola 41.90 abc 12.38 ab 1.38 bed 9.29 abc 5.78 a 1.89 abc
Klemantin SRA 73 | 42.95 abc 11.61 ab 1.22 cd 9.55 ab 5.00 ab 2.44 abc
Klemantin SRA 81 | 45.36 abc 11.29 ab 1.16 cd 9.82 ab 4.67 ab 2.78 a
Fairchild 48.62 a 13.71 ab 1.44 abc 9.57 ab 5.22 ab 1.00 ¢
Fewtrell’s Early 47.14 ab 10.29b 1.10d 9.35 abc 4.89 ab 1.11 be
Honey 39.68 ¢ 13.82 ab 1.42 be 10.17 ab 4.00b 1.11 bc
Sunburst 45.05 abc 10.93 ab 1.60 ab 6.86 ¢ 544 a 1.33 abc
Bower 41.38 be 1451 a 1.73 a 8.48 bc 4.89 ab 2.56 ab
Onemhhk y Kk Kk skek ke ke kK

1) Meyve kabuk rengi: 1, yesil; 2, sari-yesil; 3, sart; 4, sari-portakal; 5, portakal; 6, koyu portakal
2) Kabugun ete bagliligi: 1, siki; 2, orta; 3, gevsek; 4, cok gevsek

*: Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Y. #%:0.01 diizeyinde onemli

Sonu¢

Mandarinlerde ekonomik bir iiretimin yapilabilmesi i¢in yetistirilmesi diisiiniilen ¢esidin tagidig1
Ozellikler hem fireticinin hem de tiiketicinin istekleri dogrultusunda degisim gostermektedir.
Mandarin c¢esitlerinde meyve iriligi, sekil ve renk bakimindan goriiniiste cekicilik, kabugun
kolay soyulmasi, iyi lezzet ve aroma, tohumsuz veya az tohumluluk ve verimlilik degeri arttiran
Ozelliklerdir. Deneme siiresince elde edilen bulgularm sonucuna gore veriminin yiiksek,
meyvelerinin iri ve gosterisli, sulu ve lezzetli ve kabugunun kolay soyulabilmesi nedeniyle
Nova mandarini; meyvelerinin kiiciik olmasi diginda diizenli ve yiiksek verimli, kolay
soyulabilen ve diger meyve kalitelerinin yiiksek olmasi nedeni ile Klemantin SRA 73’iin;
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kabugunun zor soyulmasi disinda govde birim kesit alanina diisen meyve veriminin yiiksek, iri
ve gosterisli meyveleri olmasi nedeniyle Robinson mandarininin Adana ekolojisine uygun
oldugu gorilmistiir.
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Sebze (Bahge) Soya (Glycine max [L] Merr)

Nuray COMLEKCIOGLU
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Sanlurfa
Oz
Sebze soya (edamame) iri tohumlu, tatli aromali &zel bir soya tiiriidiir. Tohumlar protein yag,
fosfolipitler, mineral maddeler, vitaminler ve lif bakimindan zengindir. Taze sebze soya tohumlar1
%10-11 protein ve %5- 7 yag icerir. Sebze soya tarla soya fasulyesiyle aym tiirdiir, bitkisel 6zellikleri
bakimindan benzerdir ve benzer iiretim istekleri vardir. Ancak sebze soya baklalar tamamen yesilken

olgunlagsmadan hasat edilir. Sebze soya genellikle taze bakla veya dondurulmus tane olarak
pazarlanir.

Anahtar Kelimeler: Sebze soya, bahge soya, edamame.

Vegetable Soybean (Glycine max [L] Merr)
Abstract

Vegetable soy bean (edamame) is a large-seeded, special species with a sweet flavor. It is rich in
protein, fat, phospholipids, minerals, vitamins and diet fibre. Fresh vegetable soybean seed contain
10-11% protein and 5-7% lipid. Cultivation of vegetable soybean is similar to grain soybean but
vegetable soybean is harvested when bean pods are immature completely green. The vegetable
soybean is generally sold in the pod as fresh or frozen bean.

Key Words: Vegetable soy bean, garden bean, edamame.
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Soyanin (Glycine max [L] Merr) genetik orijin merkezi Cin ve Mangurya’dir. 11. ve 17.
yizyilda Cin’in dogusunda gida tirtinii olarak yetistirilmeye baslanan soya, zamanla Japonya,
Vietnam, Filipinler, Tayland, Malezya, Nepal ve Hindistan’a yayilmistir (Oner, 2006).

Soya tarla veya tane soya (field soybean, grain soybean) ve sebze veya bahce soya (vegetable
soybean, green soybean, sweet bean, edible soybean, garden soybean, immature soybean) olmak
iizere iki gruba ayrilir. Tane soya genellikle yag iiretimi i¢in yetistirilir. Bunun yaninda soya
unu, soya kiispesi, soya filizi, soya siitii, soya eti ve tofu vb. olarak da yaygin tiikketimi vardir.
Bunlarin disinda soya kepegi ve soya sosu diinya mutfaklarinda kullanilan diger énemli soya
iirtinleridir (Haskiaci, 2004). Sebze soyada olgunlagmamis, tamamen yesil olan tohumlar sebze
olarak tiiketilir. Iri taneli (3300-5500 tohum/kg) cesitler haslanmis taze tohumlar cerez olarak
dogrudan veya yer fistig1 gibi kavrulup tiiketilebilir, fasulye veya bezelye gibi pisirilerek yada
cesitli sebze yemeklerine, ¢orbalara ve salatalara eklenerek tiiketilir. Kiiciik taneli (9900-1650
tohum/kg) cesitler ise soya filizi olarak tiiketilir (Young ve ark., 2000).

Sebze soya Diinyada minor bir sebze olmasina karsin Dogu ve Kuzey Asya’da ozellikle Cin,
Japonya, Kore ve Tayvan’da olduk¢a popiiler bir sebzedir. Kuzey Amerika’da iiretimine yeni
baslanmis olmasina ragmen iiretimi hizla yayginlasmaktadir. Arjantin, Avustralya, Israil, Yeni
Zelenda ve Tayland gibi lilkelerde de ticari amagla liretimi yapilmaktadir.

Ulkemizde tane soya tarimui ilk olarak I. Diinya Savasi sonrasinda Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgesinde baslamistir. Zamanla soya tarimi ikinci {irlin olarak Cukurova Bolgesine
kaydirilmistir. 1987 yilina kadar istikrarli bir artig saglanmis ve liretim miktar1 250 000 tona
ulagsmistir. Tarim politikalarina ve ¢esitli nedenlere bagli olarak donemsel artis ve azalislar ile
2002 yilinda 75 000 ton, 2004 yilinda 25 000 ton seviyesine azalmistir. Sebze soya tiirii
iilkemizde yetistirilmemektedir.
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‘Mucize bitki’ olarak bilinen soya hem insan ve hayvan beslenmesinde, hem de sanayide ¢ok
yonlii olarak yararlanilabilen son derece onemli bir bitkidir. En énemli protein kaynaklarindan
biri olarak ve tibbi amagl yetistiriciligi yapilan, 6zellikle gelismekte olan iilkeler i¢in 6nemli
protein, kalori ve mineral madde kaynag: bir sebzedir (Konovsky ve ark., 1994; Qing-Guo Hu
ve ark., 2006).

Sebze soya iri ve tatli tohumlu, 6zel aromali, protein, mineral madde, vitamin ve omega-3 yag
asitleri yoniinden ¢ok zengindir. Sebze soya tane soyaya benzer protein igerigine sahiptir.
Protein orani taze tohumlarda %11-12, yag oran1 %5-7 civarindadir (kuru olanlarda ise protein
ve yag orani sirastyla %36-46 ve %18-24 dir (Arioglu, 2000). Cizelge 1’de sebze soya
fasulyesinin 6nemli bazi bilesenleri ve besin degeri sunulmustur. Tohumlardaki protein et ve st
iiriinlerdekine esit kalitededir. Yiiksek miktarda C vitamini, ayrica, Bl ve B2 vitaminleriyle E,
K vitaminlerini ve mineral madde icerir. Kalsiyum, soya fasulyesinde siite oranla iki kattir.
Buna ek olarak bol miktarda fosfor, demir, bakir, manganez, potasyum ve sodyum igerir
(Stevenson ve ark. 2007, Memreahtu ve ark., 2004 (Kuo, 1997’den)).

Ulkemiz soya iiretimi agisindan yeterli kapasiteye sahip olmasina ragmen, soya {iretimi istenilen
diizeyde degildir. Soya iilkemizde en ¢ok soya yagi ve hayvan yemi olarak tiiketilmektedir.
Sebze soya tiirii hi¢ bilinmemektedir. Saglikli beslenme agisindan son derece degerli bir bitki
olan sebze soyanin Ulkemizde taninmasi ve ekim ndbetinde yer verilerek yayginlastirmasi bu
tiirlin {iretim ve degerlendirmesine yonelik aragtirma faaliyetlerine baglidir.

Cizelge 1. Sebze soya fasulyesinin 6nemli bazi bilesenleri ve besin degeri (100 gramda)

Besin Bilesenleri Birim | 100 g’daki Miktar
Enerji kcal 122.00
Protein g 10.88
Toplam yag g 5.20
Karbonhidrat g 9.94
Lif g 5.20
Toplam seker g 2.18
Nisasta g 2.80
Kalsiyum, Ca mg 63.00
Demir, Fe mg 2.270
Magnezyum, Mg mg 64.00
Fosfor, P mg 169.00
Potasyum, K mg 436.00
Sodium, Na mg 6.00
Vitamin C, toplam askorbik asit mg 6.10
Thiamin (Vitamin B1) mg 0.20
Riboflavin (Vitamin B2) mg 0.16
Niacin (Vitamin B3) mg 0.92
Vitamin B-6 mg 0.10
Toplam Folate mcg 311.00
Betaine mg 4.50
Vitamin E (alpha-tocopherol) mg 0.68
Vitamin K (phylloquinone) mcg 26.70

Kaynak: USDA National Nutrient Database for Standard Reference, Release 20 (2007)
http://www.nal.usda.gov/fnic/foodcomp/cgi-bin/list_nut_edit.pl

Sebze soya tarla soya fasulyesiyle aym tiirdiir, bitkisel 6zellikleri bakimindan benzerdir ve
benzer tiretim istekleri vardir.
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Botanik Ozellikleri

Sebze soya baklagiller (Fabaceae) familyasindan tek yillik bir bitkidir. Kazik koklii ve ana koke
bagl olarak ayrica kuvvetli bir sagak kok sistemine de sahiptir. Kdkleri genellikle 60-70 cm.
derinlikte yogunlasirlar. Cigeklenme baslangicindan itibaren kokler iizerinde cok sayida
nodozite olusmaktadir. Cesitlere gore degismekle iizere 0.5-1.0 m’ye kadar boylanabilen,
dallanmis govde dik ve sert yapida olup, iizeri sik tiiylerle kaplhdir. Bitkinin yapraklarn ii¢
yaprakeikli bilesik yaprak bigimindedir. Yaprakciklar oval sekilli ve govdede oldugu gibi
tiiyliidiir. Sarimtirak veya menekse renkli kisa sapli ¢igekler yaprak koltuklarinda 3-15 adet
arasinda degisen sayida bir arada bulunur. Sebze soya baklalari hafif bogumlu ve tiiylii olup
iclerinde genellikle 2-3 tohum bulunur (Sekil 1). Yesil renkli baklalar olgunlasma déneminde
sar1 ya da kahverengiye doniisiir. Taze tohumlar bakla seklinde ve agik yesil renklidir. Olgun
tohumlar ise yuvarlak sekilli ve sarimtirak renklidir.

Sekil 1. Sebze soyanin ¢igek, yaprak, bakla ve tane bi¢imi

Ekolojik Istekleri

Toprak istekleri

Toprak istegi bakimindan secici degildir. Cok kumlu topraklar disinda her ¢esit toprakta yetisir.
Fakat organik maddece zengin ve su tutma kapasitesi yiiksek tinli topraklarda daha iyi sonug
verir. pH’s1 6-6.5 olan topraklarda basarili sekilde yetistirilir. Tuzlu, gorak topraklarda soya
veriminde énemli diismeler olur.

Iklim istegi
Soya sicag1 seven tropik ve subtropik bolgelerde iyi gelisen yazlik bir bitkidir. Tklim istegi

bakimindan segici ve ¢evre sartlarina duyarlidir. Tohumlar 10 °C’de ¢imlenebilir. Ancak iyi bir
¢imlenme ve ¢ikis i¢in toprak sicakliginin en az 15 °C olmasi beklenmelidir. Toprak sicakligi
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diisiikk ve toprakta nem yiiksek olursa, ekimi yapilan tohumlar su alir, fakat ¢imlenme igin
yeterli sicaklik olmadigindan bozulur. Optimum ¢imlenme sicaklig1 23-25 °C dir. Serin kosullar
cigeklenme igin uygundur. Cigeklenme ve meyve baglama doneminde yiiksek sicaklik biiyiik
zarar verir, verim ve kalite dnemli 6lgiide diiser. Sicaklik 32 °C iizerinde oldugu zaman, ¢igek
dokiimleri verimi azaltmaktadir. 18 °C’nin altindaki ve 40 °C’nin tstlindeki sicakliklar soyanin
gelisimini olumsuz yonde etkileyebilir. Giin uzunluguna duyarli olup kisa giin bitkisidir.
Cigeklenmenin baglamasi igin kisa giin kosullarina gereksinim duyar. Giin uzunlugunun 13
saatin iistiinde olmasi ¢igeklenmeyi engeller veya geciktirir.

Yetistirme Teknigi
Hem ana iiriin hem de II. {iriin olarak yetistirilebilir. Genellikle dogrudan tohum ekimi yapilir.

Toprak sonbaharda derin siiriiliir ve kis1 boyle gecirir. Siirlimle birlikte dekara 1-2 ton organik
giibre verilir. Kis dénemi boyunca bunun disinda herhangi bir islem yapilmaz. Ilkbaharda
toprak yiizlek islenir ve daha sonra tirmik ¢ekilerek toprak diizlenir

Elle ocaklara veya mibzerle tohum ekimi yapilabilir.

Ocak Usulii Ekim: Ocaklara yapilan ekimlerde 60-65 cm sira arasi ile 25-30 cm de bir ocaklar
acilir ve her ocaga 3 adet tohum atilir.

Mibzerle Siraya Ekim: Ozellikle genis alanlarda bu yontemle yetistirilmektedir Mibzerle siraya
ekim yonteminde, uygulanan sira arast mesafe 45-50 cm, sira iizeri mesafe ise 5-10 cm’dir.
Cesitlerin tane iriligine, ekim yontemine ve sikligma bagli olarak dekara 6-10 kg arasinda
tohum kullanilir. Dekara optimum bitki sayis1 45.000-50.000°dir.

Japonya’da erkencilik i¢in plastik tiineller altinda veya kis doneminde 1sitilan seralarda fideyle
yetistiricilik de yapilmaktadir (Konovsky, 1994).

Giibreleme

Baklagiller familyasinin iiyelerinden biri olan sebze soya, kdklerindeki nodiillerde simbiyotik
olarak yasayan Rhizobium japonicum bakterisi sayesinde havanin serbest azotunu fikse
edebilme yetenegindedir. Daha 6nce soya iiretimi yapilan bolgelerde bakteri popiilasyonu
genellikle yeterli olmaktadir. 11k kez {iretim yapilacak bolgelerde bakteri asilamasi gerekir (1 kg
tohuma 10 g toz bakteri). Iyi bir verim icin 2-3: 6: 8 kg/da N: P205: K20 taban giibresi olarak
uygulanmalidir. Ciceklenme doneminde 2: 2.5 kg/da N: K20 (birinci iist giibreleme) ve
baklalarin igini doldurmaya bagladigi donemde 2 kg/da N (ikinci {ist giibreleme) verilmelidir.
(Anonim, 2001)

Sulama

Yetisme donemi boyunca soyanin 550-600 mm. suya ihtiyaci vardir. Bu nedenle, yagisin
yetersiz oldugu bolgelerde ancak sulama yapilarak yetistirilebilir. Karik usulii veya damla
sulama onerilir. Sebze soya sulamasi ii¢ kritik devrede degerlendirilebilir.

Cimlenme Donemi: Bu donemde toprakta yeterli tav yoksa veya kaymak tabakasi olustuysa onu
yumusatmak i¢in sulama yapilabilir. Fakat yagislarin yeterli oldugu bolgelerde ek sulama
tavsiye edilmez.

Cikis ve Cigeklenme Arasi Donem: Bitkiler 10-15 cm boylandigi zaman hafif bir sulama
yapilabilir. Bu donemle ciceklenme baslangici arasinda gerekirse bir sulama daha yapilabilir.
Erken donemde asir1 su vermekten ka¢iilmalidir.

Cigeklenme ve Hasat Arasi Donem: Gelisim donemi iginde suya en fazla ihtiyag duyulan
donemdir. Cigeklenme ve meyve baglama doneminde yiiksek sicaga ve kuraga ¢ok hassastir.
Meyvelerin bu donemde dokiilmesini 6nlemek igin, bitki ¢evresindeki rutubeti yiiksek tutmak
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sarttir. Bu nedenle, ciceklenme ve meyve baglama doneminde sulama sayisini yiiksek tutarak
meyve baglama ve meyve gelismesine yardimci olmak gerekir. Bu donemde toprak yapisina ve
sicakliga bagli olarak 5-10 giin ara ile sulama yapilmalidir. Su eksikligi dollenen ¢igek
say1sinin, bakla tutumunun ve bakla i¢inde tohum sayisinin azalmasina neden olur.

Bakim, Capalama ve Yabanci Ot Kontrolii

Sira iizeri sik tutulursa bitkiler dort yaprakli doneminde iken seyreltme yapilir. Tohumlar uygun
cevre kosullarinda 5-7 giin i¢inde ¢imlenir ve bitkiler toprak iizerine g¢ikar. Gelismesinin ilk
devresinde yabanci otlardan fazlaca etkilenmektedir. Bu nedenle 5-6 gercek yaprakli dénemde
ve tam g¢igeklenmeden 8-10 giin 6nce toprak capast ve bogaz doldurma yapilmalidir. Sira
aralarinda traktorle, gerekirse sira iizerinde de el capasi ile ot miicadelesi yapilmalidir. Ot
probleminin yogun oldugu yerlerde kimyasal ilaglarla ot miicadelesi yapilmalidir (Shinohara,
1989).

Hasat, Pazarlama ve Degerlendirme

Kisa bir yetistirme donemi ister. Cesitlere ve giin uzunlugunun olgunlagsma siiresi etkilerine
bagl olarak tohum ekiminden 70-120 giin sonra hasat edilir. Hasat tiim bitkinin sokiilmesi veya
toprak yiizeyinden kesilmesi ya da bakla hasadi seklinde yapilabilir. Hasat olgunluguna gelmis
baklalar elle hasat edilir. Optimum hasat zamani baklalarin olgunlasmamis, ancak tam
biyiikliigiini aldig1, hala yesil oldugu donemdir. Bu donem genellikle baklalarin %80-90 dolu
oldugu zamandir. Hasat siiresi sadece birka¢ gilindiir. Sebze soya tiim bitki olarak
pazarlanacaksa bos baklalar ve alttaki yapraklar temizlendikten sonra 5-6 bitki demet haline
getirilir. Bakla veya tane (tohumlar baklalardan ayrilarak) olarak taze veya dondurulmus
bicimde de pazarlanmaktadir (Anonymous, 2001). Cesitlere ve iiretim sezonuna bagli olarak
taze bakla ve tane verimi sirasiyla 2 ve 1 ton /da civarindadir (Rao ve ark., 2002)
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Sebzelerde Esey Hiicrelerinin Olusumunda Biiyiimeyi Diizenleyici Maddelerin
Etkileri
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Oz

Bitki biiylime ve gelismesinde rol oynayan en 6nemli i¢sel faktor biiylimeyi diizenleyici maddelerdir.
Sebzelerin sahip oldugu cinsiyet cesitliligi ve cinsiyet belirlenmesi yoniinde yapilan arastirmalar
incelendiginde, gevresel faktdrlerin yam sira biiyiimeyi diizenleyici maddelerin uygulanmasinin da
cinsiyet belirlenmesinde etkili oldugu goriilmektedir. Biiylimeyi diizenleyici maddelerinin bitkiler
iizerinde ¢ok cesitli etkileri vardir. Disi ve erkek c¢icek veya organlarin gelismesi, biiylime
diizenleyiciler ve ¢evre kosullarindan agikga etkilenmektedir. Biiylime diizenleyiciler tarimsal
caligmalar agisindan biiyiik 6nem tasirlar ve yaygin olarak kullanilirlar. Biiyiime diizenleyicilerinin
o6nemli bir kullanim alani, esey hiicrelerinin olusumu ve ¢igek cinsiyetinin belirlenmesi tizerinedir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiimeyi diizenleyici maddeler, sebze, esey hiicreleri.
The Effects of Growing Regulators on The Formation of Gamets in Vegetables

Abstract

The most important internal factors in the plant growing and development are the growing regulatory
elements. The gender variety of vegetables and researches conducted to determine the gender being
studied, besides the environmental factors, that the application of growing regulatory elements has
also effects on the gender formation has been stated. Growing regulatory elements have many
different effects on plants. It is clear whether gynoecious and androecious flowers are effected by the
environmental conditions and growing regulatory elements. Growing regulatory elements are of great
importance in terms of agricultural activities and they are widely used. One of the most important
fields where the growing regulators are used is the formation of gamets and the determination of
gender.
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Diinya niifusunun hizla artmasi nedeni ile beslenme problemleri insanlar1 biiyiilk oranda
diisiindiirmektedir. Bu problemleri ¢6zmek amaci ile bitkisel {iretim alaninda yapilan ¢alismalar
oldukca yogunlagsmaktadir. Bitkisel olsun, hayvansal olsun {iretimde amag birim alandan daima
daha kaliteli ve daha fazla iiriin elde etmektir. Bitkisel iirlinlerden sebzeler vazgegilemeyecek
besin kaynagini olustururlar (Akytiz, 1988).

Sebzelerin insan beslenmesi ve saghigi bakimindan onemi biiyiiktiir. ilk ve ortacaglarda
sebzelere gereken Onem verilmemistir. Vitaminlerin ve mineral maddelerin insan
beslenmesindeki 6nemi tespit edildikten ve sebzelerin vitaminlerce ve mineral maddelerce
zengin olduklar1 anlagildiktan sonra sebzecilik hizla ilerlemeye baslamistir (Alan, 1982).

Sebzecilikteki gelismeye bagli olarak seracilik ilerlemistir. Tiirkiye genelinde seralarda
yetistirilen {irlinlerin %95’ini sebze, %4 linii siis bitkileri ve %1’ini de meyve teskil etmektedir
(Ertekin, 1997).

Biiylimeyi diizenleyici maddeler, bitkiler tarafindan olusturulan ya da bitkiye disaridan verilen
ve ¢ok kiigiik miktarlarda; bitkide biiylime, gelisme ve diger fizyolojik olaylar1 tek basina veya
birlikte, olumlu ya da olumsuz yonde etkileyebilen, olustuklar1 dokularda etkin olabildikleri gibi
diger bitki kisimlarina tasinabilen ve bu etkinligi diger organlarda da gosterebilen organik
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maddelerdir. Biinyede olusup, bitki biiyiimesini yoneten bu bilesiklere bitki hormonu da denir
(Seker, 2002).

[k kez 1880 yilinda Charles Darwin ve oglu Francis Darwin’ in gdzlemleriyle kesfedilen bitki
bilyiime diizenleyicileri, aktif olarak 1926 yilinda Frits Went tarafindan arastirilmaya
baslanmistir (Palavan-Unsal, 1993).

Biiyiimeyi diizenleyici maddeler, bitkiler iizerindeki tesvik edici ve geciktirici Ozellikleri
dolayisiyla iki ana grupta incelenebilirler: bitki biiyiime gelismesini baglatip hizlandiranlara
uyarici (stimiilator), biiyiime ve gelismeyi yavaslatip durduranlara da engelleyici (inhibitor)
denilir. Bunlardan bitkide uyaric1 etki yapanlar; oksinler, gibberellinler ve sitokininlerdir.
Bitkide biiyiimeyi engelleyenler ise absisik asit (ABA) ve etilendir. Bitki biiyiime
diizenleyicileri dogal ve sentetik olmak iizere iki sekildedir. Dogal olanlar bitkinin kendisi
tarafindan sentezlenmekte, yapay olanlar ise bitkilerden izole edilen ve yapilart agiklanmig
hormonlardan saglanan bilgilere dayanilarak, kimya endiistrisi tarafindan gelistirilen degisik
yap1 ve Ozellikteki maddelerdir. Bitkilerin biiylime ve gelismesi iizerine etkileri bulunan dogal
hormonlarin elde edilmeleri giic ve pahali olduklarindan, giiniimiizde bitki biiyiime
diizenleyicisi dedigimiz sentetik hormonlar bahge bitkilerinde degisik amaglar igin yaygin bir
sekilde kullanilmaktadirlar Yapay maddelerin zaman zaman dogal olanlarmmdan daha etkili
bulunduklar1 ve bunlarin yerini alabildikleri goriilmiistiir. Bitki biiylime diizenleyicilerinin
pratikteki uygulamalar1 pek ¢ok sorunu ve riski beraberinde getirdigi halde, bu maddeler olumlu
etkileri ile tarimdan uzak disiiniilemezler (Halloran, 2002; Seker, 2002).

Sebze yetistiriciligi ve 1slahinda bitkide meydana gelen erkek ve disi organlar, gerek meyvesi
yenilen sebzelerde meyve ve tohum olusumunda ve gerekse yapraklar: yenen sebzelerde tohum
iretimi bakimindan biiylik 6nem tasimaktadir. Sebzelerde erkek ve disi organlarin meydana
gelmesi kadar bitkinin dollenme 6zellikleri, cinsiyet organlarinin orani, meydana gelme yerleri,
dollenme ve dolleme yetenekleri tohum olusturmada etken faktorlerdir (Karakaya, 2006).

Biiyiimeyi Diizenleyici Maddelerin Genel Ozellikleri

Oksinler; tomurcuklarin dinlenmeleri, yeni kok olusumu, kambiyum aktivitesi, olgunlasma,
stomadil aktivite, apikal dominansi, fototropizma, geotropizma, absisyon gibi olaylarda ¢ok
o6nemli rol oynarlar (Eris, 1995).

Gibberellinlerin bitkideki baslica gorevleri ise; genetik olarak bodur olan bitkilerde govde
uzamasini tesvik etmek, uzun giin kosullar1 ve soguklama gereksinimi isteyen bitkilerde
ciceklenmeyi baglatmak, dormansiyi kirmak i¢in diisiik sicakligin yerini tutmak, 1s18a hassas
olan tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik etmek, bliylimenin geng¢ devresini uzatmak, apikal gozlerde
ve tohumlarda dormansiyi kirmak, ciceklenmeden belirli bir siire oOnce verildiginde
cekirdeksizligi ve c¢igeklenmeden sonra verildiginde ise tane irilesmesini saglamak, goévde
biiylimesinde kirmizi 15181n engelleyici etkisini tersine ¢evirmek, oksinlerin etkili olmadigi bazi
tiirlerde partenokarpik meyve gelisimini saglamaktir (Kaynak ve Ersoy, 1997).

Sitokininlerin fizyolojik rolleri; hiicre boliinmesi ve organ olusumu, hiicre biiyiimesi, genel bitki
biiylimesi, klorofilin par¢alanmasi ve yaslanmanin (senesensin) geciktirilmesi, ¢igeklerin
uyarilmasi, dona mukavemet, transprasyon, tohum ¢imlenmesi, partenokarpik meyve olusumu,
cinsiyetin farklilasmasi, meyve tutumu ve meyve biiyiimesi, yan tomurcuklarin gelisimi, kopma
(absisyon), dinlenmenin kaldirilmasi, protein ve RNA sentezi, enzim aktivitesidir (Eris, 1995).

ABA (Absisik asit)’nin fizyolojik etkileri; biiyiime, yaslanma (senesens), kopma (absisyon),
dinlenme (dormansi), embriyo ve tohum g¢imlenmesi, meyve olusumu ve gelisimi, tepe
hakimiyeti ya da tomurcuklarin korelatif inhibisyonu (apikal dominansi), ¢i¢ceklenme, kokte ve
diger dokularda su ve iyon alinmasi ve tasinmasi, niikleik asit ve protein sentezi, enzimler,
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strese adaptasyon mekanizmasi, kok geotropizmasi, osmoregiilasyon iizerinedir (Bozcuk ve
ark., 1992).

Etilenin bazi fizyolojik etkileri; gévde uzama biiyliimesinin (hiicre bdliinmesi ve biiylime)
engellenmesi, meyvelerin olgunlagsmalarinin hizlanmasi, tomurcuk uzama biiylimesinin ve
siirmesinin engellenmesi, yaprak dokiimiiniin hizlanmasi1 ve uyarilmasi, lateral tomurcuk
gelisiminin engellenmesi, membran gegcirgenliginin artmasi, kdk gelisiminin engellenmesi,
ananasta c¢iceklenmenin uyarilmasi, polar oksin tagimiminin engellenmesi, nispi solunum
artmast, tohumlarda ¢imlenmenin artmasidir (Eris, 1995).

Sentetik bitki biliylime diizenleyicilerinden, bitkide uyarict etki yapanlar; naftalen asetik asit
(NAA), indol-biitirik asit (IBA) ve etkin tiirevleridir. Bitkide engelleyici etki yapan sentetik
bitki biiylime diizenleyicilerinin baglicalari; klormekatkloriir (CCC), daminozid, ansimidol,
maleik hidrazid (MH), fosfon-D, amo-1618 ve paklobutrazol (PP333)’ dur (Kaynak ve Ersoy,
1997).

Biiyiimeyi Diizenleyici Maddelerin Sebzelerin Eseysel Gelisimindeki Rolii

Bitkinin tiim yasam olaylarinda bitkisel hormonlarin bir rolii, ayrica hormonlarin her olayda
etkin olan optimal ve minimal diizeyleri vardir. Bu diizeylere gére oynanan rol ¢ok tipik ve
karakteristiktir. Bu durum anlasildiktan sonra BBD’ nin biiylime ve gelisme ile ilgili bircok
fizyolojik olayda dogrudan ve dolayli etkili olduklar1 kabul edilmistir (Kaynak ve Memis,
1997).

Bitki biiylime ve gelismesini kontrol etmek amaciyla kimyasal maddeler; bitkilerden iyi bir
verim almak, meyve olusumunu diizenlemek, bitkinin iyi gelismesini saglamak, zamanindan
once ¢igek almak, ciceklenme olaymi geciktirmek, dinlenme donemlerini kisaltmak,
ciceklenmeyi artirmak vb. gibi birgok Onemli konuda, ziraatin hemen her alaninda
kullanilmaktadir (Karakaya, 2006).

Baz1 partenokarpik bitki tiirleri hari¢ tozlanma ve ddllenme, meyve olusumu ig¢in tiim bitki
tiirlerinde gereklidir. Tozlanma ve ddllenmenin tam olarak gerceklesmesi saglikli bir bitkinin
yani sira bol miktarda c¢icek tozu iiretimi ve ¢igek tozu canliligina bagldir. Cicek tozu
canliligiin yiiksek olmasi ise ortamdaki besin maddesi miktar1 ve ¢evre sartlarinin uygunlugu
ile yakindan iligkilidir (Shivanna ve Sawhney, 1996).

Dollenmede ilk 6nemli husus ¢igek tozu ¢imlenme kabiliyeti ve giicliniin bilinmesidir.
Cesitlerin iyi c¢igek tozu verip vermedikleri ancak yapilacak ¢igek tozu ¢imlendirme
denemeleriyle tespit edilebilir. Biitiin bu hususlarin ise déllenme biyolojisi bakimindan énemi
biiyiiktiir (Ozbek, 1943).

Bir¢ok arastirmaci ¢igek tozu ¢imlendirme denemelerinde bazi dis faktorlerin ¢igek tozu
cimlenme nisbetleri lizerine tesir edebilecegini belirtmektedirler. Cevre sartlarindaki sicaklik
farklari, uygulanan bazi kimyasallar, topragin besin maddesince fakirligi ve bitkilerin herhangi
bir hastaliga yakalanmig bulunmasi ¢igek tozu c¢imlenme nisbetlerinin gerilemesine sebep
olmaktadir. Ayrica bitkinin muhtelif yerlerindeki ¢iceklerde ve siirgiin dibinden siirgiin ucuna
dogru gidildikge ¢icek tozu cimlenme nisbetleri farklilik arz etmektedir (Ozbek, 1944; Ozbek,
1955; Ayfer, 1959).

Wittwer (1982), yaptigi calismalarla hiyar ve karpuz tiirlerinde ¢igek cinsiyetinin
tanimlanmasinda oksinler ve ilgili bilesimlerin diginda zit etkiye sahip bagka bilylimeyi
diizenleyicilerin de varoldugunu ve bunlari da gibberellinleri, AVG
(Aminoethoxyvinylglycine), MCEB (m-Chloroethylbenzene) ve giimiis nitratlar1 igerdigini
ortaya koymustur.
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Hiyarlarda cinsiyet belirlenmesinin, erkeklestirme ve disilestirmeyi amaglayan, dogal tiirdeki
veya kimyasal igerikli bilesimler ile tohumlar ve bitkilerin islemden gegirilmesi ile miimkiin
olabilecegi ortaya c¢ikarilmigtir. Bunun yani sira monoecious ve andromonoecious tiirlerdeki
giiclii disi cinsiyet belirlenmesi, oksin grubundaki bitki hormonlarindan, etilen (Rudich ve ark.,
1972), gibberellin karsitlar1 (Shao ve Bukovac, 1983), etilen saglayici da denen etafon (Saito ve
ark., 1998), diisiik diizeylerde gamma 1sinlar1 (Nath ve Madan, 1986), bor (Singh ve Choudhury,
1988) ve digerlerinden etkilenmektedir. Galun (1997), Lower ve Edwards (1986), cinsiyet
degisimini saglamak i¢in Oksin gibi digsaridan verilen bitkisel hormonlarin uygulandig: ilk
sebzenin hiyar oldugunu agiklamislardir.

Oksinlerin bitkilerde degisik fizyolojik etkinlikleri vardir. Ornegin; oksinlerle muamele edilmis
bazi hiyarlarda disi ¢igeklerin sayilarinin arttigt buna karsilik erkek ¢igeklerin sayilarinin
azaldig1 gozlenmistir (Wittwer, 1982).

Hallidri (2004), sera kosullarinda, hiyar bitkisinde, erkek g¢igekleri olusturarak, ¢ok farkli
gynoecious serilerle eslestirerek yeni hibridler iirettigini; gynoecious ve partenokarpik
hiyarlarda cinsiyet belirlenmesinde, erkek ¢iceklerin olusmasinin, giimiis nitrat konsantrasyonu
ve spreyleme sayisina bagli oldugunu; elde ettigi sonuglarin ticari tohum iiretimine
uygulanabilirligini kanitladigini ifade etmektedir.

Bitki gelismesini kontrol eden kimyasal regiilator maddelerin kullanilmasi c¢iceklenmeyi
etkilemektedir. Ayrica bu maddelerin, uygulanan c¢igeklerden olusan meyvelerde gelismis
tohum sayisinin azalmasina veya tamamen steriliteye sebep olabilecegi bilinmektedir (Rehm,
1952).

Yapay partenokarpi, biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanilmasiyla veya stigmanin fiziksel
olarak uyarilmasi sonucu meydana gelmektedir (George ve ark., 1972). Ulkemizdeki pratik
uygulamalarda 1984 yilina kadar 2,4-D kullanilirken insan sagligina zararli oldugu iddialar
izerine, bunun yerine 4-CPA kullanilmaktadir (Sevgican,1989; Ertekin,1997).

Domateste meyve tutumu ve gelisimi i¢in kullanilan sentetik oksinler; naftalen asetik asit ve
tiirevleri ile klorofenoksiasetik asit ve tlirevleridir (Abad ve Monteiro, 1989).

Etilen; monoecious hiyarda stamen olusumunu inhibe etmis ancak ayni etkiyi andromonoecious
grubunda gostermemigtir (Yamasaki ve ark., 2002).

Oksinler, Solanaceae familyasina ait bitkilerde meyve tutumunu tesvik etmektedir. Kis
aylarinda sicakligin diigiik olmasi, nispi nem oranmin artmasi, hava sartlarinin kismen agik ve
yagisli olmast domates bitkilerinin bu devredeki meyve salkimlarinda meyve tutumunu azaltir
veya hi¢ meyve tutumu meydana gelmez. iste bu donemlerde déllenme probleminin ¢oziimii
icin, tozlanma ve dollenme olmadan meyve tutumunu saglamak amaciyla bitki biiylime
diizenleyici kullanilmaktadir (Yazici ve ark., 2004).

Hiyar gruplarinda hibrid olusturmak cinsiyet olusumuna miidahale ile miimkiindiir. Genetik
olarak gynoecious bitkiler sadece disi ¢igege sahiptir ve F; hibrid tohumu meydana getirebilirler.
Erkek c¢icek sayist miidahale ile artirilarak bunlar ¢ogaltilabilir. Bu miidahale icin gibberellik
asit (GA47) veya glimiis nitrat kullanilir (Anonim, 1987).

Arastirmacilar yaptiklari ¢alisma ve incelemelerde; gibberellinlerin, hiyarlarda uzun omiirlii
¢igcek olusumunu belirgin sekilde hizlandirdigini, GA4+,’nin oldukea etkili oldugunu ve piyasada
bulundugunu ve ayrica monoecious tiplerin uygun miidahale ile tamamen erkek cigek verirken
disi olan gynoecious tiplerin yagsamsal polenlere sahip erkek ciceklere doniistiiglinii (Pike ve
Peterson, 1969); disi hiyar tiirlerinde erkek ¢igeklenmeyi artirmada giimiis nitratin ¢ok etkili
oldugunu (Franken ve Franken, 1978; Strelnikova ve ark., 1984; Peterson, 1960 a, b; Lower ve
ark., 1978); uygulanan giimiis nitrat konsantrasyonu arttikca erkek ¢icek sayisinin arttigini,
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glimiis nitratin, disi ¢icek sayisini azalttigini ve disi cinsiyetin belirmesinden sorumlu olan
yiiksek diizeydeki icsel etilenin, Ag" iyonu etkisi ile bloke edildigini (Prodanovic ve Stankovic,
2002); AgNO; (etilen sinyal inhibitdrii)’ {in; [AA, ACC (etilen sentezi sirasinda anahtar olan
enzim) veya etafonun neden oldugu disi ¢igek olusumunu kismen veya tamamen engelledigini
(Takahashi ve Jaffe ,1984); giimiis nitrat ve giimiis tiosiilfat (Ag(S,0;),’)’1n gynoecious hiyar
genotipine ait bogumlarin ¢gogunda erkek cigeklenmeyi etkin bir sekilde artirdigini (Den Nijs ve
Visser, 1980); F,” de gynoecious Ozelliklerin devamimin kismi bir dominansi tarafindan
yonetildigini, gynoecious Ozelliklerin devam derecesinin, genotipe, glimiis nitrat uygulamasi
i¢in bitkinin i¢inde bulundugu déneme ve kullanilan sprey sayisina bagli oldugunu (More ve
Munger, 1986); farkli gilimiis nitrat konsantrasyonlarinin distal kotiledonda yeni siirgiin
olusumunu baslattigini (Mohiuddin ve ark., 1997) tespit etmislerdir.

Generatif yap1 iizerine ekolojik faktdrler diginda bitki biinyesinde salgilanan etilen ve AgNOs,
glimiis tiosiilfat, karbondioksit (CO,), GA;, GA4; ve aminoethoxyvinylglycine (AVG) gibi
distan uygulanan kimyasallar da etki etmektedir (Robinson ve Walters, 1997).

Disi ve erkek ciceklerin gelisip gelismeyecegi biiylime diizenleyiciler ve g¢evre kosullari
tarafindan agikca etkilenmektedir. Cinsiyet belirlenmesinde etilen anahtar bir rol oynamaktadir
ve disaridan verilen etilen ile etilen iireten kimyasallar disi ¢igek tiremesini desteklerler
(Robinson ve ark., 1969). Diger taraftan etilen inhibitorii uygulamasi, glimiis nitrat gibi, erkek
ciceklenmelerin artmasina yol agmaktadir (Beyer, 1976; Owens ve ark., 1980). Gibberellik asit
uygulamast da AgNO; gibi erkek ¢igek olusumunu arttirmaktadir. Bu, hiyar direticileri
tarafindan gynoecious tiirlerde erkek cigeklenmeler i¢in kullanilmaktadir, boylece kendi kendine
polinasyon saglanmaktadir (Bukovac ve Wittwer, 1961).

Sonuc¢

Insanhigin yarini, bitki {iretimine bugiinkiinden daha ¢ok bagimli olacaktir. Hizla artan diinya
niifusunun gida gereksinimini karsilayabilmek i¢in gida iiretimini hizla artirmak ve kaliteyi
yiikseltmek zorunlulugu vardir. Gida maddeleri iiretiminin artirilmasi; verimli tiir ve gesitlerin
bulunmasiyla, sulama, giibreleme, hastalik ve haserelerle savas gibi teknik ve Kkiiltiirel
onlemlerin uygulanmasiyla ve tarim alanlarinin artirilmasiyla saglanabilir (Barney, 1980).

Diinya ve iilkemizde ekilebilir tarim alanlarini artirma imkanlarmin azaldigi, hatta sinirma
vardig1 diisiiniildiigiinde; bitkisel liretimdeki artislarin ancak birim alan verimindeki artislarla
saglanabilecegi ortadadir. Birim alandan verimin artirilmasi ise; toprak verimliliginin
artiritlmasi, bitki koruma yontem ve uygulamalarinin yayginlastirilmasi, yeni ¢esitlerin 1slahi ve
iiretim tekniklerinin gelistirilmesine yonelik caligmalar ile miimkiindiir (Akman, 1995).

Kompleks bir 6zellik olarak cinsiyet belirlenmesinin, genotipin belirledigi sinirlar igerisinde,
kimyasal uygulamalar ve ¢evre kosullar1 tarafindan fazlasiyla etkilendigi ve bu nedenle
uygulanacak olan biiylimeyi diizenleyici maddelerin, her bir genotip i¢in en uygun dozunun
belirlenmesinin istenilen sonuca ulagmak agisindan ne kadar gerekli oldugu ortadadir.

Biiylimeyi diizenleyici maddeler; bitkinin biiyiime, gelisme ve cinsiyet belirlenmesi yoniindeki
her asamada en oOnemli icsel faktordiir. Ozellikle sebze islahinda cinsiyet hiicrelerinin
olusturulmasi1 ve gelisiminin saglanmasi i¢in biliylimeyi diizenleyici madde uygulamalarmin
yonetilmesi sonucu dogrudan etkiler niteliktedir. Bu nedenle beklenen sonuglarin istenilen
diizeyde olabilmesi i¢in bllylimeyi diizenleyici maddelerin uygulanmasinda dikkatli olunmasi,
uygulanacak miktarlarin dengeli ve giivenilir bir sekilde yonetimi gerekmektedir.
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alatarim Dergisi Yazim Kurallart
1.  Dergi yayn dili Tiirkge’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari Ingilizce olmahdir.
2. Abstract ve Ozet 150, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.

3. Yazim siras1 Tiirk¢e Bashk, Yazar(lar)in Ad(lar)1 ve Kurum(lar)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Bashk, Abstract, Key Words, Sorumlu Yazar, E-
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kismindan énce ve 9 punto olarak yazilmalidir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamalidar.

4.  Makale Word 6.0 veya daha iizeri bir versiyonda ve en fazla 6 sayfa olarak yazilmalidir.
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