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Hatay-Dortyol Kosullarinda Yetistirilen Fuerte ve Zutano Avokado Cesitlerinin
Sogukta Muhafaza Performansi*

Ahmet Erhan OZDEMIR Elif ERTURK CANDIR Celil TOPLU
Mustafa KAPLANKIRAN  Turan Hakan DEMIRKESER Ercan YILDIZ

Mustafa Kemal Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii Antakya/Hatay

Ozet

Bu calismanin amaci, Dortyol kosullarinda yetistirilen Fuerte ve Zutano avokado cesitleri
meyvelerinin soguk hava depolarinda muhafaza siresi ve meyve kalitesinde goriilen degisimlerin
belirlenmesidir. Bu arastirmada 5x6 m aralik ve mesafelerle dikilmis, ¢oglr anaci tizerine asil Fuerte
ve Zutano avokado cesitleri kullanilmis ve meyveler Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Ddrtyol Arastirma ve Uygulama Bahgesinden saglanmistir. Derimi yapilan meyveler, Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bélimiine ait soguk hava depolarinda 6 °C’de ve %85-
90 oransal nemde, ayda bir analizlenmek Uzere 3 ay depolanmistir. Depolama siresince agirlik
kayiplari, fizyolojik ve mantarsal bozulmalar, meyve eti sertligi (MES), suda ¢6ztnebilir toplam kuru
madde (SCKM), pH, titre edilebilir asitlik (TEA) ile meyve kabuk rengi L* ve hue (h°) degerleri
saptanmustir. Inceledigimiz kalite kriterlerine gére agirlik kayiplari ve mantarsal bozulma oranlari
artarken, MES, SCKM, TA, pH, L* ve h° degerleri azalmistir. Fuerte ve Zutano avokado
meyvelerinin 6 °C’de ve %85-90 oransal nemde kalite kriterlerinden cok fazla bir sey kaybetmeden
en fazla 2 ay depolanabilecegi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dértyol, avokado, Fuerte, Zutano, sogukta muhafaza, kalite

Performance of Cold Storage of Fuerte and Zutano Avocado Varieties Grown in Hatay-Ddortyol
Region

Abstract

This study aimed to investigate quality changes in Fuerte and Zutano avocados during storage. Fuerte
and Zutano avocado fruits were harvested from trees grafted on seedling rootstock and planted 5 m x
6 m and kept at 6 °C and 85-90% relative humidity for 3 months. Changes in weight loss, incidence
of physiological disorders and fungal decay, total soluble solids (Tss) and juice pH, titratable acidity
(TA), skin colour L* and hue (h°) values, fruit flesh firmness (FFF) were determined during storage at
a 30-day interval. According to data, weight loss and incidence of fungal decay increased while FFF,
Tss, juice pH, TA, L* and he values decreased during storage. Fuerte and Zutano avocados could be
kept at 6 °C and 85-90% relative humidity for 2 months.

Key Words: Dortyol, avocado, Fuerte, Zutano, cold storage, quality.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: A.E., Ozdemir, aerhanozdemir@yahoo.com.tr Makalenin Turd: Arastirma
Gelis Tarihi: 04.06.2009 Kabul Tarihi: 27.05.2010 Category: Research
Giris

Avokado, besleyici degerinin ylksek olusu ve bazi saglik sorunu bulunan kisilerin de bu
meyveleri rahatlikla tiketebilmeleri nedeniyle 0Ozellikle ekonomik diizeyleri ylksek olan
tlkelerde tiketimi surekli artis gosteren bir meyve tlrldir. Orta Amerika kékenli bir meyve
olan avokadonun tiketiminin daha ¢ok Bati Avrupa ulkelerinde yogunlastigl gorilmektedir.
Bugiin Avrupa Birligi Ulkeleri diger meyve tirleri tretiminde %80 kendi icinde yeterli
durumda iken, tropik ve subtropik orijinli egzotik meyvelerde buyiik oranda disa bagimhdir.
Turkiye avokado yetistiriciligi icin uygun ekolojiye sahip olmasi yaninda Avrupa pazarlarin
yakinligl acisindan oldukga avantajli konumdadir (Tuzcu ve ark., 1987; Demirkol, 1997;
Loeillet, 1997; Toplu ve ark., 1998). Yiksek besin degeri ve kendine 6zgu tadiyla, avokadolar
tiketici pazarlarinda yiksek fiyatla alici bulmaktadir (Demirkol, 1995).

! Bu arastirma Devlet Planlama Teskilati tarafindan DPT 2003 K 120860 proje nosuyla desteklenen projenin bir
kismini olusturmaktadir.
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Semitropik bir meyve tird olan avokado (Persea americana Mill.), Dunya lzerinde 5 kitada ve
50’ye yakin ulkede yetistirilmektedir. Dinyanin 2005 yil toplam avokado Uretimi 3 222 069
tondur. Uretimde ilk siralari Meksika (1 040 390 ton), Endonezya (263 575 ton), ABD
(214 000 ton), Kolombiya (185 811 ton), Brezilya (175 000), Sili (163 000 ton), Dominik
Cumhuriyeti (140 000 ton) ve Peru (102 000 ton) gibi lkeler almaktadir. Tirkiye’nin avokado
tretimi 2005 yih degerlerine goére 475 ton, 2006 yilinda 492 ton ve 2007 yilinda ise 524 ton
olup, en fazla dretim Antalya ve Mersin illerinde gerceklestirilmektedir (Anonim, 2005;
Anonim, 2007).

Derimden sonra avokado meyvelerinin olgunlasma ve yumusamalarini gesitler, toprak yapisi,
iklimsel etkiler (sicaklik, nem, yagmur vs), kiltirel igslemler (glibreleme, sulama, hastalik ve
zararli kontrolu v.b.) ve depolama kosullari etkilemektedir. Diger birgok meyveden farkli olarak
avokadolarda yeme olumu ve yumusama agac (zerinde olmayip, derimden birka¢ giin sonra
olmaktadir (Zauberman ve Jobin-Decor, 1995; Flitsanov ve ark., 2000; Mizrach ve ark., 2000).

Derildiklerinde sert ve yenilemeyecek bir olgunlukta olan avokadolarin yumusamalarini
geciktirmek icin uygun depo kosullarinda muhafaza edilmelerinin gerektigi degisik arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Zauberman ve ark., 1988, Demirkol ve Pekmezci, 1999). Yapilan
calismalarda avokadolarin cesitlere gore degismekle birlikte 4 ile 13 °C (genellikle 5-8 °C)
arasindaki sicakhklar, %85-95 arasi oransal nemde ve yaklasik 1 ay slreyle muhafaza
edilebildikleri bildirilmistir (Vakis, 1982; Collins ve Tisdell, 1995; Yahia ve Gonzalez-Aguilar,
1998; Demirkol ve Pekmezci, 1999; Flitsanov ve ark., 2000; Kader ve Arpaia, 2006).

Demirkol ve Pekmezci (1997a), Bacon cesidi ile yaptiklari bir calismada, meyvelerin 5 °C
sicaklik ve %85-90 oransal nem kosullarinda 30 gun sureyle basariyla muhafaza edildigini
saptamiglardir. Yine yapilan bagka bir calismada Zutano avokado gesidi 7 °C sicaklik ve %85-
90 oransal nem kosullarinda 20 giin sireyle basariyla muhafaza edilmistir (Demirkol ve
Pekmezci, 1997b). Fuerte cesidi Meir ve ark. (1997) tarafindan 5 °C’de 8 hafta suireyle basariyla
depolanmistir.

Antalya kosullarinda dretilen Fuerte avokado gesidi 5 ve 7 °C’lerde, %85-90 oransal nemde
muhafaza edilmis, agirlik kayiplari, meyve eti sertligi, fizyolojik ve mantarsal nedenli
bozulmalarin saptandigi calismada avokadolar 5 °C sicaklikta 40 gin sireyle basariyla
muhafaza edilmistir (Demirkol ve Pekmezci, 1999).

Uretimi ve (Gretim alanlarinda artislar olan avokadonun derim sonrasi fizyolojisi konusunda
yapilan calismalar istenen seviyeye ulasmamistir. Klimakterik 6zellik gosteren ve agag Uzerinde
yeme olumuna ulasmayan avokado, agactan koparildiktan sonra yumusamakta ve yeme
olumuna ulagmaktadir. Yetistirme alanlarinin sinirh olmasi nedeniyle bircok Ulke avokadoyu
disalimla saglamaktadir. Turkiye’de ve Dogu Akdeniz bolgesinde ticari olarak
yayginlastirilabilecek bir tir olan avokadolarin dretiminin arttirilmasinin yaninda muhafazasinin
yapiimasiyla da Ureticinin gelirinin artmasina katkida bulunabilecektir.

Bu calismanin amaci Fuerte ve Zutano avokado gesitleri meyvelerinin soguk hava depolarinda
muhafazasi ve bu sirada meyve kalitesinde gorilen degisimlerin belirlenmesidir.
Materyal ve Metot

Bu calismada materyal olarak, Dértyol’da Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Aragtirma ve Uygulama Bahcesine ¢oglr anaci tzerine astli olarak, 1998 yilinda 5x6 m aralik
ve mesafelerle dikilmis Fuerte ve Zutano cesitlerine ait meyveler kullaniimigtir.

Meyve eti sertliginin (MES) 15 kg-k’in altina inmeye bagladigl, yag oraninin %14-15’lerde ve
kuru madde oraninin %21-25’lerde oldugu Aralik ay! i¢inde (Lee ve ark., 1983; Demirkol ve
Pekmezci, 1999a; Kader ve Arpaia, 2006; Ozdemir ve ark., 2009), her iki cesitin meyvelerinin

2
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de derimi yapilmis ve Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimiine
ait soguk hava depolarinda 6 °C’de ve %85-90 oransal nemde 3 ay sureyle depolanmistir.
Meyveler depoya yerlestiriimeden ©nce depolar, Thiabendozole (TBZ) tabletler yakilarak
dezenfekte edilmistir. Calismanin baslangicinda yarasiz, beresiz olan meyveler segilerek, her
yineleme icin 30’ar adet meyve olacak sekilde plastik kasalara yerlestirildikten sonra
depolanmiglardir. Muhafaza stresince ayda bir alinan meyve oérneklerinde her seferinde, her
uygulamada 10’ar adet meyve 3 yinelemeli olarak analizlenmistir.

Depolama sirasinda yapilan analizler; 1. Agirhik kayiplari (%); 30 adet meyve tek tek
numaralanmis ve her ay 0.01 g’a duyarh hassas teraziyle tartilarak baslangi¢ agirligindan son
agirhgl cikarihip yuzde olarak hesaplanmistir. 2. Fizyolojik (%) ve mantarsal (%) bozulmalar;
her ay depodan c¢ikarilan meyveler incelenmis ve mantarsal ve fizyolojik bozulmalar gosterenler
saptanarak yuizde olarak hesaplanmigtir. 3. Suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde (SCKM)
miktari (%); el refraktometresi (Atago Model ATC-1E) ile saptanmistir. 4. titre edilebilir asit
(TEA) miktari (%); potansiyometrik yontem (Sadler, 1994) ile 6lculmis olup, elde edilen
meyve suyundan alinan 5 ml 6rnek distile su ile 100 mI’ye tamamlanarak, dijital pH metrede 8.1
degeri okunana kadar 0.1 N NaOH cozeltisi ile titre edilmis ve sonuclar malik asit cinsinden
ylizde olarak “g malik asit / 100 ml meyve suyu” hesaplanmistir. 5. pH; dijital pH metre ile
Olctlmistur. 6. Meyve kabuk rengi L* ve h° degeri; agirlik kayiplari igin her ay depodan disari
cikarilan meyvelerde C.1.E. L*a*b*’ye gore Minolta CR-300 Chromometer renk 6l¢iim cihazi
ile meyvenin ekvator bolgesinde her iki yanaktan daha Onceden isaretlenen yerlerden her
seferinde okuma yapilmistir (Song ve ark., 1997; Abbott, 1999). 7. Meyve eti sertligi (MES);
her meyvenin ekvator bdélgesinin iki yanagindan, yaklasik 1 cm capindaki meyve kabugu
kaldirldiktan sonra 6 mm’lik delici uca sahip penetrometre (Effegi model FT 444) ile kg kuvvet
cinsinden saptanmistir.

Denemelerde faktoriyel dizende tesadif parselleri deneme deseni (Bek, 1983; Diizgilines ve
ark., 1987) esas alinmis, elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS software (SAS Institute,
Cary, N.C.) kullanilarak yapilmis (Anonim, 1990) ve Tukey testi ile karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Fuerte ve Zutano avokado meyvelerinin 6 °C’de ve %85-90 oransal nemde 3 ay depolama
sirasinda agirhk kayiplari muhafaza siresi uzadikga artmis ve Fuerte gesidi meyvelerinin 1.
ayda %5.25 olan agirhk kayip orani, 3. ay sonunda %14.82’ye ulagmistir. Zutano meyvelerinde
ise muhafazanin 1. ayinda %5.20 olan agirhik kayip orani, 3. ay sonunda %15.27 olmustur
(Cizelge 1). Antalya kosullarinda Zutano gesidinin agirlik kaybinin 5 °C’de 30 glin depolanma
sonunda %2.29 ve 7 °C’de %3.67 (Demirkol ve Pekmezci, 1997b) ve Fuerte cesidinin 40 gin
depolanma sonunda 5°C’de %3.72 ve 7°C’de %5.52 (Demirkol ve Pekmezci, 1999b) oldugu
saptanmis olup, bizim degerlerimiz bu degerlerin lzerinde olmustur. Bulgularimiza benzer
olarak Dorria ve ark. (2007) Fuerte cesidiyle yaptiklari ¢alismada 5 °C’de 7 hafta depolanan
meyvelerde agirlik kayiplarini %10.05 olarak saptanmislardir.

Mantarsal bozulma gésteren meyve orani her iki cesitte de 3. ayda goérilmus olup, Fuerte
cesidinde %15.56 ve Zutano c¢esidinde %16.67 olmustur (Cizelge 1). Benzer sekilde Huysamer
ve Mare (2003)’de Fuerte ¢esidiyle yaptiklarl ¢alismada 5.5 °C’de 28 gin muhafaza sonunda
9%10.5 oraninda ciiriime saptamiglardir. Feygenberg ve ark. (2004) ve Pesis (2004) muhafaza
sirasinda ¢lrimelerin arttigini bildirmiglerdir. Her iki cesitte de muhafaza sirasinda fizyolojik
bozulma goérilmemistir (Cizelge 1). Fizyolojik bozulmalarin gérilmemesinde; iklim, ve
yetistiricilik sirasinda her tarlu kultirel tedbir ve uygulamalarin usuline uygun sekilde
yapiimasi ve depoda sicaklik ve nem gibi kosullarin kontrolli olarak saglanmasi etkili olmustur.
Benzer sekilde depolama sirasinda Demirkol ve Pekmezci (1997a ve 1999b)’de Bacon ve Fuerte
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cesitlerinin 5 °C’de sirasiyla 30 ve 40 giin, Lee ve Young (1984) ile Dorria ve ark. (2007) Fuerte
cesidinin 5 °C’de 5 hafta depolanma sonunda fizyolojik bozulmaya rastlamamalarina karsin,
20 °C’de raf 6mru icin tutulan meyvelerde rastlamiglardir. Calismamizda fizyolojik bozulmaya
rastlamamamiza ragmen, avokadolarda farkh sicakliklarda muhafaza sirasinda yapilan birgok
calismada fizyolojik bozulmalarin gérildugi bildirilmistir (Demirkol ve Pekmezci, 1997b;
Huysamer ve Mare, 2003; Feygenberg ve ark., 2004; Pesis, 2004; Forero, 2007).

Cizelge 1. Dortyol kosullarinda yetistirilen Fuerte ve Zutano avokadolarinda 6 °C’de depolama
sirasinda meydana gelen agirlik kaybi, mantarsal ve fizyolojik bozulma oranlarinda
saptanan degisimler

Cesit Muhafaza Suresi | Agirlik Koaybl I\gigﬁﬁgl Fégﬂllc#]g(
(Ay) Orani (%) Orani (%) Orani (%)
0 - - -
Fuerte 1 5.25¢c 0.00b 0.00
2 10.33b 0.00b 0.00
3 14.82a 15.56a 0.00
D%5 2.02 7.37 O.D.
0 - - -
Zutano 1 5.20c 0.00b 0.00
2 10.17b 0.00b 0.00
3 15.27a 16.67a 0.00
D%5 1.69 4.82 O.D.

0.D.: Onemli degil.

Depolama sirasinda MES muhafaza suresi uzadik¢a azalmis ve Fuerte gesidi meyvelerinin
baglangicta 6.90 kg-k olan MES, azalma gostererek 3. ay sonunda 1.10 kg-k’e dismistar.
Zutano meyvelerinde ise muhafazanin baslangicinda 5.26 kg-k olan MES, 3 ay sonunda 1.00
kg-k’e dusmusttr (Cizelge 2). MES’nin avokadolarda meyvenin olgunluguna ve muhafaza
siiresine bagh olarak baslangicta orta daha sonra tam yeme olumuna gelmis bir meyvede 5 N
(0.51 kg-k)’dan daha asagiya cok hizh dusls gosterdigi ve bu nedenle depolanan meyvelerin
MES ve diger mekanik parametrelerini muhafaza siresi ve sicakhgin énemli dl¢ide etkiledigi
ve MES’deki degisimin yeme olumunu belirlemede 6nemli bir gosterge oldugu bildirilmistir
(Zauberman ve Fuchs, 1981; Berger ve ark., 1982; Zauberman ve Jobin-Decor, 1995). Yeme
olumunda MES’in 10 N (1.02 kg-k) olmasi gerektigi bildirilmistir (Flitsanov ve ark., 2000).
Antalya kosullarinda Zutano ¢esidinin baslangicta 9.30 Ib-k (4.22 kg-k) olan MES’nin 30 gun
depolanma sonunda 5°C’de 1.07 Ib-k (0.48 kg-k)’e ve 7°C’de 0.97 Ib-k (0.44 kg-k)’e dustlgi
(Demirkol ve Pekmezci, 1997b) ve Fuerte cesidinin baslangicta 11.33 Ib-k (5.14 kg-k) olan
MES’nin 40 gln depolanma sonunda 5°C’de 2.13 Ib-k (0.97 kg-k)’e ve 7°C’de 1.60 Ib-k (0.73
kg-k)’e dustiigh bildirilmis olup (Demirkol ve Pekmezci, 1999b), bizim c¢alismamizda ise
MES’nin daha yavas dustligli saptanmistir. Avokadolarda MES’nin derimden sonra azaldigi
bircok arastirici tarafindan bildirilmistir (Demirkol ve Pekmezci, 1997a; Meir ve ark., 1997;
Flitsanov ve ark., 2000; Mizrach ve ark., 2000; Jeong ve ark.,2003; Feygenberg ve ark., 2004;
Pesis, 2004; Maftoonazad ve Ramaswamy, 2005; Dorria ve ark., 2007; Forero, 2007).

SCKM miktari Fuerte ¢esidinde baslangicta %7.67 olup, muhafaza siresi ilerledikce azalmis ve
3. ayin sonunda %7.00’a dismustir. Zutano g¢esidinde ise baslangigta %8.07 olan SCKM
miktar1 benzer sekilde muhafaza siiresinin uzamasiyla azalmig 3. ayin sonunda %7.60 olmustur
(Cizelge 2). pH degerindeki degisimde SCKM miktarina benzer olup, Fuerte cesidinde
baslangicta 6.30 olan pH degeri muhafaza stresi ilerledikge azalmis ve 3. ayin sonunda 6.07’ye
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dusmustir. Zutano c¢esidinde pH degerindeki degisimler istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 2). Fuerte ve Zutano cesitlerinin her ikisinde de istatistiksel olarak

Cizelge 2. Dortyol kosullarinda yetistirilen Fuerte ve Zutano avokadolarinda 6 °C’de depolama
sirasinda MES, pH, SCKM ve TA miktari ile meyve kabuk renginde (L*, hue) saptanan

degisimler
Cesit Mg[k]\f;";za MES SCKM oH TEA Meyve Kabuk Rengi
(Ay) (kg-k) (%) (%) L* he

0 6.90a 7.67a 6.30a 0.21a| 40.94a 115.33a

Fuerte 1 3.75ab 7.33ab | 6.24ab 0.21a| 36.55bc | 113.75ab
2 2.02b 7.20ab | 6.20ab 0.21a| 38.03ab 110.47b
3 1.10b 7.00b 6.07b 0.19b| 33.79c 101.56¢

D%5 3.38 0.57 0.17 0.02 2.95 3.80
0 5.26a 8.07a 6.16 0.18a| 43.82a 121.47a

Zutano 1 2.92b 7.93ab 6.11 0.17a| 39.77bc 115.77b
2 1.20c 7.73ab 6.14 0.17a| 41.40b 113.83b
3 1.00c 7.60b 6.05 0.15b| 38.52c 111.21c

D%5 1.70 0.45 O.D. 0.01 2.38 2.39

O.D.: Onemli degil.

baglangicta sirasiyla %0.21 ve %0.18 olan TEA icerigi azalarak, 3. ayda sirasiyla %0.19 ve
%0.15’e dusmustir (Cizelge 2). Meyve kabuk rengi L* degeri her iki gesitte de muhafaza
stiresince azalis ve artislar seklinde dalgalanmalar gostermis ama sonugta azalmis ve meyvelerin
parlakhgi, albenisi biraz kaybolmustur. Fuerte cesidinde baglangicta 40.94 olan meyve kabuk
rengi L* degeri, 3. ayin sonunda 33.79’a diismistur. Zutano ¢esidinde ise baslangicta 43.82 olan
meyve kabuk rengi L* degeri, 3. ayin sonunda 38.52’ye dismustir (Cizelge 2). Meyve kabuk
rengi h° degeri her iki cesitte de muhafaza siiresince azalmis ve Fuerte ¢esidinde baslangicta
115.33 olan meyve kabuk rengi h° degeri 3. ayin sonunda 101.56’ya dismistiir. Zutano
cesidinde ise baslangicta 121.47 olan meyve kabuk rengi h® degeri 3. ayin sonunda 111.21°e
dismis, yesil kabuk rengi baskin olmus ve rengin biraz acilmasina ragmen korunmustur
(Cizelge 2). Avokadolarda meyve olgunlastiginda cesitlere gore degismekle birlikte meyve
kabuk rengi parlak yesilden koyu mor renge kadar degistigi bildirilmistir (Forero, 2007). Diger
arastiricilarda avokadolarda benzer sekilde L* ve b* degerlerinin azalip, a* degerinin arttigini
dolayisiyla renk degisikligini ve kismen yesil rengin korundugunu bildirmiglerdir (Meir et al.,
1997; Pesis ve ark., 2002; Feygenberg ve ark., 2004; Pesis, 2004; Maftoonazad ve Ramaswamy,
2005; Forero, 2007).

Bulgularimiza gére Fuerte ve Zutano avokado meyvelerinin 6°C’de ve %85-90 oransal nemde
kalite kriterlerinden cok fazla bir sey kaybetmeden en fazla 2 ay depolanabilecegi saptanmistir.
Meyveler uzak pazarlara gonderilecekse muhafaza siresinin yol da disinilerek 2 aydan daha
kisa tutulmasi, yerel pazarlar icin ise 2 aya kadar meyvelerin depoda tutulabilecegi sdylenebilir.
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Star Ruby Altintopu ve Minneola Tanjelo Cesitlerinde Mekanik Budamanin
Teknik Basarilari
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Ozet

Modern turuncgil yetistiriciliginde de diger meyve tirlerinde oldugu gibi, birim alandan alinan verimi
artirmak ve kaliteli meyve alabilmek dinya pazarlarinda rekabet giictine ulasabilmek igin biyik
O6nem tasimaktadir. Meyve verimi ve pazarlanabilir meyve oranindaki artiglar Griinlerin i¢ ve dig
pazarda gercek degerini alabilmesini saglayacaktir. Mekanik budama sik dikim bahgelerinde
zorunludur. Gelismis bitiin iilkelerde de yaygin sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde genelde yasli
bahceler sik tacli ve sik dikimle kurulmustur ve bu da giderek artan hastalik ve zararhlarla savasimi
guc bir durum haline getirmistir. Bu durumu iyilestirmek ve modern turuncgil vyetistiriciligi
anlayisinda yeni teknolojilerin tiim Uretim bdlgelerine ulastirlimasini ve uygulanmasini saglamak
gerekmektedir.

Bu proje ile Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan turuncgil gesitlerinde mekanik budama
uygulamasinin etkinligini belirlemek amaglanmistir. Arastirma sonuclarina gére, hatali kesilmis dallar
budama alani igerisindeki dallarin %15°ni olusturmustur. En fazla hatali kesim 0-10 mm c¢aptaki
dallarda olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Mekanik budama, Star Ruby altintopu, Minneola tanjelo, budama kalitesi

Technical Achievements of Mechanical Pruning on Star Ruby and Minneola Tangelo
Varieties

Abstract

In modern citrus growing, like other fruit species, increasing of the yield per unit area with high
quality fruit have a big importance in the world economical competition conditions. The increasing of
yield and ratio of marketable fruit will provide to be valuable at national and internatioanal markets.
Mechanical pruning is necessary in density planting orchards. It is widespread used in all developed
country. In our country, generally old orchards composed with dense foliage and plantation distances.
So pests and diseases control are becoming increasingly difficult in these orchards. To improve this
situation, the uses of new technologies with the frame of modern citrus growing are necessary in all
production area.

The purpose of this study is to determine the activity of mechanical pruning on citrus varieties which
are widespread grown in Turkey. According to the results, incorrect pruning cut branches has occured
15% of the total pruning brunches. The most defective cut was determined in the branches with 0-10
mm diameter.

Key Words: Mechanical pruning, Star Ruby grapefruit, Minneola tangelo, pruning quality
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Insan beslenmesi ve sagligi acisindan turuncgillerin Gneminin her gegen giin tiketici kitlelerince
daha iyi anlasiimasi, bu meyvelere karsl dinya pazarlarinda genis bir talebin dogmasina neden
olmustur. Gunumdazde turunggiller 8 716 265 hektar alanda 122 087 751 ton uretilerek diinyada
en cok Uretilen meyve grubunu olusturmaktadirlar. Ulkemizde de turuncgil tretimi diizenli bir
artis gostererek 2008 yilinda Gretim miktari 3 026 940 tona ulagmistir. Bu dretim 113 061
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hektarlik alanda gerceklesmektedir (Anonim, 2009). Turuncgiller Turkiye’deki yas meyve
tretiminin %15°ni karsilamakla birlikte, yas meyve ihracatindan %85 oraninda pay almakta ve
blyuk miktarda doviz saglamaktadir (Anonim, 1999).

Dinya'da ve Akdeniz tlkelerinde turunggil yetistiricilik alanlari ve Gretim miktari 6zellikle son
yillarda buyuk bir artis gostermistir. Turkiye’de son yillarda giderek artan turuncggil bahceleri
113 bin hektar alani kaplamaktadir. Ancak, birim alana diisen verim miktarlari istenilen diizeyde
degildir ve yaklasik hektara 26-27 ton arasinda degismektedir. Modern yetistiricilik anlayisi
cercevesinde ve gunumiz ekonomik konjonktirinde i¢ ve uluslararasi pazarlarda basarili
olabilmek icin birim alana diisen verim degerlerinin arttiriimasi gereklidir. Ulkemizin turuncgil
yetistiriciliginin modern turuncgil yetistiriciligi yapilan ABD, Ispanya israil ve italya gibi
ulkelerin gerisinde kaldigi gorilmektedir.

Modern turuncgiller yetistiriciliginde de diger meyve tirlerinde oldugu gibi, birim alandan
alinan verimi artirmak, kaliteli meyve alabilmek diinya pazarlarinda rekabet giiciine ulasabilmek
icin biyilk onem tasimaktadir. Meyve verimi ve pazarlanabilir meyve oranindaki artiglar
driinlerin i¢ ve dis pazarda gercek degerini alabilmesini saglayacaktir. Ozellikle mandarin gibi
kigik meyveli tirlerdeki meyve iriliginin az olmasi gerek i¢ gerekse de dis pazar bakimindan
Onemli bir sorundur.

ABD, Ispanya, italya, israil ve Giiney Afrika gibi tlkelerde biyiumeyi diizenleyici madde ve
kimyasal uygulamalari, budama, bilezik alma ve tozlanma kosullarini iyilestirme gibi
uygulamalar yapilarak birim alana verim ve meyve iriligi artirilmaktadir.

Turuncgillerde budama genellikle, meyve verim ve kalitesini artirmak, aga¢ blyiklugi kontrol
altina almak, zararli ve hastalik etkisini azaltmak amaciyla uygulanmaktadir. (Sauls, 2002).
Dinyadaki bircok onemli turuncgil yetistiricilik bolgelerinde meyve Uretimini artirmak ve
meyve kalitesini iyilestirmek icin budamanin gerekli oldugu ve kullanildigi gorilmektedir.
Agac buyikliginun kontrold icin en yaygin kullanilan yontem budama, 6zellikle de mekanik
tepe ve yan dal budamasidir (Davies ve Albrigo, 1994). Ozellikle yasl bahcelerde agag
biydkltgunin kontroli ve optimum dretim icin tepe ve yan dal budama uygulamalarinin énem
tasidigi ileri stirilmektedir (Sauls, 2002).

Makineli kesim 0zellikle sik dikim bahgelerinde zorunludur. Gelismis bitin (lkelerde de
yaygin sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde de genelde yasli bahgeler sik tach ve sik dikimle
kurulmus, giderek artan hastalik ve zararlilarla savasimin gii¢ bir durum aldigi bahceler
gorunimindedir. Bu durumu iyilestirmek ve modern turuncgil yetistiriciligi anlayisinda yeni
teknolojilerin tim dretim bolgelerine ulastiriimasini ve uygulanmasini saglamak gerekmektedir.
Ozellikle biyiik isletmelerde sistem makinelesmistir. Mekanik budama elle budamayi
iyilestirmek icin degil 6zellikle orta ya da buyiik bahgelerde (reticilerin budamada pratik
ihtiyaclarina cevap verebilmek acisindan gelistirilmistir (Sansavini, 1978). Elle budamanin
uygulanmasinin zor ve pahali oldugu buyik ve sik dikim bahcelerde mekanizasyona gidilmesini
gerekliligi oldukca 6nemlidir. Bazi tlkelerde 6zellikle ABD ve israil’de turuncgil alanlari
yiiksek oranda mekanizasyona girmistir. Mekanik budamanin hem ekonomik hem de agronomik
bakimdan 6nemli etlilerinin oldugu belirtilmistir (Borrel ve Diaz, 1981). Yan dal budamasi
Ozellikle sik dikim bahcelerde agaclar arasindaki mesafenin agiimasi bakimindan kullanilan
ekonomik bir yontemdir (Flint, 1991). Kiba’da sik dikim 17 yasli Valencia portakall
bahcesinde mekanik yan dal budamasinin Kiiba’nin turuncgil plantasyonunda hem ekonomik
hem de agronomik olarak kullanilabilecek bir teknik oldugunu bildirmislerdir (Borrel ve Diaz,
1981).

Bu calisma ile Ulkemizde yaygin yetistiriciligi yapilan ve Cukurova Universitesi Ziraat
Fakdltesi uygulama alaninda yari sik dikim olarak kurulmus Star Ruby altintopu ve Minneola
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tanjelo cesitlerinde mekanik budama uygulamasinin teknik basarilarinin - belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Ydntem

Materyal

Arastirmada, C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi arazisinde 13 yasl,
8 x 4 m dikim mesafesine gore dikilmis Star Ruby altintop ve 7 x 3.5 m dikim mesafesine gore
dikilmis Minneola tanjelo gesitlerinin agaclari materyal olarak kullaniimistir. Mekanik budama
makinesi olarak serbest testere kesme dizenli ve Ford 5000 (55 kW) traktor( Gzerine monte

Sekil 1. Budama makinesinin genel goriinusl

Ydéntem

Galismada, Star Ruby altintop ve Minneola tanjelo tretim parsellerinde 2004, 2005 ve 2006
yillarinda her cesitten secilen agaclarda budama makinesi ile tepe ve yan dallarin alinmasi
islemleri gerceklestirilmis ve mekanik budamanin teknik basarilari belirlenmistir.

Budama Makinesi Alan Is verimi

Makinenin en az 1 da alani budamasi icin gecen siure kronometre ile belirlenmistir. Toplam
Budama (T) zamani olarak bu 6lgum her cesit icin tg¢ tekrarli olarak yapilmistir. Toplam zamani
olusturan gergek budama zamani (t3), donme zamani (t2), hazirhk zamani (t3) gibi yardimci
zamanlar da oOlculerek belirlenmistir.

Zaman Analizi

T= CSZ-CBZ-DS-(ti)

Burada;

T . Calisma slresini belirleyen zaman (h),

GSZ : Calisma Sonu Zamani (h),

CBzZ : Calisma Baslama Zamani (h) ve

DS . Dinlenme Siresi (h)’dir.

i . Kayip zamanlarin toplami.

Budama olmadan gecen zamanlar: Bunlar ¢esitli esas zaman parcalarini birbirine birlestirmek

icin ve isin amacina dolayh olarak etki eden zamanlardir.

t1: ise hazirhk zamani,

t2: Makinenin ciftlik avlusundan hareket edip budama yapilacak alanin basina gelmesi ve
budamanin baslamasina kadar gegen sire,

t3: Budama icin harcanan zaman, esas zaman

t4: Calisma sirasinda olusan kisa sureli bakim zamani

t5: Sirlcunln Kisisel ihtiya¢c zamant,

10
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t6: Istek disi nedenlerle olusan duraklama zamanlari (kay1p zaman).
Sonug olarak tiim bu veriler kullanilarak is verimi (Alan olarak) asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmistir.
LV.=A/T
Burada; 1.V. : Is Verimi (ha/h), A : Hasadi gerceklestirilen toplam alan (ha)’dir.

Budama Makinesi Kesme Kalitesinin Belirlenmesi

Kesme kalitesini belirlemek amaciyla kesme yolu boyunca her 10 m uzunlukta olusan kesme
hatalari toplam kesilen dal (K) sayisina oranlanarak % kesme orani (KO) seklinde
degerlendirilmistir. Kesme hatalari;

a) Kesilmemis dal (ki)

b) Kesme derinliginden disa asiri tasan kesilmis dal ( fazla egilmeden) (k)

¢) Yarim kesilmis dal. Kopmadan dala asili durumda. (ks)

d) Yaralanmis dal. Kesilmis veya kesilmemis ancak uzun bir kabuk yarasi olusmus dal (ks)

e) Cift kesik yarasi olan dal. (ks)

% KO=[(K) /(X kj) ] *100

Budama Makinesi Enerji Tuketimi

Bu amagla alan is verimi denemeleri sirasinda yakit tiiketimi de oél¢tlmustir. Yakit tiketimi
dolu depo ile baglanan is sonunda depo tekrar doldurulmus ve 1 cc duyarhhkta yakit tiketimi
bulunmustur.

Y.T= YH/IA (l/da)

Burada; YT: Yakit tilketimi (L/da), YH: Tiiketilen yakit hacmi (L), IA : Islenen alan (da)

Toplam enerji tuketimi ise yakit yaninda yag enerjisi de belirli bir yuzde ile dikkate alinarak
yakit tiketimine eklenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Budama Makinesi Alan is Verimi

Makinenin kesici duzeni cesitli acilarda tepe alma ve yan budama yapabilmektedir. Budama
makinesinin kesicilerine hareket verilmesi, kesme derinlik ve yulkseklik ayar kademesiz
hidrolik yardimiyla yapilmaktadir. Hidrolik pompa kuyruk milinden aldigi mekanik enerji ile
depodan aldigl yaga basing enerjisi kazandirarak hidrolik hortumlar yardimi ile motora hareket
iletmektedir. Pompadan aldigi basing enerjisini tekrar mekanik enerjiye donistiren motor,
testerelere ve testereleri tagiyan tablaya hareket vermektedir. Budama makinesinin iyi bir kesim
yapabilmesi ve Kkesilen dallari aga¢ (zerinden uzaklastirabilmesi icin (¢ hareket Gnem
tasimaktadir. Bunlar testerelerin kendi ekseni donis(, testereleri tasiyan tablanin donusi ve
makinenin ilerleme hizidir (Bereket ve Ozgiiven, 1990).

Budama Makinesinin isletimine iliskin Veriler

Turuncgillerde makine ile budama islemi, bir agac sirasi tizerinde dort kez gegisi kapsamaktadir.
Bu gecisler iki kez yan dallarin alinmasi ve iki kez de Gst dallarin alinmasi seklindedir. Bu islem
yuratilurken parsel yapisina (6zellikle dikim sikhgi), aga¢ yapisi ve yasl, budama igleminin
daha once vyapilip yapiimadigina goére isletme degerlerinde 6nemli farkhliklar ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle calisma degerlendirilirken daha onceki galismalardan ve bu galisma
icin yapilan dlcimlerden yararlanarak, makineli budama igin geneli temsil eden karakteristikleri
olusturulmaya calistimistir. Budamanin ilk veya ikinci kez yapiliyor olmasi, traktdrln
yuklenmesini etkilemektedir. Traktorin yuklenme kosulu dogal olarak islem icin yakit
tiketimini ve ilerleme hizini etkilediginden budama makinesinin birim zamanda tamamlayacagi
is miktarini da etkilemektedir. Bu konuda birliktelik saglamak agisindan traktor yiiklenme orani
%50, ilerleme hizi 3.0 km/h ve islem etkinligi %70 olarak alinmistir. Buna gére yapilan
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hesaplamalarda makinenin is kapasitesi 4.2 da/h ve yakit tliketimi 7.45 I/h olarak bulunmustur.
Birim alana dlsen yakit tiketimi ise 1.78 I/da’dir. Yakit bedeli olarak 2005 yili ortalama degeri
olarak hesaplamalarda 1.9 YTL/I olarak alinmistir. Maliyet hesaplarinda tarim makinelerinin
masraf hesaplamalarinda kullanilan genel konulardan yararlaniimistir (Sabanci ve Ozgiiven,
1987, Sabanci ve Isik, 1989). Buna gore elde edilen sonuclar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Budama Makinesi ile Calismada Olusan Maliyet Degerleri

Budama Yéntemi Giderler ve Budama_l Bedeli 2005 Y1l Degerleri
(Traktor + Makine) (YTL/da)
. 1. Amortisman gideri 6.25
G.U. Ziraat Fakiltesi Arastirma | 2 Fajz gideri 5.00
ve Uygulama Ciftligine ait | 3 Bakim - Onarim gideri 0.50
budama makinesi ile calisma | 4 vakit + Yag gideri 3.60
sonuglart (300 h/yil) 5. Operator gideri 0.50
Toplam 15.85
Bolgede budama makinesinin 25 00
kiralanmasi kosulunda '

C. U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ciftligine ait budama makinesi ile calismada elde
edilen masraf degerleri anilan isletmenin kosullari icin gegerlidir. Ornegin bu isletmede
kullanilan traktér 15 yasinda olmasi nedeniyle oldukca disuk bir amortisman degerine neden
olmaktadir. Kullanilan traktoriin satin alma bedelinin yuksek olmasi amortisman masrafini
yiukseltmektedir. Ayrica kendi makinemiz ile calisma kosulunda kar pay1 eklenmemistir.

Budama Kalitesine fliskin Veriler

Budama kalitesi ile ilgili olarak yapilan parsellerde bulunan agaglar 13 yaslarindaki Star Ruby
altintop ve Minneola tanjelo cesitleridir. Tesadiifen secilmis aga¢ siralari Uzerinde, orta
bolimden, her sirada 20 m uzunlukta bir serit icerisinde bulunan “Diizgun kesilmis dal”,
“Kirllmig dal” ve “ Siyrilmis dal” sayilari belirlenerek frekans dagilim tablolari yapiimistir.
Daha sonra bu rakamlarin ortalama degerleri bulunarak grafikleri olusturulmustur.

Duzgin kesilmis dal; budama makinesinin dizgun bir sekilde, siyrilma, yaralanma veya kirilma
meydana getirmeden kesebildigi dallardir (Sekil 2). Siyrilmis dal; budama makinesinin kesici
organin cesitli nedenlerle (incelik, gelis agisi, desteksiz kesme vb.) kesemedigi ve hasarh olarak
biraktigl dallardir (Sekil 3). Kirllmis dal; kesici organin budama esnasinda dali kirmasiyla
olusan dallardir (Sekil 4).

" r .‘J-'.:-.‘
Sekil 4. Kirillmig

Turuncgil budamasinda doner testereli budama makinesi ile budamada olusan kesik, kirik ve
styrik dal sayilar frekans dagilimi Cizelge 2’de verilmistir.

dallar
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Cizelge 2. Doner testereli budama makinesi ile budamada olusan kesik, kirik ve siyrik dal
sayilari frekans dagilimi

Star Ruby 13 yas Star Ruby 13 yas Minneola Tanjelo
Caplar 1. Parsel 2. Parsel 13 yas

Kesik | Kirik | Siyrik | Kesik | Kirik | Siyrik | Kesik | Kirik | Siyrik

0-5 72 3 5 54 3 9 86 0 9

5-10 41 2 2 56 2 20 89 1 15

10-20 1 0 1 29 1 3 40 1 3

20 - 30 0 0 0 2 0 0 10 1 0

30 < 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Toplam 114 5 8 141 6 32 225 3 27
% 89.76 | 3.94 6.30 | 78.77 | 3.35 | 17.88 | 88.24 | 1.18 10.59

Cizelgeden de izlenebildigi gibi hem Star Ruby altintopunun her iki parselinde hem de
Minneola tanjelo parselinde diizgiin kesik dal orani (sirasiyla %89.76, %78.77 ve %88.24) en
yiksek bulunmustur. Kirik ve siyrik dal oranlari daha disuk yizdeye sahip olmuslardir.
Kesilmis ve siyrilmis dallar (Sekil 4) bir arada gérilmektedir.

e R

HmO-5
5-10

m10-20

M20-30
30

100 -

Sekil 5. Kesik, kirik ve siyrik dallara ait frekans dagilim grafigi

Sekil 5°te farkl ¢ap siniflarindaki dallara ait kesik, kirik ve siyrik dal frekans dagihim grafigi
gorulmektedir. Burada 0-5 mm caplarindaki dallarin dizgun kesilme sayilari her iki gesitte de
yuksek bulunmustur. Bu ince dallarin ve yeni siirgiinlerin agaclarin dogal yapisi nedeniyle
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budama bolgesinde yogun olmalarindan kaynaklanmaktadir. Hatali kesim orani elle budanan
agaclardan ylksek olmasina karsin bu makineli budama i¢in %15 hatali budama kabul edilebilir
bir degerdir.

Sonug

Calismanin sonucunda elde edilen verilere gore budanan dallarin %43’nin 0-5 mm, %40°nin
5-10 mm capta ve geri kalani da 10 mm’den daha biyuk ¢aptadir. Bu dal ¢api dagihmi bitki
Ozelligidir ve 6zellikle agac tacinin budama yapilan bu derinliginde kiicuk dal orani ylksektir.

Hatali kesilmis dal olarak kirik ve siyrik dallari bir arada degerlendirdiginde caplarinin kiiglik
olmasi nedeniyle, genellikle ince ve ciliz dallarda ve yeni siirgiinlerde tam kesme olmadan kirik
ve siyrik miktar yiksek cikmistir. Toplam olarak hatali kesilmis dallar budama alani
icerisindeki dallarin %15°ni olusturmaktadir. Toplam dallarin icerisinde 0-5 mm c¢apta olanlarda
%5 ve 5-10 mm capta olanlarda %6.7 oraninda dal hatali kesilmistir. En fazla hatali kesim 0-10
mm captaki dallarda olusmustur. Bu durumda bu dallarin ince olmalari ve makine ile tam
kesimlerinin gerceklesememesinden kaynaklanmaktadir.
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Kavunda (Cucumis melo L.) Uyartilmis Haploid Embriyolarin Ayrilmasinda
Kullanilabilecek Yontemler
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Oz
Embriyolarin daha kolay, hizli, etkili sekilde ayrilmasi ve ¢ikartilabilmesi igin kullanilabilecek
yontemlerin kargilastirildigi bu ¢alismada, kontrol uygulamasi olarak “tohumlarin tek tek agilarak
embriyolarm kurtarilmasi” yontemi kullanilmistir. Bu yonteme alternatif olarak “tohumlarin hepsinin
dogrudan besin ortamina ekimi”, “tohumlara 1gikta bakarak embriyolu tohumlarin ayrilmasi” ve
“tohumlarin hepsinin sivi ortama ekimi” olmak iizere 3 yeni yontem denenmistir. Calismada bitkisel
materyal olarak, Fusarium oxysporum’un farkli wrklarina dayanikli GM4 kademesindeki islah
materyali kullanilmistir. Bu materyalin elde edilmesinde dayanikli CUM 334 ile duyarli CU 252
ebeveyn olarak kullanilmistir. 300 Gy gama 1sintyla 1sinlanmis ¢igek tozu kullanilarak 2008 yilinin
ilkbahar aylarinda yapilan denemeler sonucunda, meyve basina elde edilen ortalama embriyo sayilari
tek tek agma yonteminde 7.7 ile en yiiksek ¢ikmig, bunu daha sonra sirayla 6.8 adet ile tohumlarin
hepsinin besin ortamina ekimi, 5.7 adet ile tohumlara 1sikta bakarak embriyolu tohumlarin ayrilmasi
izlemis; fakat bu {ic uygulama arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ©Onemli c¢ikmamistir.
Tohumlarin hepsinin siv1 ortama ekimi uygulamasinda ise embriyo gelisimi saglanamamis ve yiiksek
oranda enfeksiyon sorunu meydana gelmistir. Gerekli siire ile birlikte degerlendirildiginde en iyi
uygulamanin tohumlarin hepsinin besin ortamina ekimi yontemi oldugu goériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Haploid, embriyo kurtarma, 1sinlanmis polen

Different Methods on Determination of Induced Haploid Embryos of Melon (Cucumis melo L.)

Abstract

The present study aimed to extract haploid embryos in an easy, fast, economical, and effective way.
Four different methods were tried in this study: one by one extracting embryos from seeds as a
control, observing the seeds under light, culturing all seeds in solid nutrient medium, and culturing all
seeds in liquid nutrient medium. Plant material used in this study was resistant to different races of
Fusarium oxysporum. The mentioned plant material was BC4 generation from susceptible CU 252
Kirkagac genotype and resistant CUM 334 cross. The plants grown under a plastic greenhouse were
pollinated with pollens irradiated with 300 Gray gamma ray in the spring 2008. At the end of the
study, the highest embryo number per fruit were obtained from the control method as 7.7; followed by
culturing all seeds in nutrient medium as 6.8, and observing the seeds under light as 5.7. However,
there were no statistically significant differences among these three methods. Culturing all seeds in
liquid nutrient medium had no embryo development, but high infection problem. When the different
methods were evaluated with timing, the best methods were found to be culturing all seeds in nutrient
medium.

Key Words: Haploid, embryo rescue, irradiated pollen
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Tiirkiye 116 bin ha alanda yaklasik 1.7 milyon ton kavun iiretimi ile diinya kavun fireticisi
iilkeler arasinda ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2007). Tirkiye'de iiretilen kavunlarin
%85'i inodorous (Kirkagag, Hasanbey, Yuva, Kislik Sari vb.) diger kismu (%15) ise
cantalupensis ve reticulatus grubunda yer almaktadir (Abak, 2001). Kavun yetistiriciligi tim
bolgelere yayilmig durumdadir. Cantalupensis grubu kavun tipleri genellikle Akdeniz
bolgesinde yogunluk gosterirken, inodorus grubu kavunlar I¢ Anadolu, Ege ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde yaygin yetistirilmektedir. Hizli homozigot hatlarin {iretimi bitki 1slahinda,
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ozellikle hibrit ¢esit gelistirmede biiyilik bir degere sahiptir. Bu hatlarin {iretimi i¢in klasik 1slah
caligmalarinda 5-8 generasyon kendilemeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Gama 1sin1 veya x-1sint
kullanilarak elde edilmis 1sinlanmis polen teknigi ile in situ haploid ginogenesiste basarilt
sonuglar alinmaktadir (Sauton ve Dumas de Vaulx, 1987; Sauton, 1988; Cuny ve ark., 1992;
Cuny ve ark., 1993; Sar1 ve Abak, 1994; Ficcadenti ve ark., 1995; Lotfi ve ark., 2003). Haploid
bitki elde etmek i¢in farkli iiriinlerde degisik in vivo ve in vitro yontemler kullanilmaktadir.
Haploid teknolojisi uygulamalarinda elde edilen haploid sayidaki kromozoma sahip steril
bitkilerin dihaploid yapiya ulastirllmasi ve fertil hale getirilmesi gerekmektedir. Haploid
kromozom sayisina sahip bitkilerin elde edilmesi ve bunlarin kolhisin gibi bazi maddelerle
kromozom sayilarinin iki katina ¢ikartilmasiyla (Yashiro ve ark., 2002; Lotfi ve ark., 2003;
Koksal ve ark., 2002; Yetisir ve Sari, 2003; Claveria ve ark., 2005) bir yil igerisinde %100
homozigot saf hatlar elde etmek miimkiin olabilmektedir. Cucurbitaceae familyasinda
haploidizasyon ¢alismalar1 dnceleri hem anterler, hem de ovul ve ovaryumlar in vitro kiiltiire
almarak denenmeye basglanmis; anter kiiltiiriinden olumlu sonug¢ alinamamis, ovul-ovaryum
kiiltiirlerinden elde edilen bitki sayilar1 ise ¢ok az olmustur. 1990 l1 yillara dogru ise gama 1511
uygulanmig polenlerle tozlamalar yapilarak in situ haploid embriyo uyartimi ve bu embriyolarin
6zel besin ortamlar {izerinde in vitro kiiltiire alinarak bitkiye doniistiiriilmesi aragtirilmig; bu
yolla hiyar (Sauton, 1989; Caglar Caglar ve Abak, 1999 a ve b), kavun (Sauton ve Dumas De
Vaulx, 1987; Sar1 ve ark., 1992; Abak ve ark., 1996; karpuz (Giirséz ve ark., 1991; Sar1 ve ark.,
1994) ve kabakta (Kurtar ve ark., 2002) haploid bitki tiretimleri ger¢eklesmistir. Kavunda ve
hiyarda elde edilen bitki sayilarinin yeterli sayilarda ve diizenli olmasi sonucu bu yontem kavun
ve hiyar 1slah programlarinda rutin olarak kullanilmaya baglanmistir. Sar1 ve ark., 1992°de
yaptiklar1 bir ¢alismada ii¢ botanik varyeteye ait (C. melo var. inodorus, C. melo var. reticulatus
ve C. melo var. cantalupensis) 5 kavun ¢esidinde 1sinlanmis polen ile (300 Gy) haploid embriyo
uyartimini incelemislerdir. Bu yontemin ve 1s1n dozunun kavunda genotiplere gore degismekle
birlikte etkin ve yeterli oldugu sonucuna varmiglardir. Abak ve arkadaglarinin 1996’da kavunda
1sinlanmis polen tozlamalari ile haploid embriyo uyartiminda genotip etkisi, dihaploid hatlarin
olusturulmasi, haploid ve dihaploid bitkilerin degisik yontemlerle ayrimi konusunda yaptiklari
caligmada 3 varyeteye ait 18 genotipi denemeye almiglar ve 14 genotipte haploid embriyo
olusumunu goézlemlemislerdir. Ayrica ploidi diizeylerinin belirlenmesinde stoma boyutlarinin ve
icerdikleri kloroplast sayilarinin gilivenle kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu yontemde,
tozlama sonucunda olugsan meyvelerin iginde yiizlerce i¢i bos tohum olusmakta, fakat bunlardan
yalnizca birka¢ tanesinde haploid embriyolar bulunmaktadir. Yapilan ilk g¢aligmalarda bu
embriyolar1 aramak i¢in tohumlar tek tek agilmaktaydi. Daha sonra hiyarda iginlanmis polen
teknigi ile dihaploid hatlarin olusumu iizerine yapilan bir calismada X 1sm1 kullanarak
tohumlardaki embriyolar belirlenmis ve in vitro kurtarma yontemi ile embriyolar kiiltiire
alimmistir (Sauton ve ark., 1989; Savin ve ark.,1988). Fakat bu yontem bir X 1511 kaynagi
olarak 6zel ekipman gerektirdigi i¢in yaygin sekilde kullanilamamaktadir. Ilk kez Japonya’da
denenen ve daha sonra farkli laboratuarlarda kullanilan bir baska yontem ise tiim tohumlarin
cikartilip in vitro kiiltiire alinmasi ve embriyolarin tohumdan ¢imlendirilmesidir. Lotfi ve ark.
(2003) ise embriyolar1 tohumlardan gikarmadan sivi kiiltiire ekmigler ve bunlart sivi kiiltiirde
cimlendirmislerdir. Bizim daha 6nce yaptigimiz bazi ¢alismalarda da tohumlar bir 151k kaynagi
tizerinde incelenmis ve iglerinde embriyo olanlar tespit edilerek ayrilmis, yalnizca bunlar
acilmistir. Burada sunulan ¢alismanin amaci, yukarida belirtilen yontemlerden tohumlarin tek
tek agilmasina alternatif olabilecek {i¢ tanesi olan “tohumlar1 sivi ortama ekme”, “dogrudan
besin ortamina ekme” ve “tohumlara 1sikta bakarak embriyolu tohumlarin ayrilmasi”
tekniklerinin incelenmesi ve saglayacagi zaman kazancinin belirlenmesidir.
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Materyal ve Yontemler
Materyal

Aragtirmada C.U Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiinde vyiiriitiilmekte olan
“Dihaploidizasyon ve Molekiiler Marker Teknolojilerinden Yararlanarak Fusarium’un Farkli
Irklarima Dayanikli Kavun Islah1” projesine ait bitkisel materyal igerisinden, CU 252 X CUM
334 (CSIC-C872) melezlemesinin GM4 kademesine ait populasyonu kullanilmistir.

Yontem
Sera Calismalar: ve Embriyo Uyartim

Isimnlanmig polen yontemi ile haploid bitki elde edilmesi Abak ve ark. (1996)’nin yaptiklari
calisma temel alinarak yiiriitiilmiistiir. Calisma Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkilerine ait 360 m”lik bir plastik serada yapilmustir. ilkbahar yetistirme dénemi takvimine
uygun sekilde Subat ayinda seraya dikilen bitkilerde 1simnlanmis polenler ile tozlama 16 Nisan-
16 May1s 2008 tarihleri arasinda yapilmistir. Kullanilan materyal andromonoik oldugu i¢in énce
hermafrodit olan disi ¢igeklerde emaskiilasyon islemi yapilmis; bu amagla ertesi sabah acacak
gelisme asamasinda  (tag yapraklarin yesilden sariya doniigme asamasinda) olan ¢igekler
acilmis, ince uglu bir pens yardimiyla anterler ¢ikartilmis ve ¢icek tozu girisini engellemek igin
selofan keseler ile kapatilmistir. Ayni1 giinlerde ertesi giin acacak gelisme asamasinda olan
erkek cigekler secilerek toplanmis, ta¢c ve kismen ¢anak yapraklarindan ayrildiktan sonra cam
petri kaplarma konularak Co® kaynagindan gelen 300 Gray dozunda gama 1smi ile
isinlanmiglardir (Sar1 ve ark., 1992). Ismlama islemi Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi
Radyasyon Onkoloji Anabilim Dalinda yapilmistir. Isinlanmis ¢icekler gece boyunca oda
sicakliginda bekletilmistir. Isinlamanin ertesi giinii sabahin erken saatlerinde, bir giin 6nce
emaskiile edilmis her bir disi cigcek tlizerinde bir veya iki 1sinlanmis erkek c¢icegin erkek
organlar1 stigma iizerine siirtiilerek tozlanmistir. Tozlamadan sonra yabanci polen girigini
engellemek icin cicekler tekrar selofan keselerle kapatilmistir. ilerleyen giinlerde ovaryumun
bliylimeye durumu kontrol edilmis, (burada doéllenme kontrol edilmemistir sadece uyartima
bagh olarak tutan meyvenin biiyliimeye baslamasi gézlemlenmistir.),disi ¢i¢egin ovaryumunun
siskinlesmeye bagladig1 ve stigmanin kurudugu dénemde selofan keseler ¢ikartilmistir.

Embriyolarin Cikartilmasi

Meyvelerin hasadr 11 Mayis - 21 Haziran tarihleri arasinda, tozlanmadan sonraki 25-30 giin
igerisinde yapilmistir. Hasat edilen meyveler Doku Kiiltiirii Laboratuvarina getirilmis, dnce
cesme suyuyla yikanip kurulandiktan sonra steril kabin icerisine alimmis ve %96’lik saf etil
alkolle kuru yakma yontemi kullanilarak dezenfekte edilmistir. Daha sonra meyveler boyuna
kesilerek ikiye ayrilmis, icerisindeki tohumlar cikartilarak, daha dnceden otoklavda sterilize
edilmis petri kaplarina konulmugtur. Tohumlarda bulunan embriyolarin kurtarilmasinda (veya
bitkiye doniistiiriilmesinde) 4 farkli yontem denenmistir:

Yontem 1: Tohumlarin hepsi stereo binokiiler mikroskop altinda tek tek acgilarak iglerinde
embriyo bulunup bulunmadiklari kontrol edilmis ve bulunan embriyolar tohumlarin igerisinden
cikartildiktan sonra kiiltlir tliplerine konulmus %8 agar iceren E20A (Sauton ve Dumas de
Vaulx, 1987; Sauton ve ark., 1989) besin ortamina ekilmistir.

Yontem 2: Tohumlar higbir muameleye tabi tutulmadan 5 cm c¢apli plastik petrilerdeki CP
(Chee ve ark., 1992) besin ortamina 80-120 adet tohum gelecek sekilde dogrudan ekilmistir.
Ekilen tohumlarin gézlemi ilk 20 giin diizenli bir sekilde yapilmistir. Haploid embriyolarin
¢imlenmesi gergeklestiginde bitkicikler petri kaplarindan alinip kiiltiir tiiplerine transfer
edilmistir.
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Yontem 3: Steril kabin icerisinde meyvelerden c¢ikartilan tohumlar steril bos plastik petri
kaplarina yerlestirilmistir. Petri kaplarinda bulunan tohumlar floresan lamba ile hazirlanmis bir
diizenek tizerinde dikkatli bir sekilde incelenmis ve igersinde embriyo bulunan tohumlar
secilerek ayr1 bir steril bos petri kabina aktarilmigtir. Bu tohumlar Yontem 1°deki sekilde stereo
binokiiler mikroskop altinda igersindeki embriyolar alinip kiiltiir tiiplerinde bulunan besin
ortamlarina aktarilmistir.

Yontem 4: Tohumlar higbir muameleye tabi tutulmadan sivi besin ortami igeren petrilere
ekilmistir (80-120 tohum/petri). Besin ortami olarak yine CP ortami kullanilmigtir. Ekilen
tohumlarin 20 giin boyunca gozlemi yapilmis ve haploid embriyolarin goriilmesi ile birlikte
kiiltiir tiiplerinde bulunan besin ortamina transferi gergeklestirilmistir.

Denemede test edilen her yontem icin {i¢ tekerrlir yapilmis ve her tekerriirde bes meyve
kullanilmigtir. Her bir meyvede ka¢ tohum bulundugu, bunlardan kagindan embriyo elde
edildigi tespit edilmis, ayrica meyvelerin kesilmesinden itibaren zaman tutularak her yontemin
ihtiya¢ duydugu siireler de belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen bulgular 6zet olarak Cizelge 1 ve 2’de gosterilmistir. Ydntemler
arasinda kiyaslama yapildiginda Cizelge 1’e gore meyve basina tohum sayilarinin birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira embriyolarin aktarilmasi ve bitkilerin gelisimi
sirasinda enfeksiyondan kaynaklanan bir durum s6z konusu olmadigindan bitki sayilarinda da
bir degisime rastlanilmamistir. Dolayisiyla embriyo sayilart incelenerek yontemler arasinda
karsilagtirilma yapilmistir. Buna gore en fazla embriyo elde edilen yontem 115 tane embriyo ile
“tek tek agma” yontemi olarak bulunmustur. Bu yontemi sirasiyla 101 tane embriyo ile
“dogrudan CP besin ortamlarina ekim” 84 tane embriyo ile “igikta bakma” yontemi izlemistir.
S1vi ortama ekim ydnteminde enfeksiyon sonucu embriyo gelisimi goriilmemistir.

Cizelge 1. Kavunda meyve basina tohum sayisi, embriyo sayisi, bitkiye doniisen embriyo
sayilarinin yontemlere gore karsilastirilmasi (BDES: Bitkiye Doniisen Embriyo Sayisi)

Yontemler Tohum/Meyve Embriyo Sayisi BDES
Tek Tek A¢cma 1245 118 115
Dogrudan Ekim CP 1351 101 101
Sivi Ortam - - -
Isikta Bakma 1407 85 84

Cizelge 2’de goriildiigii gibi kontrol olarak denemede yer alan tek tek tohum agma ydnteminde
ortalama olarak meyve basmma 7.7 embriyo elde edilmistir. Bu yontemde meyvelerdeki
tohumlarin agilmasi ve bulunan embriyolarin kiiltiir tliplerindeki ortamlara ekilmesi ig¢in
ortalama 103.5 dakika gerekmis; diger yontemler ile kiyaslandiginda iki katina yakin bir siirede
tamamlanmistir. Tohumlarin dogrudan ve topluca icerisinde besin ortami olan petri kaplarina
ekildigi Yontem 2’de embriyolar ¢imlenmeye bagladig1 anda bitkicikler petri kaplarindan aliip
kiiltiir tiiplerine yerlestirilmistir. Bu yontemde meyve basina kurtarilan embriyo orani 6.76
olmus ve her bir meyvenin igindeki tiim tohumlar ortalama 56.3 dakikada besin ortami igeren
petri kaplarina ekilmistir. Kontrol ile kiyaslandiginda elde edilen embriyo sayist bakimimdan
istatistiki olarak pek bir fark goriilmez iken, meyve basina tiiketilen zaman agisindan bu
yontemde de Onemli bir fark goézlenmistir. Tek tek tohum agma yoOnteminin bir bagka
olumsuzlugu da yeterince deneyimi olmayanlar tarafindan yapilmasi durumunda embriyolarin
zarar gorebilmesidir. Ayrica globiiler asamadaki kiigiik ve tam gelismemis embriyolar da
binokiiler mikroskop kullanilmadig: takdirde gézden kagabilmektedir. Lotfi ve Salehi (2008)
yaptiklar1 ¢aligmada tek tek tohum agiminin can sikici, ¢ok dikkat isteyen ve birkag saat siiren
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bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Ugiincii yontemde embriyo igeren tohumlar 1sik
kaynaginin iistinde kolaylikla segilebilmistir. I¢inde embriyo iceren tohumlar acilarak
embriyolar alinmig ve kiiltlir tiipleri icersindeki besin ortamlarma aktarilmistir. Isik kaynagi
kullanilarak yiiriitiilen denemede ortalama meyve basina 5.66 adet embriyo kurtarilmistir. Bu
yontemde her bir meyvedeki tohumlarin incelenmesi ve icersinde embriyo olan tohumlarin
acilarak embriyolarin kiiltiir tiiplerinde bulunan besin ortamlarina ekilmesi i¢in ortalama 48.8
dakika gerekmistir. Tek tek agma yontemi ile kiyaslandiginda, islem yarisindan az bir siirede
tamamlanmig, dogrudan tohum ekimi yontemi ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Isik
kaynag altinda 1 saat icersinde 400 tohumdan daha fazlasini incelediklerini belirten Lotfi ve
Salehi (2008)’nin galigmasi ile bizim sonuglarimiz birbiriyle ortiismektedir. Son yoéntem olan
stvi besin ortamima direkt tohum ekiminde ise enfeksiyonlardan dolayr basar1 elde
edilememistir. Lotfi ve ark., (2003)’de yaptiklar1 bir ¢alismada sivi ortam kiiltiirlindeki bazi
petrilerde enfeksiyon olustugunu ve kullandiklari meyvelerin %30’unun bu sebepten dolayi
kaybettiklerini bildirmiglerdir. Bu arastiricilar ¢aligsmalarinda iki farkli sterilizasyon yoOntemi
denemisler ve tohum sterilizasyonunun meyve sterilizasyonuna gore daha basarili oldugunu
belirtmislerdir. Lotfi ve Salehi 2008 yilinda yaptiklari bir diger ¢alismada da sivi ortama alinan
tohumlarin %22’sinin enfeksiyon kaptigini bildirmiglerdir. Enfeksiyondan meydana gelen
kayiplarin  Chlorox ile dezenfekte edilen tohumlarda %7.8’den az iken, meyve
dezenfeksiyonunda %35 oraninda oldugunu belirtmislerdir. S1v1 kiiltiirde enfeksiyon cok biiyiik
bir problem olusturmaktadir. Ciinkii tek bir tohumda meydana gelen bir enfeksiyon bile kisa
siirede tiim ortama bulagmaktadir. Bu aragtirmanin sonucunda, haploid embriyolarin daha
kolay ve etkili ¢ikartilabilmesi i¢in denenen yontemler igerisinde, “dogrudan CP ortama
ekim” ve “isikta bakma yontemi” ile kisa siirede ¢ok sayida haploid embriyo elde
edilebilecegi belirlenmistir.

Cizelge 2. Farkli yontemlerde elde edilen meyve basina ortalama embriyo sayilar1 ve gegen siire

Yontemler Embriyo/Meyve Siire (dakika/meyve)
Tek Tek Acma 7.70 a 103.5a
Dogrudan Ekim CP 6.76 a 56.3Db
Isikta Bakma 5.66 a 48.8b
Sivi Ortam 0.00b 36.5¢
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Diyarbakir’in Silvan Ilgesinde Dogal Olarak Yetisen Badem (Prunus
amygdalus L.) Tiplerinin Seleksiyonu
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Oz

2007 ve 2008 yillarinda Silvan ilgesinde yapilan bu calismada 50 badem tipi isaretlenmistir. Bu
tiplerin meyve 6zellikleri ve giceklenme tarihleri belirlenmistir. Yapilan gozlem ve degerlendirmelere
gore belirli seleksiyon kriterleri esas alinarak tipler tartili derecelendirmeye tabi tutulmustur. Bu
calisma sonunda daha yliksek puan alan 6 badem tipi (Sil-7, Sil-13, Sil-22, Sil-28, Sil-44 ve Sil-47)
secilmistir. Segilen tiplerin, sirasiyla, i¢ randimani, kabuklu meyve agirligi ve i¢ badem agirhg
%18.76’dan %30.40°a, 2.99 g’dan 4.53 g’a ve 0.61 g’dan 1.18 g’a kadar degistigi saptanmistir.
Secilen tiplerde cift iclilik ve ikiz iclilik bulunmamistir. Ayrica, secilen tiplerin ¢iceklenme ve

Anahtar Kelimeler: Badem, tartili derecelendirme metodu, seleksiyon, Silvan ilgesi.

Selection of Native Almonds (Prunus amygdalus L.) in Silvan District of Diyarbakir Province

Abstract

50 almond types were labelled in Silvan district during the years of 2007 and 2008. The flowering
dates and the fruit properties of these types were determined. According to the observations and the
evaluations, the types were subjected to weighted ranked method depend on the specific selection
criteria. 6 almond types which had the higher scores (Sil-7, Sil-13, Sil-22, Sil-28, Sil-44 and Sil-47)
were selected. Kernel ratio, the fruit weight and the kernel weight of the selected types were
determined and changed from 30.40% to 18.76%, from 4.53 g to 2.99 g and from 1.18 to 0.61 g,
respectively. Double kernel ratio and twin kernel ratio weren’t found in the selected types. In
addition, it was found that total score of selected types according to the flowering and the quality
were ranged from 752 to 731 and from 718 to 683, respectively.

Key Words: Almond, weighted ranked method, selection, Silvan district.
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Bitkileri 1slah etmek igin hangi yontem uygulanirsa uygulansin en son asamay! her zaman
seleksiyon olusturur. Cinki her islah programinda amag, istenilen 6zellikleri kendinde toplamig
bir hat veya bir klonun elde edilmesidir. Planli islah ¢alismalari ile istenilen ézellikleri kendinde
toplamis etmis yeni bir genetik yapinin elde edilmesine ¢alisiilmadan dnce, boyle bir bitkinin
elde bulunup bulunmadiginin kontroli gereklidir (Sen, 1986). Diinyada meyveciligin yapiimaya
baslamasindan itibaren meyve islahi da yapilmaktadir. Oteki kiltir bitkilerinde oldugu gibi
meyvecilikte de ¢ok eski zamanlardan itibaren yabani formlardan bilincli seleksiyonlar yapilmis
ve bu calismalar islahin baslangicini olusturmustur (Ozbek, 1971).

Bademin anavatani Batl ve Orta Asya’dir (Kiden ve Kiden, 2000). Daha ¢ok meyvesi icin
onem kazanmis olan bu meyve tiiri, iran, Hindistan ve Pakistan’da dogal bir yayilim gdstermis
ve zamanla bu Ulkelerden Akdeniz bdlgesine yayilmistir (Rugini and Monastra, 2003). Bu
meyve turd, yurdumuz iklim kosullarina adapte olmus énemli sert kabuklu meyve tirlerinden
biridir (Caglar ve ark.. 1995). Ulkemizdeki badem agaglarinin biiyik bir kismi tohumdan
yetistirilmistir (Dokuzoguz ve Gulcan, 1973). Bu nedenle ayni bahgedeki bademler dahi farkl
Ozellikler gosterebilmektedir. Bu ¢ogir popilasyonu yurdumuz icin genetik bir hazine olup, bu
populasyonda yapilacak seleksiyonlarla Ustlin 6zelliklere sahip bademlerin ortaya cikariimasina
biylk bir katki saglayacaktir.
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Guneydogu Anadolu Bolgesi sahip oldugu iklim 6zelliklerinden dolayr badem igin en énemli
bolgelerimiz arasinda yer almaktadir. Bu bdlgemizde yetistirilen bademin 2007 yili verilerine
gore toplam agac sayisi 557 322, toplam meyve veren agag sayisi 369 055 adettir. Aga¢ basina
verim 10 kg, Uretim 3 752 ton ve kapladigl alan 11 642 dekar olmasina ragmen, 2008 yili
verileri incelendiginde toplam agac sayisi 705 170 adet, toplam meyve veren aga¢ sayisl
373 015 adettir. Agac basina verim 12 kg, Uretim 4 453 ton ve kapladigi alan ise 17 842 dekara
yikselmistir (Anonim, 2007; Anonim, 2008). Bu degerlerden de anlasiliyor ki Giineydogu
Anadolu Bolgesinde badem yetistiriciliginde 6nemli bir artis gorilmektedir.

Ulkemizde, 1968 yilindan beri bir ¢ok arastirmaci tarafindan badem seleksiyonu calismasi
yuratilmistir (Dokuzoguz ve ark., 1968; Dokuzoguz ve Giilcan, 1973; Kalyoncu, 1990; Cangi
ve Sen, 1991; Aslantas ve Gulerylz, 1995; Bostan ve ark., 1995; Karadeniz ve ark., 1996;
Beyhan ve Simsek, 2007; Gergekgioglu ve Glnes, 1999; Balta, 2002; Simsek ve Kiden, 2007;
Simsek ve ark., 2010).

Ulkemizde, bugtine kadar badem ile ilgili yapilan calismalarin énemli bir kisminda meyve Kalite
kriterleri, gec ciceklenme, verimlilik vb. konular Uzerinde durulmustur. Ancak, bu calismalarin
cogunda sadece umutlu tipler segilmesine karsin, bunlarin cogaltilmasi ve adaptasyonu ile ilgili
az calisma yapilmistir. Bu yiizden, hem (lkemizin farkh yorelerinden secilen ve hem de yurt
disinda verim ve Kalitesiyle ureticilerin begenisini kazanmis cesit ve tipleri birbirleriyle
karsilastirmak ve o yorede en basarili sonug veren tip ve cesitleri yetistirmek gerekir. Zaten bu
calismanin temel amaci, Diyarbakir iline bagh Ergeni ilgesinde yetisen bademlerden meyve
ozellikleri Gstiin olan ve geg cicek acan tipleri secmek ve bunlardan asi kalemi alinarak koruma
altina almaktir. Daha sonra bu tipleri, yerli ve yabanci tip ve/veya standart cesitlerle birlikte
adaptasyonlarini yaparak karsilastirmaktir. Adaptasyon calismasi sonucunda ustiin 6zellik
gosterenlerin tespit edilmesi halinde, bunlarin Gretimleri yayginlastirilarak tlke ekonomisine
katki saglamaktir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Diyarbakir ilinin Silvan ilgesinde 2007 ve 2008 yillarinda yaritalmastur. 2007
yilinda meyve olgunlasma déneminde 100’e yakin badem agaci g6zlemlenerek, bunlardan 50
badem tipi isaretlenmis ve bunlar materyalimizi olusturmustur. Her bir badem tipinden 3
tekerrarli ve her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde 6rnekler alinmis ve bunlarin énemli bazi
meyve oOzellikleri incelenmistir. Sonraki yil bu tiplerin ¢iceklenme tarihleri belirlenmistir. 2008
yili yaz doneminde onceki yila benzer sekilde bu tiplerin ayni meyve Ozellikleri tekrar
incelenmistir. Bu calisma sonucunda 0stiin puan alan tiplerin saptanmasi icin Gilcan ve ark..
(1989)’in tartili derecelendirme metodu kullaniimistir (Cizelge 1). Secilen tiplerin ciceklenme
ve kaliteye gore puanlari Cizelge 1’deki karakterler ile bunlarin deger puanlari ve nispi puanlari
g6z onunde bulundurularak belirlenmistir. Ornegin, siniflandirmada tath grupta yer alan bir
tipin ciceklenmeye gore aldigl puani 7 (deger puan) ile 11 (nispi puan) c¢arpilarak 77 olarak
tespit edilmis ve bu tipin dteki tim karakterlerinin aldiklari puanlar bu dogrultuda hesaplanarak
(deger puan x nispi puan) gigeklenmeye gore puani belirlenmistir. Buna karsin, tatli grupta yer
alan ayni tipin kaliteye gore aldigl puani ise 7 (deger puan) ile 15 (nispi puan) carpilarak 105
olarak tespit edilmis ve bu tipin 6teki tim karakterlerinin aldiklari puanlar bu dogrultuda
hesaplanarak (deger puan X nispi puan) Kkaliteye gobre puani hesaplanmistir. Tiplerin
koordinatlari ve deniz seviyesinden yikseltileri GPS aletiyle belirlenmistir. Kabuklu ve i¢
bademe ait 6lcumler elektronik kumpas ile agirliklari ise 0.01’lik hassas terazi ile belirlenmistir.
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Cizelge 1. Tartili derecelendirme metoduna gore secilen badem genotiplerin degerlendirilmesi.

Ciceklenme Kalite Ciceklenme Kalite
Deger | Durumuna | Durumuna Deger | Durumuna | Durumuna
Karakterler | Siniflandirma Puanlar | Gore Nispi | Gore Nispi Siniflandirma Puanlar | Gore Nispi | Gore Nispi
Puanlar Puanlar Puanlar Puanlar
En erken 1 30 20 Orta Geg 6 30 20
Cok erken 2 30 20 Geg 7 30 20
Cigeklenme
Tarih Erken 3 30 20 Cok geg 8 30 20
Erken/Orta 4 30 20 En ge¢ 9 30 20
Orta 5 30 20
Cok dik 1 3 3 Yayvan 4 3 3
Agac Sekli Dik 2 3 3 Cok yayvan 5 3 3
Dik yayvan 3 3 3
. Distk 3 25 20 Yiiksek 7 25 20
Verim
Orta 5 25 20
Kabuklu Ufak 3 8 10 iri 7 8 10
Meyve
Agirhg Orta iri 5 8 10 Cok iri 9 8 10
Kabugun Cok agik 0 3 6 Kapali 9 3 6
Sutur Acikhg Acik 5 3 6
Cok sert 1 5 6 Yumusak 7 5 6
Kabuk Sert 3 5 6 nce 9 5 6
Sertligi
Orta 5 5 6
Cok agik 9 3 7 Koyu 3 3 7
i¢ Badem
Rengi Acik 7 3 7 Cok koyu 1 3 7
Orta 5 3 7
ic Badem Burusuk 1 2 4 Diizgln 7 2 4
Kabugunun
Duzgunlagt Az burusuk 5 2 4
ic Bademin Cok tiyli 3 7 6 Orta tlyli 7 7 6
Tuylultgd Tyl 5 7 6 Az tiyli 9 7 6
. Aci 3 11 15 Tathi 7 11 15
I¢ Badem Tadi
Orta 5 11 15
Cift iclilik Duslk 7 2 2 Yiksek 1 2 2
Orani Orta 5 2 2
Saglam Ig % 100 1 1
Orani
Toplam Puan 100

Bulgular ve Tartisma

Kabuklu Meyve Ozellikleri

Secilen tiplerin 2007-2008 yillari ortalama verilerine gore kabuklu meyve 6zellikleri Cizelge
2’de verilmistir. Ortalama kabuklu meyve agirligl yéninden en disik degerin 2.99 g ile Sil-47
tipinde ve en yiksek degerin ise 4.53 g ile Sil-28 tipinde saptanmistir. Ayrica, kabuklu meyve
irilikleri g6z o6nine alindiginda 2 tipin Orta-iri, 6teki tiplerin ise Ufak grupta yer aldiklari
saptanmistir.  Anonim (2010a), yaptig
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Ferragnes’in kabuklu meyve agirhgl 3.5 g oldugunu belirlemistir. Beyhan ve Simsek (2007),
sectikleri tiplerin kabuklu meyve agirliginin 1.31g ile 7.58 g arasinda degistigini belirlemistir.
Yaptigimiz ¢calismada kabuklu meyve agirligi ile ilgili elde edilen degerler 6teki arastirmacilarin
bulgularina benzerlik gosterenler oldugu gibi farklilik gosterenlerde tespit edilmistir Ortalama
kabuklu meyve boyu yoniinden en disuk degerin 29.31 mm ile Sil-47 tipinde ve en yuksek
degerin ise 36.47 mm ile Sil-22 tipinde saptanmistir. Kaska ve ark. (1993), segtikleri badem
tiplerinin kabuklu meyve boylarinin 21.47 mm ile 37.99 mm arasinda degistigini belirtmislerdir.
Yaptigimiz calismada kabuklu meyve boyu ile ilgili elde edilen degerler, 6teki arastirmacilarin
bulgularindan kismen farklidir. Ortalama kabuklu meyve kalinligi yéninden yapilan élglimde
en disuk degerin 11.50 mm ile Sil-22 tipinde ve en yiksek degerin ise 17.43 mm ile Sil-28
tipinde saptanmistir. Ortalama kabuklu meyve genisligi yoninden yapilan élglimde en diisuk
degerin ise 18.19 mm ile Sil-47 tipinde ve en yuksek degerin ise 25.12 mm ile Sil-28 tipinde
saptanmistir.  Kalyoncu (1990), kabuklu meyve genisliginin 18.20-27.00 mm arasinda
degistigini tespit etmistir. Yaptigimiz ¢alismada kabuklu meyve genisligi ile ilgili elde edilen
degerler, Kalyoncu (1990)’nun bulgularindan kismen disuktir. Kabuklu meyve agirligl, boyu,
genisligi ve kalinhgi genetik bir 6zellik olmasina karsin, bakim ve ekolojik kosullardan
etkilenebilmektedir. Segilen bditiin tiplerin sutur acikhg! yéninden Kapali grupta yer aldiklar
saptanmistir.  Simsek (2008), sutur agikligi bakimindan 4 tipin Kapali ve 2 tipin ise Agik
oldugunu saptamistir. Sutur acikligl genetik bir 6zellik olup tip ve gesitlere bagl degisiklik
gosterebilmektedir. Secilen bitin tiplerin Cok Sert meyve kabuguna sahip olduklar
saptanmistir. Anonim (2010b)’a gore Ulkemizde yetistiriciligi yapilan ve ayni zamanda standart
bir gesit olan Ferragnes’in kabuklari Sert oldugundan dolay! kus zararina maruz kalmadigini,
Nonpareil’in kabuklari ise ince olup kus zararina siklikla maruz kalmaktadir. Sectigimiz tiplerin
kus zararina ugrama olasiliklari neredeyse olanaksizdir. Sil-22, Sil-44 ve Sil-47°nin kabuklu
badem sekilleri Kalp biciminde olmasina karsin, 6éteki tiplerin Uzun-oval bicimde olduklari
saptanmistir. Simsek (2008), sectigi 6 badem tipinden 1 tipin Elips. 3 tipin Uzun-oval ve 2 tipin
ise Kalp seklinde oldugunu saptamistir. Kabuklu badem sekli kahtsal bir 6zellik olup tip ve
cesitlere bagh olarak degiskenlik gostermektedir.

Cizelge 2. Secilen badem tiplerinin bazi kabuklu meyve ozellikleri (2007-2008 vyillar

ortalamas).
Tip No KabtlkluvMeyve Kabuklu Meyve Kabgk!lf_Meyve KabukIEJ Meyve
Agirligi (9) Boyu (mm) Genigligi (mm) | Kalinhgi (mm)
Sil-7 3.72¢ 34.07d 23.81b 14.46 d
Sil-13 425b 34.73 ¢ 23.59¢ 16.29 b
Sil-22 428b 36.47 a 20.68d 1150 f
Sil-28 453a 36.02b 25.12a 1743 a
Sil-44 3.27d 33.02e 22.23¢ 15.17¢c
Sil-47 299e 29.31f 18.19e 13.07 e

Secilen tiplerin Tukey testinin 0.05 seviyesine gore bazi kabuklu meyve 6zelliklerine ait ortalamalari.

ic Badem Ozellikleri

Secilen tiplerin 2007-2008 yili ortalama verilerine gére i¢c badem 6zellikleri Cizelge 3’te
verilmistir. Ortalama i¢ badem agirligi yéniunden en disik degerin 0.61 g ile Sil-44 tipinde ve
en ylksek degerin ise 1.18 g ile Sil-28 tipinde saptanmistir. Anonim (2010b)’a gore tlkemizde
yetistiriciligi yapilan ve ayni zamanda standart bir ¢esit olan Ferraduel’in i¢ badem agirhgi 1.3
g’dir. Karadeniz ve Erman (1996), i¢c badem agirhginin 1.01 g ile 1.80 g arasinda degistigini
belirtmislerdir. Yaptigimiz calismada i¢ badem agirhgi ile ilgili elde edilen degerler Gteki
aragtirmacilarin bulgularindan c¢ogunlukla disuktir. Ortalama i¢ badem boyu yodninden en
distik degerin 19.74 mm ile Sil-47 tipinde ve en yuksek degerin ise 25.10 mm ile Sil-28 tipinde
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saptanmigtir. Simsek (1996), sectigi tiplerin i¢c badem boyunun 18.92-33.87 mm arasinda
degistigini tespit etmistir. Yaptigimiz calismada i¢ badem boyu yonlinden elde edilen degerlerin
Simsek (1996)’in bulgularindan kismen farklidir. Ortalama i¢ badem genisligi yoniinden yapilan
Olcimde en diisuk degerin 10.32 mm ile Sil-47 tipinde ve en yiiksek degerin ise 12.88 mm ile
Sil-7 tipinde saptanmistir. Gergcekcioglu ve Gines (1999), yaptiklari arastirmada, ic badem
genigliginin 8.19-14.81 mm arasinda degistigini belirlemislerdir. Yaptigimiz ¢alismada i¢
badem genisligi yonunden elde edilen degerlerin Gergekgioglu ve Gilnes (1999)’in
bulgularindan kismen farkhidir. Ortalama i¢ badem kalinligi yéninden yapilan 6l¢cimde en
distik degerin 4.38 mm ile Sil-22 tipinde ve en yiksek degerin ise 8.61 mm ile Sil-47 tipinde
saptanmistir. Beyhan ve Simsek (2007), yaptiklari arastirmada, i¢ badem kalinliginin 5.20-7.20
mm arasinda degistigini saptamislardir. ic badem agirligl, boyu, genisligi ve kalinligi genetik bir
6zellik olmasina karsin. bakim ve ekolojik kosullardan etkilenebilmektedir.

Ortalama genislik indisi yonlinden en disuk degerin 47.29 ile Sil-42 tipinde ve en yiiksek
degerin ise 57.69 ile Sil-44 tipinde saptanmistir. Simsek ve Kiiden (2007), sectikleri tiplerin
geniglik indislerinin 52.05-60.30 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada
genislik indisi yonunden elde edilen degerler Simsek ve Kiden (2007)’in bulgularindan kismen
duslktir. Secilen tiplerin ortalama kalinlik indisi yonunden en distik degerin 17.66 ile Sil-22
tipinde ve en yiiksek degerin ise 43.62 ile Sil-47 tipinde saptanmistir. Simsek ve Kiiden (2007),
sectikleri tiplerin kalinhk indislerinin 33.78-43.77 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Yaptigimiz calismada kalinhk indisi yoniinden elde edilen degerler oteki arastirmacilarin
bulgularindan kismen disiktar. Ayrica, indislere gore genislik ve kalinlik gruplari g6z 6niine
alindiginda, genislik indisi bakimindan Sil-13 ve Sil-22’nin Dar iken, 6teki tiplerin ise Orta-
genis ve kalinlik indisleri bakimindan ise Sil-47’nin Kalin iken 6teki tiplerin ise Yassi grupta
yer aldiklari saptanmistir.

Cizelge 3. Secilen badem tiplerinin bazi i¢ badem 6zellikleri (2007-2008 yillar1 ortalamasi).

BOIBS
(adet)

Sil-7 0.94b 24.00b 12.88 a 5.08 cd 25.29b 53.65b 21.17cd 30.11cd
Sil-13 1.13a 24.11b 12.00 b 6.15b 26.61b 49.74d 25.52 bc 25.05 de
Sil-22 0.79¢c 24.77a 11.72 ¢ 4.38d 18.46 ¢ 47.29e 17.66 d 36.11b
Sil-28 1.18a 25.10a 12.66 a 6.97b 26.01b 50.42 d 27.79b 24.05¢
Sil-44 0.61d 21.21c 12.23 b 6.10 bc 18.76 ¢ 57.69a 28.75Db 46.17 a

Sil-47 091b 19.74d 10.32d 86la 30.40a 52.30¢c 43.62a 31.13c
Segilen tiplerin Tukey testinin 0.05 seviyesine gore baz i¢ badem ozelliklerine ait ortalamalari. .

IBA; I¢c Badem Agirligi (g), IBB; I¢ Badem Boyu (mm), IBG; I¢c Badem Genisligi (mm), IBK; I¢ Badem Kalinligi
(mm), IR; ic Randiman (%), GI; Genislik Indisi, Ki; Kalinlik indisi, BOIBS; Bir Ons’taki i¢c Badem Sayisi (adet).

TipNo | IBA(g) | iBB(mm) | IBG (mm) | iBK (mm) | iR (%) Gi Ki

Ortalama i¢ randimani yéninden en dislk degerin % 18.46 ile Sil-22 tipinde ve en yiiksek
degerin ise %30.40 ile Sil-47 tipinde saptanmistir. Anonim (2010b)’a goére Ulkemizde
yetistiriciligi yapilan ve ayni zamanda standart bir gesit olan Ferragnes’in I¢ randiman %35-
40°tir. Ayrica, Beyhan ve Bostan (1995), segtikleri tiplerin i¢ randimanlarinin %18.08-%23.86
arasinda degistigini bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada i¢ randimani ile ilgili elde edilen
degerler Beyhan ve Bostan (1995)’in bulgularindan kismen ylksek iken Ferragnes cesidinden
duslktlrler. Bademler, i¢ randimana gore tas bademi, sert bademi, dis bademi ve el bademi
olmak Uzere 4 grupta degerlendirilmektedir (Kiden ve Kiiden, 2000). Bademde genislik ve
kalinhik indisleri ile i¢ randimani genetik bir 6zelliktir. Secilen tiplerin bir ons’taki i¢ badem
sayisi yonunden en dustk degerin 24.05 adet ile Sil-28 tipinde ve en yiksek degerin ise 46.17
adet ile Sil-44 tipinde saptanmistir. Simsek (2008), bir ons’taki i¢ badem sayisinin 26.57-41.92
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adet arasinda degistigini bildirmistir. Yaptigimiz calismada bir ons’taki i¢ badem sayisi
yoénunden elde edilen degerler 6teki arastirmacinin bulgularindan kismen farkhidir. Ayrica, bu
tiplerin 1 Ons’a gore irilikleri incelendiginde Sil-13’iin Orta-iri, Sil-28’in iri ve 6teki tiplerin ise
Ufak grupta yer aldiklari saptanmistir. Simsek ve Kiiden (2007), sectikleri tiplerden 1’inin Orta-
iri ve oteki 8 tipin ise Ufak grupta yer aldiklarini bildirmislerdir. Bir ons’taki i¢ badem sayisi
genetik bir 6zellik olmasina karsin, bakim ve ekolojik kosullardan etkilenebilmektedir.

Secilen tiplerin i¢ badem dizginligi bakimindan yapilan incelemede Sil-44’Un Burusuk, Sil-
47°nin Diuzgun ve oOteki tiplerin ise Az burusuk olduklari belirlenmistir. Simsek (2008), sectigi
6 badem tipinden 2 tipin Dulzgin ve 4 tipin ise Az burusuk oldugunu saptamistir. Burusukluk
kalitsal bir 6zellik olmasina karsin erken veya gec hasattan etkilenebilmektedir. Segilen tiplerin
ic badem rengi bakimindan yapilan incelemede Sil-13, Sil-22 ve Sil-44’l(in Koyu ve Oteki
tiplerin ise Orta olduklari saptanmistir. Simsek (2008), sectigi 6 tatli badem tipi icerisinde 1
tipin acik, 3 tipin orta ve 2 tipin koyu i¢ badem rengine sahip olduklari saptanmistir. i badem
rengi tip ve cesitlere gore degisiklik gosterebilmektedir. Segilen badem tiplerinde cift ve ikiz
iclilige rastlanmazken, saglam i¢ oranlarinin %100 ve timinin hem Tath ve hem de Az tiyli
olduklari saptanmistir. Anonim (2010b)’a gore ulkemizde yetistiriciligi yapilan ve ayni
zamanda standart bir cesit olan Ferragnes’in ¢ift badem orani %2-3’tir. Ayrica, Simsek (2008),
sectigi tum badem tiplerinde saglam i¢ oranlarinin % 100 oldugunu gézlemlemis ve bu tiplerde
cift ve ikiz iclilikle karstlasmamistir. Goruldugl gibi ¢ift iclilik bakimindan sectigimiz tiplerin
Ferragnes cesidinden daha iyi bir durumda olduklari tespit edilmistir. Anonim (2010b)’a gore
tlkemizde yetistiriciligi yapilan ve ayni zamanda standart bir cesit olan Ferraduel’in Ikiz badem
olusturmadigini bildirmistir. Sectigimiz tiplerin ikiz badem orani yéninden Ferraduel ¢esidine
benzerlik gostermistir. Badem yetistiriciliginde ¢ift ve ikiz iclilik oraninin diisik olmasi, saglam
i¢c oraninin yiksek olmasi istenir. Kalyoncu (1990), sectigi badem tipleri icerisinde 8 tipin Az
tlyl ve 4 tipin ise Orta tlyli olduklarini saptamistir. Genellikle i¢ bademin cok tlyli olmasi,
agza hos gelmeme ve goruntd itibariyle istenmeyen bir 6zelliktir. Oteki fizyolojik ve morfolojik
Ozelliklerin Gstunligd durumunda tolerans sinirlari genisletilebilir.

Toplam Puanlar, Ykselti, Koordinatlar ve Oteki Bazi Ozellikler

Secilen tiplerin 2007-2008 yillari ortalama verileri goz 6niinde bulundurularak cigeklenme ve
kaliteye gore toplam puanlari ve yikseltileri Sekil 1’de verilmistir.

m Ciceklenme durumuna gore toplam puanlar
1100 + @ Kalite durumuna gdre toplam puanlar
O Yikselti (m)
897
873
900 844 843 860 o 596
742 739 [ ] 752 1 746
. 710 699 716 731713 731 683 718|
500 - —
300 - —
100 + —
-100 Sil-7 Sil-13 Sil-22 Sil-28 Sil-44 Sil-47

Sekil 1. Segilen badem tiplerinin ciceklenme ve kalite durumlarina gore aldiklari toplam puanlar
(2007-2008 yillari ortalamast) ve yukseltileri (2008 yili degerleri).
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Ciceklenme durumuna goére en diusiik 731 puan ile Sil-28 ve Sil-44 tiplerinde ve en yiiksek ise
752 puan ile Sil-22 tipinde tespit edilmistir. Ayrica, kalite durumuna gdre en dlsuk 683 puan ile
Sil-44 tipinde ve en yuksek ise 718 puan ile Sil-47 tipinde tespit edilmistir. Aslantas ve
Gulerytiz (1995), sectikleri badem tipleri icerisinde ¢iceklenme durumuna gére en dusik ise 864
puan ve en yiksek ise 954 puanin tespit edildigini bildirmislerdir. Simsek ve Kiden (2007),
sectikleri badem tipleri icerisinde kalite durumuna gore en dusik ise 717 puan ve en yiksek ise
881 puanin tespit edildigini bildirmiglerdir. Bu arastirmamizda elde edilen puanlar Oteki
arastirmactlarin bulgularindan ¢ogunlukla distiktir. Bunun nedeni ise tip ve cesit 6zelliginin
yanisira bakim ve ekolojik kosullardan da kaynaklanmis olabilir. Ayrica, secilen tiplerin
yikseltileri 826 m ile 897 m arasinda degismistir.

Secilen tiplerin 2008 yili verilerine gore ciceklenme zamanlari, siireleri ve koordinatlari Cizelge
4’te verilmistir. Buna gore; numarasi en kiiclik olan Sil-7’nin koordinatlari 006-75-601 Dogu -
042-24-144 Kuzey olmasina karsin, numarasi en biytk olan Sil-47°nin koordinatlari ise 006-
75-748 Dogu - 042-24-205 Kuzey’dir. Bazi meyve tip veya cesitleri lzerinde yapilan
arastirmalarda, bunlarin yetistigi yerin koordinatlari ve yukseltileri belirlenmistir (Simsek ve
Kiden, 2007; Simsek, 2008; Simsek, 2009a; Simsek, 2009b; Simsek vd., 2010). Secilen tiplerin
koordinatlari ve yikseltileri yetistirildikleri yere gore degisiklik gosterebilir.

Cizelge 4. Secilen badem tiplerinin ¢iceklenme zamanlari, sureleri ve koordinatlari

ik Tam Son Giceklenme
Tip No Ciceklenme | Ciceklenme | Ciceklenme Sugesi (giin) Koordinatlar
Tarihi Tarihi Tarihi g

Sil-7 9 Mart 13 Mart 17 Mart 9 006-75-601 D- 042-24-144 N
Sil-13 9 Mart 13 Mart 17 Mart 9 006-75-615 D- 042-24-194 N
Sil-22 10 Mart 14 Mart 18 Mart 9 006-75-650 D- 042-24-178 N
Sil-28 10 Mart 13 Mart 17 Mart 8 006-75-698 D- 042-24-197 N
Sil-44 8 Mart 13 Mart 17 Mart 10 006-75-540 D- 042-24-102 N
Sil-47 10 Mart 14 Mart 18 Mart 8 006-75-748 D- 042-24-205 N

Populasyondaki badem genotiplerinin ciceklenme peryotlari birbirleriyle Kkarsilastirilarak
tahmini bir erkencilik ve geccilik durumlari tespit edilmistir. Genotiplerdeki ¢igeklerin % 5-10
acmis olmasi ilk ¢igeklenme, % 50-55 agmis olmasi tam ciceklenme ve %90-95 agcmis olmasi
ciceklenme sonu veya son giceklenme olarak kabul edilmis olup bu dogrultuda degerlendirme
yaptimistir. Nitekim Aslantas (1993) ve Simsek (1996) yaptiklari arastirmalarda ilk, tam ve son
ciceklenme tarihlerini benzer sekilde tespit etmislerdir. Populasyonda yer alan 6teki badem
genatiplerinin ilk, tam ve son ciceklenme tarihleri secilmis tiplere gore sirasiyla 8-10, 9-11 ve
11-12 gun daha erken ciceklenme peryodu olusturmus olduklarindan dolayi, erkenci tipler
olarak degerlendirilmis. Ayrica, bu genotipler, tartili derecelendirme yontemine goére aldiklar
toplam puanlar, secilen genotiplere gore daha dusiik oldugundan dolayi elenmislerdir. Bu
baglamda, secilen tiplerin ilk ¢iceklenmeleri 8-10 Mart, tam cigeklenmeleri 13-14 Mart ve son
ciceklenmeleri ise 17-18 Mart tarihlerinde gerceklestigi gdzlenmis ve ¢iceklenme sirelerinin 8-
10 giin strdigh tespit edilmistir. Simsek (1996) yaptigl arastirmada sectigi tiplerin ¢igeklenme
baslangicinin 25 Subat 1995 ile 5 Mart 1995 tarihleri arasinda gergeklestigini bildirmistir.
Ayrica Simsek (2008), sectigi badem tiplerinde ilk ciceklenmenin 01.03.2005 tarihinde
baslarken, son giceklenmenin ise 09.03.2005 tarihinde bittigini bildirmistir. Badem, iliman iklim
meyveleri icerisinde en erken c¢icek acan tirdir. Bu nedenle ilkbahar ge¢ donlarindan
etkilenebilmektedir. Ge¢ cicek acan badem tiplerini se¢mek ticari agidan blylk bir 6neme
tagimaktadir.
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Secilen tipler iginde Sil-7, Sil-22 ve Sil-47°nin aga¢ sekilleri Cok yayvan ve o6teki tiplerin ise
Yayvan olduklari saptanmistir. Ayrica, basta Silvan olmak tizere Diyarbakir ilinin bltin ilgeleri
ve bagli kdylerinde badem tip ve cesitlerinin hasat zamani geldiginde, bunlari alip tartmak
sosyal kosullardan dolayr hemen hemen imkansizdir. Bu nedenle, populasyonda yer alan badem
genotiplerin verim performanslari, birbirleriyle subjektif olarak karsilastirilarak tespit edilmistir.
Bu nedenle, verimleri, tartili derecelendirme yénteminde gorildigi gibi, 3 (disuk), 5 (orta) ve 7
(yuksek) deger puanlara gore degerlendirilmis ve secilen bitun tiplerin Orta verimli olduklari
saptanmistir. Simsek (2008), sectigi badem tipleri iginde 3 tipin Dik-yayvan ve 6teki 3 tipin ise
Yayvan olduklarini tespit etmistir. Agac sekli kalitsal olup, tip ve cesit 6zelligine bagli olarak
farklilik gosterebilmektedir. Yine, Simsek (2008), sectigi badem tipleri icinde, 3 tipin Yiksek
verimli ve 6teki 3 tipin ise Orta verimli olduklarini saptamistir. Verimlilik kalitsal bir 6zellik
olmakla birlikte, tozlayicilari bulundurma bakim ve ekolojik kosullara bagl olarak degiskenlik
gosterebilmektedir.

Sonug

Tirkiye’de badem vyetistiriciligi, Karadeniz Bolgesinin bazi yiiksek kesimleri diginda hemen
hemen her yoresinde yapilabilmektedir. Diyarbakir’in Silvan ilcesinde yiritulen bu ¢alismada
tip zenginliginin fazla bulunusu, tlkemizin birgok tiirde oldugu gibi badem genetik materyali
bakimindan da 6nemli bir potansiyele sahip oldugunun gdstergesidir. Seleksiyon islahi yoluyla
belirlenen 50 badem tipi Uzerinde yapilan gbzlem ve degerlendirmelere goére 6 badem tipi
yuksek puan alarak 6n plana c¢ikmiglardir. Bu degerli materyallerin koruma altina alinmasi
gerekir. Ayrica, bu tiplerin yerli ve yabanci badem tip veya cesitleriyle ayni cevre kosullarinda
adaptasyonlari yapilmasi gerekir. Adaptasyon calismasi sonucunda, verim, meyve kalitesi ve
ciceklenme bakimindan Gstiin 0zellik gosterenlerin cogaltilarak yetistirilmeleri ve dolayisiyla
tilkemiz ekonomisine katki saglamalari hedeflenmistir.
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Dogu Akdeniz Bolgesi Zeytin Agaclarinda Zararh Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera:
Cossidae) Uzerine Gozlemler
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Oz

Polifag bir zararli olarak bilinen Sari agackurdu, Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) zaman
zaman bazi zeytin bahcelerinde 6nemli bir zararh olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Z. pyrina’nin
larvalari, zeytin agaclarinin siirglin, dal ve goévdelerinde agmis oldugu galeriler sonucu agaglarin
zayiflamasina ve bazende kurumalarina neden olmaktadir. Z. pyrina’nin Dogu Akdeniz Bélgesi’de
Hatay, Gaziantep ve Kilis illeri zeytin bahgelerinde zarar yaptigi tespit edilmistir. Ozellikle Gemlik
cesidi ile kurulan gen¢ bahgelerde zarari daha fazla gorilsede, yorede geleneksel olarak yetistirilen
cesitlerde de zarara neden olmaktadir. Z. pyrina’nin zarar yaptigl zeytin agaclarinin kurudugu
gorlilmistir. Bu bahgelerde Z. pyrina’nin zararinin mayis ay! basindan, kasim ayi ortalarina kadar
devam ettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Olea europaea L., Zeuzera pyrina L.

Observations on Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) in Olive Orchards of Eastern
Mediterranean Region of Turkey

Abstract

The leopard moth, Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae), known as polyhagous pest occasionaly
is an important pest some of the olive orchards from time to time. Z. pyrina larvae bore into olive
twigs, branches and trunks, weakening and sometimes Killing trees. Z. pyrina damage on the olive
orchards was determined in Hatay, Gaziantep and Kilis in Eastern Mediterranean Region. Although
the pest gives more damage to young orchards of Gemlik variety, traditional varieties grown in the
region are also damaged by the pest. It is seen that the olive trees under attack of Z.pyrina start to dry
and eventually die. Damage of the pest is determined from the beginning of May to middle of
November in these orchards.
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Zeytin (Olea europaea L.), dinya Uzerinde orta kusakta ve Akdeniz ikliminin goruldigu
yerlerde dogal olarak yetismektedir (S6nmez, 1996; Gemas ve ark., 2004). Zeytinin bu
sahalarda degisik amaclarla yaklagik 4000 yildir yetistirildigi de bilinmektedir (Terral, 2000;
Villalobos ve ark., 2000; Terral ve Durand, 2006). Anadolu’da zeytin yetistiriciligi,
yuzyillardan beri yapilan bir ekonomik faaliyet olup, Ege, Marmara ve Akdeniz kiyi seridinde
genis bir yayilim alanina sahiptir (Atalay, 2002; Atalay ve Mortan, 2006). Ayrica zeytinin bélge
ve yorelere gore degisiklik gosteren farkl ¢esitleri bulunmaktadir (Dokuzoguz ve Mendilcioglu,
1971; Cetin ve Mete 2006; Rey ve ark., 2004). Turkiye'de toplam tarim alanlarinin %2’si ve
toplam bag-bahce alanlarinin ise %22’si zeytinliklerden olusur (Yavuz, 2005).

Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) polifag bir zararli olup, 20 familyaya bagl 150’den
fazla bitki tiriinde zararhdir (Balachowsky ve Mesnil, 1935; Carter, 1984; Gatwick, 1992;
Kutinkova ve ark., 2005). Bocegin konukcu trleri arasinda meyve agaclari, bag ve zeytinin
yani sira kestane, leylak, kurtbagri, ¢inar, kavak, kizilagag, goknar ve thlamur agaclari (Toros,
1988) ve bir¢ok bitki tirl bulunmaktadir (Heath, 1985).

Sozkonusu zararli diinyada; isveg, Giiney ingiltere, irlanda, Avrupa, Asya (Heath, 1985),
Kibris, Filistin, Kuzey ve Guneybati Afrika, Kuzey Amerika, Japonya ve Kore’de (Anonim,
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1973; Heath, 1985), Tirkiye’de ise istanbul, Trakya, Ayancik, Izmir, Hatay ve Kahramanmaras
dolaylarinda bulunmaktadir (Anonim, 1970; Kanat ve Siityemez, 2002; Anonim, 2007).

Z. pyrina, Misir, Suriye, Israil, ispanya ve italya’da zeytinlerin 6nemli bir zararlisi
durumundadir (Katlabi, 1992; Ismail ve ark., 1992; Guario, 2001; Guario ve ark., 2002;
Tzanakakis, 2003; Duran ve ark., 2004; Hegazi ve Khafagi, 2005). Primer bir zararli olan Z.
pyrina, agaclarin odun kismi igerisinde galeriler agmak suretiyle zarar vermekte ve zarar yaptigi
fidanlarda o6limler meydana gelmektedir. Zarar goren kisimlar larvanin 6énce kahverenkli
pislikleri, sonra da 6guntilerini disari atmak igin acmis oldugu delikler yardimiyla taninir
(Canakcioglu ve Mol, 1998). Larvalar, ilk olarak ince, daha sonra kalin dallari ve sonunda
govdeleri oyarak, iletim demetlerinin tahrip edilmesi sonucu, iletimi zayiflatirlar ve hatta agacin
6limdine neden olurlar (Demirsoy, 1992).

Z. pyrina larvalari acik sari renkte olup, Uzeri larcivert noktalidir. Olgun bir larvanin boyu 50-60
mm’yi bulur (Anonim, 1995). Agustos-Eylil aylarinda yeni ¢ikmis larvalarin rengi kirli beyaz
iken, daha sonralari ise pembe ve sari renge donmektedir. Z. pyrina erginlerinin 6n kanatlari
arasindaki aciklik erkekte 35-40 mm, daha iri yapil olan diside ise 60-70 mm’dir (Canakgioglu,
1993; Anonim, 1995). Disiler 1000’e yakin yumurtalarini, agacin dal ve godvdelerindeki
kabuklarin gatlaklarina, eski galerilere, bazen de yere tek tek veya gruplar halinde birakirlar
(Anonim, 1995; Ozbek ve ark., 1995). Eseysel oran 1:1 olarak tespit edilmistir (Katlabi, 1992).
Z. pyrina’nin dol sayisi tlkelere gére degisir. Fransa ve Misir’da bir dol (Khattab ve ark., 1978;
Garcia ve Haro, 1986), Bulgaristan ve Turkiye’de iki yilda bir dél verir, kisi dallarda larva
olarak gecirir, ilkbaharda ilk erginler gorulmeye baslar (Anonim, 1995; Kanat ve Sityemez,
2002; Kutinkova ve ark., 2005). Maksimum sicaklik ile tuzaklarda yakalanan birey sayilari
arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (Khattab ve ark., 1978). Serin iklimlerde gelismesi uzun
suren zararli, ti¢ yilda bir dol verirken, Israil gibi sicak iklimlerde yilda bir dol verir (Moore ve
Navon, 1966). Ergin aktivitesine oransal nem daha az etkiliyken, sicaklik baslica etkili cevresel
faktordur (Ismail ve ark., 1992). Z. pyrina Suriye’de bazi zeytin cesitlerinde ciddi zararlara
sebep olmakta, erginlerin ucus periyodu diger konukculardan farkh olarak agustos sonundan
kasim ortasina kadar siirmektedir (Katlabi, 1992).

Z. pyrina’nin micadelesine yonelik diinyada bir¢ok calisma yapiimaktadir. Ancak, yillardir
alternatif kontrol ydntemleri arastirilmasina Kkarsin, pratik sonuglara ulastlamamistir.
Entomopatojenik funguslar ve bakteriler, dogal ve ticari Bacillus thuringiensis preparatlari
(Myers, 1988; Nashnosh ve ark., 1993; Pasqualini, 1989), boceklerle miicadele eden
entomopatojen nematodlar (Abdel-Kawy ve ark., 1992), kitin sentezi inhibitorleri (Myers, 1988)
ve feromanlar (Nashnosh ve ark., 1993; Pasqualini, 1989; Pasqualini ve ark., 1992; 1993) son
yillarda tizerinde durulan yontem ve canli gruplaridir.

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde son yillarda Z. pyrina’nin zeytinlerde ciddi zararlara neden oldugu
gozlemlenmistir. Zeytinlerdeki zararinin bolgeye yeni giren cesitler ve iklimsel faktorlerle ilgili
oldugu disunilmektedir. Bu calismada Z. pyrina’nin bolgedeki zeytinlerde yol agtigl zararin
ortaya konmasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Zeuzera pyrina’nin zeytin bahcelerinde bulasiklik durumunu saptamak amaciyla 2008-2009
yillarinda sorveyler gerceklestirilmistir. Sorvey calismalari, sistematik ornekleme yodntemine
gore toplam agac sayisinin %0.01’i esas alinarak yiritilmistir (Bora ve Karaca, 1970). Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde bulunan Adana, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Osmaniye ve
Mersin illerinde nisan-aralik doneminde zeytin  bahcelerinde sorvey calismalari
gerceklestirilmistir. Yedi ilde bulunan zeytin alanlarina periyodik olmayan arazi cikislar

32


http://apps.isiknowledge.com/CABI/CIW.cgi?SID=Q2kCkIecG7G72blBn3N&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Hegazi,+E.+M.&curr_doc=3/6&Form=FullRecordPage&doc=3/6
http://apps.isiknowledge.com/CABI/CIW.cgi?SID=Q2kCkIecG7G72blBn3N&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Khafagi,+W.+E.&curr_doc=3/6&Form=FullRecordPage&doc=3/6

alatarim 2010, 9 (1): 31-36

haftalik olarak yapilarak zeytin agaclarinin govde ve dallar kontrol edilmistir. Her zeytin
bahcesinde bir agacta bile Z. pyrina zarari gorildigiinde, bahce bulasik sayilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde yapilan sérvey calismalari sonucunda Hatay, Kilis ve Gaziantep
illeri zeytin bahcelerinde Zeuzera pyrina zarari ve larvalari tespit edilmistir (Cizelge 1). Bu iller
Z. pyrina ile bulasik kabul edilmistir. Yapilan sorveylerde Adana, Osmaniye ve Mersin illerinde
zeytin bahcelerinde Z. pyrina zararina rastlanmamistir.

Cizelge 1. Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde zeytin bahgelerinde Zeuzera pyrina zarari goriilen yerler

ve cesitleri

Tarih Yer Zeytin Cesidi
04.06.2007 Hatay/Merkez/Serinyol Ayvalik
01.05.2008 Kilis/Merkez/Hacipoglu Gemlik
27.05.2008 Hatay/Hassa/Delicay Gemlik
05.06.2008 Hatay/Samandag/Y esilkdy Gemlik
05.06.2008 Hatay/Samandag/Karacabey Gemlik
05.08.2008 Gaziantep/islahiye/Agabey Kilis Yaglik
04.08.2008 Kilis/Musabeyli/Merkez Gemlik
06.08.2008 Hatay/Belen Gemlik
11.11.2008 Hatay/Merkez/Akdere Gemlik
19.11.2008 Hatay/Belen/Bektas Gemlik
19.11.2008 Hatay/Hassa/Delicay Gemlik
14.05.2009 Gaziantep/Oguzeli/Kegebas Gemlik
14.05.2009 Kilis/Elbeyli/Kilcan Gemlik
14.05.2009 Kilis/Elbeyli/Erikliyayla Gemlik
13.10.2009 Hatay/ Merkez/Serinyol Gemlik
13.10.2009 Hatay/Belen Halhah
13.10.2009 Hatay/Belen Gemlik

Z. pyrina’nin zararinin belirlendigi agaclar, son yillarda bolgeye yeni getirilen Gemlik cesidi ile
kurulmus ve sulama yapilmayan olarak vyetistirilen bahcelerdir (Cizelgel). Bu cesit 2000
yilindan sonra gergeklestirilen fidan dagitimiyla birlikte bolgeye girmistir. Ozellikle bolgede
mevcut diger cesitlere gore Gemlik cesidinde bu zararlinin sik goérilmesi, cesidin bazi
karakteristik Ozelliklerinin yani sira, bu illerin ekolojik faktorlerinin gesidin gelisiminde strese
neden olmasindan kaynaklanabilecegini distindirmektedir. Nitekim, yapilan bir calismada, Z.
pyrina’nin ikincil bir zararh oldugu ve ¢ogunlukla su stresine girmis Gordal zeytin cesidinde
lokal olarak goraldigina bildirilmistir (Duran ve ark., 2004). Yine ayni calismada, Z.
pyrina’nin zararinin cogunlukla Euzophera pinguis Haworth (Lepidoptera: Pyralidae) ile iliskili
olarak ortaya ciktigint belirtilmistir (Duran ve ark., 2004). E. pinguis’un ulkemizde
bulunmamasi, Z. pyrina’nin bu illerde goérilmesinin zarariyla ilgisinin  olmadigini
gostermektedir. Misir’da yapilan diger bir calismada, Z. pyrina bazi zeytin cgesitlerinin
hassasiyetine gore; hassas, orta derece ve dayanikli olarak nitelendirilmistir (Hegazi ve Khafagi,
2005). Marmara Bolgesi’ne ait bir zeytin cesidi olan Gemlik ile iklimsel 6zelliklerin daha sert
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goruldigl birbirine sinir olan bu illerde yeni bahcelerin tesis edilmis olmasiyla, Z. pyrina’nin
yasamsal alani icin uygun sartlarin olusmasina neden oldugunu dustindirmektedir. Nitekim,
Nizamhoglu ve Gokmen (1964)’in, Abraham Lisser’den bildirdigine gore Israil’de ve
Turkiye’de Z. pyrina’nin zeytinlerdeki zararininin artmasininin nedeni, yurtdigindan disardan
getirilen yeni cesitlerin zararl tarafindan tercih edilmesidir. Ege ve Marmara Bdlgesi’nde
meyve Yyetistiriciliginin artmasiyla birlikte dogal diismanlarin 6ldirilmesi, zeytin bahcelerinde
yapilan kilturel islemlerin giinden giine zararlinin lehine sonuglanmasina neden olmustur.

Z. pyrina’nin zarari mayis ayl basindan, kasim ay1 ortalarina kadar devam etmektedir (Cizelge
1). Tlkbaharda bir 6nceki yildan kisi geciren veya ciftlesen erginlerin biraktigl yumurtadan ¢ikan
larvalar zeytinin ince dallarina girerek zarar vermeye baslarlar. Ergin ¢ikis zamani lkelere gore
degismektedir. ABD’nin Kansas eyaleti ile Italya ve Bulgaristan’da yapilan calismalarda, Z.
pyrina’nin ilk erginlerinin ilkbaharda goérilmeye baslandigi bildirilmistir (Khattab ve ark., 1978;
Lyashenko, 1980; Anonim, 1995; Kanat ve Siityemez, 2002; Bauernfeind, 2006, Kutinkova ve
ark., 2005). israil’de erginler haziran ayindan ekim ayina kadar ¢ikmaktadir (Nizamloglu ve
Gokmen, 1964). Suriye’de zeytinlerde erginlerin ucus periyodu ise diger konukculardan farkh
olup, agustos sonundan kasim ayi ortasina kadardir (Katlabi, 1992).

Sonug

Z. pyrina’nin zeytinlerdeki zarari sadece birbirine sinir olan Hatay, Kilis ve Gaziantep illerinde,
sinirh bir alanda ve 0Ozellikle Gemlik cesidi ile tesis edilen bahcgelerde gorilmektedir. Z.
pyrina’nin micadelesinde sorun olan illerdeki zeytin gesitlerininde g6z 6énunde bulundurulmasi
gerekmektedir. Literatlr bilgilerine gére, Z. pyrina’nin diunya’da micadelesinde alternatif
metodlarla ilgili degisik c¢alismalar yapilmasina karsin etkin bir micadele yodntemi
bulunamamistir (Haniotakis ve ark., 1999). Zararlinin ekolojik faktorler ve zeytin cesitleriyle
iliskisinin  ortaya konularak, miuicadelesinde alternatif metodlarla kombine ederek
arastiriimasinin faydah olacagi distunilmektedir.
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Bodur ve Yari Bodur Anaglar Uzerine Asili EIma Agaclarinda BA (Benzyladenine)
Uygulamasinin Meyve Seyreltmesi ve Kalitesi Uzerine EtkKileri

Yiisa TURKELI! Erdogan BARUT?

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi, Yenimahalle-Ankara
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi, Bursa

Oz

Bu calisma, bodur (M9) ve yari bodur (MM106) anaclar lzerine asili elma agaclarinda meyve
seyreltmesi yapmak, meyvelerin kalite 6zelliklerini artirmak ve bilytmeyi dizenleyici kimyasallardan
Benzyladenine (BA) ve elle seyreltme uygulamalarinin etkilerini degerlendirmek amaciyla
yapillmistir. Bu ¢alismada, meyve seyreltme orani (%), meyve agirhigi (g), meyve eni ve meyve boyu,
meyve eti sertligi (Ibs), suda ¢ozunebilir kuru madde (%, SCKM ), meyve asit orani (%) ve verim
(kg) degerlendirme dlcutleri olarak ele alinmistir. Bu arastirma, Yalova Atatlrk Bahge Kultirleri
Merkez Arastirma Enstitlisii Arastirma ve Uygulama Bahgesindeki bodur (M9) ve yari bodur
(MM106) anaclari Uzerine asili “‘Granny Smith’ cesidine ait elma agaclarinda yUrutulmistar.
Kimyasal seyrelticilerden BA’nin 100 ve 150 ppm dozlari tam ¢igeklenmeden yaklasik 3 hafta sonra
uygulanmistir. “Haziran Dokumlerinden” sonra her demette bir meyve kalacak sekilde elle seyreltme
yapilmis, seyreltmesiz uygulama kontrol olarak kabul edilmistir. Deneme sonucunda, M9 ve MM106
anaclari Gzerine asih ‘Granny Smith’ elma agaclarinda en yiiksek meyve seyreltme orani, elle
seyreltme ve 150 ppm BA uygulamalarindan elde edilmistir. M9 ve MM106 anagclari {izerine asil
elma agaclarinda BA uygulamasi, etkili bir seyreltmenin yaninda, elle seyreltme ve kontrole gére
meyve kalite 6zelliklerinde (en, boy, agirlik) daha fazla artig saglamstir.

Anahtar Kelimeler: Elma, seyreltme, M9, MM106, benzyladenine (BA)

The Effects of BA (Benzyladenine) Application on Fruit Thinning and Fruit Quality Based
upon of Apple Trees Grafted on Dwarf and Semi-Dwarf Rootstocks

Abstract

This research was conducted on the apple trees grafted on dwarf and semi-dwarf both rootstocks in
order to make fruit thinning, increase fruit quality parameters, and evaluate the effects of application
of Benzyladenine (BA), a chemical used for plant growth promoter, and thinning by hand,
accordingly. In this research, fruit thinning ratio (%), fruit weight (g), fruit size (width and length),
fruit flesh firmness (Ibs), WSS (water soluble solids) (%), fruit acid ratio (%), and yield (kg) were all
dealt with as evaluation parameters. This research was carried out at apple fruit orchard grown
‘Granny Smith’ apple cultivar grafted on dwarf (M9) and semi-dwarf (MMZ106) rootstocks in
Research Orchard of Yalova Atatiirk Central Horticultural Research Institute. 100 ppm and 150 ppm
doses of BA as chemical thinner were applied approximately after three weeks later than full bloom.
Hand thinning was made by leaving a single fruit on each cluster after ‘June-drops’ and “no thinning”
procedure was evaluated as control. As a result of the experiment, the highest fruit thinning ratio at
‘Granny Smith” apple cultivar grafted on ‘M9’ and “MM106’ both rootstocks was obtained from hand
thinning and 150 ppm BA applications. The BA applications at ‘M9’ and ‘MM106’ both rootstocks
increased the fruit quality parameters (fruit size-width, length and weight) more, besides the effective
thinning, when compared to hand thinning and control treatments.

Key Words: Apple, thinning, M9, MM106, benzyladenine (BA)
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Giris

Ihman iklim meyve tirleri igerisinde en fazla yetistiriciligi yapilan bir tir (Ozbek, 1978; Kaska,
1997) olan elma Uretiminde verim ve kalitenin yukseltilmesi amaciyla uygulanan sik dikim
sistemlerinde klon anaclari kullaniimaktadir. Elma yetistiriciliginde en fazla kullanilan klon
anaclari, bodur ‘M9’, yari bodur ‘MM106’ ve kuvvetli ‘“MM111’ anaclaridir. Modern meyve
yetistiriciliginde, her yil diizenli Grin alinmasi, agaglarin erken verime baslamasi ve birim alana
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daha fazla aga¢ kullanarak verimin artiriimasi, budama, mucadele ve seyreltmenin daha kolay
ve ekonomik yapilabilmesi, meyve iriligi ve renk yoninden daha kaliteli Grtn elde edilebilmesi
icin bu klonal anaglarin kullaniimasi biyuk énem tasimaktadir (Oz ve ark., 1995).

Seyreltme, bir meyve agacinda normalden fazla diizeyde bulunan gicek veya kiigciik meyvelerin
degisik yontemlerle uzaklastiriimasidir. Meyve seyreltmesi, elle veya kimyasal maddelerle
yapilabilmektedir. El ile seyreltme yontemine gore daha ekonomik olmasi, Ureticiye biyuk
kolaylik saglamasi kimyasal seyreltmenin 6nemini daha da arttirmistir. Bundan dolay1, degisik
kimyasal maddeler kullanmak suretiyle elmalarda yapilan bircok seyreltme calismalarindan da
olumlu sonuglar elde edilmistir (Bilgener ve ark., 1997; Sadeler ve Bolat, 1999; Burak ve ark.,
1999; Mert ve Soylu, 2001). Seyreltmede, iyi sonuclar elde etmek icgin, kullanilan kimyasal
maddenin tipi, uygulama dozu, zamani, agacin yasl, agacin kuvveti, anag, ¢esit, gicek
yogunlugu, cevre kosullari gibi faktorlerin seyreltme lzerinde énemli bir etkiye sahip oldugu
belirtilmistir (Jones ve ark., 1997; Dennis, 2000). Seyreltme amaciyla yaygin olarak, NAA
(naftalen asetik asit), NAD (naftalen aset amid), BA (benzyladenine), DNOC (dinitro
bilesikleri), ATS (ammonium thiosulfate), Ethephon, Carbaryl, CPPU (fenclopyr), TDZ
(thidiazuron) v.b. gibi c¢esitli  kimyasal maddeler kullaniimaktadir. Bunlarin  etki
mekanizmalarinin birbirinden farkh oldugu tespit edilmistir. Meyve agaclarinda ciceklerin
seyreltilmesinde, sulfcarbamide, pelargonic acid, endothallic acid ve meyvelerin seyreltilmesi
icin ise BA, NAA, Carbaryl, Ethephon gibi kimyasal maddelerin kullaniimakta oldugu farkl
arastirmalarda (Williams, 1994; Wertheim, 1997) belirtilmistir. Onceki bazi calismalarda
(Greene ve ark., 1992, McArtney ve Looney, 1993), Benzyladenine (BA)’nin hem cevre igin
olumsuz etkilere sahip olmadigl hem de elmalari seyreltmede etkili bir kimyasal madde oldugu
belirtilmis olup gerek elle seyreltmenin ve gerekse BA uygulamalarinin, meyve iriligi, sertlik,
suda ¢ozinebilir kuru madde icerigini arttirdigl tespit edilmistir. Ayrica, agaclardaki Grin
miktarinin artigi ile birlikte meyve Kkalitesine de olumlu etki yaptigi bildirilmistir. Bazi
arastiricilar (Elfving ve ark., 1996; Stopar, 1999 ab; Yuan ve Grene, 2000a,b,c) ise
calismalarinda, BA uygulamasinin diger kimyasallardan farkli olarak meyvelerde hiicre
bélinmesini hizlandirdigini ve hiicre miktarinda da artisa neden oldugunu belirtmis ve bu
duruma gore meyve iriligi, suda ¢ozlnir kuru madde ve sonraki yilin giceklenmesinde artis
gosterdigini tespit emislerdir. Bunun aksine, NAA, Carbaryl ve Daminozide gibi diger bazi
kimyasallarin ise meyvelerin hiicre bélinmesinde bir etkiye sahip olmadigi belirtilmistir (Miller
ve Grene, 1986; Wismer ve ark., 1995). Farkli arastiricilar tarafindan degisik elma cesitlerinde
meyve seyreltmesi amaciyla giceklenme sonrasi Benzyladenine (BA) uygulamalari etkili bir
sekilde meyveleri seyreltmis, meyve agirhgini ve iriligini artirmisgtir. Ayni zamanda, diger
kimyasallardan farkh olarak, BA uygulamasinin agaclarin surgtn gelisiminde ve sonraki yilin
cicek tomurcugu olusumunda, agaclarin ciceklenmesinde ve sirgin/yaprak alani olusumunda
olumlu etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Elfving, 1991; Greene ve Autio, 1990; McLaughlin
ve Grene, 1991; Bound ve ark., 1993; Elfving ve ark., 1996; Stopar, 1999 a,b; Yuan ve Grene,
2000 a,b,c).

Ulkemizin elma vyetistiriciligi yapilan bolgelerinde bodur ve yari bodur klon anaglari tizerinde
kaliteli cesitlerin kapama bahceler halinde yetistirilmesiyle birlikte Ustiin 6zelliklere sahip pazar
degeri yiksek cesitlerin her yil diizenli Griin vermesi, yuksek verimli ve kaliteli meyvelere sahip
olmasi biiyuk 6nem arz etmektedir. Bu amagla, bu calisma, gevre, aga¢ ve meyve Uzerinde
olumlu etkilere sahip bir seyreltici olan BA (6-benzyladenine)’nin degisik dozlarinin M9 ve
MM106 anaglari tzerine asili, elma agaclar tzerindeki etkilerini tespit etmek, yetistirme ve
meyve Uretim kosullarindaki en iyi uygulamalarini belirlemek amaciyla yapiimistir.
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Materyal ve Ydntem
Materyal

Bu calisma, 2001- 2002 yillari arasinda Yalova Atatiirk Bahce Kultlrleri Merkez Arastirma
Enstitlist, Arastirma ve Uygulama Bahgesindeki M9 ve MM106 anaclari (izerine astl “Granny
Smith” elma cesidine ait 16 yasindaki agaclarda gerceklestirilmistir. Kimyasal seyreltici olarak
uygulamalarda sitokinin grubu blyumeyi diizenleyici bir kimyasal madde olan 6-Benzyladenine
(BA)’nin, saf haldeki islanabilir toz formulasyonlari kullaniimistir.

Ydntem

Seyreltme zamanini belirlemek amaciyla, agaclarda tam ¢igeklenme zamanlari
kaydedilmis ve uygulamalarin tam g¢iceklenmeden ka¢ gun sonra yapildig
belirlenmistir. Uygulama dénemindeki meyve agirhgl ve capl 20 adet meyve dikkate
alinarak kaydedilmistir. Buna gore, M9 ve MM106 anaclari Uzerine asili ‘Granny
Smith’ elma agaclarinda her iki yilda da tam ciceklenmeden 21 giin sonra BA
uygulamalari yapiimistir. Uygulama zamanindaki meyve agirligi ortalama 1.08-1.71 g
arasinda, ortalama meyve capl ise 10.54-11.04 mm arasinda Olculmustir. Deneme
parsellerinde, BA’nin 100 ppm ve 150 ppm dozlari ile elle seyreltme uygulamalari
yapilmis ve kontrol agaclarina herhangi bir uygulama yapiimamistir. Kimyasal madde
uygulamalari motorlu kuguk pulverizatorle yapilmistir. Yayici ve yapistirici madde
olarak Citowett kullaniimistir. Deneme, tesaduf bloklari deneme desenine goére 3
tekerrurli olarak gerceklesmistir. Her tekerriirde 1 agac yer almis ve her doz 1 agaca
uygulanmistir. Uygulamalar agag tzerine puskirtme seklinde yaptimistir. Tm ol¢imler
ve analizler 3 tekerrurlii olarak gergeklestirilmistir. Uygulamadan hemen 6nce her
agacta belirlenen 3 ana dalda kuglik meyve sayimlari yapilmis, uygulama sonrasi hasada
kadar periyodik olarak yapilan meyve sayimlari ile karsilastiriimis ve seyreltme oranlari
hesaplanmistir. Calismadan elde edilen sonuclar 0.05 6nem dizeyinde (p<0.05) Duncan
testi ile istatistik olarak degerlendirilmistir.

Ortalama Meyve Agirhigi: Her agactan tesadufi olarak alinan 20 meyvenin agirliklari tartilarak
ortalamasi alinmistir. Bu degerlerin bulunmasinda 0.01g duyarhktaki terazi kullaniimistir.
Meyvenin Boyutlari: Her agactan tesadufi alinan 20 adet meyvenin en ve boy degerleri, dijital
kumpas ile tek, tek dlgilmiis ve ortalama degerler elde edilmistir.

Meyve Eti Sertligi: Her agactan alinan 20 adet meyvede penetrometrenin 7/16 in¢’lik ucuyla
gerceklestirilmistir. Olgiimler icin meyvenin Kkarsilikh iki yerinden yaklasik 1 cm capindaki
kabuk ince bir sekilde soyulmus ve penetrometre ucu, bu kisimlara batirilarak okuma
yapilmistir.

Suda Eriyebilir Kuru Madde: El refraktometresi kullanilarak él¢tilmuistur.

Toplam Asit Miktari: Titre edilebilir toplam asit miktari malik asit cinsinden él¢tilmustar.

Agac Basina Dusen Verim Miktari: Agag basina diilsen meyve miktarlari tespit edilmistir. Bu
amacla her agactaki meyve toplandiktan sonra tartilip ortalama verim hesap edilmistir.

Meyve Seyreltme Orani: Uygulamadan dnce kiigciik meyve sayimi yapilarak, uygulama sonrasi
yapilan periyodik sayimlarla karsilastirilip, en son sayim dikkate alinarak, meyve seyreltme
orani (%) hesaplanmistir.

Elle Seyreltme Orani: Tam ¢iceklenme déneminde (g tekerrlrll olarak agaclarda 20 adet cicek
hiizmesi sayilarak, bir hiizmeye diisen cicek sayisi bulunmustur. Haziran dokimlerinden sonra
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bir hiizmede bir meyve kalacak sekilde seyreltme yapilarak elle seyreltme orani (%) tespit
edilmistir.

Bulgular

Bu calismada, meyve seyreltme orani (%), meyve agirligi (g), meyve boyutlari (en ve boy),
meyve eti sertligi (Ibs), suda ¢oziinebilir kuru madde (%, SCKM ), meyve asit orani (%) ve
verim (kg) degerlendirme Olcutleri olarak ele alinmistir. Deneme sonucunda elde edilen
seyreltme oranlari ve meyve ozelliklerine ait 2001 yili degerleri Cizelge 1 ve 2’de, 2002 yih
verileri ise Cizelge 3 ve 4’de verilmistir.

2001 yilinda M9 anaci tzerindeki uygulamalarda en ylksek meyve seyreltme oranlari elle
seyreltme (%75.61) ve 150 ppm BA (%71.55) uygulamalarindan, en yiksek meyve agirlig
(252.90 g) ve meyve boyutlari (en:81.43 mm ve boy:77.34 mm) ile agac verimindeki (76.67 kg)
artis ise 100 ppm BA uygulamasindan elde edilmistir. En ylksek meyve eti sertligi ise elle
seyreltme ile 150 ppm BA uygulamasinda belirlenmistir. Asitlik ve SCKM (zerinde ise 6nemli
bir etki gorilmemistir (Cizelge 1).

2001 yihinda MM106 anaci tzerindeki uygulamalarda da en yiiksek meyve seyreltme oranlari
elle seyreltme (%81.22) ve 150 ppm BA (%76.86) uygulamalarindan elde edilmis, en yiiksek
meyve agirliklar (235.80 g) ve meyve boyutlari (en:81.11 mm ve boy:76.03 mm) 100 ppm BA
uygulamalarinda tespit edilmistir. Uygulamalardan agac¢ verimi Uzerindeki en yiksek artis
(144.50 kg) ise 100 ppm BA ile elde edilmistir. En yliksek meyve eti sertligi 150 ppm BA ve en
yiiksek asitlik ise 100 ppm BA uygulamalarinda kaydedilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. 2001 yilinda yapilan uygulamalarin M9 anaci (zerine asili Granny Smith elma
cesidinde meyve seyreltme orani ve meyve 6zellikleri izerine etkileri

Meyve . - Agag
Uygulamalar Seyreltme | Agirlik En Boy | Sertlik | SCKM | Asitlik Verimi

Orani (9) (mm) | (mm) (Ibs) (%) (%) K

(%) (kg)
Kontrol 56.70 197.90 |76.03 70.56 |15.79 11.53 0.63 |73.33
Elle Seyreltme | 75.61 22530 |79.00 73.85 |17.74 11.37 0.62 |62.50
BA (100 ppm) |67.81 25290 8143 77.34 |15.46 11.90 0.78 |76.67
BA (150 ppm) | 71.55 223.30 | 79.76 73.79 |17.32 11.67 0.64 |69.50

Cizelge 2. 2001 yilinda yapilan uygulamalarin MM 106 anaci Uzerine asili Granny Smith elma

cesidinde meyve seyreltme orani ve meyve 6zellikleri tizerine etkileri

Meyve . - Agac

Uygulamalar Seyreltme | Agirlik En Boy | Sertlik | SCKM | Asitlik Verimi
Orani (9) (mm) (mm) (Ibs) (%) (%) k

(%) (kg)
Kontrol 52.16 198.60 75.62 69.50 | 14.93 | 11.37 0.65 158.30
Elle Seyreltme 81.22 217.50 77.30 73.03 | 17.79 | 11.20 0.65 122.50
BA (100 ppm) 65.98 235.80 81.11 76.03 | 14.67 | 11.53 0.76 144.50
BA (150 ppm) 76.86 212.00 77.71 71.02 | 18.04 | 11.33 0.71 126.20

2002 yilinda M9 anaci (zerindeki uygulamalarda en ylksek meyve seyreltme oranlari elle
seyreltme (%75.61) uygulamasindan elde edilmis, bunu 150 ppm BA (%69.00) ve 100 ppm BA
uygulamalari izlemigtir. En yuksek meyve agirligi (214.30 g) ve meyve boyutlari (en:81.33 mm
ve boy:72.00 mm) ile en yiksek aga¢ verimi (87.33 kg) 150 ppm BA uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalardan en yiksek meyve eti sertligi ise elle seyreltme ile 150 ppm BA
uygulamasinda tespit edilmistir. En yiksek SCKM degeri kontrol agacinda (%12.88), en yiiksek
asitlik degeri ise 150 ppm BA uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 3).
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2002 yilinda MM106 anaci Uzerindeki uygulamalarda en yiksek meyve seyreltme oranlari elle
seyreltme (%78.00) uygulamasindan elde edilmis, bunu 150 ppm BA (%67.33) ve 100 ppm BA
(%59.67) uygulamalari izlemistir. En yuksek meyve agirhgi (164.00 g) 150 ppm BA ile elde
edilmigstir. En yiksek aga¢ verimi ile meyve boyutlarina ait degerler (en ve boy) ise 100 ppm ve
150 ppm BA uygulamalarinda benzer bulunmustur. Uygulamalara gére en yiiksek meyve eti
sertligi elle seyreltme (20.02 Ibs), en ylksek SCKM degeri (%11.89) ise 150 ppm BA
uygulamasinda tespit edilmistir. Uygulamalara ait asitlik degerleri ise benzer bulunmustur
(Cizelge 4).

Cizelge 3. 2002 yilinda yapilan uygulamalarin M9 anaci Uzerine asili Granny Smith elma
cesidinde meyve seyreltme orani ve meyve ozellikleri Gizerine etkileri

Meyve . - Agac

Uygulamalar Seyreltme | Agirhik En Boy | Sertlik | SCKM | Asitlik verimi
Orani (9) (mm) | (mm) | (lbs) (%) (%) K

(%) (kg)

Kontrol 36.00 130.3 | 67.67 | 60.00 | 21.03 12.88 0.60 54.67

Elle Seyreltme 81.67 161.0 | 70.67 | 62.17 | 20.16 11.59 0.71 56.67

BA (100 ppm) 62.67 166.8 | 76.17 | 66.67 | 18.10 10.56 0.69 76.00

BA (150 ppm) 69.00 2143 | 81.33 | 72.00 | 19.27 11.07 0.80 87.33

Cizelge 4. 2002 yilinda yapilan uygulamalarin MM106 anaci Uzerine asili Granny Smith elma
cesidinde meyve seyreltme orani ve meyve 6zellikleri tizerine etkileri

Meyve . - Agac

Uygulamalar Seyreltme | Agirlik En Boy |Sertlik| SCKM | Asitlik Verimi
Orani (9) (mm) | (mm) (Ibs) (%) (%) K

(%) (kg)

Kontrol 39.33 1158 | 65.17 | 58.33 | 20.05 | 10.99 0.66 106.0

Elle Seyreltme 78.00 1457 | 71.00 | 62.67 | 20.02 | 11.88 0.68 98.33

BA (100 ppm) 59.67 157.7 | 7417 | 64.33 | 19.38 | 1155 0.68 158.7

BA (150 ppm) 67.33 1640 | 73.67 | 65.67 | 19.67 | 12.39 0.70 160.7

Tartisma ve Sonug

Uygulamalarin meyve seyreltme orani izerine etkileri incelendiginde, tim seyreltmelerin M9 ve
MM106 anaclar tzerine asili elma agaclarinda énemli etki yaptigl goralmustir. Genel olarak
bu konuda ¢alisma yapan arastiricilar (Bilgener ve ark., 1997; Sadeler ve Bolat, 1999; Mert
ve Soylu, 2001) da elmada el ile seyreltmenin seyreltme (izerine olan olumlu etkisinden
bahsetmektedirler. Ancak, el ile seyreltme daha fazla zaman ve is giicuine ihtiya¢ duymakta ve
ekonomik acidan kimyasal seyrelticilere gore daha blyiik maliyete sahip bulunmaktadir.

Seyreltme uygulamalari meyve agirligi acisindan degerlendirildiginde genel olarak kimyasal
seyrelticilerin etkinligi el ile seyreltmeye gore daha fazla bulunmustur (Cizelge 1 ve 2; Cizelge
3 ve 4). Bu calismada, tim seyreltme uygulamalarinin gerceklestirildigi agaclarda meyve
agirhginda bir artis saglanmistir. Ancak bu artisin seyreltme oranlari ile dogru orantili bir
sekilde meydana geldigini sdylemek zordur. Zira en iyi seyreltme oranlari el ile seyreltmeden
elde edildigi halde kimyasal seyrelticiler ile yapilan uygulamalardan daha fazla meyve agirlig
elde edilmistir. Burada kimyasal seyrelticilerin aga¢ Uzerindeki meyvelerin agirhgini artirma
yonunde etkisinin olabilecegi duslnilmektedir. Elma agaglarinda yapilan denemelerde
arastirictlar (Miller ve Grene, 1986; Wismer ve ark., 1995), BA’nin, seyreltme etkisinden
bagimsiz olarak meyvelerdeki hicre miktarini artirarak meyve iriligini ve agirhgini
iyilestirdigini belirtmektedirler.
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Meyve boyutlari acisindan genel olarak kimyasal seyrelticilerin gerek kontrol gerekse elle
seyreltmeye gore daha yiksek degerleri verdigi belirlenmistir (Cizelge 1 ve 2; Cizelge 3 ve 4).
Kontroller ile karsilastirildiginda gerek elle gerekse kimyasal seyrelticiler kullanilarak yapilan
uygulamalarin timiinde meyve boyutlarinda bir iyilesme saglanmistir. Bu kapsamda, el ile
seyreltmeye gore kimyasal seyrelticilerin genellikle daha etkin oldugu gérilmistir. Ayni konu
uzerinde cahisan bircok arastirici da (Greene ve Autio, 1989; Greene ve Autio, 1990;
McLaughlin ve Grene, 1991; Bound ve ark., 1993; Elfving ve ark., 1996; Stopar, 1999
a,b; Yuan ve Grene, 2000 a,b,c) BA’nin meyve iriligine olan olumlu etkisini
vurgulamaktadir. Zaten meyve kalitesini degerlendirme agisindan en 6nemli kriterlerden biri
olarak kabul edilen meyve iriligini artirma, seyreltmenin en énemli amaclarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Nitekim bu ¢alisma ile de tum seyreltme uygulamalarinin, meyve iriligini
artirma acisindan etkin oldugu tespit edilmistir.

Uygulamalarin meyve eti sertligi Uzerine etkileri kullanilan her iki ana¢ Uzerine asili Granny
Smith elma cesidi icin dikkate deger degisiklik tespit edilmemistir (Cizelge 1 ve 2; Cizelge 3 ve
4). Ancak genel olarak, kullanilan her iki anag acisindan da meyve sertligi ile ilgili sonuglar ¢ok
degisken olmustur. Elde edilen bu sonuglar uygulamalardaki seyreltme sekil ve dozlarinin
‘Granny Smith’ elma cesidinde meyve sertligi konusunda 6nemli etki yapmadigi ancak
bitkilerin yillara gore degisen gevre ve iklim kosullardan etkilendigini gostermektedir. Bu da
ekolojik faktorlerin meyve kalitesi agisindan 6nemli olabilecegini gostermektedir.

SCKM miktar1 2001 ve 2002 yillarinda uygulamalara bagh olarak kontrollere gore ¢ok fazla
degisim gostermemistir. Calismanin yapildigi her iki yili da birlikte degerlendirdigimizde elle
ve BA kimyasal seyreltme uygulamalarinda M9 anacinda SCKM miktar1 %11.07 — 11.90,
MM106 anacinda da %11.20 — 11.89 degerleri arasinda degismistir (Cizelge 1 ve 2, Cizelge 3
ve 4). Ek olarak, M9 ve MM106 anaclari (izerine asili elmalarda BA uygulamalarinda ytizde
SCKM degerleri benzer sonuclar vermistir.

Meyve Kalitesi acisindan O6nemli bir 6l¢it olan suda c¢6zlnebilir kuru madde (SCKM)
bakimindan, uygulamalar arasindaki fark belirgin olmamistir. Arastiricilar genellikle degisik
kimyasal seyrelticiler kullanilarak yapilan calismalarda SCKM (zerine degisik gorusler
bildirmektedirler. Bazi arastiricilar uygulamalarin  SCKM oranini artirdigini - belirtirken
(Tiscornia, 1988; Greene ve ark., 1990) bazilari da 6nemli etki yapmadigini (Elfving, 1991,
Guzewski, 1995) bildirmislerdir. Bu sonuclar da, bu calismada elde edilen sonuglarla
benzerlik géstermistir.

Uygulama yapilan agaclarda meyve asit icerigi de, kontrollere gore, biraz daha yiksek
bulunmustur. Ancak, meyve kalitesi Uzerinde belirgin olarak olumsuz bir etki gézlenmemistir.
Uygulamalarin, aga¢ basina verime etkisi kararli olmamigtir. M9 ve MM106 anaglari
karsilastirildiginda, aga¢ verimi MM106 anacinda daha yuksek olarak tespit edilmistir. Bu
durum, MM106 anacinin, M9 anacina gore daha kuvvetli gelisme gostermesi ve daha biyuk tag
yapisina sahip olmasina baglanabilir. Genellikle verim miktari 2002 yilinda bir 6nceki yildan
daha fazla bulunmustur. Bu farklilik, BA uygulamasinin agaglarin slirgiin gelisimi ve sonraki
yilin - gicek tomurcugu olusumundaki olumlu etkisinden kaynaklanmis olabilecegi
dustunulmektedir. Nitekim, bazi arastiricilar (Greene ve Autio, 1990; Greene ve ark., 1990;
McLaughlin ve Grene, 1991; Stopar, 1999 a,b) BA uygulamalarinin agaglarin vejetatif
gelisimi ve sonraki yilin ciceklenmesinde olumlu etki gosterdigini bildirmiglerdir. Bu
calismadaki bulgular, diger arastiricilarin calismalarinda bildirdikleri sonuclar ile benzer
bulunmustur.

Bu arastirmada, meyvelerde Onemli kalite 6zelliklerini belirleyen seyreltme orani, meyve
agirhgr ve meyve iriligi acgisindan birlikte degerlendirildiginde, elle seyreltmenin seyreltme
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oranini artirma agisindan daha etkili olmasina ragmen, kimyasal seyrelticilerin (BA) gerek
meyve agirligl ve meyve iriligi agisindan, gerekse BA’nin agaclarin vejetatif gelisimi tizerindeki
olumlu etkisinin oldugu goérilmistdr. Yine her Ug kriterler agisindan arastirmada kullanilan her
iki doz uygulamasina sahip kimyasal seyreltici kendi arasinda karsilastirildiginda da BA’nin her
iki dozunun, elle seyreltme ve kontrole gore daha olumlu sonuclar verdigi saptanmistir.

Sonug olarak, uygulamalarda kullanilan kimyasal seyreltici BA’nin dozlari (100 ppm ve 150
ppm BA) kontrole gore istenilen olumlu kalite degerlerini gostermesi acisindan 6énemli
bulunmustur. Kullanilan anaclarin (M9 ve MM106) etkileri bakimindan ise, anaclar arasinda
belirlenen o6zellikler acisindan belirgin farklarin  olmadigi saptanmistir. Ancak BA
uygulamasinin, agaclarin biyime ve gelisimindeki olumlu etkisinin goéraldigu séylenebilir.
Genel olarak BA uygulamalari ile etkili bir seyreltme gerceklesmis ve uygulamalar sonucunda
meyve iriligi artarken, diger meyve ozellikleri ile aga¢ Uzerinde herhangi olumsuz bir etki
gorulmemis ve meyve kalite 6zellikleri ise kabul edilebilir sinirlar icinde yer almistir.

Bu calismadan elde edilen sonuclara goére, gerek M9 gerekse MM106 anaglari Gzerine asili
‘Granny Smith’ elma agaclarinda elle seyreltme yaninda, bodur anaclar tzerine asili gesitlerle
yogun vyetistiriciligin yapildigi kapama elma bahgelerinde Benzyladenine (BA)’nin, uygulanan
dozlari (100 ppm veya 150 ppm) tam ciceklenmeden yaklasik 3 hafta sonra, kiiciik meyvelerin
yaklasik 10-12 mm capinda iken uygun iklim kosullarinda uygulanmasinin etkili bir meyve
seyreltmesi ve meyve kalitesi i¢cin dnemli bulunmustur.
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Farkli Diazinon Konsantrasyonlarinin Pimpla turionellae L.
(Hymenoptera:lchneumonidae) Populasyonunun Erkek Birey Sayisina Etkisi

Tamer KAYIS! Mustafa COSKUN? iskender EMRE!

Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimi, Adana
2adiyaman universitesi Fen Edebiyat Fakdiltesi Biyoloji Boliimi, Adiyaman

Oz

Bu calismada farkli diazinon konsantrasyonlarinin Pimpla turionellae L.
(Hymenoptera:lchneumonidae) populasyonunda erkek birey ¢ikis oranina etkileri sentetik bir besin
kullanilarak  arastirlimistir.  Deney sonu toplam erkek birey cikigi farkli  diazinon
konsantrasyonlarindan etkilenmemistir. Deney periyodunun 10., 13., 16., 19., 22., 28. ve 31.
gunlerinde farkh diazinon konsantrasyonlari erkek birey cikisini énemli 6lglide etkilememistir. 25.
glinde 0.75 ppm diazinon iceren besinle beslenen grupta (%13.33) 0.01 ppm diazinon igeren besinle
beslenen gruba (%30.00) gore dnemli 6lcude azalmistir. Buna ek olarak besinin 0.50 ppm diazinon
icermesi durumda erkek birey ¢ikis orani 19 ve 25. gunlerde kontrole gére 6nemli 6lgtide azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Pimpla turionellae, diazinon, erkek birey ¢ikis orani.

The Effect of Different Diazinon Concentrations on Male Number of Pimpla turionellae L.
(Hymenoptera:Ichneumonidae) Population

Abstract

In this study, effect of different diazinon concentrations on male emergence ratio of Pimpla
turionellae L. (Hymenoptera:lchneumonidae) population were investigated by using synthetic diet.
Total male emergence was not affected by different diazinon concentrations. On days 10.,13, 16, 19,
22, 28 and 31 of experimental period different diazinon concentrations did not affect of male number.
In the group which was fed with 0.75 ppm diazinon, male ratio reduce significantly (13.33%) in
comparison to the group which was fed with 0.01 ppm diazinon (30.00%) on day 25. Additionally,
male emergence ratio significantly reduced at 19 and 25 days compared control when they fed a diet
containing 0.5 ppm diazinon.

Key Words: Pimpla turionellae, diazinon, male emergence ratio.
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Modern tarimsal uygulamalarda 6zellikle son yarim asirlik sire icgerisinde cesitli hastalik ve
zararhlara karsi kimyasal ilaglarin kullanimi kolay, pratik ve etkili bir yontem oldugu icin
strekli olarak artmaktadir.

Zirai mucadelede istenmeyen organizmalari yok etmek icin kullanilan pestisitler toprakta, suda
ve atmosferde birikerek cevre kirliligine neden olmakta, bunun yaninda insanlar da dahil tim
canlilarda akut ve kronik zehirlenmelere, sinir sisteminde tahribata, enzim faaliyetlerinde
bozulmalara, hiicre membran yapisinda degismelere neden olmaktadir. Ayrica bu tir
kimyasallarin asiri ve bilingsiz kullanimi ¢evreye yararli bir¢ok yararli tiriin yok olmasina veya
zararli populasyonlarinda bagisiklik mekanizmasinin gelismesine neden olmaktadir (Cakir ve
Yamanel, 2005).

Bunlara ilaveten enzim aktivitesi Uzerindeki degisiklikler, tremeyle ilgili anormallikler,
beslenme ve beslenme ahiskanliklariyla ilgili anormallikler, algilamada ve davraniglarda
bozulma gibi degisikliklerle populasyon dinamigini bozma, metabolizmayi degistirme,
parazitlemede ve parazit cikiginda anormalliklere sebep olma gibi birtakim degisikler de
gorulmektedir (Haynes, 1988).

*Bu makale Tamer KAYIS’in Doktora Tezinin bir kismindan olusmaktadir.
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Tim dinyada oldugu gibi tlkemizde de tarim alanlarindaki zararlilari yok etmek ve daha
kaliteli ve bol Urin elde etmek amaciyla pestisitler yogun olarak kullaniimaktadir. Pestisit
kullanimi genelde bolgesel olarak agirlik kazanmakla birlikte 6zellikle polikiltir yapilan
Akdeniz bolgesinde yogunluk kazanmaktadir (Comelekoglu ve ark., 2000).

Pimpla turionellae biyolojik kontrol programlarinda kullanilabilirligi olan ergin hayat devresi
oldukc¢a uzun, Hymenoptera ordosuna ait endoparazitoit bir turddr. Bir¢ok lepidopter, coleopter
ve hymenopter tlrlini parazitleme yetenegine sahip oldugu i¢in 6énemli bir biyolojik kontrol
ajanidir (Thompson, 1957). Hymenopter tirlerinin hayatta kalabilmeleri ve lreyebilmeleri icin
gerekli olan protein, lipit, karbonhidrat, vitamin, madensel tuzlar ve diger besin bilesenlerini
bitki 6zsuyu, polen veya konak hemolenfinden karsilamalari gerekmektedir (Emre, 1988). Bu
nedenle zararlilarla micadele icin kullanilan insektisitlerden hem oral hem de dermal yollarla
etkilenmeleri muhtemeldir.

Diger bircok endoparazitoid hymenopter tirinde oldugu gibi P. turionellae populasyonunun
devamlihgl, disi bocek tarafindan konukgu pupasina birakilan ¢ok sayida yumurtadan birinin
acilmasiyla gerceklesir. Bu nedenle biyolojik micadelede kullanilmak (zere Gretilmesi
amagclanan biyolojik kontrol ajanlarinin istenilen seviyede avantaj saglayabilmesi icin
populasyondaki disi birey sayisinin yiksek diizeyde tutulmasi 6nemlidir. P. turionellae
populasyonunda erkek bireyin énemi bircok hymenopter tirtinde oldugu gibi P. turionellae’nin
da haplo-diploid esey belirleme sistemine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Déllenmis
yumurtadan diploid (disi), dollenmemis yumurtalardan ise haploid (erkek) bireyler meydana
gelmektedir ve disi bocekler yumurtaya sperm girisini kontrol ederek meydana gelecek olan
yavrunun eseyini belirleyebilir.( Flanders, 1956; Godfray, 1994).

Bu bilgiler dogrultusunda sunulan calismada organofosforlu bir insektisit olan diazinonun, P.
turionellae populasyonundaki erkek birey c¢ikisina etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Farkli diazinon konsantrasyonlarinin P. turionellae nin erkek birey ¢ikis oranina etkilerinin
arastinlldigi calismada kullanilan bocekler %50+5 bagil nem igeren, 24+2 °C sicaklikta ve 12
saat aydinlik fotoperiyodu uygulanan laboratuar kosullarinda %50 bal cozeltisi ve Galleria
mellonella hemolenfi ile beslenerek elde edilmistir. Deneylerde stok kaltir bdceklerinin G.
mellonella pupalarini parazitlemesi sonucu elde edilen parazitlenmis pupalarin laboratuar
kosullarinda acilmalariyla elde edilen heniiz besin almamig P. turionellae erginleri
kullantimistir.

Deney bdceklerinin elde edilmesi, beslenmesi, laboratuar kosullarinin belirlenmesi sirasinda
Emre (1988) tarafindan belirlenen yontem ve teknikler kullaniimistir.

Calismada kimyasal yapisi bilinen sentetik besin (Emre, 1988) kontrol besini olarak kullanildi
ve bu besinle hazirlanan 0.01, 0.10, 0.25, 0.50 ve 0.75 ppm konsantrasyonlara sahip diazinon
[O,0-diethyl-O-(2-isopropyl-6-methyl-pyrimidine-4-pyrimidinyl)  phosphorothioate] igeren
besinlerle P. turionellae erginleri beslendi.

Denenen diazinon konsantrasyonlarinin erkek birey cikis oranina etkilerini belirlemek amaciyla
yumurtadan yeni ¢cikmis ve henliz besin almamis 10 adet disi ve 5 adet erkek P. turionellae
bireyleri 20x20x20 cm 6lculerindeki tel kafeslere alindi. 3x3 cm boyutundaki aliminyum folyo
parcalari Gzerine esit miktarlarda damlatilan deney besinleriyle 31. gline kadar her giin ayni
saatte beslenen boceklere 10. glinden itibaren her lg¢ ginde bir 10 adet G. mellonella pupasi
verilerek parazitleme islemi yapildi. Parazitleme islemi icin hazirlanan pupalar deney
bdceklerinin pupa hemolenfleri ile beslenmesini engellemek amaciyla ¢ift kat ince aralikli kafes
teli ile sarilarak 1 saat boyunca kafeslerde tutuldu. Parazitleme islemi sonunda pupalar plastik
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bardaklara alinarak ayni laboratuar kosularinda ergin ¢ikisi oluncaya kadar bekletildi. Pupadan
cikan erkek bireyler sayilarak, toplam ¢ikis oranina gére yiizde olarak degerlendirildi.

Deneyler degisik zamanlarda (¢ defa tekrar edildi. Deneylerden elde edilen verilerin istatistiki
analizleri, SPSS 13.00 paket programi kullanilarak Student-Newman Keul’s (SNK) testinin
uygulanmasiyla yapildi. Ortalamalar arasindaki fark 0.05 olasilik seviyesinde F degerinden
biylk oldugu zaman énemli kabul edildi.

Bulgular
Farkli diazinon konsantrasyonlarinin P.turionellae populasyonundaki deney sonu toplam erkek
birey ¢ikis oranina etkileri Cizelge 1 de gosterilmistir.

Cizelge 1. Farkli diazinon konsantrasyonlarinin P.turionellae’nin deney sonu toplam erkek
birey ¢ikis oranina etkileri.

Diazinon Erkek (%0)
(ppm) X X
0.00** 2250+2.16a
0.01 2958 +2.92a
0.10 22.08+4.80a
0.25 27.08+£220a
0.50 26.67£1.10a
0.75 20.83+150a
* : SNK:.Ayni harfi igeren veriler arasinda P<0.05 dlizeyinde istatistik ayirim yoktur.
X #sX : Aritmetik ortalama + Standart hata

*x : Kontrol

Deney sonu toplam erkek birey cikisi farkli diazinon konsantrasyonlarindan énemli élclde
etkilenmemistir. 0.75 ppm diazinon iceren besinle beslenen grupta erkek birey ¢ikisl %20.83 ile
minimum degeri olustururken, maksimum erkek birey cikis orani %29.58 ile boceklerin 0.01
ppm diazinon iceren besinle beslenmeleri durumunda gerceklesmistir. Fakat bu degerler
arasinda istatistiksel bir ayrim bulunamamistir.

Farkli diazinon konsantrasyonlarinin P.turionellae populasyonundaki giinlere gore erkek birey
cikisina etkileri Cizelge 2°de gosterilmistir.

Denenen diazinon konsantrasyonlarindan 0.50 ppm hari¢ digerleri erkek birey ¢ikisina énemli
bir etkide bulunmamistir. 0.50 ppm diazinon igeren besinle beslenen grupta 10. glinde %36.67
olan erkek birey cikisi, 19. ve 25. giinlerde énemli diizeyde azalarak %20.00 oranina dismustdr.
Denenen diger glnlerde dnemli bir etki gdzlenmemistir.

Denenen her bir gindeki farkh diazinon konsantrasyonlarinin erkek birey cikis oranina etkileri
Cizelge 2’de sunulmustur.

Deney periyodunun 10., 13., 16., 19., 22., 28. ve 31. gunlerinde besinlerin farkli
konsantrasyonlarda diazinon igermesi erkek birey ¢ikisini dnemli Olglide etkilemezken 25.
gunde istatistiksel olarak fark 0.01 ppm diazinon iceren besinle beslenen grup (%30.00) ile 0.75
ppm diazinon iceren besinle beslenen grup (%13.33) arasinda meydana gelmistir. S6zii edilen
gunde denenen diger konsantrasyonlarin gerek kontrol ile gerekse kendi aralarinda
karsilagtiriimasi sonucunda istatistiki olarak bir fark gozlenmemistir.
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Cizelge 2. Farkli diazinon konsantrasyonlarinin P. turionellae’ nin glinlere gore erkek birey
cikis oranina etkileri

Diazinon (ppm)
Gun 0,00 0.01 ~ 010 ~ 025 050 G
(X £sX)* (X +SX)* (X £sX) * (X £sX)* (X £sx) * (X £sx)*
10 36.67 £6.67ax 23.33+£3.33ax 36.67+8.8lax 40.00 £ 5.77 ax 36.67 £3.33a X 33.33+£3.33ax
13 26.67 £6.67ax 26.67 £6.67 ax 30.00£5.77 ax 26.67 £12.00 a x 30.00 + 0.00 ab x 26.67 £6.67 ax
16 23.33+3.33ax 33.33+88lax 16.67 £ 6.67 ax 23.33+ 3.33ax 26.67 £3.33 ab x 20.00 £5.77 ax
19 20.00 £5.77 ax 30.00+5.77ax 13.33£3.33 ax 20.00 + 5.77ax 20.00+£5.77b x 20.00 £5.77 ax
22 16.67 +3.33ax 33.33+£3.33ax 16.67 +3.33ax 16.33+ 5.77ax 23.33+3.33abx 20.00+5.77ax
25 16.67 + 3.33 axy 30.00+5.77ax 16.67 £ 3.33axy 20.00 + 0.00 axy 20.00+0.00b xy | 13.33+3.33ay
28 16.67 £3.33ax 26.67 £5.77 ax 20.00 £5.77 ax 26.67 £ 3.33ax 26.67 £3.33 ab x 13.33+£3.33ax
31 23.33£3.33ax 33.33+88lax 26.67 £ 6.67 ax 4333+ 3.33ax 30.00 £ 0.00 ab x 20.00 £ 5.77ax
* : SNK: a ve b harfleri sureler; x ve y harfleri konsantrasyonlar arasindaki ayirimi belirlemek amaciyla

kullaniimistir. Ayni harfi igeren veriler arasinda P<0.05 diizeyinde istatistik ayirim yoktur.

X +sX : Aritmetik ortalama + Standart hata
ol : Kontrol

Tartisma ve Sonug

Biyolojik kontrol programlarinda kullanilabilirligi olan endoparazitoid bir hymenopter tiirii olan
P.turionellae’ nin laboratuar kosullarinda Uretilebilmesi icin gerekli tekniklerin ortaya
konulmasi kadar bu tirlerin Gretimindeki olumsuz faktorlerin ortaya konulup gerekli énlemlerin
alinmasi biyolojik mucadelenin etkili bir sekilde yapilabilmesi igin gok dnemlidir. Singh (1977),
dogal ¢evrenin korunmasinda biyolojik kontrolin 6nemine deginmis ve bu amacla kullanilan
biyolojik kontrol ajanlarinin yiksek kalitede ve ¢ok sayida Uretilmesinin 6nemini vurgulamis,
Coskun ve ark. (2009) ise biyolojik kontroliin basarisi igin zararli populasyonunun belirli bir
seviyede tutulmasi ve ayni zamanda bu turlerin zararlarinin minimuma indirilmesi igin yeterli
sayidaki biyolojik kontrol ajaninin zararlilarin bulundugu ortama dahil edilmesinin gerektigini
belirtmislerdir.

Insektisitlerin boceklerde treme performansini (Moriarty, 1969; Haynes, 1988; Zalizniak ve
Nugegoda, 2006), yumurta birakma davranislarini ve yumurta actlimini (Hoskins, 1940;
Fujiwara ve ark. 2002), esey oranini (Couty ve ark. 2001), verimliligi (Liu ve Trumble, 2005),
gelismeyi (Cripe ve ark., 2003) etkiledikleri bilinmektedir.

Deney sonu toplam erkek birey c¢ikis orani diazinondan 6nemli 6lcide etkilenmemistir.
Organofosforlu insektisitlerin boceklerin esey orani tizerine olan etkilerinin daha ¢ok disi bocek
cikigi Uzerine oldugunun Anopheles albimans (Bailey ve ark. 1980), Pimpla turionellae (Gulfer
ve ark. 2009) ve Xanthacnemis zealandica (Hardersen ve Wratten, 1988) ile yapilan daha
Onceki calismalarda gosterilmis olmasi, sunulan calismay1 desteklemektedir.

Hymenopter trlerinin bircogu haplodiploid esey belirleme sistemine sahiptir. Bu sisteme sahip
bdceklerde dollenmis yumurtadan (diploid) disi, déllenmemis yumurtalardan (haploid) ise erkek
bireyler meydana gelir. Yumurtalarin déllenip déllenmeyecegi cevresel faktorlere bagh olarak
disi tarafindan kontrol edilebilir (Goodfray, 1994). Bocekler bu durumu uygun olmayan kosullar
altinda nesillerini devam ettirebilmek icin kullanabilirler. Erkek bireyler yumurtanin
dollenmesinde rol aldiklari igin disi birey olusumu ve dolayisiyla popupasyonun devamlilig
icin 6nemlidir. Sunulan calismada besinin 0.50 ppm diazinon icermesi durumunda 19. ve 25.
gunlerde erkek birey ¢ikisinin 6nemli élglde azaldigl gézlenmistir. Bu azalma insektisitin neden
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oldugu direkt olarak ergin c¢ikisini azaltmasindan kaynaklanabilecegi gibi (Lee ve ark. 1988),
erkek birey cikisindaki azalmanin bécegin tGreme performansinin en yiksek oldugu gunlerde
gerceklesmis olmasi bocegin (reme potansiyelini neslini devam ettirebilmek icin disi bireyler
lehine kullanabilecegi fikrini akla getirmektedir.
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Adana ilinde Tagetes patula L.’da Zararli Bir Thrips Tirii:
Neohydatothrips samayunkur (Kudd) (Thysanoptera: Thripidae)

Ekrem ATAKAN
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Boliimii, 01330, Adana.

Oz

Kadife cigegi thripsi, Neohydatothrips samayunkur (Thysanoptera: Thripidae) Adana ilinde 2006-
2007 yillarinda 6rneklenen sus bitkilerinden sadece Tagetes patula L. (Compositeae) uzerinde
bulunmustur. Bu thrips tiirii bu calismayla lkemizde ilk kez kaydedilmistir. Bu tlr toplam ergin
thrips bireylerinin  %90’in1  olusturmustur. Bu thripsi Frankliniella occidentalis (Pergande)
(Thysanoptera: Thripidae) %10 oraniyla izlemistir. Frankliniella intonsa (Trybom), Limothrips
cerealium (Haliday) (Thysanoptera: Thripidae) ve Haplothrips distinguendus Uzel (Thysanoptera:
Phlaeothripidae) ¢ok az sayilarda kaydedilmislerdir. N. samayunkur T. patula tzerinde ekim-kasim
periyodunda yuksek yogunluklarda gorilerek, bitki gelismesini olumsuz yoénde -etkilemistir.
Orneklenen bitkilerde thrips tirleriyle birlikte avc bocek ve akarlar da toplanmistir. Bunlardan Orius
niger (Wolff) (Hemiptera: Anthocoridae) en yaygin gorilen avci bocek turt olup, toplam bireylerin
yaklasik %65’ini olusturmustur. Orius spp ve N. samayunkur populasyonlari arasinda 6nemli ve
pozitif iliski saptanmis olmasina karsin (R* = 0.95, P = 0.004), Orius trleri, diger avcilarla birlikte,
bu zararl thrips turtiniin populasyonlarini azaltmada yetersiz kalmiglardir.

Anahtar Soézcukler: Neohydatothrips samayunkur, Thysanoptera, Tagetes patula, avci bocekler

A Pestiferous Thrips on Tagetes patula L. in Adana Province, Turkey:
Neohydatothrips samayunkur (Kudd) (Thysanoptera: Thripidae)
Abstract

Marigold thrips, Neohydatothrips samayunkur (Kudd) was recorded for the first time in Turkey and it
was found only on the Tagetes patula L. (Compositeae) among the sampled ornamental plants in
Adana province, Turkey in 2006-2007. This thrips accounted for 90% of the total adult thrips
individuals sampled, and it was followed by Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae) with ratio 10%. The population densities of Frankliniella intonsa Trybom, Limothrips
cerealium (Haliday) (Thysanoptera: Thripidae) and Haplothrips distinguendus Uzel (Thysanoptera:
Phlaeothripidae) on T. patula were very few throughout the samplings. The high number of N.
samayunkur was found on T. patula in October-November, causing occurence of the serious damage.
Predatory insects and mites associated with thrips on T. patula were also recorded. Orius niger
(Wolff) (Hemiptera: Anthocoridae) were the most prevailing predatory insects constituting nearly
65% of the total adult predators sampled. Although there was a positive and significant relationship
between the numbers of Orius spp. and N. samayunkur (R? = 0.95, P = 0.004), O. niger together with
other predators were not capable to drop the numbers of N. samayunkur to low levels.

Key Words: Neohydatothrips samayunkur, Thysanoptera, Tagetes patula, predatory insects

Tagetes patula L. (Compositeae) halk dilinde karanfil ¢icegi (marigold), hint giill, hint karanfili
ve cithik isimleriyle anilan ve guzel gorinise sahip bir sus bitkisidir. Yapraklari bilesiktir,
yaprak ve ciceklerin kendine 6zgu giizel bir kokusu vardir. Cicekleri ¢esitlerine gore; yalinkat,
katmerli, acik ve koyu sari renklerde olur. T. patula Adana ilinde ¢ogunlukla ev bahgelerinde,

refuj ve bulvarlarda dis mekan sus bitkisi olarak degerlendirilmektedir.

Sls bitkilerinde degisik zararh bocek tirleri sorun olmaktadir. Bu zararlilar arasinda
Thysanoptera (thripsler) takimina bagh tirler de bulunmaktadir. Sis bitkilerinde gorsel etki
daha 6n planda oldugu icin, thripslerin neden oldugu tipik zarar olusumlari (glimussu leke
seklinde yaralar) daha ¢ok dikkati cekmekte ve Uriinin piyasa degerini azaltabilmektedir. Bazi
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thrips tdrleri 6rnegin, Bati cigek thripsi, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae) sus bitkilerinde oldukca ciddi sorunlara neden olan Camglizeli (Impatient) nekrotik
leke virtstu (INSV) ve Domates noktali solgunluk virus (TSWV) hastaliklarini da tasimaktadir
(Daughtrey, 1997; Ullman ve ark. 1997). Diger yandan Thysanoptera tirleri karantina zararlisi
olarak da dikkate alinmaktadir (Lewis, 1973).

Adana ilinde Neohydatothrips samayunkur (Kudd) (Thysanoptera: Thripidae) ilk kez 1996
yilinda Cukurova Unversitesi Kampus alani icerisinde T. patula tzerinden toplanmis olup,
tlkemiz icin ilk kayit niteligindedir. Marigold thripsi olarak bilinen bu tirin taksonomik
isimlendirmesinde bazi karisikliklar olmustur. Japonya ve A.B.D. (Florida)’de 1995 yilinda
Afrika kadife cigeklerinde bulunan ve Hydatothrips (Neohydatothrips) samayunkur (Kud6)
olarak isimlendirilen bu turi, Mound ve Marullo (1996) Kostarika’da bularak, Neohydatothrips
pesudoannulipes Johansen olarak yeniden isimlendirmislerdir. Bu tdr ismi, Johansen tarafindan
tanimlanan ve isimlendirilen bir Meksika tirtiniin Kostarika turiyle karsilagtiriimasindan sonra
bir siire kullantimigtir. Mound ve ark. (1996) Meksika tlrlerine dayanarak, N. pesudoannulipes’i
N. samayunkur’un sinonimi olarak kabul etmislerdir. Nakahara (1999) ise, sonunda, Meksika
tirindn N. pesudoannulipes’in holotipi olmadigini ve bu ikisinin tamamiyla farkli turler
oldugunu sonuclandirmistir.

Asya, Orta ve Guney Amerika ve Avustralya’da sadece Tagetes cinsinden olan sus bitkilerinde
gorulen bu tir, Meksika’da diger sus bitkisi tlrleri Uzerinde de beslenmektedir (Nakahara,
1999). N. samayunkur esas olarak kadife ciceklerinde beslenerek zararli olmakta ve 6zellikle
genc bitkilerin gelismelerini énemli dlcude engellemektedir. Bu thrips tim yasam dénglsina T.
patula izerinde tamamlamaktadir (Monteiro ve ark. 1999)

Bu calismada; bu tlrln taninmasi, T. patula Uzerindeki zarari ve dogal dismanlariyla birlikte
aylara gore populasyon yogunluklarina iliskin bilgiler sunulmustur. Elde edilen bulgularin gerek
bu sekttrde calisanlara ve gerekse teknik elemanlara katki saglayacagi disuntlmustir.

Materyal ve Metot

Thrips ve Predator Boceklerin Orneklenmesi

Thripsler ve predator bdcekler bitkilerden silkme yéntemiyle toplanmistir. Thripsler icin nektar
ve polen 6nemli bir besin kaynagi oldugu icin (Lewis, 1973), drneklemeler T. patula ve diger
sis bitkisi turlerinin ¢cogunlukla ¢iceklenme déneminde yapiimistir. Bu amacla her érneklemede
10 bitki tesadift olarak secilmis ve gicekli kisimlari 3-5 sn siireyle beyaz plastik kap icerisine
silkelenmistir. Thripsler ve predatdr bocekler samur firca yardimiyla toplanmis ve igerisinde
AGA (10 kisim % 60 etil alkol: 1 kisim gliserin: 1 kisim asetik asit) sivisi olan plastik tiplere (2
cc) alinmiglardir. Predatdr boceklerin toplanmasinda emme tipi de kullaniimistir. Toplanan ve
plastik tiiplerde saklanan thrips 6rnekleri daha sonra %60 etil alkol iceren tiplere konulmustur.
Thripsler stereomikroskop (45x) altinda sayilarak kaydedilmislerdir. Ayrimlari yapilamayan
orneklerin Hoyer ortaminda gegici preparatlari yaptimistir.

Bu thrips ve ayrica diger Thysanoptera tlrleri (Cizelge 1) yazar tarafindan teshis edilmistir. N.
samayunkur’un teshisinde Monterio et al., (1999), Chin-Ling (2007), Mound and Tree
(2009)’dan ayrica yararlaniimistir. Avci bdceklerin teshislerinde, dnceden teshis edilen ve
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolumii, Endustri Bitkileri Zararlilari
Laboratuari’nda saklanan drneklerden karsilastirma yoluyla blyk 6lcude yararlanilmistir. Avci
Orius tirlerinin teshislerinde Onder (1982)’de dikkate alinmistir. Avci akar tiirleri, Prof. Dr.
Sultan Cobanoglu (Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolumii, Diskapi-
Ankara) tarafindan teshis edilmistir.
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Orneklemeler Balcali’da 2006 yilinda dort; 2007 yilinda yedi hafta siireyle yapilmistir. Balcali
yoresi disinda Adana ilinde degisik rekreasyon (parklar ve bahcgeler) alanlarinda yetistirilen sus
bitkilerinde bu thrips tirQ arastiriimistir.

Balcali’da her iki yilda haftalik araliklarla yapilan drneklemeler sonucunda elde edilen sayisal
degerler birlestirilmis ve aylik toplam degerler halinde Cizelge 2’de sunulmustur. T. patula
lizerinde yaygin ve yuksek yogunluklara gorilen N. samayunkur ve Orius spp. arasindaki
iliskinin incelenmesinde 2007 yilina ait veriler kullanilmis olup, veriler regresyon analiziyle
(linear) (P < 0.05) degerlendirilmistir. Analizde SPSS (Versiyon 15.0) paket programindan
yararlaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Neohydatothrips samayunkur'unTaninmasi

N. samayunkur ergin disisinin viicudu sarimsi kahverengidir (Sekil. 1a) Birinci donem larvalari
seffaf; ikinci dénem larvalari turuncu renktedir (Sekil. 1b). Larvalarin vicudunun tamaminda
kigik sert kisa killar bulunur (Sekil 1b). Erginlerde basta 3 adet ocellar kil bulunur; 3. ocellar
kil tepe nokta gdzlerin olusturdugu aci (ocellar triangle)’nin disinda yer alir (Sekil. 2a). Anten 8
segmentlidir (Sekil. 2b). Birinci ve 2. anten segmentleri kahverengi, 3. — 5. sarimsi olup, uglar
kahverengidir. Pronotum enine derin ¢izgilere sahip olup, arka kenari lizerinde bir ¢ift gelismis
kil bulunur (Sekil. 2c). Birinci ¢ift kanatlarda; kaide kisimlari koyu, uc kisimlari ise acik renkli
olan 3 adet bant vardir (Sekil 1a). On kanadin 2. damarinda kil yoktur, 1. damarda ise seri halde
kil dizisi bulunur. Abdomenin 1.- 3. ve 5. -6. tergitleri soluk renklidir. Abdomenin tergitlerinde
birkac sira halinde lateralde yer alan basit zayif killar (microtrichia) mevcuttur. Abdomenin 8.
tergitinin arka kisminda tarak (comp) tamdir (Sekil. 1d). Adomen sternitleri cok sayida basit
killarla kaplanmistir.

Sekil 1. Neohydatothrips samayunkur ergin disisi (2) ve larvasi (b)’nin gérinimleri (ventral)

Neohydatothrips samayunkur’un Konukgu Bitkileri

Bu calisma suresince, N. samayunkur Adana ilinde sis bitkilerinden sadece T. patula Gzerinde
kaydedilmistir. Adana ilinde ozellikle parklarda yaygin olarak yetistirilen diger kadife gicegi
tirQ, Tagetes ericta tzerinde bu tir hi¢ bulunamamistir. Nakahara (1999) Bu thripsi Tagetes
spp. (T. erecta ve T. minuta) disinda; sis bitkileri, Bidens sp., Salvia sp. ve Eupatorium sp,
lizerinde bulmustur. Bu tir Fransa’da ilk kez 2000 yilinda ve Tagetes sp. lizerinde bildirilmistir
(Monteiro ve ark., 1999; Anonim, 2001). Diger ¢alismada ise, T. erecta, T. minuta, Tagetes
spp. ve Artemisia capillaris (Asteracae) cinsine ait bitki tir( zerinde kaydedilmistir (Chin-
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Ling, 2007). Onceki calismalardan da anlasildigi sekilde, bu tiir esas olarak kadife cicekleri
Uzerinde beslenip cogalmaktadir.

%
k=

A%

b v

Sekil 1. Neohydatothrips samayunkur, a: bas (dorsal); b: anten: c¢: pronotum; d: abdominal
tergitler (VI1II. ve 1X.)

Neohydatothrips samayunkur’un Tagetes patula’da Zarari

Bu calismada A. sudanensis’in T. patula bitkisi Uzerinden ¢ogunlukla ergin disileri ve larvalari
toplanmis olup, sadece bir adet ergin erkek bireyi bulunmustur. Zararlinin larvalari T. patula’nin
hem yaprak ve hem de giceklerinde; erginleri ise esas olarak cigeklerde beslenmektedir. Erginler
ve larvalar T. patula yapraklarinda beyazimsi-gimusumsi lekeler olusturmaktadir (Sekil 2a).
Yapraklar Gzerinde thripslerin digkilari kuguk siyah zerrecikler seklinde gorulmektedir.
Yapraklarin dncelikle kenar kisminda baglayan lekeler, yogun beslenme sonucu, tim yaprak
alanina yayilmaktadir; sonugta, yapraklar bronzlasarak kurumaktadir.

Sekil 2. Neohydatothrips samayunkur nedeniyle zarar gérmis (a) ve zarar gérmemis (b) Tagetes
patula bitkileri.

Ciceklerde de yapraklardakine benzer zarar simptomlari goriilmektedir. Yogun beslenmenin
olmasi durumunda, cicekler tam olarak agamamakta ve zayif kalarak kurumaktadirlar (Sekil 2a).
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Tagetes patula Uzerinden Toplanan Thysanoptera Tirleri ve Predator Bocekler

Bu calismada elde edilen toplam 1145 adet ergin thrips bireyinin dnemli bir oranini N.
samayunkur olusturmustur (%90). Bu turi %210 oraniyla Frankliniella occidentalis (Pergande)
izlemigstir (Cizelge 1). Toplanan larvalarin biyuk ¢ogunlugunun (1129 adet) N. samayunkur’a
ait oldugu saptanmistir. Sadece dort adet F. occidentalis larvasi 6rneklenen bitkilerden
toplanmistir.

Avc turler igerisinde en yaygin olarak, %64.67 oraniyla Orius niger (Wolff) bulunmustur
(Cizelge 1). Bu tirt ikinci sirada %18.46 oraniyla avci akar Balaustium sp. izlemistir.

Cizelge 1. Adana ilinde 2006 ve 2007 yillarinda Tagetes patula izerinde saptanan Thysanoptera
tlrlerinin ve predatdr boceklerin ergin birey sayilari (adet) ve toplam igerisindeki
paylari (%)

Birey Toplam
Bdcek ve Akar Turleri Takim Familya Sayisi Bireylerde
(adet) Orani (%)

Thysanoptera tirleri

Neohydatothrips samayunkur (Kud6) Thysanoptera Thripidae 1034 90
Frankliniella occidentalis (Pergande) " " 107 10
Limothrips cerealium (Haliday) " " 1 -
Frankliniella intonsa (Trybom) " " 1 -
Haplothrips distinguendus Uzel " Phlaeothripidae 2 -

Toplam 1145 100

Perdator Bocekler ve Akarlar
Orius niger (Wolff) Hemiptera Anthocoridae 130 64.67

Orius laevigatus (Fieber) 4 1.99
Orius majusculus (Reuter) 1 0.49
Piocoris erythrocephalus (P.-S.) " Lygaeidae 5 2.48
Geocoris arenarius (Jak.) " " 1 0.49
Deraeocris pallens Reut. " Miridae 2 0.99
Nabis punctatus Costa " Nabidae 1 0.49
Paederus sp. Coleoptera | Staphylinidae 2 0.99
Chrysoperla carnea (Stephens) Neuroptera Chrysopidae 2 0.99
Anystis baccarum (L.) Acarina Erythraeidae 16 7.96
Balaustium sp. " " 37 18.46

Toplam 201 100.00

Tagetes patula Uzerinde Thysanoptera Tiirlerinin ve Predator Boceklerin Yogunluklari

N. samayunkur, 2006 yilinda Ekim ayinda T. patula Uzerinde yogun zararinin ortaya ¢ikmasiyla
farkedilmistir. Bu tespitle 6rneklemelere baglanilmistir. Yogun zararin arkasindan bitkilerde
kurumalar belirgin hale gelmistir. Bu dénemde thripsin sayilari da belirgin olarak azalmistir
(Cizelge 2). N. samayunkur erginleri 2007 yilinda Ekim ayindan énce bulunamamis veya ¢ok
dusik sayilarda kaydedilmislerdir. Bu thripsin yogunlugu 2007 yilinda Kasim ayinda artmistir
(Cizelge 2). Zararh turiin 23 Kasim tarihinde bitkilerde en yiksek populasyon yogunlugunun
[13.95 birey (larvatergin)/bitki] gorilmesinden sonra, yapraklarda hafif dizeyde beslenme
zarari gozlenmistir. Bu tarihten sonra bu tiriin populasyonu belirgin olarak azalmistir ve
erginler Ocak ay1 sonlarina kadar ¢ok distik yogunluklarda varliklarini siirdurmdslerdir.
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Cizelge 2. Balcali’da Tagetes patula Uzerinden toplanan thrips ve predatér bdcek tlrlerinin
aylara gore toplam sayilari (adet)

Aylar Thripsler Predator Bocekler
Ns | Fo |on|oOl|Om |[Pe|Gm|Dp|[Np|Cc| P |AD]| B
2006
Kasim 138 7 23| 2 0 3 1 2 0 1 0 0 0
Aralik 105 0 19 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2007
Ekim 276 | 95 |34 | 1 1 1 0 0 0 2 10 22

1
Kasim 498 4 511 0 0 1 0 0 0 0 0 6 14
Aralik 17 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ns: Neohydatothrips samayunkur: Fo: Frankliniella occidentalis; On: Orius niger.; Ol: Orius laevigatus; Om: Orius
majusculus; Pe: Piocoris erythrocephalus; Gm: Geocoris arenarius; Dp: Deraeocoris pallens; Np: Nabis punctatus;
Cc: Chrysoperla carnea; P: Paederus sp.; Ab: Anystis baccarum; B: Balaustium sp.

F. occidentalis, N. samayunkur’dan sonra ikinci yaygin gorilen tir olmustur. Bu gicek thripsi
2006 yilinda bitkilerde oldukca disik sayilarda bulunmus olup, 2007 yilinda Ekim ayinda en
yuksek yogunluga (2.55 birey/bitki) ulagsmistir (Cizelge 2). Ekim ayindan sonra bu tire ait
bireyler bulunamamis veya ¢ok dustik sayilarda kaydedilmislerdir.

Zengin avcl bocek ve akar faunasina karsin, avcilarin sayilari, N. samayunkur ile
karsilagtirildiginda, dustik bulunmustur (Cizelge 1). Bu avci tirler icerisinde en yaygin olarak
Orius niger (Wolff) bireyleri kaydedilmistir. Brezilya’da yapilan bir ¢calismada; T. erecta’nin
faydali bocekler icin oldukca cezbedici bir sis bitkisi oldugu, Uzerinde ¢ok sayida faydali bocek
barindirdigl ve bunlar icerisinde de Orius insidiosus (Say)’un bol olarak bulundugu ortaya
konulmustur (Silveria et al., 2009). Orius tirleri ciceklerde nektar ve polen ile birlikte
thripslerin larva ve erginleriyle de beslenmektedir (Riudavets, 1995; Ferguson ve Schmidt,
1996; Riudavets ve Castane, 1998). Nitekim bu calismada, Orius spp. ve N. samayunkur
bireyleri arasinda yakin ve énemli iliski (R* = 0.95, F = 62.952, P = 0.004) bulunmustur.
Bununla birlikte, Orius’lar diger avci bdceklerle birlikte, bu zararh thrips tlrinin
populasyonunu baski altina almada ¢ogu kez yetersiz kalmiglardir ve bu bitki tiriinde thrips
zararinin olusmasini 6nleyememislerdir. 2007 yilinda thripslerle birlikte ciceklerde avci akar
tarleri de saptanmistir. Avci akarlar, thrips larvalarinin da yiksek sayilarda kaydedildigi EKim
ayinda daha cok toplanmiglardir (Cizelge 2). Trombidiidae ve Erythraeidae familyasina bagl
akar turleri, larva donemlerinde ektoparazit olarak yasamakta; deutonimf ve ergin dénemlerinde
ise, ekonomik &neme sahip bir ¢ok arthropod tirl Uzerinde beslenmektedirler (Welbourn,
1983). Avci akar Balaustium sp. ise avakoda agaclarinda avacado thripsi, Scirtothrips perseae
Nakahara (Thysanoptera: Thripidae) ile yakin iligkili bulunmustur (Hoddle et al. 2002). Bu
calismada saptanan avci akar A. baccarum (L.), Ege Bolgesi’nde bag alanlarinda degisik
arthropod tiirlerle birlikte kaydedilmistir (Géven ve ark., 2009).

Sonug

T. patula bitkisi Adana ilinde rekreasyon alanlarinda degerlendirilen bir sus bitkisidir. Bu bitki
tird, N. samayunkur’un beslenme ve cogalmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Kadife
ciceklerinin (T. patula) genis alanlarda yetistirilmesi durumunda N. samayunkur’un varlig
dikkate alinmahdir. N. samayunkur diger konukgu bitki tiirleri ve ayrica biyo-ekolojisi yeterince
bilinmemektedir. Bu thrips tdriiniin bu siis bitkisi zerindeki varligi ve neden oldugu zarar,
tlkemiz icin ilk kayit olarak literatiire katki saglayacagi kanisindayiz.
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bosluk bulunmamalidir.

11. Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi bilyik ve yil ile arasinda virgiil olmalidir. iki yazara ait kaynak
kullanildiginda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullaniimalidir. Kaynaklar kisminda
ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1.25 cm iceriden baslamahidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba
uygun olmalidir.

Yazarin soyadi-virgul- ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgil- yayim yili- nokta-eserin bagligi-nokta- yayinlandigi yer (yayin organi veya yayinevi)-virgul-yayinlandigi
sehir veya ulke-virgul-cilt no-virgul-say! no -virgul- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi

McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editdrld bir Kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin baslgl, editrin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve ¢alismanin baslangic ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.
LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

c) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale baslig, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (say parantez iginde verilmelidir) ile calismanin baslangig ve bitis sayfalari

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin cok sayida yayini incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazari bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yayinlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa acik adiyla yazilmali ve yayin yili
verilmelidir.

g) Yazari ve kurumu bilinmeyen Tirkge yayinlarda Anonim terimi kullaniimalidir.

h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez iginde "yayinlanmamis" sézctgi eklenmelidir.
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