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Marathon Brokoli Cesidinin Verimi ve Azot igerigi Uzerine Farklh Azot Dozlarinin

Etkisi
Giinsu ALTINDIiSLi ATAG' Kadir KUSVURAN'
ismail SEYHANLI Sebnem KUSVURAN? H. Yildiz DASGAN?

'"TAGEM Toprak ve Su Kaynaklar Tarsus Arastirma Enstitiisii, Mersin
2Cankm Karqtekin Universitesi, Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu, Cankirt
3Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bsliimii, Adana

Oz

Brokolide azotlu giibre ihtiyacinin belirlenebilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada farkli dozlardaki
azot uygulamalarmin brokolide verim ve ta¢ ¢api lizerine etkileri ile yaprak ve tagta toplam azot
iceriginin degisimi incelenmistir. Arastirmada bitkisel materyal olarak Marathon brokoli ¢esidi
kullanilmigtir. Denemede 0, 6, 12, 18, 24, 30 ve 36 kg/da N dozlari kullanilmigtir. Calisma sonucunda
tac ¢apinda meydana gelen degisimlerin istatistiksel olarak énemsiz oldugu, en yiiksek verimin ise
azotun 30 kg/da dozundan elde edildigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Brassica oleracea var. Italica, azot, verim, tag.

Determination of Convenient Nitrogen Doses For Broccoli Production and Fluctuations In
Nitrogen Contents In Leaf and Head

Abstract

In this study, nitrogen requirement of broccoli, effects of different doses of nitrogen on yield, head
diameter and fluctuations in nitrogen contents in leaf and head were investigated. Marathon broccoli
cultivar was used as the plant material. In N applications 0, 60, 120, 180, 240, 300 and 360 kg ha'
doses were applied. At the end of the study, changes in head diameter were not statistically
significant, while the highest yield was obtained from 300 kg ha™ N application.

Key Words: Brassica oleracea var. italica, nitrogen, yield, head.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: G. Altindisli Atag, gunsualtindisli@hotmail.com Makalenin Tiirii: Arastirma
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Giris

Brokoli beslenme ve insan sagligi agisindan onemli bir sebze olarak bilinmesi nedeniyle son
yillarda tretim ve tiketimi hizli bir sekilde artmistir. Yaz aylarinda sicakligin 20 °C’nin
tizerinde oldugu yerlerde ekonomik olarak yetistiriciligi yapilamamaktadir. Bu iklimsel secicilik
nedeniyle dzellikle sonbahar- kig yetistiriciligi i¢in brokoli Cukurova Bolgesi’'nde 6nemli bir
sebze haline gelmistir. Bolgede heniliz birkac¢ yillik geg¢mise sahip olan brokoli 2003 yili
istatistik kayitlarina gore Adana Ili igin 125 ton iiretime sahip olmustur (Anonim, 2004). Besin
degeri ¢ok yiiksek kislik bir sebze olmasi ve her gegen giin daha hizli artan ekim alanlari,
brokolinin azotlu giibre ihtiyacinin belirlenmesini gerekli kilmistir.

Bu ¢alismada brokoli yetistiriciliginde topraga verilecek azotlu giibre miktarinin belirlenmesi,
gereksiz glibre kullaniminin engellenerek ¢evrenin korunmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Caligma, Tarsus Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisi Merkez arazisinde
yuriitiilmistiir. Analiz sonuglarina gére deneme yeri topraklar biinye olarak killi-tinl1 smifina
girmekte olup, ¢ok fazla kiregli, tuzsuz, organik maddesi az, pH bakimindan hafif alkali,
potasyumu yliksek, fosforu ise ¢ok azdir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Arastirma yeri topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)

i o || | | T | | o | ne | S
Azot 1. Tek. 0-20 62.76 | 7.88 0.02 26.43 135.45 242 1.34
Azot II. Tek. 0-20 6291 | 7.91 0.02 26.09 140.37 2.53 1.10
Azot III. Tek. 0-20 62.97 | 8.02 0.02 25.61 138.69 2.57 1.21
2007 Fosfor I. Tek. 0-20 62.37 | 8.17 0.02 26.44 137.51 1.71 1.30
Fosfor II. Tek. 0-20 62.57 | 8.05 0.02 26.29 139.45 2.90 0.99
Fosfor III. Tek. 0-20 61.78 | 8.04 0.02 26.19 138.79 2.47 1.66
Azot 1. Tek. 0-20 75.00 | 8.16 0.21 28.03 145.45 4.76 1.87
Azot II. Tek. 0-20 70.00 | 8.00 0.40 27.60 230.90 5.00 0.50
Azot III. Tek. 0-20 67.00 | 7.83 0.28 28.70 137.10 2.52 1.81
2006 Fosfor I. Tek. 0-20 70.00 | 8.15 0.24 2542 137.30 3.00 0.45
Fosfor II. Tek. 0-20 50.00 | 7.85 0.22 28.20 254.50 2.58 0.66
Fosfor III. Tek. 0-20 75.00 | 7.98 0.21 26.24 178.40 3.57 1.50
Azot 1. Tek. 0-20 46.60 | 7.96 0.24 26.91 222.58 18.28 1.38
Azot II. Tek. 0-20 46.00 | 7.99 0.25 29.55 267.15 15.65 0.91
Azot I1I. Tek. 0-20 47.50 | 7.94 0.23 27.06 219.65 13.15 1.81
2005 Fosfor I. Tek. 0-20 46.83 | 7.94 0.26 27.36 232.00 13.75 0.95
Fosfor II. Tek. 0-20 46.83 | 7.96 0.25 25.97 256.55 12.93 1.14
Fosfor I1I. Tek. 0-20 47.17 | 7.98 0.23 25.69 232.92 14.18 1.12

Denemede Marathon brokoli ¢esidi kullanilmistir. Azot denemelerinde, 16 kg/da P,Os tiim
parsellere esit olarak uygulanmistir. Her parsele sira arasi genigligi 70 cm, sira tizeri 40 cm
olmak iizere, 4 sira- 8 m (22.4 m?) olacak sekilde sonbahar dikimi yapilmistir. Brokolinin azotlu
giibre isteginin belirlenmesine yonelik olarak yiiriitiilen arastirmada, azotun 0, 6, 12, 18, 24, 30,
36 kg/da N seviyeleri incelenmistir.

Azotlu giibre uygulamalar1; azotun yarisi dikimden once, diger yarisi tag baglama devresinde,
fosforlu giibrenin ise tamami dikimden dnce banda verilerek capa ile topraga karistirilmistir.

Azotlu giibrenin ilk yarisinin uygulanmasinda amonyum siilfat (%21 N), Ikinci yarismin
uygulanmasinda ise amonyum nitrat (%33) kullanilmigtir. Fosforlu giibre olarak triple siiper
fosfat P,0s (9%42-44) kullanilmistir.

Brokoli tohumlar1 Agustos ay1 basinda fide elde etmek i¢in yastiklara ekilmis, elde edilen
fideler 5-6 yaprakli olunca Eyliil ay1 sonunda tarlada hazirlanan seddeler iizerine dikilmistir.

Brokolide azotlu giibre ihtiyacinin belirlenebilmesi amaciyla yapilan ¢alismada farkli dozlardaki
azot uygulamalarinin brokolide verim, tag ¢api, yaprak ve tagta azot degisimi iizerine etkileri
incelenmistir. Azot konsantrasyonlar1 Kjeldahl yontemine gore yas yakma ile belirlenmistir
(Kacar, 1972).

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir.
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Bulgular ve Tartisma

Denemelerden elde edilen brokoli verimleri Cizelge 2, ana tag ¢ap1 Ol¢iimleri ise Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 2. Azotlu giibre denemesi verimleri (kg/da)

Arastirma Azot Seviyeleri (kg/da N)

Yillart 0 6 12 18 24 30 36
2006 1447.6 | 1864.2 | 19454 | 2032.8 | 2212.0 | 2414.1 -
2007 1334.4 | 13344 | 1668.9 | 1668.9 | 1814.9 | 1893.4 | 1687.3
2008 1389.5 | 1389.5 | 1759.0 | 1759.0 | 1947.7 | 2057.0 | 1853.1

Ortalama | 1390.5 | 1529.4 | 1791.1 | 18202 | 1991.5 | 2121.5 | 1770.2

Cizelge 3. Azotlu giibre denemesine ait ana tag ¢ap1 dlgiimleri (cm)

Azot Seviyeleri (kg/da N)

Arastirma
Yillan 0 6 12 18 24 30 36
2006 8.1 9.4 10.6 10.4 10.7 10.7 -
2007 9.7 10.9 11.2 11.1 10.9 11.2 11.3
2008 9.9 11.1 11.3 11.2 11.1 11.3 11.4
Ortalama 9.9 10.5 11.0 10.9 10.9 11.1 11.4

Yedi farkli azot dozu uygulamasinin (0, 6, 12, 18, 24, 30, 36 kg/da N) gerceklestirildigi brokoli
bitkisinde verim, ta¢ capinda meydana gelen degisimler ile tag ve yaprakta olusan N birikimleri
belirlenmistir. Azotun verim tiizerindeki etkisi Sekil 1°de gosterilmistir. Artan azot seviyesine
bagl olarak verimde artis belirlenirken en yiiksek verim degerleri azotun 30 kg/da seviyesinde
elde edilmistir. 36 kg/da azot seviyesinde ise verimde azalma oldugu belirlenmistir. Azot
dozlari ile verim arasindaki iliskinin belirlendigi korelasyon grafiginde goriildiigii iizere olusan
“r” degeri 0.92 ile istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 2).
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Azot Dozlarinin Verim Uzerine Etkisi
2500

2000
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500

Verim (kg/da)

Azot Dozlar1 (kg/da N)

Sekil 1. Farkli azot uygulamalarinin verim iizerindeki etkisi

Azot Dozlari Ile Verim Arasindaki Tliski

¢
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T 1500 )
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Azot Dozlar1 (kg/da N)

Sekil 2. Azot dozlari ile verim arasindaki iligki

Farkli Azot Dozlarinin Tag Cap1 Olusumuna Etkisi

No Ng Nz Nig Ny Nz Ny

Azot Dozlar1 (kg/da N)

Sekil 3. Farkli azot uygulamalarinin tag ¢api lizerindeki etkisi

Farkli azot dozlarinin verim ve ta¢ olusumu iizerine etkilerinin arastirildig1 baz1 ¢alismalarda en
uygun azot dozlarinin 40-60 kg/da oldugu kaydedilirken (Castellanos ve ark., 1999; Babik ve
ark., 2002), azot dozundaki artiga paralel olarak verim ve bitki biiyiime parametreleri
bakimindan da artis gerceklesmektedir (Vagen ve ark., 2007).
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Artan azot dozlarinin tag azot igerigine etkilerinin de incelendigi ¢alismada en yiiksek toplam
azot degeri 6 kg/da azot uygulamasinda gergeklesmistir (Sekil 4). Buna karsilik en diigiik
toplam azot igerigi en yiliksek verim degerinin alindigi 30 kg/da azot uygulamasinda
belirlenmistir. Yapraklarda meydana gelen azot degisimleri arasinda ise uygulamalar arasinda
farkliliklarin olustugu tespit edilmis olup, azotun 18 kg/da uygulamasinda %35 olan azot seviyesi
30 kg/da azot uygulamasinda %4.2 olarak belirlenmistir.Yapilan arastirmalarda da en yiiksek
verimin saglandig1 azot dozlarinda alinan yaprak 6rneklerinde toplam azot miktarlarinin %3-5
oranlarinda kaldig1 bildirilmektedir (Castellanos ve ark., 1999; Hanlon ve Hochmuth, 2000).

Brokoli i¢in bag tutma doneminde N icerigi 3.2-5.5 arasinda olursa yeterli oldugu
bildirilmektedir (Alpaslan ve ark., 1998).

Azot Dozlarmin Yaprak ve Tag¢ Azot Icerigine Etkisi
8 -
7 4

6 4

Tac
3 —=—Y aprak

Azot Konsantrasyonu (%)

No Ne Npp Nig Ny Nz Ny
Azot Dozlari (kg/da)

Sekil 4. Tag¢ ve yaprakta % azot degisimleri

Sonu¢

Tarsus yoresinde son yillarda iiretimi ve tiiketimi giderek artan brokoli bitkisinde verimli bir
yetistiricilik amaci ile yapilan giibreleme ¢aligmasinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve {i¢
tekrarlamali olarak N’un farkli dozlar ile ¢alisitimistir. Ug yil arazide yiiriitiilen denemede
yillik  sonuglarin  degerlendirilmesinde  varyans analizleri yapilmigtir.  Arastirma
tamamlandiginda ise toplu regresyon analizleri ile degerlendirilmistir (Yurtsever 1984). Calisma
sonucunda azot dozlarinin tag ¢apinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar olugturmadigi tespit
edilirken 30 kg/da N dozunun verimde 6nemli bir artisa sebep oldugu belirlenmistir.
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Farkh Sulama Uygulamalarimin Hacihaliloglu Kayisi1 Cesidinde Vejetatif Gelisme
ve Verim Uzerine Etkileri

Mehmet Naim DEMIRTAS' Halil KIRNAK? ibrahim BOLAT®
Oktay TANER* Sinan COLAK' Sezai SAHIN' Ergiin DOGAN’®

'Kay1s1 Arastirma Istasyonu, Malatya
?Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Kayseri
3Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Sanliurfa
4Gida, Tarim ve Hayvancilik 1l Miidiirligii, Malatya

SHarran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Sanliurfa
Oz
Arastirma, Malatya Kayis1 Arastirma Istasyonu deneme alaninda, 2005-2007 yillarinda Hacihaliloglu
kayisi ¢esidinde yiiriitiilmiistiir. Sulama suyu damla, mini yagmurlama ve ¢anak sulama yontemleri ile
topraktaki faydali suyun %50’si ve %751 tiiketildiginde bitkiye uygulanmistir. Sulama zamaninin
belirlenmesinde tansiyometrelerden yararlanilmistir. Uygulamalardan ortalama en yiiksek siirgiin ¢ap
ve boy gelisimi siras1 ile 7.54 mm ve 57.50 cm olarak mini yagmurlama yontemi ile %350
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek gévde gelisimi mini yagmurlama yontemi ile %50 ve %75
diizeylerinde yapilan sulama uygulamalarinda %31.28 ve %30.94 olarak belirlenmistir. Sulama
yontemleri ve sulama diizeylerinin aga¢ basina verim degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Govde kesit alamna diisen ortalama en yiiksek verim 0.295 kg/cm? olarak mini
yagmurlama yontemi ile %50 diizeyinde sulanan uygulamadan, en diisik ise 0.219 kg/em? olarak
canak sulama yontemi ile %75 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan elde edilmistir. Caligmada,
mini yagmurlama yontemi ile sulanan agaglardan daha yiiksek verim degerleri elde edilmis ve
agaclarin daha iyi gelisme gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, Hacihaliloglu, sulama, gelisme, verim.

Effects of Different Irrigation Levels on Vegetative Growth and Yield Components of
Hacihaliloglu Apricot Variety

Abstract

The study was carried out at the Horticulture Institute of Malatya on Hacihaliloglu apricot variety
during 2005 and 2007 growing season. Irrigation water was applied using drip, micro-sprinkler and
basin irrigation methods when consumption of available water in the soil was reached to 50% and
75%. Tensiometers were used to schedule the irrigation time. The average maximum shoot diameter
as 7.54 mm and length of plant as 57.50 cm were obtained by micro-sprinkler irrigation method at the
consumption of 50% of available water in the soil. The highest trunk growth was determined at the
micro-sprinkler irrigation method at the level of 50% and 75% percentage of available water as 31.28
and %30.94, respectively. The effects of irrigation methods and applied irrigation levels over fruit
yield per tree were insignificant statistically. The average highest fruit yield per trunk cross section
area was 0.295 kg/cm’ at the micro-sprinkler irrigation at the consumption 50% of available water
while the average lowest fruit yield per trunk cross section area was 0.219 kg/cm?® at the basin
irrigation at the consumption 75% of available water. The study revealed that apricot trees by
irrigating micro-sprinkler irrigation produced a better growth and fruit yield compared to other
irrigation methods.

Key Words: Apricot, Hacihaliloglu, irrigation, growth, yield.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: M.N. Demirtas, mndemirtas@gmail.com Makalenin Tiirii: Aragtirma
Gelis Tarihi: 03.12.2011 Kabul Tarihi: 22.05.2012 Category: Research
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Ulkemizde kayis1, Dogu Anadolu’nun kislar1 siddetli soguk gecen yiiksek yerleri ile Karadeniz
bolgesinin ¢ok nemli olan dogu kisimlari disinda, iilkemizin hemen hemen her yerinde
yetistirilebilmektedir. Turfanda kayis1 yetistiriciliginde Akdeniz Bolgesi, sofralik iiretimde ise
Mersin, Hatay, Adana, Izmir, Kars, Igdir ve Antalya illeri 6ne ¢ikmaktadir (Oztiirk ve ark.,
2000).
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Malatya, kislar1 sert ve siirekli, yazlari sicak ve az yagish, karasal bir iklim gdstermekle birlikte,
yer yer Akdeniz iklim 6zelliklerini de gostermektedir. Malatya Bolgesi Akdeniz, Dogu Anadolu
ve Giineydogu Anadolu iklim rejimleri arasinda bir gegis alanidir. Bu iklim &zellikleri bolgede
kayist iiretimini elverisli hale getirmektedir (Anonim, 2010a). Tiirkiye taze kayisi1 iiretiminin
yarisindan fazlasi, kuru kayisi liretiminin ise yaklasik %80’ Malatya’da, geri kalan1 Elazig,
Kahramanmarag ve Sivas’ta iiretilmektedir. Malatya ili her y1l 100 bin ton kuru kayist ihrag
ederek 300 milyon dolarin tizerinde doviz girdisi saglamaktadir (Demirtas ve ark., 2011).

Tiirkiye’de toplam 15.7 milyon olan kayis1 agacmin %47’sine sahip Malatya ilindeki kayis1
agact varligimin %73’linii Hacihaliloglu ¢esidi olusturmaktadir (Anonim, 2011; Demirtag ve
ark., 2006). Malatya’da yaklagik 60 bin aile kayisi tarimi ile ugragmaktadir. Kuru kayisinin iyi
gehr getirmesi nedeniyle, kayisinin dikim alanlart 700 m rakimdan 1800 m rakimlara kadar
yayilim gostermistir. Ureticiler gerek kisitl su kosullarinda gerekse sulama olanagi bulunmayan
alanlarda bile kayisi yetistirmeye ¢aligmaktadirlar.

Bu calisma ile bolgede en 6nemli tarimsal {irlin olan Hacihaliloglu kayist ¢esidinde, agac
gelisimi ve verim bakimindan en uygun sulama ydntemi ve sulama programinin belirlenmesi
amagclanmustir. Ureticinin fazla sayida sulama yapmasi ve her sulamada fazla su uygulamasini
engellemek, suyun en uygun zamanda uygulanmasiyla bitkinin strese girmesini 6nleyerek hatali
uygulamalarda kaynaklanan {iriin kayiplarin1 azaltmak ve mevcut sulama olanaklarini en iyi
sekilde degerlendirmek hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal olarak bolgede yaygin yetistiricili§i yapilan, kayisi ¢ogiirii anaci iizerine asili 8
yasinda, 10x10 m aralik ve mesafede dikilmis Hacihaliloglu kayisi g¢esidi kullanilmistir.
Calisma 2005-2007 yillarinda, Malatya Kayisi Aragtirma Istasyonu deneme alaninda
yiirtitilmistiir.

Denemede sulama suyu damla, mini yagmurlama ve ¢anak sulama yontemleri ile, topraktaki
faydali suyun %50’si ve %75’1 tiiketildiginde bitkiye uygulanmistir. Her sulamada 90 cm toprak
profilindeki nem diizeyi tarla kapasitesine tamamlanmistir. Sulama zamaninin belirlenmesinde
tansiyometrelerden yararlanilmistir. Her parseldeki bir agacin ta¢ izdiisiimiine, 50 ve 90 cm
derinlikte olmak tizere iki adet tansiyometre 3 er tekerriirlii olarak yerlestirilmistir (Richards ve
Marsh, 1961).

Gaovde ve Siirgiin Gelisimi

Sulama yontemlerinin aga¢ ve siirgiin gelisimine etkisini belirlemek amaciyla, aga¢ gévde
gelisimleri as1 noktasinin 20 cm {izerinden serit metre ile Olgiilerek belirlenmistir. Her agagtan
farkli yonlerden segilen 10 adet terminal siirgliniin vejetasyon donemi sonunda ¢aplari,
stirgiiniin olusturdugu bogumdan 5 cm yukaridan 0.01 mm’ye duyarl dijital kumpas ile mm
olarak; siirglin uzunluklar1 1 mm boélmeli aga¢ metre ile cm olarak hesaplanmistir (Marini,
1986).

Cicek ve Yaprak Tomurcugu Oranlari

Her agagtan secilen dallardaki gigek ve yaprak tomurcuklari teker teker sayilarak belirlenmis,
cigek ve yaprak tomurcuk oranlart Agkin (1989)’a gore % olarak belirlenmistir.

Verim

Hasat edilen agaglarda toplanan meyveler tartilarak agac basina verim (kg/agag), govde kesit
alanina diisen verim (kg/cm?) ve deneme siiresince elde edilen kiimiilatif verim miktarlari
hesaplanmigtir (Westwood, 1978).
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istatistiksel Analizler

Deneme, tesadiif bloklart bolinmiis parseller deneme desenine gore Ug¢ tekerrirlii ve her
tekerriirde 3 agac¢ olacak sekilde kurulmustur. Istatistiksel analizlerde Costat paket bilgisayar
programi kullanilmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Vejetatif Gelisme

Damla, mini yagmurlama ve ¢anak sulama yontemleri ile, topraktaki yarayislt suyun %50’si ve
%75°1 tiiketildiginde yapilan sulama uygulamalarinin Hacihaliloglu kayis1 ¢esidindeki siirgiin ve
govde gelisimine etkisi Cizelge 1’de verilmistir. Farkli sulama uygulamalarimin siirgiin cap1
degerlerine etkisi istatistiksel olarak %1, siirglin boyu degerlerine etkisi %5 diizeyinde énemli
bulunmugtur. En yiiksek ortalama siirgiin ¢ap1 ve siirgiin boyu gelisimi sirasi ile 7.54 mm ve
57.50 cm olarak mini yagmurlama yontemi ile %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan
elde edilmistir. Ortalama en diisiik silirgiin cap gelisimi damla sulama ydntemi ile %75
diizeyinde sulama yapilan uygulamadan 6.07 mm, en diisiik siirgiin boyu gelisimi de sirasi ile
39.45 cm, 41.24 cm ve 41.55 cm olarak damla ve ¢anak sulama %75 diizeyleri ile damla sulama
%50 diizeyinden elde edilmistir. Ayn1 sulama yonteminde, topraktaki faydali suyun %50’si
tiketildiginde sulama yapilan uygulamalarda siirgiin ¢ap ve boy degerleri, %75 diizeyinde
sulama yapilan uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli sulama uygulamalarinin kayist agaclarinin vejetatif gelisimine etkisi

Sulama Sulama | Siirgiin Capr | Siirgiin Boyu | Govde Gelisimi | Gévde Gelisimi

Yontemi Diizeyi (mm) (cm) (ecm?) (%)
Damla %50 6.49 bc 4155 b 52.59 30.29 ab
Sulama %75 6.07 ¢ 39.45 b 47.13 25.88 bc
Mini %50 7.54 a 57.50 a 54.36 31.28 a
Yagmurlama %75 6.85 abc 47.48 ab 55.05 30.94 a
Canak %50 6.89 ab 46.86 ab 58.59 26.93 abc
Sulama %75 6.35 be 4124 b 50.14 24.86 ¢
LSD.05 0.726 ** 10.549 * O.D. 4.638 *

** %1 diizeyinde onemli, * %S5 diizeyinde 6nemli, O.D. énemli degil

Farkli sulama uygulamalarinda, kayismin govde alaninin gelisimi degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak 6dnemli bulunmamistir. Ancak, uygulamalardaki yilizde olarak govde gelisim
degerlerinin degisimi istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek govde
gelisim yiizdeleri mini yagmurlama yontemi ile %50 ve %75 diizeylerinde yapilan sulama
uygulamalarinda %31.28 ve %30.94 olarak belirlenmistir. En diisiik degerler ise %24.86 olarak
canak sulama yontemi ile %75 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan elde edilmistir. Mini
yagmurlama yonteminin hem %50 hem de %75 diizeyinde yapilan sulamalardaki govde gelisim
yiizdeleri, diger yontemlerin tiim uygulamalarindan daha yiiksek degerlerde belirlenmistir. Agag
govde gelisimi de siirglin gelisiminde oldugu gibi, ayni1 yontemle topraktaki faydali suyun
%50’si tiiketildiginde sulama yapilan agaglarin gévde gelisimi, %75 diizeyinde sulama yapilan
uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur.

Calismamizda elde edilen bulgular; Demirtas ve Kirnak (2007) ve Olmez ve ark. (2001)
Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde, Hassan ve Seif (1997) kayisida, Yilmaz ve ark. (1995) narda,
Yazgan ve ark. (2004), Candogan (2003), Kirnak ve Demirtas (2002) kirazda, Koksal ve ark.
(1999) elmada, Kanber ve ark. (1993) antepfistiginda, Cimen ve ark. (1992) mandarinde, Li ve
ark. (1989) seftalide farkli sulama yontemleri ile sulama programlarinin meyve agaclarinin



alatarim 2012, 11 (1): 7-12

vegetatif gelisimine etkilerinin belirlendigi ¢calismalarda elde edilen degerler ile benzer degisim
gostermistir.

Cicek ve Yaprak Tomurcugu Oranlari

Farklt sulama uygulamalarinin kayisi agaglarmin ¢icek tomurcugu olusumuna etkisinin
belirlenmesi amaci ile her agactan secilen dallardaki ¢icek ve yaprak tomurcugu sayilari
belirlenmistir. Uygulamalarmn ¢icek ve yaprak tomurcugu degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. Her ii¢ sulama yonteminde ve %50 ve %75 sulama diizeylerinde
birbirlerine yakin degerler elde edilmistir. Kayisida, yilda bes sulama yapmanin yeterli oldugu
belirtilirken (Tdliicii, 2003; Asma, 2000), caligmamizda uygulamalara gore degismekle birlikte
yilda ortalama 7.67 ile 14.67 arasinda sulama yapilmigtir. Yapilan sulama uygulamalarinda,
agaclarda herhangi bir su stresi meydana gelmediginden, ¢igek olusumu olumsuz
etkilenmemistir.

Cizelge 2. Farkli sulama uygulamalarinin ¢igek ve yaprak tomurcuguna etkisi

Cicek Tomurcugu Oram Yaprak Tomurcugu Orani
Sulama Sulama (%) (%)
Yontemi Diizeyi
2005 2006 2007 | ORT | 2005 2006 2007 | ORT
Damla %50 71.42 | 73.75 | 67.29 | 70.82 | 28.58 | 26.25 | 32.70 | 29.18
Sulama %75 71.56 | 74.53 | 62.45 | 69.52 | 28.44 | 25.47 | 37.57 | 30.48
Mini %50 73.68 | 75.76 | 64.87 | 71.44 | 2632 | 2424 | 35.13 | 28.56
Yagmurlama %75 7494 | 76.13 | 6734 | 72.81 | 25.06 | 23.87 | 32.64 | 27.19
Canak %50 74.82 | 77.56 | 63.70 | 72.02 | 25.19 | 22.44 | 36.32 | 27.98
Sulama %75 71.19 | 7332 | 71.15 | 71.89 | 28.81 | 26.68 | 28.83 | 28.11
LSD.05 O.D. O.D.

O.D. 6nemli degil

Verim

Ekonomik olarak verim ¢agindaki Hacihaliloglu kayist ¢esidinde, damla, mini yagmurlama ve
canak sulama yontemleri ile farkli nem diizeylerinde yapilan sulama uygulamalarin agaglarin
verim degerlerine etkisi Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Farkli sulama yontemleri ve diizeylerinin verim degerlerine etkisi

Agac¢ Basma Verim Govde Kesit Alanina Verim Kiimiilatif

Vintemi | Diiveyt (kg/agac) (kg/em’) Verim

2005 | 2006 | 2007 | ORT | 2005 | 2006 | 2007 ORT (kg)

Damla %50 | 33.40 | 87.00 | 50.95 | 57.12 | 0.178 | 0.362 | 0.174 | 0.238 ab| 171.35

Sulama %75 | 37.61 | 83.56 | 43.58 | 54.92 | 0.195 | 0.352 | 0.153 | 0.233 ab| 164.75

Mini %50 | 49.98 |102.28 | 53.90 | 68.72 | 0.270 | 0.428 | 0.186 | 0.295 a 206.16

Yagmurlama | o475 | 4514 | 9433 | 48.13 | 62.53 | 0.239 | 0.398 | 0.161 | 0.266 ab| 187.60

Canak %50 | 51.82 | 102.00 | 62.32 | 72.05 | 0.224 | 0.364 | 0.178 | 0.255 ab| 216.14

Sulama %75 | 38.49 | 87.89 | 41.23 | 55.87 | 0.179 | 0.344 | 0.135 | 0.219 b 167.61
LSD.01 O.D. 0.065 *

* %5 diizeyinde dnemli, O.D. 6nemli degil

Cizelgeden de goriildiigii gibi, deneme siiresinde farkli uygulamalardan elde edilen agag basina
verimler birbirine yakin degerlerde belirlenmis, sulama yontemleri ve sulama diizeylerinin agag
basina verim lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmamustir. Farkli sulama
uygulamalarinda elde edilen aga¢ govde kesit alanina diisen ortalama verim degerlerindeki
degisim istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek gévde kesit alanina
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diisen ortalama verim 0.295 kg/cm® olarak mini yagmurlama yéntemi ile %350 diizeyinde
yapilan uygulamadan, en diisiik govde kesit alanina diisen ortalama verim ise 0.219 kg/cm?
olarak ¢anak sulama yontemi ile %75 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan elde edilmistir.

Ug yillik deneme siiresince elde edilen en yiiksek kiimiilatif verim miktarlart 216.14 kg ve
206.16 kg ile canak ve yagmurlama sulama yontemleri ile %50 diizeyinde yapilan sulama
uygulamalarindan, en diisiik kiimiilatif verim miktarlar1 ise 164.75 kg ve 167.61 kg ile damla ve
canak sulama yontemleri ile %75 diizeyinde yapilan sulama uygulamalarindan elde edilmistir.
Damla, mini yagmurlama ve ¢anak sulama yontemlerinin hepsinde %50 diizeyinde sulama
yapilan uygulamalarin kiimiilatif verim degerleri, %75 diizeyi uygulamalarindan daha yiiksek
bulunmustur. Yildirrm ve Yildirm (2005), Unlii ve ark. (2005), Torrecillas ve ark. (2000),
Koksal ve ark. (1999), Kanber ve ark. (1999), Hassan ve Seif (1997), Kanber ve Eylen (1995),
Cevik ve ark. (1993) farkli meyve tiirlerinde yaptiklar1 sulama ¢alismalarinda sulama yontemleri
ve programlarinin meyve verimine farkli etkilerini belirlemislerdir.

Calismada, mini yagmurlama yontemi ile sulanan agaclardan daha yiiksek verim degerleri elde
edilmis ve agaclarm daha iyi gelisme gosterdigi belirlenmistir. Incelenen 6zellikler agisindan,
topraktaki elverigli kapasitenin %50’si tiiketildiginde sulamaya baglamanin uygun oldugu
belirlenmistir.
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Deniz Yosunu (Ascophyllum nodosum) Ekstrakti Uygulamalarinin
Domates Tohumlarimin Canlihigi ve Giicii Uzerine Etkileri
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Erciyes Universitesi, Safiye Cikrik¢ioglu MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii, 38039 Kayseri, Tiirkiye

Oz

Bu c¢aligmada, Rio Grande, H-2274 ve SCI-21 c¢esidi domates (Lycopersicum esculentum)
tohumlarinda yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinda, deniz yosunu ekstraktinin (Maxicrop)
kullanim olanaklar1 arastirilmistir. Deniz yosunu ekstraktinin 1:500 oranindaki ¢ozeltisi ile ozmotik
kosullandirma uygulamalar1 20 °C’de olmak iizere 1, 2 ve 3 giin siire ile yapilmistir. Deniz yosunu
ekstrakti ile ozmotik kosullandirma uygulamalar1 {i¢ domates ¢esidinin tohumlarinda ¢imlenme ve
¢ikis oranlarmi arttirirken, ortalama ¢imlenme ve ¢ikig siirelerini de kisaltmigtir. Domates
tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani, Rio Grande ¢esidinde %95 ile H-2274 ¢esidinde %90 ile
SCI-21 ¢esidinde %68 ile 3 giin uygulamalari verirken, kontrol tohumlarinin ¢imlenme oranlari sirast
ile %89, %80.5 ve %60 olmustur. Domates tohumlarinda en yiiksek ¢ikis orani ise, Rio Grande
cesidinde %90 ile H-2274 ¢esidinde %87.1 ile, SCI-21 ¢esidinde %62 ile 3 giin uygulamalari
verirken, kontrol tohumlarmin ¢ikis oranlart sirasi ile %82, %76.6 ve %46 olmustur. Boylece,
domates tohumlarinda PEG-6000 ve KNO; gibi kimyasal maddelerin yan1 sira, ekim 6ncesi yapilan
ozmotik kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunu ekstraktinin da kullanilabilecegi ortaya
konmustur.

Anahtar Kelimeler: Lycopersicum esculentum, Ascophyllum nodosum, ¢imlenme orani, ¢ikis orant.

The Effects of Seaweed (Ascophyllum nodosum) Extract Treatments on Viability and Vigor of
Tomato Seeds

Abstract

This study was carried out to investigate availability of using seaweed extract in osmotic conditioning
treatments of seeds of tomato (Lycopersicum esculentum) cultivars Rio Grande, H-2274 and SCI-21.
Osmotic conditioning treatments were conducted with the 1:500 seaweed extract solution at 20 °C in
seeds of tomato for 1, 2 and 3 days. Osmotic conditioning treatments with seaweed extract increased
germination and emergence rates and reduced mean germination time and mean emergence time of
the seeds of the three tomato cultivars. The highest germination ratio of tomato seeds was 95% in cv.
Rio Grande, 90% in cv. H-2274 and %68 of cv. SCI-21 in the 3-day applications, while germination
ratios of control seeds were 89, 80.5 and 60%, respectively. The highest emergence ratio of tomato
seeds was 90% in cv. Rio Grande, 87.12% in cv. H-2274 and %62 in cv. SCI-21 in the 3-day
applications, while emergence ratios of control seeds were 82, 76.6 and 46%, respectively. It was
concluded that seaweed extract could also be used in osmotic conditioning treatments of tomato
seeds, besides chemical agents such as PEG-6000 and KNO;.

Key Words: Lycopersicum esculentum, Ascophyllum nodosum, germination ratio, emergence ratio.
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Giris

Bitkisel iiretimde yetistiriciligin ilk asamasi, tohum ekilmesi ve bunlarin uygun kosullarda
¢imlendirilmesidir. Ancak, bu agamada olusan olumsuz ekolojik kosullar ve teknik hatalar
(diistik toprak sicakligi, toprakta kaymak tabakasinin olusumu vs.) ¢imlenme ve fide ¢ikisini
olumsuz yonde etkilemektedir. Uygunsuz kosullarda ekilen tohumlarin diizgiin bir ¢cimlenme ve
cikis saglayabilmeleri icin hasat sonrasi ve ekim Oncesi bazi uygulamalar yapilmaktadir. Bu
uygulamalar arasinda tohumlarin; iriliklerine gore simiflandirilmasi, ekim Oncesi 1slatma,
bliyiimeyi diizenleyiciler, vitaminler, besin maddeleri veya ozmotik ¢ozeltilerde tutulmasi,
¢imlendikten sonra jel halinde ekilmesi, kaplama ve bantlama sayilabilir (Heydecker ve
Coolbear, 1977; Hegarty, 1986).
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Ekim oOncesi uygulamalardan biri de tohumlarin ozmotik g¢ozeltilerde tutulmasidir. Hidrasyon
tekniklerinden biri olan ozmotik kosullandirmanin genel prensibi; tohumlarin “cimlenme
smirina” ulagincaya kadar su almasi; fakat soliisyonlar uzaklastirilana kadar fazla su almanin
engellenmesidir. Bunu takiben, hizli ve es zamanli ¢imlenmenin elde edilmesi beklenen
sonuglardandir (Fortham and Biggs, 1985) Ozmotik ¢o6zelti olarak; KNO;, KHPO,, K;PO,,
KH,PO, gibi maddelerin yaninda polietilenglikol de kullanilmaktadir. Konu iizerinde yapilan
arastirmalar, 6zellikle ¢imlenmesi ge¢ olan veya ekonomik 6nemi fazla olan; domates, biber,
kereviz ve sogan gibi tiirlerde yogunlasmistir (Yanmaz ve Ozdil, 1992). Son zamanlarda,
polietilenglikol (PEG), mannitol ve ¢esitli potasyum tuzlar1 gibi kimyasallarin yani sira deniz
yosunu gibi dogal maddelerle ozmotik kosullandirma yapabilme olanaklari arastirilmaktadir
(Sivritepe, 2000).

Avrupa’da en c¢ok kahverengi deniz yosunlar1 kullanilmaktadir. Bunlar siispansiyon ve
ekstraktlar halinde sebze ve meyve yetistiriciliginin ¢esitli sathalarinda kullanilmig, sonugta
bir¢ok yararh etkileri ortaya konmustur(Sivritepe 2000). Deniz yosunu ekstraktlar ile yapilan,
tohumun maksimum ¢imlenme giicii ve solunumla ilgili aktivitesi iizerindeki etkileri ilk olarak
pancar tohumlarinda arastirilmigtir. Cimlenmeden once 30 dakika siire ile deniz yosunu
ekstraktlar1 ile 1slatilmig pancar tohumlarinin ¢imlenmesinde %?25’in {izerinde artiglar
gorlilmistiir(Sivritepe 2000). Arastiricilar farkl tiirlerde, Sivritepe (2000) biber tohumlarinda,
Demirkaya (2010) sogan ve biber tohumlarinda deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik
kosullandirma (OK) uygulamalarinin yararh etkilerini ortaya koymuslardir.

Bu calismada, organik bir madde olan deniz yosunu ekstrakti ile farkli siirelerde yapilan
ozmotik kosullandirma (OK) uygulamalarinin domates tohumlarinda canlilik (¢imlenme ve
¢ikis orani) ve tohum giicli (ortalama ¢imlenme ve ortalama cikig siiresi) iizerine etkileri
incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2012 yillinda Erciyes Universitesi Safiye Cikrikgioglu MYO’na ait laboratuar ve
1sitmali serada yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak Oz Anadolu Ziraat’dan temin edilen, Rio
Grande, H-2274 ve SCI-21 domates ¢esitlerinin tohumlar1 kullanilmistir. Domates tohumlari
deneme baslangicina kadar 4 °C’de muhafaza edilmistir.

Maxicrop ticari isimli deniz yosunu ekstraktinin daha 6nce Sivritepe (2000) tarafindan biber
tohumlarinda ve Demirkaya (2010) tarafindan biber ve sogan tohumlarinda tavsiye edilen
1:500°1iik konsantrasyonu ozmotik ¢ozelti olarak kullanilmistir. Deniz yosunu ekstrakti ile OK
uygulamalari, Sivritepe (2000) ve Demirkaya (2010)’a gére 20 °C’de 1, 2 ve 3 giin siireyle
yapilmigtir. Bir petri kabinin altina ve {istiine filtre kagitlar1 yerlestirilmistir. Petri kabina 1 g
tohum 0.01 g hassasiyetle tartilarak konmustur. Tohumlar: yerlestirdikten sonra her petri kabina
yukarida belirtilen dozda hazirlanmis olan 10 ml deniz yosunu ekstrakti ¢ozeltisi konmustur
(Demirkaya, 2010).

Domates tohumlarinda nem kapsami tayini, Uluslararasi Tohum Deneme Birligi (ISTA)
Kurallari’na uygun olarak, Yiiksek Sabit Sicakliktaki Firin Metodu'na gore yapilmistir
(Anonim, 2007). Tohum nem kapsami Anonim (2007)’¢ goére bulunmustur. OK
uygulamalarindan sonra tohumlar 6nce 4 dakika ¢esme suyunda yikanmis, sonra saf su ile
durulanmustir. iki saat kurutma islemi (kurutma islemi sirasinda laboratuar sicakligs 25+5 °C
arasinda olmustur) yapildiktan sonra tohumlar tartilmis ve uygulama sonrasi ulastiklari nem
kapsamlar Sivritepe (1992)’ye gore bulunmustur.

Domates tohumlarinda OK uygulamalarindan sonra ¢imlendirme testleri 4 tekerriirden olusan (her
tekerriirde 50 tohum) toplam 200 tohumla 25+1 °C’ye ayarli iklim dolabinda ve ISTA kurallarina
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bagl kalinarak yapilmistir Anonim (2007). Tohumlar altina ve {istiine filtre kagid1 yerlestirilen
petri kabina konmustur. Sayimlar ¢imlenen tohumlarin ortamdan ¢ikarilmasi suretiyle yapilmis
ve sayimlara 14. giine kadar devam edilmistir. Tohum canlilig1 14 giin sonunda yiizde ¢imlenme
(normal ¢imlenen tohumlarin yiizdesi) olarak belirlenmistir. Her tekerriirde petri kaplarndan
radikula, hipokotil ve kotiledonlar1 tam olusmus geng fideler ¢imlenmis olarak kabul edilip sayimlari
yapilmigtir. Sayimlar geng fidelerin ortamdan ¢ikarilmasi suretiyle yapilmistir. Tohum canliligi
sayim sonunda yiizde ¢imlenme (normal ¢imlenen tohumlarin yiizdesi) olarak belirlenmistir.
(Bekendam ve Grob, 1979). Cikis testleri, ozmotik kosullandirma uygulamalarimdan sonra 4
tekerriirden olusan (her tekerriirde 48 tohum) toplam 192 tohumla yapilmistir. Tohumlar 2 cm
derinlige ekilmis ve kotiledon yapraklarin torf ylizeyinde goriinmesi ¢ikis kriteri olarak kabul
edilmistir. Ekimden itibaren 21 giin siiresince giinliik ¢ikan fideler sayilmis, ¢ikis orani (%) ve
ortalama ¢ikig siiresi (giin) belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siiresi Ellis ve Roberts
(1981)’e gore hesaplanmistir. Cikis testleri 1sitmali seralarda yapilmistir (sicaklik minimum
15 °C, maksimum 30 °C olmustur). Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi “SSPS 13.0
for Windows” istatistik programinda yapilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05 6nemlilik
seviyesinde LSD testine gore belirlenmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Rio Grande ¢esidinde 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 ¢imlenme oranini arttirmis, 2 ve 3
giin uygulamalarindaki artiglar kontrole kiyasla istatistiksel olarak 6nemli olurken, 1
giin uygulamasindaki artis 6nemsiz bulunmustur. En yliksek ¢imlenme oranint %95 ile
3 giin OK uygulamasi verirken en diisiik ¢imlenme oranini %89 ile kontrol grubu
tohumlarindan elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin Rio Grande, H-2274
ve SCI-21 domates c¢esitlerinin tohumlarinda nem kapsami, normal ¢imlenme
orani ve ortalama ¢imlenme siiresi lizerine etkileri.

Uygulama Uygulama Sonrasi Normal Ortalama

Cesit Siiresi Nem Kapsami Cimlenme Cimlenme Siiresi
(giin) (%) (%) (giin)
0 7.3 89.0 b* 8.0a
. 1 36.5 91.0 ab 6.7b
Rio Grande 2 38.9 945a 6.7b
3 39.5 95.0a 7.0b
0 7.0 80.5¢ 7.0 a
1 38.3 86.0b 6.4b
H-2274 2 40.8 87.0 ab 6.2b
3 43.0 90.0 a 6.0b
0 7.9 60.0b 8.6 a
1 394 67.5a 8.0b
Sci-21 2 42.2 67.0 a 7.5¢
3 46.3 68.0 a 72¢

* Harfler 0.05 diizeyinde LSD testine gore ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Rio Grande ¢esidinde 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalari, tohum giiciiniin bir ifadesi olarak bilinen
ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmigtir. En yliksek ortalama ¢imlenme siiresini 8.01 giin ile
kontrol grubu tohumlar1 verirken en diislik ortalama ¢imlenme siiresini 6.72 giin ile 1 giinliik
OK uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1).
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H-2274 ¢esidinde 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 ¢imlenme oranimi arttirmistir. En yiiksek
cimlenme oranini %90 ile 3 giin OK uygulamas verirken en diisiik ¢cimlenme oranin1 %80.5 ile
kontrol grubu tohumlarindan elde edilmistir. H-2274¢esidinde 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalari,
ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmigtir. En yliksek ortalama ¢imlenme siiresini 6.96 giin ile
kontrol grubu tohumlar1 verirken en diislik ortalama ¢imlenme siiresini 6.01 giin ile 3 giinliik
OK uygulamasindan elde edilmistir.

SCI-21 ¢esidinde 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 ¢imlenme oranim arttirmustir.  En yiiksek
¢imlenme oranin1 %68 ile 3 giin OK uygulamas1 verirken en diisiik ¢imlenme oranint %60 ile
kontrol grubu tohumlarindan elde edilmistir. SCI-21¢esidinde 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalari,
ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmigtir. En yliksek ortalama ¢imlenme siiresini 8.59 giin ile
kontrol grubu tohumlar1 verirken en diisiik ortalama ¢imlenme siiresini 7.23 giin ile 3 giinliik
OK uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1).

Yapilan istatistiki analizler sonucunda 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 Rio Grande cesidinde
cikig oranini istatistiki diizeyde arttirmigtir. En yiiksek ¢ikis oranint % 90 ile 3 giin OK
uygulamasi verirken en diisiik ¢ikis oran1 % 82 ile kontrol grubu tohumlarinda bulunmustur. Rio
Grande ¢esidinde 1 giin OK uygulamasi ortalama ¢ikis siiresini kisaltmig, 2 ve 3 giin OK
uygulamalar1 kontrolle ayni sonucu vermistir. En yliksek ortalama ¢ikis siiresini 12.70 giin ile 3
giin OK uygulamasi verirken, kontrol grubu tohumlarini ortalama c¢ikis siiresi 12.69 giin
bulunmugstur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin Rio Grande, H-2274 ve SCI-
21 domates gesitlerinin tohumlarinda nem kapsami, normal ¢ikis oran1 ve ortalama ¢ikis
stiresi iizerine etkileri.

Uygulama Uygulama Sonrasi Ortalama

Cesit Siiresi Nem Kapsami Clkl(s(y())ranl Cikas Siiresi
(giin) (%) ° (giin)
0 7.3 82.0 d* 12.7 a
. 1 36.5 86.3 ¢ 11.6 b
Rio Grande 2 38.0 883 b 12.4 ab
3 39.5 90.0 a 12.7 a
0 7.0 76.6 ¢ 142 a
1 38.3 76.9 c 13.1b
H-2274 2 40.8 84.5b 10.1¢
3 43.0 87.1a 100 ¢
0 7.9 46.0 ¢ 157 a
1 394 58.0b 15.6a
SC1-21 2 42.2 58.5b 159a
3 46.3 62.0a 153b

* Harfler 0.05 diizeyinde LSD testine gore ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir.

H-2274 ¢esidinde 1, 2 ve 3 gin OK uygulamalarn ¢ikig oranmini arttirmig, 2 ve 3 giin
uygulamalarindaki artiglar kontrole kiyasla istatistiksel olarak ©nemli olurken, 1 giin
uygulamasindaki artig 6nemsiz bulunmustur. H-2274 ¢esidinde en yiiksek ¢ikis oranini1 %87 ile
3 giin OK uygulamasi verirken en diigiik ¢ikis oran1 %76.6 giin ile kontrol grubu tohumlarinda
bulunmustur. H-2274 ¢esidinde 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 ¢imlenme oranini arttirmistir.
En yiiksek ortalama ¢ikis siiresini 14.15 giin ile kontrol grubu tohumlar1 verirken, en kisa
ortalama ¢ikis siiresi 9.95 giin ile 3 giin OK uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).
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Yapilan istatistiki analizler sonucunda 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 SCI-21 ¢esidinde ¢ikis
oranini istatistiki diizeyde arttirmistir. En yiliksek ¢ikis oranini %62 ile 3 giin OK uygulamasi
verirken en diisik ¢ikis orant %46 ile kontrol grubu tohumlarinda bulunmustur. SCI-21
¢esidinde 3 giin OK uygulamasi ortalama ¢ikis siiresini kisaltmis 1 ve 2 OK uygulamalar
kontrolle ayni sonucu vermistir. En yiiksek ortalama ¢ikig siiresini 15.85 giin ile 2 giin OK
uygulamasi vermis, kontrol grubu tohumlarini ortalama ¢ikis siiresi 15.69 giin bulunmustur

(Cizelge 2).

Depo kosullarinda tohumlarin yasam siirelerini etkileyen ‘’Bagparmak Kurali” olarak bilinen
kurala gore depolanmis olan tohumlarda tohum nem kapsamindaki her %1°lik azalmanin tohum
omriinii ikiye katladig1 belirtilmektedir. Bu kural tohum nem kapsami %5-14 arasinda oldugu
zaman gecerli olmaktadir.(Harrington, 1973; Sagsoz, 2000). Ancak daha sonra bu tohumlar
ekildigi zaman tohum ig¢indeki su ile disindaki ¢6zelti arasindaki ozmotik basing fark biiyiik
olmakta ve tohumlarda hizli su alimi1 nedeniyle muhtemelen metabolik aktivite bozulmakta ve
tohum canlilign ve giliciinde azalmalar meydana gelmektedir. Deniz yosunu ekstrakti ile OK
uygulamalarinda tohum canlilig1 ve giiciinde ortaya ¢ikan olumlu etki, OK uygulamalarinin
tohumlara daha yavas su girigini saglamasi ve muhtemelen antioksidant enzim aktivitesini
arttirmasi ile ilgilidir. Nitekim Bailly ve ark. (2000) antoksidant enzim kapasitesinin tohum
giicline dahil edilmesi gerektigini ileri siirmiislerdir.

Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinin ¢imlenme oranini
arttirmasi ve ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmasi1 daha 6nce bu konuda yapilan arastirma
sonuglart ile uyum halindedir. Literatiirde California Wonder biber Sivritepe (2000), Demre
Sivri, Kandil Dolma ve Yalova Carliston biber, TEG-502 ve Contes ¢esidi sogan tohumlarinda
Demirkaya (2010)’un deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin genel olarak
¢imlenme oranim arttirdig1 ve ortalama ¢imlenme siiresini kisalttig1 bildirilmektedir. Bir tohum
grubunun ortalama ¢imlenme(gikis)siiresi yani yarisinin ¢imlenmesi i¢in gecen siire ne kadar
kisa ise, o tohum grubunun giicii o kadar fazladir. Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK
uygulamalar1 hem Laboratuar kosullarinda hem de seradaki ¢ikis testlerinde tohum canlilig1 ve
giicii lizerine olumlu etkileri tespit edilmistir. Domates tohumlarinda ekimden 6nce hem
zamandan kazanmak hem de ¢imlenme oranini arttirmak i¢in Rio Grande cesidinde 1 giin, H-
2274 ve SCI-21 gesitlerinde 3 giin OK uygulamalari onerilebilir.

Caligmamizda denemeye oOzellikle dahil ettigimiz SCI-21 ¢esidinde serada c¢ikis testinde,
canlilig1 yiiksek olan diger iki ¢eside gore uygulamalarin etkisi daha belirgin olmustur. Normal
kosullarda daima canlilig1 ve giicii yiiksek olan tohumlar ¢iftgilerimize onermekteyiz, ancak
herhangi bir nedenle veya bilimsel amaglar i¢in canlilig1 ve giicii azalmis olan tohum kullanmak
gerekli ise maxicrop ile OK yapmak yerinde olacaktir. Ayrica canlilii ve giicli azalmis diger
cesitler ve tiirlerde maxicrop ile OK uygulamalarinin etkileri arastirilabilir.

Tohumlarda giicli ve ¢imlenmeyi arttirici 6n uygulamalarin faydali etkileri ii¢ temel grupta
degerlendirilebilir. Tohumlara ekim 6ncesi yapilan uygulamalarla; ¢imlenme ya da ¢ikis hizinda
artis, yiikksek derecede {iirtin homojenligi ile daha kaliteli {iriin ve daha yliksek verim elde
edilmektedir. ikinci olarak, bu teknigin uygulanmasi; depolama sonrasi tohumlarda yaslanma ile
tesvik edilen genetik zararlanmalarin onarimi ve ¢imlenme ya da ¢ikis esnasindaki su zararinin
onlenmesini saglamaktir. Bu teknigin {igiincii faydasi ise, bitkilerin kuraklik gibi stres
kosullarina adaptasyonlariin saglanmasidir Sivritepe (1999).

Ozmotik ¢dzelti olarak; KNO;, KHPO,, K3PO,, KH,PO, gibi maddelerin yaninda polietilenglikol
(PEG) de kullanilmaktadir. Giiniimiizde kimyasal kullanmanin en aza indirgenmesi hatta
miimkiinse hi¢ kullanilmamasi Onerilmekte ve organik {riinler giin gegtikgce Onem
kazanmaktadir. Ayrica ozmotik kosullandirma igsleminde kullanilan PEG-6000 ve KNOj vb.
maddelerin birer sentetik kimyasal oldugu, deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma
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uygulamalarinin ise organik, ¢evre kirliligine yol agmayan dogal bir madde ile yapilabildigi g6z
oniinde bulundurulmalidir. Calismamizda domates tohumlarinda yapilan ekim oncesi deniz
yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma uygulamalarinin hem laboratuarda hemde serada
canlilig1 ve giicli tizerine olumlu etkileri tespit edilmistir. Bu olumlu etki g6z Oniine alinarak,
depolama sonrasi ortaya ¢ikan genetik bozulmanin onarilmasi ve diigiik sicaklik, kuraklik ve
tuzluluk gibi abiyotik stres kosullarinda tohumlarin canlilig1 ve giicii {izerine olumlu etkilerinin
olup olamadigi konularinin arastirilmasi yerinde olacaktir. Ayrica fide kalitesi iizerine
etkilerinin yani sira tohumda meydana gelen biyokimyasal degisimler 6zellikle antioksidant
enzim aktivitesi lizerine etkileri de incelenmelidir.
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Kuzugobegi Mantar1 (Morchella spp.)’min Tiirkiye’deki Bolgesel Yayilimi

Hatira TASKIN Saadet BUYUKLACA
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 01330, Adana

Oz

Bu c¢alismada 2007-2010 yillar1 arasinda Tirkiye’nin farkli boélgelerinden toplanarak molekiiler
yontemlerle tiirleri belirlenmis olan kuzugébegi mantariin bolgesellik gosterip gdstermedigi belirlenmeye
caligtlmigtir. Bu amacla Tirkiye’nin hemen hemen her yerinden toplanmis olan mantarlarin bolgesel
analizi yapilmistir. Deneme sonuglart kuzugébegi mantarinin bolgesellik gostermedigini, tiirlerinin
neredeyse tamamina yakininin hemen hemen her bolgede bulunabilecegini gostermistir. Giliniimiizde
genetik kaynaklarla ilgili ¢alismalar daha ¢ok cografik dagilim ve endemizm iizerine yogunlagmistir. Bu
calisma kuzugdbegi mantarinin cografik dagilimu ile ilgili bilgilerin artirmasi nedeniyle bu konuda
caliganlara 151k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler: Morchella, kuzugobegi mantari, bolgesel endemizm.
Regional Distribution of Morels (Morchella spp.) in Turkey

Abstract

In this study, it was aimed to determine if the morel mushroom exhibits any geographical distribution. For
this purpose, the morel mushrooms collected from almost all regions of Turkey were analyzed for regional
endemism. Outcomes of the study show that the morel mushroom does not show regional endemism and
nearly all the varieties can be grown in all regions. Recent studies related with genetic resources are
focused on geographical distribution and endemism. The results of this study will help the researchers in
this area.

Key Words: Morchella, Morel, regional endemism.
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Giris

Kuzugdobegi mantar1 hem {iilkemizde hem de diinyada yenilebilir mantarlar arasinda tercih
edilenlerden bir tanesidir. Besleyiciliginin yani sira tadi igin de tiiketilen bu mantar (Pilz ve ark.,
2007) ozellikle Avrupa iilkelerinde sevilerek tiiketilmektedir. Tiirkiye’nin hemen hemen her
bolgesinde bulunmasi, iilkemizi énemli ihracatci tilkeler arasina girdirmistir. Tiirkiye nin Avrupa
iilkelerine olan cografik yakinlig1 da ihracat sansini olumlu yonde etkilemistir (Pilz ve ark., 2007).
Igbal (1993), kurutulmus olan kuzugdbegi mantarlarinin %42 proteine sahip oldugunu, kalorisinin
diistik ve minerallerce zengin oldugunu bildirmistir. Gengcelep ve ark. (2009) Morchella vulgaris
tirinde 1.92 mg/g, M. esculenta’da 1.82 mg/g magnezyum; M. wvulgaris tiiriinde 0.87 mg/g, M.
esculenta’da 0.85 mg/g kalsiyum; M. wulgaris tiirlinde 20.4 mg/g, M. esculenta’da 23.5 mg/g
potasyum; M. wulgaris tiiriinde 0.08 mg/g, M. esculenta’da 0.18 mg/g sodyum; M. vulgaris tiiriinde
2.92 mg/g, M. esculenta’da 3.49 mg/g fosfor; M. vulgaris tiirinde 203 mg/g, M. esculenta’da 195
mg/g demir; M. wulgaris tiirtinde 133 mg/g, M. esculenta’da 98.9 mg/g ¢inko; M. vulgaris tiiriinde
73.4 mg/g, M. esculenta’da 62.6 mg/g bakir; M. wulgaris tiiriinde 16.9 mg/g, M. esculenta’da 54.7
mg/g mangan tespit etmislerdir.

Kuzugobegi mantarinin kiiltiire alinmast ile ilgili ¢calismalar Ower (1982) tarafindan Amerika
Birlesik Devletleri’'nde alinan patent ile baglamistir. Daha sonra Gary Mills ve Jim Malachowski
siireci gelistirmeye devam etmis ve 2 ek patent almislardir (Ower ve ark., 1986,; 1988, 1989).
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Ancak kuzugbdbegi mantarmin kiiltlirlindeki en biiyiik sikayet tat ve aroma eksikligi yoniinde
olmustur (Pilz ve ark., 2007). Bu durum kuzugébegi mantar1 fanatiklerini dogaya yonlendirmistir.
Bu mantar yoniinden zengin iilkeler arasinda gecen Cin, Hindistan, Pakistan ve Amerika Birlesik
Devletleri 6nemli ihracat¢i1 iilkeler arasina girmislerdir. Bu iilkelerde bulunan bilim insanlari
oncelikle tilkelerinde bulunan kuzugdbegi mantar tiirlerini belirlemek i¢in morfolojik, mikroskobik
ve molekiiler yontemleri kullanmiglar, daha sonrada kendi iilkelerinin tiirlerini baska tilkelerin
tiirleri ile karsilagtirmiglardir (Taskin ve ark., 2010; O’Donnell ve ark., 2011; Taskin ve ark., 2012).
Bu caligmalar sirasinda bu mantarla ilgili her tiir her yerde mi, kitasal endemizm var mi, bdlgesel
endemizm var mi gibi sorulara cevap bulunmaya caligilmistir. Taskin ve ark., (2010, 2012)
tarafindan yapilan calismalarda Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan kuzugdbegi mantarlarinin
molekiiler analizleri yapilmis, Morchella (kuzugobegi) tiirleri belirlenmis ve diger iilkelerin tiirleri
ile karsilagtinnlmistir. Bu calisma da, iilkemizin farkli bolgelerinden toplanmis olan kuzugoébegi
mantar1 tiirlerinin bolgesel endemizm gosterip gostermedikleri belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu
amagla daha once Taskin ve ark. (2010, 2012) tarafindan molekiiler yontemlerle belirlenmis olan
kuzugdbegi mantar tiirleri toplandiklar1 cografyalar agisindan incelenmis, bdlgeler arasindaki ortak
ve farkli tiirler belirlenmeye ¢aligilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada 2007-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin degisik bolge ve illerinden toplanmig olan 481
adet kuzug6begi mantar1 materyal olarak kullanilmistir. Kuzugdbegi mantarlari toplanirken her
ornegin nereden toplandigi kaydedilmistir. Toplanan 6rneklerin fotograflar1 ¢ekilmis, kiiresel yer
belirleme sistemiyle (GPS) koordinatlar1 alinmig, miimkiin olan en kisa siirede 40 °C’de gida
kurutucularinda kurutulmustur. Toplanan tiim 6rneklerin molekiiler analizleri yapilmigtir (Taskin ve
ark., 2010, Taskin ve ark., 2012). Elata grubu (Siyah) kuzugdbegi mantari tiirleri, Morchella
elata’nin kisaltillmigt olan Mel (Mel-1, Mel-2, Mel-3 vb.); Esculenta (Sar1) kuzugdbegi mantar
tirleri Morchella esculenta’nin  kisaltilmigi olan Mes (Mes-1, Mes2, Mes3 vb.) olarak
isimlendirilmiglerdir. Bu molekiiler analizlere gore Tiirkiye’de 20 adet kuzugdbegi mantar tiirii
belirlenmistir. Her kuzugdbegi mantar1 tiir grubuna giren orneklerin nerelerden toplandigi kayit
altina alinmistir. Boylece kuzugdbegi mantarinin bolgesel endemizm gosterip gostermedikleri
belirlenmeye ¢aligilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ulkemizde bulunan kuzugébegi mantar tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 481 adet kuzugdbegi
mantarmin DNA dizi analizleri yapilmistir (Taskin ve ark., 2010, Taskin ve ark., 2012). Yapilan
filogenetik analiz sonuglarina gore iilkemizde 20 adet kuzugébegi mantar1 tiirii belirlenmistir.
Giiniimiize kadar yapilan molekiiler calismalar da bu mantarin Elata (siyah) ve Esculenta (sar1)
kuzugbbegi mantar1 grubu olmak iizere 2 ana grubu oldugu belirlenmistir. Ancak son yapilan
calismalar Morhella rufobrunnea tiiriiniin her iki gruba da girmedigini ayr1 bir tglincii grup
olusturdugunu gostermistir (O’Donnell ve ark., 2011). Yapilan ¢aligmalar sonucunda olusturulan
koleksiyon igerisinde M. rufobrunnea olmadigi igin tiirler 2 ana grup igerisine yerlesmistir. Tiirlerin
15 tanesinin Elata (siyah) kuzugoébegi, 5 tanesinin ise Esculenta (sar1) kuzugdbegi mantar1 grubuna
girdigi belirlenmistir (Tagkin ve ark., 2012).

456 adet kuzugdbegi mantar1 6rnegi Elata (siyah) kuzugdbegi mantar1 grubu icerisinde yer almistir
(Cizelge 1). Bunun 93 tanesinin Mel-2 tiirii igerisinde yer aldig1 belirlenmistir. Bu tiiriin {iyelerinin 4
adedi Mersin, 27 adedi Kahramanmarag, 12 adedi Adana, 5 adedi Mugla, 1 adedi Kastamonu, 7
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adedi Aydm, 1 adedi Antalya, 12 adedi Samsun, 4 adedi Konya, 6 adedi Usak, 1 adedi Kayseri ve
13 adedi de Canakkale illerinden toplanmustir. Bolgesel agidan baktigimizda, 6rneklerin 49 adedi
Akdeniz, 13 adedi Karadeniz, 7 adedi Ege, 10 adedi i¢ Anadolu ve 13 adedi Marmara Bolgesinden
toplanmustir. Mel-3 tiirli igerisine 5 adet drnek girmis ve bu Orneklerin 1 tanesi Kahramanmaras, 4
tanesi ise Antalya ilinden olmak iizere, tamam1 Akdeniz Bolgesi’nde tespit edilmistir. 27 adet 6rnek
Mel-7 tiirii i¢erisinde yer almigtir. Bu 6rneklerin 12 tanesi Antalya (Akdeniz Bolgesi), 15 tanesi ise
Samsun (Karadeniz Bolgesi) illerinden toplanmigtir. Mel-9 tiirii igerisine 6 adet drnek girmistir.
Bunlardan 5 tanesi Samsun’dan, 1 tanesi de Denizli’den toplanmustir. 50 adet kuzugdbegi mantari
ornegi Mel-10 tiirli igerisinde yer almistir. Bu 6rneklerin 1 tanesi Mersin, 3 tanesi Kastamonu, 34
tanesi Antalya, 2 tanesi Samsun, 4 tanesi Adana, 4 tanesi Yozgat ve 1 tanesi de Kayseri illerinden
toplanmistir. Bolgesel acgidan incelendiginde bu tiiriin {iyelerinin 39 tanesi Akdeniz, 6 tanesi
Karadeniz ve 5 tanesi de I¢ Anadolu Bélgesi icerisinde yer almistir. Sadece bir tane kuzugdbegi
mantar1 Mel-13 tiirli igerisinde yer almus, bu 6rnekte Kars’tan toplanmistir. Mel-20 tiirli igerisinde
72 adet mantar 6rnegi yer almistir. Bu Orneklerin 11 tanesi Mersin, 14 tanesi Adana, 8 tanesi
Kastamonu, 2 tanesi Denizli, 5 tanesi Mugla, 6 tanesi Kahramanmaras, 16 tanesi Sivas, 3 tanesi
Konya, 5 tanesi Samsun, 1 tanesi Antalya ve 1 tanesi Kars illerinden toplanmistir. Bu 6rneklerin 31
tanesi Akdeniz, 13 tanesi Karadeniz, 7 tanesi Ege, 20 tanesi i¢ Anadolu ve 1 tanesi de Dogu
Anadolu Bolgesi icerisine girmistir. Mel-25 tiirii ierisine 76 adet kuzugdbegi mantar1 girmistir. 18
tanesi Mugla’dan, 9 tanesi Mersin’den, 2 tanesi Aydin’dan, 1 tanesi Denizli’den, 21 tanesi
Antalya’dan, 2 tanesi Samsun’dan, 4 tanesi Kars’tan, 10 tanesi Yozgat’tan, 2 tanesi Usak’tan, 1
tanesi Adana’dan ve 5 tanesi ise Canakkale’den toplanmustir. Mel-25 tiirii {iyeleri Akdeniz,
Karadeniz, Ege, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Marmara Bolgelerinde dagilim gostermislerdir. Mel-
26 tiirii igerisine 9 adet kuzugdbegi mantari girmistir. Bunlarin 4 tanesi Kastamonu’dan (Karadeniz
Bolgesi), 1 tanesi Aydin’dan (Ege Bolgesi), 2 tanesi Kars’tan (Dogu Anadolu Bolgesi) ve 2 tanesi
ise Yozgat’tan (I¢ Anadolu Bolgesi) toplanmistir. Mel-27 igerisine 79 adet kuzugdbegi mantari
girmistir. 15 adet Mersin, 27 adet Kahramanmaras, 5 adet Kastamonu, 3 adet Denizli, 24 adet
Adana, 3 adet Konya ve 2 adet de Kayseri illerinden toplanmistir. Bdlgeler bazinda incelenecek
olursa, Akdeniz Bolgesi 67 adet, Karadeniz Bolgesi 5 adet, ic Anadolu Bélgesi 5 adet, Dogu
Anadolu Bolgesi 4 adet ve Ege Bolgesi de 2 adet ile temsil edilmislerdir. Mel-28 tiirii icerisine 9
adet kuzugobegi mantar1 girmistir. Bunlarin 2 tanesi Adana’dan, 1 tanesi Kahramanmarag’tan, 2
tanesi Sivas’tan ve 4 tanesi ise Yozgat’tan toplanmistir. Mel-28 tiirii Akdeniz ve I¢ Anadolu
Boélgelerinde dagilim géstermistir. Toplanan koleksiyonun 9 tanesi Mel-29 igerisinde yer almisgtir ve
bunlarin 1 tanesi Adana’dan, 1 tanesi Kahramanmarag’tan, 1 tanesi Mersin’den, 1 tanesi Aydin’dan,
1 tanesi Mugla’dan ve 4 tanesi de Usak’tan toplanmustir. Ornekler Akdeniz ve Ege Bolgeleri
igerisine girmislerdir. Mel-30 Mugla’dan toplanmis sadece bir 6rnekle temsil edilmistir. Mel-31
igerisine 14 kuzugdbegi mantar1 6rnegi girmistir. Bunlarin 5 tanesi Kahramanmaras’tan (Akdeniz
Bolgesi), 1 tanesi Kastamonu (Karadeniz Bolgesi), 3 tanesi Kars’tan (Dogu Anadolu Bolgesi), 3
tanesi Usak’tan (Ege Bolgesi) ve 2 tanesi de Kayseri’den (I¢ Anadolu Bolgesi) toplanmistir. Mel-32
tiirli icerisinde yer alan 5 kuzugobegi mantarinin 2 tanesi Kayseri’den (I¢ Anadolu Bolgesi), 1
tanesi Kars’tan (Dogu Anadolu Bélgesi), 1 tanesi Kahramanmaras’tan (Akdeniz Bolgesi) ve 1
tanesi ise Kastamonu’dan (Karadeniz Bolgesi) toplanmustir.

25 adet kuzugobegi mantar1 6rnegi de Esculenta (sar1) grubu icerisinde yer almistir (Cizelge 1). Sar
kuzugbbegi mantar1 grubundan Mes-4 igerisine Van’dan toplanan 5 6rnek girmistir. Yine Mes-16
icerisine Adana’dan toplanan 2 adet ve Mes-18 igerisine ise Adana’dan toplanan 1 adet kuzugébegi
mantart Ornekleri girmistir. Mes-17 igerisine 14 adet kuzug6begi mantar1 girmistir. Bunlarin 10
tanesi Adana, 1 tanesi Canakkale, 2 tanesi Antalya, 1 tanesi de Diyarbakir illerinden toplanmistir.
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Toplanan 6rneklerin bolgesel dagilimi Akdeniz, Marmara ve Giineydogu Anadolu Bolgesi olarak
sayilabilir.

Cizelge 1. Kuzugobegi mantar1 koleksiyonun (481 adet 6rnek) bolgelere dagilimi

.. Koleksiyon Bolge . " Bolgelere Gore
Tiirler Sayls)ll Say%s1 1l Sayisi Bolgeler Kolelg(siyon Sayisi
Akdeniz 44
Karadeniz 13
Mel-2 93 5 12 Ege 18
I¢c Anadolu 5
Marmara 13
Mel-3 5 1 2 Akdeniz 5
Akdeniz 13
Mel-7 27 2 2 Karadeniz 15
Mel-9 6 ) ’ Karadeniz 5
Ege 1
Akdeniz 39
Mel-10 50 3 7 Karadeniz 6
I¢c Anadolu 5
Mel-13 1 1 1 Dogu Anadolu 1
Akdeniz 31
Karadeniz 13
Mel-20 72 5 11 Ege 7
¢ Anadolu 20
Dogu Anadolu 1
Akdeniz 31
Karadeniz 2
Ege 24
Mel-25 76 6 1 I¢c Anadolu 10
Dogu Anadolu 4
Marmara 5
Karadeniz 4
Ege 1
Mel-26 9 4 4 I¢c Anadolu 2
Dogu Anadolu 2
Akdeniz 67
Karadeniz 5
Mel-27 79 4 7 Ege 2
¢ Anadolu 5
Dogu Anadolu 4
Akdeniz 3
Mel-28 0 2 4 I¢ Anadolu 6
Mel-29 9 ) 6 Akdeniz 3
Ege 6
Mel-30 1 1 1 Ege 1
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Cizelge 1. Devami

Akdeniz
Karadeniz
Mel-31 14 5 5 Ege

¢ Anadolu
Dogu Anadolu
I¢ Anadolu
Dogu Anadolu
Mes-4 5 1 1 Dogu Anadolu
Akdeniz
Mes-8 3 3 3 Karadeniz

I¢ Anadolu
Mes-16 2 1 1 Akdeniz
Akdeniz
Marmara
Gilineydogu
Anadolu 1
Mes-18 1 1 1 Akdeniz 1

Mel-32 5 2 4

N = = == DWW DN W DN W

-0

Mes-17 14 3 4

Yanmus alanlardan toplanmis olan kuzugtbegi mantarlar sadece 3 tiir (Mel-7, Mel-9 ve Mel-10)
igerisine girmistir. Mel-7 ve Mel-9 sadece yanmus olan alanlardan toplanmis kuzugébegi mantarlari
Orneklerinden olusurken, Mel-10 tiiriiniin bir kismi yanmig alandan toplanmis bir kismi yangin alani
olmayan bolgelerden toplanmis olan kuzugébegi mantari 6rneklerinden olusmustur. Bu durum Mel-
7 ve Mel-9’un yangina dayanikli tiirler oldugunu, Mel-10’un ise fakiiltatif yangina dayanikl bir tiir
oldugunu gdstermistir.

Sonug¢

Calismada belirlenen tiirler icerisinde sadece Mel-13, Mel-30 ve Mes-18 koleksiyonda sadece 1
ornekle temsil edilmislerdir. Mel-13 Kars’dan, Mel-30 Mugla’dan, Mes-18 ise Adana’dan
toplanmistir. Mes-4 sadece Dogu Anadolu Bolgesi’nden toplanmis olan 5 drnekten olusmustur.
Mel-3 ise yine Adana’dan toplanmis olan 5 6rnekle temsil edilmistir. Diger 15 tiir Ttrkiye’nin farkli
bolgelerinden toplanmis olan kuzugdbegi mantar1 6rneklerinden olusmustur.

Calisma sonuglari, kuzugdbegi mantarinda tiirlerin cografya ya da iklim se¢mediklerini yani
bolgesel endemizm gdstermediklerini ortaya c¢ikarmistir. Bu g¢alismanin sonuglart iilkemizin
herhangi bir bolgesine 6zgii kuzugdbegi mantar: tiirtiniin olmadigini agikg¢a ortaya koymustur.
Arastirmayla ilgili sonuglar daha sonra bu konuda galisacak aragtiricilara 11k tutacaktir.
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verilmelidir.

g) Yazar1 ve kurumu bilinmeyen Tiirk¢e yaymlarda Anonim terimi kullanilmalidir.

h) Kaynak yaymlanmamus bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez i¢inde "yaymlanmams" sézciigii eklenmelidir.





