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Kitdiken Limonlarinda Cékuntl (Rumple) Gortlen ve Gorilmeyen Agaclarda
Verim ve Pomolojik Ozellikler Bakimindan Farkhliklarin Belirlenmesi

Glicer KAFA' Turgut YESILOGLU?
Ayhan AYDIN* Onur UYSAL*

!Alata Bahce Killtiirleri Arastirma istasyonu, Erdemli, Mersin
2(;ukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimi, Balcali, Adana

Oz

Bu calismada Kitdiken limonu meyvelerinde gorilen Cokunti (Rumple) ile meyve verim ve
pomolojik 6zellikler arasindaki iliskiler arastiriimistir. Mersin ilinde bulunan (¢ adet bahcede ¢okinti
semptomu gosteren ve gdstermeyen agdaclarin meyvelerinin durumlari, verim ve pomolojik 6zellikler
bakimindan belirlenmistir. Calismada yapilan pomolojik analizler cercevesinde, ¢dkiinti gorilen

agaclarda gorulmeyenlere gore, meyve kabuk kalinhiinin daha ince, tohum sayisi, suda ¢dziinebilir
kuru madde miktari (SCKM) ve titre edilebilir asit miktarinin ise daha disiik oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Turuncgiller, Limon, Kiitdiken, Rumple, Pomolojik 6zellikler.

Determination of Yield and Pomological Differences at Trees with and without Rumple Fruits
of Kutdiken Lemons

Abstract

In this study, the relation between yield and pomological characteristics and rind disorder (Rumple)
appeared in fruit of Kitdiken lemon were investigated. Three lemon plantations with and without
Rumple symptoms were selected in Mersin province and yield and pomological characteristics of
trees were determined. Pomological analysis showed that trees with Rumple fruits have less fruit rind
thickness, seed number, total soluble solid (TSS) and total acidity (TA).

Key Words: Citrus, Lemon, Kitdiken, Rumple, Pomological characteristics.
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Gelis Tarihi: 10.06.2014 Kabul Tarihi: 27.06.2014 Category: Research
Giris

Kitdiken cesidi tlkemiz limon Uretim ve ihracati bakimindan en dnemli limon cesididir.
Kdkeninin italya oldugu sanilmaktadir. Tirkiye’ye hangi yillarda geldigi izerinde herhangi bir
bilgi bulunmamasina karsin en eski limon cesididir. Eureka grubuna bagli Feminello alt
grubunda yer alir. Meyve kabuk rengi acik yesil-sari veya limon sarisidir. Kabuk diizgiin ve
parlak, meyve etine siki baglidir. Tirkiye’nin depolamaya en elverisli cesitlerinden biridir.
Meme kismi fazla gelismemistir. Meyveleri elips seklindedir. Ylksek verimlidir ve dizenli
meyve verir. Agaclarl orta kuvvette biylr. Meyvelerin afa¢ Uzerinde dagihmi dizgundir.
Meyveler depolamaya ¢ok elverisli olmasi sebebiyle kasim baslarinda ilk yagmurlardan sonra
hasat edilir. Ancak hasat subat ayina kadar devam eder. Uygun kosullarda hasat edilen,
paketlenen limonlar 9 ay sireyle depolanabilir. Ugkurutan ve zamklanmaya Kkarsi duyarli bir
cesittir (Tuzcu, 1990).

Cokintu, Florida’da 1956 yilinda Knorr (1958) tarafindan kesfedilmistir. Daha sonra ayni sorun
Russo ve Klotz (1963), Salerno ve ark. (1968) tarafindan italya’da, Florida, Korsika ve
Kibris’ta, Chapot ve Bahcecioglu (1969) ve Chapot (1971) tarafindan Turkiye, Kibris ve
Libnan’da ve yine Chapot (1971) tarafindan Etiyopya’da da tespit edilmistir.

Salerno (1965), Cokunti’nun Sicilya’da ¢ok uzun yillardir bilindigini ve Gzerinde calismalar
yapildigini bildirmektedir. Chapot ve Bahgecioglu (1969),llkemizde Cokuntu zararinin énce
yaygin bir bigcimde 1960-1961 yillarinda Antalya, Mersin, Adana ve Hatay (Arsuz) yorelerinde
goraldugind  bildirmektedirler. Coklnti zararinin orani yil ve yoreye gore degisim
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gostermektedir. Knorr (1963) %10-14, Salerno (1965) %30, Knorr ve Koo (1969) %38 olarak
bildirmektedirler. Bazi bahcelerde; 6rnegin Florida’da %77, Tirkiye’de %75 gibi ekstrem
hasarlar ortaya ¢ikabilmektedir (Knorr, 1963; Knorr ve Ko00,1969; Chapot ve Bahgecioglu,
1969; Chapot 1971; Klotz ve ark. 1972).

Cokiintii, farkh tlkelerde farkli isimlerle anihr. ilk tanimlandigi Florida’da Rumple (Knorr,
1958), italya’da “Raggrinzimento della Buccia” (Salerno, 1965), “Wrinkle-rind” (kirisik kabuk)
(Russo ve Klotz, 1963) ve Tirkiye’de “Cokintii, Benek ve Copur” (Ozbek ve ark., 1974)
olarak isimlendirilmistir. Cokunti, Oleocellosis’e benzer bir kabuk zararina neden olur. Yag
keseleri normal seklini korur fakat cevresindeki dokular normal gorinimlerini kaybetmistir
(Knorr, 1963). Cok sayida arazi denemeleriyle Cokunti’ye sebep olan faktdrler ve meyvelerde
zararin meydana gelisi arastirilmis fakat giivenilir bir sonuc elde edilememistir. ilk bilimsel
calismalar Florida’da, 1958 yilinda, genetik yapi ile iliskisi tzerine yapilmistir (Knorr,1958,
1963; Knorr ve Koo, 1969). Mantarlar, bakteriler, yaprak bitleri, kurtlar ve bdcek ilaglarinin
Cokdnta ile iligkisi arastirilmis ve olumsuz sonug¢ alinmistir (Knorr, 1963; Salerno ve ark.,
1968; Knoor ve Koo, 1969). Virls hastaligi veya turuncgil taslasma hastaligi ile iliskisi
bulunabilecedi varsayilarak arastirilmis ve olumsuz sonuclar elde edilmistir (Knorr, 1963;
Chapot ve Bahcecioglu, 1969; Knorr ve Koo, 1969; Chapot, 1971). Cokintli’nin su dizeni
dengesi ve sulama iliskisi (zerine calismalar Onceleri umut verici gorilmuis fakat sonra
tatminkar bir bulgu elde edilememistir (Russo ve Klotz, 1963; Salerno, 1968, 1965; Scaramuzzi,
1965; Knorr, 1965, 1966, 1967; Salerno ve Continella, 1967; Salerno ve ark., 1968; Knorr ve
Koo, 1969). Knorr (1965), Knorr ve Koo (1969), Cokinti’nin fizyolojik bir hastalik oldugu
disiincesiyle kabuk catlamasini, yariimalarini énlemek ve meyvelerin agac lizerinde muhafazasi
icin GA3 ve antitranspirant uygulamalari yapmislar ancak sonuclar bekledikleri gibi olmamistir.
Mekanik etkiler de arastiriimis ve guvenilir sonuglar elde edilememistir (Knorr ve ark., 1963;
Knorr ve Oberbacher, 1964; Knorr ve Koo, 1969).

Knorr ve Koo (1969), Cokuntt belirtilerinin ¢ogunlukla kicik meyvelere kiyasla buyuk
meyvelerde daha ¢ok oldugunu ve tacin glines alan gliney, guineybati ve bati kisimlarinda yine
daha ¢ok goruldugini belirtmektedirler (Salerno, 1965; Knorr ve Oberbacher, 1964;
Oberbacher ve Knorr, 1965). Salerno (1968), Scaramuzzi (1965), Cokintu’nlin daha g¢ok
ilkbahar ciceklerinden olusan meyveleri etkiledigini bildirmektedir. Knorr ve Koo (1969),
Cokinta’nin 6nce belli belirsiz bir sekilde yaz sonunda, kabuk Uzerinde sarimsi benekler
halinde gorildugind, bu beneklerin her birinin 4 veya 5 yagd kesesi ile kapli oldugu, yag
keselerinin 6nce yesilimsi kahverengi, sonra sirasiyla sarimsi kahverengi, koyu kirmizimsi
kahverengi ve kahverengimsi siyah oldugunu ve sonugta ¢coktigini belirtmektedir.

Meyve ve yaprak analiz sonuglari, zarar goriilen adaclarin yaprak ve meyveleriyle saghkh
agaclarin yaprak ve meyveleri arasinda higbir farklilik gostermemistir (Salerno ve Continella,
1967; Salerno ve ark., 1968; Knorr ve Koo, 1969). Her ne kadar daha énceki ¢alismalarda besin
elementleri bakimindan 6nemli bir sonu¢ bulunamamis olsa da Ozbek ve ark. (1977),
Turkiye’de limonlarda yaptiklari denemelerde mikro besinlerle Cokinti arasinda bir iligki
oldugunu, mangan ve ¢inko noksanhiginin Cokinti’nin gelismesinden sorumlu olabilecegini
bildirmislerdir. Yaprak gubresi olarak 3 kg mangan silfat ile 5 kg ¢inko sulfat (1000 litre suya)
dozlarinda yapilan uygulamanin, Cokuntl belirtilerinin siddetini azaltici etki gosterdigini 6ne
strerek bu konunun aydinlanmasi icin daha ayrintili bir calisma yapilmasini 6nermektedirler.
Russo ve Klotz (1963), Salerno (1968), toprak ve iklim sartlarinin Cokintii’ye sebep
olabilecegini belirtmektedir. Scaramuzzi (1965), Salerno (1965), Salerno ve Continella (1967),
Salerno ve ark. (1968) ve Klotz (1973), degisken makro bitki besin elementlerinin
dengesizliginin Cokintl’nin ortaya ¢ikmasindan sorumlu olabilecegini 6ne surmaslerdir. Asir
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azot gubrelemesi yapilan adaclar, orta veya diusiik dozda azot uygulanan agaclara gére daha
fazla Cokuntl zarari gostermektedir. Yapraklarinda distik miktarda potasyum iceren adaclar
daha yiiksek oranda Cokunti belirtileri gostermektedirler (Klotz ve ark., 1972).

A —_';-- |

Sekil 1. Kutdiken limon cesidi meyvelerinde gelisen ¢cokuntl zararinin seyri

Knorr ve Oberbacher (1964), Cokintu belirtisi gorulen meyvelerin pazar degerlerini
yitirmelerine ragmen meyve suyu endistrisinde kullaniimalarinda bir sakinca olmadigini
belirterek, Cokintulu limonlarin konsantresi ile saglikli limonlarin konsantresi arasinda higbir
farklihk bulunmadigini  bildirmektedirler. Yine Cokunti’nin, kabuk yagr olusumu ve
kalitesinde highir olumsuz etkide bulunmadigini savunmaktadirlar. Cokuntl genellikle
meyvenin i¢ kalitesine olumsuz etki yapmamaktadir (Knorr, 1958,1959; Knorr ve ark., 1963;
Knorr ve Oberbacher 1964; Knorr ve Koo, 1969). Cokilntl meyvelerin depolama siresini
kisaltmakta fakat depo icerisindeki sicakhgin dusiriilmesi ve oransal nemin arttirilmasi ile bu
etki buyik 6lclide azaltilmaktadir (Knorr ve Oberbacher, 1964).
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2002 ve 2003 sonbaharinda ispanya’nin Malaga sehrinde yapilan calismada, Cokiintii gosteren
agaclarda meyvelerdeki zarar durumu ve ta¢ Uzerindeki yerlerine iliskin tespitlerde
bulunulmustur. Agac tacinin i¢ ve dis kisimlarindaki meyvelerde zararin belirlendigi, 6zellikle
tacin dogu ve glineye bakan ylzeylerinde yogun oldugu bildirilmektedir (Wong ve ark., 2006).
Cakir ve ark., (2002) tarafindan, limon yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Mersin ili
genelinde c¢okiintunin genel durumunu belirlemek Uzere bir survey calismasi yapilmistir.
Cahisma Silifke, Erdemli, Mersin Merkez ve Tarsus ilcelerine bagli, Burunucu, Limonlu,
Kumkuyu, Kocahasanli, Erdemli Merkez, Kargipinari, Tomuk, Carkcili, Cesmeli, Tece,
Davultepe, Mezitli ve Tarsus Merkez kdy ve beldeleri olmak (izere ¢okint sorunu goérilen 60
bahcede vyapilan gozlem ve gorusmelerden elde edilen bilgilerin degerlendirilmesiyle
gerceklestirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda s6z konusu bahgelerin, %36’sinda ¢okunti
zararinin %15-30 arasinda, %33’0nde ¢okintu zararinin %5-15 arasinda, %18’inde ¢okiinti
zararinin %30-50 arasinda, %11’inde ¢okintl zararinin %50°nin Gzerinde ve %2’sinde ¢okinti
zararinin %5’ten az oldugu belirlenistir. Yine surveyde incelenen bahgelerin teknik cerceveye
uymayan bicimde gibrelendigi ve bahgelerin %33’Unde kompoze gubrelerin kullanildidi
belirlenmistir. S6z konusu bahcelerin %72’sinde toprak bunyesinin tinli oldugu tespit edilmistir.
Calismada yer alan bahgelerin %53’Unde u¢ alma budamasinin teknik o6nerilerin tamamen
aksine bir sekilde ilkbahar doneminde yapildigi belirlenmistir. Yine bu ¢alismada ¢okiinti zarari
gorulen bahcelerin %42’sinin 20 yasin lzerinde, %40’nin 10-20 yas arasinda ve %18’nin 10
yasindan kiclk bahceler oldugu tespit edilmistir.

Ulkemizde 1960 yilindan beri varhgr tespit edilen, 1961 yilinda %75’lere varan bir zarara yol
acan, bugline kadar da degisen oranlarda ekonomik kayiplara sebep olan “cokiintii, benek,
copur” gibi isimlerle anilan Rumple, meyvelerin pazar degerini dlsuren, sadece meyve
kabugunda meydana gelen 6nemli ve ciddi bir fizyolojik sorundur. Limonlarda rastlanilan
coklntl; agustos ayi ortalarinda belli belirsiz sarimsi lekeler halinde meyvelerde goriilmeye
baslayip, ilerleyen aylarda sarimsi lekelerin belirginlesmesi ve daha ileri asamalarda sarimsi
bolgelerde ¢okintinin olusumu ve sonunda ¢okintuli bdélgelerin - kahverengilesmesiyle
meyvelerin pazarlanamaz hale gelmesi ile sonuglanan bir zarardir (Sekil 1). Gunimuzde de bu
sorun biylk ekonomik kayiplara yol acacak boyutlarda gérilmeye devam etmekte ve Tirk
limon dreticilerini olumsuz yonde etkilemektedir. Cokuntunin sebeplerinin arastirilarak, etkin
bir sekilde kontrol altina alinmasinin saglanmasi milli ekonomiye katki icin son derece
Onemlidir.

Son yillarda yapilan saha tarama calismalari sonucunda, Cokintl zararinin en fazla Mersin
ilinde bulunan limon bahgelerinde goruldigu saptanmistir. Yillara gore degismekle birlikte %5-
50 oraninda degisen zararlanmalar gdsteren bahgeler bulunmaktadir. Cokulntu zarari goérilen
bahcelerin biylk ¢ogunlugunu Kutdiken c¢esidiyle kurulmus bahceler olusturmaktadir. Ayrica
son yapilan Mersin Tarim Master Plani ¢alismasinda, turuncgil Gretimi ve pazarlamasina dair
gerceklestirilen SWOT analizinde yedinci siradaki tehdit olarak Rumple (Cokuntl) hastaliginin
belirlendigi bildirilmektedir (Anonim, 2011).

Bu calismada, “Kutdiken Limonu Meyvelerinde Goérilen Cokuntl (Rumple) ile Bitki Besin
Elementleri Arasindaki iliskilerin Arastiriimasi” isimli proje kapsaminda, Cokuintii goriilen
agaclarin Cokuntl zarari gortlen meyveleri ile Cokuntl gorilmeyen agaclarin meyveleri
pomolojik acgidan incelenmis olup, verim ve meyve Ozellikleri bakimindan tespit edilen
farkhliklar ortaya konulmustur.
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Materyal ve Metot

Eylul ve Ekim 2008 aylarinda, denemeye konu olan bahcelerin belirlenmesi amaciyla gézlem ve
taramalar yapilmistir. Calismanin amacina uygun olarak ¢ékuntinin yogun olarak géraldiga,
Mersin ili dahilinde bulunan, Kitdiken cesidiyle kurulu ve tam verim cagina erismis limon
bahcelerinde yapilan tarama ve degerlendirme neticesinde denemeye konu olacak 3 bahge ve bu
bahcelerdeki agaclar tespit edilmistir. Calisma her agac bir tekerriir olmak tzere 10 tekerrGrlQ
olarak yurGtulmistir. | nolu deneme bahcesi, Mersin ili Erdemli ilgesine bagh Kumkuyu
kasabasinda; 1l nolu deneme bahgesi, Mersin ili Erdemli ilgesine badli Kargipinari kasabasinda
ve Il nolu deneme bahcesi, Mersin ili Silifke ilgesine bagli Burunucu kdyiinde bulunmaktadir.
Her ¢ deneme bahgesi de tam verim c¢aginda ve turung (C. aurantium L.) Uzerine astlanmis
Ktdiken gesidi ile tesis edilmistir.

Calhisma 2008, 2009 ve 2010 yillarinda ydratilmis olup, her deneme yilinin Kasim-Aralik
aylarinda hasat edilen, ¢okuntt gorilen ve gorilmeyen agaclarin meyveleri materyal olarak
kullanilmistir. Agac basina ortalama verim (kg/agag), meyve agirhgr (g), meyve uzunlugu
(mm), meyve genisligi (mm), meyve kabuk kalinhdi (mm), usare miktari (%), dilim sayisi
(adet/meyve), tohum sayisi (adet/meyve), suda ¢dzlinebilir kuru madde miktari (SCKM) (%),
titre edilebilir asit miktar1 (%), meyve dis gorinusi, meyve sekli, meyve kabuk yapisi, meyve
kabuk rengi, meyve et rengi, meyve et tekstiirii ve meyve kabugunun ete baglihgi, Ozsan ve
Bahcecioglu (1970) ve Kafa (2004)’ya gore belirlenmistir. Pomolojik analizlerde denemede
kullanilan her agaca ait tesadiifen belirlenmis 25 adet meyve kullanilmistir. Verim ve pomolojik
analizler sonucu elde edilen 3 yillik ortalamalardan olusan veriler, her bahge icin ayri ayri
olmak Uzere, iki grup ortalamasi Jump istatistik programinda “Student t test” istatistiksel
hipotez testi kullanilarak karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Agac Basina Ortalama Verim

Ug yillik ortalamalara gore, Cokintli gorilen ve gériilmeyen agaglar arasindaki farkhliklarin |
nolu bahcede istatistiki olarak énemli bulunurken, 11 ve Il nolu bahgelerde 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 1). | ve Ill nolu bahgelerde Cokintli gorilen adaclarin agac basi
ortalama verim acisindan daha yuksek degerlere sahip oldugu gérulmektedir. S6z konusu veriler
dikkate alindiginda, agaclardaki meyve yukinin Cokuntd Gzerine olan etkisinin daha net tespit
edilebilmesi icin daha uzun bir strecte izlenmesi gerektigi sonucuna ulasiimistir.

Meyve Agirhig

U¢ yillik ortalamalara gore, ortalama meyve adirh§i bakimindan, Cokintii gorillen ve
gorulmeyen agaclar arasindaki farklilik I ve Il nolu bahcelerde istatistiki olarak 6nemsiz
bulunurken, 11 nolu bahgede 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Her (¢ bahcede de Cokunti
gorilen agaclarin ortalama meyve agirliginin, gorilmeyen agaclarin meyvelerine oranla daha
dusik oldugu tespit edilmistir. Bu durum, Cokuntu zarari sebebiyle meyvelerin normal gelisim
stirecinin sekteye ugramasi ve agac¢ basina ortalama verimin oransal olarak Cokuntl gérulen
agaclarda gorilmeyenlere kiyasla daha yiksek olmasiyla iliskilendirilebilir.

Meyve Uzunlugu

Ug yillik ortalamalara gére, ortalama meyve uzunlugu bakimindan her {i¢c bahcede de Cokiintii
gorulen ve gorilmeyen agaclarin meyveleri arasindaki farklihgin istatistiki olarak énemli
olmadi§i tespit edilmistir (Cizelge 1). istatistiki anlamda farklilik bulunmasa da Cokiintii
gorilen agaclarin meyve uzunluk degerleri her U¢ bahcede de Cokuntl gérilmeyen agaclarin
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meyvelerine gore daha yuksektir. Bu durumun, Cokinti zarart sebebiyle olusan
deformasyonlarin bir sonucu olarak ortaya ¢cikmasi mimkin gérinmektedir.

Meyve Genisligi

Uc yillik ortalamalara gore, ortalama meyve genisligi bakimindan her (¢ bahcede de Cokiintii
gorulen ve goriinmeyen agaclarin meyveleri arasindaki farkhliklarin istatistiki anlamda 6nemli
olmadigi belirlenmistir (Cizelge 1). Cokintl zararinin meyve genisligi Uzerine herhangi bir
etkisi gbzlenmemistir.

Meyve Kabuk Kalinhgi

Uc yillik ortalamalara gore, ortalama meyve kabuk kalinh§i bakimindan Cokiinti goriilen ve
gorulmeyen agaclarin meyveleri arasindaki farkhiliklarin | ve 11 nolu bahgelerde istatistiki olarak
onemli, 111 nolu bahgede ise 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Her (i¢ bahcede de
Gokintl gorulen agacglarin meyve kabuklarinin Cokiinti gorilmeyen adaclara gore daha ince
oldugu belirlenmistir. Coklntli zarari sebebiyle meyve gelisimi sireclerinin sekteye
ugramasinin en fazla meyve kabuk kalinhgini etkiledigi ileri surtlebilir. Cunki Cokint
sebebiyle olusan zarar?, meyve kabugu gelisiminin normal bir sekilde gerceklesmesine imkan
vermemektedir.

Usare Miktari

Uc yillik ortalamalara gore, usare miktari bakimindan Cokiintii goriilen ve gériilmeyen agdaclarin
meyveleri arasindaki farkhliklar I ve 111 nolu bahgelerde istatistiki olarak énemli bulunurken, 11
nolu bahcede 6nemli olmadidi belirlenmistir (Cizelge 1). Genel olarak bakildiginda, Cokint
gorulen agaclarin meyvelerinde usare miktarinin oransal olarak daha yuksek oldugu
gorulmustiir. Bu durum, Cokunt zararina bagh olarak Cokunt gérilen agaclarin meyvelerinde
usare birikiminin Cokuntt goérilmeyen agaglarin meyvelerine gore daha erken gerceklesmesi
cercevesinde yorumlanabilir. Ayrica, Cokuntli gorilen agaclarin meyvelerinde dikkat ¢eken
daha ylksek usare miktarinin, Cokuntl gorilen agaclarin meyvelerinin, Cokiint goérilmeyen
agaclarin meyvelerine gére daha disuk ortalama meyve agirligi ve kabuk kalinligi degerlerine
sahip olmasindan bagimsiz bir sekilde degerlendirilemeyecegi de gorilmstir.

Dilim Sayisi

Uc yillik ortalamalara gore, dilim sayisi bakimindan Cokiintii goriilen ve goriilmeyen agaclarin
meyveleri arasindaki farkliliklarin I ve 1l nolu bahgelerde istatistiki olarak 6nemsiz, Il nolu
bahcede ise 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Genel olarak degerlendirildiginde
Gokantl gorilen ve gorilmeyen adaclarin meyvelerinin dilim sayilarinin pratik olarak benzer
oldugu ileri strulebilir.

Tohum Sayisi

Uc yillik ortalamalara gore, ortalama tohum sayisi bakimindan her {i¢c bahcede de Cokiint
gorilen ve gorulmeyen agaclarin meyveleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Her (i¢ bahcede de Cokiintli goriilen agaglarin meyvelerinin,
gorilmeyen agaclarin meyvelerine gore belirgin bicimde daha az tohuma sahip oldugu
gorulmustiir. Cokiintu zararinin beslenme temelinde gelisen olumsuzluklarin bir sonucu oldugu
varsayimi dikkate alindiginda, Coklinti gorulen agaclarin meyvelerinin daha az sayida tohuma
sahip olmasi dogal kabul edilebilir. Cunki tohum, meyvelerin beslenme surecinde ¢ekim
merkezi olmasi sebebiyle belirleyici bir role sahiptir.

Suda Cozunebilir Kuru Madde Miktari (SCKM)

Uc yilhk ortalamalara gére, SCKM bakimindan Cokintii goriilen ve gériilmeyen agaglarin
meyveleri arasindaki farkhliklar 11 ve 111 nolu bahgelerde istatistiki olarak énemli bulunurken, I
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nolu bahcede 6nemsiz olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Her (i¢ bahcede de Cokuntu gorilen
agaclarin meyvelerinin SCKM degerlerinin, gérilmeyen agdaclarin meyvelerine kiyasla oransal
olarak daha dusiik oldugu belirlenmistir. Meyvedeki tohum varliginin beslenme (zerine olan
etkisi dusunulduginde, daha az sayida tohuma sahip olan Cokinti gorilen agaglarin
meyvelerinin SCKM birikimi bakimindan da Cokinti goériilmeyen agaclarin meyvelerine gore
daha dusiik degerlere sahip olusu dikkate deger bulunabilir.

Titre Edilebilir Asit Miktari

Uc yillik ortalamalara gore, titre edilebilir asit miktari bakimindan Cokintii goriilen ve
gorilmeyen agaclarin meyveleri arasindaki farklilik her ti¢c bahcede de istatistiki olarak énemli
bulunmustur (Cizelge 1). Yine her l¢ bahcede de Cokuntl gorilen adaclarin meyvelerinin,
gorilmeyen agaclarin meyvelerine gére daha dusik asit icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Bu durumun limonun temel tiiketim amaci g6z 6nline alindiginda tzerinde énemle durulmasi
gereken bir husus oldugu yadsinamaz.

Meyve Disg Gorunusu

Ug yillik ortalamalara gére, meyve dis goriiniisti bakimindan Cokiintii goriilen ve gorilmeyen
agaclarin meyveleri arasindaki farklihgin istatistiki anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Yani meyve dis gérindisu bakimindan Cokuntu gérilen agaclarin meyveleri “kétu”
sinifta yer alirken, gortilmeyen agaclarin meyveleri “glizel” sinifinda yer almaktadir.

Meyve Sekli

Ug yillik ortalamalara gére, meyve sekli bakimindan Cékiinti goriilen ve gorillmeyen agaclarin
meyveleri arasindaki farkhihgin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Yani meyve sekli bakimindan Cokintl gorilen ve gorilmeyen agaglarin meyveleri “oval”
sinifinda yer almaktadir.

Meyve Kabuk Yapisi

Ug yillik ortalamalara gore, meyve kabuk yapisi bakimindan Cokiintii goriilen ve goriilmeyen
agaclarin meyveleri arasindaki farklihgin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Yani meyve kabuk yapisi bakimindan Coklntl gérilen ve goérilmeyen agaclarin
meyveleri  “hafif purizli” sinifinda yer almaktadir. Cokintl, kabukta deformasyon
olusturmasina ragmen, kabuk yapisinda farklilik saptanamamasi zarar olusumunda ¢ok degisik
faktorlerin rol oynayabileceginin belirtisi olarak gorulebilir.

Meyve Kabuk Rengi

Uc yillik ortalamalara gore, meyve kabuk rengi bakimindan Cokintii gériilen ve gériilmeyen
agaclarin meyveleri arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Yani meyve kabuk rengi bakimindan Cokuntu gorilen ve goérilmeyen agaglarin
meyveleri “sar1” sinifinda yer almaktadir.

Meyve Et Rengi

Uc yillik ortalamalara gore, meyve et rengi bakimindan Cokiintli gériillen ve goriilmeyen
agaclarin meyveleri arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Yani meyve et rengi bakimindan Cokintli goérilen ve gorilmeyen agaglarin
meyveleri “acik saman sarisi” sinifinda yer almaktadir.

Meyve Et Tekstlr

Uc yillik ortalamalara gore, meyve et tekstiirii bakimindan Cokiintii gériilen ve gériilmeyen
agaclarin meyveleri arasindaki farkliligin istatistiki anlamda énemsiz oldugu belirlenmistir
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(Cizelge 1). Yani meyve et teksturi bakimindan Cokintu gorilen ve goriilmeyen agaclarin
meyveleri “orta” sinifinda yer almaktadir.

Cizelge 1. Calismanin yurutildugu bahcgelerde Cokunti gorilen ve gbrilmeyen agaclarin verim
ve meyve Ozellikleri

1 nolu Bahce 2 nolu Bahge 3 nolu Bahge
S ~ S ~ S ~
Pk | E2E | EFE| 27| S8%|EFE| 57 |c2%|EPE| 5%
Ozellik SEg |SSS | BEE |2ES 255 BE |BEES S8s55| §¢
o0 < o< | §T |00 | o8| §F |00 | o< | §F
15 15 15
Agac Basina . o ,
Ortalama Verim | 96.65a% | 82.04b | *7 | 16553 | 179.13 | O.D 229.70 | 200.01 | 6.0.9
(kg/agac)
Mey"e(gﬁg'”'g' 11691 | 11745 | OD. | 111.20b | 11633a | *3 | 11197 | 121.79 | O.D
Mey"?;ﬁ‘;”'”g“ 75.25 7486 | OD. | 7339 71.43 O.D. | 70.49 69.66 O.D.
Mey"(eman;W“g' 56.33 5643 | O.D. |54.40 55.39 O.D. | 54.75 55.98 O.D.
Meyve Kabuk |, 40 | 5654 | %03 | 376 |464a | *9 | 356 372 | OD.

Kalinhgi (mm)

Usare Miktart | 3556, | 31.87b | *49 | 3742 | 3866 | O.D. |4137a |39.66b | =169

(%)

Dilim Sayisi 9.61 943 | OD. | 959 9.55 O.D. | 1036a | 977b | *02
(adet/meyve)

Tohum Sayisi 502b | 684a | *@ |416b |817a | *@® |723p | 1114a | *@®

(adet/meyve) ' ' ' ' ' '

Suda
Cozunebilir .
Kuru Madde 9.19 9.45 OD. | 7.96b 9.00a *029 | go4b 8.75a *(03)
Miktari
(S.C.K.M.) (%)
Titre Edilebilir %(0.18) %(0.36) %(0.52)
Asit Miktar (96) 7.70b 7.99a 7.20b | 8.04a 7.23b | 7.80a
Meyve dis 2.0p® 40a | *©% | 20p 40a 000 | 50p 40a *(0.00
gorinasa ) ) ) ) ) )

Meyve Sekli 2.00% 2.00 O.D. | 2.00 2.00 O.D. | 2.00 2.00 O.D.
Mey\‘(’z;f;‘b“k 3,000 300 | ©.D. | 3.00 3.00 O.D. | 3.00 3.00 ..
Mey;’zzrg?b“k 4,000 400 | ©.D. | 400 4.00 O.D. | 400 4.00 ..

Meyve Et Rengi 1.00" 1.00 0.D. [ 1.00 1.00 6.D. |1.00 1.00 O.D.
Meyve Et 2.00® 200 | OD. | 2.00 2.00 oD | 200 2.00 ..
Tekstlri

Meyve

Kabugunun Ete | 3.00©) 3.00 O.D. | 3.00 3.00 O.D. |3.00 3.00 O.D.

Baghligi

(1): Student’s t test farkliliklari ayri harflerle gosterilmistir.

(2): 6.D.: Gnemli degil. *:p<0.05

(3): Meyve dis gorunisu: 1.Cok koétu; 2.Kotl; 3.0rta; 4.Glzel; 5.Cok glizel

(4): Meyve sekli: 1.Basik oval; 2.0val; 3.Uzun oval

(5): Meyve kabuk yapisi: 1.Cok puriizli; 2.Pirtzli; 3.Hafif puruzly; 4.Pirizsiz
(6): Meyve kabuk rengi: 1.Yesil; 2.Yesil-sari; 3.AcIk yesil-sari; 4.Sari

(7): Meyve et rengi: 1.Acik saman sarisi; 2.Saman sarisl; 3.Koyu saman saris
(8): Meyve et teksturl: 1.Kaba; 2.0rta; 3.Ince

(9): Meyve kabugunun ete baglihgi: 1.Gevsek; 2.0rta; 3.Siki
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Meyve Kabugunun Ete Baglihg

Ug yillik ortalamalara gore, meyve kabugunun ete baglihgi bakimindan Cokiintii goriilen ve
gorilmeyen agaclarin meyveleri arasindaki farklhiligin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Meyve kabugunun ete baglihgi bakimindan Cokiintu goérilen ve
gorulmeyen agaclarin meyveleri ¢esidin genel ézelligini yansitmakta olup, “siki” sinifinda yer
almaktadir.

Sonuglar ve Oneriler

Galismada elde edilen sonuglara gére Cokulntu zarari gorilen agaglarin meyvelerinin, Cokiinti
zarari gorlmeyen agaclarin meyvelerine gére daha az sayida tohum icerdigi belirgin bir sekilde
ortaya konulmustur. Bu bilgi, Coklnti’nin besin maddelerinin birbirleriyle olan iliskilerinden
kaynaklanan bir zarar olmasi yoniinde elde edilen bulgularin desteklenmesi bakimindan dikkate
degerdir. Clinkli tohum beslenme fizyolojisi ¢ercevesinde 6nemli islevlere sahiptir. Elde edilen
bu sonug baglaminda Cokintl Gzerine yapilacak yeni calismalarin s6z konusu veriler 1siginda
yuratilmesi konunun daha net aydinlatilmasina katki saglayabilecektir. Yine usare miktari,
SCKM, titre edilebilir asit miktari, ortalama meyve agirligi, meyve kabuk kalinligi ve meyve dis
gorisu bakimindan Cokuntl zarari bulunan agacglarin meyvelerinin, gorilmeyen agaclarin
meyvelerine gore gostermis oldugu farkhiliklar ilerleyen zaman icerisinde yapilacak calismalara
yon vermesi bakimindan deger tagsimaktadir.

Uzun yillar siren ve pek ¢ok acgidan irdelemeye yonelik arastirma calismalarina ragmen,
Gokintl (Rumple) zararinin sebebi (zerine halen bilgi eksikligi bulunmaktadir. “Kitdiken
Limonu Meyvelerinde Gorilen Cokintu (Rumple) ile Bitki Besin Elementleri Arasindaki
liskilerin Arastiriimasi” isimli proje kapsaminda, mevcut bilgi birikimi tizerine ciddi katkilarda
bulunulmustur. Bugiine kadar yapilan calismalarda, Cokunti (Rumple) zarari cergevesinde
detayl bir verim ve pomolojik veri bulunmadigi, ulusal ve uluslararasi literatir incelendiginde
gorulmektedir. Bu calismada, Cokilntl gorilen agaclarin Cokulntu zarari gorilen meyveleri ile
Cokintu goralmeyen agaclarin meyveleri pomolojik agidan incelenmis olup, verim ve meyve
Ozellikleri bakimindan tespit edilen farkliliklar ortaya konulmustur. Bu manada elde edilen
ayrintili bilgi ve sonuclar, ilk olmasi bakimindan ayrica 6nemlidir. Zira elde edilen bilgiler
Isiginda, daha ileri arastirma calismalari ile Cokinti (Rumple) Uzerindeki bilinmezliklerin
ortadan kaldirilmasi mimkiin gérinmektedir.
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Mersin ili Armut Bahcelerinde Elma ickurdu, Cydia pomonella L. (Lepidoptera:
Tortricidae)’nin Ergin Populasyon Degisimi

Naim OZTURK? Sinan ACI10Z?

'Biyolojik Miicadele Arastirma istasyonu Mudarlaga, 01321, Yaregir, Adana
’Gida, Tarim ve Hayvancilik ilge Miidiirlugu, Akdeniz, Mersin

Oz

Bu caligma, 2012-2013 yillarinda Tirkiye meyveciliginin 6nemli merkezlerinden bir olan Mersin
(Mezitli ilgesi) llinde yuratalmastir. Calismada; Elma igkurdu [Cydia pomonella L. (Lepidoptera:
Tortricidae)]’nin micadelesine esas bazi kriterlerden ilk ergin ¢ikis zamani, yil icerisindeki ergin

populasyon seyri, erginlerin doJada aktif olarak kaldi§i siire ve do6l sayisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Calisma sonucunda, C. pomonella erginlerinin ilk olarak 31 Mart-14 Nisan tarihleri arasinda ¢ikis
yaptiklari, mayis, haziran-temmuz, agustos veya mayis, haziran, temmuz, agustos aylarinda olmak
Uizere yilda 3-4 kez tepe noktasi olusturdugu belirlenmistir. C. pomonella’nin ergin popiilasyon
degisim grafiklerinde olusan tepe noktalarinin; birincisinin gicek, ikincisi meyveler findik irili§inde,
tcunclslc meyveler ceviz iriliginde ve dérduncusinin de ben disme dénemine denk geldigi
saptanmistirr. Ayrica, C.pomonella erginlerinin mart sonu-eyliil ayi ilk yarisinda ugus yaparak dogada
yaklasik 5-5.5 ay aktif kaldi§i ve ergin popiilasyonuna gore de yilda 3 dol verdigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Armut, Elma ickurdu, C. pomonella, ergin popiilasyon degisimi.

The Adult Population Dynamics of the Codling moth, Cydia pomonella L. (Lepidoptera:
Tortricidae) in Pear Orchards in Mersin Province
Abstract

This study was carried out in Mersin (Mezitli district) environs, a significant fruit growing center of
Turkey in 2012-2013. In this study, some biological criteria to be useful in the control of codling
moth [Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)] like first emergence of adults, adult flights,
active duration time of adults and generation number per year was aimed to determine.

In conclusion, it was determined that the first emergence of C. pomonella adults was between 31
March and 14 April and the pest has three to four peaks in a year (May, June-July, August or May,
June, July, August). The flight curves of C. pomonella adults showed that the first peak of adult
flights was seen during bloom time while the second, the third and the last one was seen when the
fruits were hazelnut-size, walnut-size and in the beginning of fruit ripening time respectively.
Besides, C. pomonella adults were determined to be active for 5-5.5 months in the orchards starting
from end of March- early to mid-September and have 3 generations/year.

Key Words: Pear, Codling moth, C. pomonella, adult population dynamics.
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Giris

Armut, bitlin dlnya Uzerinde elma kulttranin yapildigi hemen hemen her yerde yetistirilmekte
ise de, Anadolu bircok Pyrus tirlerinin gen merkezi durumundadir. Armut, thman iklim meyve
tarlerinden olup Ulkemizde subtropik kosullarda da yetistiriciligi yapilabilmektedir. Toprak
bakimindan fazla secgici olmamakla birlikte derin, gecirgen ve besin maddelerince zengin
topraklarda daha iyi gelisme gdstermektedir. Armut, kis soguklarina elmaya gére daha az
dayanikli olup daha fazla ortalama sicaklik ister. Son yillarda armut fiyatlarindaki artis,
yetistiriciligin uygun olmadigi yerlerde de armut bahgesi kurulmasina neden olmustur. Diinya
armut dretimi yaklasik 20 milyon ton civarinda olup, 2012 yili verilerine gore Tirkiye Gretimi
ise 442.646 tondur (Anonim, 2013).

Turkiye’de son yillarda artan dis pazar talebi nedeniyle ézellikle Akdeniz, Giineydogu Anadolu
ve Ege Bolgelerinde yeni yeni kapama armut bahceleri tesis edilmektedir. Buna bagli olarak da,

11



alatarim 2014, 13 (1): 11-16

diger meyve cesitlerinde oldugu gibi armutlarda da vyetistiricilik sorunlarinin yani sira,
tretiminde dogrudan etkili olup girdi maliyetini yukselten ve ¢cogu zaman da kalite ve pazar
kaybina neden olan hastalik ve zararlilarin kontrolti énemli sorundur. Bugline kadar yapilan
calismalarda, Turkiye armutlarinda bircok zararli tir belirlenmis olup, bunlardan biri de Elma
ickurdu, Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)’dir (Erden, 1988; Bayhan ve ark., 1999;
Basim ve ark., 2004; Oztirk ve Canihos, 2007; Anonim, 2008). C. pomonella dogrudan
meyvede zarar yapmaktadir. Larva, meyvenin etli kisminda ve ¢ekirdek yuvasinda beslenerek
meyvelerin dokllmesine, dolayisiyla Urlinin kalite ve pazar degerinin dlsmesine neden
olmaktadir (Anonim, 2008; Oztiirk, 2012).

Bu calismada; Turkiye’de meyve Uretiminde 6nemli bir yeri olan Mersin ili armut bahcelerinde
zararli, C. pomonella’nin micadelesine esas bazi kriterlerden; ilk ergin cikis zamani, yil
icerisindeki popilasyon degisimi ve kislama zamani ile yilda verdigi tahmini dol sayisinin
belirlenmesine calisiimistir.

Materyal ve Metot

Calisma; Mersin ili armut bahcelerinde zararli Elma ickurdu, C. pomonella’nin popilasyon
degisimini saptamak amaciyla, 2012-2013 yillarinda yiritulmostir. Deneme, Mersin ilinde
armut yetistiriciligi yapilan Mezitli ilgesine bagdli ve aralarinda yaklasik 25 km mesafe bulunan
Kuzucu (rakim: 732 m) ve Zeybekler (rakim: 950 m) koylerinde olmak Uzere iki farkli yorede
kurulmustur. Her iki koydeki deneme bahcesi de Santa maria armut ¢esidi ile tesis edilmis,
damlama sulama sistemi kullaniimakta olup, Kuzucu kéyindeki bahce 24 da 10 yasinda ve
Zeybekler koylindeki bahce ise 27 da 12 yasindadir. Calismanin ana materyalini, EIma ickurdu
[Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)] ile bulasik armut bahceleri, Delta tipi eseysel
cekici tuzaklar [(E,E)-8,10-dodecadienol,n-dodecanol,n-tetradecanol %50, (Z)-11-tetradecenyl
acetate %50] ve iklim veri cihazi olusturmustur.

Elma ickurdu ergin populasyon degisimini saptamak icin, eseysel c¢ekici tuzaklar gézlerin
uyanmaya basladigi mart ayi baslarinda her deneme bahcesine bir adet olacak sekilde agaclarin
guney yonine, hakim rizgar yonunde ve yerden 1,5-2 m yikseklikte asilmistir. Tuzak
kontrolleri ilk kelebek yakalanincaya kadar haftada iki, ilk kelebek yakalandiktan sonra ise
haftada bir yapilmis ve yakalanan kelebekler sayilarak ayri ayri kayit edilmistir. Tuzaklarin
feromon iceren kapsulleri ve yapiskan tablalari kullanma talimatina uygun olarak 4-6 haftada bir
el degmeden, diger kisimlari ise gerek gorilduginde degistirilmistir (Anonim, 2008).

Calismada; C. pomonella’nin ergin popilasyon degisiminin izlendigi yillara ait iklim verileri
(sicaklik ve % orantili nem) ise, Mersin il Gida, Tarim ve Hayvancilik Midurliigi tarafindan
Kuzucu kdyunde bagda erken tahmin ve uyari ¢alismalari amaciyla kurulmus olan METOS
marka iklim veri istasyonundan alinmstir.

Bulgular ve Tartisma

Elma i¢ckurdu, ergin popllasyon deg@isimini saptamak icin, eseysel ¢ekici tuzaklar her iki yilda
da surgln gozlerinin uyanmaya basladigi mart ayi basinda (10 Mart) bahgelere asiimistir.
Calisma suresince, tuzaklarda yakalanan C. pomonella kelebek sayilarina gore cizilen ugus
grafikleri Sekil 1 ve 2°de verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde, C. pomonella erginlerinin Kuzucu kéylindeki bahcede birinci yil nisan
ay! ilk yarisinda (07 Nisan) ve ikinci yil ise mart ay1 sonunda (31 Mart)) eseysel cekici
tuzaklarda ilk kez yakalandi§i goriilmektedir. ilk erginlerin tuzaklarda yakalandigi tarihlerdeki
pentat sicaklik ve nem degerleri, 2012 yilinda 15.9 °C ile %64.1 ve 2013 yilinda da 18.2 °C ile
%67.8 olmustur (Sekil 3). Eseysel cekici tuzaklarda en fazla kelebek her iki yilda da mayis ayi
icerisinde; 13 adet/tuzak/hafta ile 26.05.2012 ve 18 adet/tuzak/hafta ile de 12.05.2013 tarihinde
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yakalanmistir. Calisma siresince yakalanan toplam kelebek sayisina gére, C. pomonella ergin
populasyonu, 2012 yilinda (123 adet) 2013 yilindan (115 adet) daha yiksek olmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Elma ickurdu, Cydia pomonella L.’nin Kuzucu koyi (Mezitli, Mersin)’ndeki armut
babahcesinde 2012 ve 2013 yili ergin populasyon degisimi.

Yine tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarina gére cizilen ugus grafiklerinde, C. pomonella’nin
yil igerisinde 3-4 kez tepe noktasi olusturdugu gézlenmistir. Tepe noktalarinin 2012 yilinda; 26
Mayi1s, 23 Haziran, 28 Temmuz ve 25 Agustos tarihinde; 2013 yilinda ise 12 Mayis, 09 Haziran,
14 Temmuz tarihlerinde olustugu gorilmektedir (Sekil 1). Kuzucu koylindeki bu bahcede, C.
pomonella en son ergin ugusunun birinci yil 15 Eylul ve ikinci yilda ise, 18 Agustos tarihinde
son buldugu ve dolayisiyla zararlinin yaklasik 5-5.5 ay dogada aktif kaldigi belirlenmistir.

Sekil 2°de goruldugi gibi, Zeybekler Kéyi’ndeki bahcede C. pomonella erginlerinin ilk olarak
birinci yiIl Kuzucu kéylndeki bahceden farkli olarak 14 Nisan tarihinde ve ikinci yil ise yine
Kuzucu koyundeki bahce ile ayni tarinte (31 Mart) eseysel cekici tuzaklarda yakalandigi
belirlenmistir. Ik erginlerin tuzaklarda yakalandidi tarihlerdeki pentat sicaklik ve nem degerleri,
2012 yilinda 15.7 °C ile %71.7 ve 2013 yilinda da 18.2 °C ile %67.8 olmustur (Sekil 3). Bu
bahcedeki en fazla kelebek 2012 yilinda 17 adet/tuzak/hafta ile 16 Haziran ve 16
adet/tuzak/hafta ile 04 Agustos tarihinde yakalanmustir. ikinci yilda ise, 20 adet/tuzak/hafta ile
12 Mayis tarihinde yakalanmistir. Calisma sliresince yakalanan toplam kelebek sayisina goére, C.
pomonella ergin popllasyonu, 2012 yilinda (204 adet) 2013 yilindan (153 adet) daha yiliksek
olmustur (Sekil 2).



alatarim 2014, 13 (1): 11-16

20
18 4 2012
16
11 4
12
10
3_
(5]
A —
2
0 :I:I:I:ITI T T T T T T T T T T T T T IIIIIIIIV_|_$I
R AT A B~ e ol ol o B R o T R = e B e e ettt et e <R <= S = = = T
e R i T T A T T = T
< SELAHrFREETSRLELI[HRsOESIogRT o282
g
i
s 2
220
=]
S 18
5 _ 2013
3 16
[
e 14
£
S 12 A
(5]
c 10 A
c
= 87
T s
Q
= 4
g
s 27
e)
R\ 0 =|=‘— T w7 T T T T T T T T T T T T T T L III'_|_=I
- vimrfrrgggg-ri-ri-ri-rixo\d\do\dléléléléuxiwux'uxic{c{
Tarih S =22 = 2 S c s oS csocosaoaesS &8 888
SRR ETARBELRZZSERBEOEEZTARETELGEE

Sekil 2. Elma ickurdu, Cydia pomonella L.’nin Zeybekler kdyl (Mezitli, Mersin)’ndeki armut
babahcesinde 2012 ve 2013 yili ergin populasyon degisimi

Eseysel cekici tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarina gore cizilen ucus egrilerinde, C.
pomonella’nin yine Kuzucu kdyundeki bahgede oldugu gibi yil icerisinde 3-4 kez tepe noktasi
olusturdugu belirlenmistir. Tepe noktalarinin 2012 yilinda; 26 Mayis, 16 Haziran, 04 Agustos
tarihinde; 2013 yilinda ise 12 Mayis, 09 Haziran, 23 Haziran, 11 Agustos tarihlerinde olustugu
gorulmektedir (Sekil 2). C. pomonella en son ergin ugusunun birinci yil 15 Eylil ve ikinci yilda
ise, 01 Eylll tarihinde son buldugu ve dolayisiyla zararlinin diger bahcede oldugu bibi bu
bahcede de yaklasik 5-5.5 ay dogada aktif kaldigi belirlenmistir.

Calismada; C. pomonella ergin populasyon degisiminin izlendigi Kuzucu ve Zeybekler kdyleri
(Mezitli, Mersin)’ne ait 2012-2013 yili iklim verileri birlikte degerlendirilmis, pentat sicaklik
ve % orantili nem degisim grafikleri gizilerek Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Kuzucu kdyi (Mezitli, Mersin) 2012-2013 yili Mart — Eylil aylarina ait pentat sicaklik
(°C) ve orantili nem degerleri (%)

Sekil 3 incelendiginde ise, C. pomonela’nin yil igerisinde aktif oldugu Nisan — Agustos ayI
icerisinde pentat sicaklik degerleri 2012 yilinda en disuk 12.3 °C (28 Mart-01 Nisan) olurken,
en yuksek 29.9 °C (16-20 Temmuz) olmustur. Ayni yil pentat nem degerleri de, %52.3 (07-11
Mayis) ve % 82.3 (06-10 Temmuz) arasinda bulunmustur. ikinci yil ise bu degerler sirasiyla;
14.6 °C (17-21 Nisan) ve %66.6 (12-16 Nisan) ile 26.9 °C (15-19 Agustos) ve %79.6 (27
Nisan-01 Mayis) olmustur. C. pomonella erginlerinin ilk ¢ikis yapti§i donemde pentat sicaklik
degerlerinin 15.7-18.2 °C ve nem degerlerinin de % 64.1-71.7 oldugu gorulmastir.

Mezitli (Mersin) ilgcesi armut bahgelerinde yuratilen bu calismanin her iki yil tuzak kayitlarina
gore cizilen ergin populasyonu degisim grafikleri (Sekil 1 ve 2) birlikte degerlendirildiginde; C.
pomonella erginlerinin bélgede ilk olarak mart sonu ve nisan ayi ilk yarisinda (31 Mart-14
Nisan) cikis yaptiklari ve vejetasyon siiresince mayis, haziran-temmuz, agustos veya mayis,
haziran, temmuz, agustos aylarinda olmak Uzere genel olarak yilda 3-4 kez tepe noktasi
olusturdugu ve buna bagh olarak da 3 dol verdi§i belirlenmistir. Bu tepe noktalarindan;
birincisinin ¢igek, ikincisinin meyveler findik iriliginde, Gclncusinin ceviz iriliginde ve
dordincusinin de ben disme dénemine denk geldigi gézlenmistir. Bunlardan gicek dénemine
denk gelen ergin ¢ikislarinin kis déliine ait erginler oldugu ve bununla ilgili Turkiye’de yapilan
bircok ¢alismada da, C. pomonella’nin kisi larva doneminde gecirdigi ve yilda 2-3 dol verdigi
belirtilmistir (Anonim, 2008).

Ozpinar ve ark. (2009), Canakkale ili elma bahgelerinde yaptiklari bir calismada; C. pomonella
erginlerinin ilk olarak nisan ayi ilk yarisinda ¢ikis yaptigini, nisan sonu ve temmuz sonunda
olmak Uzere iki kez tepe noktasi olusturdugunu ve son erginlerin eylll ayi ortalarinda ugus
yaparak, dogada yaklasik 5 ay aktif kaldigini ve yilda 2 d6l verdigini bildirmislerdir.

Xiaowei ve ark. (2010), Cin’de armut bahcelerinde yaptiklari bir ¢calismada; C. pomonella’nin
ilk ergin cikislarinin nisan ortasi veya sonunda goraldigind, mayis ve haziran aylari icerisinde
iki adet tepe noktasi olusturdugunu ve yilda iki dol verdigini belirtmislerdir.

Mamay ve Yanik (2013) ise, Sanhurfa ili elma bahcelerinde yaptiklar bir calismada; C.
pomonella erginlerinin ilk olarak nisan sonu-mayis ayi ilk yarisinda ¢ikis yaptigini, mayis,
haziran, temmuz ve eylul aylarinda olmak Uzere yilda 4 kez tepe noktasi olusturdugunu ve
dogada en az 5 ay aktif kaldigini bildirmislerdir.

Sonug olarak; Mersin ili Mezitli ilgesi armut bahcelerinde zararli EIma ickurdu, C. pomonella
erginlerinin ilk olarak mart sonu ile nisan ayi ilk yarisinda (31 Mart-14 Nisan) ¢ikis yaptigi ve
zararlinin mayis, haziran-temmuz, ajustos veya mayis, haziran, temmuz, agustos aylarinda
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olmak Uzere genel olarak yilda 3-4 kez tepe noktasi olusturdugu belirlenmistir. Calismanin her
iki yilinda da; C. pomonella faaliyetinin mart sonu-eylul ayi ilk yarisinda son bularak dogada
yaklasik 5-5.5 ay aktif kaldigi saptanmistir. C. pomonella erginlerinin dogada aktif olduklar
slire icerisinde highir zaman sifir olmadigi ve yil igerisinde zararhnin bitin biyolojik
doénemlerinin (yumurta, larva, pupa, ergin) bulundugu gozlenirken, yilda G¢ dol verdigi
sonucuna varilmistir. Calismada ayrica, Mersin ili armut bahgelerinde zararli C. pomonella’ya
karsi fenolojik donem olarak uygun ilaglama zamaninin elma bahcelerinde oldugu gibi;
meyveler findik iriliginde, ceviz iriliginde ve ben disme déneminde olmak tizere (¢ ilaglamanin
yapilabilecegi sdylenebilir.
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Cukurova Bolgesinde Ergin Cekirdeksiz Sofralik QzUm Cesidinde Bitki Su
Stresinin Infrared Termometre lle 1zlenmesi
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S. Metin SEZEN* Semih TANGOLAR?

) ! Alata Bahge Killtiirleri Arastirma istasyonu, Mersin
2 Cukurova Univer§itesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolumi, Adana
8 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakltesi, Bahce Bitkileri Bolimi, Adana

Oz

Bu arastirma Cukurova Bolgesinde damla yontemiyle sulanan Ergin Cekirdeksiz sofralik Gzim
cesidinde yaprak su potansiyeli degerlerini esas alarak en yiiksek verimi ve kaliteyi sadlayacak
optimum sulama programini olusturmak amactyla 2008 yilinda C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimi Bagcilik Arastirma alaninda yuritilmastir. Calismada, dort farkli sulama konusu ele
alinmistir: Bunlar giin ortasi yaprak su potansiyelinin (¢ farkl esik dederine gore olusturulan sulama
konulanyla (I;: W, = -1.0MPaq; I,: W,, = -1.3 MPa; I3: W, = -1.6 MPa); ve sulanmayan tanik konudur
(1,). Deneme siiresince tim konularda bitki ta¢ sicaklik élgiimleri infrared termometre ile yapiimis ve
havanin buhar basinci agi§i de@erleriyle tag-hava sicaklik farklarindan bitki su stresi indeksi (CWSI)
hesaplanmistir. Sulama konularinin omca verimi Uzerine etkileri istatistiksel olarak %1 dlizeyinde
6nemli bulunurken en diisik verim sulanmayan tanik konuda elde edilmistir. Sik sulama yapilan 1,
konusunda CWSI degeri diger sulama konularina ve kuru konuya kiyasla daha dusiik olmustur.
Yaprak su potansiyeli (¥,) ile Bitki Su Stresi indeksi (CWSI) arasinda dogrusal iliskiler
belirlenmistir. Arastirma sonuclari CWSI degerleri esas alinarak sulama programi olusturulabilecegini
ortaya koymaktadir. Ergin Cekirdeksiz sofralik izim cesidinin Bitki Su Stresi indeksi (CWSI)’nin
0.30-0.35 degerleri arasinda oldugunda sulanmasi durumunda en yilksek verim elde edilecegi
saptanmistir. En yiksek su kullanma randimani (WUE) genel olarak sulanmayan konuda elde
edilirken, sulama duzeyi arttikca WUE azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Su Stresi indeksi (CWSI), sulama programlamasi, damla sulama, su
kullanma randimant, bag.

Evaluation of Crop Water Stress with Infrared Thermometer in Ergin Cekirdeksiz Table
Grape Variety in the Mediterranean Region
Abstract

This research was conducted in 2008 in the experimental vineyard of the Department of Horticulture
at Cukurova University in Adana located in the Eastern Mediterranean Region of Turkey on 12 years
old Ergin Cekirdeksiz variety in order to determine the optimal timing of irrigation for high quality
yield using mid-day leaf water potential values. In the study, for different treatments based on various
threshold levels of leaf water potential, were considered: (I,: W,, =-1.0 MPa; I,: W,,= -1.3 MPa; I5: W,
=-1.6 MPa) and (l,) non-irrigated control treatment. Canopy temperatures were measured throughout
the growing season with an infrared thermometer, and vapor pressure deficit of air was used for
calculating the crop water stress index (CWSI). In general, irrigation treatments had significant effect
on yield at 1% level. Lowest yields were obtained from the non-irrigated control treatment in the
experimental year. Irrigation positively affected the yield. Linear relationship was determined
between the leaf water potential and CWSI. The results revealed that CWSI can be used for irrigation
scheduling for grapes. Ergin Cekirdeksiz variety should be irrigated at CWSI value between 0.30-0.35
for high yield. Highest water use efficiency (WUE) was obtained in non-irigated control treatment
and WUE decreased with increasing irrigation amounts.

Keywords: Crop water stres index (CWSI), irrigation scheduling, drip irrigation, water use
efficiency, grapevine.
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Giris

Gunumizde hizhi nifus artisi, dogal kaynaklarin hizla kirlenmesi, kiresel 1sinma ve iklim
degisikligi su kaynaklari Uzerindeki baskiyi giderek artirmaktadir. Dinya nifusunun artisina
paralel olarak gida ve su gereksinimi de artmaktadir. Diger taraftan toprak ve kullanilabilir su
kaynaklarinin sinirli oldugu bilinen bir gercektir. Artan nifusun gida glvenligini saglamak
amaclyla tarimsal Gretimin sdrdlrdlebilir bir sekilde artirilmasi ve mevcut sinirh su
kaynaklarinin en verimli sekilde kullaniimasi gerekmektedir.

Dinyanin bagcilik icin en elverisli iklim kusagi tzerinde bulunan Tirkiye, asmanin gen merkezi
olmasinin yani sira eski ve kokli bir bagcilik kiltiriine sahiptir. Ulkemiz diinya tlkeleri
icerisinde bag alani bakimindan 472 545 ha ile 5; yas GzUm Gretimi bakimindan ise 4 296 351
ton ile 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2011). Kuraklik, dinyanin Akdeniz ikliminin hikim
slrdigu tanim alanlarinda bitki gelisimini sinirlayan ve bitkisel Uretimi azaltan en 6nemli
cevresel faktordir. Bu bolgelerde yetisen asmalarda yiksek diizeyde buharlasma ve buna karsin
bu buharlagsmayi Kkarsilayacak su kaynaklarinin yetersizligi asmalarin su stresine maruz
kalmasina neden olmaktadir.

Sulamanin temel amaci bitkiye gereksinimi kadar ve gereksindigi zaman su saglamak
oldugundan bitkinin izlenmesi sulama zamanin belirlenmesinde dogrudan yodntemlerdendir.
Bitki, icinde bulundugu cevreye (toprak-su-atmosfer) tepki verdiginden ve ayrica, su kaynagi
olan toprakla atmosfer arasinda yer aldigindan, sulama programlamasi amaciyla bitkinin i¢sel su
durumunun kullaniimasi toprak suyu gozlemlerine dayali geleneksel sulama programlamasina
gore ¢ok daha saglikli ve guvenilir olmaktadir.

Sulama programlamasinda kullanilan yontemleri genel olarak topragi, meteorolojik verileri ve
bitkiyi esas alan yaklasimlar olmak Uzere U¢ grupta toplamak olasidir. Bitkiler, toprak ve
atmosferik cevrelerinin etkilerini  bunyelerinde birlestirmektedirler. Bu nedenle sulama
programlamasinda bitkiyi esas alan 6lgtimlerin kullanilmasi son yillarda giderek artan bir 6nem
kazanmistir. Yaprak su potansiyeli ve bitki su stresi indeksi bitkinin i¢sel durumunu tanimlayan
ve kolaylkla dlgllebilen parametreler oldugundan, son yillarda teknolojideki gelismelere
paralel olarak, yuksek gelir sadlayan driinlerin sulama programlamasinda yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Bu yontemler, suyu daha randimanli ve yiksek Uniformite ile
uygulayabilen mikro-sulama (damla, mini-sprink gibi) yontemleriyle birlikte kullanildiginda
sulama suyundan énemli élcude tasarruf saglanmakta ve su kullanim randimani da artmaktadir.

Bitkiler terledikce yaprak sicakligi azalmakta ve hava sicakliginin altina diismektedir. Tag—hava
sicakhigi farkindan ve psikrometrik élgimlerden yararlanarak bitki su stres indeksi (CWSI)
belirlenmektedir (Jackson, 1982). Anilan yontemde o&l¢imler sirasinda bitkiye temas
edilmediginden, bitkilere zarar verilmemekte, hizli ve dogru 6l¢iimler yapilabilmektedir (Zipoli,
1990).

Bitki su stresi indeksi, iki farkli yaklasimla bulunmaktadir. Bunlardan birincisi deneysel,
ikincisi ise teorik olanidir. Deneysel yaklasimda, tac-hava sicakligi farki (Tc-Ta) ile buhar
basinci acigi (VPD) arasinda regresyon analizi yapiimaktadir. Teorik olaninda ise bitki tacinin
6zelligini yansitan hava direnci (ra) ve tac direncini (rc) kullanarak enerji denge esitliklerinden
bulunmaktadir. Her iki yontemde de bulunan (Tc-Ta) farki bitkinin karakteristik 6zelligini
yansitmaktadir (O’Toole ve Real, 1986).

Garrot ve ark. (1998) Arizona’da 4 yasindaki Flame Seedless tzlim ¢esidine uyguladiklari (¢
farkl stres konusunda tam sulama, orta derecede stres ve sulanmayan konular icin bitki su stresi
indeksini (CWSI) degerlerini 0.18, 0.30 ve 0.33 olarak belirlemislerdir. iki yillik calisma
sonucunda sulamalarin CWSI’nin 0.24-0.30 degerleri araliinda uygulanmasinin en yiksek
verim icin gerekli oldugunu belirtmislerdir. infrared termometre (IRT) ile yiizey sicaklii
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olglimlerini esas alan CWSI Grimes and Williams (1990) tarafindan yari-kurak iklim kusaginda
Thompson Seedless zim c¢esidi Gzerinde yapmislar ve CWSI ile verim arasinda dogrusal
iliskiler saptamislardir. Van Zyl (1986) ta¢ sicakhgi ile toprak su icerigi arasinda dogrusal
iliskiler belirlemistir. Baglarda CWSI 0.30 deg@erine ulastiinda sulama yapilmasi yiksek verim
icin Onerilmistir.

Sulamanin asmada verim ve tane kompozisyonu, Uzim kalitesi gibi asmanin fizyolojisine
etkisini gosteren ¢alismalar mevcuttur (Smart ve Coombe, 1983; Williams ve Matthews, 1990;
Gachons ve ark., 2005; Zabihi, 2006). Ancak, bu calismalardan sulamanin asmanin sira ve sarap
kalitesi Uzerine olan etkisinin hem pozitif, hem de negatif olarak saptanabildigi ve asmanin
sulamaya olan yanitinin hasat zamani, Orin yiki ve su stresinin derecesine bagll olarak
degistigi gorilmektedir.

Bu calismanin amaci Cukurova Bdlgesinde Ergin Cekirdeksiz sofralik Giziim ¢esidinde bitki su
stresinin infrared termometre ile izlenmesi ile sulamanin asmalarin vejetatif gelisme, verim, sira
kalitesi Uzerine etkilerini belirlemek ve en uygun sulama programini olusturmaktir. Ayrica,
yaprak su potansiyeli ile bitki su stresi indeksi arasindaki iliskiler irdelemek ve alternatif sulama
programlari olusturmak projenin diger amacidir.

Materyal ve Metot

Arastirma 2008 yetistirme mevsimlerinde, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolimi Bagcilik Deneme Alaninda yuratalmustir. Akdeniz iklim kusaginda bulunan
Adana ilinde kislar ilik ve yagish, yazlar sicak ve kurak gecer. Cok yillik veriler gére uzun yilhk
yagis ortalamasi 670.8 mm, uzun yillik sicaklik ortalamasi 19.1 °C ve uzun yillar ortalamalarina
gore yillik buharlasma 1536 mm’dir.

Deneme alaninin farkli noktalarindan alinan bozulmus ve bozulmamis toprak 6rneklerinin
analizi sonucunda topragin bazi ozellikleri belirlenmis ve sonuglar Cizelgel’de verilmistir.
Deneme alani topraklarinin profil boyunca tinlidir ve 80 cm profil derinligindeki kullanilabilir
su miktari 124 mm’dir. Tarla kapasitesi ve solma noktasi su icerikleri 80 cm toprak profilinde
derinlik olarak 276 ve 152 mm olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi 6zellikleri

Katman Biinye Tarl_a _ Solma Hvacirrj Toplam
Derinligi cm)  Sinifi Kapas_llte5| Nokt_(z\5| Agirhgs pH Tuz
99) ©9g) (g cm?) (%0)
0-20 L 26.3 15.7 141 7.61 0.021
20-40 L 25.2 13.1 1.36 7.77 0.017
40-60 L 24.9 13.4 1.33 7.89 0.015
60-80 L 25.1 13.7 1.34 7.90 0.015

Calismada 4 farkli sulama konusu ele alinmistir. Konular yaprak su potansiyelinin (W¥,,) tg¢ farkh
degerinde sulamalar baslatiimistir. I, Konusu: Gozlerin uyanmasindan itibaren giin ortasi yaprak
su potansiyeli ¥,= — 1.0 MPa (-10 bar) degerine distuginde sulamanin baslatilmasi ve hasat
sonrasinda da -1.0 MPa ile sulamalarin surdirilmesi; 1, Konusu; Gozlerin uyanmasindan
itibaren glin ortasi yaprak su potansiyeli W,= — 1.3 MPa (-13 bar) degerine distiiginde
sulamanin baglatilmasi ve hasat sonrasinda da -1.3 MPa ile sulamalarin surddrtlmesi; I3
Konusu: Gozlerin uyanmasindan itibaren giin ortasi yaprak su potansiyeli ¥, = — 1.6 MPa (-16
bar) degerine distigunde sulamanin baslatilmasi ve hasat sonrasinda da -1.6 MPa ile
sulamalarin strddrdlmesi; 1, (Kontrol) Konusu: Sulama yapilmayan tanik konu olarak ele
alinmistir.
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Arastirma 12 yash Ergin Cekirdeksiz sofralik ziim cesidi (zerinde tesadlf bloklari deneme
desenine gore (¢ yinelemeli olarak ylritulmistar. Sira (zeri 2.5 m ve sira arasi 3 m olup guyot
terbiye sisteminde yetistirilmektedir. Her bir parselde 10 asma (10 x 2.5=25 m) bulunmaktadir.
Her bir parselin uzunlugu 25 m; parsel alani ise 3m x 25m= 75 m*’dir.

Arastirmada damla sulama sistemi kullanilmistir. Arazi edimli oldugundan basing gidericili
damlaticili lateraller kullanilmistir. isletme basinct 1.5 kg cm? damlatici araligi 50 cm,
damlatici debisi 2.3 L/h olan basing gidericili damlaticilar kullanilmistir. Sisteme su 200 m®
hacimli beton havuzdan bir pompa araciligi ile alinarak verilmistir.

Toprak profilinin ilk katmaninda (0-20 cm) gravimetrik yéntemle, 20-80 ¢cm arasinda ise 20
cm’lik artislarla nétronmetre yontemiyle toprak suyu gdézlemleri yapiimis ve hasada dek
strddrdlmisttr. Asma bitkisinin 80 cm’lik toprak profilinden tiikettigi su miktari su dengesi
esitligi ile hesaplanmistir. Su kullanim randimani (WUE) ve sulama suyu kullanim randimanini
(IWUE) belirlemek amaciyla Howell ve ark., (1995)’nin verdigi esitlikler kullaniimistir.

Tum konulara esit miktarda giibre uygulanmistir. Gozlerin uyanmasi sirasinda 7 kg da® N,
fosfor ve potasyum hesabi ile yaklasik 50 kg da™ kompoze giibre (15:15:15) kullaniimistir. Tane
tutumu déneminde azot kaynagi olarak Ure (%46N) ve Potasyum kaynadi olarak da Potasyum
siilfat (%50 K,0) 7’ser kg da™ saf azot ve potasyum hesabina gore toprada verilmistir.

Bitki su stresi indeksi (CWSI) degerlerinin belirlenmesi amaciyla agik glnlerde gun ortasinda
infrared termometre (IRT) ile bitki tac sicakli§i (Tc) ve hava sicakligi (Ta) olcimleriyle es
zamanl olarak psikrometre termometre ile i1slak ve kuru hava sicakliklari élgtimleri yapilmistir.
Konular Uzerinde yapilan élgtimlerden Tc-Ta farklari ile havanin buhar basinci agigi (VPD)
arasindaki iliskilere iliskin alt simir ve (st sinir esitlikleri belirlenmistir. Psikrometrik
Olcimlerden yararlanilarak havanin buhar basinct a¢igi (VPD) hesaplanarak, (Tc-Ta) ile
arasindaki iliskiler belirlenerek Idso et al. (1981)’nin 6nerdigi amprik yontemle bitki su stresi
indeksi hesaplanmistir.

Yaprak su potansiyeli olctmleri, portatif basin¢g odacigi (pressure chamber) aygiti (PMS
Instrument Company Model 615) ile gin ortasinda (12.00-13.30 arasinda) haftada 3-5 gin
Olcimler yapilmistir. Bu amagcla her parselde bir omcada tam gelismis, giinese bakan iki
yaprakta 6l¢cim yapilmis ve bunlarin ortalamasi giin ortasi yaprak su potansiyeli degeri olarak
alinmistir.

Deneme siresince bitkinin gelisim donemleri, yaprak alani gézlem ve 6l¢meleri yapilmistir.
Yaprak alan indeksi 6lcimleri LAI-2000 Plant Canopy Analyzer ile yapilmistir. Anilan aygit ile
yaprak alani indeksi 6l¢imlerinde, bitki taci Ustlinde ve ta¢ altinda yapilan dagilmis radyasyon
siddetinden yararlaniimaktadir.

Sulama diizeylerinin verim ve kalite 6zellikleri (izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla tziimin
olgunluk zamaninda alinan salkimlarda, salkim agirligi (g); tanelerde, tane agirhgi (g) ve tane
hacmi (ml); sirada, suda ¢6ziinebilir kuru madde (%), asitlik (g sira®) ve pH analizleri
yaptmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Arastirmada konulara uygulanan toplam sulama suyu miktarlari ile deneme konularina iliskin
mevsimsel bitki su tiketimi (ET), verim, su kullanim randimani (WUE) ve sulama suyu
kullanim randimani (IWUE) degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada konularina gore, toplam sulama suyu miktari, mevsimlik bitki su
tiketimi (ET), verim, su kullanim randimani(WUE) ve sulama suyu kullanim randimani
(IWUE) degerleri

Sulama Sulama Suyu ET Verim WUE IWUE

Konulari (mm) (mm) (kg ha™) (kg m?) (kg m?)
Iy 545 625 6775a 1.08 1.24
I, 501 580 5743 a 0.99 1.15
I3 370 451 4685 ab 1.04 1.27
Iy - 162 4428 b 2.73 -

Farkli sulama konularinin verim tizerine etkisi CV (%)= 9.3 LSD (0.05)=999.9 P=0.0042**

Deneme siresince hasada dek konulara uygulanan sulama suyu miktarlari I; konusunda 545
mm; |, konusunda 501 mm ve I3 konusunda ise 370 mm degerleri arasinda degismistir. Hasada
kadar gegcen ddénemde sulama araliklari 1, konularinda 2-6, I, konularinda 3-10 gin, I3
konularinda 7-30 giin arasinda hava kosullarina bagh olarak degismistir. Ayrica konulara gore
uygulanan sulama sayilari I; konusunda 9, I, konusunda 6, |5 konusunda 4 olmustur.

Asma bitkisinin g6zlerin uyanmasindan hasada kadar gecen dénemde toplam 78 mm yagis
kaydedilmistir. Mevsim icerisinde dusen yagis dagilimlari incelendiginde deneme yilinda
(2008) mevsim icerisindeki toplam yagis uzun yillar ortalamasina kiyasla oldukca disik
miktarda olmus ve toplam 78 mm yagisin %56°sI (44.1 mm) g6zlerin uyanmasi ile ciceklenme
arasinda dusmustir. Bundan dolayi susuz konunun verimi daha diisiik olmustur. Burada yagisin
mevsim icindeki dagiliminin bagin gelisme donemleri Gzerindeki etkisinin sadece ilk gelisme
dénemlerinde (uyanma, ciceklenme) olmadigini ayni zamanda ¢iceklenme sonrasi ve ben diisme
déneminde de su stresinin verim tzerindeki etkisini belirleyen faktér olabilecegi soylenebilir.

Deneme vyili ortalama sicaklik deg@erlerinin haziran, temmuz, agustos aylarinda uzun yillik
ortalama sicaklik degerlerinden daha yiksek oldugu gdzlenmistir. Sicakhik bakimindan
ciceklenme donemindeki ortalama hava sicakliginin 2008 yilinda (21.43°C) uzun yillik
ortalamaya (17.6 °C) gore daha ylksek seyretmesi bitki gelisme donemlerinin kisalmasina
sonucta farkh sulama konularinda ve susuz konuda daha dustk verimlerin alinmasina neden
olmustur.

Gozlerin uyanmasindan (16.03.2008) hasada (07.07.2008) kadar gecen donemde konulara gore
mevsimlik su tiketimi degerleri 1,’de 625; 1,’de 580 mm; I3’te 451 mm ve |, konusunda ise 162
mm elde edilmistir. Genel olarak uygulanan sulama suyu miktari azaldikca tiketim de azalma
gostermistir. Sulama araligi arttik¢a uygulanan toplam sulama suyu miktari azalmis ve bunun
sonucu olarak bitki su tiiketimi de azalma gostermistir.

Hasatta parsellerdeki tim omcalarin verimleri tartilarak belirlenmis ve konulara gore elde edilen
ortalama omca verimleri belirlenmistir. Verime iliskin LSD gruplandirmasi Cizelge 2’de
verilmistir. Farkli sulama konularinin Gzim verimi UGzerine etkisi istatistiksel olarak % 99
glivenle énemli bulunmustur. Genel ortalamalara bakildiginda En yiksek verim 1; konusundan
6775 kg/ha olarak elde edilmis bunu sirasiyla I, konusu (5743 kg ha™), I; konusu (4685 kg ha™)
ve |, konusu (4428 kg ha') takip etmistir. Genel olarak sulamanin verimi olumlu sekilde
etkiledigi belirlenmistir.
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Deneme yilinda sulama konularinda belirlenen bitki su tiiketimi (ET) ile verim (Y) arasindaki
iliski Sekil 1’de verilmistir. Bitki su tuketimi (ET) ile verim (Y) arasinda énemli dogrusal
iliskiler belirlenmistir. Uygulanan sulama suyu miktari attikca verimde artis olmaktadir.

8000
7000 y =4,3278x + 3440,8 P
R? = 0,705

6000

5000
4000

3000

Verim, kg ha!

2000

1000

(0]

0 100 200 300 400 500 600 700
Bitki Su Tiiketimi, mm

Sekil 1. Mevsimlik Bitki Su Tiiketimi-Verim iliskisi (R°=0.705*)

Ergin Cekirdeksiz sofralik Gzim cesidinde sulama konularina gore ta¢ hava sicakliklari farki ile
VPD (kPa) arasindaki iliski Sekil 2’de, Tc-Ta sicaklik farklarinin mevsim boyunca degisimi
Sekil 3'de ve Bitki Su Stresi indeksi (CWSI) degerlerinin zamansal degisimleri Sekil 4'de
verilmistir. Arastirma yilinda stressiz kosullari temsil eden alt sinir esitligi (AL=-1.4597 VPD-
1.1468; R?=0.9731**) olarak belirlenirken asiri stresi temsil eden st sinir esitligi (UL=-0.1047
VVPD+3.4406) olarak belirlenmistir (Sekil 4). Anilan sinir degerleri kullanilarak diger
konulardaki CWSI hesaplanmistir. Tag-hava sicakligi farklari tim konularda Mayis ay1 boyunca
negatif degerlerde seyretmis, 11 Haziranda ise Tc-Ta farklari pozitif degerlere ulasmistir.
Haziran ay1 boyunca Tc-Ta farklari sulanmayan I, ve I, konularinda negatif olmustur.

8,00 0,1047x + 3,4406
E . y =-U, X f}
6,00 R2=0,0106 ol
4,00 1
J & . u2
2,00 &« X [ ]
< 0,00 1 l><><=* X va X A3
,é -2,00 1 A ‘ ] X Susuz
-4,00 1 XAL
6,00 1 y=-1,4597x +1,1468 o UL
-8,00 1 R2=0,9731 :
-10,00 T T T T
0 2 4 6 8 10
VPD

Sekil 2. Tag-Hava Sicakhgi farklar (Tc-Ta) ile VPD (kPa) arasindaki iligki
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Sekil 3. Tc-Ta sicaklik farklarinin konulara gére mevsim boyunca degisimi

Bu sonuglar, bitkinin I, ve I, konularinda fazla strese girmediginin bir isaretidir. CWSI degerleri
konulara gore I,’de 0.0 ile 0.72; 1, konusunda 0.0-0.75 arasinda; I; konusunda 0.0-0.94 arasinda;
I, konusunda ise 0.1-0.9 arasinda degismistir. 1; konusunda CWSI degerleri sulamalardan birkag
guin sonra 0.0-0.20 arahigina dek azalmistir.
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Sekil 4. Konulara gére CWSI’nin mevsim boyunca degisimi

Bitkiyi esas alan sulama programlamasinda kullanilan yaprak su potansiyeli ve bitki su stresi
indeksi arasindaki iliskiler arastirilmistir. Deneme yilinda sulamada Olculen yaprak su
potansiyeli (W,,) degerleriyle ¢eside iliskin belirlenen bitki su stresi indeksi (CWSI) degerleri
arasindaki iliskiler regresyon yontemiyle incelenmis ve s6z konusu iki parametre arasinda
onemli dogrusal iliskiler saptanmistir (Sekil 5). Genel olarak W,, degeri daha buyik negatif
degerlere ulastikca CWSI degeri de yukselmektedir. Her iki parametre de bitkinin icsel su
durumunun bitkinin yetistirildigi hava ve toprak su kosullarinin bir sonucu olarak ortaya
ciktigindan ¥,, ile CWSI arasinda 6nemli iliskilerin bulunmasi beklenilir. Dolayisiyla bu
calisma sonuclarinin da gosterdigi gibi bitkiyi esas alan W,, ve CWSI parametreleri arasinda
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yakin iliskilerin belirlenmis olmasi s6z konusu iki parametrenin de sulama programlamasinda
kullanilabilecegini bir kez daha kanitlamaktadir. Ancak, her iki parametre de yalnizca sulama
zamanini belirtmekte ne kadar su uygulanacagi sorusuna yanit verememektedir. Bu ise her iki
yontemin de 6nemli eksik yonleridir.

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

y=-0.8902x-0.9227
R?=0.6968
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—
¥
&
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Sekil 5. Arastirma konularinda W,, (MPa) ile CWSI arasindaki iligkiler

Deneme yilina iliskin yaprak alani indeksi (LAI) degerlerinin zamanla degisimi Sekil 6’da
verilmistir. Arastirma yilinda en kiiclk LAI degeri susuz konuda belirlenirken, en yiiksek deger
I, konusunda belirlenmistir. Sulamanin genel olarak LAI degerini artirdigi gorilmustir. LAI’nin
olgunluk donemlerine dogru giderek arttigi gozlenmistir.
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Sekil 6. Farkli sulama konularinda yaprak alan indeksi (LAI) degerlerinin zamanla degisimi

En ylksek WUE degeri sulanmayan 1, konusunda belirlenmistir. En dusik WUE degeri I,
sulama konusunda saptanmistir. WUE degerleri I, konusunda 1.08 kg m™; 1, konusunda 0.99 kg
m’>; 13 konusunda 1.04 kg m™ ve sulanmayan 1, konusunda ise 2.73 kg m™ arasinda degismistir.
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Uygulanan sulama suyu miktari arttikca WUE degeri azalma gostermistir. En yiksek sulama
suyu kullanma randimani (IWUE) ise 1.27 kg m* ile 15 sulama konusunda belirlenmistir.

Sulama konularinin verim ve kalite 6zellikleri Gzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla Gzimin
olgunluk zamaninda alinan salkimlarda, salkim agirhgi (g); tanelerde, tane agirhg (g) ve tane
hacmi (ml); sirada, suda ¢éziinebilir kuru madde (%) ve asitlik (g sira™) degerleri Cizelge 3’de
verilmistir. Farkli sulama konularinin salkim uzunlugu ve tane boyu Uzerine etkisi istatistiksel
olarak % 99 guvenle dnemli bulunmustur. Ancak diger verim bilesenleri incelendiginde
istatistiksel anlamda konular arasinda fark belirlenmese de, genel olarak sulamalarin verim ve
verim bilesenlerini (salkim agirhgi, salkim uzunlugu, salkim genisligi, tane agirhgi, tane hacmi,
tane eni, tane boyu) olumlu yonde etkiledigi gorilmuis ve 1,= susuz konusunda daha disuk
degerler elde edilmistir. Uziim sirasi kalitesi tizerinde ise anilan sulama stratejilerinin etkileri
onemli ¢ikmamustir.

Cizelge 3. Farkli sulama konularinin verim bilesenleri (salkim agirhgi, salkim genisligi, salkim
uzunlugu, tane agirhgi, tane hacmi, tane eni, tane boyu, SCKM, asitlik) izerine etkisi

S@Iklrp Salklr)j_ Salkmj 'I:anev Tane_ Tan_e Tane SCKM | Asitlik
Konular | Agirligi | Genigligi | Uzunlugu | Agirligi | Hacmi | Eni | Boyu (%) (%)
(9) (cm) (cm) (9) (ml) | (mm)| (mm)
Iy 470 15.3 21 ab 3.0 2.8 144 | 17.0a | 15.0 | 0.509
I, 483 14.5 214 a 3.1 2.9 146 |16.97a| 149 | 0.480
I3 448 15.3 22.7a 2.8 2.6 14.3 |16.73a| 15.3 | 0.465
Iy 393 135 19.6 b 2.7 2.5 13.6 |15.94b| 146 | 0.460

Sonug

Sulama programlamasinda bitkiye dayali yontemler, bitkinin toprak su, atmosfer surekli
ortaminin ortasinda bulunmasi nedeniyle bunlarin bitinlesik etkilerini daha iyi yansittiklarindan
diger sulama programlama tekniklerine kiyasla daha dogru sonuclar vermektedir.

Genel olarak, gln ortasi yaprak su potansiyelinin (¥,=-1.0 MPa) degerinde sulanan I,
konusunda gozlenen CWSI degerleri diger konulara kiyasla (l,: ¥, = -1.3 MPa; I3: ¥, = -1.6
MPa); 6nemli dlglde kiguk ¢ikmistir. Sulanan konularda (3, 1, ve 13) sulamalardan 1-2 gin
sonra CWSI degerleri 0.1-0.25 arasinda degismistir. Sulanmayan konuda (I;) mevsim
baslangicinda belirlenen CWSI degerleri I, ve I3 konularina kiyasla daha distk bulunmustur.
Ancak sonraki donemlerde en yiksek CWSI degerleri sulanmayan konuda gdzlenmistir.
Buradan bitkinin stres kosullarina gére i¢sel su durumunu ayarladigl sonucuna varilabilir. Ergin
Cekirdeksiz sofralik Gziim cesidinin Bitki Su Stresi indeksi (CWSI)’nin 0.30-0.35 degerleri
arasindayken sulanmasi durumunda en yiksek verim elde edilebilecedi saptanmistir. Sik
sulama, bitkinin strese girmesine izin vermedigi gibi stomalar sirekli olarak tam a¢ik konumda
kalmakta diger bir deyisle terleme stirekli olarak en yliksek hizda gerceklesmekte, bu durum
ylzey sicakhginin hava sicakligindan daha distik olmasina neden olmaktadir.

Yaprak su potansiyeli (W) ile CWSI arasinda 6nemli dogrusal iliskiler belirlenmistir. Arastirma
sonucglari gerek W, ve gerekse CWSI degerleri esas alinarak sulama programi
olusturulabilecegini vurgulamaktadir. Su kisintisinin olmadigi kosullarda Ergin gekirdeksizi
sofralik Gzlim cesidinin yaprak su potansiyelinin -1.0 MPa veya CWSI’nin 0.30-0.35 arasinda
sulanmasi (W,,=-1.0 MPa veya CWSI=0.30-0.35) yiksek verim icin éngdérilmistir. Ancak, su
kaynaklarinin kisitli oldugu yérelerde kisintili sulama uygulanabilir.

Akdeniz bolgesinde baglarda genellikle sulama yapiimamaktadir. Bu durumda triin niteligi ve
miktarl tamamen hava kosullarina bagl kalmaktadir. Oysa sulama yapildiginda her yil yiksek
nitelikli ve yiksek verim olasiligi artmakta dolayisiyla strdirdlebilir tarim icin 6n kosul
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saglanmaktadir. Yiksek nitelikli yas zim verimi, Urlinin pazarlanmasini kolaylastiracak ve dis
satim olanaklarini artiracak ve sonucta Ureticilerin refah dizeyinin yikselmesine neden
olacaktir. Gelistirilen olan sulama programi ile hem nitelikli hem de yiksek diizeyde rln
alinmasi mumkiin olacak, bu da Ureticiye arti deger olarak yansiyacaktir.
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Turuncgillerde En Uygun Satis Zamaninin Belirlenmesi
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Oz

Turuncgiller, gerek yas meyve sebze Uretiminin icerisinde gerekse ihracatinda Tirkiye agisindan
onemli bir driin grubudur. Ancak dretimin belirli bir dénemde yodunlasmasi, hasat periyodunun uzun
bir déneme yayilmis olmamasi Urlinlerde fiyat olusumuna olumsuz etki etmekte ve 6nemli bir ihrag
Urinl olan turuncgillerde uluslararasi pazarlarda bir rekabet dezavantajina neden olmaktadir. Bu
calismada 2003-2013 yillari arasinda Tiirkiye istatistik Kurumu’ndan alinan 11 yillik Ciftci Eline
Gegen Fiyatlar aylik olarak reel hale getirilmis ve turuncgil Ureticilerinin daha yliksek gelir elde
edebilmeleri icin en uygun Urlin satis dénemini belirlemek ve garanti edilmis bir fiyatin
hesaplanmasinda Oyun Teorisi yontemlerinden Wald (Maksimin) kriteri kullanilmistir. Olusturulan
model ile portakalda en uygun satis dénemi Mart ve Ekim aylari, limonda Ocak, Eylil ve Ekim
aylari, mandarinde Ekim ay! ve greyfurtta Subat ve Kasim aylari olarak tespit edilmistir. Ureticilerin

belirlenen dénemlerde Grinlerini satmasi sonucu yillik ortalama %1.59 ila %3.88 arasinda reel fiyat
avantaji saglayacagi ortaya konulmustur.

Anahtar Sozcukler: Turuncgiller; uygun satis zamani; Oyun teorisi, Wald (Maksimin) kriteri.

Determination of the Best Marketing Time for Citrus
Abstract

Citrus is an important group both in terms of production, and export for Turkey. However not only
intensive production in a specific period, but also short harvesting period time have a nagative impact
on price formation, and in citrus, which is an important export product in the international market has
led to a competitive disadvantage. In this study, monthly citrus prices received by farmers for 11
years within 2003-2013 were obtained from Turkish Statistical Institute, and prices deflated to
determine optimal selling time of citrus by using Game theory, and to calculate a guaranteed price
through Wald (Maximin) criteria. With the obtained model optimal selling period of oranges in
March and October, lemon in January, September and October, tangerines in October, and grapefruit
in February and November have been identified. And it has been shown that producers have a real
price advantage between 1.59% to 3.88% if they would sold citrus in the specified period.

Key Words: Citrus, best marketing time, Game Theory, Wald (Maximin) criteria.
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Turuncgiller, Citrus cinsi icerisinde yer alan; portakal, mandarin, limon, altintop vb ekonomik
tarleri iceren, taze tuketildigi gibi islenerek de ¢esitli sanayi dallarina (meyve suyu, recel vb.)
hammadde katkisi olan bir meyve grubudur. Turunggil tiir ve cesitlerinin anavatani; Hindistan,
Malaya, Guney Dogu Cin, Filipinler, Burma, Tayland, Endonezya gibi Asya’nin subtropik
bolgelerinde yer alan tlkelerdir. Turunggil yetistiriciligi gerek diinyada, gerekse Turkiye’de son
20 yildan bu yana hizli bir gelisme stirecinde bulunmaktadir (Karahocagil ve ark., 2003).

CGabuk bozulabilir nitelikteki turuncgil Grunlerini tiketicinin istedigi tazelik, bicim ve zamanda,
istedigi yerde hazir bulundurmak gerekir. Bu trtinlerin tiiketiciye ulastiriimasinda ambalajlama,
depolama faaliyetleri ile pazarlanmasi oldukca 6nemlidir (Akgiin, 2006).

Biyuk bir turuncgil dretim hacmine sahip olan lkemizde planh bir Gretimin yapilmamasi
nedeniyle turuncgil Gretiminde artis gérilmektedir. TUr ve gesit tercihlerinin piyasa taleplerine
uygun olarak yapilamamasi yaninda kalite ve Gretim ile ilgili sorunlar goriilmektedir. Onemli
bir ihracat 0rtnu olan turuncgillerde gida guvenligi, Urin cesitliligi ve kalite (zerinde
hassasiyetle durulmasi gereken konulardir. Turkiye’de tarim sektdriinin diger tretim kollarinda
da oldugu gibi turuncgil Uretiminde de kiguk o6lcekli isletmelerin yogunlugu dikkat
cekmektedir. Bu acidan sektorde (Ureticilerin rekabet potansiyelini arttirabilmesi icin

27



alatarim 2014, 13 (1): 27-36

orgutlenmesi fiyat olusumunda etkili olacaktir. Ancak dreticilerin yeniliklere agcik olmamasi,
cesit tercihi, verim ve Kkalite kayiplari gibi nedenlerden dolay! fiyat olusumunda etkili
degillerdir. Bu nedenle orgutlenmeye Onem verilmesi, bilingli girdi kullanimiyla Gretim
maliyetlerinin azaltilmasi neticesinde Uretim, kalite ve pazarlama gibi unsurlarin rekabet guiciini
artiracaktir.

Tarimsal faaliyetin iklim kosullarindan etkilenmesi, isletmecilerin Grinlerini pazara sunma
asamasinda karsilasacaklari fiyatlardan haberdar olmamalari ve hikkiimetin piyasaya midahalesi
gibi dis faktorler, tarim isletmelerinin Kkarsilastiklari riskleri artirmaktadir (Bozoglu ve ark,
2001).

Planlama calismalarinda yaygin olarak kullanilan bir ¢cok kantitatif yontem risk ve belirsizlikler
konusunda yetersizdir. Bu sebeple oyun teoremi yaklasimi; dreticilerin kararlari yaninda, iklim,
fiyat ve diger faktorlerin hareketlerini de g6z oniine alarak belli oranlarda bu agigi kapatmayi
amaclamaktadir. Gegmisten ginumize Oyun teorisi yontemi kullanilarak risk unsurunun
planlamaya dahil edildigi birgok ¢alisma bulunmaktadir (Langham, 1963; Agrawal ve Heady
1968; Hazell, 1970; Kawaguchi ve Maruyama, 1972; Miran ve Dizdaroglu, 1994; Sexton,
1994; Ozkan ve Akcadz, 2002; Ghorbani, 2008; Sahin ve ark., 2009. Aigbokhaevbolo, 2011;
Adeoye ve ark., 2012; Taalimoghaddam ve Karbasi, 2012, Awuor ve ark., 2013).

Bu calismanin amaci, turuncgil dreticilerinin daha ylksek diizeyde gelir elde edebilmeleri icin
Oyun Teorisi yardimiyla en uygun 0rin satis dénemini belirlemek ve bu satis dénemini
etkileyen faktorleri ortaya koymak amaclanmaktadir.

Materyal ve Ydntem

Calismada 2003-2013 yillari arasinda Ttrkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Ciftci Eline Gegen
Fiyatlar (CEF) Genel Tarim Indeksi kullanilarak 2013 yilina gore fiyatlar reel hale getirilmistir.
Boylece TUIK tarafindan hesaplanan fiyatlari giincel olarak yorumlama olanag olusmustur.

Ureticilerin biiyiik bir cogunlugu hesapcidirlar ve riskten kaginirlar. Bu nedenle tarimsal
faaliyetlerini surdlrlrken en kotl piyasa kosullarinda garanti edilmis bir fiyat seviyesine
odaklanirlar.

Calismada, en uygun satis donemlerinin belirlenmesinde ve garanti edilmis bir fiyatin
hesaplanmasinda Oyun Teorisi yontemlerinden Wald (Maksimin) kriteri kullaniimistir. Wald
(Maksimin) kriteri, kotumser dreticinin tercih edecegi bir yaklasimdir ve oyuncu, en Kkoti
sonuclarin en buyiguni tercih etmektedir ((Miran, 1995, 2005; Sahin, 2008).

iki kisililik sifir toplamli oyunlarda;

a) Bir oyuncunun kaybi diger oyuncunun kazancina esit olup, “v” ile gosterilen bu degere
“oyunun ¢6zim degeri” denilmektedir. Her oyunda bir tek ¢6ziim degeri vardir.

b) Oyuncu A icin X1, Xo,.eeceee.. Xm den olusan ve X;+Xo+............... +Xm=1 Oyle bir karma
strateji seti vardir ki, A uzun dénemde A, stratejisini, x; kez, A, stratejisini, X, kez ,......,
Ay, stratejisini, x,, kez uyguladiginda, oyunun ¢6zim de@eri olan V kadar kazanacaktir.
(Ozdil, 1998).

¢) Benzer sekilde B oyuncusu agisindan y stratejileri icin ayni kosullar gecerlidir.

d) Oyuncular stratejilerini bilmekte ancak, hangi stratejinin ne zaman oynanacagini
bilmemektedir. Bu nedenle 6lciilii davranmak zorundadir (Ozdil, 1998). Dolayisiyla,
oyuncular konumlarina gére minimaks ya da maksimin stratejilerini belirlemek
zorundadir.
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Oyuncu I, maksimin degeri Uzerinde hareket ediyorsa (Taha, 2000);
Maks. z =v

.
2 @ x; = F= L2, coieen.,TL

X;i=0, 1i=12,....... ,m
Oyuncu 11, minimaks degeri tzerinden hareket ediyorsa (Taha, 2000);
Min.w=v

rra
2 iy Mg = £ = A,2, con mene o o THL

yj20, j=12,....... n

Iki problemde de oyunun degeri olan ayni (sinirlandiriimamis) degisken V “‘yi optimum
kilmaktadir. Bunun nedeni Oyuncu I’in problemi, Oyuncu II’nin dualini olusturmasidir. Bu
durum, bir problemin optimum ¢dzimi otomatik olarak digerinin optimum ¢6zimi olmaktadir
anlamina gelmektedir (Taha 2000).

Calismada, Oyun Teorisi yonteminin iginde yer alan maksimin karar modeli kullaniimistir. Satis
zamaninin belirlenmesi amaciyla olusturulacak karar alma modelinde, uygun deger hareket
secenegdinin belirlenmesi icin olabilecek minimum satis fiyatini, maksimum yapan secenek
bulunacaktir. Maksimin stratejisinin esasi, doga hali ne olursa olsun (aylk satis fiyati), ¢ift¢inin
her stratejisine bir olasilik (cj) (veya oransal kaynak kullanimi) diizeyi atayip, elde edilecek
gelirin belli bir minimum gelir diizeyinden (V) az olmamasini saglamaktir (Miran 2005; Ozer ve
Ozgelik, 2010). Dogrusal programlama yontemi ile maksimin deder V’yi en biyiikleyecek cj
degerleri elde edilecektir. Bu degiskene (cj) oyun degiskeni adi verilmektedir ve bu deder oyun
degerinin oranini vermektedir. Bu nedenle cj dederinin toplami 1’e esit olacaktir (Sahin, 2008).

Oyun Teorisinde kullanabilecek genel dogrusal programlama modeli asagidaki gibidir.

Amac Fonksiyonu

Maksimum z =v

Turuncgil Uriinlerine iliskin Satis Fiyatlari Kisiti

YimiP1 + YimoP2 F e + YimPn- V20
YomiP1 + YomaP2 + covvveii + YomPn- V=0
.)/nmlpl F YomaP2 F o + YomPn- V20
PrtpP2t . +pn=1

Buna gore;

YimiP1, o, YomnPn: Yillara gore aylik ciftci eline gegen fiyatlari ifade etmektedir.

Turkiye’de turuncgillerin hasadi tirlere gore degismekle birlikte Glkemizde halihazirda agirhkl
olarak orta mevsim portakal cesitleri yetistirilmekte olup, hasat dénemi olan Ekim ayi birinci ay
kisitt olarak modele katilmistir. Ulkemiz limon dretimi bakimindan son derece uygun bir
ekolojiye sahip olup, gerek soguk hava gerekse dogal olarak depolama yapilabilmektedir.
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Limon hasat donemi ise agirlikli olarak Eylil ayinda basladigindan birinci ay kisiti olarak
modele dahil edilmistir. Muhafaza ve depolama ile ilgili sorunlar yasanilan Mandarin c¢esitleri
ile birlikte greyfurtta da Ekim ay! birinci ay kisiti olarak ilave edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Risk faktorleri altinda, tarimsal GOrunler, yuksek fiyat verilerek devlet tarafindan
desteklenebilecegi gibi, Ureticiler kendilerine en fazla geliri saglayacak dretim dallarina
yonelerek tiretim kaynaklarini en verimli sekilde degerlendirebilir. Ozellikle tarim gibi risk ve
belirsizligin yogun oldugu bir sektérde bu tur kararlar planlama yapilarak alinabilir. Gelecege
yonelik bir planlama calismasiyla, tarimsal Gretimi olusturan unsurlar ekolojik, teknik ve
ekonomik kosullara en uygun sekilde optimize edilebilir (Miran, 1990; $Sahin, 2008).

Yas meyve sebze ihracati igerisinde onemli bir Oriin olan turuncgillerin fiyat olusumunda
ureticilerden cok ihracatcilar ve dis piyasa kosullari etkilidir. Dolayisiyla Ureticiler fiyat
olusumunda piyasa kosullari ile miicadele etmektedir. Bununla birlikte turuncgillerde hasattan
itibaren Urtin isleme, depolama ve pazara tasima esnasinda tlr ve cesitlere gore degismekle
birlikte %6 ila %15 civarinda kayiplar yasanmaktadir (Subasi ve ark., 2014). Bu nedenle
ureticiler ve fiyat olusumuna etki eden faktorler cakisan iki oyuncu olarak dustndlebilir. Bu
cercevede Oyun Teorisi yaklasimi ile piyasa bir oyuncu olarak kurgulanmis buna karsilik ise
ciftci rakip oyuncu olarak distnulmistar.

Ciftci Eline Gegen Fiyatlar incelendiginde retime bagli olarak yil icerisinde Ekim-Nisan arasi 7
aylik donemde portakal fiyatlari bulunmaktadir. Buna gére portakalda satis zamani
incelendiginde, Greticilerin Urin satisi igin en uygun ay olarak %78.93 ile Mart ay! tespit
edilmistir. Bunu hasat mevsimi olarak secilen Ekim ayi %21.07 olarak takip etmektedir. Bu
sekilde bir plan uygulanmasi durumunda 0.631 TL/kg’lik garanti edilmis bir fiyat elde
edilecektir (Cizelge 1).

Model sonuclarindan elde edilen firsat maliyetleri incelendiginde, Ocak ay! icin reel fiyatlarda
0.048 TL/kg’hk bir artis gerceklesmesi durumunda, Ureticinin bu ayda da piyasaya portakal
satmasi i¢in uygun kosullarin saglanacadi sonucuna varilmistir. Satis gerceklestirilmeyen diger
aylara iliskin firsat maliyetleri Cizelge 1’de ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 1. Portakalda en uygun satis dénemi

Aylar Satis Orani (%) Firsat Maliyeti

Ocak ( ps) 0.00 0.048
Subat ( ps) 0.00 0.072
Mart ( ps) 78.93 -

Nisan ( p7) 0.00 0.546
Ekim (p,) 21.07 -

Kasim ( py) 0.00 0.031
Aralik ( ps) 0.00 0.043
Maksimum Z=0.631

Uretime bagli olarak yil icerisinde Eyliil-Agustos arasi 9 ayhk dénemde limon fiyatlari
bulunmaktadir. Mayis ayindan itibaren dogal depolarda muhafaza edilmis limon piyasaya
sunulmakta ve agustos ayi sonuna kadar devam etmektedir. Buna gore, Ureticilerin limon satisi
icin en uygun ay olarak %43.95 ile Ekim ayi tespit edilmistir. Bunu hasat mevsimi olarak
secilen Eyllil ay1 %39.82 ve %16.23 ile Ocak aylarl takip etmektedir. Bu sekilde bir plan
uygulanmasi durumunda 0.880 TL/kg’lik garanti edilmis bir fiyat elde edilecektir (Cizelge 2).
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Model sonuclarindan elde edilen firsat maliyetleri incelendiginde, Subat ayi icin reel fiyatlarda
0.050 TL/kg’lik bir artis gerceklesmesi durumunda, Ureticinin bu ayda da piyasaya limon
satmasi icin uygun kosullarin saglanacagi sonucuna varilmistir. Satis gerceklestirilmeyen diger
aylara iliksin firsat maliyetleri Cizelge 2’de ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 2. Limonda en uygun satis dénemi

Aylar Satis Orani (%) Firsat Maliyeti

Ocak (ps) 16.23 .
Subat ( pe) 0.00 0.050
Mart ( p;) 0.00 0.385
Nisan ( ps) 0.00 0.627
Agdustos ( ps) 0.00 0.321
Eyltl (py) 39.82 :
Ekim (p,) 43.95 -
Kasim ( ps) 0.00 0.100
Avralik ( ps) 0.00 0.120
Maksimum Z= 0.880

Y1l icerisinde Ekim-Mart arasi 6 aylik dénemde mandarin CEF bulunmaktadir. Buna gore,
Ureticilerin mandarin satisi icin en uygun ay olarak hasat dénemi olarak secilen Ekim ayinda
Urundind satmasi durumunda 0.746 TL/kg’hk garanti edilmis bir fiyat elde edilecektir (Cizelge
3).

Model sonuclarindan elde edilen firsat maliyetleri incelendiginde, Ocak ay! icin reel fiyatlarda
0.032 TL/kg’hk bir artis gerceklesmesi durumunda, dreticinin bu ayda da piyasaya mandarin
satmasl igin uygun kosullarin saglanacag! sonucuna variimistir. Satis gerceklestirilmeyen diger
aylara iliskin firsat maliyetleri Cizelge 3’de ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 3. mandarinde en uygun satis dénemi

Aylar Satis Orani (%) Firsat Maliyeti

Ocak ( ps) 0.00 0.032
Subat ( ps) 0.00 0.015
Mart ( ps) 0.00 0.125
Ekim (p1) 100.00 =

Kasim ( py) 0.00 0.087
Aralik (ps) 0.00 0.117
Maksimum Z=0.746

Uretime bagh olarak yil icerisinde Eylil-Mayis arasinda 9 aylik dénemde greyfurt fiyatlari
bulunmaktadir. Greyfurt icin en uygun satis zamani %66.82 ile Subat ay! ve %33.18 ile Kasim
ay! olarak belirlenmistir. Bu sekilde bir plan uygulanmasi durumunda 0.477 TL/kg’lik garanti
edilmis bir fiyat elde edilecektir (Cizelge 4).

Model sonuclarindan elde edilen firsat maliyetleri incelendiginde, Ocak ay! icin reel fiyatlarda
0.097 TL/kg’lik bir artis gerceklesmesi durumunda, Greticinin bu ayda da piyasaya greyfurt
satmasl igin uygun kosullarin saglanacag! sonucuna variimistir. Satis gerceklestirilmeyen diger
aylara iliskin firsat maliyetleri Cizelge 4’de ayrintili olarak verilmistir.
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Cizelge 4. Greyfurtta en uygun satis dénemi

Aylar Satis Orani (%) Firsat Maliyeti

Ocak ( ps) 0.00 0.097
Subat ( pe) 66.82 -
Mart (p7) 0.00 0.424
Nisan ( ps) 0.00 0.421
May!s ( po) 0.00 0.285
Eylul (p.) 0.00 0.357
Ekim (p2) 0.00 0.316
Kasim (ps) 33.18 -
Aralik (pa) 0.00 0.057
Maksimum Z=0.477

2003-2013 yillari arasinda ortalama reel portakal fiyatlari ile hesaplanan en uygun satis
zamanlari arasindaki avantaj farkliliklari Cizelge 5’de verilmistir. Buna gore 2005, 2007 ve
2012 yillarinda reel portakal satis fiyatinin ortalamasinin modelden elde edilen satis zamani
stratejisine gore daha yuksek bir degerde oldugu hesaplanmistir. 2005 yilinda en 6nemli
ihracatci tlke konumunda olan Rusya Federasyonu’nun Akdeniz meyve sinegi gerekgesi ile dis
ticareti gecici sure ile durdurmasi, 2007 ve 2012 yillarinda bir 6nceki yillara gore portakal
ihracat hacmindeki yasanan daralma neticesinde i¢ piyasa fiyatlarinin etkilendigi gortilmektedir.
incelenen donem itibariyle degerlendirildiginde (reticilerin, uygulanan modele gore
davranmalari durumunda yillik ortalama %2.25’lik bir reel fiyat avantaji sa§layacaklar
beklenebilir.

incelenen dénemde reel limon fiyatlari ile hesaplanan en uygun satis zamanlari arasindaki
avantaj farkliliklari Cizelge 6’da verilmistir. Buna gore 2003, 2004 ve 2008 vyillarinda reel
limon satis fiyatinin ortalamasinin modelden elde edilen satis zamani stratejisine gére daha
yuksek bir degerde oldugu hesaplanmistir.

Cizelge 5. Portakal satis zamaninin yillara gére degerlendirilmesi

Ortalama Reel Fiyat | Model Sonucu Olusan . .
Yillar (TL/Kg) y Fiyat (TL/kg) 3 Degisim (%)
2003 0.781 0.798 2.204
2004 0.827 0.855 3.368
2005 0.963 0.933 -3.132
2006 0.803 0.839 4.432
2007 0.873 0.857 -1.805
2008 0.876 0.945 7.872
2009 0.788 0.807 2.404
2010 0.861 0.919 6.833
2011 0.917 0.937 2.188
2012 0.717 0.678 -5.451
2013 0.596 0.630 5.815
Ortalama Degisim (%) 2.25

2003 ve 2008 yillarinda limon ihracat hacmindeki yasanan daralma neticesinde i¢ piyasa
fiyatlarinin etkilendigi, 2004 yilinda ise bir dnceki yila gore uretimde meydana gelen artis
nedeniyle piyasa fiyatlarinin etkilendigi  soylenebilir. incelenen donem itibariyle
degerlendirildiginde dreticilerin, uygulanan modele g6re davranmalari durumunda yillik
ortalama %3.88’lik bir reel fiyat avantaji saglayacaklari beklenebilir.
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Cizelge 6. Limon satis zamaninin yillara gére degerlendirilmesi

Ortalama Reel Fiyat | Model Sonucu Olusan . .
Yillar Tike) Fiyat (TL/kg) i Degisim (%)
2003 1.580 1.440 -8.886
2004 1.459 1.231 -15.659
2005 1.453 1.491 2.631
2006 1.233 1.285 4.218
2007 1.494 1.502 0.519
2008 1.503 1.463 -2.709
2009 1.363 1.449 0.631
2010 1.096 1.189 8.530
2011 0.699 0.880 26.012
2012 0.763 0.895 17.382
2013 0.800 0.880 10.025
Ortalama Degisim (%) 3.88

incelenen donemde reel mandarin fiyatlari ile hesaplanan en uygun satis zamanlari arasindaki
avantaj farkliliklar Cizelge 7’de verilmistir. Buna gére 2003, 2004, 2005 ve 2010 yillarinda reel
limon satis fiyatinin ortalamasinin modelden elde edilen satis zamani stratejisine gore daha
yuksek bir degerde oldugu hesaplanmistir. 2003, 2004 ve 2010 yillarindan Uretimde meydana
gelen asir artis ve 2005 yilinda mandarinde en énemli ihracatci tlke konumunda olan Rusya
Federasyonu’nun Akdeniz meyve sinegi gerekcesi ile dis ticareti gegici sire ile durdurmasi
nedeniyle piyasa fiyatlarinin etkilendigi  soylenebilir. incelenen donem itibariyle
degerlendirildiginde dreticilerin, uygulanan modele gére davranmalari durumunda yillik
ortalama %21.59’luk bir reel fiyat avantaji saglayacaklari beklenebilir.

Cizelge 7. Mandarin satis zamaninin yillara gére degerlendirilmesi

Ortalama Reel Fiyat | Model Sonucu Olusan e
Yillar kg Fiyat (TLKQ) | Degisim (%)
2003 1.066 0.823 -22.836
2004 1.072 1.021 -4.722
2005 1.050 0.998 -4.981
2006 0.977 0.992 1.466
2007 1.056 1.164 10.247
2008 0.995 1.086 9.119
2009 0.975 1.016 4.212
2010 0.957 0.937 -2.128
2011 0.829 0.972 17.275
2012 0.891 0.911 2.281
2013 0.693 0.745 7.581
Ortalama Degisim (%) 1.59

2003-2013 yillari arasinda ortalama reel greyfurt fiyatlar ile hesaplanan en uygun satis
zamanlari arasindaki avantaj farkhiliklari Cizelge 8’de verilmistir. Greyfurt tretimindeki artis ve
2003 yilinda dis ticaret hacminin azalmasi piyasa fiyatlarini etkilemistir. Bu dénem itibariyle
degerlendirildiginde ureticilerin, uygulanan modele goére davranmalari durumunda yillik
ortalama %1.86’lik bir reel fiyat avantaji saglayacaklari beklenebilir.
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Cizelge 8. Greyfurt satis zamaninin yillara gore degerlendirilmesi

Ortalama Reel Fiyat | Model Sonucu Olusan cii o
Yillar (TL/Kg) Fiyat (TL/kg) Degisim (%)
2003 0.635 0.581 -8.522
2004 0.607 0.617 1.592
2005 0.638 0.650 1.886
2006 0.552 0.534 -3.178
2007 0.595 0.599 0.740
2008 0.555 0.620 11.659
2009 0.521 0.513 -1.548
2010 0.628 0.688 9.550
2011 0.432 0.476 10.082
2012 0.491 0.475 -3.269
2013 0.470 0.477 1.489
Ortalama Degisim (%) 1.86
Sonuglar

Tarim sektorinde Ureticiler; dogal sartlar, Gretim yapisi ve piyasalardan kaynaklanan cesitli
risklerle karsi karsiya bulunmaktadir. Tarimda énemli risklerden birisi fiyattan kaynaklanan
risktir. Bu yuzden tarimsal faaliyetler, degisen piyasa kosullarina ayak uydurmayi
gerektirmektedir.

Turkiye dunya capinda énemli bir turuncgil Greticisi ve Akdeniz ¢anaginda soz sahibi Ulke
haline gelmistir. Uretim artisiyla paralel olarak toplam turuncgil meyvelik alani ve agag basina
veriminde de artis gerceklestirmistir. Bu artis diinya ortalamasinin oldukca (zerindedir. S6z
konusu artislarin temel nedenleri arasinda yeni dretim alanlarinda daha sik dikim tercih
edilmesi, tercih edilen tlr ve cesitlerin verimlerinin nispeten yuksek olmasi gibi faktdrler 6n
plana c¢ikmaktadir. Ancak Uretim sirecinde gibre, ilag, sulama ve akaryakit gibi girdi
maliyetlerindeki artisin yani sira belirli donemlerde i¢ piyasada ve ihracatta Uriin fiyatlarinda
yasanan istikrarsizliklar pazarlanmada 6nemli sorunlarin yasanmasina neden olmaktadir.

Ulkemizde en fazla tiretimi ve ihracati gerceklestirilen driin grubu olan turuncgillerde gerek
tretim ve i¢ piyasadaki gelismeler gerekse dis ticarette yasanan cesitli sorunlar nedeniyle fiyat
istikrarsizhgi  yasanmasina neden olmakta, Ureticilerin alternatif bir stratejisi olmamasi
nedeniyle de Urin fiyatlarinda dalgalanmalar meydana gelmektedir.

Turuncgil tir ve cesitlerinin Oretim déneminin belirli bir dénemde yogunlasmasi, hasat
periyodunun uzun bir déneme yayilmis olmamasi driinlerde fiyat olusumuna olumsuz etki
etmekte ve bu durum uluslararasi pazarlarda bir rekabet dezavantajina neden olmaktadir. Bu
nedenle drunlerin Gretim ve pazarlanmasindaki risk unsurlari dikkate alinarak, hem kaynaklarin
daha etkin kullaniimasi hem de Ureticilere avantaj saglayacak bir Uretim planlamasi ile i¢
piyasada dengeli bir Uriin arzi saglanabilecek, dis ticarette de onemli bir rekabet avantaji
yakalanabilecektir.

Genel olarak i¢ piyasa kosullarinda turuncgil Gretimi ve pazarlamasi, Oyun Teorisi modeli ile
birlikte degerlendirildiginde; Ureticilerin Grtinlerini olusturulan model ¢ergevesinde belirlenen
donemlerde satmasi sonucu yillik ortalama %1.59 ila %3.88 arasinda reel fiyat avantaji
sagladigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu cercevede, portakal, limon, mandarin ve greyfurt gibi turuncgil tiir ve cesitlerinde depolama
olanaklarinin gelistirilmesi, tretim sezonunun erkenci ve gecci cesitlerle uzatilmasi; verimli ve
daha kaliteli meyve olusturan yeni cesitlerle pazarlarin korunmasi ve genisletilmesi durumunda
ureticilerin reel bir fiyat avantaji saglayacaklari beklenmektedir.

34



alatarim 2014, 13 (1): 27-36

Kaynaklar

Adeoye, 1.B., Yusuf, S.A., Balogun, O.S., Alabuja, F., 2012. Application of Game Theory to
Horticultural Crops in South-West Nigeria. Journal of Agricultural & Biological
Science. May 2012, Vol. 7 Issue 5, p372.

Agrawal, R.C. ve Heady, E.O., 1968. Applications of Game Theory Models in Agriculture,
Journal of Agricultural Economics, 19, No: 2.

Aigbokhaevbolo, O., 2011. Application of Game Theory to Business Strategy in Undeveloped
Countries: A Case for Nigeria. J. Soc Sci, 27(1): 1-5.

Akgiin, C., 2006. Turuncgiller Sektor Profili. Dis Ticaret Subesi Uygulama Servisi. Ankara.
(http://www.ito.org.tr/Dokuman/Sektor/197.pdf).

Awuor F.M., Raban, K., Kimeli, K., 2013. E-Agriculture framework: Modeling stakeholders’
Competing and Conflicting Interests. International Journal of Agricultural Policy and
Research Vol.1 (6), pp. 172-179, August 2013. ( http://www.journalissues.org/journals-
home.php?id=1).

Bozoglu, M., Ceyhan, V., Cinemre, H. A., 2001. Tonya ilgesinde St igletmelerinin Ekonomik
Yapisi ve Karsilastiklari Riskler: Risk Olciimii ve Uygun Risk Yonetimi Stratejileri.
Turkiye Ziraat Odalari Birligi Yayinlari No: 228, Ankara.

Ghorbani, M., 2008. Application of Game Theory to Compare the Effect of Market Sale and
Contract Strategies on Agricultural Yield in Iran (A Case Study of Tomato). World
Applied Sciences Journal 4 (4): 596-599, 2008. ISSN 1818-4952.

Hazell, P.B.R., 1970. Game Theory-An Extension of Its Application to Farm Planning under
Uncertainty. Journal of Agricultural Economics, 21, No: 2.

Karahocagil, P., Tunalioglu, R., Taskaya, B., Anag, H., 2003. Turuncgiller Durum ve Tahmin:
2003/2004. Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitusi, Yayin No:111, Ankara, 74s.
Kawaguchi, T. ve Maruyama, Y., 1972. Generalised Constrained Games in Farm Planning.
American Journal of Agricultural Economics, AAEA Winter Meeting, Toronto, Canada

December 28-30/1972, Vol: 54, No: 4, November 1972.

Langham, M.R., 1963. Game Theory Applied to a Policy Problem of Rice Farmers, Journal of
Farm Economics, AFEA Annual Meeting Minneapolis, August 25-28, Vol: 45, No: 1,
February 1963.

Miran, B., 1990, Tarim igletmelerinin Planlanmasinda Kullanilabilecek ileri Yoéntemler ve
Isletme Diizeyinde Kullamim Olanaklari, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
27(2):228-244.

Miran, B. ve Dizdaroglu, T., 1994. Tarimsal isletme Planlamasinda Risk: Bir Oyun Teorisi
Denemesi. I. Tarim Ekonomisi Kongresi, 8-10 Eyliil, izmir.

Miran, B., 1995, Minimum Price Risky Selling Times for Same Selected Storable Crops in Ege
Region, Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi, 32(3):127-134.

Miran, B., 2005, Uygulamal i§letme Planlamasi, Ege Universite Ziraat Fakiiltesi, Tarim
Ekonomisi Bolumi, Genisletilmis 2. Baski, izmir,341s.

Ozkan, B. ve Akcadz, H., 2002. Oyun Teorisi ve Antalya ili Tarla Bitkilerine Uygulanmasi.
Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 26 (2002) 303-309, Ankara.

Ozer, O. ve Ozgelik, A., 2010. Pamuk Uriiniinin En Uygun Satis Zamaninin Oyun Teorisi
Ydntemiyle Saptanmasi. Tarim Bilimleri Dergisi, 16 (4): 262-270.

Ozdil, T., 1998. Ekonomik Problemlerin Coziiminde Oyun Kuraminin Yeri: Finansal
Piyasalarda Bir Uygulama. Doktora tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii (Basilmamis), izmir.

Sexton, R.J., 1994. A survey of Noncooperative game theory with reference to agriculture
markets: Part 2. Potential applications in agriculture. Rev. Mark. Agric. Econ., 62(2):
183 - 200.

35



alatarim 2014, 13 (1): 27-36

Subasi, O.S., Uysal, O, Unli., M., 2014. Mersin Turuncgil Paketleme Tesislerinin Sektorel
Analizi, Digilife MatbaasI (CKA/DFD TR62-12-DFD/018), Mersin. 59s.

Sahin, A., 2008. Risk Kosullarinda Tarim isletmelerinin Planlanmasi: Oyun Teorisi Yaklasimi
(Doktora Tezi) Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Tarim Ekonomisi Anabilim
Dali, izmir.

Sahin, A., Miran, B., Yildirim, i., Cankurt, M., 2009. An Application of Game Theory to
Producers in Competition with Production and Market Price Risks: The Case of Turkey.
Selected Paper prepared for presentation at the The 20th Stony Brook Game Theory
Festival- International Conference on Game Theory, July 13-17, 2009, Stony Brook
University, New York, USA.

Taalimoghaddam, A. ve Karbasi, A., 2012. Application of Game Theory to Field Crops in
Khorasan-Razavi province. Annals of Biological Research, 2012, 3 (7): 3461-3467.

Taha, H.A., 2000. Yo6neylem Arastirmasi. (Ceviren ve Uyarlayan: Baray, S.A ve Esnaf, S.)
Literatiir Yayinlari: 43, istanbul.

36



alatarim 2014, 13 (1): 37-43

Mersin ili Turuncgil ihracati Yapan Paketleme Tesislerinin Yasadiklari Sorunlar
ve Cozim Onerileri *

O. Sedat SUBASI Osman UYSAL Mustafa UNLU

Alata Bahce Kiltiirleri Arastirma istasyonu, Erdemli - Mersin

Oz

Bu calismanin amaci, Mersin ilinde bulunan turuncgil ihracati yapan paketleme tesislerinin
yasadiklari sorunlarin ortaya konulmasi ve mevcut sorunlarin ¢6zimi konusunda Oneriler ortaya
koymaktir. Calismada, Mersin ilinde faaliyet gdsteren 67 tesisin tamamiyla 2014 yilinin Ocak ayi
icerisinde anketler yapilmistir. Anketlerle elde edilen veriler kullanilarak ulasilan tanimlayici
istatistikler yorumlanarak degerlendirilmeye calisilmistir. Calismada ¢ok degiskenli analiz
tekniklerinden olan faktér analizi kullanilmistir. Turunggil paketleme tesisleri yetkililerinin énemli
olarak gordugiu 25 énemli sorun ortaklik unsuru dikkate alinarak 16 degiskene indirilmis ve 3
faktorde toplanmasi ile sonuclanmistir. Elde edilen sonuclar cercevesinde Ar-Ge ve rekabet,

finansman ve pazarlama ile Gretim maliyetleri sektdriin yasadigi sorunlari ifade eden faktorler olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mersin, turuncgil, paketleme tesisi, faktor analizi.

Problems and Suggested Solutions of Packing Houses which are Exporting Citrus in Mersin
Province
Abstract

The purpose of this study is to determine the problems of packing houses which are exporting citrus
in Mersin province and ascertain the solution of existing problems. In the study, surveys were
conducted with all 67 packing houses that operating in Mersin province in January of 2014. The data
obtained from the survey was constructed by calculating descriptive analysis. Factor analysis, one of
the multivariate analyses techniques, was implemented in the study. 25 major problems received from
citrus packing houses officials and summarized in 16 variables within 3 factors groups which are
R&D and competition, finance and marketing, and also production costs that are issues which the
citrus sector come up against.

Key Words: Mersin province, citrus, packing house, factor analysis.
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Giris

Ana vatani Cin, Glineydogu Asya ve Hindistan olan turuncgiller, glinimuzde 1hman iklimlere
sahip hemen hemen tim (Ulkelerde yetistirilmektedir. Turuncgiller; altintop, limon, lim,
mandarin ve portakal gibi yetistiriciligi yaygin ve ekonomik degeri olan tiirlerin disinda sadok,
agac kavunu, bergamot gibi diger tlrleri de icerisinde bulunduran bir bitki toplulugudur. C
vitamini iceren, insan sagligina énemli yarari bulunan turuncgiller, sofralik, taze tlketiminin
yaninda recel, marmelat ve meyve suyu olarak degerlendirilmekte bunun yaninda kozmetik
sektoriinde de ham madde olarak kullanilmaktadir. Yurdumuz, diinya turuncgil Gretim alaninin
en kuzey sinirinda yer almaktadir (Akgin, 2006).

Gunumizde meyve ve sebze dretimi, tarimsal Gretimde 6nemli bir yere sahiptir. Turkiye,
bulundugu cografi konum itibariyle turunggil Uretimi ve pazarlamasi agisindan avantajli bir
konuma sahiptir. Ozellikle Akdeniz Bélgesi turuncgil Gretimi ve ihracati ile tilke ekonomisine
onemli katkilar saglamaktadir. Yetistiricilik, derim esnasinda ve sonrasinda yapilan bir takim
hatalar ve bilgi eksiklikleri yuzinden turuncgil Griinleri ve dolayisiyla da llke ekonomimiz
onemli miktarda kayiplara ugramaktadir.

* Mersin Ticaret Borsasi koordinatdrligiunde yiritiilen ve Cukurova Kalkinma Ajansi 2013 yili Dogrudan Faaliyet
Deste§i Mali Destek Programi kapsaminda hazirlanan bu yayinin igeri§i Cukurova Kalkinma Ajansi ve/veya
Kalkinma Bakanli§i gorislerini yansitmamakta olup, icerik ile ilgili tek sorumluluk yazarlara aittir.
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Tarkiye 2013 yilinda yaklasik 43 milyon ton yas meyve ve sebze iretim miktari ile 6nemli bir
uretici tlke konumunda yer almaktadir ( FAQO, 2013). Tarim Urlnleri ihracati icerisinde ise %11
pay alan yas meyve sebze Urinlerinin yaklasik %5’ini turuncgiller olusturmaktadir. Yas meyve
sebze ihracati icerisinde ise turuncgillerin pay! yaklasik %37 diizeyindedir (AKIB, 2013).

Tarimsal (retimde amag, drlnlerin yil boyunca yeterli ve en yiiksek kalitede tiketiciye
ulastiriimasidir. Tarimsal Urlnler, 6zellikle yas meyve ve sebzeler icerdikleri bol miktarda
sudan dolayi, diger drinlere gore dis kosullardan cabuk etkilenir ve 0Ozelliklerini cabuk
kaybeder. Ayrica hasat sonrasi hala canli olduklarindan terleme ve solunum yapar ve dolayisiyla
fizyolojik olarak agirhk kaybina ugrar. Patojenlerin hiicumuna acik vaziyettedir. iste hasat
sonrasl sebze ve meyvelerin kontrol altinda tutulmasi ve cevre kosullarinda etkilenip
Ozelliklerini kaybetmemesi gerekir. Bunun igin gerekirse pazarlama, soguk bir zincir halkasi
icinde gerceklestirilir. Bunun igin hasat edilen driinler en kisa zaman icinde islemeye tabi
tutulmali, ambalajlanmali ve sogutmaya alinmalidir. Pazara ne kadar cabuk ulastirilir ve taze
olarak sunulursa, bu hem tiketici, hem de Gretici ve pazarlayici agisindan yarar getirir. Bu
arastirmada, agirlikli olarak ihracat odakl faaliyet gésteren Mersin ilindeki turuncgil paketleme
tesislerinin mevcut yapisi ve sektdrde yasadiklari sorunlar incelenmistir. Elde edilen sonuglar
cercevesinde bu sorunlara ¢éziim 6nerilmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Cahismanin ana materyalini, Mersin ilinde turuncgil ihracati yapan paketleme tesisleri ile
yapilan gorusmeler sonucu elde edilen birincil veriler olusturmustur. Ayrica konu ile ilgili daha
once yapiimis olan calismalardan da faydalanilmistir. Mersin ilinde faaliyet gosteren 67 tesis ile
“Tam Sayim Yontemi” kullanilarak 2014 yilinin Ocak ayi igerisinde anketler yapiimistir.

Yontem

Arastirmada, turuncgil paketleme tesisleri yetkililerinden alinan gérisler neticesinde 25 énemli
sorun belirlenmis ve faktor analizine tabi tutulmustur. Cok degiskenli analiz tekniklerinden
birisi olan faktor analizi ile veriler arasindaki karsilikli bagimhihgin kékenini arastiriimaktadir
(Kurtulus, 1998). Kisaca veri azaltma teknigi olarak da tanimlanan faktor analizi, verilerin daha
anlamli ve dzet bir bicimde sunumunu saglamaktadir (Ness, 2002).

Faktor analizi ¢ok sayidaki veri tzerinde birbiriyle iliskili degiskenleri bir araya getirerek, az
sayida iliskisiz degisken elde etmeye yarayan c¢ok degiskenli istatistik teknigidir. Faktor
analizinde, gobzlenen fazla sayida degisken, daha az sayida faktor ile aciklanmaya
calisildigindan, dncelikle degiskenler arasi korelasyonlar g6z 6niinde bulundurulur (Johnson ve
Wichern 1992). Faktor analizi, boyut indirgeme ve badimlilik yapisini yok etme amacini
gerceklestirmekle birlikte, p degiskenli bir olayda birbiri ile ilgili degiskenleri bir araya
getirerek, az sayida yeni (ortak) iliskisiz degisken bulmayi amaglar (Tatlidil 2002).

Faktor analizi kullanilarak yapilan farkh bircok ¢alismada gdzlenen degiskenlerden olusturulan
bir model yeniden tanimlanan degisken gruplari tarafindan agiklanmistir (Dogangtin, 2007;
Ilhan, 2007; Dagistan ve ark., 2008; Benzing ve ark., 2009; Yilmaz, 2010; Celik, 2012; Abdi ve
ark., 2013).

Genel faktér modelinin bircok sekilleri vardir. En yayginlari "common factor analysis" ve
"component factor analysis™dir (Gozener ve Sayili, 2011). Faktdr modelinin secimi
arastirmanin amacina baghidir. Faktor analizinin matematiksel modeli, standardize edilmis i
degiskeni icin su sekildedir:

X=Ai1F1+Ai2F2+ ................. +Aika+U
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Esitlikte;

- F1 2, ... k= Genel faktorler,

- U = Unique faktor,

- Ai iz...... ik = Kk adet faktori birlestiren sabitlerdir.

Unique faktorlerin birbirleriyle ve genel faktorlerle korelasyonlarinin olmadigi kabul
edilmektedir (Gul, 1995). Faktorler gozlenen degiskenlerden cikartilmaktadirlar ve onlarin
dogrusal bilesenleri olarak tahmin edilebilirler.

J’inci faktor olan Fj’'nin genel tahmin esitligi asagidaki gibidir:
Fi = ZW;iXi = WXy + WipXo + ..t WipX,

Esitlikte;

W, = Skor sayilarini,

X; = Standardize edilmis degiskeni,

P = Degisken sayisini gostermektedir.

Bulgular ve Tartisma

Mersin ilinde 825 279 ton turuncgil triinleri Uretilmektedir (Anonim, 2013). incelenen
tesislerde bir Gretim sezonunda 1 075 408 ton turuncgil Grinleri isledigi ortaya cikmistir.
Dolayisiyla ilin kendi Gretimi yaninda cevre illerden de 6nemli 6l¢lide Urilin tedarik edildigi
ortaya ¢ikmaktadir. incelenen paketleme tesisleri toplam 1 211 630 m? alanda faaliyetlerini
strdirmekte olup, bu alanin %39’u kapali alan oldugu tespit edilmistir. Paketleme tesislerine
iliskin milkiyet durumu incelendiginde, 54 tesisin kendi milkiyetinde faaliyetlerini strdirduga,
13 tesisin ise kiracl konumunda oldugu tespit edilmistir. Sektorde ortalama faaliyet suresi 14 yil,
en deneyimli tesis 49 yil olarak tespit edilmistir (Subasi ve ark., 2014).

Tesislerin Uriin tedarik yapisi incelendiginde Urunlerin %73’Unlin  dogrudan (reticiden,
%14’Undn tlccarlardan ve 9%13’Unin ise paketleme tesislerinin kendi Uretimi yaninda
sozlesmeli Uretim gercgeklestirdigi Ureticilerden sagladigi ortaya ¢ikmistir. Tesislerde Urlnler
turuncgil tarlerine gore farklilik gostermekle birlikte islenmeden 6nce 20 ila 59 giin arasinda
depolama vyapilirken, islenmis driinlerde bu sire en az 7 ve en ¢ok 21 giin arasinda
degismektedir. Tesislerin daha etkin bir sekilde faaliyetlerini strdirebilmeleri agisindan Uretim
sezonunu uzatmaya donlik Ar-Ge ve inovasyon calismalarinin yapiimasi kapasite kullanim
oranlarinda artisa neden olabilecektir. Mersin ilinde bulunan turuncggil paketleme tesisleri
yaklasik olarak yilin 6 ayinda aktif olarak ¢alismaktadir. Bu tesislerin turuncgil Griinleri yani
sira diger urunlere de ydnelmesiyle yil boyu daha rantabl ¢alisma ve kapasite kullanimi artisi
saglayabileceklerdir. Bu tesisler turuncgil Urlnlerinin %68’ini yurtdisina ve %32’sininde
yurtigine satisinin gerceklestirildigi belirlenmistir. Tesisler isletme kapasitelerinin %62’sini
kullanirken, Uretim sezonu icerisinde bu oran %72, Uretim sezonu disinda ise %39’unu
kullanabilmektedir (Subasi ve ark., 2014).

Calismada Mersin ilinde faaliyet gosteren turuncggil ihracati yapan paketleme tesislerinin
yasadi§i sorunlar faktor analiz teknigi ile belirlenmistir. Cok degiskenli analiz tekniklerinden
birisi olan faktdr analizi ile veriler arasindaki karsilikli bagimhiligin kékenini arastiriimistir.
Faktor analizinin birinci asamasinda ana bilesenler ile uygun olan faktor sayisi belirlenmistir.
Faktor sayisi belirlenirken eigenvalue (6zdeger) degeri 1’in Uzerinde olan faktorler dikkate
alinmistir. Buna goére turuncgil paketleme tesislerinin yasadiklari sorunlar konusunda Cizelge
1’de yer alan 25 adet degisken ile baslanilan faktér analizi sonucunda ortaklik unsuru yiiksek
olan 16 degisken ile analiz yapilmis ve sonuclar Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan faktor analizi
sonucunda elde edilen bulgulara goére, paketleme tesislerinin yasadiklari sorunlar 3 faktér (Ar-ge
ve Uluslar arasi rekabet, Finansman ve Pazarlama, Uretim maliyeti) altinda toplanmistir. Bu 3

39



alatarim 2014, 13 (1): 37-43

faktorun toplam varyans icindeki paylari sirasi ile %50.507, %10.075 ve %7.498°dir. Toplam
varyansin %68.080’i bu faktorler tarafindan agiklanmaktadir.

Cizelge 1. Mersin ilinde turuncgil ihracati yapan paketleme tesislerinin yasadiklari sorunlar ve
onem dizeyleri

ro— <
Sorunlar 1 ;)nem Du32ey| (%) 4 5 Ortalama
Enerji maliyeti 83.58 | 14.93 0.00 0.00 1.49 1.21
Is giicii maliyeti 77.61 | 14.93 4.48 1.49 1.49 1.34
Nitelikli personel eksikligi 52.24 | 32.84 7.46 5.97 1.49 1.72
Vasifsiz is gucu eksikligi 20.90 | 23.88 | 32.84 | 20.90 1.49 2.58
Tesis altyapi eksikligi 4478 | 25.37 | 11.94 | 14.93 2.99 2.06
Teknoloji /donanim yetersizligi 49.25 | 26.87 | 13.43 8.96 1.49 1.87
Ham madde maliyeti 67.16 | 23.88 2.99 4.48 1.49 1.49
Ham madde Kalitesi 74.63 | 16.42 0.00 5.97 2.99 1.46
Dizensiz tedarik 41.79 | 32.84 8.96 10.45 5.97 2.06
Pazarlama faaliyeti 53.73 | 32.84 5.97 5.97 1.49 1.69
Nakliye lojistik imkanlar 55.22 | 26.87 8.96 7.46 1.49 1.73
Nakliye lojistik maliyeti 59.70 | 28.36 4.48 5.97 1.49 1.61
Yurt ici vergiler 64.18 | 25.37 4.48 4.48 1.49 1.54
Yurt ici yasal dizenlemeler 62.69 | 29.85 4.48 1.49 1.49 1.49
Yurt ici tahsilat 58.21 | 23.88 | 10.45 5.97 1.49 1.69
Yurt i¢i haksiz rekabet 58.21 | 22.38 5.97 10.45 2.99 1.78
Yurt disi vergiler 49.25 | 25.37 7.46 10.45 7.46 2.01
Yurt disi yasal diizenlemeler 56.72 | 23.88 5.97 5.97 7.46 1.84
Yurt digi tahsilat 65.67 | 16.42 2.99 10.45 4.48 1.72
Uluslar arasi haksiz rekabet 53.73 | 26.87 5.97 5.97 7.46 1.87
Yurtdisi talepte devamlilik 55.22 | 25.37 5.97 7.46 5.97 1.84
Yerel rakiple fiyat rekabeti 59.70 | 20.90 | 1045 4.48 4.48 1.73
Uluslar arasi fiyat rekabeti 62.69 | 25.37 2.99 2.99 5.97 1.64
Satis sonrasi yasanan sorunlar 67.16 | 19.40 5.97 4.48 2.99 1.57
Tesvik / hibe sorunlari 73.13 | 17.91 2.99 1.49 4.49 1.46
*: 1. Cok 6nemli; 2. Oldukca Onemli; 3. Onemli; 4. Az 6nemli; 5. Onemli degil
Faktorler Grafigi (Scree Plot)
8
o ———e— —
1 2 3 4 5 6 7Fakt86r ss)ayls‘:o 11 12 13 14 15 16

Sekil 1. Faktor sayisinin belirlenmesinde kullanilan grafik
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Cizelge 2. Ozdeger istatistigine bagh faktor sayisi ve varyans

Faktorler
Ele Alinan Degiskenler Ar-Geve | Finansman Uretim Baglrrzlhllk
Uluslararasi ve Maliyeti (h%)
Rekabet Pazarlama
X1 Enerji maliyeti 0.156 0.160 0.842 0.758
X2 | Is giici maliyeti 0.246 0.283 0.773 0.738
X3 Nitelikli personel eksikligi 0.712 -0.111 0.343 0.637
xa | Teknoloji ve donanim 0.199 0.727 0184 | 0.602
yetersizligi

X5 Hammadde kalitesi 0.566 0.410 0.389 0.640
X6 Dizensiz tedarik 0.364 0.595 0.004 0.487
X7 Yurt ici vergiler 0.361 0.357 0.644 0.673
X8 Yurt ici tahsilat 0.029 0.814 0.330 0.773
X9 Yurt ici haksiz rekabet 0.158 0.731 0.218 0.608
X10 | Yurt disi vergiler 0.759 0.304 0.213 0.713
X11 | Yurt disi tahsilat 0.398 0.756 0.167 0.757
X12 | Uluslararasi haksiz rekabet 0.831 0.323 0.068 0.800
X13 | Yerel rakiple fiyat rekabeti 0.738 0.375 0.115 0.698
X14 | Uluslararasi fiyat rekabeti 0.836 0.197 0.187 0.772
X15 | Satis sonrasi yasanan sorunlar 0.473 0.631 0.285 0.703
X16 | Tesvik ve/veya hibe sorunlari 0.614 0.309 0.245 0.533
Oz Deger (Eigenvalues) 8.081 1.612 1.200

Varyans 50.507 10.075 7.498

Eklemeli Varyans 50.507 60.582 68.080

KMO Degeri 0.870

Bartlett’s Test of Sphericity Sig.: 0.000

- Faktor 1 (Ar-ge ve Uluslararasi rekabet):

— Nitelikli personel eksikligi (X3): Yasanan sorunlar ile ilgili olarak nitelikli personel
yetersizliginden dolayl yeni tir ve cesitlerin gelistirilmesi, hasat sonrasi kayiplari asgari
seviyede tutmaya yonelik Ar-ge konusunda 6nemli aksakliklar yasanmaktadir.

— Hammadde kalitesi (X5): Uretim kaynakh sorunlar neticesinde Ozellikle uluslararasi
pazarlarda rekabet glicti azalmaktadir.

— Yurt disi vergiler (X10): Uygulanan yurt disi vergiler neticesinde dzellikle Avrupa pazarinda
rekabet gict azalmaktadir.

— Uluslararasi haksiz rekabet (X12): Tarife disi engeller nedeniyle yurtdisi pazarlarda rekabet
glcu azalmaktadir.

— Yerel rakiple fiyat rekabeti (X13): Turuncgil ihracatinin belirli Glkelerde yogunlasmasi
nedeniyle s6z konusu ulkelere ihracat yapabilmek amaciyla firmalarin birbiri ile yodun rekabeti
sektore olumsuz yansimaktadir.

— Uluslararas! fiyat rekabeti (x14): Ulkemiz turuncgil Gretiminde artan girdi maliyetleri
kaynakli sorunlarindan dolay! rakip dlkeler ile fiyat rekabeti yasanmaktadir.

— Tesvik ve/veya hibe sorunlari (X16): Sektdre yonelik tesvik ve hibe uygulamalarinda yasanan
cesitli aksakliklar uluslararasi pazarlarda rekabeti olumsuz etkilemektedir.

- Faktor 2 (Finansman ve Pazarlama):

— Teknoloji ve donanim vyetersizligi (X4): Tesisler ekipman temininde finansal sorunlar
yasamaktadir.
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— Diuzensiz tedarik (X6): Turunggil Uretiminde hasat sezonunun belirli bir dénemde
yogunlasmasi nedeniyle tesisler Grlin temininde sorun yasamaktadir.

— Yurt ici tahsilat (X8): i¢ piyasada yasanan tahsilat sorunu tesislerin mali yapisini olumsuz
etkilemektedir.

— Yurt ici haksiz rekabet (X9): Turuncgil Griinlerinin tedarik ve pazarlama asamalarinda
yasanan i¢ rekabet firmalari olumsuz etkilemektedir.

— Yurt disi tahsilat (X11): ihra¢ edilen Griinlerin son varis noktasina ulastiktan uzun bir siire
sonra tahsilat gerceklesmesi tesislerin finansal yapisini olumsuz etkilemektedir.

— Satis sonrasi yasanan sorunlar (X15): Ozellikle ihracatta alicilarin driinlerde meydana gelen
kalite kayiplari ile ilgili objektif olmayan yaklasimlari tesisleri finansal olarak olumsuz
etkilemektedir.

- Faktor 3 (Uretim maliyeti):

— Enerji maliyeti (X1): Tesislerin sanayi abone grubu tiiketim tarifesi izerinden enerji tiketimi
gerceklestirememesi 6nemli bir maliyet unsurudur.

— s giicti maliyeti (X2): Is giictiniin yogun olarak kullanildii hasat ve isleme sireclerinde
maliyetin yuksek olusu driin fiyatlarina yansimaktadir.

— Yurt ici vergiler (X7): Uriinlerin alimi, islenmesi ve satiimasi asamasinda alinan vergiler driin
maliyetini etkilemektedir.

Sonug ve Oneriler

Elde edilen bulgulara gore, turuncgil ihracati yapan paketleme tesislerinin yasadiklari sorunlar
Ar-Ge ve uluslararasi rekabet, finansman ve pazarlama ile Gretim maliyeti olmak tzere 3 faktor
altinda toplanmistir. Dolayisl ile bu cercevede; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhiginin tretim
asamasinda denetim ve kontrolleri artirmasi, mevcut destek ve tesvik uygulamalarinin
cesitlendirilmesi, uluslararasi alanda daha aktif rol almasi, belirli kalite ve standartlarin
gelistirilmesi yaninda drinlerde raf dmrinid uzatmaya donik Ar-Ge calismalarinin yapilmasi
yasanan sorunlarin ¢cézimine katkilar saglayabilecektir.

incelenen tesislerde hasat sonrasi kayiplarin; hasat ve Uretim siirecindeki hatalar ile (riinde
meydana gelen agirlik/su kaybindan kaynaklandigi belirlenmistir. Arastirmada sektor ile ilgili
girdi maliyetlerinin dlstrilmesi, destek miktarlarinin artirlimasi, tesviklerin zamaninda
6denmesi, kurumsallasma zorunlulugu ve Ureticilerin bilinglendirilmesi gibi konularda gerekli
calismalarin yapilmasi, finansman, pazarlama ve maliyet gibi sektoriin temel sorunlarinin
¢6ziminde 6nemli rol oynayacaktir.

Ayrica ihracat destegi uygulamasi ve kullaniminda yasanan sorunlarin giderilmesi, Ekonomi
Bakanhginin sagladigi mevcut destek ve tesvik uygulamalarinin artirilmasi  ve/veya
cesitlendirilmesi, maliyeti azaltici dizenlemelerin yapilmasi, lojistik sorunlarin ¢éziilmesi ile
denetim ve kontrollerin artiriimasi dis ticaret siirecinde yasanan aksakliklari giderebilecektir.

Kaynaklar

Abdi, H., Williams, L.J., Valentin, D., 2013. Multiple Factor Analysis: Principal Component
Analysis for Multitable and Multiblock Data Sets. WIREs Comp Stat, 5: 149-179. doi:
10.1002/wics.1246.

Akgil, A., Cevik, O., 2005. istatistiksel Analiz Teknikleri, Emek Ofset Ltd. Sti. 2. Baski,
Ankara.

Akgtn, C., 2006. Turuncgiller Sektdr Profili. (http://www.ito.org.tr/Dokuman/Sektor/197.pdf).

AKIB, 2013. Tirkiye Geneli 2012/2013 Ocak-Aralik Dénemi Yas Meyve Sebze lhracatgilari
Birligi Degerlendirme Raporu.

42



alatarim 2014, 13 (1): 37-43

Benzing, C., Chu, H.M., Kara, O., 2009. Entrepreneurs in Turkey: A Factor Analysis of
Motivations, Success Factors, and Problems. Journal of Small Business Management,
47:58-91. doi: 10.1111/j.1540-627X.2008.00262.X.

Celik, S., 2012. Tiirkiye’de illerin Bitkisel Uretiminin Faktér Analizi ile incelenmesi. Yizincii
Y1l Tarim Bilimleri Dergisi, 2012, 22(2): 69-76.

Dagistan, E., 2002. Orta-Gliney Anadolu Bolgesi’nde Koyunculuk Faaliyetinin Ekonomik
Analizi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Tarim Ekonomisi Anabilim Dali Doktora Tezi,
198 s. Adana.

Dagistan, E., Besir, K., Giil, A., Gil, M., 2008. Koyunculuk Uretim Faaliyetinin Faktor
Analizi: Orta-Giiney Anadolu Ornegi, Yuziincti Y1l Universitesi, Ziraat
Fakultesi, Tarim Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci.), 2008, 18(2): 67-77.

Dogangiin, A., 2007. Bankacilik Sektoriinin Yeniden Yapilandirma Oncesi ve Sonrasi
Sureclerinin  Faktor Analizi ile Degerlendirilmesi, Yiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara, 99s.

FAO, 2013. Food and Agriculture Organization of the United Nations.
http://faostat.fao.org/site/291/default.aspx (Erisim tarihi, 20.06.2014).

Gozener, B., Sayili, M., 2011. Tokat ili Merkez ilcede Toptanci Halindeki Komisyoncularin
Yeni Hal Yasasi Hakkindaki Gorisleri. G.0.U, Ziraat Fakiltesi Dergisi, 2011, 28(2),
227-235.

Gil, A., 1995. Sulamanin GAP Alaninda Tarim Sektériinde Uretim Yapisi, Girdi Kullanimi,
Verimlilik ve isletme Gelirleri Uzerine Etkileri. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim
Ekonomisi Anabilim Dali Doktora Tezi, 160 s. Adana.

Johnson, R.A., Wichern, D.W., 1992. Applied Multivariate Statistical Analysis. New Jersey,
Prentice-Hall Inc, 396-397.

Kurtulug, K., 1998. Pazarlama Arastirmalari. Avciol Basim Yayin, Genisletilmis Altinci Baski,
Istanbul.

Ness, M., 2002. Multivariate Techniques in Market Research. Course of Agro-Food Marketing,
2001-2002, Zaragoza, Spain.

Subasi, O.S., Uysal, O, Unli., M., 2014. Mersin Turuncgil Paketleme Tesislerinin Sektorel
Analizi, Digilife Matbaasi (CKA/DFD TR62-12-DFD/018), Mersin. 59s.

Tathdil, H., 2002. Uygulamali Cok Degiskenli istatistiksel Analiz, Akademi Matbaasi, Ankara,
167.

Yilmaz, H., 2010. Sut Sigircihginda Kooperatifler Araciligiyla Desteklemenin Ekonomik ve
Sosyal Etkileri: Adana ili 6rnegi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarim Ekonomisi
Anabilim Dali Doktora Tezi, 292 s. Adana.

Yurdakul, O., 1974. Adana ili Koyun Besiciligi Ekonomisi. Cukurova Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Fen Bilimleri Enstitusi, Yayinlanmamis Doktora Tezi, Adana.

43



alatarim 2014, 13 (1): 44-50

Manaz Meyvesi (Amelanchier alnifolia Nutt. ex M. Roem)

Muharrem ERGUN Abdullah OSMANOGLU
Nusret OZBAY Atilla CAKIR

Bingol Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii, Bingol

Oz

Manaz anavatani kuzey Amerika kitasi 6zellikle Alaska, bati Kanada ve orta bati ABD olan odunsu
bir bitki tiridir. Cali veya kiiciik agac formuna sahip manaz bitkisi kisin yapragini doker ve 12 m’ye
kadar boylanabilir. Bitki farkh toprak ve asitlik degerlerine toleranslidir ve ayni zamanda soguga ¢ok
dayanikhdir. Anavataninda yillardir bitkiden gida, ilag ve odun olarak faydalaniimaktadir. Bitkinin
meyvesi oldukga kicuktir ve olgunlastiginda kirmizidan mor-siyah bir renge birinir. Meyve yerliler
tarafindan kurutulmus etlere aroma kazandirmak, korumak amaciyla kullanilagelmistir. Sekerli ve
hafif bademi andiran bir tat ve aromaya sahip olan meyve, siklikla boyut, tekstiir ve aroma olarak
maviyemis ile karistirilir fakat maviyemisten farklidir ve botanik olarak daha ¢ok elma, tivez ve alica
benzemektedir. Meyve polifenol antioksidan igerigi bakimindan oldukga zengindir. Bitki ayrica beyaz

cicekleri ve sonbahar yaprak rengi nedeni ile sus bitkisi olarak ta kullaniimaktadir. Bu derleme
makalesi manaz bitkisi ile alakali ilk kapsamli Tirkce yazindir.

Anahtar Kelimeler: Amelanchier alnifolia, manaz, antioksidan, mavi-mor yemis.

Saskatoon Berry (Amelanchier alnifolia Nutt. ex M. Roem)
Abstract

Saskatoon berry is a woody plant species native to the North American continent, and specifically,
Alaska, most of north-western Canada, and western and the north-central United States. The plant
with a form of a shrub or small tree sheds their leaves in winter and can reach up to 12 m in height.
Saskatoon can tolerate wide range of soil pH and texture and is also very cold-hardy. Saskatoon berry
has historically been used as food, medicine and wood. The fruit is a quite small, and turn to a color
of purple-black from red when it ripens. The fruit has being added to dried meat as flavor and
preservative by indigenous people. Sweet and subtle-almond flavored fruit is frequently compared to
blueberry in the sense of size, texture and flavor; however, it is different from blueberry and
botanically similar to the apple, mountain ash and hawthorn. Saskatoon berry is used an ornamental
plant due to especially white flowers and fall leaf color. The fruit is also very rich in polyphenol
antioxidant content. This review article is the first Turkish literature related to Saskatoon berry.

Key Words: Amelanchier alnifolia, manaz, antioxidant, purple-black berry.
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Giris

Manaz ABD ve Kanada’da “alder-leaf shadbush”, “dwarf shadbush”, “juneberry”, “pacific
serviceberry”, “saskatoon”, “saskatoon serviceberry”, “saskatoon berry”, “western juneberry”,
“western serviceberry”, “western shadbush” gibi bircok degisik isimle anilmaktadir (Anonim,
2014a). ABD’de Onceleri bu bitkiye “guvercin yemisi” adi da verilmistir (Schorger, 1955).
ingilizce “saskatoon” kelimesi kuzey Amerika yerlilerinden olan Cree kabilesi dilindeki
“misaskwatdmina” kelimesi kokenlidir ve “Saskatoon boélgesinde yetisen tatli ve mor renkli
kigiik meyve” anlamina gelmektedir (Anonim, 2014b). Kita yerlileri tarafindan uzun yillardir
bilinen bitkinin meyvesi ve ¢icegdi, dini veya sosyolojik merasimlerde hala kullaniimaktadir;
drnegin bir meyveyi 6nce ginese tutmak sonra da topraga gémmek dogaya bir tesekkir niteligi
tasimaktadir. Dogal olarak yetistigi bolgelerde yerliler icin temel besin Urtinlerinden biridir hatta
bu yuzden bir surt kabile hasat zamaninin baslamasini bir merasimle kutlamaktadirlar (St-
Pierre, 2005).

Manaz ilk defa dogal formlarinin bolca bulundugu Kanada’da kuzey Alberta eyaletinde 1918
yilinda kiltire ahinmistir. Dolaysiyla gunimiizde ticari olarak en fazla Gretim yapan (lke
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Kanada olup bunu ABD takip etmektedir. Bitkinin hemen hemen her toprakta yetisebilmesi ve
dogal yasami desteklemesi ekolojik cesitlilik acisindan da blyik 6nem tasimaktadir. Bir¢ok
canli, bitkinin hem meyvelerini hem de vejetatif aksamlarini besin olarak tlketmektedirler.
Ayrica bitki kiiciik memeli hayvanlar ve kuslar icin iyi bir korunma kaynagidir. ilaveten, manaz
bitkisi toprak erozyonunu énlemek icin irmak ve dere kenarlarinda yetistirilmektedir (St-Pierre,
2005).

Meyve 6zellikle boyut ve rengi ile maviyemisi andirmakta bu yizden siklikla maviyemis ile
kiyaslanmaktadir. Halbuki manaz meyvesi, maviyemisten oldukgca farklidir daha ¢ok lveze ve
alica benzemektedir. Sekerli ve hafif bademi andiran bir tada sahip olan meyvenin antioksidan
icerigi maviyemis, cilek ve ahudududan daha zengindir (Bhagwat ve ark., 2011).

Anavatani, Siniflandirilmasi, Ekolojik Istekleri

Manazin anavatani kuzey Amerika kitasinin orta bati kisimlari olarak kabul edilmektedir
(Dyrness ve Acker, 2010). Yaygin olarak bulunduklari kesimler guney Alaska’dan giney
Kaliforniya’ya kadar olan bolge, dogu Alberta, Giney ve Kuzey Dakota, Colorado, New
Meksiko ve Arizona’dir (Dyrness ve Acker, 2010). Bitki Kaliforniya’da deniz seviyesinden
2600 m, Colorado’da ise 3500 m yuksekliklerde bile yetisebilmektedir (Hitchcock ve ark.,
1961). Kuraga oldukca dayanikhdir, yillik sadece 340 mm’lik bir yagisa ihtiya¢c duyar, bu
yuzden bati Oregon ve Washington’in en kurak bolgelerinde bile yetisebilmektedir (Dyrness ve
Acker, 2010).

Manaz bitkisinin familyasi Rosaceae, alt familyasi Amygdaloideae, cinsi Maleae ve tlrl
Amelanchier’dir (Anomim, 2014a). Amelanchier cinsi kuzey Amerika, Avrupa, kuzey Afrika ve
dogu Asya’da dagilim gosteren yaklasik 24 tane tir icermektedir. Amelanchier eski Fransizca
kdkenli bir kelimedir ve kiiclk elma anlamina gelmektedir. Bitki ilk defa 1818 yilinda Thomas
Nuttall tarafindan tanimlanmustir ve tir ismi alnifolia “kizilagac yaprakl” anlamina gelmektedir
(St-Pierre, 2005).

Bitki agir killi ve ylksek taban suyuna sahip topraklar haricinde hemen hemen her toprak
tipinde yetisebilmektedir. Toprak pH’si 5-8 arasinda olabilir fakat bitki besin maddelerinin
emilimi agisindan pH 6-7 en uygun degerlerdir. Yiksek verim agisindan yagisin yetersiz oldugu
(340 mm’den az) bolgelerde sulama gereklidir. Kisin bitki -60 °C’ye kadar dayanabilmektedir.
Mayis ayindaki ilkbahar ge¢ donlari giceklere zarar verebilmektedir. Bitki 4 °C’nin altinda en az
2100 saatlik bir soguklanma siresine ihtiya¢ duymakla beraber meyve olgunlasmasi igin iyi bir
guneslenme periyodu ister (St-Pierre, 2005).

Botanik Tanimlamasi ve Fenolojisi

Manaz, yapragini doken, 12 m’ye kadar boylanabilen ¢ali veya kigik agac formlu bir bitkidir
(Sekil 1; Hitchcock ve ark., 1961; Flessner, 2012). Kizil-kahverengi renkli olan bir-iki yillik
dallar, yaslandik¢ca gri bir renk kazanirlar (Dyrness ve Acker, 2010). Uzunluklari 2-4 cm
arasinda degisen yapraklar, oval yapidadir ve dallar Gzerinde birbirlerini izleyecek sekilde
dizilirler (Sekil 1; Dyrness ve Acker, 2010). Yapraklarin uglarina dogru girintiler (dislenme)
meydana gelir (Sekil 1; Dyrness ve Acker, 2010) ve sonbaharda sarimsi turuncudan kirmizimsi
kahverengiye kadar degisen bir renge burtnirler (Anomim, 2014a).

Kokulu, beyaz ve kisa salkimli ¢igekleri mayis ve haziran aylarinda gérinmeye baslarlar (Sekil
1; Dyrness ve Acker, 2010). Cicek erselik yapidadir, 5 petal, 5 stigma ve 20 tane anter tasir.
Cicekler kiimeler halinde (1-20) bulunur ve bir yillik kisa dallarda yapraklardan énce olusurlar
(St-Pierre, 2005; Flessner, 2012). Tozlanma bdcekler ve rizgar yardimi ile gerceklesirken
tozlanmadan meyve tesekkiilii de s6zkonusudur; Kanada’da Saskatchewagen Universitesi’nde
serada yapilan bir calismada partenokarpik meyveler de elde edilebilmistir (St-Pierre, 2005).
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'r" ©Robert L. Carr 4
Sekil 1. Manaz bitkisi, cicek, yaprak ve meyvelerinden bir goriinus (Carr, 2014).

Bir kimede ortalama 3 olan meyve sayisi tozlanmaya bagli olarak 1 ila 10 arasinda degisebilir
(St-Pierre, 2005). Olgunlastiginda mor-siyah bir renk olan meyveler Gzimsi meyveyi andiran
bir pome meyve yapisindadir ve ¢apl 5-15 mm arasinda degismektedir (Sekil 1; Dyrness ve
Acker, 2010). Bir meyve, 4-10 adet koyu kahverengi renkli ve derimsi bir kabukla kaplanmis
tohum tasir. Dogada meyve olgunlasir olgunlasmaz hayvanlar ve kuslar tarafindan ¢ok hizl bir
sekilde tuketilmektedir (Anonim, 1974).

Yetistiriciligi

Bitki tohumdan, kok surgtnlerinden, yesil ve odun celiklerinden, asilanarak veya doku kulturi
yontemi ile cogaltilabilmektedir (St-Pierre, 2005). Tohumla Uretim en kolay cogaltim yéntemi
olmasina ragmen vejetatif cogaltim ile kiyaslandiginda % 30’lara varan acilmalar gostermekte
ve bitki meyveye daha ge¢ yatmaktadir (Pruski ve ark., 1990; St-Pierre, 2005). Tohumlar
cimlenebilmek icin 4-6 ay soguklanma siresine ihtiya¢ duyar ve toprak sicakligi 1-5 °C’ye
ulasinca ¢imlenmeye baslarlar (Dyrness ve Acker, 2010). Dogada tohumlar karlarin altinda bile
cimlenebilmektedir (Anonim, 1974). Diger bir kolay Uretim yodntemi ise agartiimis (etiole)
strgiinlerden cogaltmadir. Bu ydntem ucuz, basit ve profesyonellik gdstermeyen en etkili
cogaltma yontemidir. Bitkinin Ust tarafi toprak seviyesinden kesilir tzeri 151k gecirmeyen bir
maltla kaplanir, agarmis siirgiinler 4-6 hafta icerisinde 12-18 cm uzunluguna erisince kesilir ve
surginler koklendirme ortaminda kéklendirilerek dikime hazir hale getirilir. Fidanlar sira arasi
4-6 m sira Uzeri 0.5-1 m araliklarla bahceye dikilirler. iki-U¢ yasindan itibaren meyve vermeye
baslayan bitki, onuncu yildan sonra en yuksek verime ulasir ve elli yila kadar yasayabilir. Bitki
onuncu yildan itibaren agac basina 3.1-4.4 kg meyve verir ve verim hektara ortalama 6-8 ton
arasinda degisir (St-Pierre, 2005).

Bitki her ne kadar yari golgelik alanlarda da yetisebilse de acik alanlar gelismesi icin daha
uygun yerlerdir (Dyrness ve Acker, 2010). Toprak bakimindan hafif kuru topraklari tercih eder
ancak nemli topraklarda da yetisebilmektedir; orta derece verimli topraklar yetistiriciligi icin
uygundur ve nitrojen ihtiyaci fazla degildir (Dyrness ve Acker, 2010). Karasal ve kurak iklim
tipi tasiyan bdlgelerde gelismesi daha iyidir; yadis ve yikseklik arttikca gelismesi geriler
(Dyrness ve Acker, 2010). Gibreleme zorunlu olmamakla beraber yiksek verim igin hektara
28-56 kg azot, 56-112 kg fosfat, 336-672 kg potasyum uygulanabilir (St-Pierre, 2005).

Bitkinin sert budanmaya ihtiyaci yoktur; budama sadece zayif ve zarar gérmis kisimlari
uzaklastirmak, agacin vejetatif/generatif dengesinin korunmak, giines isinlarinin ve havanin ig
taraflara ulasimini kolyalastirmak amaci ile yapilir. Bitki dip strglnlerinden cogalarak 6bek
olusturabilme 6zelligindedir bu yilizden kok bolgesinden devamli yeni sirglnler
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olusturmaktadir. Bu durumda fazla sirgtnlerin budama ile uzaklastirilmasi gerekebilmektedir
(St-Pierre, 2005).

Tir hala tam anlami Kkiltire alinamamis olup Kanada ve ABD’nin kuzeyinde yetistiriciligi
yapilan cgesitler seleksiyon yolu ile elde edilmistir (St-Pierre, 2005). ABD’de simdiye kadar (¢
tane cesit net bir sekilde teshis edilmistir: Turin dagihm bélgesinin kuzey dogusunda
Amelanchier alnifolia var. alnifolia, Colorado ve Nevada’da Amelanchier alnifolia var. pumila
(Nutt.) A. Nelson ve pasifik kiyilarinda Amelanchier alnifolia var. semiintegrifolia (Hook.) C.L.
Hitchc (Anonim, 2014c). Kanada’da ise 2012 yili itibari ile 26 tane gesit selekte edilmis olup
ticari olarak tretim yapilan bahcelerde genellikle ‘Smoky’, ‘Pembina’, ‘Northline’, ‘Thiessen’,
‘Martin’ ve ‘Honeywood’ cesitleri kullanilmaktadir (St-Pierre, 2005; St-Pierre ve ark., 2005;
Ardayfio, 2012). Bitki Avrupa kitasinda da yetistirilmeye baslanmis olup Cek Cumhuriyeti’nde
‘Brnensky’, ‘Ostrawsky’, ‘Skolsky’, “Tisnovsky’, ‘NS-1" ve ‘NS-2’ adli gesitler islah yolu elde
edilmistir (Rop ve ark., 2012). Kanada’da verim (Uzerine yapilan bir calismada ‘Smoky’,
‘Martin’ ve ‘Pearson I’ cesitleri en iyi sonucu vermislerdir (Zatylny ve ark., 2002). Kuzey
Dakota’da yapilan bir calismada ise “Martin’ ve “Thiessen’ verim ve meyve iriligi acisindan en
iyi cesit olarak rapor edilmistir (Ardayfio, 2012). lyi bir cesitte aradan 6zellikler; bitkinin
boyunun kisa, verimi fazla, iri meyveli ve suda ¢ézlnir kuru madde icerigi fazla olmasidir
(Davidson ve Mazza, 1991).

Kanada’da 2002 yili verilerine gore 240 yetistirici, 1200 hektarda 680 ton manaz Uretmis ve
bundan yaklasik 11 milyon dolar gelir elde etmislerdir (Ardayfio, 2002; St-Pierre, 2005; St-
Pierre ve ark., 2005). Ticari bahceler 6zellikle Kanada’nin Alberta, Saskatchewan ve Manitoba
bolgelerinde tesis edilmistir (Wilson, 1993).

Kullanim Alanlari

Sekerli ve hafif kuru badem tadindaki manaz meyvesi Kanada yerlileri tarafindan yillardir taze
veya kurutularak tiketilmektedir. Yerliler ayrica kurutulmus etleri korumak ve tatlandirma
amaclyla hala manaz meyvelerini kullanmaktadirlar. Meyve ilaveten turta, recel, sarap, sirke,
bira, kahvaltilik gevrek ve cikolata veya meyve ezmesi gibi yemeye hazir triinlerin yapiminda
da degerlendirilmektedir. Amerikan yerlileri énceleri bitkinin stirgiinlerini, ezilmis meyvesini ve
kurutulmus yapraklarini bitkisel ¢ay olarak ta tiketmislerdir. Fakat strgunler, gozler, yapraklar
ve ham meyve prunasin (sianogenik glikozid) adli bir toksin tasimaktadir bu yizden dikkatli
olunmalidir. Toksinin insanlara etkili olabilmesi i¢in en az 2 kilo (ortalama 50 kg viicut agirhgr)
meyvenin ¢ok hizl bir sekilde tuketilmesi gerekmektedir (St-Pierre, 2005).

Manaz meyvesi gunlik alinmasi gereken toplam diyetsel lif, riboflavin, biyotin, esansiyel
minareller, demir ve manganezin blylk bir bolimini karsilamakta ve besleyici 6zelligi
acisindan maviyemis ile benzerlik gostermektedir. 100 gr taze meyvede 85 kcal, 5.9 diyetsel lif,
11.4 g seker, 42 mg kalsiyum, 24 mg magnezyum, 1 mg demir, 162 mg potasyum, 0.5 mg
sodyum, 3.6 mg C vitamini, 11 IU A vitamini, 1.1 mg E vitamini, 4.6 ug folik asit, 3.5 mg
riboflavin, 0.3 mg pantotenik asit, 0.03 mg biyotin icermektedir. Meyve polifenol antioksidan
acisindan maviyemise esdeger veya daha fazla bir profil sergilemekte ve 100 g taze meyvede
toplam polifenol miktari 452 mg’a kadar ¢ikabilmektedir. Manaz meyvesi siyanidin, delfinidin,
pelargonidin, petunidin, peonidin ve malvidin polifenolleri tasimaktadir (Mazza, 2005).

Bitkinin 6zellikle govde kabugu ve kokleri geleneksel olarak yerliler tarafindan ishal, dizanteri,
agrili menstriasyon ve hamilelikte kanama gibi bazi hastaliklarin tedavisinde kullaniimistir (St-
Pierre, 2005). In vitro calismalarda meyveden elde edilen fenoliklerin siklo-oksigenaz enziminin
dahil oldugu kizarikliklarin ve acilarin tedavisinde de etkili oldugu bulunmustur (Adhikari ve
ark., 2005).
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Hasat ve Muhafaza

Meyve ciceklenmeden itibaren 45-60 gin sonra Temmuz Agustos aylari i¢inde olgunlasir.
Adactaki meyvelerin (gte ikisi hasat olgunluguna eristiginde hasat gerceklestirilir. Meyvelerin
birérnek olgunlasma 6zelligine gore hasat 3 defaya kadar 5-15 giin araliklarla tekrar edilebilir.
Hasat olgunluguna erismis bir meyvenin rengi kirmizidan mor-siyahimsi bir renge birlnar
(Sekil 1). Hasat ¢ok dikkatli bir sekilde yapilmali, meyveler el ile toplanirken parmaklar ile
fazla sikilmamali, tirnak temasindan kacinilmali ve kesinlikle toplama kaplarina atilmamali
aksine el ile yerlestirilmelidir. Meyveler endistride de@erlendirilecekse daha erken hasat
edilebilir, bu tir meyveler pektin ve asit icerigi bakimindan daha zengindirler. Meyve c¢ok
dayaniksiz bir yapi gostermektedir bu ylzden normal kosullarda hasattan sonra birkac¢ gln
icerisinde bozulmaktadirlar. Hasat edilen meyve ya hemen pazara sevk edilmeli, eger taze
tiketime sunulmayacak ise sogukta muhafaza edilmeli, dondurulmali, kurutulmal yada
islenmelidir. Taze olarak satilacaksa elle; endistriye verilecekse, dondurulacak veya
kurutulacaksa sarsici hasat aletleri ile hasat edilebilir. Kurutulmus meyveler uygun kosullarda 2
yil kadar depolanabilmektedirler (St-Pierre, 2005).

Ceside ve hava kosullarina bagli olmak (zere manaz meyveleri bir 6rnek olmayan bir
olgunlasma gdsterir; bu sorun hala ¢dziime kavusturulamamistir (St-Pierre, 2005). Ethephon
uygulamasi bazi cesitlerde bir dereceye kadar etkili olabilmektedir, 6rnegin ‘Northline’ ve
‘Smoky’ cesitlerine 1000 mgL™ ethephon uygulamasi olgun meyve oranini %9.7 artirmistir
(McGarry ve ark., 2005).

Sogukta muhafaza edilecek meyveler kasalara derinligi 15 cm’yi gecemeyecek sekilde
yerlestirilmeli, mimkiin ise meyvelere 6n sogutma islemine tabii tutulmali ve 0 °C’de
depolanmalidirlar (St-Pierre, 2005). Meyveler modifiye atmosfer paketlemeye uygundur.
‘Pembina’, Smoky’, Northline’ ve “Tiessen’ gesitleri ile yapilan bir calismada %5 CO, ve %10-
20 O, kombinasyonun suda ¢ozinir kuru madde, antosyanin, meyve eti sertligi ve taze agirlik
kaybini azaltarak meyvelerin raf 6mrinin uzatilmasinda etkili oldugu bulunmustur (Rogiers ve
Knowles, 2000).

Meyveler piyasaya arz edilmeden veya depolanmadan Once ayiklama, yikama ve siniflama
islemine tabi tutulabilirler. Literatlrlerde meyvelerin ne kadar sure ile depolanabilecegi
konusunda somut bir bilgiye rastlaniimamistir. Depolama esnasinda karsilasilacak en biyuk
problem gri kuiftlr; gerektiginde fungusit uygulamasi yapilabilmektedir. Meyveler eger
dondurulacak ise en az -20 °C de bu islem gerceklestirilmelidir (Rogiers ve Knowles, 2000).

Hastalik ve Zararllari

Simdiye kadar Entomosporium yaprak ve meyve lekesi, saskatoon-ardi¢ clriiklugi, Cytospora
kanseri, kara yapak (Blackleaf), kahverengi meyve clrtkligl, killeme ve ates yanikhg
hastaliklar1 teshis edilmistir. Hastaliklar 6zellikle yagisin fazla oldugu donemlerde artis
gostermektedir. Hastaliklar ile micadelede kultiirel dnlemlerden 6zellikle budamaya dikkat
edilmeli ve gerekli gorunduginde fungusitler kullanilmahdir. Bitkide henliz virlis veya
mikoplazmanin neden oldugu bir hastalik rapor edilmemistir (St-Pierre, 2005).

Manaz bitkisinde kayitlara gecen zararlilar saskatoon tomurcuk giivesi, saskatoon testere sinegi,
unlu karaaga¢ yaprak biti, elma curculio bdcegi, kiraz surgin kurdu, yaprak yuvarlayicilar,
armut simukli bocegi, dantel bocedi ve orimceklerdir. Zararlilar ile micadelede budama,
gozlem ve gerekirse insektisit kullanilabilmektedir (St-Pierre, 2005).

Olgunlasma zamaninda asiri giines 151§ meyvelerde giines yanikliklarina, fazla yagis veya
sulama meyvede catlamalara neden olabilmektedir. Cigeklenme déneminde sicakligin -2 °C’ye
dusmesi ¢iceklerin zarar gormesine neden olabilmektedir. Meyve hayvanlar ve kuslar tarafindan
cok tercih edilen bir 6zellige sahiptir; bu yizden korunmasi icin mutlaka gerekli adimlar

48



alatarim 2014, 13 (1): 44-50

atilmali, gerekirse bitkilerin Gzeri kuslarin erisimi engellemek icin 151k gegiren ortilerle
kapatiimalidir (St-Pierre, 2005).

Sonug

Bitkinin yapi itibari ile kiicik bahcelerde yetistirilebilmesi ve ylksek gelir getirebilmesi
yetistiricilik acisindan oldukca 6nemlidir. Ulkemizde elmanin bile zorlukla yetistigi, kisa ve
kuru yaz ve sert kis kosullarinin hadkim oldugu Dogu ve Kuzey Anadolu bélgesinin ylksek
kesimlerinde bu bitki rahathkla yetisebilecek 0Ozelliktedir. Dahasi bahsi gecen bdlgelerde
yetistirilmesi halinde bélge ekonomisine ek bir katkida bulunmasi muhtemeldir. Ayrica bitkinin
fazla secici olmayan toprak ve gubre istekleri, bitkinin cevre dostu Uretim teknikleri ile
kolayhkla yetistirilebilecegini ortaya koymaktadir. Meyvenin ¢ilek, ahududu ve hatta
maviyemisten daha fazla antioksidan 6zelligine sahip polifenol icermesi, meyvenin tlkemiz igin
popller olabilecegini distndirmektedir.
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Duzeltme ve Tesekklr

Dergimizin 2003 yili 2. cilt 1. sayisinin 16-20. sayfalarinda bulunan "izmir ve Manisa illeri
Ekolojik Kiraz Bahcelerinde Bulunan Niduliae (Coleoptera) Familyasi Tirleri Uzerinde Bir
Degerlendirme™ baslikli makalenin isminde yazim hatasi yapilmistir. Basliktaki Niduliae
kelimesinin "*Nitidulidae' olmasi gerekmektedir.

Bu uyarisi icin Prof. Dr. Mevliit EMEKCI hocamiza tesekkiir ederiz.

Alatarim Yayin Kurulu



alatarim Dergisi Yayin ilkeleri
alatarim dergisi Bahge Kiiltiirleri Arastirma istasyonu Miidiirligii - Alata tarafindan yilda 2 defa cikarilacak olan tarimsal icerikli makalelerin yayinlanacag bir
dergidir. Bu dergide tum tarimsal konularda arastirma ve derleme makaleler yayinlanacaktir.
1. Yayinlanacak olan makaleler baska higbir yerde yayinlanmamis olacaktir.
2. Yayinlanan her makalenin sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

3. Gonderilen makale yayin kurulunca incelenerek, degerlendirilmesi igin hakemlere gonderilecektir. Hakemlerce yayinlanmaya deder bulunan makaleler
yayinlanacaktir.

Makale yayin sirasi yayin kuruluna gelis sirasina gore olacaktir. Gonderilen makaleler yayinlansin veya yayinlanmasin geri verilmeyecektir.
Hazirlanan makalenin disket kaydi ile bir kopyasi yazisma adresine génderilecektir.

Yayin kurulu gerekli gérdiigi takdirde makalede kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.

Yayinlanan yazilardan dolayi yazar(lar)a telif hakki denmeyecektir.

Yayinlanan makalenin yazar(lar)ina 2 adet dergi gonderilecektir.
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Dergi yazisma adresi: Bahge Kiltiirleri Arastirma istasyonu Midirligi

alatarim Dergisi
33740 Erdemli - Mersin
e-mail: alatarim@yahoo.com

alatarim Dergisi Yazim Kurallar
1. Dergi yayin dili Tiirkge ve ingilizce’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari ingilizce veya Tiirkge olmalidir.
2. Abstract ve Oz 150, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.

3. Yazim sirasi Turkce Baglik, Yazar(lar)in Ad(lar)i ve Kurum(lar)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baghk, Abstract, Key Words, Sorumlu Yazar, E-

mail Adresi, Giris, Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Kaynaklar kismindan olusmalidir. Tesekkar kismi bulunmasi durumunda Kaynaklar
kismindan 6nce ve 9 punto olarak yazilmahdir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamahdir.

Makale Word 6.0 veya daha Uzeri bir versiyonda ve en fazla 6 sayfa olarak yazilmalidir.

Sayfa yapisi A4 (210x290 mm) boyutunda olmali, sag ve sol 3 cm, , st ve alt kisimlar 3,5 cm kenar boslugu icermelidir. Metnin higbir yerinde paragraf girintisi
kullaniilmamali, ancak paragraflar dncesi 6 nk aralik bosluk bulunmalidir.

6.  Turkge Baslik ortalanmis, koyu, sadece bas harfleri biylk harflerle ve 12 punto olarak yazilmalidir. Bagliktan sonra bir aralik bosluk birakilarak yazar(lar)in
ad(lar)1 acik bir sekilde yazilmalidir. YYazar(lar)in kurum(lar)i isimlerinin éniine konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda birakilacak 3 nk bosluk sonrasinda
alt alta ortalanmis sekilde yazilmalidir. Yazar adlari 11, kurum ad(lar)i ise 9 punto olmahdir. Makale 11 punto olmalidir.

7. Tirkge Oz ve Anahtar Kelimeler ile ingilizce Bashk, Abstract, Key Words, Sorumlu yazar ve e-mail adresi 9 punto yazilmali ve boliimler arasinda 6 nk bosluk
birakilmalidir. Abstract, yazim alaninin sag ve sol kismindan 1 cm igeriden ve iki tarafa yasli bir sekilde yazilmahdir. Ingilizce bashk koyu, ortalanmis ve sadece
bas harfleri bilyik harf olmalidir. Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan sonra iki yana yasli olarak ayarlanmalidir.

8.  Abstract kismindan bir aralik bosluk birakildiktan sonra ana metin, Times New Roman fontunda tek aralikli ve 11 punto olarak yazilmali, bélimler arasinda 6 nk
aralik bosluk birakilmahdir. Ana bélim basliklari sola yaslanmis, bas harfleri blytk ve koyu olarak yazilmaldir. Ara bélim basliklari sola yaslanmis ve bas
harfleri buyik olarak yazilmahdir. Ana bélim bagsliklarindan dnce bir aralik, sonra ise 6 nk bosluk, ara bélim basliklarindan 6nce 6 nk, sonra ise 3 nk bosluk
birakilmahdir.

9.  Cizelge basliklar Ust, sekil basliklari alt kisimda bulunmahdir. Cizelge ve sekil isimleri kiiglik harflerle yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekiller siyah-beyaz
olmalidir.

10. Kisaltmalarda Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullanilmamali, % isareti ile rakamlar arasinda
bosluk bulunmamalidir.

11. Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi bilyiik ve yil ile arasinda virgiil olmahdir. iki yazara ait kaynak
kullanildi§inda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullanilmahdir. Kaynaklar kisminda
ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1.25 cm igeriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba
uygun olmahdir.

Yazarin soyadi-virgil- ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgil- yayim yili- nokta-eserin bashgi-nokta- yayinlandigi yer (yayin organi veya yayinevi)-virgil-yayinlandigi
sehir veya ulke-virgul-cilt no-virgil-say no -virgil- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadli, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi

McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editdrli bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin baslidi, editériin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve calismanin baslangic ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.
LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

¢) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale baslidi, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (say! parantez icinde verilmelidir) ile calismanin baslangig ve bitis sayfalari

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yayini incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazar bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yayinlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa acik adiyla yazilmali ve yayin yili
verilmelidir.

g) Yazari ve kurumu bilinmeyen Tirkge yayinlarda Anonim terimi kullaniimalidir.

h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez iginde "yayinlanmamis" sozctigu eklenmelidir.



