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Cukurova Bélgesinde Sarimsak Yetistiriciligi icin En Uygun Dis Dikim Zamaninin

Arastiriimasi
Nezihe KOKSAL'  Halit YETISIR® I. Ercan EKBIC®
Emine GOKCE* Nebahat SARI*

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii, Adana
2Erciyes Univ_grsitesi Seyrani Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bélumii, Kayseri
20rdu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B6limii, Ordu

Ozet

Arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii arastirma ve uygulama
alaninda yuratulmastir. Arastirmada Urfa Yerli sarimsak genotipi kullaniimistir. Adustos ayi
ortasindan itibaren 15’er giin araliklarla birinci yil bes (15 Agustos, 1 Eylil, 15 Eylil, 1 Ekim, 15
Ekim), ikinci yil alti farkli tarihte (13 Adustos, 31 Agustos, 15 Eylil, 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim)
dis dikimleri yapilmis ve farkli dikim tarihlerinin verim, bitkisel gelisim ve bas 6zellikleri tizerine
etkileri arastiriimistir.

Arastirma sonuclarina gére; birinci yil farkl dis dikim tarihlerinin verim, bitki gelismesi ve bas
ozellikleri tizerine 6nemli bir etkisi bulunmazken; ikinci y1l denemesinde adustos ayi dikimlerinde en
yiksek verim elde edilmis, bunu sirasiyla eylil, ekim ve kasim dikimleri izlemistir. Bas 6zellikleri ve
bitki bliylimesinde de benzer sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarimsak, verim, bitkisel gelisim, bas ve dis.

Investigation of Suitable Planting Times for Garlic Cultivation in Cukurova Condition

Abstract

This study was carried out in experimental and research area of Cukurova University, Faculty of
Agriculture, Department of Horticulture. In the experiment, Urfa local garlic genotype was used. In
the first year of the experiment, 5 planting dates (15" August, 1% September, 15" September, 1%
October, 15™ October) and second year 6 planting dates (13" August, 31% August, 15" September, 1°
October, 15™ October, 1 November) were studied. Effects of planting dates on the yield, plant
growth and bulb characteristics were investigated.

According to the results; there was no significant effect on the yield, plant growth and bulb size in the
first year. The highest yield was obtained in August planting time and followed by September,
October and November planting times in the second year. The similar results were obtained on the
bulb characteristics and plant growth.

Key words: Garlic, yield, plant growth, bulb and clove.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: N. Koksal; nkoksal@cu.edu.tr Makalenin Turi: Arastirma
Gelis Tarihi: 11.12.2014 Kabul Tarihi: 21.12.2014 Category: Research
Giris

Sarimsak diinya genelinde genis bir alana adapte olmus ve yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
bir sebze tiridur. Sarimsak Oretimi adaptasyon yetenegi ylksek olan bir sebze olmasindan
dolay! uUlkemizin her bdlgesinde yapilmakla birlikte, ideal Uretim alanlari Kastamonu, Amasya
ve Tokat gibi gecit bolgeleri olmustur (Mural ve ark., 2000). Diinyada 1 465 772 ha alanda 24
836 877 ton Uretilirken, Turkiye’de ise 9 600 ha alanda 77 738 ton Uretimi bulunmaktadir
(Faostat, 2012). Dunya genelinde son on yilda sarimsak Gretim alani % 28, Uretim miktari ise
%81 oraninda artis gostermistir. Turkiye’de ise son on yillik verilere gore sarimsak uretim alani
%50 ve Uretim miktar1 %38 oraninda azalmistir. Verimlilik agisindan, 2012 yili Gretim degerleri
incelendiginde, dinya ortalamasinin 17 ton/ha civarinda oldugu goralirken, tlkemizde ise son
yillarda verimlilikte artis olmasina ragmen, yaklasik 8 ton/ha ile diinya standartlarinin oldukca
gerisinde oldugu gorilmektedir. Diinya genelinde sarimsak bitkisine olan talep artisinda son
yillarda sarimsagin tibbi acidan yararlarinin daha iyi anlasiimasinin payi buyiktir (Adekpe ve
ark., 2007).
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Sarimsak taze, pismis, konserve, soyulmus-dondurulmus ve pire olarak veya kurutulmus olarak
cips, pul, grandl, toz halde veya sarimsak suyu ve sos olarak tiketilmesinin yanisira, gesitli
sebze konserve ve tursusu, yogurt, sirke, corba ve et tlrevli bircok gida Grinln iceriginde
tatlandirict olarak kullanilmaktadir (Hussen ve ark., 2014; Doro, 2012; Koyuncu, 2012).
Sarimsak insan sagligi agisindan son derece 6nemli bir bitkidir. Mide salgisini ¢ogaltma, kalp
adalelerini uyarma, kan dolasimini diizenleme, kani temizleme ve anti kanserojen gibi pek ¢ok
etkilerinin bulundugu bilinmektedir. Ayrica sarimsak, selenyum elementi bakimindan c¢ok
zengin bitkidir (Turan ve ark., 2013). Antioksidatif etkileri sebebiyle sarimsak ve tibbi amach
dogal urunlerine olan ilgi giderek artmaktadir (Kilgori ve ark., 2007; Agbas ve ark., 2013).
Piyasada tibbi amacl kullanima sunulmus yag, su, tablet ve kapsil formunda sarimsak Urlnleri
bulunmaktadir.

Sarimsak (Allium sativum L.) Alliaceae familyasina dahil olan, tek yillik ve toprak alti organlari
tiketilen 6nemli bir kishk sebzedir (Youssef ve Tony, 2014). Bilindigi gibi farkl sebze
tdrlerinin optimum blylime-gelisme gosterebilmesi ve tohum, yumru gibi ¢cogalma organlarini
olusturabilmeleri igin spesifik gelisim sezonlarina ihtiyaclari bulunmaktadir. Bu nedenlerle
sebze tirlerinin kislik ve yazhik sebzeler olarak gruplandirilmasi benimsenmistir (Jamroz ve
ark., 2001). Tdrlere 6zgiin olan bu gelisim periyodu, yetistirilen sebze turinin dikimi ile hasadi
arasindaki dénemi kapsamaktadir. Dolayisiyla yetistiricilikte basarili olmak igin sebzelerin
yetisme sezonu icinde dogru zamanda dikilmesi/ekilmesi gereklidir. insan sagdligi ve beslenmesi
acisindan biyuk éneme sahip olan sebzelerin yil boyunca tiketilebilmesi kuskusuz Gretim
planlamasi (timing) ile iliskilidir (Sar1 ve ark., 2006). Ayrica Uretimin planlamasi, sebzelerin
verim ve kalitelerini de etkileyen énemli bir 6zelliktir (Sar1 ve ark., 2006; Caruso ve ark., 2014).
Farkli iklim kusaklarina sahip olan tlkemizde tretim planlamasi ile bir¢ok Griin yilin biyik bir
kisminda pazarda bulundurulabilir.

Sarimsakta bitkisel gelisim ile cevresel kosullar arasinda yakin bir iliski bulundugu
bilinmektedir (Rahim ve ark., 2003; Kilgori ve ark., 2007; Youssef ve Tony, 2014). Bitkinin
gelisim sireci; dikim-¢cikis arasi, c¢ikis-bas olusumu, dis filizlenmesi, yaprak gelisimi,
yapraklanma, bas olusum baslangici-bas gelisim asamalarindan olusmaktadir (Barche ve ark.,
2013). Birbirini izleyen bu asamalar, cevresel sartlarla da yakindan iliskilidir. Blylme ve
gelisme Gzerinde etkisi olan bu ¢evresel kosullar icerisinde kuskusuz sicaklik ve giin uzunlugu
en onemli faktorlerdendir. Sarimsakta kisa giin ve distk sicakhk kosullari vejetatif gelisimi
tesvik ederken, uzun giin ve yiksek sicaklik kosullari bas gelisimi i¢gin ideal sartlardir (Subrata
ve ark., 2010; Mathew ve ark., 2011). Kisa giin ve dusik sicaklik kosullari altinda, guclu bir
vejetatif gelisim daha sonraki bas olusumuna ve verime etki etmektedir (Youssef ve Tony,
2014). Sarimsak yetistiriciliginde dikim zamanin se¢imi bu fizyolojik gelisim asamalarini ve
verimi dogrudan etkilemektedir.

Diger sebze tlrlerinde oldugu gibi sarimsak bitkisinde de ekim/dikim zamanlarinin belirlenmesi
ve dretimin planlanmasi 6nemlidir (Youssef ve Tony, 2014). Sarimsakta segilen dikim zamani,
hasat tarihine dolayisiyla da pazar fiyatlarina yansimaktadir (Pinto ve ark., 2000). Ote yandan
karli bir yetistiricilik icin yuksek verimlilik temel sarttir. Sarimsakta verimliligi kisitlayan
Onemli faktorler arasinda 1sik, sicaklik, bas olusumu igin gecen siirenin uzun olmasi, uygun
olmayan dikim zamanlari, yanlis sira arasi ve Gzeri mesafelerin segilmesi ve yabanci ot sorunu
gibi faktorler bulunmaktadir (Karaye ve Yakubu, 2006; Doro, 2012, Adekpe ve ark. 2007;
Barche ve ark., 2013). Kultirel uygulamalara 6nem verilmesi ve iyilestirilmesinin sarimsak
bitkisinin verimliligini arttirdigi bir ¢cok calisma ile ortaya konmustur (Kilgori ve ark., 2007).
Sarimsak bitkisinde yetistirilen bélgeye goére uygun dikim zamaninin secilmesi, optimum kok
ve vejetatif gelisim saglamaktadir ve dolayisiyla bitkinin hasat asamasina kadar topraktaki
mevcut besin elementlerini ve gines 1s1gini yeterince alabilmesi i¢in zaman kazandirmaktadir
(Adekpe ve ark., 2007). Dikim zamaninda yapilacak degisiklikler ile disik ve yiiksek sicaklik,
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asirt yagis gibi bitkisel Gretimi sinirlandiracak cevresel sartlardan (Rahim ve ark., 2003),
yabanci ot istilasinin pik yaptigi donemlerden (Adekpe ve ark., 2007) ve hastaliklardan (Pinto
ve ark., 2000) sarimsak bitkisini korumak mimkin olmaktadir. Sarimsak bitkisinde dikim
zamaninda yapilacak planlamalar, beyaz culruklik gibi 6énemli hastaliklarin yaygin oldugu
tlkelerde micadele icin kimyasal ila¢ kullanimina alternatif bir yontem olarak gorilmektedir
(Pinto ve ark., 2000).

Sarimsak yetistiriciliginin yapildigi bolgenin iklimsel 6zellikleri dikkate alinarak dis dikim
tarihinin dogru secilmesi ylksek verim ve kalitenin alinmasini saglayacaktir. Kislik sebzelerden
olan sarimsak kuru ve taze olarak tuketilmek tizere Cukurova bolgesinde yaygin tretimi yapilan
sebzelerden birisidir. Adana, Mersin, Osmaniye ve Hatay illerini i¢ine alan Cukurova
Bolgesinin taze sarimsakta (retim payr % 13, kuru sarmisakta ise % 8’dir (TUIK, 2013).
Bolgede eylul ayi baslarindan baslamak tizere kasim ortalarina kadar dis dikimleri yapilmakta
ve yillara gore cikis bozukluklari ya da verimsizlik gibi sorunlarla karsilasiimaktadir. Bu
nedenle bu ¢alismada Cukurova Bolgesi kosullarinda, Urfa Yerli sarimsak genotipinde, agustos
ay! ortasindan itibaren baslayarak 15’er giin araliklarla birinci yil bes, ikinci yil alti farkl tarihte
dis dikimleri yapilmis ve farkli dikim tarihlerinin verim, bitkisel gelisim ve bas Ozellikleri
lzerine etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Yodntem

Calisma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bélumii arastirma ve uygulama
alaninda iki yil sureyle yiratilmis ve Cukurova bdlgesi igin sarimsakta en uygun dis dikim
tarihinin belirlenmesi amaclanmistir. Denemede, Sanliurfa Birecik’te uzun yillardan beri
yetistirilen Urfa Yerli sarimsak genotipi bitkisel materyal olarak kullaniimistir. Agustos ayi
ortalarindan kasim ayi basina kadar olmak Gzere birinci yil bes (15 Agustos, 1 Eylil, 15 Eylul, 1
Ekim, 15 Ekim) ve ikinci yil alti farkli tarinte (13 Agustos, 31 Agustos, 15 Eylil, 1 Ekim, 15
Ekim, 1 Kasim) dis dikimleri gerceklestirilmistir. Denemeler 4 tekrarlamali olarak tesaduf
bloklari deneme desenine gore planlanmistir. Sira arasi mesafe 30 cm, sira Uzeri mesafe 10 cm
olarak belirlenmis ve her parsele birinci yil 200, ikinci yil 120 adet dis dikilmistir. Dis
dikimlerinde birinci yil dize dikim yontemi kullanilirken asiri yagislardan dolayi, ikinci yil
seddeye dikim yontemi tercih edilmistir. Parsel biyiikliigi birinci yil 6 m? (3 m x 2 m) olarak
belirlenirken, ikinci yil bir ekim zamani daha ilave edildigi icin 3.6 m* (sedde genisligi 1.2 m x
sedde uzunlugu 3 m) olarak planlanmistir. Gubreleme 14 kg/da N, 10 kg /da P,Os ve 20 kg K,O
hesabi ile yapilmistir. Azotlu gibre ikiye béllnerek verilmistir. Birinci kisim taban glbresi
olarak verilirken, ikinci kisim bitkiler 30-40 cm buylklige ulasinca st glbre olarak
uygulanmistir (Vural ve ark., 2000). Dikimden sonra yagmurlar baslayincaya kadar yagmurlama
sulama ile sulama yapilmistir.

Vejetasyon siresince ayda bir kez olmak (zere birinci yil 2 Subat, 3 Mart ve 5 Nisan; ikinci yil
ise 25 Mart ve 26 Nisan tarihlerinde her parselden 25’er adet bitkide serit mezirle toprak
seviyesinden itibaren bitki boylari (cm), dijital kumpas ile de kdk bogazina yakin kisimdan
govde caplari (mm) élgUlmastir.

Hasat zamanina karar vermede bas dolgunlugu, yapraklarin kurumasi gibi kriterler gdz éninde
bulundurulmustur. ilk yil 14 Mayis, ikinci yil ise 24 Mayis tarihinde tim dénemler birlikte hasat
edilmis, hasat edilen baslar 1 hafta sureyle serada kurutulmus, daha sonra sapli olarak tartilarak
verim de@erleri hesaplanmistir.

Her parselden tesadifi olarak secilen 10’ar adet basta laboratuvar kosullarinda bas agirhigi (g)
hassas terazi ile, bas capi (cm) ve bas yuksekligi (cm) ise dijital kumpas ile 6l¢culmustiir. Daha
sonra baglar dislere ayrilarak her bir bastaki dis sayilari (adet/bas) da belirlenmistir.
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Istatistiksel analizler Costat paket programinda tesadif bloklari deneme desenine gore yapilmis
ve ortalamalarin karsilastiriimasinda Tukey testinden yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Birinci Y1l Bulgulari

Agustos ayinin ortasindan itibaren 15%er gun arahklarla 5 dénemde dikilen Urfa Yerli
sarimsaginda Subat, Mart ve Nisan aylarinda yapilan bitki 6lgimlerine iliskin sonuclar Cizelge
1’de sunulmustur. Her parselden segilen 25’er adet bitkide yapilan bitki boyu ve kin gévde ¢api
Olcimlerinde farkli dis dikim tarihlerinin her {i¢ 6l¢tim tarihinde de bitki boyu ve gdévde ¢apina
etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Bununla birlikte, aylik biyiume hizlari dikim
dénemlerine ve aylara gore farkhiliklar géstermistir.

Cizelge 1. Birinci deneme yilinda farkl dikim zamanlarinin sarimsagin bitki boyu ve kin gévde
cap!1 Uzerine etkileri

. Bitki Boyu (cm) Kin Gévde Capi (mm)

Dikim Zamani 2 Subat 3 Mart 5 Nisan 2 Subat 3 Mart 5 Nisan
1.Ddnem (15 Agustos) 42.24 61.01 102.09 7.41 11.55 13.04
2.Dénem (1 Eyll) 43.94 63.82 102.70 8.04 12.42 14.39
3.Dénem (15 Eylil) 44.01 54.19 102.93 7.50 11.59 13.15
4.D6nem (1 Ekim) 38.03 59.28 102.97 7.11 11.26 13.40
5.Dénem (15 Ekim) 36.63 56.40 99.10 6.54 11.28 14.14
Ortalama 40.97 60.94 101.96 7.32 11.62 13.62
D %5 OD OD OD OD OD OD

Cizelge 2°de birinci yil denemesinden elde edilen verim ve bas analizlerine ait sonuclar
sunulmustur. Yapilan istatistiksel analizlerde wverim, bas ve dis 06zelliklerinin dikim
zamanlarindan etkilenmedikleri tespit edilmistir. Arastirmanin ilk yilinda asiri yagislardan
dolayl pas hastaligi meydana gelmis, ilach micadele yapilmasina karsilik bu durum verim
sonuclarina da yansimistir. Verim dikim zamanlarina gore 996 kg/da ile 1374 kg/da arasinda
degismistir. Bas agirhklari 47.23-51.02 g, bas c¢aplari 41.44-45.33 mm, bas yuksekligi 28.02-
29.84 mm ve dis sayilari ise 31-32 adet/bas arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 2. Birinci deneme yilinda farkli ekim zamanlarinin sarimsagin verim ve bas 6zellikleri
uzerine etkileri

. oy Bas .

. Verim Bas Agirhigi Bas Capi . . Dis Sayisi

Dikim Zamani (kg/da) 3 (gg) g (fn%)p Yu(ltzilq()llgl (ajet /gas)
1.D6nem (15 Adustos) 1126 51.02 45.33 29.84 32
2.Doénem (1 Eylul) 1374 48.26 44.05 28.13 32
3.Dénem (15 Eylil) 996 47.23 41.44 27.94 31
4.Dénem (1 Ekim) 1356 4951 43.03 29.34 32
5.Dénem (15 Ekim) 1086 47.38 42.38 28.02 32
Ortalama 1188 49.02 43.25 28.65 32
D %5 oD oD oD oD oD

ikinci Y1l Bulgulari

Arastirmanin ikinci yilinda, birinci yila bir dikim zamani daha eklenerek 15’er giin araliklarla 6
farkh tarihte dis dikimleri gerceklestirilmistir. 25 Mart ve 26 Nisan tarihlerinde yapilan bitki
boyu ve kin gévde capi 6lglmlerinde dis dikim zamanlari agisindan istatistiksel olarak dnemli
farkhliklar tespit edilmistir. Her iki parametre acisindan da dikim zamani ile dogru orantili
olarak bitki boylari ve govde caplari artmistir. ilk donemde bitki boyu artis orani 26 Nisan
tarihinde 25 Marta gore % 18, ikinci dénemde % 21, Uc¢lncli donemde % 31, dordinci
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dénemde % 32, besinci ddnemde % 51 ve altinci donemde % 101 tespit edilmistir. Kin govde
caplarinda da aylik gelisme hizlari dénemler sirasiyla 1. Donem igin % 12, 2. Dénem icin % 5,
3. Donem igin %11, 4. Dénem i¢in % 14, 5. Dénem icin % 29 ve 6. Ddnem icin % 52
hesaplanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ikinci deneme yilinda farkli dikim zamanlarinin sarimsagin bitki boyu ve kin gévde
cap!1 Uzerine etkileri

L Bitki Boyu (cm) Kin Gévde Capi (mm)
Dikim Zamani 25 Mart 26 Nisan 25 Mart 26 Nisan
1.D6nem (13 Agustos) 94.55a 111.78 ab 19.86 a 22.29a
2.D6nem (31 Agustos) 94.36 a 114.04 a 20.09a 21.13 ab
3.Dénem (15 Eylil) 85.30a 111.87 ab 19.06 a 21.16 ab
4.D6nem (1 Ekim) 77.04 ab 101.89b 16.59 a 18.94 bc
5.Dénem (15 Ekim) 58.18 bc 87.70¢ 12.46 b 16.12¢c
6.Donem (1 Kasim) 35.96 ¢ 72.37d 8.07 ¢ 12.26 d
Ortalama 74.23 99.94 16.02 18.65
D (% 5) 14.19 (% 1) 12.01 (% 1) 4.06 (% 1) 2.95

Farkli dis dikim zamanlari ikinci yil denemesinde verim ve bas Ozellikleri (zerine de
istatistiksel olarak 6nemli etkide bulunmustur. En yiksek verim 2514 kg/da degeri ile birinci
(13 Agustos), 2098 kg/da degeri ile ikinci (31 Adustos) ve, 2092 kg/da degeri ile tglincl (15
Eylil) dis dikim zamanlarindan elde edilmis, en dusik verim degeri ise son dikim zamani olan 1
Kasim tarihinden 1282 kg/da ile elde edilmistir. Bas agirhiklari ilk bes ddénemde ayni
istatistiksel grupta bulunmus, son dénemde ise en dustk deger tespit edilmistir. Bas ¢api ve bas
yuksekliklerinde de ilk bes dénem yakin de@erler vermis, son dikim zamani ise digerlerinden
onemli farkhliklar gdéstermistir. Dis sayisi ise 39-44 adet/bas arasinda degismis, bu degisim
istatistiksel farklilik sinirlarina girmemistir.

Cizelge 4. ikinci deneme yilinda farkh dikim zamanlarinin sarimsagin verim ve bas 6zellikleri
uzerine etkileri

Bas

L Verim Bas Agirhgi Bas Capi N Lo Dis Sayisi
Dikim Zamani (kg/da) 3 (gg) g (fn%)p Yu(ltzilq()llgl (ajet /byag)
1.D6nem (13 Adustos) 2514 a 68.91 a 59.34 ab 42.94 ab 43
2.D6nem (31 Agustos) 2098 a 68.51 a 60.89 a 43.46 a 44
3.Dénem (15 Eyliil) 2092 a 69.99a 59.83 ab 41.82 ab 41
4.D6nem (1 Ekim) 1973 ab 73.69a 56.58 ab 4452 a 41
5.Dénem (15 Ekim) 1804 bc 70.33a 57.06 ab 38.11ab 42
6.Dénem (1 Kasim) 1282 ¢ 50.46 b 51.33b 36.42b 39
Ortalama 1961 66.98 57.51 41.21 42
D (% 1) 610 (%1)17.47 | (% 1)9.06 (%5) 6.93 (% 5) OD

Burada sonuclari sunulan arastirmada sarimsakda bitkisel gelisim, verim ve bas 6zelliklerinde
birinci yil denemelerinde istatistiki olarak fark ¢ikmazken, ikinci yil denemelerinde dis sayisi
haricinde incelenen tim parametreler (zerine dikim tarihlerinin etkili oldugu belirlenmistir.
Sonuglara bakildigr zaman birinci yil ve ikinci yil sonuglari arasinda 6nemli farklar vardir. Bu
fark kanaatimizce bulyuk Olcide dikim sisteminden kaynaklanmaktadir. Birinci yil sarimsak
disleri duze dikilirken, ikinci yil seddeye yapilmistir. Daha dnce rapor edildigi gibi sarimsak
hafif karakterli topraklari seven bir bitkidir (Vural ve ark., 2000). Seddeye yapilan dikimde diize
yapilan dikime oranla daha havadar ve gevsek bir yetisme ortami saglandidi icin ikinci yil
bitkiler daha iyi gelismistir. EKim sistemi yaninda diger bakim sartlari ve iklimsel sartlarin da
verimi etkilemis oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim arastirmanin ilk yilinda yuksek
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yagislardan dolayi sarimsak pas hastaligi (Puccinia allii) meydana gelmis, ilagh micadele
yapilmasina karsilik bu durum verim sonuclarina da yansimistir.

Arastirma sonucunda ikinci yil sonuclarina gore bitki boyu ve kin gévde capi bakimindan en
yuksek degerler ilk (i¢ donem (13 Agustos-15 Eylil arasi) dikimleri ile elde edilmistir. Jamroz
ve ark. (2001) Pakistan’da yuruttikleri calismada ekolojik farkhliklar goz 6nine alindiginda
bizim calismamizda kullandigimiz tarihlere yakin sayilabilecek tarihlerde (1 Kasim, 15 Kasim,
30 Kasim, 1 Aralik) Bianco sarimsak cesidinde dikim zamanlarina bagl olarak bitki boylarinin
degistigini tespit etmislerdir. Bitki boyu bakimindan en yiksek degerin en erken dikim tarihinde
(1 Kasim) bulundugunu ve uygun dikim zamaninin kasim ayi ortasindan 6nce oldugunu
belirtmislerdir. Benzer olarak, Rahman ve ark. (2004) Banglades kosullarinda farkli dikim
zamanlarinda (7 Kasim, 22 Kasim, 7 Aralik, 22 Aralik) bitki boyu ve yaprak agirligi
bakimindan en yiksek degerleri kasim ayinin ilk haftasindaki dikimden elde etmislerdir.
Youssef ve Tony (2014), Misir kosullarinda 4 yerel sarimsak genotipini 3 farkh dénemde (7-11
Eylul, 10 Ekim, 1 Kasim) dikmisler; bitki boyu ve yaprak sayisi bakimindan uygun dénemlerin
ilk iki donem oldugunu belirtmislerdir. Calisma sonunda arastiricilar, dikimlerin erken dénemde
yapiimasi ile sarimsak bitkisinde yeterli vegetatif gelisim saglanabildigini belirtip, bunun
verime yansidigini vurgulamislardir. Bizim sonuclarimiz, ilk t¢ dikim déneminin (13 Agustos-
15 Eylul arasi) bitkisel 6zellikler (bitki boyu ve kin gévde capi) tzerine olan olumlu etkileri
bakimindan daha 6nce yapilmis ¢alismalarla uyum igindedir.

Bizim calismamizda ikinci yil verilerine gore bas agirligi ve bas boyutlari bakimindan son
dikim donemine kadar (1 Kasim) belirgin fark gorilmezken, son dikim déneminin bas
boyutlarini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Buna karsin verim dustklugi 4. Dénem (1 EKim)
dikimlerinden sonra goérilmdstir. Bizim sonuclarimiza benzer olarak Barche ve ark. (2013)
sarimsakta Hindistan kosullarinda tg¢ farkli dikim déneminde (30 Ekim, 15 Kasim ve 30 Kasim)
bas ozellikleri (cap, boy ve agirlik) ve verim bakimindan ilerleyen dikim zamanlarina paralel bir
azalma goruldagind bildirmis ve sarimsak icin erken tarihlerde dikim yapilmasinin énemini
vurgulamislardir. Kilgori ve ark. (2007) Nijerya kosullarinda sarimsakta ¢ farkli dikim dénemi
(29 Kasim, 13 Aralik, 27 Aralik) icinde en yuksek verimin ilk dénemde alindigini belirtip
sarimsakta erken dikimin ©Onemini vurgulamislardir. Adakpe ve ark. (2007), Nijerya
kosullarinda sarimsakta bas agirligi ve bas capi actlarindan ekim sonu-kasim basi donemin
uygun oldugunu, ancak en yiksek verimin kasim basinda alindigini belirtmislerdir. Dikim
tarihinin kasim sonuna kaymasi ile verimin belirgin oranda dustiguni belirtmislerdir. Ancak
bizim sonuglarimizdan farkl olarak dikim tarihinin gecikmesinin dis sayisini arttirdigini tespit
etmislerdir. Daha dnce yapilmis calismalarda bizim sonuclarimiza da paralel olarak sarimsak
icin bolgeye uygun olan en erken dikim tarihlerinin segilmesi ©nerilmektedir. Sarimsakta
yuksek verim alabilmek icin dusuk sicakhk, kisa giin kosullarina ve yeterli gelisim siresine
ihtiyac bulunmaktadir (Adakpe ve ark., 2007; Barche ve ark., 2013). Bu kosullari saglayacak
erken dikim donemleri sarimsak icin en uygun tarihlerdir. Bu arastirmanin sonuclarina gore
Gukurova kosullarinda, Agdustos ayr sonu ve Eylil ayi baslarinda yapilacak dikimlerle
ekonomik anlamda yiksek verim alinabilecegi sdylenebilir. Bu c¢alismada verim agisindan
Turkiye ortalamasinin (800 kg/da) oldukca (zerinde cikilmistir (Faostat, 2012). Ankara
kosullarinda yapilan bir baska calismada da elde edilen en yiiksek verim en elverisli bulunan
dikim sisteminde bile 654 kg/da bulunmustur (Demir ve Gunay, 1996).

Sonug

Cukurova kosullarinda Adana ilinde, Sanhurfa Birecik’te uzun yillardan beri yetistirilen Urfa
Yerli sarimsak genotipi ile iki yil sireyle yurutilen bu calismada sonuclar bitiin olarak
degerlendirildiginde; Adana kosullari igin sarimsakda yiiksek verimlilik icin en uygun dikim
zamaninin agustos ayinin ortasindan ekim ayinin ilk haftasina kadar olan dénem oldugu
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sonucuna ulasiimistir. Bu tarihten sonra yapilacak dikimlerin verimi disurecegi belirlenirken;
bas agirhgi, bas capi, bas yuksekligi gibi kaliteye yonelik oOzellikler Uzerinde olumsuz
etkilerinin olacagi belirlenmistir. Bas kalitesi acisindan da bakildigi zaman sedde seklinde
yapilan yetistiricilik sisteminde daha kaliteli baslar alinabilecedi sonucu ¢ikartilmistir.
Cukurova kosullarinda sarimsak bitkisinin iyi bir vejetatif gelisim, dolayisiyla yuksek verim
icin ihtiyac duydugu disuk sicaklik ve kisa giin kosullarindan bitkinin daha fazla
yararlanabilmesi mimkin olabilecektir. Bir diger dikkat ¢ekilecek kisim ise birinci yil sorun
olan sarimsak pasi Cukurova bdlgesi dahil olmak (izere nem iceriginin yiksek oldugu bélgeler
icin 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Dolayisi ile bu bolgeler igin tahtaya dikim ydntemi ve
dayanikli cesitlerin taze ve kuru sarimsak dUretiminde kullanilmasi yerinde olacaktir. Bu
sebeplerle Cukurova Bolgesi’nin taze ve kuru sarimsak Uretimde dnemli potansiyelinin oldugu
ifade edilebilir. Ulkemiz sarimsak Uretiminde Cukurova Boélgesinin iretimdeki payi taze
sarimsakda %13, kuru sarimsakda %8’dir (TUIK, 2013). Toplam iretim igindeki paylarinin
yanisira bolge illerinin hasat ve pazara sunum tarihlerinin diger Gretici bolgelerden farkh ve
daha erken olmasi Cukurova Bdlgesini avantajli duruma getirmektedir.
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Asili Uretilen Crimson Tide Karpuz Cesidinin Hasat Olum Zamaninin Saptanmasi
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Ozet

Bu calismada; Ferro, RS841, Agentario ve Macis anaclari tizerinde asili yetistirilen Crimson Tide
karpuz cesidinin hasat olum zamaninin belirlenmesi amaglanmistir. Asilanmamis Crimson Tide ¢esidi
meyveleri kontrol olarak kullaniimistir. Kulakgik ve suligi yesil, kulakgik ve siiliikten birisi kurumus
ve kulakgik ve stltgin her ikisi de kurumus olmak ({izere her ana¢ x kalem kombinasyonundan
karpuzlarin hasadi yapilmistir. Meyve agirhgi, meyve capi, kabuk kalinhdi, suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde igerigi (SCKM), titre edilebilir asitlik (TEA), pH, meyve eti sertligi (MES), meyve et
rengi (L*, h°), meyve etinde kopma (1-5), meyve olgunlugu (1-7) ve duyusal analizler (1-9) gibi
fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, kulakgik ve stli§u kuru
karpuzlarda meyve agirh@ en fazla olurken, RS841 anaci lzerine asihi Crimson Tide karpuz cesidi
meyvelerinin agirhgi en fazla olmustur. Kulakgik ve stliigu yesil olanlarda en az SCKM ve kulakgik
ve sligi kuru karpuzlarda duyusal kalite (tat) en ylksek olurken, kulakgik ve siiliigu yesil olanlarda
en dusik tat saptanmistir. Kulakgik ve siiligi kuru olanlarda en distik MES olurken, Ferro ve RS841
anaclari tizerine asil karpuzlarda MES en yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Karpuz, Crimson Tide, asilama, anag, kalite.

Determination of Harvest Time on the Grafted Produced Crimson Tide Watermelon Cultivar

Abstract

The objective of this study is to determine the harvest time of Crimson Tide watermelon cultivar
grafted on Ferro, RS841, Agentario and Macis rootstocks. Ungrafted Crimson Tide cultivar fruits
were be used as control. Harvest of watermelons from each rootstock x scion combinations including
green atrium and leech, green atrium and dry leech or dry atrium and green leech and dry atrium and
leech was made. Changes in physical and chemical analysis such as fruit weight, diameter, rind
thickness, total soluble solid content, titratable acidity, pH, fruit flesh firmness, fruit flesh color (L*,
h°), hollow heart in fruit flesh (1-5), fruit maturity (1-7) of watermelon were be determined. Sensory
evaluation (1-9) for taste was also performed. According to data, the highest fruit weight were
obtained from dry atrium and leech watermelons while the highest fruit weight Crimson Tide
watermelon cultivar grafted on RS841, rootstock. The lowest total soluble solid (%TSS) were
obtained from green atrium and leech and the highest sensory quality (taste) were obtained from dry
atrium and leech watermelons while the lowest taste from green atrium and leech. The lowest fruit
flesh firmness were obtained from dry atrium and leech watermelons while the highest fruit flesh
firmness Crimson Tide watermelon cultivar grafted on RS841 and Ferro rootstocks.

Key Words: Watermelon, Crimson Tide, grafted, rootstock, quality.
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Giris

Karpuz, lkemizde serinletici olarak bilinen bir yaz sebzesidir. Bazi (lkelerde karpuzun
suyundan fermantasyon Uriind icecek ve surup yapilmaktadir. Ayrica, tlkemizde oldugu gibi
diger bircok Ulkede de kabuklarindan ve kigik meyvelerinden tursu ve recgel yapiimaktadir
(Vural ve ark., 2000).

Karpuz, tlkemizde serinletici olarak bilinen bir yaz sebzesidir. Karpuz, 2012 yili verilerine gore
Ulkemizde 97 732. 20 ha’lik alanda, 4.04 milyon ton iretilmektedir. Bu tretim degeri ile
Turkiye (%3.84), diinyada da Cin’den (%66.43) sonra ikinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2014,
FAO, 2014).
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Ulkemiz Akdeniz Bolgesinde yapilan yogun ve bilingsiz tarimda kimyasal giibrelerin ve zirai
micadele ilaglarinin ¢ok yogun kullanimi dogal dengeyi bozmaktadir. Bozulan dogal denge
sonucunda toprakta, toprak yorgunlugu ve tuzlanma ortaya ¢ikmakta, toprak ve hava kokenli
bitki patojenlerinin cesitliligi ve populasyonlari da artmaktadir. Toprak kokenli hastaliklar
(Fusarium, Verticillium vs) stirekli ve yogun Uretim nedeniyle gerek ortualti ve gerekse agikta
karpuz yetistiriciligini sinirlayici bir faktor olmaktadir. Toprak kokenli hastaliklara karsl
dayanikli Lagenaria ve Cucurbita tlrleri gibi anaclar Uzerinde yetistiricilik hastaliklarin
kontrolii, metil bromid fumigasyonu ve miinavebe ihtiyacinin azaltilmasi ve verimi artirma gibi
avantajlar saglamaktadir (Yetisir ve ark., 2003). Toprak kdkenli hastaliklar (Fusarium,
Verticillium vs) sirekli ve yogun Uretim nedeniyle gerek ortlialti ve gerekse acikta karpuz
yetistiriciligini sinirlayici bir faktor olmaktadir. Toprak kokenli hastaliklara karsi dayanikli
Lagenaria ve Cucurbita tirleri gibi anaglar tzerinde yetistiricilik hastaliklarin kontrolt, metil
bromid fumigasyonu ve minavebe ihtiyacinin azaltilmasi ve verimi artirma gibi avantajlar
saglamaktadir (Yetisir ve Sari, 2003).

Ulkemizde karpuzlarin pazara hazirlanmasi arazide yapilmakta, i¢ ve dis pazara gonderilecek
karpuzlarda derim olumu, derim, 6n sogutma, sogukta muhafaza ve sogukta tasima gogunlukla
g6z ardi edilmektedir. Olgunlasma dénemi sicak yaz aylarina rastlayan karpuz meyvesi
pazarlama suresince ylksek sicakliklara maruz kalmaktadir. Derim olumu, derim, sogukta
muhafaza ve tasima 6zellikle dis satim s6z konusu oldugunda raf émrindin uzatilmasi i¢in 6nem
tasimaktadir. Son yillarda tlkemizde asili karpuz Uretimi ¢ok hizli bir sekilde artis gostermis
bulunmaktadir. Ancak bu karpuzlarin hasadi cok iyi bilinmediginden bir takim sorunlar
yasanmis ve Ureticilerle tliketiciler karsi karsiya gelmistir. Asih karpuzlar daha iri oldugundan
ve karpuzlarda ceside 6zgi irilik hasat olum kriteri oldugundan asili karpuzlar daha hasat
olumuna gelmeden toplanmakta ve tlketiciler tarafindan talep gérmemekte ve spekiilasyonlara
neden olmaktadir, gectigimiz yillarda ulusal yazil ve gorsel basinda da bu durum defalarca ele
alinmistir. Karpuz meyvelerinin hasat olumu, meyve sapindaki kulakgiklarin ve siligun
kurumasi ve saptaki tlylerin dokilmesi ile meyvelerin ceside 6zgu iriligini almasi gibi kriterlere
gore izlenmektedir.

Bu calismada, 2 farkli ana¢ grubuna ait 4 farkl anag¢ kullanilan Crimson Tide karpuz ¢esidinin
TOVAG 108 O 391 nolu ve “Karpuzlarda Asili Uretimin Hasat Sonrasi Kaliteye ve Raf
Omriine Etkileri” adli TUBITAK projesi tretim alanindan alinan meyve 6rneklerinde hasat
olum zamaninin belirlenmesine yonelik parametreler ve hasat sirasindaki kalite degisimlerine
etkisi arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, Ferro, RS841, Agentario ve Macis anagclari Gzerinde asili yetistirilen Crimson
Tide karpuz cesitleri kullaniimistir. Asisiz Crimson Tide karpuz c¢esidi tanik olarak
kullaniimistir. Karpuz meyvelerinin hasat olumu, meyve sapindaki kulakgiklarin ve suligun
kurumasi ve saptaki tiylerin dokilmesi ile meyvelerin ¢eside 6zgu iriligini almasi gibi kriterlere
gore izlenmistir. Bu dzelliklere sahip meyvelerde SCKM icerigi en az %10 oldugunda ve meyve
et renginin kirmiziya dondstiigunde hasadi yapilmaktadir (Suslow, 2014). Bu hasat zamanindan
1 hafta 6nce kulakgik ve stlugu yesil iken, kulakgik ve suliikten birisi kurumus iken ve bir hafta
sonra kulakgik ve soligun her ikisi de kurumus, iken olmak Uzere her ana¢ x kalem
kombinasyonundan 3 defa meyve hasadi yapiimistir. Meyve agirhgr (meyveler “g” olarak
tartilarak), meyve capi (sap cukuru ile gicek cukuru arasi cetvelle “cm” olarak dl¢tlerek), kabuk
kalinhgi (kabugu ekvator boélgesinden karsilikh olarak 2 farkli yerinden kompas ile “mm”
olarak) 6lcumleri, suda ¢dziinebilir toplam kuru madde icerigi (SCKM, meyvelerden elde edilen
meyve suyundan Atago ATC-1E Model (Atago Co. Ltd., Tokyo, Japonya) el refraktometresi ile
“%" olarak), titre edilebilir asitlik (TEA, potansiyometrik metot ile él¢tlmus olup, sonuglar “%”
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olarak (Sadler, 1994), elde edilen meyve suyundan 5 ml alinmis ve bu saf suyla 100 ml’ye
tamamlanmis ve pH 8.1’e gelinceye kadar yapilan titrasyon sonucunda harcanan 0.1 N’lik
NaOH miktari yardimiyla asitlik degeri malik asit cinsinden “g malik asit/100 ml usare’’
olarak), pH (Orion marka pH metre kullanilarak) , meyve eti sertligi (MES, her meyvede 12
mm*“lik konik ucu olan penetrometreyle (Now FHR-5 Nippon Optical Works Co. Ltd. Tokyo,
Japonya) “kg-k” olarak), meyve et rengi (C.I.LE. L*a*b* skalasina gére Minolta CR-300
Chromometer renk 6l¢lim cihazi (McGuire, 1992), ile L* ve h° degeri olarak) analizlenmis,
meyve etinde kopma ((1-5 arasi skala yardimiyla; [1: Saghkh, 2: Hafif (%10’dan az kopma), 3:
Orta (%11-25 arasi kopma), 4: Siddetli (%25-50 arasI kopma) ve 5: Cok siddetli (%50’den fazla
kopma)]), meyve olgunlugu (1-7 arasi skala yardimiyla; [1: Ham meyve, 2: Pembe/Pembe-
kirmizi olum, 3: Olgun, 4: Hafif (%10’dan az meyve etinde ve cekirdekler etrafinda
kumlulasma), 5: Orta (%11-25 arasi meyve etinde ve cekirdekler etrafinda kumlulasma), 6:
Siddetli (%25-50 arasi meyve etinde ve cekirdekler etrafinda kumlulasma) ve 7: Asiri olgun
(%50°den fazla meyve etinde ve cekirdekler etrafinda kumlulasma)]) incelenmis ve duyusal
analizler (10 kisiden olusan bir panelist grup tarafindan 1-9 hedonik skalaya gore
degerlendirilmis ve bu skalada 9 en iyi ve 1 en disuk deger olup, bu dederde 5 pazarlanabilir
kalitede olma siniri olusturmaktadir) yapilmistir. Calisma tesaduf parsellerinde faktoriyel diizen
deneme desenine (Bek 1983) gore 3 yinelemeli ve her yinelemede 3 adet meyve olacak sekilde
kurulmus ve elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SAS Software paket programi SAS
Version V.8, SAS Institute, Cary, N.C. (SAS 1999) ile yapilmis ve F testi sonunda 6nemli
bulunan varyasyon kaynaklarina ait ortalamalar Tukey testi ile karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Crimson Tide karpuz cesidinde hasat zamani ve anaglara gore meyve agirliginda saptanan
degisimler istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Bununla birlikte hasat olgunluguna gelen
kulakeik ve stlugl kuru karpuzlarda ortalama meyve agirligi 7 252.87 g olmustur. Anaclardan
RS841 ve Ferro anaclari Gzerine asili Crimson Tide karpuz ¢esidi meyvelerinin ortalama agirligi
sirastyla 7 741.83 g ve 7 651.50 g olmustur. Hasat zamanina gére meyve capinda saptanan
degisimler istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Anaclara gére meyve capinda saptanan
degisimler incelendiginde, asili olanlarin hepsi (ortalama 22.94-23.39 mm) birbirine benzer ve
tanik (ortalama 21.02 mm) meyvelerinden daha fazla olmustur. Hasat zamani ve anaclara gore
meyve kabuk kalinliginda saptanan degisimler istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Hasat
zamanina goére MES’nde saptanan degisimler istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Anaglara gore saptanan degisimler incelendiginde, Ferro (ortalama 0.97 kg-k) ve RS841
(ortalama 0.88 kg-k) anaglari tzerine asili Crimson Tide karpuz gesidinin MES en fazla olurken,
en az MES tanik meyvelerinde (ortalama 0.72 kg-k) olmustur. Kulakgik ve sullkten birisi yesil
(ortalama %10.61) olanlarda ve kulakgik ve sulligi kuru karpuzlarda SCKM (ortalama %11.15)
en fazla olurken, kulakgik ve suligi yesil olanlarda (ortalama %9.57) en az saptanmistir.
Anaglara gore SCKM’de saptanan degisimler istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur.
Kulakcik ve sllukten birisi yesil (ortalama 5.56) olanlarda ve kulak¢ik ve silugi kuru
karpuzlarda pH (ortalama 5.62) en fazla olurken, kulakgik ve silugl yesil olanlarda (ortalama
5.46) en az saptanmistir. Anaglara gore pH’da saptanan degisimler istatistiksel olarak énemsiz
bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Crimson Tide karpuz cesidinde farkli hasat dénemlerinde anaclara gore bazi kalite
kriterlerinde saptanan degisimler

Hasatlar
Kalite Kriteri Anaglar Kulakgik ve Kulakgik ve Kulakcik ve  Hasat Ortalama
SUlok Yesil  Sdlukten Birisi Yesil ~ Stlik Kuru

Ferro 8987.00 7185.50 6782.00 7651.50
Meyve Agirligi  Agentario 7371.67 7682.33 7402.00 7485.33
(9 RS841 7151.00 8528.17 7546.33 7741.83
D%5(anac):0.D.* Macis 5815.00 8194.33 7678.00 7229.11
D%5(hasat): 0.D.  Tanik 5624.50 7452.00 6856.00 6644.17

Anag Ortalama 6989.83 7808.47 7252.87

Ferro 23.90 22.13 22.78 2294 a
Meyve Capi Agentario 24.13 22.88 23.14 23.39a
(mm) RS841 23.12 23.63 22.73 23.16a
DY%5anzy: 1,55 Macis 21.70 23.35 23.89 2298 a
D%5hasary: O.D. Tanik 21.10 22.00 19.97 21.02b

Anag Ortalama 22.79 22.80 22.50

Ferro 14.90 15.16 16.67 15.58
Meyve Kabuk  Agentario 16.37 16.64 15.98 16.33
Kalinhg RS841 15.13 15.45 14.92 15.17
(mm) Macis 13.66 15.08 16.73 15.16
D% ansey: O.D. Tanik 13.93 17.91 13.80 15.22
D%5pas: 0D Anag Ortalama 14.80 16.05 15.62

Ferro 1.00 1.02 0.90 0.97 a
MES Agentario 0.74 0.81 0.83 0.79 bc
(kg-K) RS841 0.90 0.89 0.84 0.88 ab
DY%5 gy 1.13 Macis 0.84 0.77 0.88 0.83 bc
D%5asary: O.D. Tanik 0.68 0.71 0.77 0.72¢

Anag Ortalama 0.83 0.84 0.84

Ferro 10.00 9.87 11.13 10.33
SCKM Agentario 9.47 9.83 10.73 10.01
(%) RS841 8.18 11.10 11.73 10.34
%5 as: O.D. Macis 10.40 11.30 11.00 10.90
D%5 hasary: 0.84 Tanik 9.80 10.93 11.13 10.62

Anag Ortalama 9.57b 10.61a 11.15a

Ferro 5.35 5.43 5.59 5.46
pH Degeri Agentario 5.52 5.49 5.59 5.53

RS841 541 5.57 5.60 5.53
D%5¢nag: O.D. Macis 5.48 5.70 5.56 5.58
D%Sas: 012 190k 5.54 5.60 5.75 5.63

Anag Ortalama 5.46 b 5.56 ab 5.62 a

*0.D.: Onemli degil.

Kulakgik ve sulukten birisi yesil (ortalama %0.15) olanlarda ve kulakgik ve silugi kuru
karpuzlarda TEA (ortalama %311,15) en fazla olurken, kulakcik ve silugl yesil olanlarda
(ortalama %0.14) en az saptanmistir. Anaclara gére TEA’de saptanan degisimler istatistiksel
olarak énemsiz bulunmustur. 1-5 skalasina gore kulakgcik ve stlikten birisi yesil (ortalama 1.87)
olanlarda ve kulakgik ve stliigu kuru karpuzlarda meyve etinde kopma (ortalama 1.37) en fazla
olurken, kulakg¢ik ve stlugu yesil olanlarda (ortalama 1.30) en az saptanmistir. Anacglara gore
meyve etinde kopmada saptanan degisimler istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. 1-9
skalasina gore kulakgik ve sulugu kuru (ortalama 8.29) olanlarda ve kulakgik ve stlukten birisi
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yesil karpuzlarda duyusal (tat) analiz (ortalama 7.59) en fazla olurken, kulakgik ve sultigu yesil
olanlarda (ortalama 6.81) en az saptanmistir. Anaclara gore tatta saptanan degisimler
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Ortalama meyve et rengi L* dederi kulakg¢ik ve stluga
yesil (ortalama 48.30) olan karpuzlarda en yiksek olurken, kulakgik ve stultgi kuru karpuzlarda
(ortalama 42.82) en distik olmustur. Anaclara gore saptanan degisimler incelendiginde, RS841
ve Ferro anaci Uzerine asili Crimson Tide karpuzlarinda meyve et rengi L* degderi sirasiyla
ortalama 49.31 ve 48.12 ile en yiksek olurken, digerleri istatistiksel olarak birbirine benzer ve
en dusik (ortalama 42.50 — 44.52) olmuslardir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Crimson Tide karpuz cesidinde farkli hasat donemlerinde anaclara goére bazi kalite
kriterlerinde saptanan degisimler

Hasatlar
Kalite Kriteri Anaglar Kulakgik ve Kulakgik ve Kulakgik ve  Hasat Ortalama
Sulik Yesil  Sulikten Birisi Yesil ~ Stlik Kuru

Ferro 0.11 0.14 0.19 0.15

TEA Agentario 0.14 0.13 0.16 0.14

(%0) RS841 0.15 0.15 0.19 0.16

e .. Macis 0.16 0.15 0.16 0.16

Bé;gi:j‘:f)': OO Tanik 0.14 0.17 0.16 0.16
Anag Ortalama 0.14 b 0.15 ab 0.17a

Meyve Etinde  Ferro 1.00 1.00 1.60 1.20

Kopma Agentario 1.00 2.33 1.20 151

(1-5) RS841 1.50 2.67 1.73 1.97

Macis 1.00 1.67 1.07 1.24

D%5@ag: O.D*  Tanik 2.00 1.67 1.27 1.64
D5 qas: 0.56 Anag Ortalama 1.30 b 1.87a 1.37 ab

Ferro 6.27 7.17 8.59 7.34

Duyusal Analiz  agentario 6.39 7.39 8.33 7.37

Tat (1-9) RS841 6.72 7.64 8.49 7.62

" Macis 6.67 7.92 7.93 7.51

[D’;{;ﬁ;;;;;; o% Tank 8.00 7.83 8.12 7.98
Anag Ortalama 6.81b 7.59 ab 8.29 a

Ferro 53.64 49.85 40.86 48.12 a

Meyve Et Rengi - Agentario 4517 46.85 41.55 4452 b

L* Degeri RS841 58.91 45.16 43.87 49.31 a

Macis 4217 39.96 46.08 42741

BZZ‘:?E::::)} 38 Tanik 4161 44.17 41.72 4250b
Anag Ortalama 48.30 a 4520 b 42.82¢c

Ferro 36.47 35.92 37.66 36.68 ¢

Meyve Et Rengi - Agentario 36.84 36.91 38.35 37.37 bc

h*® Degeri RS841 34.86 35.77 40.09 36.91 ¢

Macis 38.54 37.98 38.96 38.49a

B;fgi::j)} t8 Tanik 38.71 38.55 37.10 38.12ab
Anag Ortalama 37.08 b 37.03b 3843 a

Meyve Ferro 1.00 2.00 3.27 2.09

Olgunlugu Agentario 1.00 2.00 3.20 2.07

(1-7) RS841 1.00 2.00 3.27 2.09

Macis 1.00 2.00 3.20 2.07

D%5anag): O.D. Tanik 1.00 2.00 3.47 2.16
D5 ras: 0.14 Anag Ortalama 1.00 ¢ 2.00b 3.28a

*0.D.: Onemli degil.

Ortalama meyve et rengi h° dederi kulakgik ve sulugi kuru (ortalama 38.43) olan karpuzlarda
en yiiksek olurken, kulakgik ve sullikten birisi yesil (ortalama 37.03) ve kulakgik ve stligu yesil
(ortalama 37.08) olan karpuzlarda benzer ve en disik olmustur. Anaglara goére saptanan
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degisimler incelendiginde, Macis anaci izerine asili Crimson Tide ve tanik karpuzlarinda meyve
et rengi h° degeri sirasiyla ortalama 38.49 ve 38.12 ile en yiksek olurken, digerleri istatistiksel
olarak birbirine benzer ve en disiik (ortalama 36.68 — 37.37) olmuslardir. Karpuzlarda 1-7
skalasina gore kabul edilebilir olgunluk degeri en az 3 olmasi gerektiginden, meyve olgunluk
degeri sadece kulakgik ve sultigu kuru karpuzlarda (ortalama 3.28) bu degerin tzerine ¢ikmis
olup, digerleri tiketici acisindan kabul edilebilir durumda degillerdir. Kulakgik ve sultigu yesil
(1.00) olanlar ise ham olarak adlandirdigimiz karpuzlardir. da olanlarda saptanmistir. Anaclara
gore meyve olgunluk degerinde saptanan degisimler istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur
(Cizelge 2). Hasadin kriterlere uygun olarak zamaninda ve dogru bir sekilde yapilmasi asili
karpuzlarda tat ve aroma farklilasmasi oldugu spekilasyonunu criitmus ve séz konusu iddia
erken hasattan ve tamamen ticari kaygilardan kaynaklanmaktadir. Yapilan duyusal analizlerde
iddialarin tam tersine asili karpuzlar asisiz tanik karpuzlarindan daha yiiksek puanlar almislardir
(Ozdemir ve ark., 2011; 2014). Bulgularimiza gore ise 1-9 degerlendirmesine gore duyusal
analiz sonuclarina gore hasat zamanlarindan kulakgik ve silikten birisi yesil olan ve kulakgik
ve sultigu kuru karpuzlar ile asili anaclar (ortalama 7.34-7.62) ve asisiz tanik (ortalama7.98)
karpuzlari tiketiciler tarafindan kabul goren yiksek puanlar almislardir.

Sonug

SCKM hasat zamanlarindan kulakg¢ik ve sullikten birisi yesil olan ve kulakgik ve sultigu kuru
karpuzlar ile tim anaclarda %10’un zerinde olmustur. Ferro ve RS841 anaclari tzerine asili
karpuzlarda MES en yiiksek olmustur. Karpuzlarda 1-7 skalasina gére kabul edilebilir olgunluk
degeri en az 3 olmasi gerektiginden, meyve olgunluk degeri sadece kulakg¢ik ve silugi kuru
karpuzlarda (ortalama 3.28) bu degerin Uzerine ¢ikmis oldugundan, anag¢ ne olursa olsun ticari
olarak kulakgik ve stligu kuru olan karpuzlarin hasat edilmesi kalite acisindan bir gereklilik
oldugu sonucuna varilmistir. Ferro ve RS841 anaglari 6ne ¢ikan anaclar olmuslardir.
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GF-677 Klon Anacinda Celik Alma Zamani ile Farkl Dozlardaki IBA (Indol-3
bitirik asit) Uygulamalarinin Koklenme Basarisina Etkileri

Murtvvet ILGIN® Levent BULAT?

1k.8.0. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolumi, Avsar Yerleskesi, Kahramanmarag
2Tarim il Midurlugi, Kahramanmaras

Oz

Yapilan bu calisma ile olumsuz toprak kosullarina iyi uyum saglayan GF-677 (seftali x badem
melezi) klon anacinda gelik alma zamani ve farkl dozlarda uygulanan IBA hormonunun kéklenme
orani, adventif kok sayisi, kok uzunlugu, gévde ¢api ve slirgiin sayisi (izerine etkileri arastirilmistir.
Calisma Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Arastirma ve Uygulama Serasinda alttan isitmali
(22-26 °C) ve sisleme ile sulama yapilabilen Unitelerde perlit ortami kullanilarak yapilmistir.
Koklenme basarisini belirlemek amaciyla GF-677 anaclarindan 3 farkli zamanda (Aralik basi, Aralik
sonu ve Ocak ortasi) ¢elikler alinmis ve bu celiklere 5 farkli dozda (0, 1000, 2000, 4000, 8000 ppm)
IBA uygulamasi 2 yil siire ile her gelik alim zamani ve uygulama dozunda 15 celik olacak sekilde
yapilmistir. Calisma stiresince toplam 450 celik kullaniimistir. Her iki y1l dikkate alindiginda GF-677
celiklerinin koklenme oranlari en yiiksek Ocak ortasinda alinan ve 1000 ve 2000 ppm IBA dozu
uygulananlarda (%64.50) gerceklesmistir. Calisma sonucunda GF-677 odun celiklerinin
kéklenmesinde en uygun IBA dozunun 1000 ppm ve kéklenme icin en uygun celik alim zamaninin
ise Aralik basi oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Anag, odun ¢eligi, hormon uygulamasi, GF-677.

The Effects of Cutting Season and Different IBA (Indol-3 biitirik asit) Concentrations on the
Rooting Success of GF-677 Cuttings
Abstract

In this study, the effects of cutting season and different IBA concentrations on the rooting percentage,
number of lateral roots, length of roots, and number of shoots were investigated in GF-677, which
proved to be a valuable rootstock for peach and almond in specific soils. A mist propagation and
bottom heat system was used for rooting processes in the Research Greenhouse of Kahramanmaras
Sitcli imam University. The benches in the cold greenhouse were filled with perlit as rooting media
and the temperature provided by bottom heat system was between 22-26 °C during the experiment.
Hardwood cuttings of GF-677 were taken in tree periods (early December, late December and mid-
January). Five concentrations of IBA were applied to the cuttings (0, 100, 200, 4000, 8000 ppm) as
rooting agent.. IBA treatments were done in two succeeding years with 15 cuttings for each cutting
time and for each IBA doses. A total of 450 cuttings were used in the experiment. The mean rooting
percentage of GF-677 rootstocks in two years was highest (64.50 %) for cuttings taken in January
which were treated with 1000 and 2000 ppm IBA. When considering all the rooting criteria, the best
IBA dose was found as 1000 ppm and the suitable time for taking cuttings was between December
and January for a successful rooting of GF-677.

Key Words: Rootstock, cutting, hormone application, GF-677

Sorumlu Yazar/Correspondence to: M. ligin; muruvvetilgin@gmail.com Makalenin Turi: Arastirma
Gelis Tarihi: 07.11.2014 Kabul Tarihi: 15.12.2014 Category: Research
Giris

Modern meyve yetistiriciliginin ana unsurlarindan birisi haline gelen klon anaclari 20. ylzyilin
baslarindan itibaren 6zellikle elmalardan baslayarak diger meyve tirlerinde de yaygin olarak
kullanilmaya baslanmislardir. Farkl toprak kosullarindan (tuzluluk, kire¢ vs.), hastalik ve
zararhilara (nematod, fungal toprak hastaliklar vs.) dayanma, ylksek asi tutma oranlarindan,
cogaltilabilme kolayliklarina ve bodurlastirici ézelliklerine kadar klonal anaclar 6ncelikli
yetistiricilik konularindan birisi haline gelmistir. Guniimuzde sert cekirdekli meyve tirlerinde
yaygin olarak kullanilan GF-677 (seftali x badem melezi) kirecli ve kurak topraklara
dayanikliligi ile bahsedilen bu klonal anaglardandir. Bu tir klonal anacglarin en dnemli
Ozelliklerinden bir tanesi vegetatif yollarla kolay ve ucuz bir sekilde Uretilebilmeleridir. Bu
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sayede birka¢ ana bitkiden, ana bitkinin dzelliklerine sahip bir ¢ok klonal anag tretme imkani
saglanmaktadir. Ancak ticari amaclarla yapilan anac¢ Uretimlerinde celikle Gretim metodu
kullaniliyorsa, anaclarin koklenmeleri Uzerine etkili ¢elik alma zamanlari ve koklenmeyi
hizlandiran hormon ve dozlarinin belirlenmesi oldukga 6nemli ekonomik bir faktor olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.

Celikle cogaltma bitki blylmesini dizenleyicilerin kullanilmasiyla meyvecilikte genis bir
Uretim metodu olmustur. Nitekim bitki bdyumesini dlzenleyici maddeleri celiklere
uygulamanin amaci kok olusturacak celik sayisini ¢cogaltmak, kdklenmeyi cabuklastirmak ve
celik basina disen kok sayisini arttirabilmektir (Kaska ve Yilmaz, 1974). BlylUmeyi
duzenleyicilerden oksin grubu maddelerin celik binyesinde yeterli seviyede toplanmamasindan
dolayi bazi bitki tirlerinde yeterli kdk olusumu saglanamamaktadir. Bu bitki tiirlerine Oksin
grubu maddelerle yapilan uygulamalarla kdk olusumu 6nemli miktarda artmaktadir (Guleryiz,
1982; Nickell, 1982). Gerek odun, gerek yari odun ve gerekse odunsu seftali ¢eliklerinin
koéklendirilmesinde IBA ¢ok basarili bir blyumeyi dizenleyici maddedir (Couvillion ve Erez,
1980).

Yapilan bu calisma ile kirecli ve kurak topraklarda sert cekirdekli meyve tirleri icin ideal bir
anac¢ olan GF-677 klonal anaci celiklerinde, farkli alim zamani ile birlikte farkli dozda IBA
uygulamasinin, sera ortami kosullarinda alttan isitmali ve sisleme olanaklarinda kéklenme
orani, adventif kok olusumu ve sayisi, kok uzunlugu, gévde c¢api ve celik basina olusan siirgiin
sayisl Uzerine etkileri arastiriimistir. GF-677 klonal anacindan en uygun ¢elik alma zamani ve
kéklenme basarisini artiran en uygun IBA dozu belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Metod

Denemede materyal olarak gunimuizde sert cekirdekliler igin o&zellikle kiregli ve kurak
topraklarda ana¢ olarak kullanilan GF-677 klon anaci kullanilmistir. GF-677 klon anacina ait
celikler Kahramanmaras Sutcii imam Universitesi Bahce Bitkileri Bolimii'ne ait Karacasu
Meyvecilik Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde bulunan 7 yasindaki GF-677 bitkilerinden 3
farkli zamanda (Aralik basi, Aralik sonu ve Ocak ortasi ) alinmistir. Alinan celikler 30 cm
boyunda (Ivanicka ve Pastyik, 1982) ve ayni kalinlikta olacak sekilde, kéklenmeyi uyarmak
amaclyla bazal kisimlari keskin bigakla ¢izilerek hazirlanmistir. Bu celiklere 5 farkli dozda (0,
1000, 2000, 4000, 8000 ppm) IBA uygulamasi 2 yil siire (1999-2000 yillari) ile her celik alim
zamani ve uygulama dozunda 15 celik olacak sekilde yapilmistir. Calisma suresince toplam 450
celik kullanilmistir. IBA uygulamasi, laboratuar kosullarinda hazirlanan farkli dozlardaki
hormon konsantrasyonlarina geliklerin 5 saniye batiriimasi (lvanicka ve Pastyik, 1982) ile
yaptimistir. Hormon uygulamasi yapilan celikler kdklendirme amaciyla sera ortaminda iginde
perlit bulunan ve alttan 1sitma (22-26 °C) ile isitilan benclere aktariimislardir. Celiklerin
yapraklanma dénemlerinde ise sisleme ydéntemi kullanilarak ortamin nem kaybi azaltiimis ve
koklenen celiklerin kurumasi engellenmistir.

Celikler 3 ay sire ile kdklendirme ortaminda birakildiktan sonra perlitten ¢ikarilarak koklenme
oranlari, celiklerde meydana gelen adventif kdklerin sayisi ve celik basina disen ortalama kok
sayisl, kok uzunluklari ve koklenen celiklerde meydana gelen slrgiin sayilarl ve geliklerin
govde capi belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen tim veriler Tesadif Parselleri Deneme Deseni’ne gbre SAS paket
programindan yararlanilarak Duncan’a gore varyans analizi kullanilarak degerlendirilmislerdir.
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Bulgular ve Tartisma

Koéklenme Orani

2 yil stresince 3 ayri dénemde alinan GF 677 anaclarina ait ¢eliklere uygulanan kontrol ve
farkl IBA dozlarinin kéklenme oranlarina olan etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Cizelgel, Sekil 1). Deneme sonucunda en yuksek koklenme orani, ikinci yilda Ocak ortasi
dénemde alinan, 1000 ve 2000 ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir. Bunu yine ayni
yilda ve ayni donemde alinan 4000 ppm IBA ve kontrol uygulamalari takip etmistir.

GF 677 anacina ait odun celiklerinin kdklendirilmesi ile ilgili bir calismada en ylksek kéklenme
yuzdesine 2000 ppm IBA uygulamasinda ulastimistir (Tsipouridis and Thomidis, 2005). Loretti
ve ark., (1986) tarafindan yapilan bir calismada ise GF 677 anaclarina farkli zamanlarda O,
1000, 2000, ve 3000 ppm IBA dozlari uygulanmis ve en iyi sonu¢ Aralik ayinda alinan 1000 ve
2000 ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir. Mevsimsel degisimler odunsu bitkilerin
koklenmesi lzerine etkili oldugu icin her tirde koklenme zamanlarinin belirlenmesi zorunludur.

Denemede en disuk kdklenme orani ise ikinci yilda Aralik ortasinda alinan ve 4000-8000 ppm
IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir (Cizelge 1, Sekil 1).

Ahmet ve ark., (2003) yaptiklari bir calismada GF 677 anaci icin en iyi IBA dozunun 2500 ve
3000 ppm oldugunu, 3500 ve 4000 ppm IBA dozlarinin geliklerde ya hi¢ kdk olusturmadigi ya
da ¢ok az kdk olusturdugunu bildirmislerdir.

Kok Sayisi

Calisma sonucunda en fazla kok sayisi her iki yilda da Ocak ortasinda alinan ve 8000 ppm IBA
uygulanan celiklerden (sirasiyla 15.12-13.20 adet/gelik) alinmistir. Her iki yilda da en dustk
kok sayisina kontrol celiklerinde ulasiimistir (Cizelge 1, Sekil 2).

Kok Uzunlugu

GF 677 anacina ait celiklerin kok uzunlugu incelendiginde en uzun kok 2. yil Ocak ortasinda
uygulanan 4000 ppm lik IBA dozu uygulamasindan elde edilmis bunu yine ayni yil ve dénemde
uygulanan 8000 ppm lik IBA dozu uygulamasinin takip ettigi belirlenmistir (Cizelge 1, Sekil 3).
En kisa kok ise 1. yi1l Ocak ortasi 4000 ppm lik IBA doz uygulamasindan elde edilmistir. Genel
olarak 1.yil kdk uzunluk degerleri 2. yila gore daha kisa olmustur. Sera kosullarinda GF 677
anacinin koklenmesi Gzerine farkli IBA dozlarinin etkisinin arastirildigi bir ¢calismada da yine
bizim calismamizin  sonucuna benzer sekilde kontrol uygulamasinda koklenme elde
edilememistir. Arastiricilar en fazla kok sayisint 3500 ppm IBA dozundan elde etmislerdir
(Ahmet ve ark., 2003).

Govde Cap!
Uygulama yapilan GF 677 anaci ¢eliklerinin her iki yilda da yapilan gévde ¢api 6lcumlerinde en
yuksek degere 1.y1l Ocak ortasi dénemde alinan ve 8000 ppm IBA uygulanan celiklerde (12.40

cm) ulastimistir. En distik gbvde capi degerinin ise 2.yil Aralik ortasi dénemi kontrol
uygulamasina (7.33 cm) ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 4).

Sekil 4’de goruldugi gibi yiksek IBA dozu uygulanan c¢eliklerde gévde ¢api kalinligi daha fazla
olmustur.

Surgln Sayisi

Degisik donem ve dozlarda IBA uygulamalari yapilan ¢eliklerin siirgln sayisi incelendiginde en

yuksek degerin 1. yil Aralik ortasinda alinan ve 4000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde (2.50 adet)
elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 5).
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Sonug

Elde edilen bulgulara gore arastirmanin birinci yilinda en yuksek kéklenme orani genel olarak
Aralik basi déneminde alinan celiklerden elde edilmistir. Bunu Aralik sonu dénemi takip
etmistir. Birinci yilda en disuk koklenme oranina ise Ocak ortasi dénemde ulasiimistir.
Uygulanan IBA dozlarina gore en yiksek kdklenme yiizdesini verenler, Aralik basi dénemde
1000 ppm ve 8000 ppm dozlari olmustur. Bu dénemde en distk kéklenme oranini Ocak ortasi
dénemde 8000 ppm dozu vermistir. 1l. yilda en yiksek kdklenme orani Ocak ortasi dénemde
alinan ve 1000 ve 2000 ppm doz uygulanan celiklerden elde edilmistir. Her iki yil dikkate
alindiginda kok sayisi bakiminda en yuksek degere I. yilin Ocak ortasi doneminde alinan ve
8000 ppm IBA uygulanan celiklerde rastlanirken, en disuk kok sayisi genel olarak kontrol
gruplarinda  goralmastir.  Cahismamiz sonucunda  GF-677  anacinin  celiklerinin
koklendirilmesinde 1000 ppm IBA dozunun uygun oldugu, celiklerin ise dinlenme dénemi olan
Aralik-Ocak aylarinda alinabilecegi, ancak Aralik ayinin daha uygun oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. GF 677 anacina ait celiklere farkli donemlerde uygulanan farkh IBA dozlarinin
kéklenme orant, kok sayisi ve kdk uzunlugu Gzerine etkileri

. Uygulama | Koklenme i Kok
Yillar QtézlétnAaLTa Dozlari Orani Ko(l;dseagum Uzunlugu
(Ppm) (%) (cm)
0 25.50 1 1.33C 4.15p
1000 39.50d 3.18 x 3.86 ¢
Aralik basi 2000 25.50 1 317y 5.20n
4000 19.50 k 312z 3.33r
8000 39.50d 3.19w 8.11]
0 3250 f 317y 4830
1000 25.50 1 6.50 p 4750
.Yl Aralik ortasi 2000 19.50 k 6.33 q 6.16 m
4000 25.50 1 7.090 6.50 |
8000 25.50 1 3.755s 7.13k
0 19.50 k 1.83B 2.83s
1000 26.50 h 2.80 A 3.17r
Ocak ortasi 2000 26.50 h 3.50v 3.33r
4000 19.50 k 7.11n 2.67s
8000 8.50 | 15.12a 11.17d
0 39.50d 3.64u 10.05f
1000 5450 b 745k 9.18 h
Aralik basi 2000 49.50 c 8.401 9.80¢
4000 3450¢e 8.86 ¢ 8.43 1
8000 29.50 g 7.171 10.67 e
0 2450 3.83r 6.17m
1000 5450 b 7.12m 10.67 e
1. il Aralik ortasl 2000 39.50d 7.67 k 9.10h
4000 450m 11.33¢c 11.17d
8000 450m 10.13 f 10.15f
0 5450 b 3.67t 4920
1000 64.50 a 8.67 h 11.17d
Ocak ortasi 2000 64.50 a 11.12d 15.33¢c
4000 5450 b 11.08 e 18.15a
8000 2450 13.20 b 17.17b
P>0.01
0.18 1.533E-07 0.18
70
60 q BE
§ 501 oo
g 40 O 1000
e
g 204 8 8000
104
° Aralikbasi '1999 AraJlkorIaS|' Ocakortasl ' Aralikbasi '2000 ArallkortaS|' Ocakortasl

Sekil 1. GF 677 anacina ait celiklere farkli donemlerde uygulanan farkli IBA dozlarinin
koklenme orani Gzerine etkileri
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Sekil 2. GF 677 anacina ait geliklere farkli donemlerde uygulanan farkli IBA dozlarinin kdk
sayisi Uzerine etkileri
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Sekil 3. GF 677 anacina ait celiklere farkli donemlerde uygulanan farkli IBA dozlarinin kdk
uzunlugu Uzerine etkileri
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govde capi ve siirgln sayisi Gzerine etkileri

v Celik Alma Uygulama Govde Cap! | Surgun Sayisl
illar
Zamani Dozlari (ppm) (cm) (cm)
0 8.86r 2.13j
1000 8.79v 1.14 mn
Avralik basl 2000 8.82t 1.80f
4000 8.60 X 1.33]
8000 10.47 f 150h
0 8.83s 2.33b
1000 8.80u 1.75¢
.Yl Aralik ortasi 2000 9.901 2.14j
4000 943 m 250a
8000 11.63b 150h
0 8.55y 1.83e
1000 8.94 q 1.80f
Ocak ortasl 2000 9.65 k 1.75¢
4000 9.67j 1.33]
8000 12.40a 2.08d
0 8.481z 1.181
1000 9.190 1.01p
Avralik basl 2000 9.04p 1171
4000 8.76 w 1.01p
8000 10.53 e 1.33]
0 7.33B 1.01p
1000 8.82t 1.090
1. il Aralik ortasi 2000 9.57 | 1.13n
4000 9.27n 1.01p
8000 10.78d 1.01p
0 755 A 1.01p
1000 9.98 b 1431
Ocak ortasl 2000 943 m 1.15mn
4000 11.20c 1.181
8000 10,42 g 1.20k
P>0.01
Duncan 0.002 0.016
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Sekil 4. GF 677 anacina ait celiklere farkli donemlerde uygulanan farkli IBA dozlarinin gévde
cap! Uzerine etkileri
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Sekil 5. GF 677 anacina ait ¢eliklere farkli donemlerde uygulanan farkli IBA dozlarinin strgun
sayisi Uzerine etkileri
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Yerel Sofralik Domates Gen Kaynaklarinin Siniflandiriimasinda ‘Kanonik Ayirma
Analizi’ Yonteminin Kullanimi

Kenan SONMEZ'  Kazim OZDAMAR® S. Sebnem ELLIALTIOGLU?

YEskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolumii, Eskisehir
2Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Ankara

Oz

Tum diinyada ve llkemizde, Solanaceae familyasi icerisinde yetistiriciligi en fazla yapilan sebze tiiri
domatestir. Domatesle ilgili yapilan islah calismalarinda kullanilabilecek farkh gen kaynaklarinin
belirlenmesi 6nem tasimakta, bu nedenle yerel gesitler her zaman ilging bulunmaktadir. Bu ¢alismada
2 adedi ticari ve 59 adedi yerel cesit olmak Uzere toplamda 61 genotip kullanilmistir. Tirkiye’nin
degisik ydrelerinden toplanarak gen bankasinda muhafaza edilen yerel genotiplere ait bitkiler
Eskisehir ve Bilecik lokasyonlarinda 2012 yili yaz periyodunda agik arazide yetistirilmistir. Bu
materyaller arasindaki varyasyon morfolojik olarak her iki lokasyonda da arastiriimis, varyasyonu
yikselten genotipler ortaya konmustur. Lokasyonlar arasindaki sicaklik ve 1sik dalga boyu
farkhihklarinin varyasyonu etkiledigi ve dolayisiyla genotip x ¢evre interaksiyonunun etkili oldugu
goralmistir. Eskisehir ve Bilecik’teki arazilerde yetistirilen yer ve sirik genotiplere ait dlctlebilir
Ozellikler arasinda benzerlik ve farkliliklarin ortaya konulmasinda Kanonik Ayirma Analizi
(Setlerarasi Korelasyon) yonteminden yararlaniimistir. Bu ydntem, tanimlanacak yeni bir birimin
hangi grupta yer alacaginin bulunmasinda farkh veya benzer 6zelliklerine gére yol gdsterebilecek
potansiyelde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Solanum lycopersicum L., kanonik ayirma analizi, varyasyon, yerel genotip,
lokasyon.

Use of Cannonical Discriminant Analysis in Classification of Local Tomato Genetic Resources
Abstract

Tomato is one of the Solanaceae species grown extensively in the world and in our country. Local
varieties have always been of interest as gene sources for tomato breeding studies. In this study, 61
genotypes including 2 commercial varieties and 59 local genotypes collected from different regions of
Turkey were used. The local genotypes maintained in the gene bank were grown in field conditions in
Eskisehir and Bilecik during 2012 summer period. Morphological variations among genotypes were
determined at both locations and the genotypes that increase variation were identified. Temperature
and wavelength differences between locations affected variation and therefore, was effective in
‘genotype x location’ interactions. Canonical Discriminant Analysis was used to determine
similarities and differences in terms of quantitative traits in determinate and indeterminate tomato
genotypes grown in Eskisehir and Bilecik. This approach has potential use to determine the group of a
novel unit according to differences and similarities.

Key Words: Solanum lycopersicum L., canonical discriminant analysis, variation, local genotype,

location.
Sorumlu Yazar/Correspondence to: K.Sénmez; ksonmez@ogu.edu.tr Makalenin Turi: Arastirma
Gelis Tarihi: 03.11.2014 Kabul Tarihi: 07.12.2014 Category: Research

Giris

Domates, diinya genelinde toplam 4.803.680 ha alanda 161.793.384 ton uretim ile en fazla
yetistiriciligi yapilan sebze tirlerinden biridir. Tirkiye, 300.000 ha alanda 11.350.000 ton
Uretim miktar ile dinya siralamasinda Cin (50.125.055 ton), Hindistan (17.500.000 ton) ve
ABD (13.206.950 ton)’den sonra 4. sirada yer almaktadir (Anonymous, 2014). Anavatani
Glney Amerika olan domates, 19. ylzyilin baslarina dogru Ulkemizde yetistirilmeye
baslanmistir (Seniz 1992). Bununla birlikte Anadolu’nun verimli topraklarinda yer alan Tlrkiye
bugline kadar ¢ok farkli tipte domates genotipine ev sahipligi yapmis ve farkli ekolojilerde
yoresel aksesyonlar olusmustur. Gegmisten bugiine yapilan survey calismalari sonucunda
tlkemizin cografik bolgelerini temsil eden yaklasik 80 farkli domates genotipi “Ege Tarimsal
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Arastirma Enstitisi (ETAE) Bitki Genetik Kaynaklari Boélimu Gen Bankasi”’nda muhafaza
edilmektedir (Oguz ve ark., 2014).

Genetik kaynaklar, kiltur bitkilerinin gelistirilebilmesi icin bu bitkiler ile yabani formlar da
icine alan canli materyaldir. Bu materyali ¢ kategoride toplamak mimkindir (Tanksley ve
McCouch, 1997, Sakiroglu, 2010).

a. Kiltura yapilan modern varyeteler: Bunlar mevcut durumuyla yiksek performansa
sahip olduklarindan dolay! tarimda dogrudan kullanilabilir, yeni gelistirilecek cesitler
icin temel altyapi olusturabilir ya da kendilerinde zaten var olan ve arzu edilen
karakterleri yeni gelistirilecek hatlara aktarilabilir.

b. Yerel genotipler: Modern varyetelerin gelistirilmesinden 6nce insanlar tarafindan
kullanilan bitkiler bu kategoriye dahildir. Ciftcilerin kendi tohumlugunu Uretmesi
sonucunda, her bir ¢iftcinin sahip oldugu bitki hatti bir digerinden farkl genetik yapiya
sahip olmustur. Bu nedenle yerel genotipler genetik agidan oldukga zengin bir kaynak
niteligi tasimaktadir. Yerel genotipler tarimsal verim ve kalite yonuyle kiltir cesitlerine
gore dusuk performans gosterirler. Ancak sahip olduklari genetik zenginlikten dolayi
yeni ¢esitlerin gelistirilmesi icin oldukca islevseldirler.

c. Yabani tirler: Halihazirda insanlar ve evcil hayvanlar tarafindan tiketilen bitkilerin tim
yabani formlari bu kapsamda degerlendirilmektedir. Bunlarin en 6nemli Ozellikleri
halen dogal yasam alanlarinda var olmalari ve bundan dolayl da sadece belli bir
cografyada bulunmalaridir. Bu kaynaklar, tarimsal performanslarinin 6nemli 6lglide
zayif olmasina ve tarimda dogrudan kullaniimalari oldukca sinirh olmasina ragmen
tarimsal acidan hayati olan bircok karakteri yapilarinda bulundurmaktadirlar. Hastalik
ve zararhlara dayanikhlik saglayan genleri nedeniyle degerli gen kaynaklaridir.

Bitki gen kaynaklarinin; kdy populasyonlari ile bunlarin yabani akrabalari, kullaniimayan eski
cesitler ve genetik dzellikleri tam olarak belirlenmis hatlardan olustugu anlasilmaktadir. Bu
materyallerin  calismalarda kullanilabilme potansiyelleri ise ancak gerceklestirilecek
karakterizasyon calismalari sonucunda genetik varyasyon miktarinin ve dagiliminin tespiti ile
ortaya cikabilmektedir (Bliss, 1981; Anonim, 2008; Kdse, 2008).

Sebze islahi calismalarinda, agronomik &zelliklerin olusturdugu genetik varyasyon &énem
tasimaktadir. Bu agidan bakildiginda genotipler arasindaki varyasyonlar, populasyonlarin
genetik Ozelliklerinin tanimlanmasinda yardimci olmakta ve c¢alismalara yon vermeyi
kolaylastirmaktadir (Yildirim, 1985; Balkaya ve ark., 2010; Bozokalfa ve Esiyok, 2010).

Bitki genetik kaynaklari, tim tarimsal sistemlerin, koruma yodntemlerinin, germplasmlarinin
gelistirilmesi ve siniflandiriimasinda 6nemli yer tutmaktadir. Bilgisayar teknolojisi, sayisal
verilere dayal taksonomi ve ¢ok degiskenli istatistik yontemleri sayesinde genetik kaynaklarin
korunmasi ve bunlardan cekirdek islah setleri veya mini cekirdek topluluklarin olusturulmasi
mimkin olabilmektedir. Genetik kaynaklarin korunmasi, olasi heterotik gruplarin olusturulmasi
ve cekirdek gen toplulugu belirlenmesinde birgok siniflandirma yéntemi bulunmaktadir. Bu
yontemlerle aksesyon secimlerinde en az diizeyde genetik kaybin olmasi 6nemli bir Ustlinlik
saglamaktadir. Bu nedenle, her bir grupta en az dizeyde varyasyon, gruplar arasinda ise en
yuksek diizeyde varyasyon bulunan siniflandirma stratejisi, en fazla tercih edilen yol
olmaktadir. Olkin ve Tate (1961)’nin LM modeli, Franco ve ark. (1998)’nin Modified Location
Model (MLM) ydntemi, yine Franco ve ark. (1999)’nin Ward-MLM yo6ntemi, Crossa ve Franco
(2004)’nun gelistirilmis Ward-MLM ydntemleri gen kaynaklarinda yapilacak siniflandirmalarda
cok degiskenli varyans analizleri i¢in anlamli sonuglar veren yéntemler olarak gosterilmektedir.
Ward-MLM stratejisi ile kiimelenmis gruplar arasindaki varyasyonlarin belirlenmesinde
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kullanilan kanonik analizler, hem grup i¢i hem de gruplar arasindaki farkliliklari ortaya koyma
konusunda basarili bulunmaktadir.

Padilla ve ark. (2005), italya’nin kuzeybatisindaki yerel salgamlarda (Brassica rapa subsp. rapa
L.) genetik cesitliligi belirlemek igin morfolojik ve agronomik dzellikleri inceleyerek benzerlik
ve farkliliklar belirlemislerdir. Bu amagla 120 adet yerel genotip, 34 farkli morfolojik ve
agronomik &zellik bakimindan incelenmis, calismalar iki farkli lokasyonda ylritulmistar.
istatiksel yontem olarak Ward-MLM (Modified Location Model) yéntemini kullanilmistir.
Genotipler, gosterdikleri performansa gore 5 gruba ayrilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklari
grafik seklinde gosterebilmek icin SAS programinin GANDISC prosedurt kullaniimis ve
kanonik analizler uygulanmistir (Franco ve ark., 1997, SAS Institute, 2000). Boylece
kiimelenmis gruplar arasinda farkliliklar gorsel olarak birbirinden ayrilabilir durumda
incelenebilmistir.

Peru’nun misir gen kaynaklarinin siniflandiriimasi ve bunlarin bitki 1slahinda kullanilabilme
potansiyellerinin belirlendigi bir ¢alisma yapan Ortiz ve ark. (2008), Amerika kitasindaki
modern misir cesitlerinin gelistirilmesinde Latin Amerika’nin sahip oldugu ¢ok buylk genetik
cesitliligin 6nemli rol oynadigini belirtmislerdir. Cok degiskenli istatistiksel yontemler,
aksesyonlarin  siniflandiriimasinda  kullanilmistir.  Bu ~ yontemler gen  kaynaklarinin
korunmasinda ve cekirdek koleksiyonlarin olusturulmasinda (=core collection) gicli araclar
olarak belirlenmistir. Calismada sekiz Peru misir irki, alti vegetatif ézellik bakimindan iki yil
boyunca incelenmis, siniflandirma yéntemleri birbiriyle kiyaslanmistir.  Aksesyonlarin
birbirinden ayrilmasindaki en iyi yontemlerden birisi olarak gosterilen kanonik ayirma yontemi,
misir gruplarinin siniflandiriimasinda ¢ok etkin diizeyde bir ayirma saglamistir.

Gongalves ve ark. (2009) 40 adet domates aksesyonunda yaptiklari calismada, 22 adet
morfoagronomik gdzlem ile birlikte molekiler markirlar kullanmislardir. Domatesin gen
kaynaklarinin yer aldigi gen bankasinda yapilan bu ¢alismada, aksesyonlarin ayrilmasi ve farkl
olanlarin ortaya konmasi amaglanmistir. 131 adet RAPD markirinin kullanildigi calismada
Ward- MLM ayirim yontemi ve kanonik grafikler kullaniimistir. Elde edilen kanonik
varyasyonlarda 5 grup olusmus ve sonug olarak da molekdiler markirlarin, olusan farkh gruplara
morfolojik 6zelliklerden daha ¢ok katki sundugu ortaya konmustur.

Ayirma Analizi, g populasyonun veya g grubun, p degisken iceren cok degiskenli normal
dagilim gosteren x gdzlem matrisine gdre, grup profillerini belirlemeye yarayan fonksiyonlari
hesaplamak ve bu fonksiyonlar yardimi ile yeni gozlenen p 6zellikli birimlerin hata payi
minimum olacak sekilde hangi gruba atanmasi gerekecegini kestirmek amaciyla kullanilan
bircok degiskenli yoéntemdir (Ozdamar, 2013).

Eskisehir ve Bilecik’teki arazilerde yetistirilen yer ve sirik genotiplere ait 6l¢ilebilir 6zellikler,
calismalarimizin dnceki asamalarinda varyans analizi ve dendrogramlarin ¢ikartiimasi yoluyla
incelenmis olmakla birlikte; burada sunulan ¢alismanin amaci genotipler arasindaki benzerlik ve
farkhhiklarin ortaya konulmasinda Kanonik Ayirma Analizi (Canonical Discriminant Analysis)
yonteminden yararlanmaktir. Boylelikle genotiplerin sahip oldugu degerlere gore her bir
lokasyon i¢in gruplandirma yapmak hedeflenmistir.

Materyal ve Ydntem
Materyal

Calismada Anadolu’nun degisik yorelerinden toplanarak ETAE Gen Bankasi’nda muhafaza
edilen 59 adet yerel domates genotipi ile 2 adet ticari ¢cesit olmak Uzere toplamda 61 genotip,
bazi morfolojik ve fenolojik 6zellikler bakimindan incelenmistir. Domates materyallerine ait
kimlik bilgileri Cizelge 1’de verilmistir.
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Yerel genotiplere ait bitkiler Ege Gegcit Kusaglr Bolgesinde bulunan iki farkli lokasyonda
yetistirilmistir. Birincisi Eskisehir ili Merkez’de, Kirmizitoprak (Enlem K 39°45'32", Boylam D
30°29'11" h=802 m) mevkiinde yer alan bir ciftci bahcesidir. Digeri ise yorede mikroklima
etkisine sahip olarak bilinen, Bilecik ili S6gut ilcesi Borgak Koyi’nde bulunan -(Enlem K
40°4'5", Boylam D 30°45'32" h=300 m) Dikmen Fide Tarim Uriinleri Ltd. Sti.’-ne ait uygulama
bahcesidir. Her iki lokasyona ait iklimsel veriler her ay sicaklik, nisbi nem ve isiklanma miktari
bazinda S6nmez (2014) tarafindan verilmistir.

Cizelge 1. Domates genotiplerine ait kimlik bilgileri

No Orijin G B. GBID. No | Orijin GB. GBID. No Orijin G B. GBID.
107  Mersin ETAE* TR 72511 201 Antalya ETAE TR 69155 | 250 Kayseri ETAE TR 71389
114  Hatay ETAE TR 72492 | 202 Antalya ETAE TR 69156 | 251  Nevsehir ETAE TR 71398
116  Mugla ETAE TR61675 | 204 Antalya ETAE TR 69160 256 Sinop ETAE TR 37129
122 Mugla ETAE TR61785 | 208 Mersin ETAE TR 72513 | 259 Trabzon ETAE TR55711
124 izmir ETAE TR 49646 | 209 Burdur ETAE TR68519 | 261 Amasya ETAE TR 70704
127 Aydin ETAE TR61514 210 Isparta ETAE TR68520 | 262 Kastamonu ETAE TR 70739
132 Ganakkale @ ETAE TR 62367 211 Isparta ETAE TR68525 | 264 Van ETAE TR 40478
133 Bolu ETAE TR69201 | 213 Adana ETAE TR 72501 | 265 Van ETAE TR 40507
134  Bilecik ETAE  TR64151 | 215 Hatay ETAE TR 72494 | 266 Erzincan ETAE TR 52128
135  Bilecik ETAE TR72530 | 217 Mugla ETAE TR61697 268 Kars ETAE TR 52361
137  Balikesir ETAE TR62613 @ 220 Mugla ETAE TR61752 | 269 Erzurum ETAE TR 52463
139 istanbul ETAE TR 43261 @221 Mugla ETAE TR61746 @ 271 Sanhurfa ETAE TR 47865
142 Konya ETAE TR69163 | 223 Mugla ETAE TR61689 | 272 Mardin ETAE TR 40361
146  Cankiri ETAE TR69812 @ 225 izmir ETAE TR 63233 | 273 Diyarbakir ETAE TR 40395
147  Cankiri ETAE TR69813 | 226 Kitahya ETAE TR 64126 | 276  Siirt ETAE TR 40464
152 Nevsehir ETAE TR 71402 @229 Denizli ETAE TR 61921 | Impala Anadolu Tarim
153  Eskisehir ETAE TR 66038 | 238 Bursa ETAE TR 66062 | Alsancak Yiksel Tohum
154  Eskisehir ETAE TR66056 | 240 istanbul ETAE TR 43484

155 Nigde ETAE TR 72516 | 243 Ankara ETAE TR 69796

157  Samsun ETAE TR 49449 | 245 Kirsehir ETAE TR 69806

174 Diyarbakir ETAE TR 40397 | 248 Yozgat ETAE TR 71370

175  Siirt ETAE TR 40443 249 Yozgat ETAE TR 71376

GB; Gen Bankasi, ETAE; Ege Tarimsal Arastirma Enstitlst, GBID; Gen bankasi tanimlama no’su
Yontem

Domates fideleri 15 Mayis 2012 yilinda her genotipten 3x5 adet (toplamda 15 adet) olacak
sekilde tesadif parselleri deneme desenine gore araziye dikilmistir. Sirik genotipler 70x40 cm,
yer genotipleri 140x50 cm aralik mesafe ile dikilmis ve Kkultiirel bakim islemleri
gerceklestirilmistir (Oguz ve ark., 2014; S6nmez, 2014). Fenolojik karakterizasyonda kullanilan
gozlemlerde UPOV tarafindan belirlenen domates karakterizasyon kriterleri dikkate alinarak
belirlenmistir (Anonymous 2001). incelenen 26 kriter ve olciitleri Cizelge 2’de verilmistir.
Bitkiler Uzerinde ilk meyve salkimlarindaki domatesler olgunlastiginda tim 6l¢tiim ve gézlemler
tamamlanmistir. Cicek agma tarihinden itibaren 60 glin sonra meyvelerde hasat, olgun meyve
rengi lctimleri yapilmistir. Gézlem, élgim ve analizler her genotipten tesadifi olarak segilen
10’ar adet bitki ve meyvede gercgeklestirilmistir.

Bu calismanin konusu olan Kanonik Ayirma Analizinin iki temel gorevi vardir: 1. Gruplar
birbirinden ayirmayi saglayan fonksiyonlari bulmak, 2. Hesaplanan fonksiyonlar aracihigi ile
yeni g6zlenen bir birimi siniflama hatasi minimum olacak bigimde g gruptan herhangi birine
atamak. Bu yontemin uygulanmasi icin, genotiplerin her bir lokasyondaki ortalama degerleri
alinmis ve orta noktalarinin bulunmasini takiben, birbirleri ile konumlari kiyaslanmistir.
Boylelikle genotiplerin hangi bolgede daha iyi sonuglar verdigi, birbirleriyle aralarinda ne kadar
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mesafeye sahip olduklari konusunda degerlendirmeler yapilabilmistir. Yontem, varyans
analizlerinin de yapildigi SPSS Statistics 20 paket programi kullanilarak uygulanmistir (Timm,
2002; Ozdamar, 2013).

Cizelge 2. Domateste kullanilan fenotipik gézlem kriterleri

Gozlenen Ozellikler Gozlenen Ozellikler
Fide déneminde antosiyanin Meyve sekli
1 olusumu 14 (1): oval, (2): yuvarlak, (3): oval basik, (4): yuvarlak basik, (5): oval hafif
(1):var, (0):yok basik, (6): yuvarlak hafif basik, (7): oval basik dilimli, (8): yuvarlak basik
dilimli, (9): duzensiz basik dilimli
Bitki gelisme sekli Olgun meyvenin rengi
2 | (1):yer, (2):sink 15 | (1): acik kirmizi, (2): kirmizi, (3): turuncu kirmizi, (4):koyu kirmizi, (5):
pembe, (6):turuncu; (7): sari; (8): yesil
3 Bitki glict 16 Olgun meyvede yaka
(1): zayif, (2): orta, (3): sink (1) :var, (0): yok
4 Govdede tuylulik 17 Meyve ortalama agirhgi
(1): yok, (2): az, (3): orta, (4): ¢ok (1): 35¢g2, (2): 35-70g, (3): 70-105g, (4): 105-140g, (5): 140-175 g, (6): 175g<
GoOvde bogum arasi uzunluk Meyvenin genisligi (mm)
5 | (1): kisa, (2): orta, (3): uzun 18 | (1): 40 mm>, (2): 40-50mm, (3): 50-60mm, (4): 60-70mm, (5): 70mms<
Govde bogum arasi kalinlik Meyvenin yiiksekligi (mm)
6 | (1):ince, (2): orta, (4): kalin 19 | (): 40mm=, (2): 40-50mm, (3): 50-60mm, (4): 60mm <
Yaprak durusu Cicek burnu sekli

7 | (1): yan dik, (2): yatay, (3): yari | 20 | (1): nokta, (2): yildiz, (3): dlizensiz, (4): 1sinsal
sarkik, (4): karisik

Yaprak tipi Olgun meyvede et kalinhgi (mm)
8 | (1):tip 1, (2):tip2, (3:tip3, (4): | 21 | (1): 4mm2, (2): 4-5mm=, (3): 5-6mm, (4): 6mm=
tip4
Yaprak rengi Olgun meyvede kabuk kalinhgr (mm)
9 | (1): aclk yesil (2): orta yesil, (3): | 22 | (1): 0.15mm2, (2): 0.15-0,20mm, (3): 0.20 — 0,25, (4): 0.25<
koyu yesil

%50 cigeklenme tarihi Olgun meyvede et rengi

10 23 (1): acik kirmizi, (2): pembe kirmizi, (3): kirmizi, (4): koyu kirmizi
1 Salkim tipi (2. ve 3. salkim) 24 Meyvenin enine kesit sekli
(1): basit, (2): bilesik , (3): karisik (1): yuvarlak, (2): késeli, (3): dizensiz, (4): oval
12 Salkimdaki meyve sayisi 25 Cekirdek evi sayisi
(1): az, (2): orta, (3): ¢ok (1): 32, (2): 3-5, (3): 5-7, (4): 7=
13 | Olgunlasmadan 6nce meyvede yesil Cekirdek evi buyuklugu
yaka 26 | (1): kuguk, (2): orta, (3): blylk, (4): dizensiz

(1): var, (0): yok

Kaynak: UPOV (Anonymous 2001)

Bulgular ve Tartisma

Acik arazide Eskisehir ve Bilecik olmak Uzere iki farkli lokasyonda yetistirilen yerel genotiplere
ait morfolojik gozlemler dikkate alinarak istatistiksel degerlendirme ve analizler yapilmistir.
Denemede yer alan genotiplerden 23 adedi yer, 38 adedi ise sirik tipte gelisen genotiplerdir.
GoOvde bogum arasi uzunluk, kalinlik degerleri, salkimdaki meyve sayisi, ortalama meyve
agirhgr, meyve capi, meyve yiksekligi, kabuk kalinligi, meyve eti kalinhgi, renk 6lgiim
degerleri bakimindan, iki lokasyonda da yer ve sirik genotipleri icin ‘Lokasyon x Genotip’
interaksiyonun onemli oldugu belirlenmistir. Bu 06zelliklere iliskin sayisal degerler metin
icerisinde yer verilemeyecek diizeyde fazla oldugundan, her iki lokasyondaki en yiiksek ve en
dusik deger araliklarinin verilmesiyle yetinilmistir (Cizelge 3) (S6nmez ve ark., 2014).

Yerel domates genotipleri iki farkl lokasyonda acik arazide yetistirilmis ve morfolojik g6zlem
verilerinden elde edilen bilgiler 1si§inda yapilan analizlerle domates genotiplerine ait
materyallerin birbirine yakinlik derecelerinin yuksek oldugu onceki ¢calismamizda verilmistir
(S6nmez ve ark., 2014). Morfolojik wverilere gore yapilan bu siniflandirmada cesitlerin
birbirinden ayrilmasi oldukga sinirli dizeyde kaldigi ancak lokasyonlara 6zel bir takim
farkhliklarin yakalanabildigi goéralmastir. Arazi kosullarinda yapilan morfolojik gozlemlerin
Onemine dikkat cekilmistir. Bununla birlikte farkli lokasyonlarda, ¢ok sayidaki genotipte
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incelenen yine cok sayidaki 6zellik sonucunda yapilacak de@erlendirmelerden hat segcmek
oldukca zor olmaktadir. Bu durumda setlerarasi korelasyonlar analizi teknigi olan kanonik
aylrma yontemi, gruplari birbiriyle karsilastirmakta ve bdylece gorsel olarak grafiksel bir
aciklama getirebilmektedir.

Cizelge 3. Yerel genotiplere ait maksimum-minimum 6l¢im verileri (Sonmez ve ark. 2014).

Eskisehir Bilecik Eskisehir Bilecik
Govde Bogum Aras! R AR ez ||| 7| (e | AV || BLE | ) AT | GRS
Uzunluk (mm) Min | 135 38.1+0.8 127 | 35.7+2.7 269 | 35.8+2.2 | 260 | 42.3%17
Govde Bogum Arasi o pr e =FONN | [Poriy IR Gy 2o 0 OBy e o g et f I
Kalinlik (mm) Min | 116 12.8+0.0 135 | 10.9+05 250 | 10.1+0.2 | 225 | 10.9+0.6
Salkimdaki Meyve Sayisi | Max | 139 | Al ) O | LT S| B | ) 2R Gty
(adet) Min | 127 1.70.6 146 | 5.0+1.0 225 | 2.00.0 249 | 2.0£0.0
Max | 132 266.7£39.4 | 127 258.0£90.4 | 210 | 185.0#5.0 | 210 | 230.0+40.5
Meyve Agirhgi (g) i Bl ) E el R B R Bt R
Min 146 76.3+0.6 155 81.7£17.7 238 | 14.3t1.2 238 | 19.7£0.6
Max | 114 85.6+4.9 137 31.5+1.9 266 | 71.3t5.9 210 | 73.846.7
Meyve Capi (mm) i Bl it el R e Bt it Rt Rt
Min 127 83.7£16.2 135 51.5+0.3 238 | 18.3+2.9 238 | 30.8£1.5
Max | 132 58.3+1.6 147 60.2+2.6 266 | 63.2+0.9 225 | 60.7+£7.6
Meyve Y iksekligi (mm) e Bl et il il Ittt el Bt it
Min 137 27.3x1.4 157 38.6+2.4 238 | 15.4+0.9 238 | 29.1+15
. Max | Imp 6.9+1 157 3.9+0.7 245 | 7.0+0.8 245 | 7.6%0.9
Meyve Eti Kalinhigr (mm) |- ----q----------p-— - oop- S i s R B B
Min 137 2.6+0.3 Imp | 6.8+0.6 211 | 2.9+0.8 268 | 3.0£0.9
Max | 137 0.31+0.03 Imp | 0.37x0.03 243 | 0.35+£0.04 | 225 | 0.13£0.03
Kabuk Kalinhgi (mm) i B ] il e R R it Rt i
Min 133 0.09+0.01 132 0.14+0.02 229 | 0.12+0.02 | 268 | 0.37£0.05
Max | 127 9.3+1.2 127 11.0+1.7 215 | 8.7+0.6 215 | 9.31£0.6
Cekirdek Evi Sayisi (adet) |- - mm oo s o e e o oo oo
Min 146 2.7£0.6 146 2.7£0.6 240 | 2.3+0.6 240 | 2.0£0.0
. Max | 152 51.8+2.2 132 33.6+3.2 208 | 47.7+2.9 202 | 42.9+2.9
Kabuk Rengi (Chroma) i Bl el B R B R Rt i
Min 152 44.3+1.7 132 30.9+3.4 240 | 31.9+4.9 249 | 26.0£1.5
. Max | 175 49.916.3 132 30.9+3.1 213 | 46.6x3.1 271 | 47.8+2.4
Kabuk Rengi (Hue) i B ] it ey R Bt it R It
Min 147 45.0£3.6 132 29.2+1.4 225 | 38.0+2.3 225 | 33.4+2.2
Max | 146 40.04£5.5 135 32.1+2.5 273 | 49.3+3.2 211 | 29.6+2.9
Meyve Eti Rengi (Chroma) |-=-== === === f oo oo oo b o o o oo o oo o oo oo o oo oo oo e
Min 139 26.5+2.6 107 21.1+2.0 245 | 24.2+35 245 | 24.2+35
. . Max | 142 50.3+7.9 152 47.145.9 248 | 53.4+2.4 261 | 36.53+0.6
Meyve Eti Rengi (Hue) i B ) E e R i Rt Rt Rt
Min 153 36.0+0.2 132 36.7+3.3 261 | 34.8+0.8 208 | 60.7£10.8

imp:impala

Genotipler arasindaki benzerlik ve farliliklara gére her bir bireyin bulundugu konumu goésteren
ve boylece ait oldugu dogal grup yerini veren bir yontem olan Kanonik Ayirma Analizi
sonugclari, Bilecik ve Eskisehir lokasyonundaki iklimsel farkhliklarin, genotipler (zerinde
etkisinin oldugunu gostermistir. Sirik genotiplere ait Sekil 1’deki kanonik ayirma analizi
sonucuna gore hazirlanan dagilim semasini inceledigimizde, dort adet siyah biyik kare oldugu
gorulmektedir. 1 no’lu buylk kare Eskisehir’de yetistirilen sirik genotiplere ait 6lcilebilir
Ozelliklerin genel ortalamasini belirtmektedir. Siyah ici bos karo sekiller, Eskisehir’de
yetistirilen sirik genotiplere ait ortalama deg@erleri gostermektedir. 2 no’lu biyik kare, Bilecik’te
yetistirilen sirik genotiplere ait genel ortalama degerdir. i¢i dolu ticgen sekiller Bilecik’teki sirik
genotiplerin tek tek ortalama degerlerini gostermektedir. 0 no’lu biyuk siyah kare sekli
Eskisehir’de yetistirilen sirik ticari gesit olan Alsancak’a ait ortalama degerleri gosterirken, ayni
cesidin Bilecik ortalamasi 3 no’lu blyik siyah kare ile gosterilmistir. Grafigin her iki ekseninde
(x ve y ekseni) yer alan 0.0 noktalari orijin kabul edilerek buralardan merkeze dogru cizilen
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1sinsal dogrularin olusturdugu dizlemdeki dagilim incelendiginde; degerlendiren tim 6zellikler
bazinda Eskisehir’de sirik genotiplerden elde edilen sayisal degerlerin Bilecik’e gore daha
disuk oldugu anlasiimaktadir. Bilecik’te yetistirilen domates genotiplerine ait 2 no’lu (kare)
pozitif bolge, 1 no’lu merkeze (kare) gére daha Ust konumdadir. Buradan, Bilecik ilinde
yetistirilen sirik genotiplerin Eskisehir lokasyonunda yetistirilen sirik genotiplerden daha
yuksek ortalamalara sahip oldugunu ve sirik domates yetistiriciliginde Bilecik lokasyonunun
daha olumlu bulundugunu séylemek mimkin olmaktadir.

Canonical Discriminant Functions

*0
<1
44 a2
+3
B Group Centroid

Function 2

Function 1

Sekil 1. Sirik domates genotiplerinin iki farkli lokasyondaki dagdilimlarini gésteren kanonik
ayirma analizine ait grafik [0: Eskisehir Alsancak c¢esidine ait ortalamalar, 1: Eskisehir
lokasyonu sirik genotiplere ait ortalamalar, 2: Bilecik lokasyonu sirik genotiplere ait
ortalamalar, 3: Bilecik Alsancak cesidine ait ortalamalar]

Sekil 2’deki kanonik ayirma analizi dagilim semasini inceledigimizde, degerlendiren tiim
ozellikler bazinda Eskisehir’de yer genotiplerinden elde edilen sayisal degerlerin daha yogun bir
sekilde (1 no’lu merkez) pozitif bélgede oldugu; Bilecik’ten alinan degerlerin ise grafigin daha
alt kisimlarda yogunlastigi (2 no’lu merkez) gozlenmektedir. Siyah ic¢i bos karo sekiller
Eskisehir’deki yer genotiplerinin dagilimlarini, 1 no’lu siyah biylk kare ise bunlarin merkezini
gostermektedir. Ayni sekilde siyah ici dolu tcgen sekiller Bilecik lokasyonunu, blyik siyah 2
no’lu kare ise bunlarin merkezini belirtmektedir. O (sifir) ve 3 no’lu biyik siyah kareler ise
Impala ticari cesidine ait ozelliklerin merkezleridir. 0 (sifir) Eskisehir, 3 Bilecik bélgesine aittir.
Eskisehir’deki ticari ¢eside ait ortalamayi gosteren merkez (0), ayni ¢esidin Bilecik lokasyonuna
ait ortalamasini gosteren merkezden (3) daha disuk seviyede gorulmektedir. Benzer bir
bicimde, yer genotiplerinin Eskisehir’deki ortalamalarini gdsteren merkez (1), Bilecik’teki
ortalamalar1 gésteren merkez noktasindan (2) daha lst konumda bulundugundan, Eskisehir’in
yer domatesi yetistiriciligi icin daha olumlu kosullar sundugu yorumunu yapmamizi saglamistir.

29



alatarim 2014, 13 (2): 23-32

Canonical Discriminant Functions
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Sekil 2. Yer domates genotiplerinin iki farkli lokasyondaki dadilimlarini gosteren kanonik
ayirma analizine ait grafik [0: Eskisehir impala cesidine ait ortalamalar, 1: Eskisehir
lokasyonu yer genotiplerine ait ortalamalar, 2: Bilecik lokasyonu yer genotiplerine ait
ortalamalar, 3: Bilecik impala cesidine ait ortalamalar]

Kanonik ayirma analizi ANOVA yontemi gibi gruplari ortalamalarina gére genel ortalamadan
farkli olmalarini saglayacak bir ayirma kriteri gelistirmeyi amaclar (Ozdamar, 2013). Bizim
calismamizda belirgin ayirma kriteri olarak lokasyon farki acik bir sekilde ortaya konmustur.
Ayni genotiplerin iki farkli ekolojide yetistirilmesi sonucunda elde edilen 6lglim degderlerinin
ortalamalari, birbirinden belirgin bicimde farkli konumlanmislardir. Bu yontemin ¢ok bilesenli
denemelerde ayirma ve benzerlikleri gruplandirmada verimli bir bicimde kullanilabilecegi
ortaya konmustur.

Canli materyalleri farklilik ve benzerliklerine gore gruplandirmada kullanilabilecek bir istatistik
programi ve yontemi olarak Kanonik Ayirma Analizi, blyik ve ¢ok bilesenli bitkisel materyalin
siniflandiriilmasinda  basariyla uygulanabilecek bir teknik olarak dikkati c¢ekmistir.
Tanimlanacak yeni bir birimin, hangi grupta yer alacaginin bulunmasinda farkli veya benzer
Ozelliklerine gbre yol gdsteren bir yontem olarak, tarim alaninda kullaniminin yayginlasmasi
faydali olabilecektir. Cok sayida aksesyonla cahisildiginda, morfolojik veya molekiler
gruplamalarin yapilmasinin ardindan olusturulan gruplar arasindaki farkhliklari ortaya koymak
ve bunlari birbirinden ayirmak, cekirdek koleksiyon materyalin olusturulmasi, gen
kaynaklarinin siniflandirilmasinda veya islah calismalari icin hatlarin belirlenmesinde 6nem
tasimaktadir. Setlerarasi korelasyon analizi kapsaminda tanimlanan kanonik ayirma analiz
yontemi, bitkisel materyalde ¢oklu degiskenlerin bulundugu durumlarda kolay ve givenilir
secimler saglayabilme potansiyeli tasimaktadir.
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alatarim dergisi Bahge Kiiltiirleri Arastirma istasyonu Miidiirligii - Alata tarafindan yilda 2 defa cikarilacak olan tarimsal icerikli makalelerin yayinlanacag bir
dergidir. Bu dergide tum tarimsal konularda arastirma ve derleme makaleler yayinlanacaktir.
1. Yayinlanacak olan makaleler baska higbir yerde yayinlanmamis olacaktir.
2. Yayinlanan her makalenin sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

3. Gonderilen makale yayin kurulunca incelenerek, degerlendirilmesi igin hakemlere gonderilecektir. Hakemlerce yayinlanmaya deder bulunan makaleler
yayinlanacaktir.

Makale yayin sirasi yayin kuruluna gelis sirasina gore olacaktir. Gonderilen makaleler yayinlansin veya yayinlanmasin geri verilmeyecektir.
Hazirlanan makalenin disket kaydi ile bir kopyasi yazisma adresine génderilecektir.

Yayin kurulu gerekli gérdiigi takdirde makalede kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.

Yayinlanan yazilardan dolayi yazar(lar)a telif hakki denmeyecektir.

Yayinlanan makalenin yazar(lar)ina 2 adet dergi gonderilecektir.
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alatarim Dergisi Yazim Kurallar
1. Dergi yayin dili Tiirkge ve ingilizce’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari ingilizce veya Tiirkge olmalidir.
2. Abstract ve Oz 150, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.

3. Yazim sirasi Turkce Baglik, Yazar(lar)in Ad(lar)i ve Kurum(lar)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baghk, Abstract, Key Words, Sorumlu Yazar, E-

mail Adresi, Giris, Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Kaynaklar kismindan olusmalidir. Tesekkar kismi bulunmasi durumunda Kaynaklar
kismindan 6nce ve 9 punto olarak yazilmahdir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamahdir.

Makale Word 6.0 veya daha Uzeri bir versiyonda ve en fazla 6 sayfa olarak yazilmalidir.

Sayfa yapisi A4 (210x290 mm) boyutunda olmali, sag ve sol 3 cm, , st ve alt kisimlar 3,5 cm kenar boslugu icermelidir. Metnin higbir yerinde paragraf girintisi
kullaniilmamali, ancak paragraflar dncesi 6 nk aralik bosluk bulunmalidir.

6.  Turkge Baslik ortalanmis, koyu, sadece bas harfleri biylk harflerle ve 12 punto olarak yazilmalidir. Bagliktan sonra bir aralik bosluk birakilarak yazar(lar)in
ad(lar)1 acik bir sekilde yazilmalidir. YYazar(lar)in kurum(lar)i isimlerinin éniine konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda birakilacak 3 nk bosluk sonrasinda
alt alta ortalanmis sekilde yazilmalidir. Yazar adlari 11, kurum ad(lar)i ise 9 punto olmahdir. Makale 11 punto olmalidir.

7. Tirkge Oz ve Anahtar Kelimeler ile ingilizce Bashk, Abstract, Key Words, Sorumlu yazar ve e-mail adresi 9 punto yazilmali ve boliimler arasinda 6 nk bosluk
birakilmalidir. Abstract, yazim alaninin sag ve sol kismindan 1 cm igeriden ve iki tarafa yasli bir sekilde yazilmahdir. Ingilizce bashk koyu, ortalanmis ve sadece
bas harfleri bilyik harf olmalidir. Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan sonra iki yana yasli olarak ayarlanmalidir.

8.  Abstract kismindan bir aralik bosluk birakildiktan sonra ana metin, Times New Roman fontunda tek aralikli ve 11 punto olarak yazilmali, bélimler arasinda 6 nk
aralik bosluk birakilmahdir. Ana bélim basliklari sola yaslanmis, bas harfleri blytk ve koyu olarak yazilmaldir. Ara bélim basliklari sola yaslanmis ve bas
harfleri buyik olarak yazilmahdir. Ana bélim bagsliklarindan dnce bir aralik, sonra ise 6 nk bosluk, ara bélim basliklarindan 6nce 6 nk, sonra ise 3 nk bosluk
birakilmahdir.

9.  Cizelge basliklar Ust, sekil basliklari alt kisimda bulunmahdir. Cizelge ve sekil isimleri kiiglik harflerle yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekiller siyah-beyaz
olmalidir.

10. Kisaltmalarda Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullanilmamali, % isareti ile rakamlar arasinda
bosluk bulunmamalidir.

11. Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi bilyiik ve yil ile arasinda virgiil olmahdir. iki yazara ait kaynak
kullanildi§inda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullanilmahdir. Kaynaklar kisminda
ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1.25 cm igeriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba
uygun olmahdir.

Yazarin soyadi-virgil- ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgil- yayim yili- nokta-eserin bashgi-nokta- yayinlandigi yer (yayin organi veya yayinevi)-virgil-yayinlandigi
sehir veya ulke-virgul-cilt no-virgil-say no -virgil- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadli, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi

McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editdrli bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin baslidi, editériin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve calismanin baslangic ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.
LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

¢) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale baslidi, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (say! parantez icinde verilmelidir) ile calismanin baslangig ve bitis sayfalari

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yayini incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazar bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yayinlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa acik adiyla yazilmali ve yayin yili
verilmelidir.

g) Yazari ve kurumu bilinmeyen Tirkge yayinlarda Anonim terimi kullaniimalidir.

h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez iginde "yayinlanmamis" sozctigu eklenmelidir.



