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Cukurova Kosullarinda Toprakalti Damla Yodntemiyle Sulanan Farkli Kisintili
Sulama Stratejilerinin Patlican Verim ve Verim Bilesenlerine Etkileri

Yesim BOZKURT COLAK® Attila YAZAR? ilker COLAK?

!Alata Bahce Kiltiirleri Arastirma Enstitiisii Midirlagii, Mersin
2Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Adana
3Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Biyosistem Mihendisligi Béliimii, Kahramanmaras

Oz

Bu arastirma Cukurova Bdlgesinde agikta yiiksek yogunlukla Uretimi yapilan ve toprakalti damla
sistemiyle farkli dizeylerde sulanan patlican bitkisinde en yiiksek verim ve kaliteyi saflayacak en
uygun sulama programini olusturmak amaciyla 2013-2014 vyillarinda Alata Bahge Kaulturleri
Arastirma Enstitlisi Tarsus Toprak ve Su Kaynaklari Lokasyonu’nda yapilmistir. Arastirmada iki
farkli sulama araligi (3 giin (SAs3) ve 6 giin (SA¢) ) ana parselleri; dort farkli sulama dizeyi (Tam
sulama, TS; kisintil sulama, KS50; Kisintili sulama, KS75 ve Kismi kok kurulugu, PRD50) ise alt
parselleri olusturmustur. Tam sulamalarda, sulama araliklarinda 60 cm’lik kdk boélgesindeki eksik
toprak neminin tarla kapasitesine getirilmesi éngérilmastir. Arastirma tesadif bloklarinda bélinmus
parseller deneme deseninde dort yinelemeli olarak incelenmistir. Sulama araliklari ve diizeylerinin
verim Uzerine etkileri ayri ayri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek verim 3 giin sulama
aralif tam sulama (SA; TS) konusunda (71.9 ve 92.7 t hal, en duisik verim 6 giin sulama araligi
PRD50 (SA; PRD50) konusunda (40.9 ve 58.8) t ha™ elde edilmistir. En yiiksek su kullanim
randimani WUE 6 giin sulama arali§i KS50 (SAg KS50) konusunda (21.9 ve 24.5) kg m=, en diisiik
ise 6 giin sulama arali§i PRD50 (SAs PRD50) konusunda (12.2 ve 16.6) kg m™ olarak belirlenmistir.
Bu bulgulara goére su sikintisinin olmadigi kosullarda SA; TS onerilmistir. Suyun kisith olmasi
durumunda ise 3-guin sulama arali§inda KS75 konusu &nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Patlican, toprakalti damla sulama, kisintili sulama, su kullanim randimani
(WUE)

Effect of Different Deficit Irrigation Strategies on Subsurface Drip Irrigated Eggplant Yields
and Yield Components under Cukurova Condition

Abstract

This research was carried out in the Cukurova Region of Turkey where eggplant intensively
produced, to determine the effects of various irrigation strategies applied with subsurface drip systems
on eggplant yield and quality and water use efficiency along with optimal irrigation program during
2013-2014, in the experimental fields of Alata Horticultural Research Institute, Tarsus Soil and Water
Resources Research Unit. In the study, two irrigation intervals in main plots 3-day (SA3); 6-day (SAg)
and four irrigation levels in sub plots (Full irrigation, TS; deficit irrigation, KS50; deficit irrigation,
KS75; and Partial Root-Zone Drying PRD50%) were tested. Soil water deficit in the 60 cm root zone
depth should be replenished to field capacity in irrigations. The experimental was carried out in split
plot design with four replications. The effects of the irrigation intervals and irrigation levels on the
yield were found separately statistically significant. Full irrigation treatment with 3-day interval
produced the highest yield (71.9 and 92.7 t ha™®), the lowest yield was obtained in PRD-50 with 6-day
interval treatment plots (40.9 and 58.8 t ha™). The highest water use efficiency (WUE) was found in
deficit irrigation-50 with 6-day interval (21.9 and 24.5 kg m™) and the lowest in PRD-50 with 6-day
interval (12.2 and 16.6 kg m™). In the absence of water shortages SA;TS it has been recommended
based on the findings. In case of water scarcity, deficit irrigation with 3-day interval (KS75) is
advisable.

Key Words: Eggplant, subsurface drip irrigation, deficit irrigation, water use efficiency (WUE).
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Giris

Cagimizda su kaynaklarimizin blyik bir bolimi tarimsal Gretimde kullaniimaktadir. Bu
nedenle toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve toplum yararina en iyi bicimde
degerlendirilmesi, birim alandan birim su ile daha fazla triin elde edilmesiyle olabilir. Ayrica
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bitkilerin su tlketimlerinin dogru bilinmesi ile su kullanim randimanlarinin arttirilarak mevcut
su kaynaklari ile daha fazla alan sulanmasiyla bitkisel retimde kalite ve verim yikseltilebilir.
Sulamadan beklenen yararin saglanabilmesi icin, kosullara uygun sulama ydnteminin secilmesi,
bu ydntemin gerektirdigi sulama sisteminin projelenmesi, kurulmasi, sistemin kosullara ve
amaca uygun bir sekilde isletilerek bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun zamaninda karsilanmasi
gerekir. Su ve enerji tasarrufu saglayan, su kayiplarini minimum dizeye indiren, cevreyi
kirletmeyen, Urin miktarinda ve kalitede artis saglayan basin¢h sulama sistemleri, 6zellikle
toprakalti damla sistemlerinin kullanilmasi ve dogru sulama zamani planlanmasiyla suyun en
cok kullanildigi tarimsal sulamada su kaynaklarinin etkin kullanimi ve su tasarrufu saglanmasi
gerceklestirilebilir. Su ve gibreden en yuksek dlzeyde yararlanma zorunlulugu damla sulama
sistemini ve bu yontemle gibre uygulamalarini (fertigasyonu) 6n plana ¢ikarmistir. Damla
sulama sistemlerinde su uygulama randimanlarinin %90-95’e varmasl, bitkilerin su kullanim
etkinligini arttirmasi surddrdlebilir tarim icin temel kosullardan biri olarak ele alinmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Kisintili ve vyari islatmali (PRD) sulama; sulamalarda
gerekenden daha az su uygulayarak mevcut su kaynagi ile daha genis alanlarin sulanmasina
olanak sa@layan isletme bicimidir. Yapilan arastirmalarda verim ve bitki gelisimi agisindan bir
cok sebze ve tarla bitkilerinde su kisintisinin etkisi agiklanmistir. English (1990); Pereira ve ark.
(2002); Karam ve ark. (2006); Fereres ve Soriano (2007). Kirnak ve ark. (2002) ve Chaves ve
ark. (2003) su stresinin patlican bitkisinde verimi azalttigini belirtmislerdir. Lovelli ve ark.
(2007) pathcan bitkisinin su stresine duyarlihgi yiiksek pazarlanabilir verimde azalmalari ve su
verimliliginde disusu ifade etmektedir.

Patlican, vitamin ve mineral igerigi bakimindan diger sebzeler kadar degerlidir. Bu nedenle
tilkemiz de dahil pek cok iilkede biiyiik ekonomik degere sahiptir. istatistiklere gore Solanaceae
familyasi icerisinde Uretim bakimindan patates ve domatesten sonra Uglnci 6nemli sebzedir
Doganlar ve ark. (2002). FAO’nun 2012 yili verilerine gore dinyada patlican Uretimi 48.4
milyon ton’dur. Ulkemiz patlican yetistiriciligi yapilan tlkeler icerisinde tretim bakimindan
880 bin ton ile 6nemli bir yere sahiptir (Anonim, 2012). Ulkemiz patlican yetistiriciligi yapilan
tlkeler icerisinde dretim bakimindan dglncu sirada olup 805 bin ton ile dinya Uretiminin
%3’(inli karsilamaktadir (Anonim, 2015). Ulkemizin biitiin bolgelerinde patlican yetistiriciligi
yapiimakla birlikte yogunluk, 2015 yili verilerine gdre en fazla patlican dretimi 392000 ton ile
Akdeniz bdlgesine yapilmakta ve bu miktar Turkiye toplam patlican Gretiminin %42’sini
olusturmaktadir.

Bu ¢alismada Cukurova Bolgesinde, acik alanda yetistirilen patlican bitkisinde toprakalti damla
sulama sistemleriyle uygulanan farkli sulama araligi ve sulama diizeylerinin patlican verimi ve
verim bilesenleri (zerine etkilerini saptamak; su kullanma randimanlariyla en uygun sulama
programini belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Yodntem

Bu arastirma 2013-2014 yillarinda Alata Bahce Kiiltirleri Arastirma Istasyonu Miidirliigi
Tarsus Lokasyonu’nda yapilmistir. Arastirma yeri, deniz seviyesinden 60 m yukseklikte olup,
enlem 36°53’, boylam 34°57" yer almaktadir. Deneme alani Akdeniz iklim kusaginda kislar 1hk
ve yagish, yazlar sicak ve kurak gecer. Cok yillik verilere gore bolgede uzun yillik sicakhk
ortalamasi 17.8 °C’dir. En sicak ay ortalamasi Temmuz’da 26.6 °C, en soguk ay ortalamasi
Ocak’ta 8.9 °C’dir. Uzun vyillar 6lgiimlerine gore oransal nem ortalamasi %70.6, yillik
buharlasma ise 1487 mm’dir.

Deneme alaninin farkli noktalarindan alinan bozulmus ve bozulmamis toprak 6rneklerinin
analizi sonucunda topragin bazi 6zellikleri belirlenmis ve sonuclar Cizelgel’de verilmistir.
Deneme alani topraklarinin profil boyunca 0-20 cm kil, diger katmanlarin ise siltli kil oldugu
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bulunmustur. Ayrica 60 cm profil derinligindeki kullanilabilir su miktar1 88 mm tarla kapasitesi
ve solma noktasi su icerikleri sirasiyla derinlik olarak 245 ve 157 mm 60 cm™ olarak
belirlenmistir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi 6zellikleri

Katman Bnye Tarl_a _ Solma Hvacinj EC
Derinligi cm) Sinify  K<apasitesi - Noktasi —Agirhgi - pH ds m
(997) (997) (g cm?)
0-20 C 29.92 19.14 1.30 7.91 0.914
20-40 SiC 29.77 18.95 1.40 7.97 0.976
40-60 SiC 29.64 19.09 1.42 8.08 1.028
60-90 SiC 29.40 19.71 1.45 8.11 0.995

Calismada iki farkli sulama araligi ve 4 farkli sulama diizeyi ele alinmistir. Sulama Aralig
(SA); SAs: 3 gln ve 60 cm’deki eksik nem tarla kapasitesine tamamlanmistir. SAs: 6 gln ve 60
cm’deki eksik nem tarla kapasitesine tamamlanmistir. Sulama diizeyleri; Tam sulama konusu
(TS), her iki sulama arahginda (SA; ve SAs) 60 cm’lik toprak profilinde ki eksik neminin tarla
kapasitesine getirildigi konu; KS50, TS konusuna uygulanan suyun yarisinin verildigi konu;
KS75, TS konusuna uygulanan suyun %75’inin verildigi konu; Yari i1slatmali (PRD50), her bir
sulamada TS konusuna verilen suyun yarisinin dénisumli olarak bir lateralden uygulandigi
konudur.

Arastirmada kullanilan bitki materyali, Cukurova bolgesi ekolojik kosullarina ¢ok iyi
adaptasyon saglamis ve pazarlanmasi nispeten kolay olan Anamur Karasi (Anamur RZ F1)
patlican (Solanum melongena L.) gesidi olmustur. Deneme tesaduf bloklari bolunmus parseller
deneme desenine gore dort yinelemeli olarak yirtilmistar. Fideler arastirmanin ilk yilinda 6
Mayis 2013 tarihinde, ikinci yilinda ise 14 Nisan 2014 tarihinde sira arasi 90 cm, sira Uzeri 70
cm olacak sekilde parsellere dikilmistir. Her bir parsel 6 bitki sirasi icermistir. Parsel boyu 10
m, eni 5.4 m olarak yerlestirilmistir. Hasat ise arastirmanin ilk yilinda 5 Agustos 2013 tarihinde,
ikinci yilinda 25 Temmuz 2014 tarihinde yapiimistir.

Patlican fideleri deneme parsellerine dikilmeden hemen 6nce tiim parsellere 5 kg da™ N, 5 kg
P,Os ve 5 kg K 15-15-15 kompoze gubresi bitki siralarinda banda verilmis ve toprada
karistirtimistir. Dikimden (¢ hafta sonra baslamak Gzere geriye kalan N miktari parsellere her 6
gunlik sulamalarda bir fertigasyonla uygulanmis ve verilen N miktari uygulama siresinden
belirlenmistir.

Arastirmada toprakaltt damla sistemi kullaniimistir. Toprakalti damla sulama sisteminde
lateraller toprak yiizeyinin 25 cm altina yerlestirilmistir. Lateraller, ¢izel ile acilan izlerin
temizlenmesiyle olusturulan yizlek arklarin igine yerlestirilmistir. Bu sistemde ana hat ve
manifold borular deneme alaninda toprak yiizeyine yerlestirilmistir. Toprakalti damla sistemine
uygun lateral boru hatlari secilmistir. Toprakalti damla sisteminde 20 mm capinda lateraller,
damlatici arah@ 30 cm ve debisi 2.3 L h™ olan icten damlaticilar kullanilmistir. Manifold
cikislarina hava tahliye vanasi yerlestirilmistir. Toprakalti lateraller antisifon o6zelliklidir.
Lateraller; her bitki sirasina bir lateral, yari islatmali (PRD) konusunda ise her bitki sirasinin
sagina ve soluna gelecek sekilde bir lateral 90 cm araliklarla (bitki sirasinin her iki yaninda 45
cm olacak sekilde) dosenmistir.

Tim deneme konularinda toprak suyu godzlemleri, ilk katmaninda (0- 20 cm) gravimetrik
yontemle, 20-90 cm arasinda ise nétronmetre yontemiyle sulama araliklarinda 6l¢ulmis ve
hasada dek surdurulmistir. Bu amagcla her parselin ortasina bir adet nétron borusu 90 cm
derinlige dek yerlestirilmistir. Bitki su tiketimi (ET) 90 cm toprak profilinde asagida verilen su
bitcesi esitligi (1) ile belirlenmistir (Howell ve ark., 1995).
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ET=1+R-DP-RO£AS 1)

Esitlikte; ET: Bitki su tlketimi (mm); I: Uygulanan sulama suyu (mm); R: Yagis (mm); DP:
Derine sizma (mm); RO: Ylzey akis (m); As: Sulama araliginda etkili kok bdlgesindeki toprak
suyu degisimidir (mm).

Su kullanim randimani (WUE) ve sulama suyu kullanim randimanini (IWUE) belirlemek
amactyla Howell ve ark., (1995)’nin verdigi esitlikler kullaniimistir.

Tam sulama konularina uygulanan sulama suyu miktari asagidaki esitlikle (2) hesaplanmistir
(Bozkurt Colak ve ark., 2015):

V=AXxAsxP 2

Esitlikte, V: uygulanacak sulama suyu miktari (L); A: parsel alani (m?); As: SA; ve SAs sulama
araliklarinda 60 cm toprak derinligindeki eksik toprak nemi (mm); P: islatilan alan ylizdesi (%).
Islatilan alan ylizdesi sulama araliklarinda 6rtli yizdesi olarak izlenmis ve ortl genisliginin sira
arasi uzakliga oranlanmasiyla i1slatma yiizdesi hesaplanmistir.

Her bir parselde 3 bitki toprak yiizeyinden kesilerek bitki Ornekleri alinmistir. Deneme
parsellerinden alinan bitki 6rnekleri etivde 65 °C’de sabit agirliga gelinceye dek kurutulmustur.
Elde edilen kuru agirliklar 6rnegin alindigi alana oranlanarak birim alana diisen kuru madde
miktari (biyomas) hesaplanmistir.

Sulama araliklarinin ve diizeylerinin verim ve kalite dzellikleri Uzerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla patlicanin olgunluk zamaninda alinan meyvelerde, verim (t ha), meyve agirhg (g).
meyve ¢api (cm), meyve boyu (cm) ve suda ¢Oziinebilir kuru madde (%) Olcim ve analizleri
yaptmistir.

Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Arastirma yillarinda konulara uygulanan toplam sulama suyu miktarlari ile deneme konularina
iliskin mevsimsel bitki su tiketimi (ET), verim, su kullanim randimani (WUE), sulama suyu
kullanim randimani (IWUE) degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma yillarinda konulara uygulanan toplam sulama suyu miktari, mevsimlik
bitki su tiketimi (ET), verim, su kullanim randimani (WUE), sulama suyu kullanim
randimani (IWUE) deQerleri

Yillar Sularr]a Sulama_ VerirP Sulama Suyu ET WUI3E N IWU3EH
Aralig Duzeyleri (tha™) (mm) (mm) (kg m™) (kg m™)
TS 71.9 450 495 145h 16.0 O.D.
SAs KS-75 69.3 348 403 17.2 de 19.9 OD
KS-50 66.9 245 306 219a 27.3 O.D.
2013 PRD-50 53.9 245 318 17.0 e_f 22.0 OD
TS 60.7 414 479 12.7 14.7 O.D.
SA KS-75 58.1 321 398 14.6 gh 18.1 OD
6 KS-50 56.8 228 317 179¢ 249 0.D.
PRD-50 40.9 228 335 12.2k 179 0.D.
TS 92.7 418 494 188 ¢ 222 f
SA, KS-75 88.6 329 419 21.2b 26.9d
KS-50 85.8 240 350 245a 35.7a
PRD-50 68.9 240 353 19.5d 28.7¢
2014 TS 86.2 369 473 18.2¢e 234¢e
SA, KS-75 83.4 292 411 203 ¢ 28.6 ¢c
KS-50 75.5 216 349 21.7b 35.0b
PRD-50 58.8 216 354 16.6 f 27.2d

(P<0.01 **) %1 énemli  (P<0.05 *) % 5 énemli ( P>0.05 O.D.) 6nemli degil
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Bitki su tlketimi degerleri 2013 yilinda SA; konularinda 306-495 mm, SAg konularinda 317-
479 mm; 2014 yilinda ise SA; konularinda 350-494 mm, SAs konularinda 349-473 mm arasinda
degismistir. Sulama arahiginin 3 gin oldugu konularda bitki su tuketimi degerleri sulama
araliginin 6 giin oldugu konulara gore daha yiiksek olmustur. Artan sulama suyu ile mevsimlik
ET degerlerinde artis gozlenirken KS50 ve PRD50 konulari ayni sulama suyu miktarini
almasina ragmen, KS50 konusunda PRD50 konusuna kiyasla az da olsa daha disik ET
degerleri belirlenmistir.

Toprak su iceriginin farkli sulama araliklarinda ve deneme yillarinda mevsim boyunca degisimi
Sekilla-d'de verilmistir. Konulu sulamalara basladigi tarihten itibaren uygulanan sulama suyu
miktarina bagl olarak, toprak su icerigi degerleri farklilik gostermistir. TS ve KS75 sulama
diizeylerinde toprak su icerigi degerleri genellikle %50 kullanilabilir nemin (TKS) Uzerinde
kalirken, KS50 ve PRD50 sulama konularina iliskin degerler genelde altinda yer almistir.
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Sekil 1. Farkli sulama konularinda toprak su iceriginin bitki biylime mevsimi boyunca degisimi
2013(a,b) ve 2014 (c,d)

Patlican meyveleri olgunlastiinda deneme parsellerinden hasat edilen meyveler tartilarak
kaydedilmis ve verim degerleri birim alana (dekar) donusturiilerek hesaplanmistir. Her
parselden 8 m uzunlugunda 4 sira (28.8 m?) hasat edilmistir. Verime iliskin LSD gruplandirmasi
Cizelge 3-4’de verilmistir. Her iki arastirma yilinda da sulama araliklari ve diizeylerinin verim
Uzerine etkileri ayri ayri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ortalama olarak toplam
patlican verimleri arastirmanin 2013 yilinda SA3 konularinda 53.9-71.9 t ha-1, SA6 konularinda
40.9-60.7 t ha-1 arasinda; 2014 yilinda ise SA3 konularinda 68.9-92.7 t ha-1, SA6 konularinda
58.8-86.2 t ha-1 arasinda deg@ismistir. Her iki arastirma yilinda da en yuksek verim 3 gin
sulama araligi tam sulama (SA3 TS) konusunda (71.9 ve 92.7) t ha-1, en dlsuk verim 6 gun
sulama araligi PRD50 (SA6 PRD50) konusunda (40.9 ve 58.8) t ha-1 elde edilmistir. Kisintih
sulamalarin her iki sulama araliinda da verimi azalttigi gézlenmistir. Bu bulgular Karam ve
ark. (2011) tam ve kisintih sulama rejimlerinde acik tarla kosullarinda patlicanin kisintili
sulamanin verimi %35 oraninda azalttigini saptadiklari ¢alisma sonuclariyla uyum icindedir.
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Cizelge 3. Ortalama verim degerlerine iliskin LSD gruplandirmasi (2013)

Sulama Araligi Sulama Duizeyleri
3glun 65.5a TS 66.3 a
6 gun 541D KS75 63.7 ab
CV (%)=4.71 LSD(0.05)=0.82 KSS0 61.9b
0)= & 9)=E 47.4
P=0.0001** PRDS0 ¢

LSD(0.05)=2.96 P=0.0001**
(P<0.01 **) %1 6nemli  (P<0.05 *) % 5 énemli  ( P>0.05 O.D.) 6nemli degil

Cizelge 4. Ortalama verim degerlerine iliskin LSD gruplandirmasi (2014)

Sulama Araligi Sulama Duizeyleri
3gun 839a TS 89.5a
6 gun 76.0Db KS75 86.0 a
CV (%)=5.71 LSD(0.05)=3.0 K550 80.7
0)= - 9)=. 63.9¢c
P=0.0035** PRDS0

LSD(0.05)=4.8 P=0.0001**
(P<0.01 **) %1 6nemli  (P<0.05*) % 5 énemli ( P>0.05 O.D.) 6nemli degil

Su kullanim randimanlari (WUE) arastirmanin 2013 yilinda SA; konularinda 14.5-21.9 kg m?,
SA; konularinda 12.2-17.9 kg m™ arasinda; 2014 yilinda SA; konularinda 18.8-24.5 kg m?,
SAs konularinda 16.6-21.7 kg m™ arasinda degismistir. En yiksek WUE degeri sulama
arahginin 3 giin oldugu KS-50 konusunda (21.9 ve 24.5 kg m™) elde edilirken, en diisik WUE
degeri sulama araliginin 6 giin olduju PRD50 konusunda (12.2 ve 16.6 kg m™®) elde edilmistir.
Genel olarak uygulanan sulama suyu miktari artttkca WUE degerlerinde bir azalma gozlenirken,
6 gun sulama araligi PRD50 (SAs PRD50) konusu bu kapsam disinda kalmis ve en disiik WUE
degerleri TS ve PRD50 konusunda saptanmistir. Karam ve ark. (2011) en yuksek WUE degeri
kisintili sulama uygulamasinda 5.6 kg m?, Aujla ve ark. (2007) ) en yiiksek WUE degeri
kisintili sulama uygulamasinda 11.9 kg m™, Lovelli ve ark. (2007) italya'da yaptiklari calismada
en yilksek WUE degerini 10.3 kg m™ olarak bulmuslardir.

Sulama suyu kullanim randimanlari (IWUE) arastirmanin 2013 yilinda SA; konularinda 16-27.3
kg m™, SAg konularinda 14.7-24.9 kg m™ arasinda; 2014 yilinda SA; konularinda 22.2-35.7 kg
m*, SAs konularinda 23.4-35.0 kg m™ arasinda degismistir. Arastirmanin her iki yilinda da en
yilksek IWUE degeri sulama araliginin 3 giin oldugu KS50 konusunda (27.3 ve 35.7) kg m™
elde edilirken, en disuk IWUE degeri 2013 yilinda sulama araliginin 6 gin oldugu TS
konusunda 14.7 kg m® 2014 yilinda ise sulama arahiginin 3 giin oldugu TS konusunda 22.2 kg
m™ elde edilmistir. Genel olarak su kisintisi arttikca IWUE degerlerinde bir artis gozlenmistir.

Arastirma yillarinda farkli sulama konularinda kuru madde miktarinin (biyomas) zamansal
degisimi Sekil 2a-b’de verilmistir. Anilan sekil incelendiginde sik sulamalarin yapildigi 3 giin
sulama konularinda daha ylksek kuru madde miktari degerleri elde edilmistir. Her iki sulama
araliginda da uygulanan sulama suyu miktari arttikca kuru madde miktari artmistir.
Arastirmanin ilk yilinda kuru madde miktari degerleri SA; konularinda 357.1-585.3 kg da™, SAg
konularinda 307-476.2 kg daarasinda; arastirmanin ikinci yilinda ise SA; konularinda 395-615
kg da™, SAs konularinda 367-523 kg da™ arasinda degismistir. Arastirmanin her iki yilinda da
kuru madde miktar1 en yiksek sulama araliginin 3 gun oldugu TS konusundan elde edilirken
(585 ve 615 kg da™), en diisilk kuru madde miktari sulama araliginin 6 giin oldugu PRD-50
konusundan (307 ve 367 kg da™) elde edilmistir.
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Sekil 2a. Farkli sulama konularinda kuru madde miktarlarinin zamansal degisimi (2013)
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Sekil 2b. Farkli sulama konularinda kuru madde miktarlarinin zamansal degisimi (2014)

Sulama araliklarinin ve dizeylerinin verim ve verim bilesenleri 6zellikleri zerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla patlicanin olgunluk zamaninda alinan meyvelerde, meyve boyu (cm),
meyve agirligi (g), meyve ¢api (cm) ve suda ¢ozunebilir kuru madde (%) degerleri Cizelge 5°de
ve istatistiksel analiz sonuclar Cizelge 6'da verilmistir. Arastirmanin 2013 yilinda sulama
araliklari ve dizeylerinin meyve capi Uzerine etkileri ayri ayri istatistiksel olarak; sulama
dizeylerinin meyve agirhgi tzerine etkileri ve sulama araliyi *sulama diizeyi interaksiyonunun
kuru madde miktari ve meyve boyu tzerine etkileri %99 guvenle 6nemli bulunmustur. Suda
cozunebilir kuru madde (SCKM) uzerinde ise anilan sulama stratejilerinin etkileri 6nemli
ctkmamistir.  Arastirmanin 2014 yilinda sulama araliklarinin (%95 givenle) ve sulama
duzeylerinin (%99 glivenle) meyve boyu ve meyve agirhgr tzerine etkileri ayri ayri istatistiksel
olarak; sulama duzeylerinin meyve capi Uzerine etkileri; sulama arahd *sulama dizeyi
interaksiyonunun kuru madde miktari ve SCKM (zerine etkileri %99 glvenle 6nemli
bulunmustur. Mitchell ve ark. (1991), Tan ve Blake (1993), Smittle ve ark. (1994), Hartz
(1997) ile Kirnak ve ark. (2002) su stresinin meyve agirhgini, meyve ¢apini, meyve boyunu
azalttigini belirtmislerdir.
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Cizelge 5. Farkli sulama konularinin verim bilesenleri (kuru madde miktari, meyve agirhgi,
meyve boyu, meyve ¢apl, SCKM) lzerine etkisi

Kuru Meyve Meyve
Yillar Sularrla Sulama. M.adde AGIThH Boyu Meyve SCKM
Araligi Duzeyleri  Miktari Cap1 (cm) (%)
(kg da-l) (g) (Cm)
TS 585.3 a 186.9 199a 7.3 4.43
SA KS-75 485.7Db 187.2 18.6¢ 6.7 4.50
: KS-50 436.5d 186.6 18.1d 6.3 4.54
2013 PRD-50 357.1¢ 174.0 17.2f 59 4.60
TS 476.2 c 183.0 19.0b 6.9 4.46
SAs KS-75 420.6 e 185.0 18.4c 6.5 4.52
KS-50 375.0f 179.4 175e 6.1 4.57
PRD-50 307.0 h 175.0 16.9f 5.7 4.68
TS 615a 217 21.2 5.7 442c
SA, KS-75 506 ¢ 210 20.7 55 446 ¢C
KS-50 448 d 203 19.5 5.4 447c
2014 PRD-50 395 f 189 18.2 5.3 461D
TS 523 Db 206 20.9 5.6 441c
SA, KS-75 454 d 194 19.9 5.4 449c
KS-50 422 e 183 18.9 5.3 4.69 ab
PRD-50 3679 175 17.8 5.2 4.78 a

(P<0.01 **) %1 énemli  (P<0.05*) % 5 6nemli (P>0.05 O.D.) 6nemli degil

Cizelge 6. Arastirma yillarinda farkh sulama konularinin verim parametreleri (izerine
istatistiksel analiz sonuglari

Sulama Arahgi ve

Yillar Verim . Sulama Arahgi S"ulama. Sulama Duzeyleri
Parametreleri Duzeyleri . -
Interaksiyonu
) 1 LSD(0.05)=4.55  LSD(0.05)=55  LSD(0.05)=7.79
Biyomas (kg da’) P=0.0001** P=0.0001** P=0.0001**
Meyve Agirligi (g) O.D. Lsgz(g'ggﬁs? O.D.
013 VoveBoyu(em — SPO09)=0.15  LSD(0.05)=020  LSD(0.05)=0.28
yve Boy P=0.0019** P=0.0001** P=0.0040**
LSD(0.05)=0.99  LSD(0.05)=0.90 )
Meyve Gapi (cm) P:(o.oogz** P:E).Oogl** ODb.
SCKM(g100g™) O.D. O.D. O.D.
_ 1 LSD(0.05)=4.64  LSD(0.05)=10 LSD(0.05)=14.2
Biyomas (kg da”) P=0.0001** P=0.0001** P=0.0001**
. LSD(0.05)=11.2  LSD(0.05)=8.0 )
Meyve Agirhigr (g) P:(0.02)37* P:(g.OOO)l** ODb.
LSD(0.05)=0.30  LSD(0.05)=0.30 )
2014 Meyve Boyu (cm) P=(0.01)15* P=E).0081** O.D.
) LSD(0.05)=090 )
Meyve Capi (cm) O.D. P=(().000)1** O.D.
4 ) LSD(0.05)=0.09  LSD(0.05)=0.12
SCKM (g100g7) OD. P=0.0001** P=0.0316*

(P<0.01 **) %1 6nemli

(P<0.05 *) % 5 6nemli

(P>0.05 O.D.) 6nemli degil
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Sonug

Bu ¢alismada Cukurova Bolgesinde, agik alanda yetistirilen patlican bitkisinde toprakalti damla
sulama sistemleriyle uygulanan farkli sulama araligi ve sulama diizeylerinin patlican verimi ve
verim bilesenleri (zerine etkilerini saptamak; su kullanma randimanlariyla en uygun sulama
programini belirlemek amaciyla yiritulen ¢alismada elde edilen sonuglar ve yapilan Oneriler
asagida aciklanmistir.

En yiksek ortalama verim sulama araliginin 3 glin oldugu tam sulama (SAs; TS) konusunda 82.3
t ha™, en diisiik verim sulama araliinin 6 giin oldugu PRD50 (SAs PRD50) konusunda 49.9 t
ha™ elde edilmistir. En yiiksek ortalama su kullanim randimani WUE sulama arahginin 6 giin
oldugu KS50 (SAs KS50) konusunda 23.2 kg m?, en diisiik ise sulama araliginin 6 giin oldugu
PRD50 (SAs PRD50) konusunda 14.4 kg m™® olarak belirlenmistir. Bu bulgulara gére su
kisintisinin olmadigi kosullarda en yliksek verim saglayan SA;TS konusunda (60 cm’lik etkili
kok bolgesi derinligindeki eksik nemin tarla kapasitesine dek sulanmasi) dnerilmektedir. Ancak
su kisintisi s6z konusu oldugunda kisintih sulama uygulamalarindan 3 glin sulama araliginda
KS-75 konusu Onerilebilir ve anilan konu tam sulamaya gore tasarruf saglarken patlican
sulamasinda uygun bir sulama stratejisi olabilir.

Toprakalti damla sulama sistemlerinde sik sulamalarin yapildi§i 3 giin sulama konularinda daha
yuksek kuru madde miktari (biyomas) degerleri elde edilmistir. Her iki sulama arahiginda
uygulanan sulama suyu miktari arttikca biyomas degerleri de artmistir.

Sulamalarin genel olarak verim, meyve agirhdi, meyve boyu, meyve capl gibi verim
bilesenlerini olumlu yonde etkiledigi acik bir bi¢cimde ortaya konulmustur. Bu nedenle Akdeniz
Bolgesinde patlican yetistiriciliginde uygulanan yetistirme aliskanliklarindan Ureticilerin
vazgecmeleri surdlrebilir tarim agisindan son derece 6nemlidir.

Tesekkiir

Yazarlar adina TOVAG-1120870 nolu proje icin sagladigi finansal destek icin Turk Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu’na (TUBITAK) tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Anonim, 2012. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati Tarimsal Verileri.
http://www.fao.org/docrep/015/i2490e/i2490e00.htm. (Son Erisim Tarihi: 24.05.2017).

Anonim, 2015. Tirrkiye Istatistik Kurumu Tarimsal Veriler. http://rapory.tuik.gov.tr/24-05-
2017-15:30:21-85492338510871680592046054040.html. ~ (Son  Erisim  Tarihi:
20.05.2017).

Aujla, M.S., Thind, H.S., Buttar, G.S., 2007. Fruit Yield and Water Use Efficiency of Eggplant
(Solanum melongema L.) as Influenced by Different Quantities of Nitrogen and Water
Applied Through Drip and Furrow Irrigation. Scientia Horticulturae 112: 142-148.

Bozkurt Colak Y., Yazar, A., Sezen, S.M., Ycel, S., Sesveren S., Atag, G., Akca, H., Arslan,
R., Eroglu, C., Eker, S., 2015. Cukurova Kosullarinda Toprakalti ve Yizey Damla
Sulama Sistemleriyle Uygulanan Farkli Sulama Programlarinin Agikta Patlicanin
Verim, Verim Bilesenleriyle Su Kullanm Randimani Uzerine Etkileri. TUBITAK
1120870 Nolu Proje Sonu¢ Raporu, 188s.

Chaves, M.M., Maroco, J.P., Pereira, J.S., 2003. Understanding Plant Responses to Drought
From Genes to Whole Plant. Funct. Plant Biol. 30: 239-264.

Doganlar, S., Farry, A., Daunay, M.C., Lester, R.N., Tanksley, S.D., 2002. Comparative
Genetic Linkage Map of Eggplant (Solanum melongena L.) and Its Implications for
Genome Evolution in the Solanaceae. Genetics 161:1697-1711.

English, M.J., 1990. Deficit Irrigation: Analytical Framework. J. Irrig. Drain. Eng. 116, 399-
412.



alatarim 2017, 16 (1): 1-10

Fereres, E., Soriano, M.A., 2007. Deficit Irrigation for Reducing Agricultural Water Use. J.
Exp. Bot. 58: 147-159.

Hartz, T.K., 1997. Effects of Drip Irrigation Scheduling on Muskmelon Yield and Quality. Sci.
Hortic. 69: 117-122.

Howell, T.A,, Yazar, A., Schneider, A.D., Dusek, D.A., Copeland, K.S., 1995. Yield and Water
Use Efficiency of Corn in Response to LEPA Irrigation. ASAE Trans. of the ASAE,
38(6):1737-1747.

Karam, F., Lahoud, R., Masaad, R., Daccache, A., Mounzer, O., Rouphael, Y., 2006. Water Use
and Lint Yield Response of Drip Irrigated Cotton to the Length of Irrigation Season.
Agric. Water Manage. 85: 287-295.

Karam, F., Sabiha, R., Skaf, S., Breidy, J., Rouphael, Y., Balendonck, J., 2011. Yield and Water
Use of Eggplants (Solanum melongena L.) Under Full and Deficit Irrigation Regimes.
Agricultural Water Management 98: 1307-1316.

Kirnak, H., Tas, i, Kaya, C., Higgs, D., 2002. Effects of Deficit Irrigation on Growth, Yield and
Fruit Quality of Eggplant under Semi-Arid Conditions. Aust. J. Agric. Res. 53: 1367-
1373.

Lovelli, S., Perniola, M., Ferrara, A., Di Tommaso, T., 2007. Yield Response Factor to Water
(Ky) and Water Use Efficiency of Carthamus Tinctorius L. and Solanum Melongena L.
Agric. Water Manage. 92: 73-80.

Mitchell, J.P., Shennan, C., Grattan, S.R., 1991. Developmental Changes in Tomato Fruit
Composition in Response to Water Deficit And Salinity. Physiol. Plant. 83: 177-185.

Pereira, L.S., Oweis, T., Zairi, A., 2002. Irrigation Management under Water Scarcity. Agric.
Water Manage. 57: 175-206.

Smittle, D.A., Dickens, W.L., Stansell, J.R., 1994. Irrigation Regimes Affect Yield and Water
Use by Bell Pepper. J. Am. Soc. Hort. Sci. 119: 936-939.

Tan, W., Blake, T.J., 1993. Drought Tolerance, Abscisic Acid and Eiektrolyte Leakage in Fast-
and Slow-Growing Black Spruce (Picea mariana) Progenies. Physiol. Plant. 89: 817-
823.

10



alatarim 2017, 16 (1): 11-18

GoObekli Portakal Cesitlerinde Tozlamanin Meyve Tutumu ve Bazi Meyve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Senay KARABIYIK! Sinan ETI*
Bilge YILMAZ® Fatma Seren SAGIR?

1(;ukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii, Adana
2Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolumii, Tekirdag

Oz

Bu arastirmada, Washington Navel, Navelina ve Navelate gobekli portakal cesitlerinde serbest
tozlanma, izolasyon ve Valencia ¢icek tozlariyla yapay tozlama uygulamalarinin, meyve tutumu
yaninda meyve iriligi, kabuk kalinh@ ve tohum sayisi gibi kalite &zellikleri Uzerine etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda, denemeye alinan (¢ gobekli portakal cesidinde de yapay tozlama
uygulamalarinda izolasyon uygulamalarina oranla daha yiiksek meyve tutumu saglanmistir. Ayrica,
yapay tozlama uygulamalarinda Navelina cesidi disindaki dider iki cesitte serbest tozlanma
uygulamalarina oranla yine daha yilksek meyve tutma degerlerine ulasilmistir. Ancak, meyve
tutumundaki bu artis, 6zelikle W. Navel ve Navelina cesitlerinde meyve iriliginin biraz azalmasina
neden olmustur. Yapay tozlama uygulamalarinda izolasyon ve serbest tozlanma uygulamalarina gore

daha ince kabuklu meyveler elde edilirken, normal ve abortif tohum sayisi yéninden énemli bir
farkhihk bulunamamistir.

Anahtar Kelimeler: Meyve tutumu, meyve kalitesi, Citrus sinensis, tozlama, poliembriyoni.

Effects of Pollination on Fruit Set and Some Fruit Quality Properties of Navel Group Orange
Cultivars

Abstract

In this study effects of open-pollination, non-pollination and controlled-pollination with Valencia
pollen to fruit set and some fruit quality properties as fruit size, peel thickness and seed numbers on
Washington Navel, Navelina avd Navelate oranges were investigated. As a result, controlled-
pollination treatments had higher fruit set than non-pollinaiton in these three Navel oranges. Also, in
two cultivars except from Navelina, controlled-pollinaiton showed higher fruit set than open-
polinaiton. However, the increase in fruit set caused to decrease in fruit bigness especially in
Washington Navel and Navelina cultivars. In controlled-pollinaiton treatments, a thinner peel was
obtained than open-polinaiton and non pollination, but there was not any important significance in
terms of normal and abnormal seed numbers.

Key Words: Fruit set, fruit quality, Citrus sinensis, pollinaiton, poliembriony.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: S. Karabiyik;senaybehlul@gmail.com Makalenin Turi: Arastirma
Gelis Tarihi/Received: 28.07.2016 Kabul Tarihi/Accepted: 04.11.2016 Category: Research
Giris

Turkiye turunggillerin retim ve pazarlamasi bakimindan son derece elverisli ekolojik kosullara
ve olanaklara sahiptir (Tuzcu ve ark., 1999). Ulkemizde turuncgiller 1 327 410 da uretim
alaninda 3 975 873 ton Uretim ile dnemli bir yer tutmakta ve bu Uretimin de %46’sin1 portakal
grubu olusturmaktadir (Anonim, 2016). Turuncgillerin dinya capinda bu denli dretilmesi
turuncgil meyvelerinin kozmetik ve organoleptik 6zelliklerinin oldukca yuksek olmasindan
kaynaklanmaktadir (Gambetta ve ark., 2013). Son yillarda tohumsuz meyveler tilketim kolayhgi
nedeniyle turuncgil sektdriinde oldukga énemli yer tutmaktadir (Majda ve ark., 2015). Onemli
tohumsuz cesitlerden olan gobekli portakallarda embriyo aborsiyonu ve faktdriyel gamet
kisirhgr nedeniyle mutlak partenokarpi yoluyla meyve olusumu saglanabilmektedir (Mesejo ve
ark., 2013).

Partenokarpik olmayan turuncgil tiirlerinde yapilan calismalarda yapay tozlanmis ciceklerde
serbest tozlanmis veya tozlanmamis olanlara oranla daha ylksek meyve tutumu oldugu
bildirilmistir (Schneider ve ark., 2009; Seday ve Eti, 2011). Ancak bazi arastirmacilar,
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partenokarpik Ozellige sahip olan turuncgil turlerinde tozlama yapilmasinin meyve verimine
etkisinin olmadigini (Webber, 1930; Krezdorn, 1970), bazi arastirmacilar ise tozlama
yaptimasinin meyve dokumlerini azaltarak meyve verimini artirdigini bildirmislerdir (Atkins,
1963; Sandard, 1992; Gambetto ve ark., 2013).

Turuncgiller arasinda gobekli portakallar en ¢ok tercih edilen tohumsuz meyvelerden biri
olmakla birlikte, partenokarpik yollarla meyve olusturduklarindan dolayr meyve dékiumlerine de
daha hassastir. Meyve dokimlerinin 6nlenmesi icin iyi bakim kosullarinin saglanmasinin
yaninda, her ne kadar partenokarpik olsa da tozlama ile uyartimi saglamak da meyve tutumunda
biylk rol oynamaktadir.

Bu c¢alismada, Washington Navel, Navelina ve Navelate portakal gesitlerinde meyve tutumunun
artirilmasinda tozlamanin etkisi arastirilmistir. Bu amacla serbest tozlanma, izolasyon ve
Valencia ¢icek tozlanyla yapay tozlama uygulamalari yapilmis, ayrica in vivo kosullarda cigek
tozu ¢im borusu biyumesi ve aylik sayimlarla meyve dokimleri incelenmistir. Bunun yaninda,
olusan meyvelerde bazi kalite 6zellikleri ve tohum olusum miktarlari da arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Deneme 2009-2011 yillari arasinda Cukurova Universitesi Arastirma Uygulama Bahgesinde
bulunan 7x7 m araliklarla dikilmis ve turung anaci tzerine asih olan 30 yash Washington Navel,
Navelina ve Navelate gobekli portakal ¢esitlerinde yaritulmistr.

Denemede kullanilan ¢esitlerde ‘izolasyon’, ‘serbest tozlanma’ ve Valencia portakal ¢esidine ait
cicek tozlari ile ‘yapay tozlama’ uygulamalari yapilmistir. izolasyon ve yapay tozlama
uygulamalarinda erkek organlarin saglikh ci¢ek tozu olusturmadigi g6z 6nlinde bulundurularak
erkek organlar emaskdile edilmemistir.

Deneme 3 yinelemeli tesadiif parselleri deneme desenine goére planlanmis ve her yinelemede
50’ser cicek olacak sekilde her uygulama icin toplam 150’ser ¢icek Uzerinde cahsiimistir.
Yapilan uygulamalarda gelismekte olan meyveler aylik zaman araliklariyla saylimis ve meyve
dokim zamanlari belirlenmistir. Bunun yaninda, hasat sirasinda da meyveler sayilarak
baslangictaki cicek sayisina oranlanarak meyve tutma dizeyleri saptanmistir. Calisma
sonucunda elde edilen meyvelerde farkli uygulamalarin meyve kalite ézellikleri Gzerine etkisini
belirlemek amaciyla meyve capi, meyve yuksekligi, meyve agirhgi, kabuk kalinhgi ile normal
ve abortif tohum sayilari da belirlenmistir. Elde edilen verilere JMP paket programinda varyans
analizi yapilmis ve ortalamalar %5 6nem seviyesinde LSD testi ile karsilastiriimistir.

Denemede ayrica tozlamanin etkisinin daha net incelenmesi amaciyla ¢i¢ek tozu ¢im borusunun
blylme hizi ve ovaryuma ulasma durumu arastiriimistir. Bu amagcla, her cesit icin 50’ser adet
cicek Valencia portakal cesidine ait cicek tozlariyla tozlanmistir. Bu ciceklerden tozlamadan
sonraki 1. gunden baslayarak 15. gine kadar drnekler alinmis ve Stosser ve ark. (1985)’nin
belirttigi sekilde FPA70 sivisi icerisinde fikse edilmistir. Daha sonra Geraci ve ark. (1978)’na
gore 8N NaOH ile disi organ dokusu yumusatilip anilin mavisi ile boyanmis ve “ezme preparat
yoéntemi” ile floresan mikroskop altinda incelemeye alinarak cigek tozu ¢im borusunun nereye
kadar ilerledigi belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ciceklenmeden Hasata Kadar Gegen Siire icerisinde Gergeklesen Aylik Meyve Dokiimleri

Yapilan serbest tozlanma, izolasyon ve yapay tozlama uygulamalari sonrasinda hasata kadar
aylik zaman araliklariyla meyve sayimlari yapiimis ve elde edilen degerler situn grafik haline
getirilmistir (Sekil 1). Sekiller incelendiginde, her 3 cesitte de mayis ayina kadar gicek ve kiigik
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meyvelerin énemli 6l¢lide dokuldigl, haziran ayinda ¢ok az miktarda bir dokiimiin daha
gerceklestigi, daha sonra ise hasata kadar énemli diizeyde bir dokiimiin olmacdigi belirlenmistir.

Turuncgillerde genel olarak fazla miktarda ¢icek olusmaktadir. Ancak, bu ciceklerin ¢cok az bir
kismi meyve tutumunda rol oynamakta, diderleri ya cicek asamasinda ya da kiiclik meyve
asamasinda dokilmektedir (Ibrahim ve ark., 2011).

Turuncgillerde baslangic donemindeki olusan bu asiri dokumlerin fazla sayida gicek
olusumundan kaynaklanmakla birlikte, déllenme yetersizligi ile su ve besin maddelerinin
yetersiz olmasindan da kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (lbrahim ve ark. 2011; Eti, 2015).
Hizli meyve biyimesine denk gelen haziran ayindaki dokiimlerde ise ayrica, yuksek isik
yogunlugu ile kuru hava kosullarinin es zamanh olarak gerceklesmesinin de rol oynadigi ifade
edilmektedir (Ibrahim ve ark. 2011).

Washington Navel Navelina
& Mayis g 60 @ Mayis
s 50 - .
B Haziran € a0 @ Haziran
3
B Temmuz E 30 @ Temmuz
o 20 5
M S HE Agustos
H Agustos =10
_ Dyl Z o0 _ CEylal
Serbest Izolasyon  Yapay . Serbest Izolasyon  Yapay B Ekim
Tozlanma Tozlama @ Ekim Tozlanma Tozlama
Uygulamalar Uygulamalar
Navelate
I Mayis
g B Haziran
3
g E Temmuz
5
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(]
S% O Eyliil
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Serbest izolasyon  Yapay
Tozlanma Tozlama

Uygulamalar

Sekil 1. Washington Navel, Navelina ve Navelate portakal cesitlerinde ciceklenmeden hasata
kadar gecen sure icerisinde gergeklesen aylik meyve dokimleri

Washington Navel portakal ¢esidinde yapilan bir calismada tam giceklenmeden yaklasik bir ay
sonra kuguk cicek dokimlerinin gerceklestigi ve son meyve tutumuna yakin degerler elde
edildigi bildirilmistir (Moss ve ark., 1972). Ruiz ve ark. (2001), 7 yasindaki Washington Navel
portakal agaclarinda karbonhidrat icerigi ve meyve dokiumleri arasindaki iliskiyi arastirdiklari
calismada meyve ve cicek dokiimlerinde dustk karbonhidrat iceriginin oldukca etkili bir faktor
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar ayrica iki énemli dokiim zamani Gizerinde durarak ilk
dokiumin ciceklenme baslangicindan itibaren 30 gin igerisinde oldugunu, bunlarin daha gok
yapraksiz ciceklerde ve salkim seklindeki ciceklerde gorildugind; ikinci énemli dékimiin ise
30.-58. gunler arasinda yapraklardaki dustik seker iceriginden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Hasat Sirasinda Elde Edilen Meyve Tutma Degerleri

Denemeye alinan 3 cesitte de yapilan farkli tozlama uygulamalarinin meyve tutma dizeyi
Uzerine etkileri arasinda istatistiksel farklilik bulunamamis, ancak izolasyon uygulamasinin
serbest tozlanma ve yapay tozlama uygulamalarina gore daha disik degerler sergiledigi
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belirlenmistir (Cizelge 1). Washington Navel ve Navelate gesitlerinde en yiiksek meyve tutma
degerleri yapay tozlama uygulamasindan (sirasiyla %10.1 ve %8.4) elde edilirken, Navelina’da
en yuksek deger serbest tozlanma uygulamasindan (%12.3) elde edilmis, bunu yapay tozlama
uygulamasi (%9.5) izlemistir.

Yapilan ¢ahismalarda genel olarak yapay tozlama uygulamalarinin, hem tohumlu hem de
tohumsuz turuncgil cesitlerinde meyve tutumunu olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir. Sandord
(1992), Washington Navel portakalinda tozlanmanin meyve dokimini engelledigini
belirtmistir. Avustralya kosullarinda yapilan bir baska calismada, Oroval Klemantin ¢esidinde
izolasyon ve kendileme uygulamalari yaninda Murcott tangor ve Imperial mandarin cesitleri ile
yapay tozlama calismalari yapilmis ve yapay tozlama uygulamalarindan %215 oraninda,
izolasyon ve kendileme uygulamalarindan ise %0 ile %5 arasinda degisen oranlarda meyve
tutumu elde edilmistir (Wallace, 2004). Chao (2005) ise yine mandarin cesitlerinde yaptigi
tozlama calismalari sonucunda elde edilen meyve tutma degerlerinin yapay tozlama
uygulamalarinda, serbest tozlanma uygulamalarindan daha yiiksek oldugunu saptamistir.
Chacoff ve Aizen (2007) de altintoplarda yapay tozlama ve serbest tozlanma calismalarinin
izolasyon calismalarindan daha iyi sonuclar verdigini bildirmislerdir. Yapilan bir baska
calismada “Orri’ mandarininin ‘Michal’ ¢esidi ile tozlanmasi sonucunda verim, 30 ton/ha’dan
36-48 ton/ha’a ulasmistir (Schneider ve ark., 2009). Gambetta ve ark. (2013) ise fakultatif
partenokarpik “Afourer” mandarininde serbest tozlanma kosullarinda %15.2 oraninda meyve
tutumu elde ederken, izolasyon yapilan agaclarda meyve tutumu sadece %6.4 oraninda
olmustur.

Cizelge 1. Denemeye alinan gbbekli portakal cesitlerinde hasat sirasinda elde edilen meyve
tutma degerleri (%)

Uygulama W. Navel Navelina Navelate
Serbest Tozlanma 8.1 12.3 6.0
Izolasyon 9.3 7.3 6.9
Yapay Tozlama 10.1 9.5 8.4
LSDg 05 O.D. O.D. O.D.

* Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde aci transformasyonu uygulanmistir. ©.D.=Onemli degil

Hasat Sirasinda Elde Edilen Meyvelerin Kalite Ozellikleri

Hasat sirasinda elde edilen meyvelerde meyve capl, meyve boyu, meyve agirhgi, kabuk
kalinhgi ile normal ve abortif tohum sayilari incelenmistir. Elde edilen veriler Cizelge 2 ve 3’te
verilmistir.

Meyve c¢apl, meyve boyu ve meyve agirhgl acisindan yapilan istatistiksel analizler sonucunda
uygulamalar arasindaki farkliliklarin %5 dizeyinde énemsiz bulundugu belirlenmistir. Ancak,
mutlak degerler dikkate alindiginda, Washington Navel ve Navelina cesitlerinde izolasyon
uygulamasinin meyve iriligini olusturan bu 06zellikler agisindan en yiksek degerlere sahip
oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Bu durumun, izolasyon uygulamasinda meyve tutumunun diger
uygulamalara gore daha distk oldugundan kaynaklandigi disuntlmektedir. En yliksek meyve
capl, meyve boyu ve meyve agirligi degerleri W. Navel’de sirasiyla 73.7 mm, 71.7 mm ve 192.7
g iken, Navelina’da bu degerler sirasiyla 70.9 mm, 76.0 mm ve 200.0 g olarak belirlenmistir.
Navelate normalde de kiiclik meyveli bir ¢esit oldugundan, genel olarak diger cesitlerden daha
kicik meyveler olusturmustur. Ayrica bu ¢esidin izolasyon uygulamasindan da diger ¢esitlerin
aksine uygulamalar arasinda en dusuk degerler elde edilmistir.
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Cizelge 2. Denemeye alinan gobekli portakal cesitlerinde farkli uygulamalarin meyve capti,
meyve boyu ve meyve agirligina etkileri

Meyve Capi (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Agirhgi (g)

Uygulama W. Navelina | Navelate W. Navelina | Navelate W. Navelina | Navelate

Navel Navel Navel
Serbest 717 | 669 658 | 69.2 722 695 | 1790 | 1591 | 1539
Tozlama
izolasyon 73.7 70.9 63.5 717 76.0 66.2 192.7 200.0 135.6
Yapay 703 | 622 649 | 675 64.6 69.0 | 1744 | 127.8 | 1480
Tozlama
LSDg s 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
0.D.=0Onemli degil

Yapilan bir galismada, Washington Navel portakali sadok ile tozlanmis ve yapay tozlama
uygulamalarindan tozlanmamislara oranla 9 kat daha fazla meyve tutumu gerceklestigi, ancak
meyvelerin kicuk kaldigi saptanmistir (Lance ve Vincent, 1970). Wallace (2004) ‘Oroval
Klemantin’ mandarininde yaptigi calismada yabanci tozlama uygulamalarindan elde ettigi
meyvelerin serbest tozlanma, izolasyon ve kendileme uygulamalarindan elde edilenlere oranla
1.5 kat daha agir olduklarini bildirmistir. Schneider ve ark (2009)’nin yaptigi ¢calismada ise irilik
sorunu olan ‘Orri’ mandarininin ‘Michal’ ¢esidi ile tozlanmasi sonucu meyve iriliginin istenen
boyutlara ulasabildigi ve meyvelerin %90’dan fazlasinin 60 mm ve (zerinde oldugu
saptanmistir. Bu calismada ise yapilan farkli tozlama uygulamalari sonucunda bir daldaki
meyve sayisinin artirmasinin, daha kigik meyvelerin olusmasina neden oldugu
dustnilmektedir.

Kabuk kalinligi degerleri agisindan da her ne kadar istatistiksel olarak farklilik bulunmasa da
yapay tozlama uygulamalarindan elde edilen meyvelerde daha ince kabuk olustugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Meyve kabuk kalinhgl yapay tozlama uygulamalarinda W. Navel’de
3.40 mm, Navelina’da 2.94 mm ve Navelate’te ise 3.04 mm olmustur. En kalin kabuk ise W.
Navel ve Navelate’te serbest tozlanma uygulamalarindan (sirasityla 4.68 mm ve 3.23 mm),
Navelina’da ise izolasyon uygulamasindan (3.49 mm) elde edilmistir.

Venkadeswarlu ve ark. (1984), ‘Pant-limon 1’ afaclarinda farkl tozlayicilarin kullaniimasi
sonucunda kendileme g¢alismalari disinda kalan tim uygulamalarda kabuk kalinliginin arttigin
bildirmislerdir. Yine ayni sekilde Ozkan ve Eti (1992), Minneola mandarin cesidinde meyve
tutumu ve kalitesini belirlemek amaciyla yaptiklari yabanci tozlama uygulamalarindan daha
kalin kabuklu meyveler elde etmislerdir.

Uygulamalardan elde edilen tim meyvelerde normal ve abortif tohum sayilari belirlenmis,
ancak bu 6zellikler yéninden de uygulamalar arasinda istatistiksel bir farklilik bulunamamistir.
Normal tohum sayilari incelendiginde sadece Washington Navel portakal gesidinde serbest
tozlanma (0.07 adet) ve yapay tozlama (0.13 adet) uygulamalarinda ¢ok az sayida olmak tzere
normal gelismis olgun tohumlarin olustugu, ancak, Navelina ve Navelate cesitlerinde
olusmadigi belirlenmistir. Buna karsin W. Navel ve Navelate cesitlerinde abortif tohumlarin
olustugu gorilmis ve bu tohumlarin normal tohum sayisina gore nispeten daha fazla oldugu
belirlenmistir. Her iki cesitte de en yilksek abortif tohum sayisi serbest tozlanma
uygulamalarindan (5.93 ve 1. 75 adet) elde edilmis ve bunu sirasiyla izolasyon ve yapay
tozlama uygulamalari izlemistir. Iglesias ve ark. (2007) Washington Navel portakali ve Satsuma
mandarini gibi gametik kisirliklari olan gesitlerde de bazen bazi embriyo keselerinin geliserek
olgunlasabildigini bildirmislerdir. Tohumsuz bir cesit olan Huami Wuhegonggan’da da ¢ok
disik dizeyde cicek tozu canliligi ve embriyo aborsiyonu olmasi nedeniyle tohumsuz meyveler
olusmaktadir. Qin ve ark. (2015) stzkonusu cesitte yaptiklari kendileme ¢alismalarinda %3.4
oraninda meyve tutumu saglamis ve meyve basina ortalama 1.1 adet tohum elde etmislerdir.
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Cizelge 3. Denemeye alinan gobekli portakal cesitlerinde farkli uygulamalarin kabuk kalinligi
ile normal ve abortif tohum sayilari Gizerine etkileri

Kabuk Kalinhgi (mm) Normal Tohum (Adet) Abortif Tohum (Adet)
Uygulama W. Navelina | Navelate W. Navelina | Navelate W. Navelina | Navelate
Navel Navel Navel

Serbest 4.68 3.11 3.23 0.07 0.00 0.00 5.93 0.00 1.75
Tozlanma

izolasyon 4.07 3.49 3.09 0.00 0.00 0.00 2.38 0.00 0.19
Yapay 3.40 2.94 3.04 0.13 0.00 0.00 1.29 0.00 0.06
Tozlama

LSDggs 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. - - 0.D. - 0.D.

0.D.=Onemli degil

W. Navel cicekleri faktoriyel kisirhk ozelligi gostermektedir. Cicek tozu ana hiicreleri
genellikle belirgin olsa da hiicre bélinmesinden 6nce dejenere olmakta ve normal kosullarda
olgun ¢igek tozu meydana gelmemektedir. Bunun disinda, embriyo kesesi gelisimi de kusurlu
olup, bazen sinirh sayida goérevini yapan embriyo keseleri meydana gelmektedir. W. Navel
portakallarinda ara sira meydana gelen tohumlarin bu nedenle olustugu distndlmektedir
(Jackson ve ark., 1973; Mesejo ve ark., 2013). Ancak, izolasyon uygulamalarinda abortif
tohumlarin  olusmasi, burada nuseller embriyoni olayinin gerceklesmis olabilecegini
dustindirmektedir. Ayrica, Wakana ve Uemoto (1987) da yaptiklar ¢alismada Washington
Navel portakallarinin yiiksek oranda adventif embriyo olusturdugunu bildirmislerdir. Bu
durumun daha detayli incelenebilmesi igin her cesitten serbest tozlanma sonucunda meydana
gelmis olan 30’ar meyve alinarak, bu meyvelerin tohum igerip icermedigi arastirilmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda sadece Washington Navel portakal ¢esidinde 4 adet normal
gelismis tohum bulunmustur. Bu tohumlarin poliembriyoni dizeyi incelendiginde ise herbir
tohumda 6’sar adet embriyo olustugu belirlenmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda
Washington Navel portakallarinda nadir de olsa tohum gelismekte oldugu ve olusan tohumlarin
da poliembriyonik oldugu belirlenmistir.

Cicek Tozu Cim Borusu Bilyiime Hizinin incelenmesi

Cicek tozu ¢im borusu biyime hizinin incelenmesi amaciyla alinan érneklerin higbirinde tohum
taslaklarina ulasilamadigi, cicek tozu ¢im borularinin da Navelate’te 5. giinde ancak disicik
borusu uzunlugunun %34.86°sina, Navelina’da yine 5. giinde %35’ine, W. Navel’de ise 7.
glinde sadece %8’ine ulastigi belirlenmistir (Sekil 2).

o
Sekil 2. Washington Navel cesidinde ¢igek tozu ¢im borusunun gérinimi

Eti ve Stosser (1988), Klemantin mandarin cesidinde yaptiklari calismada degisik tozlayicilar
ile tozlama sonucunda ¢icek tozu ¢im borularinin 5.-11. glnler arasinda tohum taslagina
ulasmasina karsin, kendileme uygulamasinda antezisten sonraki 3. ginde ancak disicik
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borusunun %30’una ulastigini, bundan sonra ise biyimenin durdugunu bildirmislerdir. Mesejo
ve ark. (2013) da, partenokarpik Marisol ve Klemantin mandarinlerinde ¢icek tozu ¢im borusu
biylime hizinin tozlanmadan 9 gin sonra disicik borusunun ancak %09-13’0ne kadar
ulasabildigini ve hicbir ¢igek tozu ¢im borusunun stil sonuna ulasamadigini bildirmislerdir.

Sonug ve Oneriler

Washington Navel, Navelina ve Navelate gobekli portakal cesitlerinde yapilan serbest tozlanma,
izolasyon ve yapay tozlama calismalari sonucunda; yapay tozlama uygulamalarindan diger
uygulamalara goére sinirli diizeyde de olsa daha fazla meyve tutumuna ulasildigi, ancak ézellikle
Washington Navel ve Navelate ¢esitlerinde olusan meyvelerin diger uygulamalara gére biraz
daha kiglk kaldigi belirlenmistir. Bu durum, gobekli portakallar grubunda diisik meyve tutumu
sorununun ¢ozimine yonelik olarak bahce icerisinde yeterli sayida uygun tozlayici cesit
bulundurmanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu arastirma sonucunda ayrica, Washington
Navel portakal cesidinde her ne kadar mutlak anlamda partenokarpik meyve olusumu s@z
konusu olsa da, ¢ok az sayida poliembriyonik tohumlarin olusabildigi belirlenmistir.
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Adana Ekolojik Kosullarinda Bazi Satsuma Mandarin (Citrus unshiu Marc.)
Cesitlerinin Meyve Kalite C")_zelliklerinin Saptanmasi ve Hasat Olumuyla
Iliskilendirilmesi
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Oz

Satsuma grubu mandarinler cekirdeksiz olmasi, kolay soyulabilmesi ve genelinin erkenci olmasi
sebebiyle kis soguklarindan etkilenmiyor olmasi bu cesitlerin talebinde artis olmasini saglamaktadir.
Bu calismada C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezinde (ig farkli donemde iki y1l
boyunca Clausellina, Miyagawa ve Nepolitana gesitlerinin meyve kalite 6zellikleri belirlenmistir.
Meyvelerin eni (mm), boyu (mm), kabuk kalinhigi (mm), dilim sayisi (adet), cekirdek sayisi (adet),
suda ¢Ozinebilir toplam kuru madde miktari (SCKM, %), titre edilebilir asit icerigi (TEA, %),
SCKM/TEA orani, ortalama meyve agirhigi (g), meyve sekil indeksi ve usare miktari (%)
Olcllmastdr. Ayrica bu ¢alismada cesitlerin derim tarihleri hakkinda dnemli bulgular elde edilmistir.
Calisma sonucunda Adana ekolojik kosullarinda Clausellina ve Miyagawa c¢esitlerinin derim
zamaninin ekim-kasim aylari arasinda ve Nepolitana cesidi igin ise kasim-aralik ayi oldugu kanaatine
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Satsuma mandarin, derim tarihi, meyve kalitesi, turuncgil.

Determining Fruit Quality Traits and Ripeness Some Satsuma Mandarin (Citrus unshiu Marc.)
Cultivars under Adana Ecological Conditions

Abstract

Satsuma mandarins are easy peelers, seedless and in general are less affected by the cold winter due
to early on to ensure. In this study, fruit quality traits of some Satsuma varieties (Clausellina,
Miyagawa and Nepolitana) were determined at Cukurova University Subtropical Fruit Research and
Application Center in different three periods between the years 2014-2015. Fruit width (mm) and
length (mm), weight (g), rind thickness, number of slice, number of seed, total soluble solid (TSS, %),
titretable acidity (TA, %), TSS/TA ratio, fruit weight (g), fruit shape index and fruit juice content (%)
were determined in order the see the differences between cultivars. In addition, this study the
optimum harvest periods of these cultivars was investigated. As a result of this study, the optimum
harvest date of Clausellina and Miyagawa cultivars determined as October-November in Adana
ecological conditions but the optimum harvest date of Nepolitana cultivars was determined as
November-December.

Keywords: Satsuma mandarin, harvest date, fruit quality, citrus.
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Giris

Dinyada en ¢ok uretilen meyve grubu olan turunggillerin anavatani Giineydogu Asya’dir. Diger
bitki gruplarina gore daha genc olan turuncggil grubunun yaklasik 20 milyon yillik bir gegcmisi
olup evrimi devam etmektedir. (Tuzcu, 1999; Kafa, 2013). Turuncgillerin kokeni tropik ve
semitropik bolgeler olup, yetistiriciligi subtropik bolgelerde yogunlasmistir. Tropik ve
semitropik bolgelerde meyvede i¢ ve dis renklenme iyi olmamakta, aroma ve koku yetersiz
kalmasindan o6tird bu bolgelerde dretilen meyveler daha cok sanayiye yonelik dretilirken,
subtropik bolgelerde ise daha ¢ok sofralik meyvelere yonelik dretim yapilmaktadir (Uzun ve
ark., 2005). Ulkemizin de dahil oldugu Akdeniz’e kiyisi olan (lkeler, sofralik meyvelere
yonelik Gretim yapmaktadir (Cimen, 2011).
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Dinyadaki turunggil tretim miktari 1980°1i yillarin basinda 57.774.600 ton civarindayken,
2014’10 yillarda ise 121.273.200 ton civarindadir (Anonim, 2015). Tirkiye’de ise turuncgil
retimi 1980’li yillarin basinda 1.204.600 ton civarindayken (Anonim, 2012), 2014 yilinda
3.782.000 ton civarinda olmustur (Anonim, 2015). Ulkemizin turuncgil tretiminde 6nemli yeri
olan mandarinlerin, kabugunun kolay soyulabilmesi ve bu tiiriin icinde yer alan birgok cesidin
erkenci olmasi sebebiyle meyveleri kis soguklarindan daha az etkilenmektedir. Bu
Ozelliklerinden otlri mandarinler diger turuncgil tlrlerine gbre daha genis adaptasyon
yetenegine sahip (Reuther ve ark., 1967; Kurt ve ark., 2009) olup Ulkemizdeki Uretiminde
yillara gore artis gozlemlenmistir. Ulkemizin mandarin tretimi 1980’li yillarin basinda 219.400
ton iken (Anonim, 2012), 2014 yilinda bu rakam 1.047.000 tona yukselmistir (Anonim, 2015).
Artan mandarin Gretim miktarinda satsuma grubu mandarinlerinin énemli bir payi vardir. Bu
grupta artan dretim miktariyla beraber Gretim deseninin genisletilmesi gerekmektedir. Bu
sebepten 6turd de bu galismada bazi satsuma grubu mandarin cesitlerinin pomolojik 6zellikleri
ve optimum derim zamanlari belirleme amaclanmistir. Mandarinlerin derim olumu; genellikle,
SCKM igerigi ve SCKM/Asit oranlarina gére belirlenmekte olup Ortak Pazar Ulkeleri (OECD)
ve ABD (Arizona) standartlarinda: SCKM/Asit oraninin; minimum 6:1 ve tam olgunlukta 8:1
olmasi gerektigini belirtirken (Pekmezci, 1979; Dilndar, 1988; Hagenmaier ve Baker, 2004;
Kamiloglu ve Kaplankiran, 2005; Kaplankiran ve ark., 2008; 2011, Ozdemir ve ark., 2010;
2012; 2014; 2015); Yesiloglu ve ark. (2015), olgunluk indeksinin (SCKM/Asit) en az 5.5-6.1
arasinda olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Bu calismada Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezinde
bulunan Clausellina, Miyagawa ve Nepolitana satsuma mandarin ¢esitlerinin farkli donemlerde
meyve kalite 6zellikleri belirlenmis ve olgunlasma dénemleri ile iliskilendirmistir.

Materyal ve Metot

Calismada Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezinde
bulunan 6x4 m araliklarla, 2007-2008 yillarinda dikilmis yerli turung (Citrus aurantium L.)
anaci GOzerine asih Clausellina, Miyagawa ve Nepolitana satsuma mandarin (Citrus unshiu)
cesitleri kullanilmustir. Ug farkli dénemde (9 Ekim, 9 Kasim ve 9 Aralik) ve iki yilda (2014 ve
2015) hasat edilen meyvelerde (25 adet) inceleme yapiimistir. Meyve Orneklerinde, meyve
agirhigr (g), meyve uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm), kabuk kalinhg (mm), cekirdek
sayis! (adet), suda ¢Ozlnebilir kuru madde miktari [SCKM (%)], titre edilebilir asit miktari (%),
olgunlasma indeksleri (SCKM/Asitlik), usare miktari (%) ve meyve sekil indeksi incelenmistir.
Meyve agirhgi, tekerrlrl temsil eden 25 meyvenin toplam agirliginin terazi ile tartildiktan sonra
meyve adedine bolinmesi ile hesaplanmistir. Meyve genisligi, uzunlugu ve kabuk kalinligi
dijital kumpas (Mitutoyo, Japonya) kullanilarak belirlenmistir. SCKM, sikilan 25 meyvenin
usaresinden el refraktometresiyle dlcllerek yuzde (%) olarak belirlenmistir. Titre edilebilir asit
(%) miktar, 25 meyvenin usare karisimdan alinan 5 ml’lik drnegin 0,1 N’lik NaOH ile
titrasyonuyla elde edilmistir. Olgunlasma indeksleri (SCKM/Asitlik), % SCKM miktarinin titre
edilebilir % asit miktarina oraniyla belirlenmistir. Calismada her ¢esit 3 tekerrlrl olarak ele
alinmis ve her tekerriir 1 aga¢ olarak kabul edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen
veriler SPSS istatistiksel paket programi ile varyans analizine tabi tutulmus ve genotipler
arasindaki farkhihklar TUKEY testi (a= 0.05) ile karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Clausellina, Miyagawa ve Nepolitana satsuma mandarin cesitlerinin 2014 ve 2015 yillarinda
ekim, kasim ve aralik aylarinda meyve kalite 6zellikleri belirlenmis olup ¢izelgelerde bulunan
degerler verilmistir. Meyve agirhginda cesitler arasindaki farkliliklar calismanin ilk yilinda her
tic ddnemde dnemli bulunmazken ikinci yil ekim ayinda istatistiksel olarak énemli bulunmamis,
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kasim ve aralik aylarinda istatistiksel acidan dnemli bulunmustur (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6).
Cesitlerin ortalama meyve agirhginda ekim ayinda iki yilda da benzer sonuclar elde edilmistir
(Cizelge 1, 4). Kasim ayinda iki yilda her U¢ cesidin meyve agirhiginda artis saptanmistir
(Cizelge 2, 5). Aralik ayinda ise her iki yilda Nepolitana cesidinin meyve agirliginin arttigi
gozlemlenirken, Miyagawa ve Clausellina ¢esitlerinin  meyve agirhginda azalma
gozlemlenmistir (Cizelge 3, 6). Uysal (2001), ekim ayinda Dortyol kosullarinda yaptiklar
calismada satsuma meyve agirliklarini 88.96 g ve 101.35 g olarak saptadigini bildirmistir.
Ozdemir ve ark. (2010), Doértyol ve Samandag kosullarinda satsuma meyve agirhiginin kasim
ortalarinda 80 g civarinda oldugunu bildirmislerdir. Calismalardaki farkliligin sebebi, denemede
kullanilan cesitlerin farkli olmasi, calismalarin degisik alanlarda ydritilmesi ve bakim ve
glibrelemeden de kaynaklanabileceg@i dustinulmektedir.

Cizelgelerden izlendigi gibi meyve uzunlugunda cesitler arasindaki farkhliklar ilk yil her Gg
dénemde istatistiksel agidan 6nemsiz bulunurken, ikinci yil meyve uzunlugundaki bu farkliliklar
istatistiksel agidan énemli bulunmustur. Cesitler arasinda en kiiciik meyve uzunlugu ¢alismanin
iki yilinda da Miyagawa satsuma mandarin gesidinde gézlemlenmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6).
Ekim ayindaki en yiiksek meyve uzunlugu Clausellina gesidinde saptanirken, Aralik ayindaki en
yiiksek meyve uzunlugu Nepolitana cesidinde gozlemlenmistir (Cizelge 1, 3, 4, 6). Ozdemir ve
ark. (2015)’nin yaptiklari calismada Fremont mandarinlerinde meyve boyunu tam
ciceklenmeden 95 gln sonra 30,22 mm olurken, 275. glinde 53,38 mm’ye ve 305. giinde ise
53,96 mm’ye ulastigini saptamislardir. Calismanin ilk yilinda en yiksek meyve capi ekim
ayinda Miyagawa cesidinde (67.14 mm), kasim ve aralik aylarinda Nepolitana ¢esidinde (68.93
mm, 69.62 mm) g6zlemlenirken, ¢alismanin ikinci yilinda en yiksek meyve ¢api ekim ve aralik
aylarinda Nepolitana ¢esidinde (68.64 mm, 77.22 mm), kasim ayinda ise Clausellina cesidinde
(77.33 mm) saptanmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6). En disuk meyve capi ilk yil ekim ayinda
Nepolitana g¢esidinde (64.81 mm), kasim ve aralik aylarinda ise Clausellina cesidinde (67.63
mm, 67.93 mm) go6zlemlenirken; ikinci yil en disik meyve c¢api ekim ayinda Clausellina
cesidinde (64.92 mm), kasim ayinda Nepolitana cesidinde (74.02 mm) ve aralik ayinda ise
Miyagawa c¢esidinde (66.40 mm) belirlenmistir. Yesiloglu ve ark. (2015)’nin yaptiklari
calismada ekim ayinda en disik meyve capini 63.68 mm olarak gozlemlerken, en yuksek
meyve ¢apini 67.55 mm olarak saptadiklarini bildirmislerdir.

Cesitlerin kabuk kalinliklari arasindaki fark istatistiksel acgidan calismanin ilk yilinda ekim
ayinda onemsiz bulunurken, kasim ve aralik aylarinda dnemli bulunmustur. Calismanin ilk
yilinda en yiiksek meyve kabuk kalinhigi her li¢ ayda Nepolitana ¢esidinde (4.56 mm, 5.02 mm,
5.00 mm) saptanirken, ¢alismanin ikinci yilinda en yiiksek meyve kabuk kalinhigi ekim ayinda
Miyagawa cesidinde (4.55 mm), kasim ayinda Nepolitana cesidinde (5.01 mm), aralik ayinda
ise Clausellina ¢esidinde (5.06 mm) gozlemlenmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6).

Cizelgelerden izlendigi gibi cesitlerin dilim sayilari arasindaki fark calismanin ikinci yilinda
aralik ay1 haricinde istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6). En yiiksek
dilim sayisi ¢alismanin ilk yilinda her ic ay Nepolitana g¢esidinde (11.6, 10.93, 11.13 adet);
calismanin ikinci yilinda ekim ve aralik aylarinda Nepolitana cesidinde (11.55, 11.17 adet),
kasim ayinda ise Clausellina gesidinde (11.59 adet) saptanmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6).
Denemenin ydrGtldugi her iki yilda en yiksek cekirdek sayisi Nepolitana cesidinde
saptanmistir. Calismanin ilk yilinda Nepolitana cesidinin ekim, kasim ve aralik aylarinda
sirastyla 3.20, 3.60, ve 2.87 adet olarak belirlenirken; ¢alismanin ikinci yilinda ekim, kasim ve
aralik aylarinda 3.49, 3.59 ve 1.82 adet olarak saptanmistir. Miyagawa gesidinde ise iki yilda da
cekirdege rastlaniilmamistir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6).

21



alatarim 2017, 16 (1): 19-25

Cizelge 1. 2014 yilinda Balcali’da Ekim ayinin drneklemelerine ait veriler

Cesit A':/gmlgu Uzunluk  Genislik Kﬁ?ﬁ%u Dilim  Gekirdek SCKM  Asitlik  SCKM  \0%®  indeks
A o L
@ (mm) (mm) (mm) Sayisl Sayisi (%) (%) [Asitlik (%)
Clausellina 1234 54.57 65.21 421 10b(%) 1.2b 7.07c 1.19b 5.95a 50.31b 1.19b
Miyagawa 1235 53.10 67.14 431 10.41b Ob 7.47b 1.34b 5.68a 56.18a 1.27a
Nepolitana  123.1 53.89 64.81 4.56 11.6a 3.2a 7.80a 2.47a 3.17b 49.25b 1.20ab
Onemlilik 0.954 0.347 0.258 0.384 0.000 0.003 0.000 0.000 0.002 0.000 0.033
(%) Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir
Cizelge 2. 2014 yilinda Balcali’da Kasim ayinin érneklemelerine ait veriler
o MeWe uniuk Genislik <3UK  pilim Gekirdek  SCKM  Asitik  SCkM US4 indeks
Gesit Agirhg (mm) (mm) Kalinhgr Sayisl Sayisi (%) (%) [Asitlik Miktari
(9 (mm) (%)
Clausellina  145.8 56.36 67.63 4.30b(%) 10.33b 1.03b 8.13 1.10b 6.74a 52.49h 1.22
Miyagawa  136.2 54.03 68.70 4.31b 10.60ab  Oc 7.87 1.21b 7.14a 55.74a 1.27
Nepolitana  135.6 54.42 68.93 5.02a 10.93a 3.60a 7.93 191a 4.16b 52.48b 1.24
Onemlilik 0.319 0.280 0.311 0.004 0.008 0.000 0.467 0.000 0.000 0.000 0.247
(%) Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.
Cizelge 3. 2014 yilinda Balcali’da Aralik ayinin érneklemelerine ait veriler
Meyve - Kabuk - . - Usare i
Cesit Agirhg Uf#]r;:l;k G(emn:%I; K Kalihg SD;S{:I Cg';';glek S%;E)M A(SOI/EI)IK /SAE";STEI:VIL Miktari Indeks
(9) (mm) (%)
Clausellina  141.3 55.42 67.93 4.31b(") 10.40c 1.10ab 10.53a  0.90b 11.70a 39.39¢c 1.22
Miyagawa  134.8 53.71 68.37 4.25b 10.67b  Ob 9.8b 1.00b 9.77b 47.62b 1.27
Nepolitana  147.1 55.79 69.62 5.00a 11.13a 2.87a 9c 1.13a 7.97c 53.41a 1.25
Onemlilik 0.155 0.149 0.282 0.000 0.000 0.017 0.000 0.004 0.000 0.000 0.196
(1) Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gosterilmistir.
Cizelge 4. 2015 yilinda Balcali’da Ekim ayinin drneklemelerine ait veriler
Cesit A':g?’l‘l’gl Uzunluk  Genislik Kﬁ?ﬁéu Dilim  Gekirdek SCKM  Asitlik ~ SCKM %" * indeks
A - L
9) (mm) (mm) (mm) Sayisl Sayisl (%) (%) [Asitlik (%)
Clausellina  124.07b(*)  55.00a 64.92b 4.40 10.07c  2.26a 7.00 1.60b 4.42ab 49.85b 1.18¢c
Miyagawa  126.90a 52.83b 66.19b 4.55 10.76b  Ob 7.47 1.36b 5.47a 55.82a 1.25b
Nepolitana  128.30a 52.74b 68.64a 4.44 11.55a 3.49a 7.87 2.35a 3.38b 51.33ab  1.30a
Onemlilik 0.008 0.003 0.001 0.229 0.000 0.005 0.519 0.006 0.006 0.027 0.000
(1) Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gosterilmistir.
Cizelge 5. 2015 yilinda Balcali’da Kasim ayinin érneklemelerine ait veriler
Cesit /ng?’l‘l’gl Uzunluk  Genislik Kﬁ?“f‘gl Dilim  Gekirdek SCKM  Asitik ~ SCKM %" indeks
0, (o) ithi
9) (mm) (mm) (mm) Sayisi Sayisl (%) (%) [Asitlik (%)
Clausellina  184.33a(*) 61.76a 77.33a 4.55b 11.59a 1.03b 8.00b 0.75b 10.93a 43.71b 1.25b
Miyagawa 142.87c 58.70b 75.86b 4.68ab 10.74c  0.00b 8.27b 0.93b 8.99ab 52.25a 1.2%
Nepolitana  151.53b 62.79a 74.02¢ 5.01a 11.28b  3.59a 10.73a  1.83a 5.87b 48.65ab  1.18c
Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.18 0.000 0.005 0.000 0.000 0.015 0.008 0.000
(*) Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.
Cizelge 6. 2015 yilinda Balcali’da Aralik ayinin drneklemelerine ait veriler
. Meyve  \unluk  Genislik <YK il Cekirdek  SCKM  Asitlik  SCKM  YS3" indeks
Gesit Agirhg (mm) (mm) Kalinhgr Sayisl Sayisi (%) (%) [Asitlik Miktari
(9) (mm) (%)
Clausellina  141.80b(%) 57.18a 73.96a 5.06 11.00 0.85ab 12.67a 0.90b 14.17a 36.07c 1.25b
Miyagawa 127.23c 51.77b 66.40b 4.60 10.45 0.00b 10.13b  1.03ab 9.84ab 45.51b 1.29
Nepolitana 151.83a 53.71ab 77.22a 4.20 11.17 1.82a 9.33c 1.19a 5.84a 52.56a 1.18¢c
Onemlilik 0.000 0.014 0.001 0.061 0.147 0.015 0.000 0.006 0.010 0.000 0.000

(%) Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.

Cahismanin ilk yilinda SCKM degerleri arasindaki fark istatistiksel acidan ekim ve aralk
aylarinda 6nemli olarak saptanirken, kasim ayinda dnemsiz olarak belirlenmis; ikinci yilin da
ise ekim ayinda énemsiz olarak belirlenip, kasim ve aralik aylarinda énemli olarak bulunmustur
(Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6). Yapilan calismada olgunlasmanin artmasiyla beraber SCKM
miktarinin arttigi  gézlemlenmistir. Tiring ve ark. (2017)’nin farkli mandarin cesitlerinde
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yaptiklari ¢calismada olgunlasmanin artmasiyla beraber SCKM miktarinin arttigini saptadiklarini
belirtmislerdir. Calisma boyunca en yliksek SCKM miktari calismanin ikinci yilinda %12.67
olarak Clausellina ¢esidinde aralik ayinda gézlemlenmistir (Cizelge 6).

En yiksek asitlik miktari her iki yil ve (i¢c ddnemde Nepolitana satsuma mandarin ¢esidinde
gozlemlenmistir. Calismanin ilk yilinda Nepolitana ¢esidinin asitlik degerleri ekim, kasim ve
aralik aylarinda sirasiyla % 2.47, 1.91 ve 1.13 olarak belirlenirken; calismanin ikinci yilinda
ekim kasim ve aralik aylarinda % 2.35, 1.85 ve 1.19 olarak saptanmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5,
6). Asitlik degerlerinde istatistiksel agidan Nepolitana ¢esidinin, Miyagawa ve Clauselina
satsuma cesitlerinden farkl oldugu gézlemlenmistir. Olgunlasmanin artmasiyla beraber asitlik
miktarinin azaldigi saptanmistir. Ozdemir ve ark. (2015), mandarinlerde yaptiklari calismada
olgunlasmanin artmasiyla beraber asitlik miktarinin azaldigini bildirmistirler. Uysal (2001),
satsuma mandarinlerinde ekim basinda titre edilebilir asit miktarinin %21.84 olarak belirtirken,
aralik ayinda %0.94 oldugunu belirtmistir. Tiring ve ark. (2017)’nin farkli derim tarihlerinde
alinan portakal cesitlerinin olgunlasmayla beraber asitlik miktarinin azaldigini bildirmislerdir.
Bu calismada da benzer degerler saptanmistir.

Derim tarihini belirleyen SCKM/asitlik degerleri arasindaki en dusiik defer Nepolitana
mandarin cesidinde saptanmistir. Calismanin ilk yilinda Nepolitana c¢esidinin SCKM/asitlik
degerleri ekim, kasim ve aralik aylarinda sirasiyla 3.17, 4.16 ve 7.97 olarak belirlenirken
calismanin ikinci yilinda ekim kasim ve aralik aylarinda sirasiyla 3.38, 5.87 ve 5.84 olarak
saptanmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5, 6). Olgunlasmanin artmasiyla SCKM/asitlik degerlerinde
artis gozlemlenmistir. Ozdemir ve ark. (2015), calismasinda olgunlasmanin artmasiyla beraber
SCKM/asitlik degerlerinde artis gdzlemlediklerini bildirmislerdir. Yesiloglu ve ark. (2015),
mandarinlerde 0Ozellikle de satsuma mandarinlerinde derim tarihi icin kritik deger olan
SCKM/asitlik 5.5-6.1 oldugunu belirtmislerdir. Calisma sonucunda SCKM/asitlik degerlerine
bakilarak Clausellina ve Miyagawa satsuma mandarin gesitlerinin uygun derim tarihlerinin
ekim-kasim aylari arasinda, Nepolitana c¢esidinin ise kasim-aralik ayinda oldugu
gozlemlenmistir. Tiring ve ark. (2017)’nin farkli dénemlerde alinan portakal cesitlerinin
olgunlasmasiyla beraber SCKM/asitlik miktarinin arttigini bildirmiglerdir. Bu c¢alismada da
benzer sonuglar gdzlemlenmistir.

Miyagawa ve Clausellina cesitlerinin usare miktarlarinin kasim ayindan sonra azaldigi
saptanmistir. Calisma boyunca en yiksek usare miktari Miyagawa cesidinde %56.18 ile
calismanin ilk yilinin ekim ayinda belirlenirken; en disiik usare miktari Clausellina gesidinde %
36.07 ile ¢calismanin ikinci yilinin aralik ayinda saptanmistir (Cizelge 1, 6).

Meyve sekil indeksi incelendiginde en yuksek miktara sahip olan c¢esit Miyagawa olarak
saptanmistir. Bu calisma sonunda tim cesitlerin basik sekli oldugu saptanmistir. Yapilan
calismanin ikinci yilinda Nepolitana cesidinde bir érnek meyveler gozlemlenememis ve bu
durum meyve indeksi degerlerine yansimistir.

Sonug

Bu cahsmada Adana ekolojik kosullari altinda C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve
Uygulama Merkezinde Nepolita, Miyagawa ve Clausellina satsuma mandarin gesitlerinin G¢
farkli dénemde meyve kalite 6zellikleri belirlenmis ve bu cesitlerin derim tarihleri hakkinda
bilgiler elde edilmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda derim tarihi icin kritik deger olan
SCKM/asitlik degeri en diistk cesit Nepolitana olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma sonunda ¢ikan
degerler irdelendiginde Clausellina ve Miyagawa satsuma mandarin ¢esitlerinin uygun derim
tarihlerinin ekim-kasim aylari arasinda, Nepolitana cesidinin ise kasim-aralik ayinda oldugu
kanaatine varilmistir.
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Identification of Genetic Similarities among Walnut (Juglansregia L.) Genotypes
Selected from Central Anatolia Region of Turkey with SRAP Markers
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Abstract

Juglans regia L. with large size, delicious and thin-shelled fruits is the most widely cultivated walnut
species worldwide. The genetic material to be used in walnut breeding should be original and the
genetic relations among the genotypes should be well elucidated. The present study was conducted
with 50 walnut genotypes collected from Kayseri province of Central Anatolia to identify the genetic
similarities among the genotypes with SRAP molecular marker techniques. To identify DNA-level
genetic diversity in walnut genotypes, 20 SRAP primer combinations were used. A total of 130 bands
were obtained and 117 of them were polymorphic. Genetic similarity levels among walnut genotypes
varied between 0.62-0.93. In general, all genotypes separated from each other. The genotypes 49 and
50 were the closest ones with a similarity level of 0.93. Quite high polymorphism ratio (90%) of the
present study may provide significant outcomes for further breeding studies.

Key Words: Walnut, Juglans regia, SRAP, genetic difference.

Orta Anadolu’dan Selekte Edilen Ceviz (Juglansregia L.) Genotipleri Arasindaki Genetik
iliskilerin SRAP Markirlari ile Belirlenmesi

Oz

Juglans regia L., irilik, lezzet ve ince kabukluk gibi 6zellikleriyle dinyada meyvesi igin yetistirilen
en dnemli ceviz tlrudir. Ceviz islahinda kullanilan genetik materyalin ismine dogru olmasi ve
aralarindaki genetik iliskilerin belirlenmesi biylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma Orta Anadolu’da
yer alan Kayseri yoresinden segilen 50 ceviz genotipi arasindaki genetik benzerligi ortaya ¢ikarmak
amaci ile SRAP molekiler markir teknikleri kullanilarak yapilmistir. Ceviz genotiplerinde DNA
seviyesinde genetik cesitliligi saptamak icin 20 adet SRAP primer kombinasyonu kullanilmistir.
Toplam 130 adet bant elde edilmis olup bunun 117 adedi polimorfik olarak belirlenmistir. Ceviz
genotipleri arasindaki genetik benzerlik diizeyleri 0.62-0.93 arasinda degismistir. Genel olarak
calismada kullanilan tim genotipler birbirinden ayrilmistir. 49 ve 50 nolu genotipler 0.93 benzerlik
diizeyi ile birbirine en yakin iki genotip olmuslardir. Bu ¢alisma sonucunda oldukga yilksek oranda
tespit edilen polimorfizm orani (% 90) islah ¢alismalari igin 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Juglansregia, SRAP, genetik farkhlik.
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Introduction

The genus Juglans includes 20 species and Juglans regia L. is the most common one cultured
for years (McGranahan and Leslie, 1990). J. regia with large size, taste and thin shell is the
most significant walnut genotypes grown both in Turkey and in the world (Bakkalbasi et al.,
2010). Juglans species are originated from Central Asia and surroundings (Browicz, 1976) and
Anatolia is also located in these gen sources (Akca, 2009). China, the USA, Iran, Turkey and
Ukraine are the greatest walnut producer countries of the world. World annual walnut
production is about 3.46 million tons. Turkey has annual production of 180.8 thousand tons
(FAO, 2014). Walnuts are quite rich in oils (50-80%), proteins (12-15%), minerals and vitamins
and they are quite well diet products with their low sugar contents (2.5-4%) (Mitrovic et al.,
1997). Majority of walnut oils is composed of oleic and linoleic acids (Calvo et al., 2012).
Polyunsaturated fatty acids, like linoleic acid, reduce the risk of coroner hearth diseases. High
quantities of natural antioxidants also have preventive effects on some cancer types
(Homayoonfal et al., 2015). Walnuts also have quite high antimicrobial activities (Oliveira et
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al., 2008). They are a strategic foodstuff in human nutrition and therefore FAO included walnut
among the primary fruits (Gandev, 2007; Taha and Al-wadaan, 2011).

Majority of more than 4 million walnut trees of Turkey have been developed from non-grafted
saplings. Such a case brings about a significant opportunity in front of breeders in selection of
the best genotypes. However, in any case, non-uniform fruits are not suitable for markets (Akca,
2005). It is quite significant that the genetic material in walnut breeding should be original and
the genetic relations among them should be well-elucidated. Morphological, physiological and
biochemical descriptions could either be achieved after a long time or such attributes are
greatly influenced by environmental conditions (Winsch and Hormoza, 2002). Identification
of genetic relations among walnut genotypes is a well strategy to reach the desired characters.
Known genetic affinities among walnut genotypes are quite useful tools for breeders. Genetic
researches are conducted in breeding programs. Several approaches including molecular
markers, marker-assisted selection, QTL, dendrograms and genomic selection are used in
breeding programs. Genetic diversity researches have been conducted with different molecular
markers in some walnut species. Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) (Nicese et al.,
1998), Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) (Fjellstrom et al., 1994), Inter-
Simple Sequence Repeat (ISSR) (Potter et al., 2002), Simple Sequence Repeats or
microsatellites (SSR) (Dangl et al., 2005; Chen et al., 2014; llksan et al., 2016), Amplified
Fragment Length Polymorphism (AFLP) (Kafkas et al., 2005; Bayazit et al., 2007) markers and
seed storage proteins (Khan et al., 2010) were employed in such studies. However, RFLP
requires intensive labour and it is a time-consuming method; AFLP is a quite costly method;
RAPD had quite low repeatability; SSR requires species-specific primers. On the other hand,
SRAP marker system has a high repeatability and it is an easily applied method and commonly
used as an efficient and cheap process in fingerprint studies (Uzun et al., 2009; Oruc, 2012;
Robarts and Wolfe, 2014).

In present study, efficiency of SRAP method was assessed for walnut genetic diversity studies
and the method was used to identify genetic diversity among walnut genotypes selected from
Kayseri region.

Material and Methods

Plant Material

The present study was conducted with 50 walnut genotypes known with their superior
characteristics (yield and fruit characteristics). Genotypes were selected from central towns
(Kocasinan, Melikgazi) and Felahiye, Blnyan, Talas, Hacilar town of the Kayseri province
located in Central Anatolia region of Turkey (Table 1).

DNA Isolation and SRAP Analyses

Genomic DNA was extracted from young leaf tissues (0.5 g) with CTAB method (Doyle and
Doyle, 1990). DNA concentrations were determined with a spectrophotometer (BioTek
Instruments, Inc., Winooski, VT, United States) and 10 ng/uL DNA solutions were prepared.
For PCR analyses, 20 SRAP primer combinations were used. PCR components and cycles were
arranges in accordance with the method specified by Uzun et al. (2009). PCR products were run
in 2% agarose gel at 100 volts for 2-3 hours. To determine band widths, 100 bp DNA ladder
was used. Resultant bands were imaged under UV light.
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Table 1. List of walnut genotypes and collecting region

Genl\(l)(';ype Region Alt(lrtnu)de Genl\(l)(';ype Region Alt(lrtnu)de
1 Talas 1402 26 Melikgazi 1095
2 Melikgazi 1323 27 Kocasinan 1085
3 Talas 1446 28 Melikgazi 1197
4 Kocasinan 1161 29 Talas 1416
5 Kocasinan 1240 30 Melikgazi 1550
6 Biinyan 1370 31 Kocasinan 1069
7 Kocasinan 1216 32 Hacilar 1222
8 Felahiye 1290 33 Melikgazi 1414
9 Kocasinan 1209 34 Melikgazi 1449
10 Melikgazi 1196 35 Melikgazi 1204
11 Kocasinan 1198 36 Kocasinan 1070
12 Kocasinan 1157 37 Melikgazi 1217
13 Kocasinan 1196 38 Melikgazi 1530
14 Felahiye 1131 39 Talas 1442
15 Kocasinan 1204 40 Talas 1439
16 Kocasinan 1227 41 Melikgazi 1225
17 Melikgazi 1210 42 Kocasinan 1124
18 Kocasinan 1224 43 Melikgazi 1199
19 Melikgazi 1213 44 Melikgazi 1096
20 Kocasinan 1204 45 Kocasinan 1064
21 Kocasinan 1208 46 Kocasinan 1170
22 Melikgazi 1420 47 Kocasinan 1273
23 Melikgazi 1200 48 Melikgazi 1210
24 Talas 1233 49 Kocasinan 1213
25 Melikgazi 1159 50 Melikgazi 1207

Data Analyses

DNA band profiles were recorded either as 1 with a band and as 0 without a band. Data were
subjected to statistical analyses with NTSYSpc 2.11 software (Rohlf, 2004) and monomeric and
polymorphic fragments were determined by using Dice similarity matrix. The genetic similarity
matrix and ultra-metric distance matrix produced from UPGMA-based dendrogram with COPH
module nested in the same software was compared using Mantel’s matrix correspondence test
(Mantel, 1967). UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Average) was used
to create the dendrogram. Polymorphism information content (PIC) values were calculated
according to Smith et al. (1997), using the algorithm for all primer combinations as follows:

PIC = 1 - X fi ? where: fi ?is frequency of the ith allele

PIC provides an estimate of the discriminatory power of a locus by taking into account not only
the number of alleles that are expressed but also the relative frequencies of those alleles (Smith
et al., 1997). PIC values range from 0 (monomorphic) to 1 (very highly discriminative, with
many alleles in equal frequencies). The principal components analysis (PCA) of the original
binary data matrix was also performed using NTSYS-pc version 2.11. The GenAlEx ver. 6.5
program was run to determine allele frequency (p and @), number of effective alleles (Ne),
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Shannon’s information index (1), expected (He) and unbiased expected heterozygosity (uHe)
(Peakall and Smouse, 2012).

Results and Discussion

DNA samples run in agarose gel formed a single large band and fragmentation was not
observed in genomic DNAs. SRAP method was used to identify genetic diversity. In PCR
reactions, 20 primer pairs yielded 130 clear, readable and repeatable bands and 117 of them
were polymorphic (Table 2). There were not any primers yielded totally monomeric bands. The
greatest number of bands (12) was obtained from Em10-Me10 primer combination and the least
number of bands (3) was obtained from Em9-Me6 and Em16-Me3 primer combinations. While
9 primers had a polymorphism ratio of 100%, the lowest polymorphism (62.5%) was observed
in Em2-Me2 primer combination.

Table 2. List of SRAP primers, their numbers of total (TFN) and polymorphic fragments (PFN),
rate of polymorphism (PR) and polymorphism information content (PIC)

Primer TFN  PFN PR(%) PIC

Eml1-Mel 4 4 100 0.49
Em2-Mel 7 6 85.7 0.47
Em2-Me2 8 5 62.5 0.56
Em2-Me3 9 8 88 0.43
Em4-Me6 4 4 100 0.43
Em6-Me5 9 7 77.7 0.39
Em6-Me6 7 6 85.7 0.65
Em7-Me3 9 9 100 0.43
Em8-Me3 6 6 100 0.81
Em9-Me6 3 2 66.6 0.12
Em10-Mel0 12 12 100 0.64
Em11-Mell 5 4 80 0.65
Em11-Me2 4 4 100 0.65
Em11-Me8 8 8 100 0.63
Emi12-Mell 4 3 75 0.67
Em13-Me6 10 10 100 0.72
Em15-Mel0 6 5 83.3 0.49
Em15-Me6 6 6 100 0.80
Em16-Me3 3 2 66.6 0.55
Em16-Mel3 6 6 100 0.62

Total 130 117 - -

Mean 6.5 5.9 90.0 0.56

Mean polymorphism ratio was calculated as 90.0%. Mean number of bands in primers
was calculated as 6.5. Mean number of polymorphic bands was calculated as 5.9. Akcan
et al. (2008) in a study carried out a research with different walnut genotypes, used 10

29



alatarim 2017, 16 (1): 26-34

SRAP primer combinations. Of 94 resultant bands, 52 were polymorphic and mean
polymorphism ratio was lower than the present ratio (52.5%). Potter et al. (2002) used 8
ISSR primers and reported mean polymorphism ratio as 57%, number of bands per
primer as 6.8. The lowest polymorphism ratio was 42.9%. Shah et al. (2016) in a study
with 96 walnut genotypes in India, used 19 SSR primers and reported quite similar
polymorphism ratio (89.6%) with the current study. Dogan et al. (2014) carried out a
study for genetic characterization of 59 walnut genotypes collected from different parts
of Turkey. Researchers used 25 ISSR primers and reported mean number of bands per
primer as 8.44 and mean polymorphism ratio as 69.05%. Number of bands was higher,
but polymorphism ratio was lower than the present study. In the same study, number of
bands per primer in ISSR primers was higher than the value obtained from RAPD and
SSR primers. However, polymorphism ratio of ISSR primers was lower than RAPD and
SSR primers. Cophenetic correlation between ultra-metric similarity tree and similarity matrix
was found to be relatively high (r = 0.76, P< 0.01). The value obtained in a study carried out in
Iran with SSR markers (r=0.71) was quite close to current value (Mahmoodi et al., 2013).

Table 3. SRAP primers studied, their estimated allele frequency (p and q), number of effective
alleles (Ne), Shannon’s information index (I), expected (He) and unbiased expected

heterozygosity (uHe)
Primers p q Ne | He uHe
Em1-Mel 0.43 0.57 1.70 0.59 0.40 0.42
Em2-Mel 0.50 0.50 1.63 0.51 0.35 0.35
Em2-Me2 0.46 0.54 1.21 0.21 0.13 0.13
Em2-Me3 0.53 0.47 1.68 0.54 0.38 0.38
Em4-Me6 0.50 0.50 1.97 0.69 0.49 0.50
Em6-Me5 0.58 0.42 1.54 0.46 0.31 0.32
Em6-Me6 0.35 0.65 1.46 0.37 0.25 0.25
Em7-Me3 0.51 0.49 1.84 0.64 0.45 0.45
Em8-Me3 0.22 0.78 1.47 0.45 0.29 0.29

Em9-Me6 0.78 0.22 1.53 0.42 0.30 0.30
Em10-Mel0 0.35 0.65 1.55 0.49 0.33 0.33
Emll-Mell 0.38 0.62 1.38 0.37 0.24 0.24
Eml1l-Me2 0.36 0.64 1.77 0.61 0.42 0.43
Eml11-Me8 0.37 0.63 1.57 0.54 0.35 0.36
Emil2-Mell 0.37 0.63 1.28 0.32 0.19 0.20
Em13-Me6 0.28 0.72 1.56 0.49 0.32 0.33
Em15-Mel0 0.48 0.52 1.66 0.50 0.35 0.36
Em15-Me6 0.36 0.64 1.44 0.39 0.26 0.26
Em16-Me3 0.48 0.52 1.35 0.34 0.22 0.23
Em16-Mel3 0.36 0.64 1.51 0.46 0.30 0.30

Mean 0.43 0.57 1.56 0.47 0.32 0.32

Values for effective alleles (Ne) ranged from 1.21 (Em2-Me2) to 1.97 Em4-Me6) (average
1.56), for Shannon’s information index (1) from 0.21 (Em2-Me2) to 0.69 (Em4-Me6) (average
0.47), for expected heterozygosity (He) from 0.13 (Em2-Me2) to 0.49 (Em4-Me6) and for
unbiased expected heterozygosity (uHe) from 0.13 (Em2-Me2) to 0.42 (Em4-Me6) (average
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0.32) (Table 3). For all these parameters, Em4/Me6 primer combination had the highest value
whereas Em2/Me2 had the lowest value.

Similarity levels among the present walnut genotypes varied between 0.62-0.99 (Fig 1).
Mahmoodi et al. (2013) in a study carried out in Iran with SSR markers, reported similarity
levels among 21 walnut genotypes as between 0.29-0.77.
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Figure 1. Dendogram for 50 walnut genotypes constructed with SRAP markers

Larger variation in their research was because they used walnut genotypes from different
countries. Dogan et al. (2014) investigated the genetic similarities among 59 walnut genotypes
collected from different regions of Turkey and reported genetic similarities as between 0.54-
0.91. In another study carried out in India with 96 walnut genotypes, genetic similarity among
the genotypes was reported as between 0.63-1.00 (Shah et al., 2016). The dendrogram revealed
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that all genotypes separated from each other, the genotypes 49 and 50 were grouped separately
from the others and they were also genetically closest genotypes (0.93). On the other hand,
genotype 25 alone was placed in a separate group. There were 5 main clusters with a similarity
value less than 0.70. There were two genotypes in the 1st cluster (49 and 50); one genotype in
the 2nd cluster (25); four genotypes (13, 15, 24, and 22) in the 3rd cluster; four genotypes (45,
46, 47 and 48) in 4th cluster and 39 genotypes (the remaining genotypes).

The genotypes with a similarity level over 0.70 (39 genotypes) were separated into 6 sub-
clusters and each cluster had 3-7 genotypes. These sub-clusters revealed that the genotypes
collected from different sections of Kayseri province were not grouped based on their
geographical origins, but grouped generally in a mixed fashion. Similarly, in a previous study
carried out with AFLP markers, 22 walnut genotypes selected from Hatay province were not
grouped based on their origins (Bayazit et al., 2007). On the other hand, Dogan et al. (2014)
indicated that walnut genotypes collected from different regions of Turkey were grouped in
compliance with their origins. The difference between the studies were mainly because the
genotypes were collected from a single province in present study and in Bayazit et al. (2007),
but collected from different provinces in Dogan et al. (2014). Similarly, Christopoulos et al.
(2010) identified significant variations among the walnut genotypes collected from different
sections of Greece, but the genotypes were grouped in compliance with their origins. Genetic
variations among seed-propagated and open-pollinated walnut genotypes were reported in
previous studies. Such genotypes were separated into several sub-groups in molecular studies.
Shah et al. (2016) carried out a study with SSR markers on walnut genotypes collected from
Jammu and Kashmir regions of India and indicated that genotypes were clustered in small
groups in the dendrogram.

Present genotypes were collected from different sections of Kayseri province located in Central
Anatolia region of Turkey. The altitudes of the places from where the genotypes collected vary
between 1064 and 1550 m. Among these genotypes, there were quite old (300-400 years)
genotypes. Turkey has long been a trade route between Asia and Europe. Such a case resulted in
mixture of walnut genotypes from different regions in Turkey. Also bringing foreign genotypes
to Turkey increased genetic diversity among walnut genotypes. A similar case is also valid for
Greece since it is also located over this trade route (Ebrahimi et al., 2016).

As compared to other marker systems, SRAP markers are now commonly used in genetic
diversity researches. It is a cheap, repeatable and an efficient method, thus it has a widespread
use in molecular studies. This marker system is used for agronomic purposes to identify
quantitative trait locus and genetic diversity of germplasms. The method is also recommended
for plant systematics, biogeography, ecology and preservation studies (Robarts and Wolfe,
2014). SRAP markers were used in that much broad range for walnut genotypes for the first
time in this study. The method was quite efficient in identification of genetic diversity and
relativeness of walnut genotypes. High polymorphism ratios of the present study may provide
significant outcomes for further breeding studies. It was recommended that present variation
should be preserved and used in further walnut breeding studies.
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Sofralik Uztiimlerde 1VIS Floresans Isimasi ile Salkim Sapi Renk Kaybi Tespiti

Askin BAHAR
Selguk Universitesi Silifke-Tasucu MYO Bahge Tarimi Programi, Tasucu-Mersin

Ozet

Sofralik Uztmlerde salkim sapinin yesil olmasi tiketiciler agisindan tazelik belirtisi olup, salkim
sapindaki kahverengilesme meyvenin tercih edilmeyip tliketim disi kalmasinda ana faktordir. Bu
konuda derim sonrasi arastirmalar daha ¢ok curtimeler (izerine olup, salkim sapi kahverengilesmesi
ikinci olarak dikkate alinan bir fizyolojik bozulmadir. Cilrtimelerin kontrol edilmesinde hangi
uygulamanin ne kadar etkili oldugu yapilan cahismalardan dolay! bilinmektedir. Salkim sapi
kahverengilesmesi icin bu durum cok fazla gecerli degildir. Salkim sapi kahverengilesmesini
Onleyebilmek igcin muhafaza siresince ve sonra salkim sapindaki kahverengilesmenin
derecelendirilmesi gerekir. Bunun icin objektif ve subjektif dederler veren élgiim sistemleri denenmis
ve bunlar birbiriyle karsilastiriimistir. Bu ¢alismada 6zellikle market ve pazar kosullari gibi yliksek
sicaklik (27 °C) ve dustk nem (%51) iceren ortamda salkim sapindaki kurumalarin ikinci giinde
ortaya ciktigi kullanilan 1VIS Lumina fotograflama yontemiyle gozle goériilmeden o6nce tespit
edilmistir. Ayrica bu 6lgiim sisteminin zoolojik ve tip arastirmalarinin yaninda bitkisel arastirmalarda
da kullanilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mystery, floresans, kahverengilesme, salkim sapi, IVIS Lumina.

Determination of Rachis Color Loss by VIS Fluorescence in Table Grapes

Abstract

The green rachis in table grapes is a sign of freshness in terms of consumers, and the brown color of
the rachis is the main factor for consumers not to choose fruit for garbage disposal. Postharvest
researches on this subject are mostly on decay, and the rachis browning is considered as a second
physiological disorder. The effect levels of the decays are known from previous studies. This
situation does not apply very much to the rachis browning. The browning of the rachis should be
graded during the storage and after storage period for prevent to rachis browning. In this case,
measurement systems giving objective and subjective values have been used and compared with each
other. In this study, rachis browning was observed by IVIS Lumina photography system before
seeing which was used on the second day of incubation in the high temperature (27 °C) and low
humidity (51%) environment such as market conditions. It has been also shown that this measurement
system can be used in zoological and medical research as well as in plant research.

Key Words: Mystery, fluorescence, browning, rachis, IVIS Lumina..
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Giris

Yetistiriciligi insanlik tarihi kadar eski olan Gzlm, gerek gen merkezi ve gerekse ekolojik
kosullarin Gzm yetistiriciligi icin ¢ok uygun olmasi nedeni ile Turkiye’de en ¢ok bilinen
meyvelerden birisidir. Modern dretim teknikleri, yeni ana¢ ve cesit kullanimi ile Diinya tzim
tretimi 2014 yih FAO istatistiklerine gore 74.50 milyon tona yukselmistir. Dlnya tretiminde
Cin 12.55 milyon ton Gretim ile birinci, Amerika Birlesik Devletleri 7.15 milyon ton dretim ile
ikinci, Italya 6.93 milyon ton retim ile tigiincii, ispanya 6.22 milyon ton retim ile dordinc,
Fransa 6.17 milyon ton Gretim ile besinci, Turkiye ise 4.18 milyon ton Uretim ile altinci sirada
yer almaktadir (Anonim, 2014). Turkiye de zim yetistiriciligi hem cesit sayisi olarak hem de
Uretim miktari yonlnden cok fazla olmasina karsin, modern paketleme evleri, soguk hava
depolarinin kisith olmasi, muhafaza tekniklerinin yeterince kullaniilmamasi, elde edilen Grlniin
sofralik yerine kurutmalik olarak degerlendirilmesine neden olmaktadir. Son yillarda taze
sofralik (zOm fiyatlari artis gostermis fakat muhafazasindaki sikintilardan dolayi Gretici bu
durumdan yeterince faydalanamamistir.
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Sofrahik Gztimler -0.5 ve 0 °C arasinda, %90-95 oransal nemde ceside bagh olarak 40 ile 100
gun arasinda depolanabilirler (Dilbaz ve ark., 2002; Ozdemir ve ark., 2002; Ozkaya ve ark.,
2005; Zoffoli ve Latorre, 2011). Non-klimakterik olan tiziim 4 °C de depolandiginda salkim sapi
solunum oraninin meyvelere gore 28 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir (Li ve ark., 2015).
Bu durum salkim sapinda tanelerden 6nce renk kaybina neden olmaktadir. Uziim salkimlarinda
iyi bir depolama neticesinde agirlik kaybi %2’nin altinda; sicakhik degeri yuksek, nem degeri
dustik market kosullarini iceren raf émriinde ise bu oran %6-8’lere ulasabilmektedir. Bu oran
salkim sapinda ise optimum kosullarda %210 seviyelerindeyken market kosullarinda %50’lere
cikabilmektedir (Lichter ve ark., 2011).

Sofralik Gzimin kalite kaybi olmadan depolanmasindaki ilk énemli konu salkimin ¢urimemesi
iken ikinci olarak da sap veya salkim sapinin yesil kalmasidir. Salkim sapinin yesil olmasi
tiketiciler acisindan tazelik belirtisi olup, salkim sapindaki kahverengilesme tuketiciler
acisindan meyvenin tercih edilmeyip tiketim disi kalmasinda ana faktoérdur (Lichter, 2016).
Bozulma ve curimeyi kontrol etmek igin genelde kukirtdioksit (SO,) in gesitli formlari
kullanilmaktadir (Nelson, 1985). SO, ¢uriimeleri kontrol etmenin yaninda izim salkim sapinda
kahverengilesmeyi geciktirmektedir. SO, teknolojisi guvenilir bir uygulama olarak kabul
edilmeyip, basta sapa yakin meyve dokusunda agarmalarin yaninda, yanhs kullanimi sonucu tat
bozulmalarina neden olabilmektedir. Bu nedenlerden dolayr SO, teknolojisine alternatif
uygulamalar icin calismalar yapilmaktadir (Lichter ve ark., 2006; Romanazzi ve ark., 2012).
Calismalarin ¢ogunda Uzumde curimelerin kontroline énem verilmekte salkim sapindaki
kahverengilesmeye ise fazla Onem verilmemektedir. Salkim sapindaki kahverengilesme
nedenleri biyolojik olarak incelendiginde enzimatik ve enzimatik olmayan hiicre bittnlGgunin
kaybina neden olan bir¢ok derim sonrasi bozuklugun etkili oldugu tespit edilmistir (Lichter,
2016). Sofralik Gzimlerde salkim sapi kahverengilesmesinde su kaybi ana faktér olmasina
ragmen klorofil kaybi, yaralanma, yashlhikla hicre kaybi, etilen gibi faktorler de etkilidir
(Crisosto ve ark., 2001, Hall ve ark., 2011, Lichter ve ark., 2011, Balic ve ark., 2012, Li ve ark.,
2015).

Salkim sapindaki kahverengilesmeyi etkili bir sekilde kontrol etmek icin yapilacak olan
calismalarda en buytk engel, salkim sapi kahverengilesme derecesini 6lgebilecek gecerli saglam
ve dogru bir metodun olmamasidir. Subjektif degerlendirme metodu en hizli yontem olmasina
ragmen bircok degisik olgek olmasi, kisilere goére farkhi sonug icermeleri ve O6l¢im
yontemlerinin ayni olmamasindan dolayi givenilir degildir (Lichter, 2016). Tum salkim veya
salkim sapinin agirlik kaybinin él¢lilmesi en basit objektif bir yontemdir. Fakat agirlik kaybinin
salkim sap1 kahverengilesmesi ile korelasyonu dustktur (Lichter ve ark., 2011). Bitin salkim
sapinin fotografinin cekilerek analizinin yapilmasi objektif olarak en énemli yontem olmasina
ragmen sabit 1s1k ve esit kamera yuksekligi gibi 6lcimde glgclikler bulunmaktadir. Objektif
yontemlerden kamera yerine tarayicilarin kullanildigi yapilan calismalarda gosterilmis fakat
diger yontemlerle karsilastiriilmamstir (Balic ve ark., 2012). Salkim sapi kahverengilesmesinin
6l¢liminde kullanilan diger bir yontem ise Multiplex (Multiplex Il system, Force A, Orsay,
France) cihazi ile yapilan 6l¢imdir. Bu cihaz trine degisik frekanslarda 1s1k gondermekte ve
bunlardan gelen yansimalari alarak basta klorofil, antosiyanin gibi bitkilerdeki renk olusumunda
etkili olan maddelerin ve bunlarin etkilesimlerinin floresans isimasi olarak sayisal degerlerini
hesaplamaktadir. Bu cihaz ile 6zellikle sofralik Gzlimlerde tim tanelerle birlikte salkimin ve
diger meyvelerin floresans 1simalari basaril bir sekilde dlctlmektedir (Ghozlen ve ark., 2010;
Bahar ve ark., 2012). Son olarak ise genelde zooloji ve tipta kanser arastirmalarinda kullanilan
ve i¢ dokularda gorinmeyen timor ve okside olmus doku ve hiicreleri floresans isimalariyla
tespit eden IVIS Lumina cihazi bitkisel olarak ve 06zellikle derim sonrasi arastirmalarda
kullanilmaya baslanmistir.
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Bu ¢alismanin amaci sofralik tizimlerde yeni bir teknik olan IVIS Lumina cihazi ile floresans
isimalari  Olculerek sap kurumalarinin  daha &nceden tespiti, kuruma miktarini
derecelendirebilme ve dolayisi ile salkim sapi yesilliginin daha iyi korumak icin bu konu
Uzerine gelecekte yapilacak ¢alismalarda hangi yontemlerin secilebilecedine karar vermeye
yardimci olmaktir.

Materyal ve Metot

Cahsma 2015 yilinda israil de yapilmistir. Denemede kullanilan Mystery {zim cesidi,
yetistirme uygulamalari 6nceden kayit altina alinan bir ticari bahceden satin alinmistir.
Denemede hastalik ve zararli icermeyen temiz, yaklasik ayni blyikluge sahip salkimlar
secilerek 5 Temmuz 2015°’te Moshav Pedaya’dan (enlem. 31°51', boylam 34°53’) derimi
yapilarak hi¢ vakit kaybetmeden yaklasik 1 saat uzakliktaki israil Tarim Bakanli§i, Volcani
Center Arastirma Merkezi, Derim Sonrasi Fizyolojisi Bolimi depo ve laboratuarlarina
getirilmistir. Bagin oldugu bdlge Akdeniz iklimi etkisinde olup yar kurak bir yorede, yillik
yagis orani 200-400 mm, ginlik buharlasma miktari bahar aylarinda 3 mm, yaz aylarinda ise 9
mm’ dir. Yetistiriciligin yapildigi bahge hafif meyilli kire¢ ve dolomitli alliviyal toprak yapisina
sahiptir. Sulama suyu elektriksel iletkenligi 1.5 dS/m dir. Bagdaki terbiye Trellis Y sistemi
seklinde olup, dikim mesafeleri 3 m x 1 m dir. Yillik budama her omcada 6-7 siirgiin ve her
stirguinde 15 goz olacak sekilde yapilmistir. Sulama i¢in damlama sisteminde her 50 cm de bir
damlatici iceren borular kullaniimistir. Denemede kullanilan Mystery cesidi beyaz cekirdeksiz
bir ¢esit olup, suda ¢oziinebilir kuru madde orani %15.5%in (izerindedir.

Uziimler depolamadan énce ayni boy ve goriiniise sahip olan hastalik ve zararh olmayan,
temizlenmis, her uygulama ve zaman periyodu icin ayri ayri 10 salkim, yaklasik 5 kg gelecek
sekilde 6nce plastik ambalaja sonra ise tasiyici olarak karton ambalajlara alinmistir. Meyveler
ortalama 2 °C ve %90 nemde soguk hava deposunda 3 hafta sire ile depolanmistir. Optimum
kosullarda raf 6mri kosullarindaki floresans 6lctimleri icin ortalama 17.5 °C ve %92 oransal
nem kullaniimistir. Ayrica market ve pazar kosullarini olusturabilmek igin ise ortalama 27 °C ve
%51 oransal nem iceren ortam kullanilmistir. Uziimler 1 hafta depolandiktan sonra giinliik
olarak 2., 3. ve 4. gin optimum raf émrl sartlarinda floresans olcimleri yapilmistir. Ayrica
tztmler 1 hafta depolandiktan sonra ilave saatlik olarak 4, 8, 12 ve 24 saat sonra market ve
pazar kosullarini iceren raf émrl sartlarinda floresans dlcumleri kontrol edilmistir. Meyve 3
hafta siresince her hafta depodan ¢ikarilip, 2 gin sire ile optimum raf dmri kosullarinda
tutulduktan sonra haftalik olarak floresans 6lcumleri yapilmistir. Bunun yaninda fazladan
tiztimler 2. ve 3. hafta 2 glin market ve pazar kosullari iceren raf dmriu kosullarinda bekletilerek
floresans degerleri ol¢Ulmustar.

Gelen salkimlardan kesilen tanelerden rastgele 20 meyve 3 tekerriir olacak sekilde genellikle
kicglk hacimli yumusak meyveler icin kullanilan cihazin (Firmtech 11; BioWorks, Wamego, KS,
USA) doner tablasindaki 6zel kisimlara yerlestirilerek, meyve eti sertligi, ¢api ve agirhg
Olculmastar. Bu sertlik 6l¢im cihazi 15 mm capindaki ucla yatay yerlestirilen Gzim tanelerine
350 g’ lik basing uygulamis ve sonucu g.mm olarak vermistir. Suda ¢6zunebilir kuru madde ve
titre edilebilir asitlik 6lctimi icin ise ayni meyveler meyve suyu sikicidan (Centrifugeuse, Lyon,
France) gegirilerek 4 kat pamuklu tilden suzilmis ve meyve suyu elde edilmistir. Suda
¢ozlnebilir kuru madde miktari dijital el refraktometresi (Atago, Tokyo, Japan) ile birimi %
briks olacak sekilde ol¢tlmustlr. Titre edilebilir meyve asitligi ise 0.1 normaliteye sahip NaOH
ile pH 8,2 oluncaya kadar otomatik 16 Ornek birlikte Olcebilen titrasyon cihazi (Metrohm,
Herisau, Switzerland) kullanilarak 6l¢ullp, sonu¢ % tartarik asit olarak hesaplanmistir.
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Floresans 1simasi tespiti icin IVIS cihazi (IVIS® system (PerkinElmer, Waltham, MA))
kullanilmistir. 1IVIS Lumina sistemi canli organizmalarda hiicresel ve genetik aktiviteleri in vivo
sartlarda fotograflayarak goriintiileme ve takip amacli kullanilan yeni bir cihazdir (Sekil 1).

il = . .
¥

Sekil 1. IVIS Lumina cihaz! i¢ ve dig gorinimu

IVIS Lumina sistemi kameralari 400- 900 nm arasinda floresans ve luminesans isimalari igin
kullanilabilir (Sekil 2). Bakteri, bocek ve hayvanlarda genetik olarak etkili olan enzimlerle
isaretlenen gen hucre ve organizmalar bu fotograflama sistemi altinda parlak bir gorunti
olustururlar (Anonim, 2006). Ivis Lumina cihazi genelde zoolojik arastirmalarda kullaniimakta
olup (Luker ve ark, 2015), ila¢ formilasyonu, etkisi ve metabolizmasi, kok hiicre arastirmalari,
genetik tedavi vektorleri, kanser arastirmalari, bakteri, mantar ve virus hastaliklari, bagisiklik
sistemi, kardiyoloji, noroloji ve diabetoloji arastirmalari icin tercih edilmektedir (Anonim
2010).

Sekil 2. IVIS Lumina cihazi kumanda paneli ekran gérinimu

Floresans dlcumleri icin taneler salkimdan tam tane sapinin meyve ile birlestigi yerden meyveye
zarar vermeden Kiiclik makaslarla kesilmistir. Uziim taneleri salkimdan ayrildiktan sonra su
kaybi olmamasi igin salkim sapi hi¢ beklenmeden 6lcum yapilmistir. Cihaz floresans moduna
ayarlanarak kullanilmistir. Cy 5.5 filtresi kullanilmis, uyari ayari 430 nm, yayilma ayari ise 460
nm olacak sekilde ayarlanmistir. Pozlama stiresi 5 saniye, kamera yiiksekligi 1.5 cm, grup ayari
orta derecede, F durma degeri 2, 11k seviyesi yiiksek, tabla gorinti degeri ise D olacak sekilde
secilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan ‘Mystery’ cesidi beyaz renkli aromatik bir ¢esit olup, bu sofralik ¢esidin
depolama 6ncesi ortalama salkim agirliklari (toplam 140 salkim ortalamasi) 463 + 74 g, tane
agirhgr, 6.30 + 0.07 g, tane ¢api 20.8 = 0.1 mm, tane sertligi 222 + 2 g/mm, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 %17.8 + 0.2, titre edilebilir meyve asitligi ise %0.47 + 0.01 olarak tespit

LEEEL
1]

edilmistir.

7+ 0.Gun 12.07.2015

o N

7+ 2.Gun 14.07.2015 7+ 3. Gun 15.07.2015

¥
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Sekil 3. Mystery sofralik Gzum ¢esidinde gunlik optimum raf émri floresans sonuglari

1 hafta depoladiktan sonra raf émri icin 4 gun disarda tutuldugunda meyvelerin sapinin IVIS
floresans dlcimlerinde belirgin sekilde degisim s6z konusudur (Sekil 3). Bu siire sonunda cihaz
tarafindan kahverengilesmis dokulardaki gonderilen sinyal yogunlugu azalmistir. Fotograflar
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incelendiginde salkim sapi gorintusinde bu belirtiler renkte koyulasma seklinde ortaya
citkmaktadir.

oy o

0. Gun 05.07.2015 0+2. Gin 07.05.2015
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Sekil 4. Mystery sofralik Gzum ¢esidinde haftalik optimum raf mru floresans sonuglari

Market sartlarinda depolanan meyvelerde haftalar artikca fotograflardaki koyu bdlgeler
artmakta 3 haftadan sonra ise Ozellikle kuruyan bolgeler cihaz tarafindan ¢ok koyu
gosterilmekte, 6li hiicrelerin oldugu bélgeler ise hi¢ gosterilmemektedir (Sekil 4). Uziimlerde
bugiine kadar salkim sapinin yesil kalmasi icin modifiye atmosferde paketleme, degisik capta
delikli plastik ambalaj tiplerinde paketleme, kontrollli atmosferde depolama, SO, uygulamasit,
ethanol uygulamalari, ozon uygulamasi, dogal Urinlerle kaplama uygulamalari (aloe vera
ekstrakti, chitosan, eugenol, menthol, thymol, altintop tohum ekstraktlari), bitki blyumeyi
diizenleyici madde uygulamalari (gibberellin ve fenilure sitokinin) yapilmistir (Lichter, 2016).
Bitin bu uygulamalar salkim sapindaki yesil rengin tazeligin sembolinli gdstermesi
bakimindan ¢ok 6nemli oldugunu gdstermektedir. Salkim sapindaki yesilligin veya kurumanin
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derecelendirilmesi bu uygulamalarin yontem, doz ve surelerinin ne olacagi, ayrica uygulamanin
sonugclarini karsilastirma bakimindan da ¢ok énemlidir.

o . 2 SR et
T N R P T g e .

7 GUn + 4 saat 13.07.2015

[ .

?’%‘H

) E7l
7 Gin + 12 saat 13.07.2015 7 Gun + 24 saat 14.07.2015
Sekil 5. Mystery sofralik Gzim ¢esidinde saatlik optimum raf dmr( floresans sonugclari

1 hafta soguk hava deposunda tutulduktan sonra meyveler 4, 8, 12 ve 24 saat sliresince market
kosullarinda yuksek sicaklik ve disuk nem iceren ortamda tutulduklarinda salkim sapinda 12
saat sonunda floresans goéruntleri incelendiginde kahverengilesme baslamis 24 saat sonunda ise

tamamen belirgin hale gelmistir (Sekil 5).

v

s !E £

14 Gin + 2 Gin market kosulu 21.07.2015 21 Gin + 2 Gun market kosullari 28.07.2015
Sekil 6. Mystery sofralik tzum ¢esidinde haftalik market kosulunda raf émru floresans sonuglari
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Meyveler 14 ve 21 gun soguk hava kosullarinda tutulduktan sonra 2 giin sire ile market
kosullarinda disarda tutuldugunda elde edilen IVIS Lumina sonucuna gore her iki zaman
stirecinde de 21 guin sogukta depolama ve 2 giin market kosulu uygulamasi daha belirgin olmak
tizere salkim sapinda kahverengilesmeler tespit edilmistir.

Uziimlerde salkim kahverengilesmesine derece vermek ¢ok zor bir uygulamadir. Salkim sapinin
kapladigi kahverengi alan, incelme, Klorofil kaybi ile yesil rengin kaybolup Once sapin
sararmasl daha sonra kahverengi rengi almasi ¢evre sartlari, hastaliklar ve genetik etmenlere
gore degisebilmektedir. Klorofil kaybolan ana molekildar. VIS cihazinin 1sima yaptigi temel
molekullerden biri ve tespitte en dnemli degisimin oldugu kisim klorofil molekdldar.

Tremblay ve ark., (2012) yapraklardaki yesil renk degisimi 6l¢im icin floresans él¢timlerinden
baska klorofil ve fenolik maddelerin (antosiyanin, flavonoid ve hidroksisinnamik asit) degisik
yontemlerle tespit edilerek de ayrica olgllebilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde bdyle bir
uygulama Gzim salkim saplarindaki él¢timlerde de kullanilabilir.

Sonug

Kontrolli atmosferde ve modifiye atmosferde depolama, etilen antagonisti kimyasallar salkim
sapinin yesil kalmasi icin dnerilebilecek uygulamalar sayilabilir (Lichter, 2016). Bu c¢alisma
bunun gibi ve bunlarin haricinde yeni teknolojilerin salkim sapinin yesil kalmasini ne derecede
etkiledigini tespit etmek ve subjektifte olsa bir élciim yapabilme ac¢isindan dnemlidir. Calisma
sonucunda IVIS Lumina sisteminden elde edilen sonuglara gére Mystery sofralik Gzim c¢esidi
depodan cikarildiktan sonra ticari kosullarda ancak 1-2 giin salkim sapi yesil olarak
kalabilmekte, optimum kosullarda ise 3 gun yesilligini kaybetmeden koruyabilmektedir. Saptaki
kahverengilesmenin ana nedeni su kaybidir. Fakat gerek paketleme, gerekse muhafazada
kullanilan teknolojiler bu kahverengilesmeyi azaltmistir. Bu ¢alisma bitkilerde doku altindaki
Ozellikle gozle gorilmeyen fizyolojik ve patolojik degisimlerin neler oldugunu 6nceden tespit
edilmesi yénunden 6nemlidir. Arastirma IVIS Lumina floresans sisteminin bitkilerde de
kullanilabilecegini gosteren bir calisma olup, bu konuda gelecekte denemeler yapabilecek
arastirmactlara yol gosterebilecek niteliktedir.
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Fasulyede Kukurt Uygulamalarinin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Olan
Etkilerinin Belirlenmesi
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Ozet

Fasulye Turkiye’de yas ve kuru olarak Uretimi yapilan bir baklagil tiridir. Kikurt uygulamalarinin
bircok bitki tdriinde bitki gelisimi, verim ve kalite (zerine etkisi calisiimakla birlikte baklagiller
familyasina ait turlerin kiikiirt uygulamalarina olan tepkisi ile ilgili ¢calismalar sinirlidir. Denemede 3
farkh kikirt dozu (0, 5, 10 kg/da) ve 4 farkh fasulye ¢esidi tesaduf bloklarinda faktoriyel
diizenlemeye gore (¢ tekerrlrll olarak 2 yil tarla sartlarinda yetistirilmislerdir. Calisma sonucunda;
kikart uygulamalarinin fasulyedeki bitki agirhdi, dal sayisi, bakla sayisi, bitkide tane sayisi, 1000
tane agirligi, hasat indeksi, bitki verimi ve toplam verim {zerine énemli etkilere sahip oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, kikurt, verim.
Determining the Effects of Sulphur Applications on Yield and Yield Components of Bean

Abstract

Bean is a legume species produced as fresh and dried bean in Turkey. Although the responses of
various plant species to sulphur treatments have been studied, there is not enough studies determining
the responses of legume species to the applications of sulphur. In this study, four bean cultivars
treated with 3 different sulphur doses (0, 5, 10 kg/da) were cultivated according to a factorial random
block experimental design with 3 replications for two years in the field conditions. At the end of the
study, it was determined that the sulphur treatments had significant influence on the plant weight, the
number of shoots, the number of pods, the number of seeds per plant, 1000 seed weight, harvest
index, yield per plant and total yield.

Key Words: Bean, sulphur, yield.
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Turkiye’de ve diinyada, hizla artan nifusun yeterli ve dengeli beslenememesi, 6zellikle de
proteinli gidalarla beslenmesinin saglanamamasi gittikce blylyen bir sorun olarak devam
etmektedir. Yemeklik tane baklagillerin beslenme bakimindan onemleri icerdikleri yiksek
protein oranindan (%18-31.6) kaynaklanir ve proteinler dengeli beslenmede biyik 6neme
sahiptir (Ozdemir, 2002). Fasulye diinyada en ok yetistirilen yemeklik tane baklagil bitkisidir
ve fasulye tarimi genellikle 1liman iklim kusagindaki bolgelerde yapilmaktadir (Gepts, 2001;
Ozdemir, 2002). Baklagil grubu sebzeler icerisinde yer alan fasulye taze, konserve,
dondurulmus ve kuru olarak degisik sekillerde degerlendirilebilen bir sebze turudir. Fasulyenin
tazesi; vitamin ve mineral maddelerce, kuru tanesi ise proteince zengindir (Balkaya, 1999).

Kikdart tim canli organizmalar icin temel bir elementtir. Sistein ve methionin aminoasitleri
kukdrt (S) iceren aminoasitlerdir ve peptidlerin yapisinda S atomlari disulfit baglarinin
olusturulmasinda goérev alirlar (Zhao ve ark., 1999). Bitkiler kikiirdl topraktan stlfat iyonlari
(SO,?) veya havadan stomalar vasitasiyla kiikiirt dioksit (SO,) seklinde alabilirler. Kiikiirt
eksikligi uzun yillar fark edilmemistir, cunkd tahillar igin kullanilan amonyum siilfat gibi
gubreler bitkilerce kullanilabilen kikirt icermekte ve fosil yakitlarin kullaniimasiyla havaya
SO, salinimi gergeklesmektedir.Glnimuzde ise emisyon oranlarina getirilen dizenlemeler ve

44



alatarim 2017, 16 (1): 44-51

kukdrt icermeyen gibrelerin kullaniminin yayginlasmasi ile kikirt eksikligi dinyada ve
Tirkiye’de bitkisel tretimi kisitlayici bir hal almistir (inal ve ark., 2003; Nikiforova ve ark.,
2005). Verim kaybini énlemek icin bitkiler kiikurt stresine girmeden 6nce kikdrt glbrelemesi
uygulanmalidir (Hanekleus ve ark., 1995). Kukirt giibrelemesi ve glbrelemenin verim ve diger
kalite 6zelliklerine etkisi bircok farkli bitki tiriinde yogun bir sekilde calisiimaktadir (inal ve
ark., 2003; Zhao ve ark., 1999, 2008; Jackson, 2000; Thomas ve ark., 2003), fakat baklagillerde
kikdrt uygulamalarinin verime ve verim 6geleri tzerine etkilerinin arastirilmasi ihmal edilmis
bir konudur.

Kikdrt yeterlilik miktari bitkilerin kuru agirhiklarinin 9%0.2-0.5’i arasindadir. Kikdrt topraktan
elementel halde de alinabilmekte ve topragin pH seviyesi ve diger iyonlar S alinimini
etkilememektedir (Marschner, 1986). Kikdrt eksikliginde bitkilerin alabilecekleri diger besin
elementleri seviyesi de etkilenmektedir. Ozellikle topraktan azot alimmi ve topraktaki kiikiirt
seviyesi arasinda siki bir baglanti mevcuttur (Barney ve Bush, 1985; Kopriva ve ark., 2002;
Khan ve Samiullah, 2005). Kikdrt azot kullanim etkinligini etkiler, boylece bitkilerin buyimesi,
klorofil miktari, fotosentez kapasiteleri, verim ve verime ait parametreler ile S miktarinin
baglantisi mevcuttur (Khan ve Samiullah, 2005; Weil ve Mughugho, 2000).

Kukdart bitkilerde degisik organlara tasinmaktadir ve bitkinin fizyolojisinde énemli bir role
sahiptir. Kukurt eksikliginde bitkilerde kloroz ve bilytiime de gerileme g6zlenmektedir (Adiputra
ve Anderson, 1992). Fotosentez hizi kikurt stresine girmis bugday ve fasulye fidelerinde enerji
Uretiminde gorevli enzimlerin aktivitelerindeki azalmadan dolay! yavaslamaktadir (Gilbert ve
ark., 1997; Juzsczuk ve Ostaszewska, 2011). Ayni sekilde kiikiirt stresine maruz birakilmig
soya fasulyesinde ve piring bitkilerinde fotosentezde gorevli rubisco enziminin miktarinda ve
fotosentez hizinda 6nemli azalmalar meydana gelmistir (Lunde ve ark., 2008; Sexton ve ark.,
1997). Elementel kiikirt uygulanan Hint hardali bitkilerinde ise fotosentez hizi 6nemli oranda
artmistir (Khan ve Samiullah, 2005). Kikdrt bitkilerin sadece toprak Ustt aksamlarini etkilemez
ayni zamanda kok gelisimini de pozitif bir sekilde etkilemektedir. Kukuirt ile giibrelenmis soya
fasulyesinde yan koklerin sayisi ve agirhgr ve azot fiksasyonu yapilan nodillerin sayisi ve
agirligi kontrol gruplarina gére énemli oranda artmistir (Zhao ve ark., 2008).

Kikart uygulamasi yalnizca bitkilerin gelisimini degil ayni zamanda toprak faunasinin sayisi,
cesidi ve etkisini de arttirmaktadir. Bu sayede bir ¢cok organik maddenin parcalanmasi
hizlanmakta, bitkiler tarafindan kullanilamayan elementel haldeki besin maddeleri indirgenerek
bitkilere yarayisli hale getirilmekte ve bitkiler tarafindan kullanimi arttiriimaktadir (Zhao ve
ark., 2008).

Kikart 6nemli bir makro besin elementi olmasina karsin kikurt gubrelemesi ve kikirdin bitki
gelisimi ve fizyolojik olaylara olan etkisinin belirlenmesi ihmal edilmis bir konudur. Bundan
dolayr mevcut calismada kikirt uygulamalarinin fasulye bitkisinin gelisimi ve kalitesi izerine
olan etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ne ait
deneme alaninda 2010 ve 2011 yillarinda yuratalmastir. Arastirma alaninin toprak yapisi
tekstiir bakimindan tinh 6zellikte olup organik madde miktari %21.3’tur. Topraktaki toplam azot
9%0.26, kullanilabilir fosfor 16.8 mg/kg, degisebilir potasyum 179 mg/kg, elverisli sllfat 17.3
mg/kg ve pH degeri 8.2 (1:2.5) olarak belirlenmistir.

Denemede 0, 5 ve 10 kg/da dozlarinda saf toz kiikurt (%98) ekimden 6nce uygulama yapilacak
parsellere serpilerek topraga karistiriimistir. Glbreleme toprakta mevcut olan N ve P miktarlari
g0z 6nlne alinarak toplamda 12 kg/da N ve 8 kg/da P gelecek sekilde yapiimistir.
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Arastirmada bitkisel materyal olarak Akdag, Zilbiye, Gina ve Nadide fasulye cesitleri
kullanilmistir. Tohum ekimleri denemenin birinci yilinda 27 Nisan’da,ikinci yilinda ise 25
Mayis’ta 50 cm sira arasi ve 15 cm sira Uzeri mesafe olacak sekilde yapilmistir.Arastirma,
tesaduf bloklarinda faktoriyel diizenlemeye gore (¢ tekerrirlii olarak kurulmustur. Denemede
her parsel 5 m boyunda toplam 4 siradan olusmustur. Boylece her parsel (2.0 m x 5.0 m) 10
m?lik alani kaplamistir. Her blok 12 parselden (4 cesit x 3 doz) olusmustur. Parseller arasinda 1
m, bloklar arasinda ise 2 m’lik mesafe birakilmistir.

Denemelerin hasatlar Eylul ayinda Salk ve ark., (2008)’de belirtildigi sekilde bakla kabuklari
ve tohumlarin tamamiyla kurudugu kuru fasulye hasat doneminde yapilmistir. Hasat icin her
parselde kenarlardan 1’er sira ve parsel baslarindan 50 cm kenar tesiri olarak birakildiktan sonra
ortadaki siralar hasat edilmistir. Olciim ve degerlendirmeler her tekerriirdeki 10 bitki, her
bitkideki 10 bakla kullanilarak yapilmistir. Denemede bitki agirhgr (biomass), dal sayisi, bakla
sayisl, bitkide tane sayisi, 1000 tane agirligi, hasat indeksi, tek bitki verimi ve toplam
verimizerinde durulmustur.

Tarla denemelerinden elde edilen agronomik veriler varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus
ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir. Analiz igin SAS istatistik paket
programi kullaniimistir (SAS, 1998).

Bulgular

Arastirmada incelenen karakterlere ait kareler ortalamasi ve énemlilik dereceleri Cizelge 1’de
verilmistir. Arastirmada tek bitki verimi farkli yillarda énemsiz bulunmus diger tim degerler
icin yillar icinde onemli farkhliklar gozlenmistir. Farkli kikirt dozu uygulamalari (zerinde
durulan tiim parametreleri 6nemli derecede etkilemistir. incelenen ozelliklere ait yil x doz ve yil
X gesit x doz interaksiyonlarinin tamami 6nemsiz bulunmustur. Cesit x doz interaksiyonunda
bitki agirligi ve dal sayisi dnemsiz bulunurken; bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bin tane agirligu,
hasat indeksi tek bitki verimi ve dekara verim i¢in énemli olarak bulunmustur.

Cizelge 1. incelenen dzelliklere ait kareler ortalamasi ve 6nemlilik dereceleri

Varyasyon Aragtirmada incelenen Karakterler

Kaynaklari BA DS BS BTS | 1000TA | _HI BV v
Yil (Y) 4.33* 112.6** | 59.1** 7.62** 5.92* 9.83** 0.13 118.9**
Cesit (Q) 43.6** 56.7** 185.1** | 401.6** | 334.1** | 149.2** | 240.4** | 167.5**
YXxC 0.92 1.90 5.89** 33.2** 4.39** 0.87 1.10 1.91
Doz (D) 8.03* 11.80** | 26.7** 42.8** 55.6** 20.9** 17.9** 45.53**
Y xD 0.30 0.05 1.54 0.56 0.23 0.49 0.40 0.10
CxD 1.10 0.63 2.86* 5.00** 2.77* 3.61** 3.17* 2.38*
YXCxD 0.83 0.99 0.56 1.71 2.02 0.81 0.65 1.29
*p<0.05 **p<0.01

BA= bitki agirhgi, DS= dal sayisi, BS= bakla sayisi, BTS= bitkide tane sayisi, 1000 TA= 1000 tane agirlig,
HI= hasat indeksi, BV= bitki verimi, V= verim

iki yillik veriler birlikte degerlendirildiginde cesitlerin ve uygulanan kiikiirt dozlarinin bitki
agirhgr Gzerine etkilerinin 6nemli oldugu gorulmektedir. Uygulamalara gore bitki agirliklari
101.8-111.0 g arasinda degisim gosterirken; en yiiksek bitki agirligi 10 kg/da S uygulamasindan
elde edilirken en disuk bitki agirligi kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlere gore bitki
agirhgr 89.5-122.2 g arasinda degismistir ve en ylksek deder Nadide cesidinden elde edilmistir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Bitki agirhgina ait gézlemlerin istatistiki analiz sonuglari

Dozlar/ 2010 2011 Birlestirilmis Yillar

Cesitler | Kont 5 10 Ort. Kont 5 10 Ort. Kont 5 10 Ort.
Nadide 1154 | 1316 | 1314 | 1261 | 116.1 | 1179 | 1208 | 1183 115.7 124.8 126.1 | 122.2A
Gina 86.5 98.0 86.9 90.5 76.7 95.0 93.6 88.4 81.6 96.5 90.3 89.5C

Zulbiye 1028 | 1138 | 1179 | 1115 97.6 | 105.0 | 109.9 | 104.2 100.2 109.4 1139 | 107.9B

Akdag 111.3 | 108.4 | 112.0 | 1106 | 107.7 | 109.4 | 121.8 | 110.7 109.5 108.9 1135 | 110.7B

1040 | 113.0 | 112.0 | 109.7A | 986 | 106.4 | 111.1 | 1054B | 101.8B | 109.9A | 111.0A
LSDqesic 5.84 LSDy: 4.13 LSDyoy: 5.06

Ortalama

VK 8.11

Dal sayisi denemenin ilk yilinda ikinci yila oranla daha fazla bulunmustur (Cizelge 3). Kikurt
uygulamalari dal sayisini olumlu ydnde etkilemis ve bunun sonucunda uygulamalarin
ortalamalari kontrole gére onemli 6lglde farkli bulunmustur. Cesitler de dal sayisi bakimindan
onemli farliliklar gostermistir. Dal sayisi bakimindan cesitler arasinda Zulbiye ve Akdag 6n
plana ¢cikmistir.

Cizelge 3. Dal sayisina ait degerlerin istatistiki analiz sonuclari

Dozlar/ 2010 2011 Birlestirilmis Yillar

Cesitler 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort.
Nadide 6.7 6.8 75 7.0 4.7 55 5.6 5.3 5.7 6.1 6.5 6.1D
Gina 7.4 8.1 7.8 7.7 6.1 74 7.1 6.9 6.8 7.7 7.4 7.3C
Zlbiye 8.4 9.6 9.8 9.3 75 7.6 8.1 7.7 7.9 8.6 8.9 8.5A
Akdag 8.2 8.6 8.7 8.5 6.7 7.2 7.2 7.0 75 7.8 7.9 7.7B

7.7 8.3 8.4 8.1A 6.3 6.9 7.0 6.7B 7.0B 7.6A T7.7A
Ortalama
LSDgesit: 0.37 LSDy;: 0.26LSDqq;: : 0.32

VK 7.56

Bakla sayisi uygulanan kiikiirt dozlarina bagl olarak artis gostermistir. iki yillik veriler birlikte
degerlendirildiginde, uygulamalara gére 27.9-34.2 arasinda degisim gostermis ve en yiksek
deger 10 kg/da kokirt uygulamasinda elde edilmistir. Cesitlere gore bakla sayisi 18.2-40.3
arasinda degisim gosterirken, en ylksek bakla sayisina Zulbiye gesidinde ulasiimistir. Cesit x
dozinteraksiyonunun bakla sayisi Uzerine etkisi 6nemli bulunurken bakla sayisi degerleri 16.1-
43.2 arasinda degisim gostermistir(Cizelge 4).

Cizelge 4. Bakla sayisina ait dederlerin istatistiki analiz sonuglari

Dozlar/ 2010 2011 Birlestirilmis Yillar
Cesitler 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort.
Nadide 31.3 | 355 | 387 35.2 23.7 | 249 | 273 25.3 27.5 30.2 32.9 30.2C
Gina 173 | 20.0 | 19.8 19.0 14.9 188 | 186 17.4 16.1 19.4 19.2 18.2D
Ziilbiye 376 | 479 | 446 43.4 334 | 384 | 396 37.1 35.5 43.2 421 | 403A
Akdag 339 | 396 | 443 39.3 314 | 323 | 411 34.9 32.6 35.9 42.7 37.1B
Ortalama 300 | 357 | 368 | 342A | 258 | 286 | 316 | 287B | 27.9C | 322B | 34.2A

LSDeesit: 2.04 LSDyy: 1.44 LSDyoy: 1.76 LSDeesit x doz: 3.67
VK 9.66

Bitkide tane sayisi Uzerine kikirt uygulama dozlarinin, cesitlerin ve ¢esit x doz uygulama
interaksiyonlarinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Kontrol uygulamasina gére kukurt
uygulama dozlarinin artisi ile birlikte bitkide tane sayisinin da arttigi gérilmektedir. Cesitlere
gore ise tane sayisina ait degerler 59.4-132.5 arasinda degisim gosterirken en yuksek degerler
Zulbiye cesidinde elde edilmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Bitkide tane sayisina ait de@erlerin istatistiki analiz sonuglari

Dozlar/ 2010 2011 Birlestirilmis Yillar

Cesitler 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort.
Nadide 105.6 | 130.7 | 136.6 | 124.3 94.2 | 100.2 | 109.9 | 1014 99.9 1154 1233 | 112.9B
Gina 50.1 62.1 59.4 57.2 53.4 65.8 65.7 61.6 51.8 63.9 62.6 59.4C
Zulbiye 1323 | 148.8 | 139.3 | 140.1 | 110.6 | 137.2 | 126.8 | 1249 1215 1429 133.0 | 132.5A
Akdag 96.3 | 102.3 | 1134 | 104.0 | 111.0 | 1144 | 136.0 | 1205 | 103.7 108.4 1247 | 112.2B
Ortalama 96.1 | 1109 | 1122 | 106.4A | 923 | 1044 | 109.6 | 102.1B | 94.2B | 107.7A | 110.9A

LSDgesit: 4.55 LSDy;i: 3.15 LSDgos: 3.85LSDgesitxdor:8.73

VK 6.36

Fasulyedeki 1000 tane agirhgn Uzerine cesitlerin, kukirt uygulamalarinin ve cesit x doz
uygulamalarinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalara gore 1000 tane agirhg
degerleri 387.9-423.3 ¢ arasinda degisim gosterirken en ylksek degerin 10 kg/da kuikdrt
uygulamasindan; en disuk degerin ise kontrol uygulamasindan elde edildigi goérulmektedir
(Cizelge 6). Cesitlere gore 1000 tane agirliklari 337.6-469.6 g arasinda degisim gosterirken en
yuksek degerler Zilbiye cesidinde gézlenmistir.

Cizelge 6. 1000 tane agirhgina ait degerlerin istatistiki analiz sonuglari

Dozlar/ 2010 2011 Birlestirilmis Yillar

Cesitler 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort.
Nadide 326.0 | 357.6 | 363.3 349.0 321.9 | 3329 | 3236 326.1 323.9 345.3 343.4 337.6D
Gina 411.0 | 446.0 | 456.3 | 437.7 | 4219 | 441.7 | 4428 | 4355 416.5 443.9 4495 | 436.6B

Zulbiye 459.6 | 496.3 | 4776 | 4778 | 4483 | 4755 | 460.4 | 4614 453.9 485.9 469.0 | 469.6A

Akdag 375.0 | 388.3 | 438.0 | 400.4 | 339.9 | 3853 | 4248 | 383.3 357.4 386.8 4314 | 391.9C

3929 | 422.1 | 433.8 | 416.2A | 383.0 | 4085 | 412.8 | 401.6B | 387.9B | 4155A | 423.3A

Ortalama
LSDgesit: 13.36 LSDyy: 9.44 LSDyoz: 11.57L.SDeeit x doz:29.21

VK 4.86

Hasat indeksi degerleri uygulama dozlarindan, gesitlerden ve gesit x doz uygulamalarindan
onemli diizeyde etkilenmistir. iki yillik verilerin ortalamasina bakildiginda kiikiirt uygulama
dozlarina gore hasat indeksi degerlerinin % 34.4-38.1 arasinda degisim gosterdigi ve en yuksek
degerlere 5 kg/da S uygulamasinda ulasilirken en disik deger ise kontrol uygulamasinda
bulunmustur. Cesitlere gbre hasat indeksi degerleri % 28.0-43.8 arasinda degisim gosterirken en
yuksek deger Zilbiye ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Hasat indeksine ait de@erlerin istatistiki analiz sonuclari

Dozlar/ 2010 2011 Birlestirilmis Yillar
Cesitler 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort.
Nadide 29.2 326 33.2 31.7 29.3 323 325 31.4 29.3 324 329 31.5B
Gina 26.2 28.8 30.0 28.3 26.6 28.4 28.4 27.8 26.4 28.6 29.2 28.0C
Zlbiye 42.6 46.6 42.6 43.9 414 48.5 41.3 43.7 42.0 475 41.9 43.8A
Akdag 40.0 42.6 42.7 41.7 40.0 44.7 45.9 435 40.0 43.6 44.3 42.7TA
34.5 37.6 37.1 36.4A 34.3 385 37.0 36.6A | 344B | 38.1A | 37.1A
Ortalama
LSDgesit: 1.45 LSDyoz: 1.25LSDeegit x doz:5.51
VK 5.92

Bitki verimi Uzerine kikirt uygulama dozlarinin, gesitlerin ve ¢esit x doz uygulamalarinin
etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir. iki yillik degerlerin ortalamalar incelendiginde bitki
verimi degerlerinin 35.2-41.8 g arasinda degisim gosterdigi ve en yuksek degerlerin 5 kg/da
kikirt uygulamasinda, en dustk degerler ise kontrol uygulamasinda saptanmistir. Cesitlere gore
bitki verim degderleri 25.0-47.3 g arasinda degisim gosterirken en yiksek degerler sirasiyla
Zilbiye, Akdag, Nadide ve Gina cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Bitki verimine ait de@erlerin istatistiki analiz sonuglari

Dozlar/ 2010 2011 Birlestirilmis Yillar

Cesitler 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort.

Nadide 33.6 | 429 | 43.6 | 40.0 340 | 381 | 393 | 371 33.8 40.5 414 | 38.6B

Gina 226 | 282 | 259 | 256 | 20.2 | 265 | 26.6 | 244 21.4 27.3 26.2 | 25.0C

Zilbiye 438 | 529 | 50.2 | 49.0 | 404 | 509 | 454 | 455 421 51.9 478 | 47.3A

Akdag 446 | 463 | 479 | 46.2 | 427 | 489 | 528 | 48.1 43.6 47.6 50.4 | 47.2A

36.1 | 426 | 419 | 40.2A | 343 | 411 | 410 | 38.8B | 35.2B | 41.8A | 415A

Ortalama |7 gy i 1.63 LSDy: 115 LSDygy 1.41LSD g xaor'3.13

VK 6.17

Deneme sonucunda kiikart uygulama dozlarinin, cesitlerin ve gesit x doz uygulamalarinin verim
degerleri Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur. Kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda diger
dozlarin verimi artirdigi ve en yiksek verimin 222.8 kg/da olarak 10 kg/da kuikurt
uygulamasinda elde edildigi gorulmektedir. Cesitlere gbre verim degerleri 156.7-251.2 kg/da
arasinda degisim gosterirken en yiiksek verim Zilbiye cesidinden elde edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Uygulamalarin verim degerleri Gzerine etkileri

Dozlar/ 2010 2011 Birlestirilmis Yillar

Cesitler 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 Ort.

Nadide 197.3 | 231.7 | 2453 | 2248 | 179.3 | 1943 | 198.0 | 1905 188.3 213.0 221.7 | 207.7C

Gina 148.7 | 179.3 | 175.0 | 167.7 | 129.0 | 154.0 | 154.3 | 145.8 138.8 166.7 164.7 | 156.7D

Zilbiye 256.0 | 289.0 | 271.3 | 2721 | 197.7 | 2543 | 239.0 | 230.3 226.8 271.7 255.2 | 251.2A

Akdag 2240 | 246.0 | 271.3 | 2471 | 188.0 | 211.7 | 228.0 | 209.2 206.0 228.8 249.7 | 228.2B

206.5 | 236.5 | 240.7 | 227.9A | 1735 | 203.6 | 204.8 | 193.9B | 190.0B | 220.0A | 222.8A

Ortalama [ o 6 87 LSDyy: 6.27 LD 7.68LSDyen g0 24.14
VK 6.26
Tartisma

incelenen tiim parametrelerde kontrol ve uygulamalar arasinda énemli farkliliklar gozlenmistir.
Kuikart, topraktan sulfat olarak alindiktan sonra yapraklara tasinmakta ve kloroplastlarda
aminoasitler ve diger molekillere cevrilmektedir (Juszczuk ve Ostaszewska, 2011). Kukirt
eksikliginde bitkiler yiksek seviyede kloroz goéstermekte ve kloroplast ve mitokondrilerdeki
fotosentez ve respirasyon olaylarl yavaslamakta, bunun sonucunda asimilasyon orani
diusmektedir (Lunde ve ark., 2008; Juszczuk ve Ostaszewska, 2011). Fotosentezin etkin
yapilmasi asimilasyonu artirarak kuru madde miktarinin artmasina, ayni zamanda bakla sayisi,
tohum sayisi ve agirhgina da etki etmektedir. Yapilan diger calismalarda kukurt
uygulamalarininkanoladaCO, alimi ve baglanma hizini kontrole gére artirdigi ve bunun sonucu
olarak bitki biyltme hizinin kikart uygulamalarinda kontrole goére daha iyi oldugu
bildirilmektedir. Sonucta kukirt uygulamalarinin bitki agirligi, verim ve yag miktari zerine
onemli etkilerinin oldugu bildirilmektedir(Jackson, 2000; Khan ve Samiullah, 2005). Benzer
sekilde kukirt noksanligina sahip topraklara 2.5 kg/da dozunda uygulanan kikurt seker
pancarinin kuru madde miktarint %25 artirmis ve ayrica pancar kalitesi Uzerine olumlu etki
etmistir (Thomas ve ark., 2003). Bizim calismamizda elde edilen bitki agirhgi, hasat indeksi,
1000 tane agirhigi, bitki basina verim ve toplam verimdeki artislar bu bildirisler tarafindan
desteklenmektedir.

Fasulyede vyapilan hidroponik bir c¢alismada fasulye bitkileri kukirt stresine maruz
birakilmislardir. Stres altindaki bitkilerin yapraklari daha kigik ve klorozlu iken, kontrol
bitkilerinin yapraklari normal gelismistir. Ayrica yas ve kuru bitki agirhgr kontrole gore %48
azalmistir (Juszczuk ve Ostaszewska, 2011). Benzer sekilde bizim bulgularimizda kontrol
uygulamasina gore kikdrt uygulamalarinin bitki agirhigini, bakla sayisini, bitkide tane sayisini,
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1000 tane agirhigini ve hasat indeksini artirdigi gérilmektedir, bu durum bildirisle uyum arz
etmektedir.

Kikart uygulamalari farkh bitkilerde verim ve verim 6gelerine ait parametrelerde artislara
neden olmustur. Soya fasulyesinde kikirt uygulamalarinin dal sayisi ve 1000 tane agirhigi
Uzerinde etkisi ©nemsizken; bakla sayisini ve bitki verimini kontrole gore artirdigi
bildirilmektedir. Toplam verim degerlerinin ise kikirt uygulamalari ile %13’e varan verim
artislari sagladigi bildirilmistir (Zhao ve ark.,2008). Bugdayda kikurt uygulamalarinin verimi
%4-50 arasinda degisen oranlarda artirdigi bildirilmektedir (Zhao ve ark., 1999). Benzer sekilde
inal ve ark. (2003) kikiirt uygulamalarinin bugdayda verim ve verim 6gelerine énemli katki
sagladigini bildirmektedirler. Mevcut ¢alismada verim artisi ise kontrole gére %15-17 arasinda
degisim gostermis olup; benzer sekilde dal sayisi ve 1000 tane agirhginda da kukdrt
uygulamalari ile artislar saptanmistir.

Kikart dozlar cok disuk seviyelerde dahi bitkiler Gzerinde etkinlik gosterebilmektedirler
(Jackson, 2000; inal ve ark., 2003; Weil ve Mughogho, 2000).Mevcut calismada fasulyede
kukart uygulamalarinin verim ve verim 0Ogelerine etkisi iki yillik tarla denemesi ile
incelenmistir. Bitkideki bakla sayisi igin tim dozlar arasinda énemli bir farklilik tespit edilirken;
diger tim parametreler icin 5kg/da ile 10 kg/da kikirt uygulamalari arasinda fark
bulunmamistir. Sonuglar disuk miktarda kikirt uygulamalarinin dahi fasulye yetistiriciliginde
verimi ve kaliteyi artirmak icin faydali olacagini ortaya koymaktadir. Verim, dal sayisi, bakla
sayisl, bitkide tane sayisi ve hasat indeksi degerleri bakimindan calismada Zilbiye ve Akdag
cesitlerinin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir.
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Bu calisma SDU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 2259-M-10 nolu proje ile
desteklenmistir.

Kaynaklar

Adiputra, 1.G.K., Anderson, J.W., 1992. Distribution and redistribution of sulphur taken up
from nutrient solution during vegetative growth in barley. Physiologia Plantarum.
85:460.

Balkaya, A., 1999. Karadeniz Bodlgesindeki Taze Fasulye (Phaseolus wulgaris L.) Gen
Kaynaklarinin Toplanmasi, Fenolojik ve Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Taze
Tiiketime Uygun Tiplerin Teksel Seleksiyon Ydntemi ile Segimi Uzerinde Arastirmalar.
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dall,
Doktora Tezi, Samsun.

Barney, P.E., Bush, L.P., 1985. Interaction of nitrate and sulfate reduction in tabacco. I.
Influence of availibility of nitrate and sulphate. Journal of Plant Nutrition. 8: 505-515.

Gepts P., 2001. Phaseolus vulgaris (Beans). AcademicPress.

Gilbert, S.M., Clarkson, D.T., Cambridge, M., Lambers, H., Hawkesford, M.J., 1997. SO4
“deprivation has an early effect on the content of ribulose-1,5-bisphosphate
carboxylase/oxygenase and photosynthesis in young leaves of wheat. Plant Physiology.
115:1231-12309.

Haneklaus, S., Murphy, D.P.L., Nowak, G., Schnug, E., 1995. Effects of the timing of sulphur
application on grain yield and yield components of wheat. Zeit Pflanzen Boden. 158:
83-85.

inal, A., Giines, G., Alpaslan, M., Adak, M.S., Taban, S., Eraslan, F., 2003. Diagnosis of sulfur
deficiency and effects of sulfur on yield and yield components of wheat grown in
Central Anatolia, Turkey. Journal of Plant Nutrition 26: 1483-1499.

50



alatarim 2017, 16 (1): 44-51

Jackson, G.D., 2000. Effects of nitrogen and sulphur on canola yield and nutrient uptake.
Agronomy Journal. 92:644-649.

Juszczuk, .M., Ostaszewska, M., 2011. Respiratory activity, energy and redox status in sulphur
deficient bean plants. Environmental and Experimental Botany. 74: 245-254.

Khan, N.A., Samiullah, M.M., 2005. The influence of gibberillic acid and sulfur fertilization
rate on growth and S-use efficiency of mustard (Brassica juncea). Plant and Soil. 270:
269-274.

Kopriva, S., Suter, M., Balmoos, P.V., Hesse, H., Krahenbuhl, U., Rennenberg, H.,Brunold, C.,
2002. Interaction of sulfate assimilation with carbon and nitrogen metabolism in Lemna
minor. Plant Physiology. 130: 1406-1413.

Lunde, C., Zygadlo, A., Simonsen, H.T., Nielsen, P.L., Blennow, A., Haldrup, A., 2008. Sulfur
starvation in rice: the effect on photosynthesis, carbohydrate metabolism, andoxidative
stres protective pathways. Physiologica Plantarum. 134: 508-521.

Marschner, H., 1986. Mineral Nutrition of HigherPlants. Academic Pres, London. 466.

Nikiforova, V.J., Kopka, J., Tolstikov, V., Fiehn, O., Hopkins, L., Hawkesford, M.J., Hesse, H.,
Hoefgen, R., 2005. System rebalancing of metabolism in response to sulphur
deprevation, as related by metabolome analysis of Arabidopsis plants. Plant Physiology.
138: 304-318.

Ozdemir, S., 2002. Yemeklik Baklagiller. Hasad Yayincilik, istanbul. 142.

SAS Institute., 1998. SAS/STAT users’ guide release 7.0, Cary, NC, USA.

Sexton, P.J., Batchelor, W.D., Shibles, R., 1997. Sulfur availability, Rubisco content, and
photosynthetic rate of soybean. Crop Science. 37: 1801-1806.

Salk, A., Arin, L., Deveci, M., Polat, S., 2008. Ozel Sebzecilik. Onur Grafik Matbaa ve Reklam
Hizmetleri, istanbul. 488.

Thomas, S.G., Hocking, T.J., Bilsborrow, P.E., 2003. Effect of sulphur fertilization on the
growth and metabolism of sugar beet grown on soils of differing sulphur status. Field
Crops Research. 83: 223-235.

Weil, R.R., Mughogho, S.K., 2000. Sulfur nutrition of maize in four regions of Malawi.
Agronomy Journal. 92: 649-656.

Zhao, F.J., Hawkesford, M.J., McGrath, S.P., 1999. Sulfur assimilation and effects on yield and
quality of wheat. Journal of Cereal Sciece. 30: 1-17.

Zhao, Y., Xiao, X., Bi, D., Hu, F., 2008. Effects of sulfur fertilization on soybean root and leaf
traits and soil microbial activity. Journal of Plant Nutrition. 31: 473-483.

o1



alatarim 2017, 16 (1): 52-58

Farkli Uygulamalarin Tiirkiye Dogal iris Tirlerinden Endemik Iris sari
Tohumlarinin Cimlenmesine Etkileri

Kamil ERKEN Serdar ERKEN
Fatih GULBAG Erdal KAYA

Atatlirk Bahge Kulturleri Merkez Arastirma Enstitusu-Yalova

Oz

Iris sari tiri, Tirkiye’de i¢ Anadolu ile Dogu Anadolu’nun bati kesimlerinde dogal olarak
bulunan, kiltir kosullarina adaptasyonu dislk olan bir turdir. Farkli renklerde etkili gicekleri
vardir. Bu calismada; Cimlenme orani ¢ok distik olan Oncocyclus grubu irisleri temsilen endemik
Iris sari tohumlarinda ¢imlenmenin artirilabilmesi icin; 10 sn kaynar su, 10 sn kaynar su + 24 saat
250 ppm GAg, 10 sn kaynar su +24 saat 500 ppm GAg, 24 saat 1lik suda bekletme, 24 saat 250 ppm
GAz’de bekletme, 24 saat 500 ppm GAjz’de bekletme, 30 dk H,SO4de bekletme, 45 dk H,SO,’de
bekletme, 60 dk H,SO,’de bekletme, 30 dk H,SO,’de bekletme + 24 saat 250 ppm GA;’de bekletme,
45 dk H,SO,’de bekletme + 24 saat 250 ppm GAj’de bekletme, 72 saat suda bekletme, 72 saat suda
bekletme + 5 sn kaynar suya daldirma, 72 saat suda bekletme + 15 sn kaynar suya daldirma, 72 saat
suda bekletme + kabuk soyma, 72 saat suda bekletme + tohum ucunun alinmasi ve kontrol
uygulamalari yapilmistir. Yapilan 17 farkh uygulamadan Iris sari tohumlarinin gimlenmesi tizerine en
etkili sonug, 72 saat suda bekletme + kabuk soyma uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulama hem
birinci yilin sonunda (%39,9) hem de iki yilin sonunda toplam ¢imlenme (%55,0) oraninda istatistiki
olarak en iyi sonucu vermistir.

Anahtar Kelimeler: Sus bitkileri, Iris sari, tohum, ¢cimlenme.

Influence of Different Treatments on the Germination of Turkey Natural Endemic Irissari
Seeds
Abstract

Iris sari is an endemic species which is found naturally in the western part of East Anatolia and
Central Anatolia of Turkey and its adaptation to the culture conditions is low. It has attractive flowers
with different colors. In this study; different treatments have been treated in order to increase seed
germination in endemic Iris sari to represent of subgenus Oncocyclus Irises whose germination
percentage are very low; The treatments are; dipping seeds in boiling water for 10 seconds, dipping in
boiling water for 10 seconds + soaking 250and 500 ppm GA; solutions for 24 hours; soaking in warm
water for 24 hours; soaking in 250 and 500 ppm GA; solutions for 24 hours; scarification of seed coat
with H,SO, for 30, 45, 60 minutes; scarification of seed coat with H,SO, for 30 and 45 minutes +
soaking 250 ppm GA; solutions for 24 hours, soaking in water at room temperature for 72 hours,
soaking in water at room temperature for 72 hours + dipping in boiling water for 5 and 10 seconds,
soaking in water at room temperature for 72 hours + to remove seed coat, soaking in water at room
temperature for 72 hours + to cut seed aril and control. Among the 17 treatments the most effective
results about germination of Iris sari seeds were obtained from soaking in water at room temperature
for 72 hours + to remove the seed coat. The best germination percentage results have seen statistically
important in this treatment at the end of the first year (39.9%) and the total germination rate was
55.0% at the end of two years.

Key Words: Ornamental plants, Iris sari, seed, germination.
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Giris

Ulkemiz cografyasindaki flora zenginligi icerisinde kendine ¢ok genis yayilma alani bulmus
cinslerden birisi de Iris spp cinsidir. Tlrkiye florasinda 24 tanesi endemik olmak tizere 56 dogal
iris taksonu bulunmaktadir (Guner, 2012). irisler ¢ok yillik otsu bitkilerdir ve cok farkli
Ozellikler tasiyan tirleri kapsamaktadir. Bu nedenle Turkiye’deki iris trleri 5 farkl alt cins
(Limniris, Iris, Oncocyclus, Hermodactyloides, Scorpiris) altinda toplanmistir (Kogyigit, 2013).
Iris sari de Oncocyclus altcinsinden rizomlu bir tirdir. Cok sayida renk iceren karisik renkli
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ciceklere sahiptir. Cigeklerin émrii ortalama olarak 8-10 gilin arasinda degismektedir (Mathew,
1990; Usta, 2002; Erken ve ark., 2013).

Iris sari tohumlari, tohum ucunda aril diye bilinen etli ilave kisim tasiyan tohumlardandir
(Mathew, 1990). Tohumdaki aril kisim tohumun farkli dénemlerinde, tohumun igine disaridan
gaz ve su giris cikisini ayarlamaktadir. Stngerimsi bu yapi ¢imlenme zamani su gekerek
sismekte ve embriyoya nem temin etmektedir (Eser ve ark., 2005).

Canli embriyonun cimlenmesini engelleyen dormansi nedenleri; kabuk kalinhgi ve sertligi,
gelismemis embriyo, embriyonun dinlenme ihtiyaci ve gelisimini engelleyen kimyasallardir. Bu
engellerin giderilmesi icin; tohumlarin sicak veya soguk suyla sisirilmesi, mekanik olarak veya
stlfirik asitle sert tohum kabugunun asindiriimasi, sogukta katlama, nemli katlama ve GA;
cozeltisinde bekletme uygulanabilecek yontemlerdir (Hartman ve ark.,1990; Urgeng, 1998; Avcl
ve Demirkaya, 2013). Tohumlari kalin ve gecirimsiz bir kabukla cevrili olan, genellikle sert
cekirdekli tarlerde tohumlar H,SO,4, HCL, HNO; gibi asitlerle muamele edilerek bir 6l¢ude sert
kabugun zedelenmesiyle daha iyi ¢cimlenme saglanabilmektedir (Karakurt ve ark., 2010).

Travlos ve ark., (2007) silfurik asit uygulamalarinin, pek cok Leguminosae familyasi bitkileri
icin en etkili ¢cimlendirme yoéntemi oldugunu, yapilan denemelerde bu uygulamadan alinan
dusiik cimlenme oranlarinin skarifikasyon sirasinda tohuma verilen olasi zararlardan
kaynaklandi§ini bildirmektedirler. Sert kabuklu Leguminosae tohumlarinda suya daldirma ve
suda bekletme uygulamalarinin da ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin artiriimasinda oldukga etkili
bir yontem oldugunu belirtmektedirler.

GA; uygulamasi soguklamaya ihtiya¢ duyan tohumlarda c¢imlenmeyi tesvik etmektedir.
Olgunlasmamis embriyodan, isik ve sicaklik gibi faktorlerden kaynakli dormansinin soguklama
ve gibberellik asit uygulamasiyla ortadan kalktigi ve tohumlarin ¢imlendigi gozlenmistir (Ozen
ve Onay,1999; Gunes, 2000). Sogt ve Kiglk (1998); Gibberellinlerin; bitkilerin dinlenmeden
citkmasini saglamak amaciyla kullanilabilecek kimyasallar olduklarini belirtmislerdir. GA;
uygulamalarinda tohum kabugu diger yontemlerle yumusatildiktan sonra GAz uygulamasinin,
direk GA; uygulamalarina gére daha etkili oldugu vurgulanmistir. Nitekim Ulukapi ve Atmaca
(2013) kapari (Capparis spinosa) tohumlarinin in-vitro kosullarda ¢imlendirilmesi icin
yaptigi calismada 30 dakika H,SO, uygulamasi ve pesinden 200 ppm GA; 6n uygulamasinin en
iyi uygulamalar oldugunu tespit etmislerdir.

Iris tretimlerinde géz 6niinde tutulmasi gereken bir nokta, ¢cimlenmenin yillara dagdiimasidir.
iris tohumlari 2-3 aydan 2-3 yila kadar uzayan, hatta Oncocyclus altcinsinde 10 yila uzayan
siirede gimlenmektedir (Rees, 1992; Erken, 2009a). iris tohumlari icin ilkbaharda %50 ve
tizeri cimlenme normal bir cimlenmedir (Waters, 2014).

Iris tiirleri meyve etindeki blastokolin maddesi ile endospermdeki bazi kimyasal maddelerin
neden oldugu ¢imlenme engeline sahiptirler (Arditti ve Pray, 1969; Blumenthal ve ark. 1986;
Urgeng, 1998; Geng, 2012). Waters (2014)’a gore ilave olarak sert tohum kabugu iris
tohumlarinin ge¢ ¢cimlenme nedenidir. Bu inhibitérler; tohumlarin tam kurumadan ekilmesi,
tohum kabugunu saran etli tabakanin uzaklastirilmasi, kimyasallarin suda ¢ozilerek yikanmasi
veya embriyonun tohumdan ¢ikarilarak ¢cimlendirilmesi yontemleri ile asilabilmektedir (Arditti
ve Pray, 1969; Waters, 2014; URL-1).

Bu calisma ile; tlkemiz florasinda dogal olarak bulunan endemik iris turd Iris sari tohumlarinda
cimlenme oraninin artiriimasi amaclanmistir. Bu amaca ulasmak igin; silfirik asitle kabuk
asindirma, GA; ¢ozeltisinde bekletme, kaynar suya daldirma, suda bekletme, kabuk soyma,
tohum ucunun (aril kismin) alinmasi ve kontrol uygulamalari ile bu uygulamalarin
kombinasyonlarindan olusan 17 farkli uygulama yapiimistir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Bu calismanin materyalini Turkiye florasinda dogal olarak bulunan, Iridaceae familyasina ait
Iris sari turinin tohumlari olusturmustur. Iris sari’nin Tirkiye yayilisi; Adiyaman, Amasya,
Ankara, Bayburt, Bitlis, Cankiri, Elazi§, Erzurum, Erzincan, Gaziantep, Kayseri, Malatya,
Maras, Nigde, Sivas, Tunceli ve Van illerinde 600-2650 metre rakimlardir. Iris sari tirQ
Anadolu’da; Ana kurtkulagi, Anadolu kurtkulagi ve Keci sakali olarak bilinmektedir (Erken,
2009b). Denemede kullanilacak tohumlar Yalova Atatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez Arastirma
Enstitlisi’nde bulunan Tirkiye irisleri koleksiyon bahgesinden toplanmistir.

Metot

Toplanan tohumlar uygulama zamanina kadar bez torbalar icerisinde oda kosullarinda
bekletilmistir. Tohumlar 2009 yili eylul ayinda ekilmislerdir. 2010 ve 2011 yillarinda ¢imlenip
cikis yapanlar sayilmistir. Irislerin tohumlari iki ti¢ yil icerisinde ¢imlendiginden denemeler iki
yil devam ettirilmistir.

Tohumlar 17 farkli uygulamaya tabi tutulmuslardir. Yapilan uygulamalar;

1) 30 dakika H,SO, ¢ozeltisi (%95’lik) icerisinde bekletme,

2) 45 dakika H,SO, ¢Ozeltisi icerisinde bekletme,

3) 60 dakika H,SO, ¢ozeltisi icerisinde bekletme,

4) Kaynamakta olan suyun icerisine 10 saniye daldirma,

5) 250 ppm’lik GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme,

6) 500 ppm’lik GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme,

7) Kaynar suda 10 saniye bekletme + 500 ppm GA; ¢Ozeltisinde 24 saat bekletme,

8) Kaynar suda 10 saniye bekletme + 250 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme,

9) 24 saat 11k suda bekletme (40 °C’hk suda),

10) 45 dakika H,SO, cozeltisi icerisinde bekletme + 250 ppm GA; ¢Ozeltisinde 24 saat
bekletme,

11) 30 dakika H,SO, c¢Ozeltisi icerisinde bekletme + 250 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat
bekletme,

12) 72 saat oda sicakligindaki suda bekletme

13) 72 saat oda sicakhigindaki suda bekletme + 5 saniye kaynar suda bekletme

14) 72 saat oda sicakhgindaki suda bekletme + 15 saniye kaynar suda bekletme

15) 72 saat oda sicakligindaki suda bekletme + tohum ucunun (aril kismin) uzaklastiriimasi,

16) 72 saat oda sicakligindaki suda bekletme + tohum kabugunun soyulmasi,

17) Kontrol (iklim kontrolsiiz tohum deposunda bekletme).

Uygulamalar oda sicakhginda yapilmistir. Tim uygulamalar 200 adet tohuma yapilmistir (4
tekerrir x 50 tohum). Suda bekletme uygulamalari bez torbalara konulan tohumlarin su dolu
kovalar icerisine batirilarak planlanan sire bekletilmesi seklinde yapilmistir. ik suda bekletme
uygulamalari ise yine bez torbalara konulan tohumlarin icerisinde 40 °C’lik su bulunan kovalara
batirilmasi ve bu kovalarin 40 °C’lik ortamda tutulmasi seklinde yapilmistir. Kaynar suya
daldirma islemleri, tohumlar bez torbaya konularak torbayla birlikte 100 °C’deki kaynar suya
daldirip planlanan siire bekletme ve ¢ikarma seklinde yapilmistir. Stlfurik asitte bekletme
islemleri; cam kavanozlarda tohumlarin Gzerine tohum seviyesini 1 cm gececek sekilde % 95°lik
derisik sulfirik asit ilave edildikten sonra 5 dakikada bir karistirilarak tim tohumlarin homojen
muamelesi seklinde uygulanmistir. Siire sonunda kavanoz igerisindeki stlfirik asit suzilerek
bosaltilmis ve kavanozlara 1 litreye 50 gram sodyum bikarbonat ilavesiyle hazirlanan ¢ozelti
ilave edilerek 30 dakika bekletilmistir. GA; ¢0zeltisinde bekletme islemleri; kavanozlar
icerisine konulan tohumlarin tizerine 50 cc GA; ¢ozeltisi ilave edilerek 24 saat oda sicakliginda
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bekletme seklinde uygulanmistir (Hartman ve ark., 1990; Geng, 2012; Eser ve ark., 2005).
Uygulamalar sonrasi tohumlar bekletilmeden ekilmislerdir.

Uygulamalar yapildiktan sonra tohumlar, perlit + torf (1+4) karisimi ile doldurulmus 17’lik
saksilara ekilmislerdir. Saksilar iklim kontroli olmayan plastik tlnel icerisinde tutulmustur.
Plastik tiinel ve saksilardaki sicaklik ve nem durumlari ile ilgili veri alinmamistir. Sulamalar
g6z muayenesi ile ve manuel olarak yapilmistir. Yaz sezonunda plastik értiinuin tzerine golgelik
cekilerek direk gunes isinlarindan korunmustur Denemeler; Atatirk Bahge Kiltirleri Merkez
Arastirma Enstitiisi’nde tesadif bloklari deneme desenine gore, 4 tekerrurli ve her tekerriirde
50 tohum olacak sekilde ylratalmistir. Denemelerde 2009 yilinda tohumlar ekilmis, 2010 yih
Mayis ayinda cimlenip yizeye yaprak cikaran fideler sayilarak birinci yil ¢cimlenmesi olarak
kaydedilmistir. 2011 yili mayis ayinda ikinci sefer sayim yapilarak ikinci yil cimlenmesi olarak
kaydedilmis ve denemeler sonlandiriimistir. 2011 yih verisi olarak birinci ve ikinci yil ¢cimlenen
toplam sayi alinarak denemenin basindan sonuna kadar ¢imlenen toplam adet dikkate alinmistir.
Elde edilen % degerler aci transformasyonundan sonra analiz edilmistir. Analizler JUMP (The
Statistical Discovery Software) paket istatistik programinda, gruplandirmalar LSD (LS Means
Differences Student’s Test) ¢coklu karsilastirma yontemiyle %95 glven sinirinda yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cimlenme denemelerinde sulfurik asit, gibberellik asit, kaynar suya daldirma, suda bekletme ve
bu uygulamalarin kombinasyonlarindan bir kismi tohumlarin ¢imlenmesine olumlu etki
yapmasina ragmen, bir uygulama hari¢ pratikte kabul edilebilir bir etki gdstermemislerdir.
Sadece 72 saat suda bekletme ve bu islemden sonra etli tohum kabugunun soyulmasi
uygulamasi iki yillik siire sonunda %50’nin Uzerinde ¢ikis saglayarak pratikte kullanilabilecek
bir sonug vermistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli uygulamalarin endemik Iris sari tohumlarinin ¢imlenmesi ve cikisi Gzerine

etkileri

Uygulama Ortalama Cimlenme Ortalama Cimlenme
(1. yil) (%) (2. yil toplam) (%)

30 dk H,SO4 9,0 cde 14,00 ¢
45 dk H,S0O, 9,5 bcde 17,00 bc
60 dk H,SO,4 10,5 bcd 15,50 be
45 dk H,SO,4 + 250 ppm GA; 13,0 bc 8,50 bc
30 dk H,SO4 + 250 ppm GA; 8,5 cde 15,00 ¢
250 ppm GA; 7,5 cde 13,50 ¢
500 ppm GA; 6,5 de 15,00 c
10 sn kaynar suya daldirma 7,5 cde 13,50 ¢
10 san kaynar su + 500 ppm GA; 6,5 de 11,00 c
10 san kaynar su + 250 ppm GA; 5,0 de 11,50 c
24 saat 11k suda bekletme 7,0 cde 12,50 ¢
72 saat suda bekletme 8,0 cde 14,00 c
72 saat suda bekletme + 5 sn kaynar su 00 f 0,00d
72 saat suda bekletme + 15 sn kaynar su 00 f 0,00d
72 saat suda bekletme + ucu alinmis 16,0 b 24,00 b
72 saat suda bekletme + kabuk soyma 390 a 55,00 a
Kontrol 6,0 de 13,00 c
Ayni siitunda ayni harfle ifade edilen degerler CV: %16,65 CV: %14,53
birbirlerinden farkh degildir. (p<0.05) LSD: 6,50 LSD: 8,24
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Bu uygulama istatistiki olarak da farkl ve ilk grupta yer almistir. 72 saat suda bekletme +
tohum ucunun (aril kisim) uzaklastirilmasi uygulamasi da kontrol grubuna gore istatistiki
anlamda da farkli ve olumlu etki yapmis ortalama %24’k cikis saglamistir.

Istatistiki olarak ilk sirada yer alan %55 ve %24 cimlenmenin elde edildigi uygulamalar, suda
bekletme ve tohum etli kabugunun uzaklastirilmasi islemlerinin kombine edildigi
uygulamalardir. Yapilan calismadan elde edilen sonuclar Arditti ve Pray (1969), Blumenthal ve
ark. (1986), Urgenc (1998), Geng (2012) ve Url-1 (2016)‘nin aktardigi dormansi sebepleri ve
¢6zim icin 6nerdikleri uygulamalarla tam olarak uyumlu sonuglardir.

Yapilan ¢alismada sadece su uygulamalarinin cimlenme engelleyicilerin giderilmesi icgin yeterli
olmadigi gérilmektedir. Bu sonuclar iris tohumlarinda ¢imlenme engelinin Arditti ve Pray
(1969), Blumenthal ve ark. (1986), Gen¢ (2012) ve URL1 (2016)’ninda belirttigi gibi hem
endosperm de hem de tohum kabugunda bulunan inhibitérlerden kaynaklandigini
gostermektedir.

30 dk H,S0O,, 45 dk H,SO,, 60 dk H,SO4, 45 dk H,SO4 + 250 ppm GA3, 30 dk H,SO,4 + 250
ppm GAgz, 250 ppm GAg;, 500 ppm GAg, 10 sn kaynar suya daldirma, 10 san kaynar su + 500
ppm GAg, 10 sn kaynar su + 250 ppm GAs, 24 saat 1lik suda bekletme, 72 saat suda bekletme
uygulamalarinin etkisi kontrolle ayni grupta yer aldigindan istatistiki anlamda Iris sari
tohumlarinin ¢cimlendirilmesinde etkili bulunmamistir.

Sllfirik asit, sicak suya daldirma uygulamalarinin tamami sert tohum kabugu engelinden
kaynakl fiziksel ¢imlenme inhibitérlerinde etkili olan uygulamalardir (Travlos at. al. 2007;
Karakurt ve ark., 2010; Ulukap! ve Atmaca, 2013). Yapilan calismada; kalin ve gegirimsiz sert
kabuk kokenli dormansinin kirilmasinda etkili olan H,SO,, ve sicak suya daldirma uygulamalari
etkili olmamistir. Travlos ve ark., (2007) bu sonugclarin skarifikasyon sirasinda tohuma verilen
olasi zararlardan kaynaklanabilecegini bildirmektedirler.

S6giit ve Kiigiik (1998), Ozen ve Onay (1999) ve Giines (2000)’e gére embriyonun dinlenmesi
ve Usume istegi kaynakli dormansinin kirilmasinda etkili olan gibberellik asit uygulamalari da
bu calismada iris tohumlarinin ¢imlenmesinde etkili olmamistir. Bu durumda iris
tohumlarindaki dormansi dinlenme ve tstime istegi kaynakli dormansi de degildir.

72 saat suda bekletme + 5 sn kaynar su ve 72 saat suda bekletme + 15 sn kaynar su,
uygulamalari Iris sari tohumlarinin ¢imlenmesine olumsuz etkilemis, c¢imlenme ve c¢ikis
olmamistir. Bu durumun Travlos ve ark., (2007)’nin da belirttigi gibi, 72 saatlik suda bekletme
uygulamasiyla yumusayan tohum kabugunun etkisini kaybetmesi, bu islemden sonra uygulanan
kaynar suyun embriyoya zarar vermesinden kaynaklandigi distndlmektedir.

Bir yillik ¢imlenme ve cikis oranlari degerlendirildiginde de istatistiki olarak yine en iyi
sonucun 72 saat suda bekletme + kabuk soyma ve ikinci sirada 72 saat suda bekletme + tohum
ucunun alinmasi uygulamalarindan alindigi gérilmektedir (Cizelge 1).

Sonug

Sonug olarak; bu calismada Iris sari tohumlarinda 72 saat suda bekletme + kabuk soyma
uygulamasi ile %55 oraninda ¢imlenme saglanmistir. Bu oran literatlire gore (Waters, 2014)
Oncocyclus altcinsindeki turler icin normal ve pratikte kullanilabilecek bir ¢imlenme orani
olmasina ragmen, cimlenme oraninin artirilmasi icin calismalara devam edilmelidir. iris
tohumlarinin  endosperm ve tohum kabugunu saran etli kisim icerisindeki ¢imlenme
inhibitdrlerinin zor ve zaman alici bir islem olan, kabuk disindaki etli tabakanin temizlenmesi
yerine kimyasal uygulamalarla elemine edilmesi ¢alismalari yapiimalidir.
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Change in number of males of Parasitoid Pimpla turionellae L.
(Hymenoptera:lchneumonidae) Affect Its Progeny Sex Ratio, Longevity and Adult
Emergence
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Abstract

The effects of male number on new generation sex ratio, total adult emergence and lifetime of
biological control agent Pimplaturionellae, which is an important natural parasitoid of various
Lepidopteran species, were investigated. Newly emerged, unfed and unmated male and female P.
turionellae were used in the experiments. For each group, ten female insects, and respectively one,
five and ten male insect were placed in the cages. Ten Galleria mellonella pupae were placed in the
cages for the lay eggs by P. turionellae for each period. Total adult emergence showed a significant
increase in group3 (10¢ ¢+10¢ &) when compared to other groups. Female emergence significantly
increased with increasing number of males. Average female and male lifetime of group3
(102 2+10¢ ¢) was longer than other groups. Male number in population of P. turionellae
significantly affected female offspring production and total adult emergence.

Key Words: Pimpla turionellae; male number; offspring sex ratio; lifetime; adult emergence

Parazitoid Pimpla turionellae L.’nin (Hymenoptera: Ichneumonidae) Erkek Birey Saysindaki
Degisikliklerin Esey Orani, Omiir Uzunlugu ve Toplam Ergin Olusumuna Etkileri

Oz

Bircok Lepidopter turtiniin 6nemli bir dogal parazitoidi olan biyolojik kontrol ajani Pimpla
Turionellaenin kiiltir ortamindaki erkek birey sayisinin yeni jenerasyon bireylerindeki esey orani,
Omir uzunlugu ve ergin birey olusumu Uzerine etkisi arastirilmistir. Deneylerde yeni ergin olmus ve
henliz ciftlesmemis ve beslenmemis P. turionellae bireyleri kullaniimistir. Her bir deney grubu icin
on disi birey ve sirasiyla bir, bes ve on erkek birey kafeslere konulmustur. Her periyotta parazitleme
islemi icin 10 adet Galleria mellonella pupasi kafeslere konularak P. turionella’nin yumurta
birakmasi saglanmistir. Toplam ergin birey ¢ikisi 3. grupta (10 ¢ 2+10< <) diger gruplara gore 6nemli
artis gostermistir. Disi birey cikisi erkek birey sayisindaki artisa bagl olarak 6nemli 6l¢lide artmustir.
Ortalama disi ve erkek omiir uzunlugu 3. grupta (10¢ ¢+10< &) difer gruplardan daha fazla
olmustur. P. turionellae populasyonundaki erkek birey sayisi toplam ergin olusumunu ve disi birey
olusumunu 6énemli élcude etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Pimpla turionellae, erkek birey sayisi, yavru esey orani, dmir uzunlugu, ergin
birey olusumu
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Introduction

Many female animals mate with more than one male (Arqvist and Nilsson, 2000; Hosken and
Stockley, 2003). It can be occurring as mating with same male (repeated mating) or mating with
different males (polyandry) (Flay et al., 2010). Although multiple mating can be
disadvantageous due to the factors such as loss of time and energy, increased risk of predation,
catching sexually transmitted diseases and injury of female reproductive organs (Zeh and Zeh,
2001; Blanckenhorn et al., 2002), it supplies nutritional and protective sources like antibacterial
agents and fungicides to females (Jennions and Petrie, 2000; Chapman and Davies, 2004).
Multiple mating can also increase the chance of fertility (Campbell, 2005), life time and egg
production of females (Karlsson, 1998), hatching ratio of eggs (Enqvist, 2006) and lifetime of
the offspring (lvy and Sakaluk, 2005), it also can reduce the risk of unsuccessful sperm transfer
(Hasson and Stone, 2009). In addition to direct benefits, multiple mating provides genetic
benefits to females, such as increased genetic diversity of offspring (Xu and Wang, 2009).
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Pimpla turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae)is a haplodiploid hymenopteran which is
an ideal organism to study sex ratio (Godfray, 1994). The dominant and ancestral mode of sex
determination system in hymenoptera is arrhenotokous, in which fertilized eggs develop into
diploid females and unfertilized eggs develop into haploid males (Heimpell and Boer, 2008).
Females of hymenopteran can determine the sex of their offspring via controlling the release of
sperm, which deposited in spermatecha. Therefore, mating behavior is an important factor to
determine the sex ratio of population (Hardy et al., 2005).

Female parasitoid numbers are considered as an advantageous for biologic control, because only
the females attack to the pest and parasitoid population growth primarily depends on the number
of female (Heimpell and Lundgren, 2000; Ode and Heinz, 2002).

Hymenopteran parasitoids lay egg in the body cavity of the host (generally another insect) then
adult parasitoid develops inside the host (Godfray, 1994). In majority of parasitoids, one
parasitoid develops per host (West et al., 2002). For this reason, female biased sex ratio of
progeny is important for the success and continuity of biological control processes that
Hymenoptereans like P. turionellae are used.

P. turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae) is an endoparasitoid which can be used as a
potential biological control agent for many species of Lepidoptera, such as larva or pupae of the
Aporia crataegi (L), Lymantria dispar (L), Ephestia kuehniella (Zell) and Galleria mellonella
(L), (Coskun et al., 2005; Coskun et al., 2006).

The aim of this study is to determine how the male number affects the life time, offspring sex
ratio and total emergence of potential biological control agent, P. turionellae.

Material and Methods

Insects were reared on pupae of greater wax moth, G. mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae).
Stock culture of P. turionellae culture was maintained at 2512 °C, 75+5% humidity, 12:12h (L:
D) photoperiod and fed with 50% honey solution and G. mellonella hemolymph.

In the experiments newly emerged, unfed and unmated P. turionellae individuals were used. For
each experimental group, ten female insects, and respectively one, five and ten male insects
were placed in cages that have a size of 20x20x20cm. Insects were fed with honey solution
(50%), which was absorbed to a piece of cotton. The diets were given daily for 1 hour at the
same time of each day during the experiments until the last insect die.

The insects were allowed to parasitize the pupae of G. mellonella beginning 10 days after the
start of the experiment and every three days thereafter to the day of 49™. Ten G. mellonella
pupae at the same age and size were given to the P. turionellae for 1 hour to parasitize. The
pupae were encircled with double layers of net to prevent feeding on hemolymph. After each
egg laying period, parasitized pupae were put into tightly closed beakers and kept in the same
laboratory condition, for the adult emergence.

Adult emergence in each replication was calculated by comparing the emerging individual to
the number of pupae that were placed in the cages to get parasitism. Female emergence ratio
was calculated as the percent ratio of the male and female numbers divided by the total
emerging adult number.

Each experiment was repeated at least three times. All parameters were expressed as mean + SE
(SE). Equality of variances was tested with Levene’s test. Statistical differences between the
treated and the control groups were determined with the analysis of variance (ANOVA)
followed by Student- Newman-Keul’s test using SPSS 13.00 statistical package. The level of
significance was set at 0.05.

60



alatarim 2017, 16 (1): 59-66

Results

Effects of male number on total female and total adult emergence are shown in Table 1. While
total adult emergence showed a significant increase in group 3 (10¢ ¢+10¢ ¢), female
emergence significantly increased parallel to the increasing number of male. (Table 1).

Table 1. Effects of male number on total adult and female emergence of P. turionellae.

Groups Adult (%) Female (%)
Groupl (109 ¢ +17) 74.52+2.27b 27.45+0.58¢c
Group2 (10¢ ¢ +54 ) 72.38+0.63b 65.86+0.63b
Group3 (10¢ ¢+10¢ 7) 81.42+1.09a 73.38+0.50a

Data are expressed as mean + SE of three replicates.
Different letters (* > ™ °) indicate statistical differences between groups at the P < 0.05 level. (SNK Test)

Minimum total adult emergence was observed in group 2 (10 ¢ +5¢ ) on days 13, 19, and 28",
Total adult emergence significantly increased parallel to increasing male number on day 31",
while it has the highest ratio in group 3 (10 ¢ 2+10¢ &) on day 34" Total adult emergence was
56.67% in group 3 (102 ¢+107 ) on day 37", while it was 43.33% in group 1 (102 2+1¢) on
day 46" There was no difference between groups in terms of adult emergence on the other
days.

Table 2. Effects of male number on adult emergence of P. turionellae

Days Group 1 Group 2 Group 3
(102 2+19) (102 2459 9) (102 ¢+109 ¢)
10 76.67+3.33axy 83.33+3.33axyz 73.33+£3.33ax
13 90.0045.77axy 56.67+3.33bt 83.33+3.33ax
16 90.0045.77axy 93.33+6.67ax 76.67+6.67ax
19 83.33+3.33axy 70.00+0.00byzt 83.33+3.33ax
22 73.33+3.33axy 76.67+3.33axyzt 80.00+0.00ax
25 80.0045.77axy 73.33+3.33ayzt 86.67+3.33ax
28 86.67+6.67axy 60.00+5.77bt 86.67+3.33ax
31 43.33+3.33cz 66.67+3.33byzt 90.00+0.00ax
34 43.33+3.33bz 56.67+3.33bt 86.67+6.67ax
37 93.33+3.33ax 83.33+3.33axyz 56.67+6.67by
40 86.67+3.33axy 73.33+3.33ayzt 86.67£3.33ax
43 70.0045.77ay 63.33+3.33azt 76.67+3.33ax
46 53.33+3.33bz 86.67+6.67axy 80.00+5.77ax
49 73.33+6.67axy 70.00+5.77ayzt 93.33£3.33ax

Data are expressed as mean + SE of three replicates.
Different rows (*®2“) and columns (*¥ ®") indicate statistical differences
between groups at the P < 0.05 level. (SNK Test)

In group 1 (10¢ ¢+14), total adult emergence did not significantly changed between the days
10 to 28, while it was significantly decreased on the 31" and 34" days compared to the first 28
days. Total adult emergence which was observed on the 37™ day has significantly increased
when compared to the 43" and 46" days. In group 2 (10¢ 2+54¢ ¢'), the adult emergence
(93.33%) that was observed on the 16™ day was higher than the days 13, 19, 25-34, 40, 43 and
49" In group 3 (10¢ ¢+10+ ¢), total adult emergence significantly reduced only on the 37™
day when compared to other days (Table 2).

Female offspring emergence significantly increased with the increased number of males in the
population on the days of 10, 19-28 and 40™. It was higher in group 2 (10 ¢ ¢ +5¢ ¢') than other
groups on the 13" and 46™ days, and in group3 (10¢ 2+104 &) on the 49" day. Female
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offspring emergence in groupl (10¢ ¢+14) was significantly lower than other groups on the
16™, 37" 43" and 46" day.

In groupl (10 ¢ ¢ +1), maximum female emergence (76.67%) was observed on the 31" day. It
was under the 30% between days of 10" and 28™. Female emergence increased slightly between
days of 13™ and 19" in group2 (10¢ ¢+5¢ &), while it tends to decrease between days of 22"
and 25™ compared to the 10" day. Female emergence ratio significantly increased again on days
31™ and 34" in this group. In group 3 (10¢ ¢ +10+ ¢'), female emergence ratio was 72.62% on
the10™ day. It was significantly increased between day of 16™ and 22" compared to the day of
10™, while significantly decreased between the 25" and the 37" days compared to the day of
19™. In this group, minimum female emergence (39.29%) was observed on day 43" (Table 3).

Table 3. Effects of male number on female emergence of P. turionellae

Days Group 1 Group 2 Group 3
(102 2+19) (102 2+59 ) (102 ¢+109 9)
10 26.20£1.19ctu 63.89+1.39bz 72.62+1.19at
13 29.44+2 .42ct 82.22+1.11ax 75.93+0.93byzt
16 11.20+0.72bw 78.33+1.67axy 83.07+2.64axyz
19 12.03+0.46¢cw 85.71+0.00bx 87.96+0.46ax
22 27.38+1.19ctu 60.71+1.79bz 83.33+4.17axyz
25 12.63+0.92cw 72.62+1.19by 76.85+0.93ayzt
28 23.33+1.67ctu 61.27+2.82bz 76.85+0.93ayzt
31 76.67+1.67ax 80.15+4.42ax 74.08+3.70azt
34 23.33t1.67cuv 82.22+1.11ax 76.67+1.67byzt
37 35.55+2.22hz 63.89+1.39az 59.05+0.95au
40 23.15+0.93cuv 45.24+2.38bt 84.72+3.49axy
43 14.49+1.20bw 36.51+3.18au 39.29+1.79av
46 18.90+1.11bv 61.67+0.83az 58.40+2.10au
49 50.00+0.00by 47.62+2.38ht 78.52+0.74ayzt

Data are expressed as mean + SE of three replicates.
Different letters (* ® 2 ) and lines (¢ ¥ # %% W @4 Vy jndjcate statistical differences between groups at the P < 0.05
level. (SNK Test)

Effects of male number on lifetime of female and male insects in the population are shown in
table 4. Maximum and minimum lifetime in females (13-106 days) were observed in groupl
(102 2+19), while average life time of group3 was (10¢ ¢+104¢ ) longer than other groups.
Minimum life time (17days) in males was observed in group 1 (10¢ ¢+14), while maximum
(66 days) and the longest average life time (40.96 days) was observed in group3
(102 2+1095 &). (Figure 1)

[

Minmmen  Maximum slean Mlimmuian  Maximmaan Mk
Female Mnbe

BGroup | (102 3+12) BGroup 2 (10224575 BGroup3 (102 S+1055)

Figure 1. Effects of male number on longevity of P. turionellae
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Discussion

Males can affect offspring sex ratio in three ways in haplodiploid insects. Firstly, males may
have different fertilization capacity so that some of the sperms, which earned during mating,
were unable to fertilize eggs. This would lead to an increased production of males in the
population. Secondly, fertilization may occur, but the paternal and maternal genomes could be
incompatible, leading to the embryonic death of daughters (male production increases). Thirdly,
males may actively influence sex allocation and pass genes into the next generation via
daughters (Henter, 2004).

As mentioned before, sex ratio of hymenopteran parasitoids mainly determined by females, as
well as the factors like age of parasitoids (Li et al., 1993). Mated females can store sperm in the
spermatheca and control the sperm releasing during oviposition, therefore females can
determine the sex ratio of their offspring (Hardy et al., 2005).

In the present study, the increase in the male number of P. turionellae generally caused an
increase not only in the number of females but also in the total adult emergence. Some
researchers reported that male insects might force the females for mating (Arngvist and Rowe,
2005). If the number of females in a population held constant, mating frequency and number
could be expected to increase to higher male densities than females, and inverse situation should
be acceptable for males. Although females of hymenopteran species do not have to mate for
reproduction (Hardy et al., 2005), they gain extra material benefit with mating from males such
as nutrition that is used for egg production (Boggs, 1990). In the present study, adult emergence
did not change significantly at the first 28 days, but it was significantly reduced below 50% in
the first group at the only two days (31* and 34™). Adult emergence did not reduce below 50%
in the groups that have five and ten males. The difference observed in terms of total adult
emergence between group 1 (102 ¢+14) and group 3 (102 2+105 ¢) may be explained with
the increased egg production. Numerous investigations clearly showed that egg production,
hatchability, and lifetime fecundity of females are increased by mating frequency (Vahed, 2003;
Engqvist, 2006). Increase in the adult emergence that occurred in group 3 (10 ¢ ¢+10¢ &) can
be explained with the increased reproductive success of the females. Similar results were
obtained by Sagarra et al., (2002). They showed that offspring production was significantly
higher in multiple mated females than single mated females.

Observed increase in the number of total female offspring emergence may directly be associated
with the number of male in the population. This could be due to the female sex determination
system, as the eggs are needed to be fertilized for female offspring emergence (Chevrier and
Bressac, 2002). It has been shown that multiple mating caused an increase in female progeny
production in Trichogramma minutus (Li et al., 1993) and Anagyrus kamali (Sagarra et al.,
2002).

Female insects can store sperm in spermatecha (Arngvist and Nilsson, 2000) and replenish
sperm storage with multiple mating (Wang and Davis, 2006). If the results are analyzed together
with lifetime of insects, it can be seen that female offspring production increased in relation
with time that male and female live together. Female progeny production of group3
(102 2+10<5 ) in which female and males lived together about 40 days was longer than the
groupl (10¢ ¢2+1<) which females and males lived about 19 days. We can say that eggs were
fertilized successfully during the breeding period of females so that female offspring production
increased in group 3(10¢ ¢+10<¢ &). Similarly, it has been shown that female production
increased with mating frequency in A. kamali by Sagarra et al., (2002). In our study, the
reduction of female production in groupl (10¢ ¢+15) may be due to the sperm depletion in
male or in spermatheca of females, as the sperm number of male reduces with mating (Damiens
and Boivin, 2005).
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In group 1(10¢ ¢+1s) and group 2(10¢ ¢2+5¢ o) female emergence was continuously
decreased after the day of 34™ and 37™ respectively. Sperm depleted females are unable to
fertilize their eggs and are thus constrained to produce only male offspring (Hardy et al., 2005).
We thought that the decreases that were observed in the female emergence are related to the
sperm depletion in males as well as in the spermatecha of females. In the third group, female
emergence was generally high when compared to other groups, although the fluctuations that
occurred in female emergence were in short consecutive periods. Reduction in the amount of
sperm in male hymenopteran occurs depending on the frequency of mating (Damiens and
Boivin, 2005), but females can store and replenish sperm in spermatecha (Arngvist and Nilsson,
2000; Wang and Davis, 2006). Therefore, for present study, it can be assumed that females
provided extra sperm by mating with multiple males. Similar results have been shown in
Dinarmus basalis by Chevrier and Bressac (2002). They reported that mating frequency directly
affected the sex ratio of offspring, and the production of the female individuals were inhibited as
a result of reduction in sperm amount in single mated females, but as more sperm was stored in
spermatecha of the females that were mated three times, female individuals were produced at
the majority of the reproductive period.

It is known that lifetime of parasitoids decrease with the activities that require energy such as
mating and courtship (Li et al., 1993). In present study, decreasing male number caused
significant decrease in the male lifetime. In group 1 (10¢ ¢+1<), males lived 17-20 days
(average 19.33 days), while females lived 13-106 days (average 64.94 days), but in group?2
(102 2+59¢ o) and group 3(10¢ ¢2+104 <), males lived 19-37 days (average 28.66 days) and 25-
66 (average 40.98 days) and females lived 49-93 days (average 69.82 days) and 60-93 days
(average 77.88 days) respectively. It has been shown that average longevity is longer in the
male biased groups by Jacob and Boivin, 2005. They concluded that this situation is related to
the mating frequency. Similarly, Oliver and Cordero (2009) showed that male longevity could
reduce mating frequency. In this study, decreasing male number affected male lifetime
negatively; virgin males lived longer (32.249.51 days) than mated males (23.9+7.52 days),
while female longevity (40.7+16.3 days for virgins and 36.2+10.7 days for mated females) was
not affected significantly by mating (Sagarra et al., 2002).

For mass production purposes in biological control programs, mating of the female parasitoid is
important for the production of a female-biased progeny. Female parasitoids should be provided
with a sufficient number of males in order to ensure their multiple mating that should prevent
the sperm depletion of female wasps. Therefore, P. turionellae must mate more than once to
optimize its sex ratio.
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Ozet

Dogal Bilesiklerin gevresel etkilerini belirlemek amaciyla yapilmis olan bu calismada; Origanum
wulgare L., Lavandula angustifolia L. ve Rosmarinus officinalis L. bitkilerine ait ugucu yaglarin;
Solanum lycopersicon L. (domates), Arachis hypogaea L. (yerfistigl) ve Zea mays L. (misir)
bitkilerinin gelisimine olan etkisi incelenmistir. Kullanilan ugucu yaglarin cikis 6ncesi ve c¢ikis
sonrasi donemde domates, misir ve yerfisti§i bitkilerinde fitotoksisite olusturdugu, ancak ¢ikis dncesi
dénemde yerfistiginda bu etkinin tim ugucu yaglar icin daha diisik bir diizeyde oldudu belirlenmistir.
Sonuglar hatali uygulanan sentetik herbisitler gibi tarim Grlnlerinde dogal bilesiklerin zararli
etkilerinin olabilece@ini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Origanum wulgare L., Lavandula angustifolia L., Rosmarinus officinalis L.,
ugucu yag, cevresel etki.

istanbul Thyme (Origanum vulgare L.), English Lavender (Lavandula angustifolia L.) and
Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) Essential Oil Compounds Activity on Some Crops Growth

Abstract

Considering the importance of environmental impacts, this research work focuses on the effects of
essential oils from plants including Origanum vulgare L., Lavandula angustifolia L. and Rosmarinus
officinalis L. on the growth of Solanum lycopersicum L., Arachis hypogaea L. and Zea mays L.
According to results, the investigated essential oils (for both the pre- and post-emergence application)
had phytotoxicity on tomatoes, maize and peanut. In the pre-emergence application of these essential
oils, the peanut had a much lower phytotoxicity. Results have shown that there may be detrimental
effects of natural compounds in agriculture crop like incorrectly applied synthetic herbicides.

Keywords: Origanum vulgare L., Lavandula angustifolia L., Rosmarinus officinalis L., essential oil,
environmental effect.
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Giris

Cevresel tehditlerdeki artis insan saghgi ile birlikte flora ve fauna Uzerinde de riskler
olusturmaktadir. Ozellikle tarim ve tarim disi alanlarda kullanilan sentetik yapili pestisitlerin
hatali ve bilingsizce uygulanmasi hastalik, zararli ve yabanci otlarin kendi iclerinde dayaniklilik
olusumuna, tabii dengenin bozulmasina, Urlinlerde kalintiya, insan, hayvan ve cevre sagliginin
da olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir. Bu sebeple zirai micadele yaygin uygulama
yontemleri arasinda bulunan pestisitlerin, dogay1 en az etkileyecek yapida kullanimina ve/veya
alternatif micadele yontemlerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar 6nemlidir.

Alternatif micadelede yontemlerinden biri de allelokimyasallarin kullanimidir (Duke ve ark.,
2002; Uremis ve ark. 2009; Kitis ve ark. 2010; Efil, 2012; Yazlik, 2014). Bitkiler tarafindan
dogrudan salgilanan; aromatik ve alifatik bilesikler, ucucu yaglar, siyanogenik glikositler, yag
asitleri, lipidler, doymamis laktonlar (Sangtin, 2006) olarak gruplandirilabilen allelokimyasallar,
tarimsal amach Uretilen pek ¢ok kaltir bitkilerinde de mevcuttur. Kiltlr bitkilerinde genelde
ikincil metabolizma Urlnler olan bu allelokimyasallar taninler, quininler, flavonoidler,
alkoloitler, steroidler, fenoller, terpenoitler, kumarinlerdir (Einhellig ve Leather, 1988 atfen
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Aslan, 2006). Bu calismada kullanilan ugucu yaglar; yapisinda terpenler, aromatik maddeler,
ucucu asit, aldehit, diiz zincirli hidrokarbonlar, azot ve kikirt ihtiva eden heterozitleri tasiyan,
oda sicakhiginda genellikle sivi olan, sekonder metabolitlerdir. Fiziksel dzellikleri bakimindan
ilk elde edilirken tamami renksiz, sonrasinda genelde sari renkli, suyla karismayan ancak
sirliklenebilen, suda ¢coziinmeyen, alkol ilave edildiginde donma noktalari disen ve 6zel kokulu
bilesiklerdir (Ceylan, 1997).

Allelokimyasallarin cevresel etkileri temel de dogal dengenin bir unsuru olmasina ragmen tarim
alanlarindaki etkileri farkli yonlerde olabilmektedir. Ornegin kiltiir bitkilerinden salgilanan
allelokimyasallarin toprak yorgunluguna yol actigi (Aslan, 2006), cevizden salgilanan ve
yuksek toksik etkisi bulunan juglonun yonca, tere, hiyar ve domates fidelerinin blylmesini
gucli bir sekilde engelledigi ancak kavun fidelerinde bir fitotoksisite gostermedigi ve aksine
kavun’nun biytmesini tesvik ettigi (Kocacaliskan ve Terzi, 2001) bildirilmektedir. Bu farkl
etkilesimler dogal bilesiklerin kullanimi konusunda ¢ok yonli calismalarin yapilmasini gerekli
kilmaktadir.

Zirai micadele de allelopatik etki uygun bir sekilde uygulanabilirse; biyolojik micadelede,
toprak kalitesini yukseltmede, ekim nobeti sistemlerinin olusturulmasinda, kiltir bitkileri
arasindaki allelopatik iliskiden yararlanarak Gretim alanlarinda mevcut sorunlarin ¢ézilmesinde
ve mikroorganizma yogunlugunun arttirlimasinda kullanilabilir. Ayrica sentetik pestisitlerin
kullaniminin azaltilmasini da saglayabilir (Xuan ve ark., 2004; Aslan, 2006; Yazlik ve Uremis
2015). Dogal bilesiklerin hedef etmene etkilerinin yaninda hedef disi etmenler lzerinde de
etkilerinin olmasi (Hatipoglu ve ark., 2006; Soltys ve ark., 2013) bu bilesiklerin hastalik, zararh
ve yabanci otlar tzerindeki etkileri tespit edildikten hemen sonra uygulamaya aktarilmalarini
engeller. Dolayisiyla bu bilesiklerin uygulamaya aktarilmasi igin cevresel, sosyal ve ekonomik
etkilerinin belirlenece@i sireclerden gegmesi gerekir. Bu surecler ruhsath pestisitlerin
uygulamaya aktarilma sureglerinden (Anonim, 2004) ¢ok da farkli degildir.

Pestisitlerde oldugu gibi dogal bilesiklerin zirai micadele kapsaminda hatali uygulamalarinda
karsimiza ¢ikan ilk cevresel etkiler arasinda kultlr bitkileri yer almaktadir. Yabanci ot 6ldlrlc
ilaclar olarak bilinen, pestisitler icerisinde blyuk bir paya sahip olan ve tehlikeli kimyasallar
grubuna dahil olan herbisitlerin hatali kullanimlari pek ¢ok cevresel etki gorilebilmektedir
(Disbudak, 2008). Bu sebeple son yillarda bitkisel kokenli herbisitlere olan merak ve dolayisiyla
calismalar artmaktadir.

Bu calismada allelokimyasal igerikleri ile pek ¢ok hastalik, zararli ve yabanci ot tirlerine
etkinligi bilinen (Tworski, 2002; Luciana ve ark., 2003; Arminante ve ark. 2006; Dayan ve ark.,
2009; Kitis ve ark., 2010; Yazlik, 2014) istanbul kekigi (Origanum vulgare L.), ingiliz lavantasi
(Lavandula angustifolia L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkilerine ait ugucu
yaglarin; domates (Solanum lycopersicum L.), yer fistigi (Arachis hypogaea L.) ve misir (Zea
mays L.)] bitkilerinin gelisimine olan etkisi incelenmistir. Calisma dogal bilesiklerin ¢evresel
etkileri konusunda da arastirma yapilmasi gerekliligi distincesiyle planlanmis ve bu bilesiklerin
uygulamada en yakin cevresi olan kiltlr bitkilerine karsi olusturabilecegi etkilerin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Ucucu vya§ elde edilen istanbul kekigi (Origanum vulgare L.), ingiliz lavantasi (Lavandula
angustifolia L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkileri 2012 yilinin Haziran-Eylil
aylarinda ciceklenme doneminde toprak seviyesinden itibaren bicilerek 24 °C’de golgede
kurutulmustur. Ucucu yag elde etmek icin 500 gram kurutulmus bitki 6érnegi 6 litrelik cam
balonlara konulmus, Uzerine 4 litre su ilave edilerek mantolu isiticiya yerlestirilmis ve 200
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°C’de yaklasik 180 dakika kaynatiimistir. Neo-clevenger’de toplanan ugucu yad mikro pipet
yardimiyla alinmis ve koyu renkli cam siselere konulmustur (Efil, 2012).

TUm ucucu yagd denemeleri 180 cm3 hacimli pet bardaklarda, tesaduf parselleri deneme desenine
gore 6 tekerrlrlli ve 2 tekrarlamali olarak sicakligi ve nem orani ayarlanabilen iklim odasinda
kurulmustur. Pet kaplar igerisine 1/3 oraninda dere kumu iceren killi-tinli yapiya sahip steril
toprak konulmustur. Her bir pet bardaga; domates bitkisinden bes adet, yer fistigi ve misir
bitkilerinde ise U¢ adet tohum ekilmistir. Denemelerde kontrol dahil 5 uygulama (0, 2, 4, 8 ve
16 ul 38.465 cm®) yer almis ve kontrol kaplarina sadece saf su verilmistir.

TUm uygulamalarda kullanilan ugucu yaglarin hazirhginda; uygulama dozunda ugucu yag +
ucucu yaglarin kolayhkla ¢dzliinmesini saglamak icin etanol-% 70 (uygulama dozu ile ayni
oranda) + kdplrmeyi engellemek icin 30 pl tween-20 + bitkide tutunmayi saglamak igin susam
yagi (uygulama dozu ile ayni oranda) + saf su kullaniimistir (Efil, 2012).

Cikis Oncesi Uygulamalar: Pet bardaga tohumlar ekilmis ve bir giin sonra tohumlarda ¢ikis
gorilmeden 07.09.2012 tarihinde ugucu yag ile onceden hazirlanmis ¢ozeltiler ayri ayri
uygulanmistir. Bitkiler dort hafta sonra 08.10.2012 tarihinde hasat edilerek kék uzunluklari ve
kuru agirhiklari belirlenmistir.

Cikis Sonrasi Uygulamalar: Pet bardaga ekilmis olan tohum ¢ikislari goriildikten sonra her pet
bardak icerisinde bir adet bitki olacak sekilde seyreltme yapilmis ve 20.09.2012 tarihinde
bitkiler 2-4 vyapraga ulastigi dénemde ucucu yagd ile Onceden hazirlanmis cozeltiler
uygulanmistir.

Cozeltiler modifiye edilmis havali boya tabancasi ile 20 I/da ilaglama normunda 2, 4, 8 ve 16 pl
/ 38.465 cm-2 dozlarinda yapraga uygulanmistir. Kontrollere ise sadece saf su uygulanmistir.

Bitkiler dort hafta sonra 22.10.2012 tarihinde hasat edilerek kok uzunluklari ve kuru agirliklar
belirlenmistir. Kuru agirliklarin belirlenebilmesi asamasinda bitkiler 60 °C’de 48 saat etiiv’de
kurutulmustur.

Elde edilen verilere dogrusal olmayan regresyon analizi uygulanmistir. Veriler Log—logistic
model kullanilarak (Serim, 2010) degerlendirilmis olup; her bir cesit igin I5,, e§im, minimum ve
maksimum  degerler belirlenmistir. iki tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark
gorulmediginden veriler birlestirilerek kullaniimistir.

Dort Parametreli Log-Logistic model:

Y =C + ((D-C) / (1 + Us(b* (log(X) — log(lso

Y: 6lgilen biyolojik parametreyi,

C: bitkilerin minimum biyolojik parametre degerini,

D: bitkilerin maksimum biyolojik parametre degerini,

B: Doz etki kurvesi’nin s, noktasindaki egimini,

X: Konsantrasyonu ve

Iso: bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldifi konsantrasyonu ifade etmektedir.

Dogrusal olmayan regresyon analizi arasinda fark olup olmadidini belirlemesi igin F testi
kullanilarak yapilmistir. Dogrusal olmayan regresyon analizinin uygun olmadiginin belirlendigi
denemelerde, uygulamalar arasinda istatistiksel acidan fark olup olmadigini belirlemek icin
varyans analizi yapilmistir. Varyans analizinde SPSS istatistik programi (Ver. 10.0)
kullaniimistir. Bitkilerin etkilenme diizeyleri Segcicilik indeksi kullanilarak hesaplanmistir. Bu
istatistiki analiz ile kaltr bitkilerinin etkilenme dlzeyleri arasinda fark olup olmadig
belirlenmistir.
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Secicilik Indeksi (SI): iki farkl bitki tirinde ayni seviyede gelisme geriligine sebep olan
konsantrasyonu ifade etmekte olup; bitki tdrlerinin duyarlilik dizeyleri arasinda fark olup
olmadigini belirlemek igin kullantlir. SI = lIsoa itir bitkisi Ay / 1506 (katir bitkisi B)

Is0a: 1. Klltdr bitki icin Iso degerini

Isop: 2. KUltdr bitkisi icin 15, degerini ifade etmektedir.

Dogrusal olmayan regresyon analizleri ve segicilik indeksi degerlendirmesi R* istatistik
programinda DRC modull kullanilarak yapiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Cikis Oncesi Uygulamalar

Cikis 6ncesi uygulama yapilan domates bitkilerine ait tohumlarda, kontroller hari¢, ¢cimlenme
goralmemistir. Bu sonuca gore ucucu yaglarin domates tohum cimlenmesini engelledigi
kanisina varilmistir. Ancak ugucu yaglarin ¢ikis déncesi dénemde domates bitkisine etkinligi
konusunda calismalarin devamlihdi 6nemlidir.

Misir bitkilerinin ugucu yag uygulamalarinda artan doza paralel olarak tim ucucu yaglardan
olumsuz yonde etkilendigi tespit edilmistir. Ucucu yag uygulanan misir bitkilerinde elde edilen
degerlerin ¢ok kiiclik olmasi sebebi ile de misir bitkisine ait sadece kdk uzunluklari alinmisg, kék
kuru agirhiklarina ait verilere yer verilmemistir. Misir kék uzunluklarindan elde edilen veriler
sonucu yapilan varyans analizinde uygulamalar ve dozlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
Dogrusal ve Dogrusal olmayan regresyon ile yapilan degerlendirmede ise uygulamalar arasi
iliski 6nemsiz bulunmustur.

Yerfistigi bitkilerine karsi uygulanan kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarina ait sonuclara
log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile yerfistigi kok
uzunluguna (Cizelge 1) ve koék kuru agirhigina (Cizelge 2) ait model parametreleri
hesaplanmistir. Ugucu yaglarin yerfistigina uygulama dozlari ile Is, degerleri karsilastirildiginda
her {i¢ ugucu yagin birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, lavanta yagi’nin ls, dederinin;
kok uzunlugunda 15.78 pl/38.465 cm™ kok kuru agirhginda ise 3.39 ul/38.465 cm™ dozunda en
iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Cikis 6ncesi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kok uzunlugu gelisimine
dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan lsy degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 16.14 0 18.66 1.70

Lavanta 15.78 0 18.66 2.80

Biberiye 17.07 0 18.66 1.15

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldi§i konsantrasyon s, deferleri “pg aktif madde kg toprak”
olarak hesaplanmistir.

Cizelge 2. Cikis 6ncesi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kok kuru agirhg
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 4.08 0.14 0.30 1.58

Lavanta 3.39 0.14 0.30 2.58

Biberiye 6.07 0.14 0.30 2.03

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

! R: Acik kaynak kodlu istatistik programi (http://cran.r-project.org)
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Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti ve fark varsa
onemli olup olmadii secicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir. Bu sonuclara gore kekik ve
lavanta yagi en etkili yaglar olup, aralarindaki fark ise 6nemsizdir. Biberiye’nin etkisi en dusik
olup diger yaglar ile arasindaki fark, yerfistigi kok uzunlugu bakimindan istatistiksel agidan
onemsizken, kok kuru agirligi bakimindan (Cizelge 3) 6nemlidir (P< 0.05).

Cizelge 3. Cikis dncesi uygulanan ugucu yaglarin yerfistigi kok kuru agirligina secicilik indeksi

degerleri
Secicilik indeksi Standart Hata P Degeri
Kekik / Lavanta 121 0.27 0.46*
Kekik / Biberiye 0.67 0.15 0.042**
Lavanta / Biberiye 0.55 0.11 0.001**

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark énemsiz bulunmustur.
** Secicilik indeksi degeri arasindaki fark istatistiksel agcidan énemlidir.

Cikis Sonrasi Uygulamalar

Cikis sonrasi donemde kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin, domates kok uzunluguna
(Cizelge 4) ve kok kuru agirhgina (Cizelge 5) etkileri dort parametreli log—logistic model
kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile belirlenmistir. Analizler sonucu
ucucu yaglarin, domatese uygulama dozlari ile 15, dederleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin
lso degerinin domates kok uzunlugunda 2.41 pI/38.465 cm™ ve kék kuru agirhginda ise 0.86
ul/38.465 cm™ dozunda en iyi sonucu vermistir. Secicilik indeksi kullanilarak kekik, lavanta ve
biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet fark ise istatistiksel agidan Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda domates kok uzunlugu
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 3.11 0 8.61 1.26

Lavanta 3.51 0 8.61 0.91

Biberiye 241 0 8.61 1.33

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda domates kok kuru agirhgi
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 1.23 0 0.14 1.24

Lavanta 1.08 0 0.14 0.78

Biberiye 0.86 0 0.14 0.94

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldi§ konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Cikis sonrasi kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin misir kdk uzunluguna (Cizelge 6) ve
kok kuru agirhgina (Cizelge 7) ait model parametreleri hesaplanmistir. Ugucu yaglarin misir’a
uygulama dozlari ile sy degerleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin s, degerinin; kok
uzunlugunda 3.46 pl/38.465 cm™ ve kok kuru agirhginda 3.94 pl/38.465 cm? dozunda en iyi
sonucu verdigi belirlenmistir. Secicilik indeksi kullanilarak kekik, lavanta ve biberiye ugucu
yaglarinin arasindaki hassasiyet fark ise istatistiksel agcidan énemsiz bulunmustur.
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Cizelge 6. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda misir kok uzunlugu gelisiminde
dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ugucu Yag! Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 5.02 4.28 35.51 0.96

Lavanta 5.00 4.28 35.51 0.53

Biberiye 3.46 4.28 35.51 1.68

“ls: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldifi konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Cizelge 7. Cikis sonrasi ugucu Yyaglarin logaritmik dozlarinda misir kdk kuru agirhg
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ugucu Yag! Kullanilan Bitki “Is Minimum  Maksimum Egim
Kekik 8.99 0 0.57 0.78

Lavanta 8.85 0 0.57 0.53

Biberiye 3.94 0 0.57 1.77

“Is: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldi§i konsantrasyon
Is, degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Yerfistigi bitkilerinde yapilan uygulamalar sonrasi dogrusal olmayan regresyon analizi ile
kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin yerfistigi kok uzunluguna (Cizelge 8) ve yerfistigi
kok kuru agirligina (Cizelge 9) ait model parametreleri hesaplanmistir. Ugucu yaglarin
yerfistigina uygulama dozlari ile sy degerleri karsilastirildiginda lavanta yagi’nin yerfistigi kok
uzunlugunda ls, degerinin 16.58 pl/38.465 cm dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenirken,
yerfistigi kok kuru agirhiginda biberiye yagi’nin ls, degerinin 0.88 ul/38.465 cm™ dozunda en iyi
sonucu verdigi belirlenmistir. Kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet
farkinin tespiti ve fark varsa 6nemli olup olmadigi secicilik indeksi kullanilarak belirlenmis ve
ucucu yaglar arasindaki fark istatistiksel agidan énemsiz bulunmustur.

Cizelge 8. Cikis sonrasi ucucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kdk uzunlugu
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Iso Minimum  Maksimum Egim
Kekik 18.02 2.25 18.32 1.95

Lavanta 16.58 2.25 18.32 5.31

Biberiye 30.17 2.25 18.32 0.95

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon
lso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Cizelge 9. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kdk kuru agirhg
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan ls, degerleri*

Ucucu Yagi Kullanilan Bitki “Iso Minimum  Maksimum Egim
Kekik 3.72 0.01 0.41 0.81

Lavanta 2.59 0.01 0.41 0.40

Biberiye 0.88 0.01 0.41 0.42

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon
Iso degerleri “pg aktif madde kg™ toprak” olarak hesaplanmistir.

Ucucu yaglarin hedef organizma disinda yer alan ve cevresel etkileri kapsaminda ilk siralarda
yer alan kiltiir bitkileri ile yapilan bu ¢alisma sonuclari “kok kuru agirliklar” dikkate alinarak
tartisiimistir.

Domates kullanilan tim ugucu ya§ uygulamalarindan en fazla etkilenen bitkidir. Domates de
yapilan uygulamalar gerek cikis dncesi gerekse ¢ikis sonrasi donemde yiksek fitotoksisiteye
neden olmustur. Bazi ucucu yaglarin farkh koltlr bitkilerine etkinligin tespit edildigi bir
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calismada; Hyssopus officinalis, Lavandula angustifolia, Majorana hortensis, Melissa
officinalis, Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Salvia officinalis ve Thymus vulgaris ugucu
yaglarinin Raphanus sativus, Lactuca sativa ve Lepidium sativum bitkilerinin ¢cimlenmesini
onemli 6lcude engelledigi ve ugucu yaglarda artan monoterpen orani ile ¢gimlenmeyi engelleme
orani arasinda pozitif bir iliski oldugu bildirilmistir (Arminante ve ark. 2006). Cikis dncesi
donemde kekik, lavanta ve biberiye bitkilerine ait ugucu yaglarin domates tohumlari Gizerinde de
cimlenme etkisinin oldugu sonucuna variimistir.

Misir bitkisi ¢ikis oncesi dénemde tim ucucu yaglardan etkilenmis ve bu yaglarin etkinligi
arasinda ise istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir. Bu calisma da kullandigimiz bitkiler ve
kismen sonuclari ile paralellik gosteren, lavanta ve kekik ucucu yaglarinin misir tohumlarinin
cimlenmesine olan etkilerinin arastirnlldigi bir calismada; lavanta’nin misir tohumlarinin
cimlenmesini artan doza paralel olarak engelledigi tespit edilmistir (Kitis ve ark. 2010). Bu
sonu¢ yaptigimiz calisma ile paralellik gostermektedir. Ancak Kitis ve ark. (2010) kekik ugucu
yaginin misir cimlenmesi zerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadidini bildirmesine ragmen bu
calismada musirin; ¢ikis 6ncesi ve ¢ikis sonrasi dénemde kekik ucucu yagindan da yiiksek
oranda etkilendigi ve ayrica uygulama dozlari ve dider ucucu yaglar arasinda bir farkin olmadigi
belirlenmistir. iki calisma arasindaki farklihk; uygulama zamani, sekli ve/veya dozundan
kaynaklanabilir. Nitekim ucgucu yagd ihtiva eden bitki tdrlerinin; 1sik, 1s1§in kalitesi ve
yogunlugu, foto-periyodik etkiler, sicakhk, su, toprak, yikseklik, rizgar gibi ekolojik
faktorlerden etkilenerek ugucu yag orani ve etken madde miktarina etkilerinin oldugu, ayrica
ucucu yaglar uygulama sirasinda da pek ¢ok faktdrden (uygulama zamani, uygulama dozu,
kullanilan ¢6zlicl, uygun yayici yapistirici, vb.) etkilenebilecedi bildirilmektedir (Svab ve
Hornok, 1986; Abouziena ve ark., 2009; Yazlik ve Uremis, 2015).

Yerfistiginin ¢ikis 6ncesi donemde kekik, lavanta ve biberiye ugucu yagindan etkilendigi tespit
edilmistir. Kekik ve lavanta arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, bu yaglarin
biberiye ucucu yagi ile aralarindaki fark 6nemlidir. Ancak bu dénemde (¢6) lavanta yagi’nin lsq
degerinin yerfistigi k6k uzunlugunda ve kok kuru agirhginda en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir. Cikis sonrasi donemde ise tim ucucu yaglar yerfistigr gelisimini etkilemis ve bu
yaglarin etkinligi arasinda ise istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir. Biberiye ucucu yaginin
cikis 6ncesi donemde yerfistigina etkisi diisiik olmasina ragmen ¢ikis sonrasi dénemde yerfistigi
kok kuru agirh@inda biberiye ugucu yaginin sy degerinin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.
Biberiye ugucu yaginin uygulama dénemleri arasindaki farkhligin etki seklinden kaynaklandigi
kanisina vartimistir.

Tum sonuclar degerlendirildiginde lavanta, kekik ve biberiye ugucu yaglari arasinda, cikis
oncesi dénemde biberiye uygulamasi harig, diger tim uygulamalar arasinda istatistiksel agidan
bir farkin olmamasi bu bilesiklerin; domates, misir ve yer fistigi icin oldukca baskilayici
etkilerinin oldugunu ortaya koymustur. Biberiye ve kekik bitkilerine ait ucucu yaglarinda
icerisinde bulundugu bir calismada; Chenopodium album, Portulaca oleracea, Echinochloa
crus-galli, Raphanus sativus, Capsicum annum ve Lactuca sativa tohumlarinin ¢imlenmesini de
onemli dlglide engelledigi (Luciana ve ark., 2003) de bildirilmektedir.

Bitkilerde yuksek etkisi olan ugucu yag bilesiklerinin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi
Uzerinde de guclu etkilerinin oldugu ve hatta ugucu yaglarin en 6nemli etkisinin yabanci ot
tohum c¢imlenmesini engellenmesi ile birlikte bitki blyime ve gelismesinin yavaslamasi
oldugunu vurgulamaktadir (Uremis ve ark., 2009; Efil, 2012; Yazlik ve Uremis, 2015). Uremis
ve ark. (2009) lavanta (Lavandula angustifolia), Feslegen (Ocimum basilicum), adi kekik
(Thymus vulgaris), adacay! (Salvia officinalis) ve ogul otundan (Melissa officinalis) elde edilen
ucucu yaglarin domuz pitragr (Xanthium strumarium), kisa basakli kusyemi (Phalaris
brachystachys) ve kisir yabani yulaf (Avena sterilis)’in ¢imlenmesini ve bitki gelisimlerini
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yuksek oranda engelledigini tespit etmislerdir. Ucucu yaglarin; hiicre yikimina, fotosentez igin
gerekli pigmentlerin olusumuna, amino asit sentezinde gdérev yapan enzimlere ve dolayisiyla
amino asit sentezine engel oldugu ve bu 6zelliklerinden dolayi fumigant olarak kullanimlarinin
da olabilecegi bildirilmektedir (Arminante ve ark., 2006; Efil, 2012; Yazlik, 2014).

Ucucu yaglarin bu 6zellikleri dikkate alindiginda pek cok kiltur bitkisinin bu bilesiklerden
etkilenmesi muhtemeldir. Bitkiler tarafindan sentezlenen veya anizlarinin mikroorganizmalar
tarafindan ayristirilimasi sonucu olusan allelokimyasallarin miktar ve yapilarinin; bitki yasi
(gelisim devresi), bitki cesidi, toprak nemi, toprak pH’si, toprak vyapisi ve toprak
mikroorganizma tiri gibi ¢cok sayida faktérun etkisi altinda bulundugundan bu tir ¢alismalarin
farkh ekolojilerde de yuritulmesi énemlidir (Aslan, 2006). Ayrica bu ¢alisma da kullanilan
ucucu yaglarin tibbi bitki olarak retimlerinin de olmasi bu bitkilerin; ekim nobeti, sira ekim,
karisik ekim gibi sistemler de kullanimi konusunda da fikirler vermektedir. Bu c¢alismada
kullanilan ugucu yaglarinda bagl oldugu Lamiaceae familyasi ile birlikte Apiaceae, Myrtaceae
ve Rutaceae familyasinda yer alan aromatik bitki tlrlerinde bulunan ugucu yag bilesikleri
yilksek oranda (>% 2) ugucu ya§ icermektedir. Ulkemiz bu familyalarda bulunan birgok tiiriin
gen merkezi durumunda olmasi (Ceylan, 1997; Baser, 1993) da dikkate alinarak bu bitkilerin
ekim nobeti sistemleri, karisik ekim, tuzak bitki, tarla sinir bitkisi gibi kullanimlari durumunda
sahip olduklari allelokimyasallar g6z ardi edilmemelidir. Bu calisma sonuclari ayrica yeni
arastirma konularinin ortaya c¢ikmasina ve sdrdirilebilir tarim kapsaminda yapilacak
calismalara kaynak olusturmasi bakimindan da énemlidir.

Sonug

Bitkiler (zerinde yulksek oranda fitotoksik etkiye sahip olan ucucu yaglarin, alternatif
miicadelede kapsaminda kullanimi mimkundir. Ancak ugucu yaglarin da icerisinde bulundugu
allelokimyasallarin hastalik, zararli ve yabanci ot tirlerine etkinliginin yaninda, formilasyon,
bitki Uzerinde tutunmayi saglayacak uygun yayicl yapistirici, uygulama sekli, uygulama
dénemi, bekleme siresi, topragin durumu (nem, sicaklik, toprak tipi), uygun doz, alet ve
makinelerin diizenlenmesi gibi calismalar gereklidir. Ayrica allelokimyasallar igerisinde 6zel bir
yeri olan ucucu yaglar ile calisirken; bitkilerdeki ucucu yag oraninin basta ¢evresel olmak tzere
pek cok faktdrden etkilenebilecedi dolayisiyla ugucu yag oranina gore yapilan uygulamalardan
farkli sonuclar ¢ikabilecegdi unutulmamalidir. Bu sebeple de etken madde tespiti ve izolasyonuna
yonelik ¢ok disiplinli calismalar yapiimalidir.

Sentetik kimyasallara alternatif olarak gosterilebilen ve 6zellikle son yillarda, organik tarim
alanlarinda kullanilmak amacli talep géren dogal bilesiklerin uygulamaya aktariima sirecleri
ruhsath pestisitlerin uygulamaya aktarilma surecglerinden (Anonim, 2004) cok da farkli
dustntlmemelidir. Dolayisiyla dogal bilesiklerin cevresel etkilerinin belirlenmesi ruhsatli
sentetik pestisitler de oldugu gibi gereklidir. Ozellikle bu bilesiklerin kiltiir bitkilerine Kkars
fitotoksisite ve/veya katki kalinti gibi cevresel etkilerinin olabilecegi dikkate alinmalidir.

Allelokimyasallar ile alternatif formilasyonlarin gelistirilmesi yonelik ¢alismalar planlanirken,
calismanin hedef hastalik, zararli, yabanci otlar disinda o ortamda ilk etkilenecek kultir
bitkileri, toprak mikroorganizmalari, mikorizal funguslar, faydal bocekler gibi gevresel etkiye
yonelik farkli organizmalari icermesi do@al bilesiklerin uygulamaya aktarilma strecinin
kisalmasi bakimindan faydali olacaktir. Ayrica cevresel etkiler yaninda sosyal ve ekonomik
etkilerinin belirlenmesine yonelik konulari ¢alisilmasi gereklidir.
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Meyve Fidani Uretimi ve Pazarlamasi: Antalya ili Ornegi

Siileyman KARAMAN' Muzaffer ALICAN?

L Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bélimii, TR-7058, Antalya.
2Bati Akdeniz Tarimsal Avrastirma Enstitust, TR-35, Antalya.

Oz

Bu calismada, meyve fidani Uretim ve pazarlamasi yasal agidan degerlendirilerek Antalya ilinde fidan
tretim faaliyeti yapan isletmelerin baslica 6zellikleri ve sorunlari incelenmektedir. Antalya ilinde
sertifikall (32 adet) ve sertifikasiz fidan Ureten 92 adet isletme ziyaret edilerek yiz yize anket
yapilmistir. Sertifikali isletmelerde 1.2 milyon adet sertifikali meyve fidani tiretilmektedir. Uretmekte
olduklari sertifikali fidan tretimlerinin toplam fidan tretimlerine orani %71.2’dir. Sertifikasiz Uretilen
fidan sayisi ise 476 491 adettir. Antalya’da uretilen sertifikali fidanlarin %67°si elma, %16°sI nar ve
%6’s1 portakal’dir. Meyve fidani Greten isletmelerin ancak %10'u ana¢ ve kalemleri resmi kurum ve
kuruluslardan Kkarsilarken %40'I kendi bahgelerinden ve %50'si de baska Ureticilerin bahcelerinden
temin etmektedir. Meyve fidani Greten isletmelerin sadece %58'i ana¢ ve kalem damizlik parselleri
olusturabilmistir. Meyve fidani (reten isletmelerin yarisindan fazlasi (%67) sertifikali fidan
uretiminin daha kazanch oldugunu belirtmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fidanhk isletmesi, pazarlama, yonetmelik, mensei sertifika.

Production and Marketing of Fruit Saplings: A Case of Antalya

Abstract

This study assesses the legal aspects of the production and marketing of fruit saplings, and explores
the main features and problems of nursery enterprises in Antalya. 32 certificated and 60 uncertificated
nursery enterprises that produce fruit saplings in Antalya were visited to conduct face-to-face
questionnaire. The certificated nursery enterprises produce 1.2 million certificated fruit saplings. The
share of the certificated fruit saplings they produce in their total fruit sapling production is 71.2%.
The number of uncertificated fruit saplings produced is 476,491. 67% of the certificated fruit saplings
produced in Antalya are apple saplings, 16% are pomegranate saplings, and 6% are orange saplings.
Only 10% of the nursery enterprises producing fruit saplings procure rootstocks and scions from
governmental agencies, whereas 40% supply them from their own gardens and 50% from gardens of
other producers. Only 58% of the nursery enterprises producing fruit saplings have been able to set up
rootstock and scion cultivation parcels. More than half of the nursery enterprises producing fruit
saplings (67%) state that certificated sapling production is more profitable.

Key Words: Nursery enterprise, marketing, regulation, certificate of origin.
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Giris

Tulrkiye’de pazara yonelik meyve (retimi yapabilmek icin mevcut cesitlere yeni 6zellikler
kazandiriimali veya yeni cesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bunlarin yani sira, yurtdisi ve
yurtici meyve pazari (tiketici) talepleri dogrultusunda meyve bahceleri kurulmalidir. Tuketici
taleplerine uygun cesitlerin asilandigi saglikli fidanlar ile kurulan meyve bahceleri ylksek verim
ve kaliteli 0rin givencesinin ilk adimini olusturur. Bu nedenle, meyve bahgeleri yenilenirken
veya ilk tesis asamasinda ismine dogrulugu belli olmayan fidanlarin yerine sertifikali fidanlar ile
kurulmasi uzun dénemde ciftcilerin gelir kaybini dnleyecektir.

Fidancilik sektoru ile ilgili sorunlarin Ustesinden gelebilmek ve daha planli, kontrolli fidan
iretimi yapilmasini saglamak icin Fidan Ureticileri Alt Birligi’nin kurulmasi saglanmistir. Fidan
ureticilerinin, en 6nemli sorunlarindan birisi, mavi etiketli sertifikali fidan Gretimi yapabilmek
icin gerekli damizlik parsellerinin bulunmamasidir. Bu durum, mensei sertifikasi olmayan
agaclardan alinan Uretim materyalleri ile standart sertifikali fidan Uretiminin gerceklestirildigini
gostermektedir. Ismine dogru fidan Uretimini sa§layabilmek icin Fidan Ureticileri Alt Birligi,
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Fidan Ureticileri Tarim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi’ni kurmustur. Bu sirketin,
ureticilerinin sertifikali ana¢c ve asi gozi ihtiyacini karsilamak (zere Qretim yapmasi
planlanmistir. Diger bir sorunda, piyasada tutulan meyve cesitlerinin bazilarinin lkemizdeki
meyve tescil listesinde bulunmamasidir. Fidan Ureticileri, tescil listesinde bulunmayan cesitlere
sertifika alamamakta dolayisiyla tretim gergeklestirememektedir.

Turkiye'de mensei sertifikali fidan Ureten isletme sayisinin yetersiz olmasi ve halen bahce
tesislerinde ismine dogru olmayan, hastalik ve =zararlilardan arindiriimamis fidanlarin
kullanilmasi buyik bir sorun olusturmaktadir. Bu agidan, meyve fidani Gretimi ile ilgili
sorunlarin ¢ézuminl saglayabilmek icin sektér paydaslarinin gerceklestirdigi faaliyet ve
calismalarin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu cercevede Antalya ilinde gerceklestirilen bu
calisma ile meyve fidani tretim ve pazarlamasi yasal agidan degerlendirilerek bolgesel diizeyde
fidan dretim faaliyeti yapan isletmelerin baslica 6zellikleri ve sorunlari incelenmektedir.

Materyal ve Yodntem

Calismada, Antalya iline bagl, Aksu, Ddsemealt, Serik, Manavgat, Alanya, Gazipasa,
Kumluca, Finike ve Elmali ilgelerinde sertifikali (32 adet) ve sertifikasiz fidan treten 92 adet
isletme ziyaret edilerek yuz ylize anket yapilmistir. Anket calismasi sonucunda 82 adet fidan
ureten isletme tarafindan kapali ve acik uclu sorular yanitlanmistir. Dider 10 adet fidan Greticisi
anket sorularina cevap vermek istememistir. Ancak, bu isletmelerin yoneticileri ile goristlerek
karsilastiklar sorunlar hakkinda kisa ve 6z bilgiler alinmistir. Fidan Ureten isletmelerden elde
edilen veriler icin Sosyal Bilimler icin Istatistik Paket Programi’nda veri tabani olusturmustur.
Veri tabanindaki bilgilerin analizinde, tanimlayici istatistiklerden yararlanilmistir. Daha sonra,
bu istatistiklerden elde edilen fidan Gretimi ve pazarlamasi ile ilgili bilgiler yorumlanmistir.

Bulgular

Meyve Fidani Ureten isletmelerin Baglica Ozellikleri

Meyve fidani Ureten isletme sahiplerinin ortalama yasi 50.83 ve fidancilik deneyimlerinin 16.58
yil oldugu belirlenmistir. isletmecilerin, ortalama 8 yil egitim aldi§i tespit edilmistir. Fidancilik
isletmelerinde aile isgucinun yani sira konu ile ilgili uzman en az iki daimi isci
calistiriimaktadir. Ayrica, gerekli oldugu durumlarda isletmelerde ortalama 9.25 kisi gegici isci
olarak istihdam edilmektedir. Meyve fidani Ureten isletmelerin sadece %33.3’lUnde fidancilik
egitimi almis yonetici veya personel bulunmaktadir.

Meyve fidani Ureten isletmelerin hukuki yapisi incelendiginde %16.7°si limited sirket, %58.3’{
kisisel veya aile isletmesi ve %25’i de difer hukuki statiide olduklari belirlenmistir. Meyve
fidani Uretilen isletmelerde arazi durumlarini belirleyebilmek amaci ile Uretim yapilan arazi
alani miktari ve arazi miilkiyeti sorulmustur. Isletmelerde fidan yetistirilen acik alan ortalama 6
da, kapal alan ise ortalama 4 da’dir. Meyve fidani yetistirilen agik alanlarin %58’i kira arazi,
%42’si milk arazidir. Sera alanlarinin %67°si kiralik, %33’0 mulk arazidir. Hatay ilinde yapilan
calismada ise fidancilik yapilan arazilerin %74.58’i mulk, %25.42’si de kira arazisi olup,
ortalama fidan arazisi blyukligu 12 dekar oldugu tespit edilmistir (Tapki ve ark., 2015). Bu
durum, Hatay ilinde fidancilik yapilan arazilerin daha genis ve milk oldugunu géstermektedir.
Antalya ilinde ise araziler daha degerli oldugundan fidancilik i¢in kiralama yapilarak faaliyet
strdrilmektedir.

Isletme sahiplerinin biling diizeyi ve faaliyetlerini devam ettirme durumunu sorgulayabilmek
icin fidancihgi tercih etme nedenleri arastirilmistir. Meyve fidani isletme sahiplerinin %33’0
fidanciligi karh oldugu icin, %25’i ise fidancilik konusunda deneyimli olduklari igin tercih
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ettiklerini ifade etmislerdir. Diger, %10’u ise baba meslegi olarak devam ettirirken, %8’i ise
bolgede fidan talebi ¢ok fazla oldugu igin fidan {iretimi yaptiklarini agiklamustir. Isletme
sahiplerinin %24’1 ise ¢esitli nedenlerle fidancilik yaptiklarini ifade etmistir. Meyve fidani
treten isletme sahiplerinin %72.7°si, fidan {retiminin yan1 sira baska faaliyetlerde
gerceklestirmektedir.

Meyve fidani iireten isletmeler, ismine dogru fidanlar iiretebilmek i¢in mensei Sertifikali anag ve
kalemlere ihtiyag oldugunu belirtmislerdir. Bu isletmelerin ancak %10'u ana¢ ve kalemleri
resmi kurum ve kuruluslardan karsilarken %401 kendi bahgelerinden ve %50'si de baska
iireticilerin bahgelerinden temin etmektedir. Biiyiikarikan ve Giil (2014) tarafindan Isparta ilinde
yapilan calismada, as1 materyallerini isletmelerin %48’i kendi parsellerinden, %17’si 6zel
isletmelerden, %15’1 kamu kurumlarindan temin ettigi belirlenmistir. Meyve fidan1 {ireten
isletmelerin sadece %58'i ana¢ ve kalem damuzlik parselleri olusturabilmistir. Meyve fidam
tireten isletmelerin yarisindan fazlasi (%67) sertifikali fidan tiretiminin daha kazangli oldugunu
belirtmektedir.

Meyve Fidani Uretiminde Karsilasilan Sorunlar

Tirkiye’de sertifikali ve viriissiiz fidan tiretimi ilk kez, kamuya ait fidancilik kuruluslarinda
baslamustir. Ilk sertifikali fidan iiretimi 1991 yilinda, ilk viriissiiz fidan {iretimi 1994 yilinda
gergeklestirilmistir (Gengtan ve ark., 2005). Tirkiye’de 256 adet isletmede yaklasik 31 milyon
sertifikali meyve fidani tiretimi yapilmaktadir. Bu isletmelerde sertifikali asma fidani {iretimi
3.5 milyon adettir. Meyve fidam ireten isletmelerin 92 adeti Antalya’da yer almaktadir.
Antalya’da faaliyet goOsteren bu isletmelerden sadece 32 Aadeti sertifikali fidan iiretimi
gergeklestirmektedir (Anonim, 2011). Bu isletmelerde 1.2 milyon adet sertifikali meyve fidani
iiretilmektedir. Uretmekte olduklar1 sertifikali fidan {iretimlerinin toplam fidan iiretimlerine
orant %71.2°dir. Sertifikasiz retilen fidan sayis1 ise 476 491 adettir. Antalya’da iretilen
sertifikali fidanlarin %67’si elma, %16’s1 nar, %6’s1 portakal ve %11°i de diger cesitlerdir.

Uretim materyali saglamakla sorumlu kuruluslar, iiretim yaptiklari meyve fidani tiir ve
cesitlerine ait ana¢ ve kalemlere mensei belgesi verememesinden dolayi fidan ireticileri ya
standart sertifika almay: tercih etmekte ya da sertifikasiz fidan tiretimine yonelmektedirler. Bu
yonelimin asil nedeni, Sertifikali fidan tiretiminin sertifikasiz fidan iiretimine gore daha maliyetli
ve teknik bilgi gerektiren bir {iretim bi¢imi olmasidir. Meyve fidanm iireticilerinin anag ve asi
gozi temininde sikinti yagamalarina ragmen ilgili kurumlara da bagvurmadiklari
gdzlemlenmistir. Isletmelerin kendilerine ait danuzlik kalem ve as1 gozii yetistirme parsellerinin
¢ogunun yayinlanan yénetmelige uygun olmadigi goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak ise standart
sertifikali fidan iiretim iznine sahip olmalarn gosterilebilir. Standart sertifikali fidan iireten
isletmelerin sadece fidanin ismine dogrulugunu taahhiit etmesi yeterli goriilmektedir. Bu durum,
fidan ireticisinin gerekli materyalleri rastgele yerlerden (kendi bahgesi, diger meyve
yetistiricilerinden vb.) temin etmelerine olanak saglamaktadir.

Meyve fidan ireticileri, koklendirme ve ¢imlenme serasina sahip olmasina karsin bu seralar
modern tesis niteliginde olmadigindan yetistirme ve koklendirme oraninda diisme s6z konusu
olabilmektedir. Yetistirme ortami materyalleri birden fazla kullanildiginda steril olmamaktadir
(hastalik ve zararlilara konukc¢udur). Anket caligmasi esnasinda yapilan gozlemlerde fidanlarin
yapraklarida ¢esitli sekillerde sararma, solgunluk, leke gibi hastalik belirtileri ile yaprak biti,
yaprak galeri giivesi, unlu bit, kabuklu bit, kirmiz1 6riimcek vb. zararlilara rastlanilmigtir.
Fidanlarin yasal agidan hastalik ve zararli etmeni tagimamasi gerekmektedir. Bu nedenle ilgili
kurum fidan tretim yerinde denetim yaparak fidan {ireticilerini bitki sagligi konusunda
bilgilendirmelidir.
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Meyve fidani Ureticileri, il sinirlari icersinde asici ve asi bagci ustasi bulamadiklarindan fidan
tretiminin yogun olarak yapildigi Adana, Mersin ve Bursa gibi illerden asici ve asi bagci ustasi
getirmektedirler. Bu durum, fidan Gretim maliyetini olumsuz etkiledigi gerekgcesiyle ilimizde
bulunan yayim kurumlarinin kurs dizenleyerek sektore kalifiye usta ve eleman kazandirmasi
istenilmektedir.

Bazi fidanlarin bahgeye dikim mevsimi olumsuz toprak isleme ve hava sartlarinin yogun oldugu
kis donemi oldugundan fidan Ureticileri, yetistirilen fidani belli bir stire uyutarak zaman kazanip
uygun dénemde bahce kurmayi tesvik etmek ve fidan satabilmek igin soguk hava tesisine
ihtiyaclari oldugunu belirtmektedir. Soguk hava tesisinin yuksek maliyetli bir yatirrm oldugu
icin Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanligi’nin hibe programindan yararlandiriimasi
istenilmektedir.

Meyve Fidani Pazarlama Politikasi

Turkiye’de fidan tretim ve pazarlamasi, yasa ve yonetmelikler ile diizenlenmektedir. Bu konuda
ilk kez 1991 yilinda Meyve/Uziim Cesitleri ve Anaclarinin Tescili ile Fidan Sertifikasyon
Esaslari hakkinda bir yénetmelik ¢ikartiimistir. Daha sonra 5 Ocak 1997 tarih ve 22868 sayili
Resmi Gazete de Meyve ve Asma Cesit/Ana¢ Damizligi Fidan Uretim Materyali ve Fidanlarin
Sertifikasyonuna Ait Genel Esaslar tebligi yayinlanmistir. Bu surecte en yeni yonetmelik 03
Temmuz 2009 tarihinde Meyve Fidani ve Uretim Materyali Sertifikasyonu ile Pazarlamasi olup
27277 sayili Resmi Gazete de yayinlanarak yirurlige girmistir. Bu yonetmelik gergevesinde,
ayrica, 2010 yilinda yurt iginde Uretilen sertifikali fidan/cilek fidesi ve standart fidan ile kapama
bag/bahce tesisinin desteklenmesini amaclayan teblig yayinlanmistir. Avrupa Birligi ile uyum
yasas! cercevesinde 2011 yili 27813 sayili resmi gazetede ‘Bitki Pasaportu ve Operatorlerin
Kayit Altina Alinmasi Yonetmeligi’ yayinlanmis ve 2012 de yirirltge girmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Meyve fidancihgi ile ilgili yasa, yonetmelik ve teblig kronolojisi

Tarih Sayl Amag

11/03/1991 308 Meyve anaglarinin tescili ile fidan sertifikasyonunun genel esaslari.
09/09/1992 21340 Elqan UI‘EEICI Be_lgem alan gercek ve tizel kisi ve kurulusglarin yurt '|<;|nde urettikleri, sertifikal veya
virtsten arf sertifikall meyve ve asma fidanlari ve anaclari desteklemesi

Meyve ve asma ¢esit/anac damizhigr fidan dretim materyali ve fidanlarin sertifikasyonuna ait genel
esaslar tebligi.
Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin sertifikali meyve ve asma fidanlari ve bunlarin anaglarina yapilacak
18/03/1998 23290 desteklemenin esaslari hakkinda tebligi (teblig no:98/6)
12/07/2007 26491 Fidan treten yerlerin ruhsatlandiriimasina iliskin ydnetmelik.
17/01/2008 26759 Meyve/asma fidan ve (iretim materyali sertifikasyonu ve pazarlamasi yénetmeligi.

Meyve/asma, fidan ve dretim materyali sertifikasyonu ve pazarlamasi yonetmeliginde degisiklik
14/09/2008 26997 yapilmasina dair yonetmelik.
Meyve/asma fidan ve dretim materyali sertifikasyonu ve pazarlamasi yonetmeliginde degisiklik
yapilmasina dair yonetmelik.
Sertifikali meyve fidani kapama bad/bahce tesisi desteklemeleri hakkinda tebligde degisiklik
06/01/2009 27102 yapilmasina dair teblig (teblig no: 2008/74).
27/05/2009 27240 Bitkisel Gretim faaliyetinde sertifikali fidan/fide kullaniminin desteklenmesine dair karar.
03/07/2009 27277 Meyve fidani ve uretim materyali sertifikasyonu ile pazarlamasi yonetmeligi.
31/12/2009 27449 z(sjor;/égll) sertifikall fidani ve standart fidan kullaniminin desteklenmesi hakkinda teblig (teblig no:
Yurt ici sertifikali fidani ve standart fidan kullaniminin desteklenmesi hakkinda tebli§ (teblig no:
2010/20).
Doku kaltarl yontemleri ile Uretilen meyve/asma fidani/iretim materyali ve sertifikasyonu ile
02/10/2010 27717 arlamasi tebligi (teblig no: 2010/47).
11/05/2011 27931 Yurt ici sertifikali fidan ve standart fidan kullanimi desteklemesi hakkinda teblig (teblig no: 2011/25).
12/01/2011 27813 Bitki pasaportu ve operatdrlerin kayit altina alinmasi hakkinda yénetmelik.
22/06/2012 28331 Yurt ici sertifikali / standart fidan kullaniminin desteklenmesi hakkinda teblig (teblig no: 2012/43).
18/05/2013 28651 Yurt ici sertifikali / standart fidan kullaniminin desteklenmesi hakkinda teblig (tebli§ no: 2013/20).
03/06/2014 29019 g(sjﬁ;gll)sertlflkah fidan/cilek fidesi ve standart fidan kullanimi desteklemesi hakkinda teblig (teblig no:

05/01/1997 22868

04/11/2008 27044

27/05/2010 27593

Kaynak: http://rega.basbakanlik.gov.tr
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Bitki pasaportu yonetmeligi ile zararli organizma tasiyicisi olabilecek bitki, bitkisel Grin ve
diger maddeler ile bunlari Ureten, ithalatini ve ticaretini yapanlar ile depolayanlari kayit altina
alinmasi hedeflenmektedir. Bitki pasaportu, ticareti yapilan bitkilerin karantina hastalik ve
zararhlar icermedigini gostererek Tlrkiye’den Avrupa Birligine Uye tlkelere gonderilecek bitki
ve bitkisel Urinlerin rekabet giclni arttiracaktir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlii
(GTHB) binyesinde olusturulan web tabanli yazilim programina 6452 operator kaydi
gerceklesmistir. Yonetmelige gore uygun bulunan 255 operattre Uretim materyalleri icin kendi
Bitki Pasaport’larini basma yetkisi verilmistir. Bu yonetmelik kapsaminda 2012 yilinda 10 985
denetim gerceklestirilmistir (Anonim, 2013a).

Bitki Pasaportu yonetmeligi yayinlanmadan once fidan satis yerleri veya pazar yerlerinde
yapilan denetimlerde, karantinaya tabi etmen bulunmasi durumunda ilgili materyaller imha
edilmekte ancak geriye dogru izlenebilirlilik mimkin olmuyordu. Bitki pasaportu ve
operatorlerin kayit altina alinmasi ile satisa sunulan bitkisel materyaller igin Uretici glivencesi
olusturulmustur. Operatdrin Uretici kayit numarasi ve seri numarasi ile Uretim parseline kadar
izlenebilirlilik saglanabilmektedir. BOylece satisa sunulan bitkisel materyallerin hareketlerinin
izlenerek herhangi bir zararli organizmaya rastlanilmasi durumunda ise kaynagi bulunarak
gerekli tedbirlerin alinmasi hedeflenmektedir.

Liretici
{eayitin)

BpP

Ll R,

=
Sekil 1. Bitki pasaportu (BP) yonetmeligine gore uretim materyallerinin pazarlamasi

Fidan dreten isletmeler, GUretim materyallerini Bitki Pasaportu dlzenleyerek dogrudan
pazarlayabildikleri gibi ticaretini yapan Bayi ve Alt Bayileri aracihdiyla da
pazarlayabilmektedir. Bayi, alt bayiye ve nihai tliketiciye gonderirken eger ambalaj bozulmadi
ise faturaya kendi kayit numarasini yazarak tekrar Bitki Pasaportu dizenlemeden ilk Bitki
Pasaportu ile gonderir. Bitki Pasaportu yonetmeligi ile nihai tiketiciler, bitki saghg
standartlarinin ve diger sartlarin karsilandigini gosteren fidanlar ile meyve bahcelerini
kurabileceklerdir.

Kamu sektoriniin fidan Gretiminden tamamen cekilmesinden sonra surdurilebilirlik ilkesi
cercevesinde kaliteye, teknoloji kullanimina ve g¢evre koruma onceliklerine gore ciftcilerin
bitkisel faaliyetlerinde, yurt icinde Uretilip sertifikalandirilan fidan kullaniminin arttirilmasi icin
destekleme uygulamalari baslatilmistir. Sertifikah fidan destedi kapsaminda; virlisten ari veya
sertifikali fidan kullanarak yeni kapama bahce tesis eden Ciftci Kayit Sistemi’ne kayith
ciftcilere dekar basina degisen miktarlarda destekleme saglanmistir. Bu cercevede 2005 yilindan
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2011 yili sonuna kadar toplam 222.7 milyon TL destekleme ddemesi yapilmistir (Anonim,
2013b). Meyve fidani dikiminde bodur veya yari bodur meyve fidanlari icin 5 dekar, bodur veya
yarl bodur olmayan diger meyve fidanlari icin 10 dekar ve Uzeri alanlar igin devlet tarafindan
sertifikali fidan destedi saglanmaktadir (Anonim, 2014). Bu durum, bodur veya yari bodur
meyve fidanlari icin 5 dekar, bodur veya yari bodur olmayan diger meyve fidanlari i¢in 10 dekar
ve Uzerinde olan ciftgileri sertifikali fidan tercihine yoneltirken daha distk alana sahip c¢iftciler
sertifikasiz ve ucuz fidani ¢ogunlukla tercih etmektedir. Bu destek ile birlikte 6zel sektor
isletmelerinin Uretim de@erlerinde 6énemli sayilabilecek artislar saglanmasina karsin, tlkemizin
meyve fidanciliinda devam eden plansiz ve daginik yapilanma, Uretim ve kalite yéninden
istikrarsiz ve yetersiz bir durum yansitmaktadir (Soylemezoglu ve ark., 2010). Bu durumun
ortaya ¢cikmasinda Turkiye’de gercek bir fidan sertifikasyonu sisteminin kurulamamasinin etkisi
cok fazladir. Turkiye’de sertifikasyon uygulamasi, mevcut fidan Gretiminin kayit altina alinmasi
ve hemen tlimiyle standart kategoride dretilen fidanlarin sertifikali olarak kabul edilmesi
seklinde islemektedir. Halihazirdaki sertifikasyon sistemi, fidanciligin gelismesine bir katki
saglamadigi gibi, ticari deQeri yuksek cesitlere/klonlara ait ismine dogru ve saglikli fidan
talebinin iceriden karsilanamamasi nedeniyle ithalata yol actigi bilinmektedir.

Sertifikali fidan Greticileri, fidan satislarini isletmede yaparken sertifikasiz fidan Greticileri ise
fidanlari semt pazarlarinda ve yol kenarlarinda pazarlamaktadir. Sertifikasiz satilan fidanlarin,
isminin dogrulugu cogunlukla bilinmemektedir. Bunun yani sira hastalik ve zararlilarla bulasik
olmasi s6z konusudur. Ayrica, sertifikasiz fidanlar daha dusuk fiyat ile pazarlanmaktadir. Bu
durum, sertifikal fidan tretiminin gelismesini olumsuz ydnde etkilemektedir.

Fidan yetistirme ruhsati, (retim beyannamesi, vejetasyon ve son kontroller, etiket ve sertifika
tcretleri vb. gibi islemler il Gida, Tarim ve Hayvancilik Mudiirliigu tarafindan yapilmaktadir.
Kontrolll fidan dretimi kapsaminda, 2009 yilinda toplam 93 665 029 adet resmi, 118 434 364
adet 6zel fidanin vejatatif, 75 024 430 adet resmi, 42 195 734 adet 6zel fidanin sékim dénemi
kontrolleri yapiimis ve 295 724 adet fidan imha edilmistir. Pazar kontrolleri sonucu toplam 26
517 878 adet fidanin kontroli yapilmistir (Anonim,, 2013b). Bu kontroller ve birokratik
islemler, sertifikasiz fidan dretiminin yayginlasmasina neden olmaktadir. Fidan Greten
isletmeler, patent hakki 6demek istememektedir. Yeni gesitlerin devlet tarafindan Ucretsiz olarak
karsilanmasi beklentisi icerisindedirler.

Sonug ve Oneriler

Fidan Greten isletmeciler, nihai tiketici olan bahce tesis eden ciftcilerin standart sertifikali fidan
kullanmay! tercih ettiklerinde ileride ismine dogruluk ve hastalik vb. bazi sorunlar ile karsi
karstya kaldiklarini belirtmektedir. Standart sertifikali fidan Uretiminde, ismine dogruluk
yeterince saglanamadigindan ciftciler maddi kayiplara ugramaktadir. Kaliteli meyve Uretimi
gerceklestirebilmek icin yeni kurulacak bahge tesislerinin ismine dogru Uretilen mensei belirli
sertifikali fidanlarla kurulmasi gerekir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanli§i tarafindan
sertifikali fidan dretimi ile ilgili gerekli diizenlemeler yayinlanmis olmasina ragmen 6zel sektore
ait isletmelerin 6nemli bir kisminda sertifikali Uretime halen gecilememistir. Tirkiye’de
sertifikasyon uygulamasi, mevcut fidan Gretiminin kayit altina alinmasi ve hemen timiyle
standart kategoride Uretilen fidanlarin sertifikali olarak kabul edilmesi seklinde islemektedir. Bu
sistemin, fidancihgin gelismesine bir katki saglamadigi gibi, ticari deQeri yuksek
cesitlere/klonlara ait ismine dogru ve saglikli fidan talebinin iceriden karsilanamamasi nedeniyle
ithalata yol actidi bilinmektedir. ithal edilen fidanlarin cesitli ekolojik kosullara uyum sorunu
olabileceginden adaptasyon calismasi yaptiriimasi gerekmektedir. Aksi durumda, beklenilen
meyve kalitesi elde edilememektedir. Diger yénden, adaptasyon denemesi esaslarina tiketici
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tercihlerinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Clink( tuketici talebi olmayan meyve lretiminin
fidanciligin gelismesine katkisi olumsuz olacaktir. Bu ¢ercevede meyve Ureticileri pazar degeri
yuksek, bolgesinde pazarlamasini kolaylikla yapabilecegi, iklimine ve topragina uygun tir-
cesitleri se¢cmelidir. Meyvecilik uzun zaman alan ve yatirnm gerektiren bir (retim faaliyeti
oldugundan, gerekli deneme ve arastirma yapilmadan fidan ve meyve Uretimine izin verilen tir
veya gesit Ulke kaynaklarinin israfina yol agmaktadir.

Devlet tarafindan bodur veya yari bodur meyve fidanlari icin 5 dekar ya da bodur veya yari
bodur olmayan meyve fidanlari icin 10 dekar ve (zeri alanda bahce tesis eden ciftgilere
sertifikall fidan destedi saglanmaktadir. Bu durum, arazisi 5 ya da 10 dekar ve (zerinde olan
ciftcileri sertifikali fidan tercihine yoneltirken daha dusik alana sahip ¢iftcileri ise sertifikasiz ve
ucuz fidani tercih etmelerine neden olmaktadir. Bu talepten dolayr meyve fidanlari etiketsiz ve
kontrolstiz bir sekilde semt pazarlarinda alici bulabilmektedir. Bu durumun ortadan kaldiriimasi
icin gerekli kontrollerin artirilmasinin yani sira fidan Uretici birlik veya kooperatiflerin de
kurulmasi gerekmektedir. Bu kooperatif ve dretici birlikleri, mavi etiketli sertifikali fidan
tretimi icin gerekli 3 nolu damizhik parselleri kurmasi gerekmektedir. Bdylece ciftcilerin
tarimsal Orgdtler aracthgiyla mensei belirli sertifikali fidanlarla bahce kurmasi saglanmis
olacaktir. Diger yonden, meyve bahcesi tesis eden ciftcilerin piyasada talep gdren meyve
cesitleri fidanlarini 6zel fidan isletmelerinden saglayamadiklari durumlarda kamu kurumlar
tarafindan talep goren fidan Uretimi gerceklestirilerek ismine dogru Uretilen fidan ihtiyaclari
karsilanabilir.
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alatarim Dergisi Yayin ilkeleri

alatarim dergisi TUBITAK/ULAKBIM Yasam Bilimleri Veri Tabani tarafindan dizinlenen, Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Midarlugi - Alata tarafindan
yilda 2 defa ¢ikarilacak olan tarimsal icerikli makalelerin yayinlanacagi, hakemli bir dergidir. Bu dergide tim tarimsal konularda arastirma ve derleme makaleler
yayinlanacaktir.

1. Yayinlanacak olan makaleler baska hicbir yerde yayinlanmamis olacaktir.
2. Yayinlanan her makalenin sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

3. Gonderilen makale yayin kurulunca incelenerek, degerlendirilmesi igin hakemlere gonderilecektir. Hakemlerce yayinlanmaya deger bulunan makaleler
yayinlanacaktir.

Makale yayin sirasi yayin kuruluna gelis sirasina gore olacaktir. Gonderilen makaleler yayinlansin veya yayinlanmasin geri verilmeyecektir.
Hazirlanan makalenin disket kayd ile bir kopyasi yazisma adresine génderilecektir.

Yayin kurulu gerekli gérdiigi takdirde makalede kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.

Yayinlanan yazilardan dolayi yazar(lar)a telif hakki 6denmeyecektir.

Yayinlanan makalenin yazar(lar)ina 2 adet dergi gonderilecektir.

© ® N o 0 A~

Dergi yazisma adresi: Bahce Kultirleri Arastirma Enstitisii Mudurlugi

alatarim Dergisi
33740 Erdemli - Mersin
e-mail: alatarim@yahoo.com

alatarim Dergisi Yazim Kurallari
1. Dergi yayin dili Tiirkce ve ingilizce’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari ingilizce veya Tiirkge olmalidir.
2. Abstract ve Oz 150, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.

3. Yazim sirasi Tiirkce Baslik, Yazar(lar)in Ad(lar)i ve Kurum(lar)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baslik, Abstract, Key Words, Sorumlu Yazar, E-
mail Adresi, Giris, Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Kaynaklar kismindan olusmalidir. Tesekkiir kismi bulunmasi durumunda Kaynaklar
kismindan énce ve 9 punto olarak yazilmahdir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamalidir.

Makale Word 6.0 veya daha Uzeri bir versiyonda ve en fazla 6 sayfa olarak yazilmalidir.

Sayfa yapisi A4 (210x290 mm) boyutunda olmali, sag ve sol 3 cm, , (st ve alt kisimlar 3,5 cm kenar boslugu icermelidir. Metnin higbir yerinde paragraf girintisi
kullaniilmamali, ancak paragraflar dncesi 6 nk aralik bosluk bulunmalidir.

6.  Turkce Baslik ortalanmis, koyu, sadece bas harfleri bilyiik harflerle ve 12 punto olarak yazilmalidir. Basliktan sonra bir aralik bosluk birakilarak yazar(lar)in
ad(lar)1 acik bir sekilde yazilmalidir. Yazar(lar)in kurum(lar)i isimlerinin 6ntine konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda birakilacak 3 nk bosluk sonrasinda
alt alta ortalanmis sekilde yazilmahdir. Yazar adlar 11, kurum ad(lar)1 ise 9 punto olmalidir. Makale 11 punto olmalidir.

7. Tirkce Oz ve Anahtar Kelimeler ile ingilizce Baglik, Abstract, Key Words, Sorumlu yazar ve e-mail adresi 9 punto yazilmali ve bolumler arasinda 6 nk bosluk
birakilmalidir. Abstract, yazim alaninin sag ve sol kismindan 1 cm iceriden ve iki tarafa yash bir sekilde yazilmalidir. Ingilizce baslik koyu, ortalanmis ve sadece
bas harfleri buyuk harf olmalidir. Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan sonra iki yana yash olarak ayarlanmalidir.

8.  Abstract kismindan bir aralik bosluk birakildiktan sonra ana metin, Times New Roman fontunda tek aralikli ve 11 punto olarak yazilmali, bélimler arasinda 6 nk
aralik bosluk birakilmalidir. Ana bélim basliklari sola yaslanmis, bas harfleri biyik ve koyu olarak yazilmalidir. Ara bolim basliklari sola yaslanmis ve bas
harfleri buyik olarak yazilmahdir. Ana bélim bagsliklarindan dnce bir aralik, sonra ise 6 nk bosluk, ara b6lim basliklarindan 6nce 6 nk, sonra ise 3 nk bosluk
birakiimahdir.

9.  Cizelge basliklar Ust, sekil basliklari alt kisimda bulunmahdir. Cizelge ve sekil isimleri kiiglik harflerle yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekiller siyah-beyaz
olmalidir.

10. Kisaltmalarda Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullanilmamali, % isareti ile rakamlar arasinda
bosluk bulunmamalidir.

11. Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gére verilmelidir. Soyadin ilk harfi biyiik ve yil ile arasinda virgil olmalidir. iki yazara ait kaynak
kullanildi§inda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullaniimahdir. Kaynaklar kisminda
ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1.25 cm iceriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba
uygun olmahdir.

Yazarin soyadi-virgil- ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgil- yayim yili- nokta-eserin bashgi-nokta- yayinlandigi yer (yayin organi veya yayinevi)-virgil-yayinlandigi
sehir veya ulke-virgul-cilt no-virgil-sayi no -virgul- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadl, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi

McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editdrli bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin baslidi, editériin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve ¢alismanin baslangic ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.
LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.

¢) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale baslidi, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (say! parantez icinde verilmelidir) ile calismanin baslangig ve bitis sayfalari

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1):91-96.

d) Bir yazarin ¢ok sayida yayini incelenmisse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yayinlanmis birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle
gosterilmelidir.

f) Yazari bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yayinlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi kisaltmasi varsa acik adiyla yazilmali ve yayin yili
verilmelidir.

g) Yazari ve kurumu bilinmeyen Tirkge yayinlarda Anonim terimi kullaniimalidir.

h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez iginde "yayinlanmamis" sézctugu eklenmelidir.
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