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Ekmeklik bugdayda Mini SDS (Sodyum Dodesil Siilfat)
sedimantasyon testi ile bazi kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin
belirlenmesi
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“ Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisti, Konya, Tiirkiye

Determination of correlation among Mini SDS (Sodium Dodecyl Sulfate) sedimentation analysis and
some quality properties in bread wheat

SUMMARY

This research was conducted to determine some quality properties for 36 winter bread wheat at the growing season of
2002-2003 under rainfed and irrigated conditions in Konya. Total 36 wheat samples analyzed to evaluate some quality
properties. Wholemeal SDS sedimentation, wholemeal protein and flour SDS sedimentation and flour protein, Zeleny
sedimentation and Alveograph values were determined. There were significant correlations among the quality parameters in
this study.

The value of correlation was found among the wholemeal SDS sedimentation; and Zeleny sedimentation (0.557 **) and
flour sds sedimentation (r = 0.486**) and Alveograph energy (W) (r = 0.519**), Alveograph L value (r = 0.508*%),
Alveograph G value (r = 0.510**) and flour protein contents (r = 0.229%).
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OZET

Bu aragtirma, 2002-2003 sezonunda sulu ve kuru sartlarda 36 adet kislik ekmeklik bugday hatt1 ve ¢esidinin baz1 kalite
ozelliklerini belirlemek i¢in yiiriitiilmiistiir. Toplam 36 bugday 6rnegi kalite dzellikleri degerlendirilmek i¢in analiz edilmistir.
Kirmada protein ve mini SDS (Sodyum Dodesil Siilfat) sedimantasyon, bugday ununda mini SDS sedimantasyon, Zeleni
sedimantasyon ve Alveograf degerleri tespit edilmistir. Bu c¢alismada kalite parametreleri arasinda Snemli korelasyon
belirlenmis, bugday kirmasinda mini SDS degeri ile Zeleni sedimantasyon degeri arasinda (r = 0.557**), Alveograf enerji
degeri arasinda (r = 0.519**), unda mini SDS sedimantasyon degeri arasinda (r = 0.486**), Alveograf L degeri ile (r =
0.508*%*), Alveograf G degeri ile (r = 0.510**), Un proteini arasinda ise (r = 0.229*) korelasyon degeri oldugu tespit
edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Mini SDS sedimantasyon, protein, Zeleni, alveograf, ekmeklik bugday

GIRIS

Kalitesi yuksek bir bugday cesidi gelistirmek icin
1slah  g¢alismalarinin  biatin  asamalarinda kalite
kontrollerinin yapiimasi gerekmektedir. Ozellikle erken
generasyon materyalinde &6rnek miktarlari ¢ok az
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oldugundan, islahgilar az miktarda ornek ile hizl
sonu¢ veren ve kalite tahmininde etkin olarak
kullanilabilen metotlar Gzerinde dururlar. Bugdday
kirmasinda mini SDS sedimantasyon analizi de bu
metotlardan birisidir. Mini SDS sedimantasyon analizi
1 gram bugday kirmasinda sonu¢ vermekte ve diger
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sedimantasyon analizlerinden daha hizl
yapilabilmektedir. Bir glinde iki galisgan 700-750 6rnek
analiz edebilmektedir. Ozellikle kighk bugday
calismalarinda hasat ve ekim arasinda yaklasik 2.5
ay gibi kisa bir dénem bulundugundan etkili bir
seleksiyon yapabilmek i¢in bu surecte kalite analizleri
yapilip degerlendirmeye tabi tutulmasi gerekmektedir.
Islah materyallerinin dederlendiriimesinde kriter olarak
alinan kalite degerlerinin teknolojik olarak ve hamurun
reolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan kalite
kriterleri ile de paralellik gostermesi gerekmektedir. Bu
galismada bugday kirmasinda kullanilan mini SDS
sedimantasyon analiz sonugclarinin un sanayicilerinin
yaygin olarak kullandigi bazi kalite parametreleri ile
aralarindaki korelasyon incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal olarak i¢ Anadolu bélgesi icin sulu ve
kuru  kosullarda  yetistirmeye uygun  cesitler
kullanilmistir. Sulu kosullarda 17 ekmeklik bugday hat
ve cesidi, kuru kosullarda 19 bugday hat ve cesidi
kullaniimistir. Ekmeklik bugday genotipleri 2002—2003
yetistirme sezonunda sulu kosullarda Konya ve
Cumra alt bolgelerinde, kuru kosullar icin Konya,
Cumra ve Obruk alt bolgelerinde tesaduf bloklar
deneme deseni duzeninde 4 tekerrlrli olarak
yurGtalmastar. Materyal olarak kullanilan ekmeklik
bugday genotipleri Cizelge 1°de goriilmektedir.

Kirmada ve Unda Protein; Near infrared reflektans
spektroskopi teknigi ile (Dickey John 660) AACC
metot 39-10’a gore, Alveograf calismasi AACC metot
54-30'a gore, Brabender Quadrumat Junior |
laboratuar tipi degirmende %14 rutubet esasina gore
tavlanarak 6gutilen bugday dérneklerinden 250 gram
unda calisiimigtir. Kirmada ve unda mini SDS
sedimantasyon degeri Pena ve ark (1990)'a gore 1
gram oOrnek tartilarak 25 ml’ lik sedimantasyon
tuplerinde yapilmigtir. Zeleni sedimantasyon degeri
Elgiin ve ark. (2001)’e gore 3.2 gram bugday ununda
100 ml. sedimantasyon tuplerinde yapilmigtir.

Alveogram degerleri: AACC 54-30A metoduna
gore belirlenmistir (Anonymous 1990).

P: Caligilan 6rne@e ait bes kurvenin mm olarak
ortalamasinin 1.1 ile garpiimasiyla elde edilir Glitenin
mukavemetini gosterir.

L: Bes kurvenin taban uzunluklarinin (mm)
ortalamasidir, hamurun sisme miktarini  ve
elastikiyetini gosterir.

G: Hamur 6rnegini sisirmek igin kullanilan hava
miktarinin karekokadir (cm?).

P/L: Hamurun bigimsel oranini gosterir.

W: Enerji olarak da bilinir. Hamur érnegini sisirmek
icin yapilan istir. Unun kuvvetinin bir gdstergesidir,
birimi 10~ joule diir (Elgiin ve ark. 2001).

Istatistik analizler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan gelistirilen TARIS programinda yapilmistir.

Alt bdlge ortalamalar1 Uzerinden korelasyon analizleri
yapilimis olup toplam 91 adet érnek analiz edilmigtir.

Cizelge 1. Materyal olarak ekilen ekmeklik bugday
hat ve genotipleri

Kuru kosullarda Sulu kosullarda ekilen

ekilen genotipler genotipler
BDME 00/1K KONYA 2002
KARAHAN 99 AHMETAGA
DAGDAS 94 BDME00/3S
BAGCI 2002 EKiz
GUN 91 BDMEO00/5S
KIRAC 66 GOKSU 99
BEZOSTAYA-1 BEZOSTAYA-1
GEREK 79 KINACI 97
iKiZCE 96 BAGCI 2002
AYTIN 98 KATE A-1
YAKAR 99 BDME 02/01S
DEMIR 2000 BURBOT
BAYRAKTAR 2000 DEMIR 2000
MIZRAK BAYRAKTAR 2000
TURKMEN AKSEL 2000
HARMANKAYA 99 CETINEL 2000
ALTAY 2000 BDME 02/01S K
ZENCIRCI 2002
ATLI 2002

BULGULAR ve TARTISMA

Sulu ve kuru kosullarda degisik alt bdlgelerde
yetistiriimis olan ekmeklik bugday Orneklerinin kalite
degerleri acisindan birbirleri ile olan iligkisi
degerlendirilmistir. Alt bdlge ortalamalar Gzerinden
sulu ve kuru kosullarda yetigtirilen orneklerin kalite
parametreleri arasinda korelasyon analizleri
yapilmistir.

Kirmada protein en dusuk kuru sartlarda
yetistirilen Bagci—-2002 cesidinde %11.6 Cumra alt
bdlgesinde, en vyuksek sulu sartlarda yetistirilen
Goksu—99 ¢esidinde %17.2 Konya alt bolgesinde,
genotiplerin ortalamasinin ise %14.4 oldudu tespit
edilmigtir.  2002-2003 vyetistirme sezonunda tane
dolum ddénemindeki yuksek sicakliklardan bazi
genotiplerin etkilendigi gorulmistir. St olumunu
tamamlayan tane hizli bir sari olum ddéneminden
sonra fizyolojik olgunlagsmaya gegtiginden ciliz
kalmistir. Bunun sonucu olarak tane protein oraninin
yuksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

Kirmada mini SDS sedimantasyon degerleri en
disUk kuru sartlarda yetistirilen Gerek 79 cesidinde
(7.6 ml) Cumra alt bolgesinde, en yiksek kuru
sartlarda yetistirilen Ikizce 96 cesidinde (17.8 ml)
Obruk alt bélgesinde, genotiplerin tim alt bolgelere ait
ortalamalarinin ise (12.5 ml) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2 ve 3).

Unda protein en dugsuk sulu sartlarda yetistirilen
Bagci 2002 gesidinde (%10.9 ) Cumra alt bolgesinde,
en yiksek sulu sartlarda vyetistirilen Kate A—1
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cesidinde (%16.4) Konya alt bdlgesinde belirlenmis,
genotiplerin tim alt bdlgelere ait ortalamasinin ise
(%14.0) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

Unda mini SDS sedimantasyon degeri (ml) en
dusuk, sulu sartlarda yetistirilen Kate A—1 cesidinde
(7.0 ml) Cumra alt bdlgesinde; en yiksek, sulu
sartlarda yetistirilen Aksel gesidinde (19.1 ml) Konya
alt bdlgesinde belilenmis ve genotiplerin tim alt
bolgelere ait ortalamasinin 12 ml oldudu tespit
edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

Unda Zeleni sedimantasyon degeri (ml) en diisiik
sulu sartlarda Kate A-1 gesidinde (11 ml) Cumra alt
bdlgesinde, en yiksek kuru sartlarda yetistirilen Bagci
2002 cesidinde (42 ml) Obruk alt bdlgesinde
belirlenmis ve genotiplerin tim alt bdlgelere ait
ortalamalisinin 29 ml oldugu tespit edilmistir (Cizelge
2 ve 3).

Unda alveograf enerji degeri (10 joule) olarak en
dusuk, kuru sartlarda yetistirilen Yakar-99 cesidinde
(25) Cumra alt bolgesinde, en yiksek sulu sartlarda

yetistilen BDME 02/01S’in kardes hattinda (333)
Konya alt bolgesinde belirlenmis, genotiplerin tim alt
bdlgelere ait ortalamasinin ise 174 oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2 ve 3). Alveogram degerlerinden P
degeri en duslk 24, en yuksek 151, ortalama 67.64, L
degeri en dusuk 30, en yuksek 179, ortalama 174.28,
G degeri en dusik 12, en ylksek 30, ortalama 19.92,
P/L degeri en disuk 0.22 en yiksek 4.63 ortalama
1.30 olarak tespit edilmistir. Bu konu ile ilgili Tarkiye
de yapilan bir arastirmada, ekmeklik bugdayda Zeleni
sedimantasyon degeri ile ekmek hacmi ve alveogram
W degeri arasinda 6nemli pozitif korelasyon degerleri
elde edilmigtir (Atl, 1987). Bu iliski iyi Kkaliteli
cesitlerde (Bezostaya—1 vb.) ylksek iken disik
kaliteli gesitlerde (Gerek 79 vb.) daha az bulunmustur.

Baska bir arastirma da ise Zeleni sedimantasyon
degeri ile alveogram W, farinogram yogurma siiresi,
miksogram alani ve maksimum konsistens arasinda
yuksek pozitif korelatif iliski saptanmistir (Demir 1994)

Cizelge 2. Sulu sartlarda yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde bazi kalite 6zelliklerinin alt bolge ortalamalari™

Genotipler K.Protein % km U.Protein K.MSDS (ml) | U.MSDS (ml) Zeleny (ml) Enerji (W)

Lokasyon Konya Cumral] Konya Cumral] Konya Cumral] Konya Cumral Konya Cumral] Konya Cumral
BDMEQ0/2S 16.1 13.6 131 16.3 15.3 142 124 17.1 29 29 216 322
BDME 00/4S 16.6 129 176 12.9 13.7 126 172 9.8 32 26 329 141
GOKSU 99 172 129 159 13.1 123 1.1 16.1 13.2 32 28 214 188
KINACI 97 143 121 14.6 12.6 117 103 10.2 104 33 23 234 158
KATE A-1 15.8 128 16.4 11.8 14.5 122 478 7.0 29 11 253 173
BURBOT 152 137 147 13.6 11 128 128 115 29 20 129 154
BAYRAKTAR 2000 153 124 135 11.6 103 95 116 8.9 30 20 256 108
CETINEL 2000 163 134 156 12.6 14.1 78 107 7.9 24 17 172 74

K.Protein: Kirmada Protein % kuru maddede, U.Protein: Unda Protein %12.5 Rutubet esasina gore, K.MSDS: Kirmada Mini SDS
sedimantasyon, U.MSDS: Unda Mini SDS sedimantasyon, Zeleni: Zeleni sedimantasyon degeri, Enerji: Alveografta dlgllen enerji degeri.
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Cizelge 3. Kuru sartlarda yetistiriimis bazi ekmeklik bugday genotiplerinin kalite 6zelliklerinin alt bélge ortalamalari®

Cesitler K Protein % Km U.Protein % 12.5 K.MSDS (ml)

Lokasyonlar Konya Cumra Obruk Konya Cumra Obruk Konya Cumra Obruk
BDME 00/1K 15.0 12.8 14.7 12.9 12.9 12.7 10.1 8.5 12.1
Karahan 99 14.6 13.1 14.6 11.4 13.2 13.4 13.6 9.7 17.4
Dagdas 94 15.1 13.3 13.8 13.2 13.2 13.1 9.7 8.2 11.7
Bagci 2002 13.4 11.6 13.6 11.6 11.9 13.9 13.7 9.6 16.5
Gin 91 13.6 13.2 15.0 11.4 14.0 13.8 13.0 11.7 15.3
Kirag 66 15.5 13.5 14.0 13.7 13.1 13.2 13.5 10.0 16.2
Bezostaya—1 14.8 12.8 14.5 12.5 13.9 13.3 13.6 11.8 16.8
Gerek 79 14.4 13.0 14.3 12.2 13.3 13.1 10.3 7.6 15.1
ikizce 96 15.5 12.3 14.0 14.2 11.8 13.6 14.1 12.1 17.8
Aytin 98 15.0 12.9 14.5 12.6 12.9 13.0 13.0 10.2 14.0
Yakar 99 14.0 13.2 13.6 13.6 13.1 13.4 13.1 10.2 15.2
Demir 2000 13.6 12.9 14.0 11.9 13.6 13.2 13.2 11.8 14.6
Bayraktar 2000 14.7 12.4 15.1 11.8 13.3 12.4 11.0 7.8 13.0
Mizrak 15.1 12.7 14.5 11.3 12.9 13.3 14.3 8.8 16.6
Turkmen 14.3 13.4 14.0 12.0 13.9 13.9 13.0 9.8 15.0
Harmankaya 14.6 12.1 13.7 13.1 12.8 13.1 12.1 9.6 14.2
Altay 2000 14.2 13.2 14.4 11.4 13.1 11.7 11.7 10.5 14.8
Zencirci 2002 14.2 12.7 13.5 13.1 13.9 13.2 10.6 12.0 14.7
Ath 14.4 13.0 14.5 12.9 13.3 12.4 11.7 9.8 16.0
Cizelge 3 Devamu:

Cesitler U.MSDS (ml) Zeleni(ml) Enerji (W)

Lokasyonlar Konya Cumra Obruk Konya Cumra Obruk Konya Cumra Obruk
BDME 00/1K 8.8 8.3 8.9 22 20 36 243 164 180
Karahan 99 11.2 13.7 13.6 27 37 43 120 101 243
Dagdas 94 8.3 7.3 8.4 26 19 25 214 143 261
Bagci 2002 11.7 12.7 14.3 26 27 42 179 44 279
Gun 91 10.3 11.7 15.2 27 29 37 176 82 281
Kirag 66 13.1 9.8 12.7 30 30 37 147 58 192
Bezostaya—1 11.8 11.7 12.8 28 24 36 254 69 292
Gerek 79 10.7 11.2 13.7 23 26 35 128 43 100
ikizce 96 9.3 7.8 11.3 28 23 32 210 57 182
Aytin 98 10.6 11.2 11.8 23 25 33 73 73 200
Yakar 99 14.1 13.2 15.2 37 32 38 236 25 193
Demir 2000 10.2 12.2 11.8 24 25 32 189 116 212
Bayraktar 2000 8.8 10.8 10.3 22 28 39 132 86 147
Mizrak 11.2 9.7 13.1 24 30 36 147 86 183
Turkmen 11.8 11.2 13.7 26 25 35 152 42 192
Harmankaya 10.2 9.8 11.7 28 23 33 200 70 194
Altay 2000 10.2 10.7 13.6 27 33 39 182 131 218
Zencirci 2002 9.2 11.3 14.7 25 29 38 98 73 160
Ath 9.8 10.8 9.3 24 26 28 161 98 164

*: K.Protein: Kirmada Protein % kuru maddede, U.Protein: Unda Protein %14 Rutubet esasina gére, K.MSDS: Kirmada Mini SDS
sedimantasyon, U.MSDS: Unda Mini SDS sedimantasyon, Zeleni: Zeleni sedimantasyon degeri, Enerji: Alveografta dlcllen enerji degeri

Cizelge 4. Sulu ve kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarin bazi kalite 6zellikleri arasindaki korelasyon

P L G P/L w UMSDS ZEL UPRT KPRT
P 1.000
L -0.343* 1.00
G -0.347* 0.989** 1.000
P/L 0.760** 0.296™* -0.687** 1.000
W 0.706™* -0.681** 0.302** 0.201 1.000
UMSDS 0.029 0.370** 0.383** -0.290** 0.468™* 1.000
ZEL -0.095 0.427** 0.416™* -0.302** 0.331** 0.641** 1.000
UPROT 0.057 0.193 0.189 -0.176 0.249* 0.559** 0.396™* 1.000
KPRT 0.171 0.052 0.049 0.028 0.201 0.380** 0.300** 0.662** 1.000
KMSDS 0.065 0.508** 0.510** -0.258 0.519** 0.486™* 0.557** 0.229* 0.205

*: 0.05 diizeyinde 6nemli **: 0.01 diizeyinde énemli

P: Alveogram P degeri, L: Alveogram L degeri, G: Alveogram G degeri, P/L: P degerinin L degerine orani, W: Alveogram enerji degeri, UMSDS:
Unda mini sds sedimantasyon, ZEL: Zeleni sedimantasyon, UPROT: Unda Protein, KPROT: Kirmada protein, KRSDS: Kirmada mini SDS
sedimantasyon
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Alveograf degerleri P ve L arasinda (r =-0.343**)
ve P ile G arasinda (r = -0.347**), P ile W arasinda (r
= 0.706**), L ile W arasinda (r = -0.681), W ile G
arasinda (r = 0.302**) lliski oldugu tespit edilmistir.
Chen ve D’appolonia(1985), Beetge ve ark.(1989),
Addo ve ark (1990) galismalarinda alveograf
degerleri arasinda benzer iliski bulmuglardir.

Kalite parametrelerinin bu iligkilerinden sonra
Alveograf enerji (W) degerine olan etkileri Path analizi
yapilarak incelenmistir (cizelge 5). Kirmada mini SDS
sedimantasyonun dogrudan etkisi (%16.65), unda
mini SDS sedimantasyonun dogrudan etkisi (%
29.58), zeleni sedimantasyonun (% 9.72) olmustur.

Cizelge 5. Alveograf enerji(W) degerine diger
kalite parametrelerinin etkisi

Dogrudan etkisi Path Yiizdesi
katsayisi
P degeri 1.001 71.55
L degeri -0.110 8.96
G degeri 0.465 37.35
P/L degeri -0.207 13.91
Kirma proteini -0.093 21.36
Un proteini -0.0021 0.47
Kirmada mini SDS 0.1163 16.65
Unda mini SDS 0.198 29.58
Zeleni Sedimantasyon 0.069 9.72
SONUGC

Bugday kirmasinda mini SDS degeri ile Zeleni
sedimantasyon degeri (r = 0.557**), Alveograf eneriji
degeri (r = 0.519**), Unda mini SDS sedimantasyon
degeri (r = 0.486**), Alveograf L degeri (r = 0.508**)
ve Alveograf G degeri arasinda (r = 0.510*)
istatistiksel bakimdan o6nemli, korelasyonlar oldugu
tespit edilmistir. Ekmeklik bugdaylarda protein
kalitesini 6lgmek icin bugday kirmasinda yapilan mini
SDS sedimantasyon analizi un sanayicilerinin yaygin
olarak kullandigi alveograf enerji degeri arasinda
istatistiki olarak énemli bir korelasyon belirlenmisgtir.
Avusturya bugdaylarinda yapilan calismalarda Zeleni
sedimantasyon degeri ile ekmek hacmi arasinda
yuksek korelatif iliski bulunmustur (Oberforster ve ark.
1994, Groger ve ark. 1997). Protein ve gluten miktar
gibi kriterler daha c¢ok cevreden etkilenirken Zeleni
sedimantasyon degeri kalitim etkisi altinda olup, daha
cok cgesitten etkilenmektedir (Atli 1987).

Mini SDS sedimantasyon analizinin bugday
proteini kalitesini 6lgmede etkili bir metot oldugu
sdylenebilir. Ayrica Zeleni sedimantasyon degeri ile
olan iligkide istatistiki agidan énemlilik arz etmistir.

Bugday ununda mini SDS sedimantasyon degeri
ile Zeleni arasinda (r = 0.641**), Alveograf ener;ji

degeri arasinda (r = 0.468**), Alveograf L degeri ile (r
= 0.370*), Alveograf G degeri ile (r =0.383**), Un
proteini ile (r = 0.559*), Kirma proteini arasinda ise (r
= 0.380**) 6nemli korelasyon oldugu tespit edilmistir.
Zeleni sedimantasyon ile Alveograf enerji degeri
arasinda (r = 0.331**), Alveograf L degeri arasinda (r
= 0.427**), Alveograf G degeri ile (r = 0.416**), Un
proteini arasinda (r = 0.396**), Kirma proteini
arasinda (r = 0.300**) 6nemli korelasyon oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica un proteini ile kirma proteini
arasinda (r = 0.662**) iliski oldugu belirlenmisgtir.

KAYNAKLAR

Anonymous (1990) Approved Methods of the
American Association of Cereal Chemist, USA.
Addo K, Coahran DR, Pomeranz Y (1990) A new
parameter related to loaf volume based on the first
derivative of the alveograph curve. American

Association Cereal Chemistry 67 (1) 64—69

At A (1987) Kislk tahil Uretim bdlgelerimizde
yetistirilen bazi ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerinin  kaliteleri ile kalite karakterlerinin
stabilitesi Uzerine arastirmalar. Tarkiye Tahil
Sempozyumu, Bursa. TUBITAK Tarim ve Orman
Grubu Yayinlari, 443-454.

Bettge A, Rubenthaler GL, Pomeranz Y (1989)
Alveograph algorithms to predict functional
properties of wheat in bread and cookie baking.
American Association Cereal Chemistry 66(2) 81—
86

Chen J, D’Appolonia BL (1985) Alveograph studies on
hard red spring wheat flour. American Association
Cereal Chemistry 30(12) 862—867

Demir Z (1994) Kiyi bolgelerimizde yetistirilen bazi
ekmeklik bugday cesitlerinin biskuvilik 6zellikleri
Uzerinde arastirmalar. Yiksek Lisans Tezi. Gida
Mihendisligi A.B.D. Ankara Univ. Ziraat Fakiiltesi,
Ankara. 65 sayfa.

Elgin A, Turker S, Bilgicli N (2001) Tahil ve
Urlinlerinde Analitik Kalite Kontrolli. Konya Ticaret
Borsasi Yayin No:2 Konya.

Groger S, Oberforster M, Werteker M, Grausgruber H,
Lelley T (1997) HMW glutenin subunit composition
and bread making quality of Austrian grown
wheat. Cereal Res. Commun., 25, 955-962.

Pena R J, Amaya A, Rajaram S, Mujeeb A (1990)
Variation in quality characteristics with some
spring 1B/1R translocation wheats. Journal of
Cereal Science, 12, 105-112.

Oberforster M M, Schmidt L, Werteker M (1994)
Bewertungsschema ‘94 der technologischen
qualitat von  weizensorten  (weichweizen).
Jahrbuch 1993. Bundesanst. Pflanzenbau Wien.
257-280.



	GİRİŞ
	GİRİŞ


