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Bazi ekmeklik bugday (7. aestivum L.) genotiplerinin Orta Anadolu
Bolgesi kuru kosullarinda dane verimi stabilitesi
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Stability analysis of grain yield of some bread wheat (T. aestivum L.) in rain—fed conditions of the Central
Anatolian Region

SUMMARY

Ten rain—fed bread wheat genotypes consisting of 5 advanced lines and 5 cultivars were tested in a randomized complete
block design with four replications across 19 rain—fed environments of the Central Anatolian Region of Turkey. The objectives
were to assess genotype—environment interactions for grain yield and determine stable genotypes. Genotype—environment
interaction was highly significant (P>0.01). Karahan—99 and Altay—2000 were the most stable for corresponding trait. Gerek—
79 tended to be stable in unfavorable environments. On the other hand, lines 2 and 3 were the most stable ones in favorable
environments. Those can be used in breeding program to improve stable and high yielding genotypes. Genotypes 2 and 3
should be registrated for favorable environmental conditions.
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OZET

Bu ¢aligma, Orta Anadolu Bolgesi’ndeki 19 ¢evrenin kuru kosullarinda 10 ekmeklik bugday genotipi (5 ileri hat ve 5 ¢esit)
ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmada, dane veriminin genotip X ¢evre
etkilesimlerini agiklamak ve stabil genotipleri belirlemek amaglanmistir. Elde edilen sonuglara gore en stabil genotipler
Karahan—99 ve Altay—2000 olarak belirlenmistir. Cevre sartlar1 kotiilestikce Gerek—79 ¢esidi, ¢evre sartlar iyilestikge ise 2 ve
3 nolu hatlar 6n plana ¢ikmistir. Bu genotipler, 1slah programlarinda dane veriminin artirilmasinda genetik materyal olarak
kullanilmasi yaninda, 2 ve 3 nolu hatlar iyi ¢evreler igin ¢esit aday olarak tescile teklif edilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Genotip x ¢evre etkilesimi, ekmeklik bugday, dane verimi, stabilite.

GIRIS

Bitki 1slahi c¢alismalarinda, mevcut cesitler ve
hatlarin yer aldigi melezleme programlarindan kaliteli
ve verimli yeni gesitlerin bulunup Ureticiye daha fazla
katki saglanmasi amaglanmaktadir. Bu ¢alismalarda
kaliteli ve ylksek verimi saglayan stabil cesitlerin
gelistiriimesi, cesidin Uretiminde surekliligi
saglamaktadir. Bu amacla genotipler mimkin oldugu
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kadar ¢ok cevrede denenerek stabiliteleri hakkinda
daha net bilgiler elde edilmektedir. Genotiplerin verim
potansiyelini belirleyen en 6nemli faktér cesidin
genetik potansiyeli olmakla beraber, ikinci faktor ise
cesidin yetigtirildigi cevre olmaktadir. Bu sartlar
dikkate alinarak yapilan ¢alismalarda genotip—cevre
etkilegsimlerinin incelenmesiyle, her bir genotipin
adaptasyonu hakkinda bilgi elde etmek mumkin
olmaktadir.
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Geleneksel varyans analizleriyle tahmin edilen
genotip x c¢evre etkilesiminin  6nemli oldugu
durumlarda, denenen genotiplerin farkli gevre
sartlarina olan tepkilerinin buyuklagunt dlgerek
performans stabilitelerini  belirleyebilmek amaciyla
farkl istatistik parametreleri igceren stabilite analiz
yontemleri gelistirilmistir (Wricke 1962, Finlay ve
Wilkinson 1963, Eberhart ve Russell 1966, Shukla
1972, Francis ve Kannenberg 1978, Becker 1981,
Ketata ve ark. 1989).

Bhullar ve ark. (1983), 8 bugday gesidinde dane
verimi ve 5 verim unsuru icin genotip cevre
etkilesimlerini onemli bularak, etkilesimlerin
karakterden karaktere degistigini agiklamiglardir.

Altay (1987), Bati Anadolu Gegit Bodlgesi'nde
yaptigi bir arastirmada, 10 ekmeklik bugday ve iki
makarnallk bugday cesidi ile 1980 yilindan 1987
yilina kadar yudratilen kiglik bugday adaptasyon
denemelerinden, bu bdlge icin en stabil gesitlerin
“Gerek—79” ve “Bezostaya—1" gesitleri oldugunu rapor
etmisgtir.

Zencirci ve ark. (1990), c¢esit adaylarnin
segiminde stabilite istatistiklerinin birkaginin bir arada
kullanilarak bagari sansinin daha da artacagini,
stabilite istatistiklerinin ¢esit gelistirmede ve belli bir
ybre icin 6nermede kullanilabilecegini, ancak cesit
segiminde agronomik, morfolojik ve teknolojik
Ozelliklerin de g6z 6nlnde bulundurulmasi gerektigini
belirtmiglerdir

Demir ve ark. (1992), sekiz arpa genotipinin 6
cevredeki dane verimlerinin stabilitelerini belirlemek
amaciyla Bornova ve Menemen kosullarinda 3 yil
yurUtilen arastirmaya goére “Kaya” ve “Arupo-S”
cesitlerinin stabil ¢cesitler oldugunu belirtmiglerdir.

Korkut ve Baser (1992), yerli ve yabanci kokenli
12 ekmeklik bugday cesidi ile Trakya bdlgesinde 4
cevrede yurittikleri bir galismada, “OKS/630/19” ve
“Sana” genotiplerini yoreye en uygun stabil genotipler
olarak belirlemislerdir.

Dogu Anadolu Bodlgesinde 5 ekmeklik bugdday
cesidi ile yuritulen bir calismada, cesitlerin stabilite
durumlan arastinlmis ve “Palandoken—97” cesidi
ybreye en uygun ve en stabil ¢cesit olarak belirlenmistir
(Partigdg ve Olgun 1999).

Ayranci ve ark (2004), Orta Anadolu Bélgesi kurak
sartlari icin gelistirilen 4 c¢esit ve 10 ileri hat ile 5
cevrede ydruttukleri arastirmada, bdlgeye en uygun
ve stabil genotipler olarak Tokak 157/37, Tarm—92 ve
Yesevi—93 arpa cesitleri ile 1, 8 ve 4 nolu hatlan
belirlemiglerdir.

Akgura ve ark (2004), Orta Anadolu kosullarinda 8
tritikale genotipi ile yaptiklan calismada, 9 farkl
stabilite parametresine gore, KTBVD 17 kodlu hat ve
Tathcak—97 ¢esidini  stabil  genotipler olarak
degerlendirmiglerdir.

Bu calismada Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinin
sulanmayan alanlan igin geligtirilen bazi kiglik
ekmeklik bugday hat ve cesitlerinin dane veriminin
stabilitesinin belirlenmesi amaclanmistir.
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Bu calisma, 2002-2003 urin yilinda Eskisenhir,
Haymana, Igeri Cumra, Obruk, Konya, Eregli, Usak,
Altintas, Ulas; 2003-2004 uarin yilinda Bayir,
Haymana, igeri Cumra, Obruk, Saraydnii, Malya,
Ulas, Haymana, Afyon ve Mahmudiye
lokasyonlarinda olmak Uzere toplam 19 cevrede, 4
tekerrlrli olarak tesadif bloklari deneme desenine
gbre yurutilmastir. Denemeler 8.4 m? olarak 20
Eylul-15 Ekim tarihleri arasinda parsel mibzeri ile
ekilmis ve 1 Temmuz—10 Agustos tarihleri arasinda
parsel bicerdoveri ile 6 m? olarak hasat edilmistir.
Denemelerde dekara 7 kg da” azot ve 7 kg da” saf
fosfor kullaniimigtir. Denemelerin yapildigi gevrelerin
pH’ lari 7.6-8.0 arasinda degisim gosterirken, toprak
blnyeleri ise killi-tin ile kil arasindadir. Bu gevrelerin
yagis miktarlari en dusuk 171.6 mm ile en ylksek
592.9 mm arasinda degismistir (Devlet Meteoroloji
isleri). Cizelge 1’ de denemelerin kuruldugu gevreler
gOrulmektedir.

Cizelge 1. Denemelerin kuruldugu gevreler

Cevre no Deneme yeri Uriin yil
1 Eskisehir 2002-2003
2 Haymana 2002-2003
3 iceri Cumra 2002-2003
4 Obruk 2002-2003
5 Konya 2002-2003
6 Eregli 2002-2003
7 Usak 2002-2003
8 Altintas 2002-2003
9 Ulas 2002-2003
10 Bayir 2003-2004
11 Haymana 2003-2004
12 iceri Cumra 2003-2004
13 Obruk 2003-2004
14 Saray6nu 2003-2004
15 Malya 2003-2004
16 Ulas 2003-2004
17 Haymana 2003-2004
18 Afyon 2003-2004
19 Mahmudiye 2003-2004

Denemelerde Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma  Enstitisi  ekmeklik  bugday islah
programinda yer alan 5 ileri hat ile Karahan-99,
Bagci—2002, Yakar-99, Altay—2000 ve Gerek—79
bugday cesitleri kullaniimistir. Denemede kullanilan
hat ve cesitlerin melez/pedigrileri Cizelge 2’de
gOsterilmistir.

Ekmeklik bugday genotiplerinin verim
stabilitelerinin  test edilmesinde asagidaki bazi
oOnerilen stabilite istatistikleri kullaniimistir:

1.  Genotipin  ortalama  veriminin,  genel
ortalamanin Gzerinde olmasi (Ayranci ve ark. 2004)
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2. Regresyon katsayisinin (b) 1'den bulylk
olmasi genotiplerin iyi gevre kosullarina, 1'den kiigik
olmas! ise kotl cevre kosullarina adapte olacagini
ifade etmekte olup; regresyon katsayisi 1 veya 1'e
yakin olmasi (Finlay ve Wilkinson 1963) istenir.

3. Ylksek “a@” degeri c¢esidin koti cevre
kosullarinda performansinin iyi oldugunu g0sterir
(Finlay ve Wilkinson 1963).

4. Bir ¢eside ait regresyondan sapmalar kareler
toplaminin dusuk olmasi, o c¢esidin stabilitesinin
yiuksek oldugunu ifade eder (Eberhart ve Russell
1966).

Cevrelerden elde edilen veriler JUMP 5.1 istatistik
programi kullanilarak stabilite analizleri yapiimistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan hat ve gesitlerin
melez/pedigrileri

No Melez/Pedigri
1 BILINMEYEN 1

ES 14/FLAMURA 85
YE 7907 6F5 BD 0BD

SDY/ALD/3/NA160/HN7//BUC/4/KEA/TO
3 W/5/YAN7578.128
CMWW91W00067T 3F5 BD 0BD
TAM200/KAUZ
4 960686 CMSW91M 00414S 0SE-0YC-
1YC-0YC

BILINMEYEN 2
Karahan-99
Bagc1—2002
Yakar—99
Gerek-79

0 Altay—2000

= O 00 N O O

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada elde edilen dane verimi degerlerine
ait varyans analizi sonuglar Cizelge 3'de verilmistir.
Dane verimi yénunden; genotip x gevre interaksiyonu
onemli olmustur (P<0.01).

Aragtirmanin yuratialdigu cevrelerde genotiplerin
verimleri ile genotip ve cevreler Uzerinden verim
ortalamalari Cizelge 4’ de verilmistir.

Cevrelerin verim ortalamasi 284 kg/da olarak
bulunmustur. Cevreler  verimliik  bakimindan
incelendiginde, genotipler en  yuksek verim
performansini 436 kg/da dane verim ile 11 nolu
cevrede gostermis, bunu 3 ve 1 nolu cevreler takip
etmistir. 13 nolu gevre, 118 kg/da ile en diisiik verim
ortalamasinin elde edildidi cevre olmustur.

incelenen 10 ekmeklik bugday genotipinin 19
cevredeki tekerrlrler Uzerinden hesaplanan genotip
verim ortalamalari, stabilite parametreleri olan
regresyon katsayilari (b), regresyon dogrusundan
sapmalarin kareler toplami (Sd) ve intercept (a)
degerleri Cizelge 5’ de verilmistir.

Stabilitenin birinci 0gesi; genotiplerin ortalama
veriminin, genel ortalama veriminin Ustinde olmasidir
(Ayranci ve ark. 2004). Cizelge 5'de gorildigu gibi,
yapilan bu ¢alismada genotiplerin gevreler Gzerinden
genel ortalamasi 284 kg/da bulunmus olup; Karahan—
99 (313 kg/da), Altay—2000 (290 kg/da), Gerek-79
(286 kg/da), 2 (312 kg/da) ve 3 (310 kg/da) numarali
hatlar ortalamanin Ustlinde dane verimi saglamigtir.

Regresyon katsayisi (b), genotiplerin farkli
cevrelerdeki durumlarinin bir dlgusudur. Kural olarak,
“b” deg@erinin 1’e esit veya yakin olmasi istenir (Finlay
ve Wilkinson 1963). Denemede kullanilan genotiplere
ait regresyon katsayilari Cizelge 5'de verilmistir.
Denemelerde yer alan genotipler regresyon
katsayilarina gore degerlendirildiginde; “b” degeri 1’e
cok yakin olan 4 nolu hat (0.999), Altay—2000 (0.982),
Bagci—2002 (1.022), Karahan-99 (0.956) ve 5 nolu
hat (1.042) olmustur. Analiz sonuglar, “b” degeri
1’den blyuk olan Yakar—99 (1.107), 2 nolu hat (1.098)
ve 3 nolu hattin (1.100) iyi sartlara, “b” degeri 1'den
kiicuk olan Gerek—79 (0.837) ve 1 nolu hat (0.857) ise
kot sartlara adaptasyon yetenedi oldugunu
gostermistir (Finlay ve Wilkinson 1963).

Cizelge 3. Ekmeklik bugday genotiplerinin 19
cevredeki dane verimlerine ait varyans
analiz sonuglari

< Kareler
Varyasyon kaynagi S.d. ortalamasi
Cevre 18 350291*
Tekerrlr (Cevre) 57 8720
Genotip 9 37322**
Genotip x Cevre 162 4392**
Hata 513 2055
G.Toplam 759

**: p<0.01

Stabilite analizinde kullanilan diger parametre ise,
regresyondan sapmalar kareler toplaminin sifira yakin
olmasi gerekir (Eberhart ve Russell 1966). Calismada
kullanilan 10 genotip icin hesaplanan regresyondan
sapmalarin kareler toplami Cizelge 5’de verilmistir. Bu
stabilite parametresine gore en kiuguk degere 2 nolu
hat (403) sahip olmustur. Bunu sirasiyla 4 nolu hat
(551), Yakar-99 (618), Altay—2000 (710), 1 nolu hat
(751), Bagci—2002 (835), 3 nolu hat (1057), 5 nolu hat
(1109), Gerek-79 (1123) ve Karahan-99 (1288)
cesidi takip etmisgtir.

Kullanilan diger bir stabilite parametresi de
genotiplerin  “intercept” (a) degeridir. Yiksek “a”
degeri gesidin kotl gevre kosularinda performansinin
iyi oldugunu gostermektedir (Finlay ve Wilkinson
1963). Calismada yer alan genotiplerin “a” degerleri
Cizelge 5'de verilmigti. En ylksek pozitif “a@”
degerlerini sirasiyla Gerek—-79 (48.50), Karahan—99
(41.30), 1 nolu hat (14.92) ve Altay—2000 (11.12)
saglamistir. Ekilis Gzerine disen yagisin farkliligi ile
diger iklim ve toprak faktorlerinin etkileri, genotiplerin
genetik kabiliyetlerine goére verim dalgalanmalarina
neden olmustur (Cizelge 5).
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Genotiplerin regresyon katsayisi (b) ve genotip
ortalama verimlerinin bir arada kullanilarak yapilan
degerlendirme grafigi Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1’de gorildigi gibi, Karahan—-99 ve Altay—
2000 cesitleri genel ortalamadan yuksek dane
verimleri ve 1.0’e yakin regresyon katsayisi ile en
stabil genotipler olmuslardir. Gerek-79 cesidi
ortalamadan ylksek dane verimi ve 1.0’den kuglk
regresyon katsayisi ile kétu kosullara 6zel adaptasyon
gosteren genotip olarak degerlendirilebilir. 1.0’den

blylk regresyon katsayisi ve ortalamadan yuksek
dane verimine sahip olan 2 ve 3 nolu genotipler iyi
kosullara 6zel adaptasyon gdsteren genotipler olarak
degerlendirilebilir.

incelemeye konu olan stabilite parametrelerine
gore genotiplerin durumlari Cizelge 6'da verilmistir.
Cizelgede de gortldigu gibi incelenen stabilite
parametrelerinin 4'Gne gore Altay—2000, 3'ine gore
ise Karahan—99 stabil olmustur.

Cizelge 4. Genotipler ve gevreler lzerinden iki yonli dane verimi ortalamasi (kg/da)

Genotip
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Cevre
ort.
1 364 419 436 431 448 374 435 403 377 418 410
2 221 303 270 266 271 317 307 219 298 214 269
3 400 465 452 371 407 412 402 435 401 413 416
4 160 158 161 154 132 160 157 159 153 152 155
5 324 362 356 308 286 300 290 339 388 334 329
6 210 199 178 155 190 224 162 169 220 220 193
7 278 340 341 325 290 309 340 358 362 318 326
8 227 232 324 228 253 270 229 217 207 295 248
9 164 193 217 136 191 249 149 186 204 227 192
o 10 227 271 241 225 230 277 249 244 245 242 245
g 11 321 505 499 387 420 508 412 485 351 474 436
12 298 342 354 307 196 313 296 253 314 310 298
13 99 162 133 110 80 154 106 83 141 108 118
14 147 182 134 174 118 215 163 141 185 170 163
15 281 310 329 248 199 361 205 279 305 305 282
16 178 283 333 236 173 252 195 240 228 263 238
17 339 367 360 337 320 386 349 345 377 325 351
18 316 398 341 366 321 400 369 318 373 387 359
19 358 430 424 391 339 467 330 351 313 340 374
Gen. ort. 259 312 310 271 256 313 271 275 286 290 284
Cizelge 5. Lokasyonlarin ortalamasi olarak genotiplerin dane verimleri ve stabilite parametreleri
Dane verimi Regresyon Regresyondan
Genoti (kg/da) katsayisi sapmalar K.T. intercept
P Ortalama En disiik En yiiksek (b) (Sdi) (a)
1 259 99 400 0.857 751 14.92
2 312 158 505 1.098 403 -0.49
3 310 133 499 1.100 1057 -3.05
4 271 110 431 0.999 551 -12.65
5 256 80 448 1.042 1109 -40.20
6 (Karahan-99) 313 154 508 0.956 1288 41.30
7 (Bagci—2002) 271 106 435 1.022 835 -19.72
8 (Yakar—99) 275 83 485 1.107 618 -39.72
9 (Gerek-79) 286 141 401 0.837 1123 48.50
10 (Altay—2000) 290 108 474 0.982 710 11.12
Ortalama 284 117 459 1.000 845 0.00
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1,18
Yakar—99
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1,12 P 3
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5
2 1,06
@ L J Bagci— 2002
g 2
k] 4
R ®
<3 Karahan-99
] Altay—2800
o
e 2
0,94
1
0,88
® Gerek—79
L 2
0,82
2435 257 270,5 284 297,5 311
Tane Verimi (kg/da)
Sekil 1. Genel verim ortalamasina gore genotiplerin regresyon katsayisi dagilimi
Cizelge 6. incelenen stabilite parametrelerine gére genotiplerin durumlari
Genoti Verim Regresyon I;zg ::z{::)rnlg ?rn intercept
P (kg/da) Katsayis! (b) P odi) (@)
1 = - - +
2 - + -
3 - - -
4 - + + -
5 - + - -
6 (Karahan-99) + + - +
7 (Bagci—2002) = + = =
8 (Yakar-99) - + -
9 (Gerek-79) + - - +
10 (Altay—2000) + + +
+: Stabil ve - stabil degil
SONUGC olarak ekmeklik bugday islah programlarinda

Orta Anadolu Bodlgesi kuru kosullarinda 19
lokasyonda yapilan bu c¢alismada kullanilan 10
genotipten, incelenen dort stabilite parametresine
gore (verim, regresyon katsayisi, regresyondan
sapmalar kareler toplami ve intercept degeri) Altay—
2000 ve Karahan—99 en stabil cesitler olmustur.
Cevre sartlan kotilestikge Gerek—79; cevre sartlari
iyilestikce ise 2 ve 3 nolu hatlar 6n plana ¢ikmistir.

Altay—2000 ve Karahan—99, stabil ve dane verimi
yuksek genotiplerin gelistiriimesinde genetik materyal

kullanilabilir. 2 ve 3 nolu hatlar ise iyi gevreler igin
cesit adayi olarak tescile teklif edilebilir.
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