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Hashas (Papaver somniferum L.) bitkisinde ¢inko uygulamasinin
etkilerinin belirlenmesi
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Determination of zinc application effects on Opium poppy (Papaver somniferum L.)

SUMMARY

This research was carry out in Afyon Kocatepe Agricultural Research Institute Experimental Areas at 2002 growing
season. In this study was used Afyonkalesi-95 and Ankara-94 poppy cultivar. Zinc applications (it contains 23% ZnSO,,
7H,0) was used both field and also greenhouse experiments as a 0, 2, 4 and 8 kg da™’. In this study, plant height, seed yield,
capsule yield and morphine content in capsule were examined carefully. On the other hand, it was studied that zinc applications
effect on the Nitrogen (N), Zinc (Zn), Ferrum (Fe), Manganese (Mn), Copper (Cu) content. As a results, Zinc doses
progressively higher different of reaction at cultivars.
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OZET

2002 yetistirme yilinda Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin aragtirma ve uygulama arazilerinde yapilan bu
caligsmada, Afyonkalesi-95 ve Ankara-94 haghas cesitleri kullanilmistir. Cinko (%23 Zn igeren ZnSO,. 7H,0), hem tarla
denemelerinde hem de sera denemelerinde, dekara 0, 2, 4 ve 8 kg olacak sekilde 4 farkli doz olarak uygulanmustir.
Aragtirmada bitki boyu, tohum verimi, kapsiil verimi ve kapsiilde morfin yiizdesi 6zellikleri incelenmistir. Ayrica, ¢inko
uygulamalariyla bitkideki N, Zn, Fe, Mn ve Cu igeriklerindeki degisim belirlenmeye ¢alisilmgstir. Sonug olarak, ¢inko doz
miktar artirildikga gesitlerin tepkilerinde de farkliliklar olmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Hashas, ¢inko, verim unsurlari

GIRIS

Bitki besin elementlerinin toprakta yeterli miktarda
bulunmamasi ya da bitkiler tarafindan alinmamasi ile
olusacak noksanlik durumunda farkhi belirtiler
cikmakta ve bunun eksikliginin yaninda bazi yan
etkilerle bitki gelisimi engellenebilmektedir (Kacar ve
ark. 1984). Cinko tarim alanlarinda eksikligi oldukga
sik gorulen bir mikro elementtir. Turkiye topraklarinin
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yaridan fazlasinda c¢inko seviyesinin kritik seviye
olarak kabul edilen 0.5 ppm’in altinda oldugu tespit
edilmistir (Eylpoglu 1995). Topraklarimizda toplam
ginko igerigi fazla olmasina ragmen (10-300 ppm);
pH, kire¢ ve kil kapsamlarinin yuksek, organik
maddenin dlsik olmasi, yillarca yapilan tek tarafl
azot ve fosforlu glibrelemeler, asiri fosfor birikmesine
bagl olarak c¢inkonun yarayissiz hale gegmesi, ileri
tarim  teknikleri sonucunda topraklarin  asin
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sémuridlmesi ve mikro element gubrelemesinin
yeterince yapillmamasi nedeniyle, Ozellikle c¢inko
noksanligina sikga rastlanmaktadir. Afyon ilinin
topraklarinin  %60’dan fazlasinda c¢inko noksanligi
goruldugu tespit edilmistir (Anonim 2001).

Hashas, o6nemli ve &6nemli oldugu kadar da
stratejik bir kuiltir bitkisidir. Cok eski yillardan beri
Anadolu’da tarimi yapilmaktadir. Dinya morfin
ihtiyacinin kargilanmasi agisindan geleneksel olarak
en blylk uretici konumundaki iki Ulke Hindistan ve
Turkiye'dir ~ (Anonim  2003). Hashas bitkisinin
tohumlarindan, yagindan ve alkaloitlerinden
yararlaniimaktadir. Afyon ili Bolvadin ilgesinde
bulunan Alkaloit fabrikasi 20.000 ton isleme
kapasitesi ile dinyanin en buyuk tesisidir.

Aksoy (1986)'un yapmis oldugu galismalara goére
hashas tarimi yapilan alanlarda ciddi anlamda g¢inko
eksikliginin oldugu tespit edilmistir. Cakmak ve ark.
(1999), cginkonun bitki ve insanlarda kritik bir besin
oldugunu, tlkemizde yaklasik 15 milyon hektar tarim
arazisinde oOzellikle de hububat ekili alanlarda ginko
noksanliginin 6nemli bir problem oldugunu ifade
etmislerdir. Oktay ve ark. (1997), ¢inko sulfat
gubrelemesinin haghasg yetigtiriciliginde Grin miktarini
%15.5-%20.5'lik oranlarda artirdigini bildirmiglerdir.
Kacar ve ark. (1984) Konya havzasi topraklarinda
yapmis olduklari sera denemelerinde ¢inko
uygulamasinin ortalama olarak %14.17’lik bir verim
artisi sagladigini belirtmislerdir. Twari ve Owivedi
(1991), Hindistan’da dlslUk, orta ve ylksek
seviyelerde c¢inko kapsayan 30 tarladaki c¢inko
glbrelemesi calismalarinda, ¢inko ile glbrelemenin
disUk ginko iceren topraklarda %21.9, orta seviyede
ginko iceren topraklarda %7.5 ve yiksek seviyede
cinko iceren topraklarda ise %0.7’lik bir verim artiginin
saglandigini  belirtmiglerdir. Ulkemizde hashasta
mikro element glbrelemesi, 0&zellikle de ¢inko
glbrelemesi bilinmemektedir. Bu konuda vyapilan
calismalar oldukga yetersizdir. Bu ¢alismanin amaci,
degisik hashas cesitlerinde farkli ginko dozlarinin
verim ve bazi verim unsurlarn Uzerine etkilerini
belirleyebilmektir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada tarla denemesi, Afyon Kocatepe
Tarimsal Arastirma Enstitiisi’'nlin  arastirma ve
uygulama arazilerinde yUrutilmistir. Calismada
materyal olarak Afyonkalesi-95 ve Ankara-94 haghas
cesitleri kullaniimistir. Denemeler tesadiif bloklarinda
bélinmus parseller deneme desenine goére 4
tekrarlamali olarak ydrGtalmastir. Ana parsellerde
cesitler yer alirken, alt parsellerde ise %23 Zn igeren
(ZnS04.7H20) preparat 0, 2, 4 ve 8 kg/da olarak
parsellere tesadifi uygulanmistir. Ekim islemi 8 Mart
2002 tarihinde, 2.7x5=13.5 m?lik parsellere sira arasi
45 cm, sira Uzeri ise 10 cm olacak sekilde 6 sira
halinde yapiimigtir. Hasat, 30 Temmuz 2002
tarihinde her parselde yanlardan birer sira ve parsel
baslarindan 0.5 m lik kisimlarin kenar tesiri olarak
atilmasindan sonra geriye kalan alanda yapilmistir.
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Olgiimler her parselden tesadiifen segilen 10 bitki
Uzerinden yapilmistir.

Ayni sekilde bu calisma sera kosullarinda saksi
denemesi halinde de yuratilmistir.  Saksi
denemesinde ekim islemi 17 Ekim 2002 tarihinde
yapilirken, hasat iglemi 15 Temmuz 2003 tarihinde
yapilmistir. Saksi basina g bitki ekilmis ve bu
bitkilerden  gerekli  6lgiimler  alinmigtir.  Saksi
denemelerinde c¢iceklenme baslangicinda alinan
gelismesini yeni tamamlamis yaprak orneklerinde
makro ve mikro besin elementi analizleri; tim
denemelerde ise hasatla birlikte kapsullerde morfin
orani, tohum verimi ve kapsul verimi; gelisme
devresinde ise bitki boyu 6lgtimuUstir. Deneme alani
topraginda ¢inko igerigi 0.3 ppm gibi oldukga dusuk
degerdedir.

Ayrica, ¢inko uygulamalarinin hashas
yapraklarindaki N, Zn, Fe, Mn ve Cu igeriklerini nasil
etkilediklerini  beliremek icin  bitkiler yesilken
yapraklari alinmistir. Analizler Toprak ve Gubre
Arastirma Enstitusu laboratuarlarinda yapiimistir.

Hem tarla denemelerinden ve hem de saksi
denemelerinden elde edilen sonuglar ile yapraklardaki
mikro besin element igeriklerine ait sonuclar ayri ayri
degerlendirmeye  alinmistir.  Sonuglar  varyans
analizine tabi tutulmuslardir. Analizler MINITAB paket
programinda yapilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitkilere uygulanan c¢inko dozlarinin haghas
bitkisinin dlgllen karakterlerine ait etkileri énemlilik
durumlarina goére Cizelge 1 de gosterilmektedir.

incelenen o&zellikler icerisinde tarla denemesinde
kapsul ve tohum verimlerinde ¢esit, ¢ginko dozu ve
cesit x ¢inko dozu etkilesimleri dnemli gikmazken, bitki
boyu bakimindan yalnizca c¢inko dozu, kapstlde
morfin oraninda ise bitln 6zellikler 6nemli ¢ikmistir.
Cinko dozlari bitki boyunu bir miktar artirmigtir.
Afyonkalesi-95 gesidinde 2 kg/da (80.5 cm), Ankara—
94 gesidinde ise 8 kg/da ¢inko dozlarinda bitki boyu
en yuksek (81.25 cm) olurken, her iki gesitte de
kontrol en diguk bitki boyu degerine sahip olmustur
(sirasiyla, 75.75 ve 73.00 cm). Kapstldeki morfin
orani bakimindan istatistiksel olarak butin konular
0.01 e gore 6nemli bulunmustur. Kapstldeki morfin
oranlari Afyonkalesi-95 ¢esidinde 2 kg/da g¢inko
dozunda (%0.61), Ankara—94 cesidinde ise 4 kg/da
¢ginko dozunda (%0.69) en ylksek degerine
ulagsmistir. Afyonkalesi-95 c¢esidinde doz arttikga
morfin oraninin kontroliin aldigi degerin altina indigi
belirlenmisgtir.

Yapilan saksi denemelerinde alinan sonuglara
iliskin bilgiler ise Cizelge 2 de gosteriimektedir. Buna
gore; bitki boyuna ait butiin 6zellikler istatistiki olarak
onemsiz c¢ikmistir. Afyonkalesi-95 g¢esidinde doz
arttikca boy azalmistir. Ankara-94 cesidinde ise 2 ve
4 kg/da ginko dozlarinda bitki boyu artmis, bu dozdan
sonra ise azalmistir. Kapsul verimi bakimindan
cesitler arasindaki farklar 0.01 e goére, ginko dozlari
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arasindaki farklar ise 0.05 e gére 6énemli bulunurken,
etkilesim 6nemli bulunmamistir.

Kapsiil verimi kontrol olan 0 kg/da uygulamasinda
Afyonkalesi-95 gesidinde en yilksek degeri (84.58
kg/da) alirken, 8 kg/da uygulamasinda ise en disuk
degeri (57.20 kg/da) almistir. Ankara-94 gesidinde ise
en yuksek kapsul verimi 4 kg/da ginko uygulamasinda
(83.55 kg/da) gorilirken, en dustuk kontrol
uygulamasinda (72.52 kg/da) gorilmistir. Tohum
verimi bakimindan ise, gesit ve ¢inko dozlari 6nemsiz
olurken etkilesim 0.05 e gére 6nemli bulunmustur.

Kapsilde morfin  orani  bakimindan tarla
denemesinde oldugu gibi butiin uygulamalarda butin
oOzellikler arasindaki farkliliklar 0.01 e gore 6nemli
bulunmustur. Kapsildeki morfin oraninin Ankara-94
cesidinde (%0.62) Afyonkalesi-95’den (%0.53) daha
yuksek oldugu goridlirken, bu oranlarin ¢inko
dozlarindan etkilendikleri gorulmustir. En ylksek
morfin orani Ankara-94 c¢esidinde 4 kg/da ¢inko
dozunda (%0.67) elde edilirken, Afyonkalesi-95
cesidinde ise 2 kg/da cinko uygulamasinda (%0.63)
elde edilmistir.

Cizelge 3 de saksi denemesinde uygulamalarin
yapraktaki bazi element kapsamlarina etkisi
gOsterilmektedir. Buna goére; butiin mikro elementlerin
uygulanan ¢inko dozlarindan ciddi anlamda
etkilendikleri gorilmektedir. BUtin uygulamalarda
butlin 6zellikler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
0.01 e gbére oOnemli bulunmustur. Azot igeridi
bakimindan incelendiginde Ankara-94 cesidi (%3.81)
diger ceside gore (%3.34) daha ylksek oranda Azot
biriktirmistir. Her iki ¢esitte de en yiiksek azot miktari
4 kg/da ginko uygulamasinda elde edilmistir.

Zn icerigi bakimindan gesitler ve dozlar arasinda
oldukc¢a ciddi degisiklikler oldugu gorilmustir. Her iki
cesitte de cinko dozlarn arttikca Zn aliminin arttigi
tespit edilmigtir. Afyonkalesi-95 gesidinde ilk li¢ dozda
fazla bir degisme olmazken 8 kg/da ¢inko dozunda,
Ankara-94  c¢esidinde ise 4 kg/da ¢inko
uygulamasindan itibaren hizli bir artis belirlenmistir.

Afyonkalesi-95 ¢esidinin blinyesine aldigi demir
yogunlugu (60.95 ppm), Ankara-94 cesidine gore
(51.31 ppm) daha yuksek olmustur. Her iki gesitte de
4 kg/da ¢inko uygulamasinda demir igerikleri

azalmistir. Mn igerigi bakimindan ise, Afyonkalesi-95
cesidinde ¢inko dozu arttikca Mn icerigi de artmistir.
Oysa Ankara-94 gesidinde genel olarak kontrole gére
dismekle birlikte oldukga dalgali bir yapi gostermistir.
Cu igerigi ise, Afyonkalesi-95 cesidinde hafif
dalgall bir seyir izlerken, Ankara-94 cesidinde ¢inko
dozu arttikga Cu igerigi ciddi anlamda azalmistir.
Turkiye'de simdiye kadar hashasta cinko
glbrelemesi ile ilgili calismaya rastlanmamistir. Cinko
ile ilgili yapilan c¢alismalar daha ziyade tahillarla
ilgilidir. Hashasta c¢inko noksanhdi gérilen yerlerde
yapilan ¢inko glbrelemesi genelde verim ve verimle
ilgili karakterler Gzerinde olumlu etki yapmaktadir.
Haghasin genel olarak topraktaki ¢inko miktarindan
oldukga iyi yararlanabilen bir bitki oldugu séylenebilir.
Topraklarda 0.5 ppm olarak verilen kritik noksanlik
seviyesi genel bir yaklagim olup, bitkiden bitkiye
sinirlar degismektedir. Cinkoya cesitlerin gostermis
olduklari farkli tepkiler, bitkilerin koék yapilarinda
genotiplere gbre degisen farkhhklardan
kaynaklanmaktadir (Cakmak ve ark, 1999). Cunku
cinkoya tolerans ya da duyarlilk tirden tire
degisebildigi  gibi cesitten c¢eside gbre de
degisebilmektedir. Yalgin ve Kacar (1984), cinko
uygulamalarinin aygicegi, marul, misir, koca dari,
yonca ve yulaf bitkilerinde 6nemli etkiler meydana
getirirken kolza, ingiliz gimi ve seker pancarinda ise
onemli etkiler ortaya ¢cikarmadigini bildirmislerdir.
Cinko gibi mikro  elementlerin  topraktaki
noksanliklariyla fazlaliklari arasinda ki fark oldukca
azdir (Cakmak ve ark., 1999). Diger mikro
elementlerde oldugu gibi, ayni arazi Uzerinde yakin
mesafeler arasinda bile ¢inko noksanliklarina
rastlanabilmektedir. Kacar ve ark. (1984) tarafindan
Konya havzasinda yapilan calisma buna en iyi
ornektir. Bu havzanin topraklarinin %60inda ¢inko etki
yaparken, %40inda etki yapmamistir. Gezgin (1997)
Konya ekolojik kosullarinda yapmis oldugu c¢inko
sllfat uygulamasinin arpa bitkisinde verimi azalttigini
tespit etmistir. Yaptigimiz calismada elde ettigimiz
sonuglarda cesitler ve dozlar arasinda gdzlenen
farkhhklar, genotipik 6zelliklerden kaynaklanmig
olabilir.

Cizelge 1. Tarla denemesinde hashas bitkisinde incelenen karakterlere ait degerler

Gesit Cinko dozlari Bitki boyu Kapsiil verimi Tohum verimi Kapsiilde morfin
(kg/da ZnSO,) (cm) (kg/da) (kg/da) orani (%)

0 75.75 71.45 83.68 0.51

. 2 80.50 95.11 87.84 0.61

Afyonkalesi-95 4 79.50 94.46 110.22 0.46

8 78.75 94.87 86.45 0.49

Ortalama 78.63 88.97 92.05 0.52

0 73.00 77.40 100.31 0.59

Ankara—94 2 77.75 89.60 86.12 0.58

4 80.75 89.41 113.46 0.69

8 81.25 81.29 93.28 0.61

Ortalama 78.19 84.43 98.29 0.62
Cesit 0.D. 0.D. 0.D. **
Onem seviyeleri Doz o 0.D. 0.D. e
Cesit x Doz 0.D. 0.D. 0.D. **
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Cizelge 2. Saksi denemesinde haghas bitkisinde incelenen karakterlere ait degerler

Cinko dozlari Bitki boyu

Kapsiil verimi

Tohum verimi

Kapsiilde morfin

Cesit (kg/da ZnSO;)  (cm) (kg/da) (kg/da) orani (%)

0 76.50 84.58 104.49 0.49

. 2 72.43 70.97 91.76 0.63

Afyonkalesi-95 4 72.07 79.92 97.09 0.50

8 60.40 57.20 65.42 0.51

Ortalama 70.35 73.17 89.69 0.53

0 70.40 72.52 85.77 0.61

2 75.10 77.18 96.50 0.60

Ankara-94 4 74.70 83.55 107.28 0.67

8 69.43 75.10 96.28 0.58

Ortalama 72.41 77.09 96.46 0.62
i Cesit 6.. * 8.0. *
Onem seviyeleri Doz 0.0 o 0.D. o
Cesitx Doz O.D. 6.D. * *

Cizelge 3. Saksi denemesinde uygulamalarin yapraktaki bazi element kapsamlarina etkisi

Cesit Cinko dozlan N Zn Fe Mn Cu
esi
(kg/da ZnSO4) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 3.26 51.50 66.25 90.70 13.65
2 3.18 54.60 62.25 111.50 14.35
Afyonkalesi—95 4 3.47 52.40 49.31 114.15 10.65
8 3.43 62.60 66.00 119.50 12.40
Ortalama 3.34 55.28 60.95 108.96 12.76
0 3.34 41.60 66.05 136.15 30.95
2 3.36 45.40 56.05 130.20 12.10
Ankara—-94 4 4.60 83.55 34.75 115.25 6.73
8 3.95 99.90 48.40 126.10 4.56
Ortalama 3.81 67.61 51.31 126.93 13.59
énem ge§it *%k *%k *%k *%k *%
seVi eleri Doz *%k *%k *%k *%k *%k
y ge§it X Doz *%k *%k *%k *%k *%
SONUC Anonim (2003) Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) Kayitlari,

Sonug olarak, ginko uygulamalari hashas bitkisinin
verimini doz arttikga disurmektedir. Bu nedenle ginko
gubrelemesi yaparken toprak analizleri ile alinabilir
¢inko rezervlerinin iyi tespit edilmesi ve buna goére
ginko uygulamasi yapilmasi uygun olacaktir. Cinko
konusunda o6zellikle hashas bitkisinde yapilmasi
gereken oldukga gok galisma bulunmaktadir. Ozellikle
ginkonun diger elementlerle olan iligkilerinin hlcresel
seviyede daha iyi arastirlmasi ve elde edilen
sonuglarin degerlendiriimesi bizlere tohum verimi ve
morfin oranlarinin artirlmasi  agisindan  énemli
faydalar saglayacaktir.
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