Bitkisel Arastirma Dergisi (2004) 2: 31-34

Joumal of Crop

Bugday tariminda hibrid ¢esitlerin gelecegi
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The future of hybrid cultivars in wheat culture (A review)
SUMMARY

The term of hybrid is defined as plant or animal obtained by combined of parents which do not look like each other
genetically. Hybrid cultivars are consumed for in seed trade sector because of their high yield and resistance of diseaes as well.
Nowadays these cultivars have a large economic importance by increasing yields in maize, sunflower and tomato.

Commercially, it is easy to get these plants in cross- pollination (maize, sunflower etc.), however it is not easy to obtain in
self-pollinated plants like wheat, because the seeds are not enough amount in crossing by hand. Cytoplasmic Male Sterile
(CMS) plants are improved to solve this problem, but both not finding CMS easily and getting not enough seeds even in good
conditions and it is not provided raising of hybrid wheat in demand level. There for it has been studying about sterilizing by
chemicals, recently. Although there are some problems, those chemicals are become widespread.
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OZET

Hibrid (melez) kavrami, genetik olarak birbirine benzemeyen ana ve babanin birlestirilmesinden elde olunan bitki veya
hayvan olarak tanimlanmaktadir. Hibrid ¢esitler, ¢ok yiiksek olan verimleri, hastaliklara dayaniklilik vb. gibi 6zellikleriyle
tohumculuk sektdriinde aranan gesitlerdir. Giinlimiizde musir, aycicegi, domates gibi bitkilerde sagladiklar1 verim artiglar
sebebiyle, hibrid ¢esitler genis bir ekonomik déneme sahiptirler.

Bu tip bitkilerin ticari olarak eldesi, yabanct dollenen (musir, aygigegi gibi) bitkilerde kolaylikla yapilabilmesine karsilik,
bugday gibi kendine dollenen bitkilerde ayni kolaylikta yapilamamaktadir. Zira elle gergeklestirilen melezlemelerden elde
edilen tohumluk miktar1 ¢ok az olmaktadir. Bu sorunu agmak i¢in sitoplazmik erkek kisir (CMS) tipler gelistirilmistir. Ancak
gerek CMS sitoplazmalarin ¢ogu zaman kolay bulunamamasi, gerekse de iyi kosullar altinda bile diisiik tohum tutma orani
nedeniyle hibrid bugdayin istenilen diizeyde yetistirilmesi saglanamamistir. Bu nedenle son yillarda kisirlagtirma igleminin
kimyasallar ile gergeklestirilmesine ¢alisilmaktadir. Bazi problemleri olmasina karsilik kimyasallar yaygin olarak kullanilma
noktasina gelmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bugday, hibrid gesitler.

GIRIS ayricaligini korumaktadir. 2003 yili verilerine goére
dinyada 208.765.010 ha alanda ekilen bugdaydan

Bugday ge¢miste oldugu gibi ginimuzde de kultdr 556.348.627 milyon ton drin elde edilmigtir. Bu
bitkileri icerisinde en ¢ok ekimi yapilan uriin olma verilere gore dinya bugday verimi 266.5 kg/da
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civarindadir. Yurdumuz 9.400.000 ha ekim alani, 19
milyon ton uretimi ile diinyada bugdday ureten ulkeler
arasinda 6nemli bir yer isgal etmektedir. Turkiye
verimi bu bilgilere gére 202.13 kg/da’dir. Yurdumuzda
verim dulzeyi yillara gore degismekle beraber son
yillarda 200 kg/da civarinda olmaktadir. Onemli
bugday Ureticisi Ulkeler arasinda; Cin, Rusya
Federasyonu, A.B.D. ve Fransa sayilabilir. Bu
Ulkelerin verim duzeyleri de birbirlerinden oldukca
farkhdir. Ornegdin Rusya Federasyonunda bu deger
dekara 171 kg iken, A.B.D’de 297 kg, Cin’de 390 kg
ve Fransa’'da 624 kg civarindadir (Anonim 2003).

Gunimizde hizla artan nifusun beslenebilmesi
icin verim duzeyinin de bu hiza paralel olarak
artinlmasi bir zorunluluktur. Zira artik yurdumuz gibi
bircok Ulkede tarim alanlari son sinirina dayanmis
olup, artik ekim alanin artinlmasi ile Uretimin
artirlmasi s6z konusu olamamaktadir. Bu nedenle
Ozellikle verim degerlerinin yUkseltiimesine yoénelik
olarak hibrid 1slahi calismalari da yodun olarak
yuritilmeye baglanmigtir.

_HIBRID TOHUM TANIMI VE ELDE EDILME
YONTEMLERI

Tanim:

Hibrid (melez) kavrami, genis anlamda genetik
olarak birbirine benzemeyen ana ve babanin
birlestirimesinden elde olunan bitki veya hayvan
olarak tanimlanmaktadir (Madran 1984). Bu ifade,
pratikte genellikle F1 hibridi ya da F1melezi, tek ya da
Gift melez gibi isimler altinda karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu tip bitkiler de saf hat ya da gesitler gibi homojen bir
genetik yapiya sahiptirler. Ancak hibritlerin diger
cesitterden en o6nemli farklari sahip olduklar
Ozelliklerini  ddllerine  aktaramayiglari  ve F2
generasyonundan itibaren acilma gostermeleridir
(Ekingen 1994). Ancak hibrid gesitler tohumluk olarak
alindiktan sonra surekli ekilmelerini engelleyen bu
olumsuz Ozelliklerine Kkarsilik, c¢ok yuksek olan
verimleri ile tohumculuk sektdriinde aranan gesitlerdir.
Glnumizde bu cgesitler misir, aygicegi, domates gibi
bitkilerde sagladiklari verim artiglari sebebiyle genis
bir ekonomik 6neme sahiptirler.

Elde edilme yontemleri:

Bu tip bitkilerin ticari olarak eldesi, yabanci
dollenen (musir, aygicegi gibi) bitkilerde kolaylikla
saglanabilmektedir. Ancak bugday gibi kendine
dollenen bitkilerde ticari boyutlarda dretim ayni
kolaylikta yapilamamaktadir. CUnkl bir basakgik
icerisinde bulunan iki ve daha fazla sayidaki gigegin
her birinde mevcut olan 3 adet erkek ve 1 adet disi
organin, kapali bir yapi icerisinde tozlanmasi s6z
konusudur. Bu nedenle bu yapiya mudahale bir hayli
zor ve zaman alici olmaktadir. Konvansiyonel
yontemle (elle) tozlanmasina midahale edilerek
melez haline getirilmig bir basaktan 0.5-2 g ve bazen
daha da az tohum alinabilecegi hesaplanirsa sadece
1 dekar araziye atilacak 20-25 kg hibrid tohumluk igin
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yaklagik 500-600 bin adet F1 melezi gerektidi
hesaplanabilir. Bu rakam hibrid bugday uretiminde
ticari Uretim igin ciddi bir problemle kargi karsiya
olundugunun  bir  gostergesidir. Oysa  birgok
arastirmada yabanci ddllenen bitkilerde oldudu gibi
kendine ddllenen bitkilerde de melez azmanhgi
(melez glict ya da heterosis) sonucu verim, kalite gibi
Ozelliklerde artiglar oldugu bildirilmektedir (Krostand
1964, Briggle ve ark. 1964, Tosun ve Yurtman 1973,
Demir 1975, Yagdi ve Ekingen 1989, Topal ve Soylu
1998, Akgiin ve Topal 2002).

Bu gucun kuguk parsellerde ve o6nemli verim
komponentleri Uzerinden belirlenen Ustunligl %5—
107 arasinda degismektedir (Yagdi ve Karan 2000).
Bilindigi gibi bilimsel olarak melez azmanligi bir
cesidin  ebeveynlerine olan Ustunligu  olarak
tanimlandig! gibi, o yérede ekilen en iyi ticari ¢eside
olan UstUnligl olarak da tanimlanmaktadir (Ekingen
1994 ).

Bugday gibi kendine ddllenen bitkiler, déllenme
biyolojileri nedeniyle, dogada homozigot durumda
olduklarindan yabanci ddllenen bitkilerde oldugu gibi
ayrica kendilemelere gerek duyulmamaktadir. Bu tur
bitkilerde genellikle izlenen yol, cesitler, hatlar arasi
diallel melezlemeler ile en iyi hibrid ¢esidi olusturacak
olan ebeveynlerin belirlenmesine ¢alismaktir. Bu
amacla gerek yurdumuzda ve gerekse de Meksika,
A.B.D, Cin Fransa ve Guney Afrika gibi Ulkeler basta
olmak Uzere ¢ok sayida Ulkede arastirmalar
yapilmaktadir.

Konvansiyonel yontem (elle melezleme):

Bugday bitkisinde elle gerceklestirilen melezleme
isleminde bir cicek icerisinde bulunan 3 adet erkek
organ bir ince pens yardimi ile ¢ok dikkatli bir sekilde
dollenmeden 6nce alinir (emaskulasyon ) ve daha
sonrada degisik ydntemler ile, baba olarak
kullanilacak bir bagka genotipin polenleri ana bitkiye
verilir. TUm basaktaki bu islem calisilan gicek sayisi,
bitkinin basak yapisi etkenler ile bu isi yapacak kiginin
tecribesine gore birkag dakikadan 5-10 dakika gibi
bir stirede gergeklesmektedir. Oldukga zaman alici
olan melezleme islemi sonucu elde edilen F1
hibritlerinden daha 6ncede belirtildigi gibi %100’lere
varan dizeyde melez azmanliklari elde
edilebilmektedir. Bu da teorik olarak 6rnegin 500 kg
olan verimin 1 tonun Uzerine ¢ikacagini
gOstermektedir. Ancak bu teknik ile yapilan
melezlemelerden elde edilen tohumluk miktarinin da
tarimsal acidan genellikle pratik bir deger
tasimayacagi ¢cok aciktir.

Erkek kisir bitkiler ile melezleme:

Aragtiricilar  yukarida  deginilen  problemler
nedeniyle, melez tohumluk miktarini arttiracak
yontemler aramaktadirlar. Bu ydntemler icerisinde
“Sitoplazmik Erkek Kisirik” (CMS) hibrid tohum
uretimi yapilan diger bitkilerde oldugu gibi ilk akla
gelen mekanizmalardan olmustur. Bu sebeple 1980
yilina kadar hibrid bugday 1slahi CMS’ye dayanmistir.
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Erkek kisir sitoplazma, Triticum timopheeviden elde
edilmigtir. Ancak bu tip sitoplazmanin az sayida
restorer gen kaynaginin bulunmasi ve zayif tarimsal
ozelliklerinin s6z konusu olmasi 6énemli bir problem
olmustur. Bu olumsuz durumlari asmak igin yapilan
calismalar sonucu 70 civarinda farkli erkek kisir
sitoplazma kesfedilmistir. Bunlar igerisinde 6zellikle
Aegilops koschyi ve  Aegilops ventricosa
sitoplazmalari da yaygin olarak kullaniimistir (Aimin
ve Tiecheng 1998). Sitoplazmik erkek kisirlik olgusu,
bugdayda her cicek icerisinden erkek organlarin
alinmasina (emaskulasyonu) gerek birakmadigindan,
dogal olarak tohumluk miktarinin artmasina ve bu
islemin  genis alanlarda yapilmasina olanak
saglamaktadir. Ancak, gerek CMS bitkilerin ¢ogu
zaman kolay bulunamamasi, gerekse de iyi kosullar
altinda bile %50-85 arasinda kalan tohum tutma orani
hibrid bugdayin istenilen dizeyde yetistiriimesini
engellemistir. Ayrica, bu tip sitoplazmalarin kalite
Uzerinde de zaman zaman dismelere neden oldugu
da bildiriimektedir. Ancak, tim zorluklarina karsilik
elde edilen hibrid cesitlerin genis alanlarda standart
cesitler ile karsilagtinldiklarinda %10-28 arasinda
verim artisi sagladigi bilinmektedir (Aimin ve Tiecheng
1998). CMS’nin hibrid bugday eldesinde kullanim
olanaklari hala arastirimaya devam edilmektedir.

Kimyasal maddeler kullanarak melezleme:

Son yillarda yeni bir sistem olarak kimyasal
kisilastirma/melezleme maddeleri de (Chemical
Hybridizing Agent=CHA) yogun olarak kullaniimaya
baslamistir. Bu konudaki ilk calismalar Giiney
Afrika’'da, Cin'de, Meksika'da ve ABD'de
yuritilmistir. Ozellikle Cin'de arastirma kuruluslar
ve Universitelerin ydrGttikleri calismalar ile Meksika
ve ABD'de CIMMYTin gergeklestirdigi arastirmalar
dikkate deger niteliktedir. Diger taraftan, 1970’li
yilllarda CHA olarak kullanilan “ethrel” ve diger baz
maddelerin yan etkilerinin s6z konusu oldugunu ve bu
yuzden kullanimlarinin  durduruldugunu burada
belirtmek yerinde olacaktir. Ancak, daha sonra
yuratilen calismalar ile birgok kimyasal, polenler
Uzerinde denenmis ve gunumuzde kullanimi
yayginlasmis olan Non21250 (GENESIS) adli bir
kimyasal bulunmustur. Bu kimyasalin yan etkileri
kullanilan doza goére degismekle beraber, blyuk
oranda en risksiz madde oldugu bilinmektedir (Aimin
ve Tiecheng 1998).

Bu kimyasal, bugday bitkisinin fizyolojik olarak
disinin fertilitesini etkilemeden polenlerin tozlama
yetenegini onleyen bir biyime dizenleyicisidir. Sivi
olarak formile edilmis olup, yapraklara puskirtme
yolu ile uygulanmaktadir (Dunphy 1998). Yapilan
calismalarda cesitlerin bu tip kimyasallara farkl
tepkilerinin oldugu ve her gesit icin (ana) hibrid tohum
uretiminde en iyi dozun belilenmesi gerektigi
saptanmistir. Bugdayda bayrak yapradi ucunun
gOrulmesinden, bayrak yapragdi yakaciginin
gorulmesine kadar olan donemde uygulanan kimyasal
ile polen tozlan kisirlagtirilan bitkiler, genellikle
rizgérin vyeterli oldugu durumlarda diger genotip

(baba) tarafindan tozlanmaktadir. Melezleme orani
cevre kosullari ve bitki genotipine goére degdismek
Uzere %85-100 arasinda olmaktadir. Bu sekilde ¢ok
genis alanlarda daha kolay ve ucuz hibrid budday
tohumlugunu elde etme olanadi ortaya c¢ikmaktadir.
Denemeler bazinda c¢ok yuksek degerlere ulasan
melez azmanli§i sonuclari daha genis alanlarda
yapilan degisik incelemelerde ise %10-23 arasinda
verim artigi seklinde tespit edilmistir (Cukadar ve ark.
1998, Miskin 1998). Bu rakam da yurdumuz
kosullarinda teorik olarak (2003 yili rakamlari ile %15
verim artigi 6ngorulerek) 3 milyon ton civarinda bir
artn artigi anlamina gelmektedir.

SONUG

Yurdumuz ve diinya bugday uretimi icin hentz yeni
olan bu Uretim artigi dikkat ¢ekici boyutta olup, birgok
Ozel tohumluk sirketinin de konuya egilmesine neden
olmustur. Benzer sekilde ¢ok sayida calisma hibrid
bugdayi 21. ylzyilda yogun olarak tarima alinacak bir
urdn olarak tanimlamaktadir.

Ancak tim bu olumlu ve gelismeye acik yanlarina
karsilik hibrid bugdayin bazi problemlerinin de hala
¢6zUm bekledigine de deginmekte yarar vardir.
Fazladan yapilan tohum dretim islemleri, babalarin
fertilitesine ve yabanci dodllenmeye bagh olarak
konvansiyonel bugday gesitlerinin tohumlarina oranla
daha pahali bir tohumluk elde edilmesine sebep
olmaktadir. Giliney Afrika’da yapilan bir galismada
%50 tohum tutma oranina sahip hibritlerin
tohumlarinin tretim masrafi hibrid olmayan Gretimine
gore iki kat daha fazla olmustur. ABD’de ise fazladan
ortaya c¢ikan masrafi karsilamak igin en az %15
civarinda bir verim artisinin saglanmasi gerektigi
belirtimektedir (Cukadar ve ark. 1998). Ayrica,
ozellikle hibrid tohum Uretiminde kimyasallardan
yararlanmanin bugin igin en iyi segenek oldugunu
g6z 6nune alarak, bu kimyasallarin bitki ve insan
saghgi ile cevre agisindan higbir olumsuz yaninin da
olmamasina dikkat edilmelidir.
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