Bitkisel Arastirma Dergisi (2005) 1: 17-26

Joumal of Crop

Ekim nobeti sisteminde seker pancarindan sonra uygulanan farkli
ekim zamanlarinin bugday ve arpada verim ve kalite ozelliklerine
etkisi
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Effects of different sowing dates applied after sugar beet on the yield and quality of wheat and barley in
rotation system

SUMMARY

This study was conducted in 2000-2001 and 2001-2002 growing seasons in Konya ecological conditions. This research
was designed in the “Randomized blocks experimental design” with four replications using bread wheat (7riticum aestivum L.
cv. Sultan—95) and six—row barley (Hordeum vulgare L. cv. Kiral-97) genotypes to determined the effects of different sowing
dates on the yield and quality of cereals. Cereals were sown on 4 different sowing dates (18-20 September, 2—4 October, 18-23
October and 1-3 November) after harvesting the sugar beet.

The effects of sowing dates were found statistically significant for all studied characters except test weight. As the mean of
two years, the highest grain yields were obtained at early sowing dates (5869 kg ha™ and 6022 kg ha™ on 18-20 September
and 2-4 October, respectively) in wheat, but on 18-23 October in barley (4509 kg ha™). Spike length, kernel number/spike,
kernel weight/spike, spike number per square meters, protein and gluten ratio decreased while the 1000 kernel weight increased
on the late sowing in wheat. On the other hand, in the barley, kernel number/spike, kernel weight/spike and 1000 kernel weight
increased while spike number per square meters and protein ratio decreased on the late sowing.
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OZET

Bu arastirma, 2000-2001 ve 2001-2002 ekim sezonlarinda Konya ekolojik sartlarinda iki yil siire ile yiirtitilmiistiir.
“Tesadiif bloklar1 deneme desenine” gore dort tekerriirlii olarak kurulan arastirmada, Sultan—95 ekmeklik bugday (7riticum
aestivum L.) ve Kiral-97 alt1 sirali arpa (Hordeum vulgare L.) gesitlerinin farkli ekim zamanlarinda verim ve kalite 6zellikleri
belirlenmistir. Arastirmada, seker pancari hasadini miiteakip yillara goére 18-20 Eyliil (EZ;), 2—4 Ekim (EZ,), 18-23 Ekim
(EZ;) ve 1-3 Kasim (EZ,) tarihlerinde olmak iizere 4 farkli ekim zamani uygulanmistir.

Ekim zamanlarinin bugday ve arpada hektolitre agirligi disinda incelenen tiim 6zellikler {izerine etkisi istatistiki agidan
o6nemli bulunmustur. Yillarin ortalamasi olarak en yiiksek dane verimi bugdayda 586.9 kg/da ve 602.2 kg/da ile EZ; ve
EZ,’den alinirken, arpada 450.9 kg/da ile EZ;’de belirlenmistir. Ge¢ ekimlerde bugdayda basak uzunlugu, basakta dane sayisi,
basakta dane agirligi, m*de basak sayisi, protein orani ve gluten orani azalirken, 1000 dane agirliginda artis olmustur. Arpada
ise, ekim zamanindaki gecikmeye bagl olarak basakta dane sayisi, basakta dane agirhig ve 1000 dane agirhg artarken, m* de
basak sayis1 ve protein orani azalmustir.
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GIRIS

Konya ili hububat ve seker pancari ekilis ve
Uretiminde Turkiye'nin 6nemli illerinden birisidir. il,
Turkiye tahil uUretiminde %8.1, seker pancari
Uretiminde %19.6 paya sahiptir (Anonymous 2003).
Bdlge tariminda 6zellikle de sulanan alanlarda seker
pancari hububat minavebesi olduk¢a yaygin olarak
uygulanan ekim nobeti seklidir. Seker pancari
tariminda nematot zararlisi nedeniyle tglu veya dortll
ekim ndbeti sistemi zorunlu olarak uygulanmaktadir.
Bdyle bir sistemde seker pancari hasadindan sonra
tarlayr degerlendirebilecek en uygun bitkiler olarak
kislik bugday ve arpa gorilmektedir. Seker pancari
hasadinin erken ya da ge¢ yapilmasina bagh olarak,
bu alanlara yapilacak kiglik hububatin ekim zamani
da degisebilmekte ve genellikle de gecikmektedir.

Bdlgede seker pancari ekimi Nisan ayinda
baslarken hasat iglemleri Eyllul, Ekim ve Kasim
aylarinda yapilmaktadir (Akinerdem ve ark. 1996).
Pancar Ureticileri genelde pancar hasadini Ekim ayi
sonunda ve Kasim ayinda yapma egilimindedir. Bu
durum birim alan verimi agisindan seker pancari igin
olumlu bir sonug¢ olarak goérllse de kendinden sonra
ekilecek olan hububatin ge¢ ekilmesine neden
olmaktadir. Ayrica, yorede son yillarda seker pancari
ekim alanlarindaki daralma neticesinde misir ekim
alanlarinda buyuk oranda artis gerceklesmigstir. Misir
bitkisinde hasat ise, Ekim ayl sonuna kadar
sarkabilmektedir. Bu durum da, bugday ve arpada
ekim zamaninin gecikmesine yol agmaktadir.

Ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak
hububatta c¢ikis problemleri, birim alandaki bitki
sayisinin azalmasi ve geng bitkilerin kisa zayif
girmeleri neticesinde soguk zarar yaninda verim ve
kalitede dusUsler gorulebilmektedir.

Ekimin optimum zamanda yapilmasi ile ¢imlenme
orani, kdk ve toprak Ustl aksam gelismesi, kisa
dayaniklilik, su ve gubre kullanim etkinligi artmakta,
yatma azalmakta, dolayisiyla birim alan verimi
yikselmektedir (Reitz 1976, Alessi ve ark. 1979,
Musick ve Dusek 1980, Akkaya 1994).Ge¢ ekim
danenin protein ve nem igerigini artirabilmekte fakat
bu durumda un veriminde azalma olabilmektedir
(Alessi ve ark. 1979).

Her bolgede, fiziksel gevre ile ekim tarihi arasinda
ideal bir uyum vardir. Pratikte gercek ekim tarihi, ekim
icin  uygun  kosullarin  olusmasini  beklemek
gerektiginden, yillara goére o6nemli farkliliklar
gosterebilmektedir (Bond ve Umberger 1979).

Konuyla ilgili yapilan ekim zamani ¢alismalarinda,
Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri'nde bugday icin en
uygun ekim zamaninin kuru sartlarda 15 Eylul-10
Ekim (Keklikgi ve ark. 1991), sulu sartlarda 1 EkKim—10
Ekim (Yimaz ve ark. 1993), Ekim ayi iginde
(Anonymous, 1977) ve Ekim ayinin ilk haftasi (Dogan
ve Kigukgakar 1987), arpa igin 21 Eylil-19 Ekim
(Topal 1993) oldugu seklinde degisik arastirma
sonuglart bulunmaktadir. Hububatta ge¢ ekimlerde
bitki cikiglarinin ve 1000 dane agirliginin azalmasinin
dane verimini azalttigi belirtimektedir (Mazurek 1984,
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Gengtan ve Saglam 1987). Yine Orta Anadolu
sartlarinda ekim zamani ile ilgili olarak yapilan
calismalarda, normal ekime gbre ge¢ yapilan
ekimdeki verim kaybinin bugdayda %?24.0 (Durutan
ve Karaca 1987), arpada %41.7 (Topal 1993) oldugu
belirtimektedir. Genelde ge¢ yapilan ekimlerde, bitki
cikiglari ve 1000 dane agiriginda meydana gelen
azalmanin dane verimini azalttigi belirtiimektedir
(Mazurek 1984, Gengtan ve Saglam 1987).

Bu calisma ile seker pancari hasadina bagli olarak
ekimi yapilan bugday ve arpada farkh ekim
zamanlarinin verim, verim unsurlari ve kalite Gzerine
etkileri arastinimaya caligiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma S.U. Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde
2000-2001 ve 2001-2002 yetistirme dodnemlerinde
olmak Uzere iki yil streyle yuratulmustar.

Killi-tinli  blnyeye sahip olan deneme alani
topraklari (0—60 cm’de), organik madde bakimindan
orta (%2.31) seviyede olup, hafif alkali reaksiyon (pH
8.0) gostermektedir. Kire¢ miktari ylksek olan
(%36.0) bu topraklarda tuzluluk problemi yoktur.
Elverigli fosfor (1.57 kg/da) seviyesi dlsuk olan
topraklar, potasyum, demir, bakir ve mangan gibi
elementler yonlinden yeterli durumdadir.

Denemenin ydrutildugu  yillara  (2000-2001,
2001-2002) ve uzun yillara ait bazi iklim verileri
Cizelge 1’de verilmigtir. Cizelge 1’in incelenmesinden
de gorilebilecegi gibi, 2000/2001 ekim sezonunda
toplam yagis 195.5 mm ile uzun yillar ortalamasindan
(325.4 mm) oldukga dusuk gerceklesirken, bu deger
2001/2002 ekim sezonunda 384.1 mm ile uzun yillar
ortalamasinin  Uzerinde olmustur.  Arastirmanin
ydrataldaga yillara ait ortalama sicaklik degerleri
sirastyla 12.1 °C ve 11.2 °C, ortalama nispi nem
degerleri  %55.9 ve %64.1 olmustur. Yagis
degerlerinde oldudu gibi nispi nem degerleri de
arastirmanin  birinci  yilinda hem uzun vyillar
ortalamalarindan, hem de arastirmanin ikinci yilina ait
ortalamalardan dusuktur.

Denemeler, bugday ve arpa igin ayri ayri olmak
Uzere “Tesadif bloklar”” deneme desenine goére 4
tekerrtrli olarak kurulmugtur. Parseller 5.0 m
uzunlugunda, 1.2 m genisliginde duzenlenmistir.
Arastirmada Sultan—95 ekmeklik bugday cesidi ve alt
sirall  Kiral-97 arpa c¢esidi materyal olarak
kullanilmistir. Deneme parselleri dekara 10 kg N ve 6
kg P2Os hesabiyla Gniform bir sekilde glibrelenmistir.
Azotun 1/3'G ve fosforun tamami ekimle birlikte DAP
formunda, azotun kalan 2/3'lik kismi ise ilkbaharda
Mart ve Nisan aylarinda iki parga halinde ure ve
amonyum nitrat formunda verilmistir. Bugday ve arpa
ekimi, seker pancari hasadindan hemen sonra,
bugday igin 20 kg/da, arpa igin 19 kg/da tohumluk
hesabiyla 20 cm sira araliginda 6 sirall hassas
hububat mibzeri ile yapilmistir. Budday ve arpa
cesitleri birinci ve ikinci yil sirasiyla 18-20 Eylul (EZ,),
2-4 Ekim (EZ2), 18-23 Ekim (EZ3) ve 1-3 Kasim
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(EZ4) olmak Ulzere 4 farkli zamanda ekilmistir.
Bitkilerin intiyag duyduklari sapa kalkma ve
ciceklenme donemlerinde olmak U(zere iki defa
yagmurlama sulama yapilmistir. Hasat déneminde
parsel yanlarindan birer sira, parsel baslarindan 0.5
m kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan 3.2 m?lik
alandaki Dbitkiler orakla bicildikten sonra parsel
harman makinesi ile harmanlanmistir.

Aragtirmada; budday ve arpada dane verimi,
basak uzunlugu, basakta dane sayisi, basakta dane

agirhgi, m?de fertil basak sayisi dlcim ve sayimlari
her parselin hasat alani igerisinde yer alan tesadifi
segilen 10  bitki Uzerinde gerceklestiriimigtir.
Aragtirmada ayrica 1000 dane agirligi, hektolitre
agirhgi, danede protein ve gluten orani (sadece
bugdayda) ile ilgili analizler yapiimistir (Ulu6z 1965,
Tosun ve Yurtman 1973, Geng 1974, Yazcioglu ve
Durgun 1976). Elde edilen veriler varyans analizine
tabi tutulmus ve ortalama degerler arasindaki farklilik
“Duncan’” testine gore karsilastiriimistir.

Cizelge 1.Konya iline ait yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri g

Yagis (mm) Sicaklik ( °C) Nispi nem (%)

Aylar

Uzun yillar*  2000/01  2001/02  Uzun yillar  2000/01 2001/02 Uzun yillar  2000/01  2001/02
Eyll 11.4 4.5 6.2 18.2 19.0 19.8 48.0 42.6 46.5
Ekim 29.3 323 1.9 12.3 11.2 12.8 60.0 60.0 60.0
Kasim 31.4 26.2 57.1 6.4 6.9 6.0 72.0 60.5 78.5
Aralik 40.8 22.1 114.6 1.8 1.4 25 79.0 79.1 85.0
Ocak 39.3 2.8 22.4 -0.2 21 -6.7 78.0 78.5 86.6
Subat 31.4 8.0 13.6 1.5 22 27 74.0 67.5 74.6
Mart 29.8 6.6 33.4 5.4 10.7 7.9 65.0 53.9 61.0
Nisan 31.0 14.4 50.4 11.1 11.8 9.7 58.0 53.0 73.6
Mayis 45.5 72.8 35.4 15.8 14.7 14.9 56.0 60.8 60.8
Haziran 25.0 0.2 74 19.9 21.5 19.8 50.0 37.4 51.4
Temmuz 6.5 1.3 33.0 23.2 26.3 23.3 42.0 35.2 48.6
Agustos 4.0 4.1 8.7 22.4 24.5 22.2 46.1 42.3 42.0
Top. 325.4 195.5 384.1 - - - - - -
Ort. - - - 11.5 12.1 11.2 60.7 55.9 64.1

"Degerler Konya Meteoroloji Bélge Miidurligi'nden alinmistir. * 60 yillik ortalamalar
BULGULAR ve TARTISMA Bugday ve arpada ekim tarihlerinin
belirenmesinde en oOnemli faktérler ¢imlenme

Arastirmada bugday ve arpa gesitlerinden farkli
ekim zamanlarinda belirlenen verim ve kalite
ozelliklerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 2'de,
ortalama degerler ve “Duncan” gruplar Cizelge 3'de,
degerlere ait histogramlar da konular igerisinde
verilmistir.

Arastirma sonucunda, farkli ekim zamanlarinin
gerek bugday gerekse arpada hektolitre agirhgi
disinda kalan ozellikler Uzerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 2).

Dane verimi

Bugday ve arpa cesitlerinde ekim zamanlarinin
dane verimine etkisi her iki yilda da &nemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Sultan—95 bugday c¢esidinden, arastirmanin her iki
yilinda da en yilksek dane verimi EZy ve EZy'den
alinmis olup, yapilan Duncan 6nem testinde ayni
gruplarda (a) yer almislardir. EkKim zamani geciktikge
verim azalmis ve EZs, en dusuk verimle son sirada
yer almistir. Kiral-97 arpa c¢esidinde ekim
zamanlarinin etkisi bugdaydakinden farkli olmus ve
en yuksek dane verimi arastirmanin birinci yilinda
EZz’den alinirken, ikinci yil EZ, ve EZ3 den alinmistir.
Her iki yilda da EZ; ve EZ; son gruplarda yer
almiglardir (Cizelge 3).

dénemindeki toprak sicakhigi ve toprak nemidir. Kiglik
ekimlerde bitkilerin ilk gelisme devresinde ¢im
koklerinin daha sicak bir ortama dogru, toprak ustu
organlarinin da daha serin bir ortama dogru hareket
etmesinin uygun oldugu ifade edilmektedir (Yarir
1994). Kishk bugday ve arpanin erken ekilmesi
durumunda, kis éncesi bitkilerin toprak Ustl aksami
hizli ve asirn buylrken, koék gelismesi yavas
seyretmektedir. Asin gelismis olan toprak Usti
organlarinin su ve besin elementi ihtiyaci, az gelismis
olan kokler tarafindan yeterince
karsilanamayacagindan bitkiler fizyolojik  6lime
gitmektedir (Anonymous 2000). Benzer sekilde Knight
ve ark.(1988) ve Egamberdiev ve Kurbanov (1989) da
bdlgelere gdére normalden daha erken vyapilan
ekimlerde dane veriminin distiginu, Bari (1989) ise
bu disisin yaklasik %12-21 oraninda oldudunu
belirtmiglerdir Ekimin ge¢ yapilmasi durumunda ise
bitkiler kisa zayif gireceklerinden kis 6limleri artarken,
kistan cgikabilen geng fidelerin blyime ve gelismeleri
sicakhdin ve gun uzunlugunun arttigi yaz aylarina
kalmakta, gelismelerini ilkbaharda hizli bir gekilde
tamamlamak zorunda kalan bitkilerde verim
azalmaktadir. Arastirmamizda oldugu gibi, farkh
arastiricilar tarafindan da ekim zamani geciktikge
dane veriminin dustugu belirlenmistir (Cromack ve
Clark 1987, Topal 1993, Akkaya ve Atken 1989).
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Cizelge 2.

Bugday ve arpada farkli ekim zamanlarinda belirlenen dane verimi ve kalite 6zelliklerine ait varyans
analiz sonuglari ( F degerleri )

Den. Dane Basak B.dane B.dane m’de Bas. 1000 D.

Cesitler yih verimi uzunl. sayisl agirl. say. agrr. Hekt. Protein Gluten
Sultan—-95 00/01  23.67** 40.78** 17.19** 6.69* 18.01** 13.19** 2.25 13.01** 50.74**
01/02 61.21** 13.34** 45.96** 6.94* 4.25* 4.71* 1.39 10.13** 108.37*
Kiral-97 00/01  25.34* 7.04** 82.25**  107.32** 80.94** 45,98** 1.34 72.68* -
01/02  11.42* 9.34** 10.69** 10.70** 9.58** 25.61** 1.04 16.42* -
** igaretli “ F” de@eri % 1, * isaretli “F” deg@erleri ise % 5 ihtimal sinirina gére énemli olduklarini géstermektedir.
Cizelge 3. Farkli ekim zamanlarinda bugday ve arpa cgesitlerinin verim ve kalite faktorlerine ait ortalama
degerler ve Duncan gruplari
Ekim Dane verimi (kg/da) Basak uzunlugu (cm) Basakta dane sayisi (adet)
Cesit zam. 2000-01 2001-02 Ort. 2000-01 200102 Ort 2000-01 2001-02 Ort
Ez,' 5153a° 6586a° 586.9 9.50 a* 9.71 a° 9.61 40.23 a° 52.83 a° 46.5
g’: EZ, 5152 a 689.2 a 602.2 9.30a 10.33 a 9.82 42.00 a 57.83 a 49.9
§ EZ; 3739b 569.8 b 471.8 8.16 b 9.48 ab 8.82 36.75b 54.30 a 455
E EZ, 336.3 b 3934 c 364.8 7.69b 8.64 b 8.17 35.70 b 41.38 b 38.5
Ort. 435.2 577.8 506.5 8.66 9.54 9.10 38.67 51.59 45.1
EZ, 1705¢®  486.6ab®> 3286 599b°>  6.33a° 6.16 43.55 ¢’ 84.35 a° 63.9
S EZ, 250.8 b 510.1 a 381.0 6.15 ab 553b 5.84 44.26 ¢ 77.80 b 61.0
—J, EZ; 3315a 570.2 a 450.9 6.23 ab 548b 5.86 58.75 b 82.64 a 70.7
:E EZ, 243.1b 379.8 b 311.5 6.51 a 561b 6.06 65.25 a 81.73 ab 73.5
Ort. 249.0 486.7 367.9 6.22 5.74 5.98 52.95 81.63 67.3
Ekim Basakta dane agirlhigi (g) m?de Basak sayisi (adet) 1000 Dane ag. (g )
Zam. 2000 2001 Ort 2000 2001 Ort 2000 2001 Ort
EZ, 146a° 215a°  1.81 5242a° 5975a° 560.8 36.27 b’ 40.60 b° 38.4
g’: EZ, 148 a 225a 1.87 468.3 b 626.3 a 547.3 38.53 a 41.09 b 39.8
§ EZ; 148 a 224 a 1.87 4554 bc 543.6 ab 499.5 39.62 a 43.66 a 41.6
E EZ, 1.37b 1.80b 1.59 418.8 ¢ 503.8 b 461.3 38.12 a 43.92 a 41.0
Ort. 1.44 2.1 1.78 466.7 567.8 517.3 38.08 42.32 40.2
EZ, 126b°> 280b° 203 3983a° 5844 a’ 4914 27.88 ¢ 33.56 b’ 30.7
'o‘lj EZ, 1.49b 276 b 213 3596 b 527.5a 443.5 30.84 b 34.87 b 32.9
© EZ; 222a 3.23a 2.73 346.7 b 448.1 ab 397.4 34.76 a 39.48 a 371
< EZ, 247 a 3.30a 2.89 268.8 ¢ 378.1b 3234 28.18 ¢ 40.80 a 34.5
Ort. 1.86 3.02 2.44 343.4 484.5 414.0 30.42 37.18 33.8
Ekim Hektolitre ag. (kg/hl ) Protein orani ( %) Gluten orani ( %)
zam. 2000 2001 Ort 2000 2001 Ort 2000 2001 Ort
EZ, 765 75.0 75.8 11.44 > 1357 a° 12.5 9.53 10.65 a° 10.1
g’: EZ, 79.0 76.5 77.8 11.11b 13.14 a 12.1 9.66 10.33 a 10.0
§ EZ; 77.5 77.5 77.5 12.89 a 10.63 b 11.8 10.73 8.37b 9.6
E EZ, 78.0 77.5 77.8 12.68 a 10.52 b 11.6 10.52 8.32b 9.4
Ort. 77.8 76.6 77.2 12.03 11.97 12.0 10.11 9.42 9.8
EZ, 565 50.3 53.4 15.01a° 11.82a° 13.4 - - -
'o‘lj EZ, 61.0 52.5 56.8 14.26 a 11.43 a 12.9 - - -
© EZ; 58.0 53.5 55.8 11.91b 9.53b 10.7 - - -
:2 EZ, 58.5 53.5 56.0 11.25b 8.72b 10.0 - - -
Ort. 58.5 52.4 55.45 13.10 10.38 11.7 - - -
" Ekim zamanlari, EZ4: 18-20 EylUl; EZ,: 2—4 Ekim; EZ;: 18-23 Ekim; EZ4: 1-3 Kasim
% P<0.01; * P<0.05
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Grafik 1. Farkli ekim zamanlarinin yillara gére bugday ve arpada dane verimine etkileri

Orta Anadolu sartlarinda bugday ve arpa igin en
uygun ekim zamanini beliremek amaciyla yapilan
arastirmalarda; bugday icin 15 Eylil-15 Ekim (Avgin
ve ark.1991), 15 Eylil-10 Ekim (Keklikgi ve ark.
1991), 1 Ekim—10 Ekim (Yilmaz ve ark.,1993), Ekim
ayl icerisinde (Anonymous 1977) ve Ekim ayinin
ilk haftasi (Dodan ve Kigiikgakar 1987) en uygun
ekim zamanlari olarak bulunurken, arpa da 15 Eylil-
15 Ekim (Avgin ve ark.1991), 5 Ekim (YUrir 1994), 21
Eylil-19 Ekim (Topal 1993) tarihleri arasinin en
uygun ekim zamanlari oldugu belirtilmistir.

Arastirmadan elde edilen verileri genel olarak
degerlendirdigimiz zaman, bugdayda 20 Ekim tarihine
kadar ekimlerin yapilmasi gerektigi, bundan sonra
yapilacak ekimlerde ise dane veriminin dusebilecegi
gorulmastur (Grafik 1). Arpada ise sonbaharin erken
ya da ge¢ sogumasina bagli olarak Ekim ayindan
once veya sonra yapilacak ekimlerin riskli oldugu
sdylenebilir.

Basak uzunlugu

Aragtirmanin her iki yilinda da bugday ve arpada
ekim zamanlarinin basak uzunluguna etkisi dnemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 2). Sultan 95 bugday
cesidinde EZ4 ve EZ;'de basak uzunlugu daha yiksek
bulunurken, EZ3 ve EZsde belirgin bir azalma olmus
ve en dusuk degerler Kasim ayl basinda yapilan
ekimlerde (EZ4) olculmustir (Cizelge 3). Bu durum
dane verimindeki degerlerle de bir paralellik arz
etmektedir.

Arpada ekim zamanlarinin bagak uzunluguna
etkisi bugdaydakinden farkli olmus ve arastirmanin 1.
yilinda en yluksek deger 6.51 cm ile EZ4 dlgulurken,
2.yil 6.33 cm ile EZi/de Olgulmistir (Grafik 2). Bu
durum arpada basak uzunlugunun yil faktériinden
onemli  dlcide etkilenebildigini  gdstermektedir.
Nitekim 2000/01 ekim sezonu kuraklik bakimindan,
2001/02 ekim sezonu ise yagis bakimindan bélge icin
ekstrem yillar olarak gegmistir. Aragtirmanin 1. yilinda
sonbaharda iklim hava sartlarinin uygun gitmesine

bagl olarak ge¢ ekimlerde bitki gelismesi daha iyi
olurken, erken ekimler asir1 gelistikleri icin toprak tstu
organlari kistan zarar gérmus ve bitkiler ilkbaharda
yenilenerek (rejenarasyon kabiliyeti) kisa slrede
gelismelerini tamamlamak zorunda kalmislardir. Ayni
yil ilkbahar sezonunun da kurak gitmesine bagl
olarak bitkiler hizli oluma girmisler ve normal gelisme
gosterememislerdir. Geg ekimlerde ise bitkiler uygun
donemde (3—4 yaprakl) kisa girdiklerinden, kisi fazla
zarar gérmeden atlatmislar ve normal gelisme seyri
icerisinde daha iri basaklar meydana getirmiglerdir.
Aragtirmanin 2. yilinda ise sonbaharda sicakligin
erken dusmesi yaninda kig sartlarinin da sert olmasi
nedeniyle EZ1 digerlerine gore bitki gelisimi agisindan
daha uygun seyretmistir. Ekim zamanlari ile ilgili
olarak yapilan arastirmalarda (Tugay 1992, Topal
1993), bizim bulgularimizdan farkli olarak ekim
zamani geciktikce basak uzunlugunun arttig
belirtilmistir.

Basakta dane sayisi

Aragtirmanin her iki yilinda da basakta dane
sayisi yoninden ekim zamanlari arasindaki fark
onemli (P<0.01) olmustur (Cizelge 2). Sultan-95
bugday cesidinde 2001 yilinda EZ; ve EZ, ekim
zamanlarindan en yuksek degerler elde edilirken, EZ3
ve EZ,/de basakta dane sayisi azalmistir. 2002
yilinda ilk G¢ ekim zamanina ait ortalamalar 1. grupta
(a) yer alirken, EZ4'e ait ortalama en disUk degerle 2.
grupta (b) yer almigtir. Kiral-97 arpa gesidinde ise
ekim zamanlarinin etkisi yillara bagh olarak farklihk
gOstermis ve 2001 yilinda basakta dane sayisi en
yiksek EZ4'den elde edilirken en diisliik degerler EZ,
ve EZ;'den elde edilmistir. 2002 yilinda ise en ylksek
deger EZi'den elde edilmis olmakla birlikte 1. yilda
oldugu gibi dogrusal bir etki gortilmemistir (Cizelge 3).

Genel olarak bugdayda ekim zamanindaki
gecikme, basakta dane sayisinin dismesine neden
olurken, arpada vyillara gore farklihk gostermistir
(Grafik 3).
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Grafik 2 . Farkli ekim zamanlarinin yillara gore bugday ve arpada basak uzunluguna etkisi
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Grafik 3. Farkli ekim zamanlarinin yillara gére bugday ve arpada bagsakta dane sayisina etkisi

Hububatta ekim zamanlarinin etkisi ile ilgili olarak
yapillan arastirmalarda bazi arastiricilar  ekim
zamaninin basakta dane sayisina etkisinin 6nemsiz
oldugunu (Akkaya ve Atken 1989 ) vurgularken, Topal
(1993) etkinin yillara gore degistigini ve geciken
ekimlerde birim alandaki bitki sayisinin azalmasina
bagh olarak basakta dane sayisinin arttiyini tespit
etmistir. Ellis ve Russell (1984) ve Stapleton (1984)
geciken ekimin basakta dane sayisini artirdidini, buna
karsilik Darwinkel ve ark. (1977), Ghazanfar ve ark.
(1982), Patel (1990) ise geciken ekimin basakta dane
sayisini azalttigini bildirmiglerdir.

Basakta dane agirhgi

Farkli ekim zamanlarinin basakta dane agirligina
etkisi, arastirmanin her ki ylinda da &nemli
(bugdayda P<0.05; arpada P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 2). Cizelge 3'de goruldugu gibi, ekim
zamanlarinin bagakta dane agirhdina etkisi yillar
bakimindan benzer olmakla birlikte, cinsler
bakimindan farkli olmustur (Grafik 4).

Sultan—95 bugday cesidinde ilk ekimlerden (EZ)
yuksek degerler alinirken, son ekimde (EZ4) basakta
dane agirhigi dusmustur. Kiral-97 arpa gesidinde ise
ilk ekimlerde basakta dane agirhgi daha dusuk
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bulunurken, geciken ekimlerde bu degerler ylksek
bulunmustur. Yillarin ortalamasi olarak bugdayda
basakta dane agirlid1 en yiksek 1.87 g ile EZ; ve EZ3
‘den elde edilirken en disUk deger 1.59 g ile EZs'den
elde edilmistir. Arpada ise en yuksek deger 2.89 g ile
EZ,/de, en dusik deger ise 2.03 g ile EZiyde
belirlenmisgtir.

Ekim zamaninin basakta dane agirhdina etkisini
bazi arastiricilar 6nemsiz (Akkaya ve Atken 1989)
bulurken, Darwinkel ve ark. (1977), Tugay (1992) ve
Topal (1993) ekim zamanindaki gecikmeye bagh
olarak basakta dane agirhginin azaldigini, Ghazanfar
ve ark. (1982) ve Stapleton (1984) ise geciken ekimin
basakta dane agirligini artirdidini belirtmiglerdir.

Metrekarede fertil basak sayisi

Arastirmanin her iki yilinda da hem bugdayda
(1.ylda P<0.01; 2. yilda P<0.05) hem de arpada
(P<0.01) ekim zamaninin m?de basak sayisina etkisi
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Bugdayda 2001
yilinda en yiksek deder 524.2 adet ile EZy'den elde
edilirken, 2002 yilinda 626.3 adet ile EZy’den elde
edilmistir. Her iki yilda da en dusik degerler (418.8
adet ve 503.8 adet) EZs'de belirlenmistir (Cizelge 3,
Grafik 5).
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Grafik 4. Farkli ekim zamanlarinin yillara goére bugday ve arpada basakta dane agirligina etkisi
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Grafik 5. Farkli ekim zamanlarinin yillara gére bugday ve arpada m?de basak sayisina etkisi

Arpada da m?de basak sayisi bakimindan ekim
zamanlarinin etkisi bugdaydakine benzer olmus, en
yuksek degerler 1. ve 2. yil sirasiyla 398.3 adet ve
584.4 adet olmak Ulzere EZyden, en disik degerler
ise yine ayni sirayla 268.8 adet ve 378.1 adet olmak
Uzere EZ4den elde edilmistir (Cizelge 3, Grafik 5).Bu
durum arpanin ekim zamanina hassasiyetinin
bugdaydan daha fazla oldugunu gostermektedir. Ekim
zamanindaki gecikmenin metrekarede bagsak sayisini
dislirdigli  baska arastiricilar  tarafindan  da
belirtilmistir (Darwinkel 1980, Gegit 1982, Stapleton
1984, Kalayci 1986, Cromack ve Clark 1987, Akkaya
ve Atken 1989, Patel 1990, Topal 1993).

1000 dane agirhgi

Yillara gore farkl ekim zamanlarinda elde edilen
bin dane agirigi deg@erleri Cizelge 3'de verilmistir.
Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak 1000 dane
agirhgr 1. yil bugdayda 38.08 g, arpa da 30.42 g
bulunurken, bu degerler 2. yil 42.32 g ve 37.18 g

olarak bulunmustur. Arastirmanin 2. yilinda yagis ve
nem bakimindan uygun sartlar (Cizelge 1), bin dane
agirhginin yuksek bulunmasinda etkili olmustur.

Bugdayda 1000 dane agirigi bakimindan ekim
zamanlari arasindaki fark arastirmanin 1. yilinda
(P<0.01) ve 2. yilinda (P<0.05) 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2). Bugdayda 2001 yilinda en dusik bin
dane agirhgi 36.27 g ile EZy'den alnirken, diger ekim
zamanlarinda bu degerler yuksek bulunmus ve
aralarinda istatistiki anlamda farklilik gorilmemistir.
2002 yilinda da EZ4 (40.60 g) ve EZ, (41.09 g) den en
dusuk degerler alinirken, EZ3 (43.66 g ) ve EZ4 (43.92
g) de artis goriimastir.

Arpada 2001 yilinda en yuksek 1000 dane agirligi
34.76 g ile EZz'den alinirken, en disuk degerler EZ,
(27.88 g) ve EZs; (28.18 g) den alinmistir.
Aragtirmanin  birinci  yilinda ekim zamanindaki
gecikmeye bagll olarak bin dane agirhdi énce artmis
ancak son ekimde tekrar azalma gorilmustir (Cizelge
3, Grafik 6). Bu durum, yilin iklim sartlarina bagl
olarak gec¢ ekilen bitkilerin hizli oluma girmeleri ile
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aciklanabilir. 2002 yilinda ise bugdaydakine benzer
sekilde EZ4 (33.56 g) ve EZ, (34.87 g ) de 1000 dane
agirhgr disuk bulunurken, EZz (39.48 g) ve EZs
(40.80 g) de yuksek bulunmustur. Her iki gesitte de
gec yapilan ekimlerde 1000 dane agirliginin genelde
arttigi tespit edilmis olup, yillarin ortalamasi olarak en
yiuksek degerler EZz'den alinmigtir. Geg¢ yapilan
ekimlerde gerek soguk zararinin artmasi gerekse
kardeslenmenin azalmasina bagli olarak birim
alandaki bitki sayisi ve bitki basina bagsak sayisi

2000/ 2001 WBugday OArpa

50,
40|
301
20/

10+

1000 Dane Ag. (g9)
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Ekim Zamani

azalmaktadir. Dolayisi ile mevcut bitkiler arasindaki
rekabetin azalmasi sonucu dane iriliginin arttigi
soylenebilir. Benzer calismalarda bazi arastiricilar
(Akkaya ve Atken 1984, Arabaci ve ark. 2002), ekim
zamani geciktikgce bin dane agirhdinin azaldigini, bazi
arastiricilar (Kirtok 1976, Cromack ve Clark 1987,
Ksenzova 1990, Topal 1993) ise bizim bulgularimiza
benzer sekilde ge¢ yapilan ekimlerde 1000 dane
agirhginin arttigini belirtmiglerdir.
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Grafik 6. Farkli ekim zamanlarinin yillara gére bugday ve arpada 1000 dane agirligina etkisi

Hektolitre agirhgi

Bugday ve arpada, farkli ekim zamanlarinin
hektolitre agirigina etkisi arastirmanin her iki yilinda
da 6nemsiz bulunmustur. iki yilin ortalamasi olarak
Sultan—95 bugdday cesidinde EZ1, EZ,, EZ3 ve EZJe
ait hektolitre agirliklar1 sirasiyla 75.8, 77.8, 77.5 ve
77.8 kg olurken, Kiral-97 arpa g¢esidinde yine ayni
sirayla 53.4, 56.8, 55.8 ve 56.0 kg olmustur. Ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak birinci yil hektolitre
agirhg bugdayda 77.8 kg iken, ikinci yil 76.6 kg'a,
arpada 58.5 kg'dan 52.4 kg'a dusmustir. 1. yil, iklim
sartlarina bagl olarak danelerin daha siki yapili ve
protein oraninin da ylksek olmasi (Cizelge 3)
nedeniyle hektolitre agirhiginin  yuksek oldugu
sdylenebilir.

Danede protein ve gluten orani

Aragtirmanin birinci yilinda protein orani ikinci yila
oranla daha yuksek bulunmus olup, ekim
zamanlarinin  ortalamasi  olarak protein  orani
bugdayda birinci ve ikinci yil sirasi ile %12.03 ve
%11.97 iken, arpada bu degerler %13.10 ve %10.38
olmustur. Ikinci yil genelde aylik yadis ve nem
degerlerinin  ylUksek sicaklik degerinin ise dusuk
olmasi (Cizelge 1), bitkilerin yesil kalma siresinin
uzamasina, sarl olum doneminin daha uzun
slrmesine ve daneye daha fazla nisasta birikimine
neden olacagindan, protein orani daha dusuk
bulunmustur. Yillara gore protein oranindaki azalma
arpada bugdaya kiyasla daha ylksek olmustur. Bu
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durum arpada protein oraninin yillara gore daha fazla
degisiklik  gosterebilecegini ortaya koymaktadir
(Cizelge 3 ve Grafik 7).

Protein oranina ekim zamanlarinin etkisi hem
bugdayda (P<0.01) hem de arpada (P<0.05) her iki
yilda da 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Bugdayda
arastirmanin birinci yiinda EZ3; (%12.89) ve EZ4sde
(%12.68) protein orani daha yiksek gikarken, ikinci yil
bunun tersi bir durum gérilmis ve EZy (%13.57) ve
EZyde (%13.14) protein orani daha yiksek
bulunmustur. Arpada ekim zamanlarinin etkisi
arastirmanin her iki yillinda da benzer olmus en
yuksek protein orani 1. yil %15.01, ikinci yil %11.82
olmak Uzere EZiden elde edilmistir. En disik
degerler ise %11.25 ve %8.72 olmak Uzere EZs'den
elde edilmistir.

Aragtirmanin  birinci  yiinda dane  dolum
déneminde (Haziran) yagis (0.2 mm) ve nispi nem
(%37.4) degerlerinin disuk olmasina karsilik, ikinci yil
bu degerlerin yiksek (7.4 mm ve %51.4) olmasi
bugdayda iki yila ait etkilerin farkli bulunmasinda etkili
olmustur. Arpada benzer durumun gérilmemesi
bugdaya goére erkenci olmasindan kaynaklanabilir.
Genel olarak bugdayda ekim zamaninin protein
oranina etkisi yillara gére degisirken, arpada ekim
zamani geciktikce danede protein oraninin dustugu
gOrulmustar. Benzer calismalarda, bizim
bulgularimizdan farkh olarak, genelde ge¢ yapilan
ekimlerde, danede protein oraninin daha yiksek
bulundugu rapor edilmektedir (Tugay 1992, Topal
1993).
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Grafik 7. Farkli ekim zamanlarinin yillara gére bugday ve arpada protein oranina etkisi

Ekim zamanlarinin  gluten oranina etkisi
arastirmanin her iki yillinda da istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Arastirmanin 1. yilinda gluten orani
ortalama %10.11 olurken, 2. yil %9.42 olmustur. Bu
durum protein oranlarindaki degerlerle paralellik
gostermektedir. Ikinci yilda gluten orani bakimindan
en yiksek degerler %10.65 ve %10.33 olmak uzere
EZ, ve EZyden alinirken, EZ3 ve EZ4'de bu degerler
%8.37 ve %8.32'ye dismustir. Gerek arastirmanin
ikinci yili itibariyla, gerekse yillarin ortalamasi olarak
erken ekimlerde gluten orani daha yuksek
bulunurken, ekim zamani geciktikge gluten orani
azalmistir ( Grafik 8).

Yillarin ortalamasi olarak en ylksek gluten orani
%10.1 ile EZyden alinirken, bu oran EZ;de %9.4
olmustur. Bugday danesindeki proteinin kalitesini
belirleyen 6nemli bir &6zellik olan gluten orani ile
protein orani arasinda olumlu bir iligki bulunmaktadir
(Unal 1983). Nitekim yaptigimiz bu arastirmada da,
protein orani ve gluten oranina ekim zamanlarinin
etkisi benzer olmus, protein oraninin dusuk
bulundugu uygulamalarda, gluten orani da dusuk
bulunmustur.

12- 2000 02001

10

EZ1 EZ2 EZ3 EZ4
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Grafik 8. Farkli ekim zamanlarinin yillara gore
bugdayda gluten oranina etkisi

SONUG

Konya ekolojik sartlarinda  2000/2001 ve
2001/2002 vejetasyon donemlerinde yuritilen bu
arastirmanin sonucunda, hububatta yiksek verim ve
kalite acgisindan en uygun ekim zamaninin 15-25
Ekim tarihleri arasi oldugu ve bu tarihten sonra
yapilan ekimlerde verim ve kalitede dusmeler
gorulebilecegi tespit edilmigstir.
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