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Plant growth regulators (hormone) and resistance to diseases (A review)
SUMMARY

It has been known that plant growth regulators give rise to various physiological responses in plant tissues and have been
commonly used for very diverse aims in crops production. Using of physiological effects of plant growth regulators in host-
pathogen interaction which have got to stimulation of plant defense mechanism for inhance of resistance to diseases. Various
researches have been done related to it in the last few decades. The results of the researches that when significant doses of growth
regulators were treated artificially. It was observed that plant defense mechanism was more active. That’s why resistance to
diseases has been enhanced.
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OZET

Bitki biiyiime diizenleyicilerinin (hormon) bitkide gesitli fizyolojik tepkimelere neden oldugu ve bitkisel iiretimde g¢ok
degisik amaglar icin yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir. Konuk¢u-patojen etkilesiminde biiylime diizenleyicilerinin
bitkideki fizyolojik etkilerinin kullanilmasi ile bitki savunma mekanizmasi uyarilarak hastaliklara dayanikhiligin arttirilmasina
yonelik son yillarda gesitli arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan arastirmalarda belli dozlarda biiylime diizenleyicileri yapay
olarak uygulandiginda bitki savunma mekanizmasinin daha aktif hale gelerek hastaliklara dayanikliligin arttif1 gézlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Biiyiime diizenleyicileri, bitki hastaliklar1, dayaniklilik

GIRIS terimi ise sadece bitkilerde dogal olarak bulunanlar
icin kullaniimaktadir.

Bitki buyume ve gelismesini etkiledigi belirlenen Bitki blylme duzenleyicilerinin bitkide cesitli

hem tabii ve hem de sentetik maddelere bitki bliyime
duzenleyicileri denilmektedir (Sade 2000).

Hormonlar; bitkideki buyime ve gelisme olaylarini
yonlendiren, ¢ok dusuk yogunluklarda dahi etkili
olabilen ve bitkilerde sentezlenerek tasinabilen
organik maddelerdir. Bitki biyime duzenleyicileri
kavrami; bitki blyUmesini etkiledigi belirenen hem
tabii hem de sentetik maddeler icin kullanilir. Hormon
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fizyolojik tepkimelere neden oldugu bilinmektedir.
Bitki—patojen etkilesiminde bluyume dizenleyicilerinin
bu &zelliklerinin bitki savunma sisteminin uyarilarak
hastaliklara dayanikliidin arttinimasi ile ilgili olarak
son yillarda cesitli calismalar yapilmaktadir.

Bir bitki hormonu dogal bir bitki maddesi olup bitki
hareketlerini kontrol etmektedir. Bitkinin bir yerinde
¢ok dusuk miktarlarda sentezlenmekte, diger bitki
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kisimlarina tasinabilmekte ve bitkide biyik fizyolojik
tepkimelere neden olabilmektedirler. Bitki buyume
dizenleyicileri dodal ve sentetik bitki hormonlarini
icermektedirler ve bir cogu bitkisel Uretimde spesifik
olarak kullanilmaktadir (Anonim 2001).

Bitki blUnyesinde meydana gelen fizyolojik
faaliyetlerin ¢ogunlugu hormonlarin kontrolu
altindadir. Hormonlarin etkileri, daima bir denge
icerisinde birbirlerini tamamlayici veya bir digerinin
etkisini azaltici olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bitki hormonlari ve buyime dulzenleyicileri;
ciceklenme, yaglanma, kék gelismesinde; yaprak, sap
(govde) ve diger bitki kisimlarinin olduriimesi veya
bigiminin bozulmasi (2,4-D gibi herbisitlerle); sap
uzamasinin engellenmesi veya tesvik edilmesinde;
meyve rengi olusumu, yaprak dokulmesinin
uyariimasi veya engellenmesi gibi bitkide cereyan
eden birgok olayda etkili olabilmektedirler (Anonim
2002).

Hormonlar  baglangigta  yalniz ~ tohumlarin
cimlenmesinde ve ¢eliklerin  kdklendiriimesinde
kullanilimistir. Daha sonra tohumdan hasada kadar
gecen devrede verim artisi, Urin  kalitesinin
yukseltiimesi ve bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi
dayanikliigin  arttinlmasi amaciyla kullaniimaya
baslanmistir. Bitki buyime duzenleyicileri konukgu—
patojen etkilesimi sonucu ortaya gikan gesitli fizyolojik
veya biyokimyasal tepkimeler yoluyla bitki savunma
sistemini uyararak  hastaliklara karsi bitki
dayanikliliginin artinlmasinda katkida
bulunabilmektedirler. Derlemede yaygin olarak
kullanilan  bitki blUyume duzenleyicilerin  bitki
hastaliklarina karsi dayanikliliktaki rolleri agiklanmaya
cahsilimistir.

Hastaliklara dayanikhlikta  bitki
diizenleyicilerinin rolleri:

biyiime

Konukgu-patojen etkilesiminde, stres veya diger
olumsuz iklim ve c¢evre Kkosullarinda bitkideki
hormonal seviye disaridan buyime duzenleyicileri
uygulanarak degistirilebilmekte ve konukgu
savunmasl patojene karsi daha aktif hale
gelebilmektedir. Bitkisel Uretimde yaygin olarak
kullanilan oksinler, sitokininler, gibberellinler, etilen
vb.nin  bu yondeki etkileri yapillan degisik
arastirmalarla ortaya konmustur. Derlemede bitki
blyime dizenleyicilerinin hastaliklara karsi
dayanikliliktaki rolleri degisik arastiricilar tarafindan
yapilan arastirmalar sonucu elde edilen bulgularla
ayri ayri verilmeye caligilacaktir.

Oksinler:

Vidhyasekaran (1975) dar (Eleusine coracana L.)
yapraklarinda oksinlerden sadece indol asetik asit
(IAAYin tespit edildigini ve daha fazla IAA iceren geng
dari yapraklarinin fungal patojenlerden
Helminthosporium nodulosum ve H. tetramera 'ya
dayanikli olduklarini bildirmistir (Cizelge 1 ve 2).
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Cizelge 1. Hassas ve dayanikl dari yapraklarinda
oksin igerigi (Vidhyasekaran 1975)

IAA igerigi (ng/g agirhk)

Gesit Geng yapraklar Yash yapraklar
(dayanikli) (hassas)

Co.6 113 45

Co.7 98 56

K.2 106 32

PLR.1 89 39

Cizelge 2. Helminthosporium tetramera ile
enfekteli dari  yapraklarinda 1AA
degisimi (Vidhyasekaran 1975)

IAA igerigi (ug/g canli dokuda)

Inokulasyon

sonrasi Inokulumsuz Inokulumlu
1. Gun 70 82
3. Gln 70 90
7. Gln 68 103
15. Giin 72 106

Cizelge 1 ve 2 incelendiginde hastalija karsi daha
dayanikli olarak bilinen gen¢ dari yapraklari 1AA
iceriklerinin yasli yapraklara gore oldukga fazla oldugu
ve ayni zamanda etmenin enfeksiyonu sonucunda da
canli dokuda IAA iceriginin giderek arttig
gérulmektedir. Bu gobzlemlere gdre dayanikl
yapraklarin 1AA igerigindeki artisin, hastalida karsi
dayaniklilikta rol oynayabilecedi soylenebilir.

Bitki dokusunda interselller yasayan funguslarin
¢ogu konukgu hiicre c¢eperini enzimatik yollarla
etkilemektedirler. Ozellikle orta lamel ve hiicre
¢geperinin  yapisinda bulunan pektin patojenlerin
hidrolitik  enzimleri  (pektinazlar, hemiselilazlar,
sellilazlar ve proteinazlar) tarafindan tahrip edilerek
patojenin bitkideki gelisimi daha da kolaylasmaktadir.
Oksinler pektin metabolizmasinda pektinin suda
¢6zUnurligunu  degistirip, patojene ait enzimlerin
pektin Gzerindeki yikici etkilerini engelleyerek dnemli
rol oynarlar ve bitkileri hastaliklara karsi daha
dayanikli kilabilirler. Nitekim Ramaraj ve
Vidhyasekaran (1982) IAA 'in pektin transeliminaz
enzim aktivitesini ve 10 ~ * M’ de Aspergillus oryzae
tarafindan salgilanan selilaz enzim aktivitesini
engelledigini rapor etmiglerdir. Oksinler kalsiyum ile
beraber hicre duvarinda ¢éziinemez pektin sentezine
neden olarak da patojenler tarafindan salgilanan
enzim aktivitesini azaltmaktadirlar (Corden ve
Edgington 1965, Davis ve Diamond 1953).

Oksinlerin  bitkilerin ~ fenol  metabolizmasini
etkileyerek de hastaliklara karsi dayanikhhkta rol
alabilecekleri ileri surtlmustir (Skoog ve Montaldi
1961). Hastaliga dayanikhliktaki rolleri gok iyi bilinen
fenoliklerin sentezinin oksinler tarafindan aktive
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edilmesiyle de bitkiler hastaliklara karsi daha da
direncli hale gelebilirler (Corden ve Diamond 1959).

Davis ve Diamond (1953) yapmis olduklari
calismalarda oksinlerin bitkilerde ¢dzlnebilir seker
icerigini artirarak bitkilerde hastaliklarda azalmalara
neden olabilecegini ileri sirmuglerdir.

Thomas ve John (1981) IAA uygulamasi ile
geltikte Tungro hastaliginin (RTV= Rice Tungro Viris)
etkili bir sekilde kontrol edildigini rapor etmislerdir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. indol asetik asit uygulamasinin Celtik
Tungro hastaligina etkisi

Hast. Bitki Ort. Tane

Muamele orani boyu kardes verimi
(%) (cm)  sayisi (9)

Saghkli - 72.5 9.1 453.6

Saghkli+lIAA

200 opm - 783 92 4680

Tungro 100.0 39.6 4.4 53.0

Tungro+lAA

200 ppm 19.2 76.6 8.9 462.4

Cizelge 3 incelendiginde indol asetik asit
uygulanan bitkilerin sadece %19.2’sinde, kontrol
bitkilerinde ise %100 enfeksiyonun gorildugu
anlasiimaktadir. Ayni zamanda |AA ile muamele
edilen bitkilerin virls etkisini tolere ederek simptom
gOstermedikleri gézlenmis ve bitkiler daha iyi gelisme
gOstererek kardes sayisi ve tane veriminde belirgin bir
artis goériimastar.

Celtik yanikhik hastaligina neden olan Pyricularia
oryzae 'nin etkili bir sekilde kontroll; IAA, NAA ve
2,4-D gibi oksinlerin uygulanmasiyla saglanmistir
(Matsumoto ve ark. 1981).

Sitokininler:

Bitkilerde sitokinin  seviyesindeki azalmanin
yaslanmayi hizlandirdidi ve yaslanan bitkilerin de
hastaliklara  karsi  direnclerinin  azaldigi ileri
surilmektedir. Misaghi ve ark. (1972) yaptiklari bir
arastirmada Verticillium albo-atrum ile inokule ettikleri
pamuk bitkilerinde sitokinin seviyesinin azaldidini ve
buna bagli olarak yapraklarin yaslanmasinin
hizlandigini, bunun sonucunda da solgunluk
belirtilerinin meydana geldigini rapor etmislerdir.

Tutn  Mozaik  VirGsi  (TMV)nin yaslanan
yapraklarda daha fazla lezyona neden olmasi bu
yapraklarda sitokinin iceriginin azalmasina
baglanmistir. Yapilan bir ¢alismada kinetin uygulanan
titin yapraklarinda TMV’ nin neden oldugu lokal
lezyon gelisiminin bastinldidi, buna karsilik ise yaprak
dokularinda virus partikil sayisinda her hangi bir
degisikligin meydana gelmedigi saptanmistir (Balazs
ve ark. 1977).

Dekker (1963) kinetinin 10-20 ppm dozundaki
uygulamasinin hiyar killemesinin (Erysiphe
cichoracearum) gelisimini tamamen kontrol ettigini,

diger bazi kulleme hastaliklarinin gelisiminin de
kinetin tarafindan engellendigini rapor etmigtir.

Sitokininler ayni zamanda fungus gelismesinde
tam bir antimetabolit (folik asit) gibi etkide
bulunabilmektedirler. Sitokininlerin orman agaclarinda
solgunluk patojenlerinin neden oldugu hastaliklarda
tyllose olusumunu azalttigi ve konuk¢u dokuda RNA
replikasyonuna karigsarak virls hastaliklarini da
kontrol edebilecekleri ileri strilmustir (Nair ve ark.
1969).

Gibberellinler:

Bugday bitkisinin stirmeye (Tilletia foteida) en
hassas oldugu devre bugday fidelerinin koleoptili 2—
10 mm uzunlugunda oldudu devredir. Kiraly ve ark
(1962) bugday tohumlarina gibberellik asit
uygulamasi ile koleoptillerin pratik olarak hassas
olmadiklari devreye (20 mm uzunluk) daha hizl
ulasabildigi ve bdylece enfeksiyon ihtimalinin de
azaldigini belirtmislerdir.

Cizelge 4. Gibberellik asit uygulamasinin Tilletia
foetida Uzerine etkisi (Kiraly ve ark. 1962)

Tohum

. Hastalikh L

Tohum muamelesi basak (%) verimi
saK (") (kglparsel)

Su (kontrol) 74.0 0.252

Gibberellik asit 100 ppm 62.4 0.336

Gibberellik asit 300 ppm 63.5 0.373

Cizelge 4 incelendiginde Gibberellik asit
uygulanan bitkilerde kontrole goére hastalikli basak
oraninda azalma goérulmekte ve dane veriminde
kontrole oranla belirgin artiglar dikkati gekmektedir.

Thomas ve John (1980) celtik yapraklarinin 200
ppm gibberellik asit ile muamele edildiginde celtik
tungro virisunin inaktive oldugunu belirtmislerdir.

Chaudhuri ve Purkayastha (1980) celtik kin
gurlkligine (Sacrocladium oryza) oldukga hassas
olan vyari bodur celtik cesitlerine gibberellik asit
uygulanmasiyla hastaligin azaldidini ve uygulama
sonucu bitki boyunda artisin yaninda yaprak
kinlarinda ferulik asit sentezinde de artisin oldugunu
kaydetmiglerdir. Arastiricilar yapmis olduklarn bu
go6zlemler sonucu gibberellik asidin fenolik sentezini
artirdidini ve bunun da hastaliklara dayaniklilikta rol
oynayabilecegini ileri sirmuglerdir.

Ozgiiven  (1994) visnede, tag yapraklar
dokuldiukten 10-15 gun sonra, 15-25 ppm dozunda
GA  uygulamasiyla  sari virus hastaliginin
azaltilabildigini, italyan eriklerinde de hasattan 4 hafta
once 50 ppm dozunda GAs uygulamasiyla ig
kahverengi hastaliginin  engellenebildigini  rapor
etmisgtir.

Uziimlerde salkimin seyreltiimesi amaciyla 1-10
ppm dozunda GA’ nin tam gigceklenmeden 2-3 hafta
once uygulanmasiyla dolayl bir sekilde salkimlardaki
fungal kaynakli c¢lUrimeler de azaltilabilmektedir
(Westwood 1993).
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Gibberellinlerin bazi hastaliklara karsi
dayanikliliktaki rollerinin yaninda baz hastaliklara
karsi konukgcu hassasiyetini artirdigina dair bilgi ve
gorusler mevcuttur (Peterson ve ark.1963, Matsumoto
ve ark. 1981).

Etilen:

Etilen, enfekteli bitkilerde fazla miktarda
sentezlenmekte ve sonugta peroksidaz ve
polifenoloksidazlarin miktarlari da artmaktadir. Bu
enzimler genellikle bitki savunmasinda 6énemli rol
oynamaktadirlar. Retig (1974) Fusarium solgunluguna
hassas domates bitkilerine ethephon (etilen
olusumuna neden olur) uygulamasi sonucu bitkilerin
%72'sinde higbir sekilde hastalik simptomlarinin
gérulmedigini, buna karsilik kontrol bitkilerinin
%100’Unde siddetli simptomlarin ortaya c¢iktigini
bildirmistir. Ayrica ethephon uygulanan bitkilerde
kontrol bitkilerine gbre peroksidaz ve
polifenoloksidazlar daha yiiksek oranda bulunmustur.

Hucre duvarinda hidroksiprolin glikoprotein icerigi
arttikga Misk kavun fidelerinde antraknoza neden olan
Colletotrichum lagenarium’a karsi hiicre duvari
dayanikliigi artmaktadir. Etilen uygulamasi htcre
duvari hidroksiprolin miktarini artirarak hastaligi %70
oraninda azalmaktadir (Esquerre-Tugaye ve ark.
1979).

Chalutz ve Stahmann (1972) bazi enzimlerin
(Fenilalanin amino liyaz) etilen uyarmasiyla aktif hale
gectigini  ve bu enzimlerin de hastaliklara
dayaniklilikta 6nemli rolleri olan fitoaleksin ve
fenoliklerin sentezi icin anahtar roli oynadigini
bildirmiglerdir.

Biiyiime engelleyiciler:

Cycocel (CCC), konukgu fizyolojisini degistirerek
birgok hastaligi kontrol edebilmektedir. Tahori ve ark.
(1965) fasulye fidelerine Cycocel (CCC) uygulamasi
ile Sclerotium rolfsii (fungal patojen) enfeksiyonunun
etkili bir sekilde kontrol edilebildigini rapor etmislerdir.

Cizelge 5. CCC uygulamasinin Sclerotium rolfsii
Uzerine etkisi (Tahori ve ark. 1965)

Muamele Hastalik
orani (%)
CCC X 10~ ® M Yaprak puskirtmesi 35
CCC 1 g /3 It Toprak muamelesi 35
Kontrol 76

Cizelge 5 incelendiginde CCC’nin gerek toprak ve
gerekse yaprak muamelesinde kontrol bitkilerine gore
hastalik oraninda belirgin bir azalma gértlmektedir.

Absisik asit yapraklarin turgorunu azaltmakta,
daha az turgora sahip yapraklara virlis enfeksiyonu
daha zor olmakta ve bu durum dayaniklihda neden
olabilmektedir. Xanthi-nc tutlin yapraklarinin Absisik
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asit ile muamele edilmesiyle TMV ’nin lezyon
gelismesi azalmistir (Fraser 1982).

Buyime  geciktiricileri ~ vaskiler  dokularda
tyllose’'un hizli sentezine neden olabilmekte ve
solgunluk patojenlerinin yayllmasini
engelleyebilmektedirler. Sinha ve Wood (1964)
topraga 30 ppm Cycocel (2-chloroethyl
trimethylammonium chlorid) uygulandidinda,
uygulamadan yaklasik 3—4 hafta sonra domateslerde
Verticillium solgunlugunda 6nemli oranda azalma
oldugunu belirtmiglerdir.

Diger biiyiime diizenleyicileri:

Aum bitki besini (Aum Plant Nutrient) olarak ifade
edilen Urln ayni zamanda bir blylime duzenleyicisi
olarak da nitelendiriimektedir. Bu Urinin topraktan
besin maddesi alimini arttirdigi, bitki dokularinda
cereyan eden fotosentez ve diger tim fizyolojik
olaylara karistigi, enzim ve hormon salgilanmasina
neden oldugdu ve bitkide fiziksel ve kimyasal savunma
sisteminin daha aktif hale gelmesini saglayarak
fungal, bakteriyel ve viral hastaliklari kontrol edebildigi
belirtimektedir (Anonymous 2000).

Roco ve Perez (2001) laboratuar sartlarinda,
Gibberellic asit (GAs), Indol asetik asit (IAA) ve
Benzilaminopurine (BAP) varliginda Trichoderma
harzianum'un bir bitki patojeni olan Alternaria
alternata Uzerindeki biyokontrol aktivitesini
incelemislerdir. Kullanilan bitki hormonlarinin  A.
alternata‘nin endopligalaktronaz (endo—PG)
salgilamasini yaklasik %20 azalttigini buna karsilik T.
harzianum‘'un endokitinaz (endo—CH) salgilamasi ve
funguslarin hi¢ birinde gerek konidi gimlenmesi ve
gerekse miseliyal gelismelerinde her hangi bir
degisme olmadigini belirtmislerdir.

Yosun ekstraktlarinin bitki hormonlarini icerdigi ve
bitkiler Uzerindeki uyarici etkilerinin icermis olduklari
sitokininlerden kaynaklandidi belirtimektedir (Schmidt
1990). Yosun ekstraktlan ¢im bitkileri (zerinde
blylme duzenleyicisi olarak kullaniimakta ve c¢ok
yonlli  fonksiyonlar ortaya koymaktadirlar. Yosun
ekstraktlari bitkilere uygulandiginda;

1. Surgun gelisimi ve dallanma uyariimakta,

2. Kok buyumesi ve yan kok gelismesi artmakta,

3. Besin maddesi alimi artmakta,

4. Hastaliklara, kuraklik ve tuzluluk gibi stres
kosullarina dayaniklihk artmaktadir.

Yapilan arastirmalar, humik asidin bir blyime
dizenleyicisi olarak hormon seviyesinin dizenlenmesi
ile stres kosullarina toleransi arttirabilecegini
gostermistir (Piccolo ve ark. 1992).

Chi™ 0.2-0-0.2 ’'nin organik biiyime hormonu
olarak kullanildigi ve bitkininin yesil kisimlarina
uygulandiginda bitki yapisini glglendirerek fungal
enfeksiyonlara karsi koruma sagladigi belirtiimektedir
(Anonymous 2005).

Yeni Zelanda da yapilan bir arastirmada Tarata
olarak isimlendirilen ve Yeni Zelanda orijinli bir sis
bitkisi olan (Pittosporum eugenioides)’e Gibberellin
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biyosentezini engelleyen Paclobutrazol
uygulandiginda bitkinin soguda (dona) dayanikhhdinin
arttirdigi belirtiimektedir (Dwyer ve Bannister 1995).
Yumusak c¢ekirdekli meyve agaclarinda ates
yanikhdgi hastaliina neden olan Erwinia amylovora
mucadelesinde streptomycine kullanimini azaltmak ve
hastalia kargl daha etkili mucadele edebilmek
amaciyla bir biyime dizenleyicisi olan
Prohexadione-calcium  (Apogee) kullaniimis ve
Apogee’nin ates yanikhgi enfeksiyonunu %90°’dan
fazla oranda bastirdidi ifade edilmistir (Yoder 2001).
Jacobs ve Berg (2000) yaptiklar bir ¢alismada

Armillaria gallica, Botryosphaeria dothidea,
Ceratocystis fagacearum, Fusarium roseum,
Ophiostoma novo-ulmi, Sirococcus

clavigignentijuglandacearum, Sphaeropsis sapinea,
Verticillium dahliae gibi dnemli agja¢ patojenlerine bir
blylime dizenleyicisi olan Paclobutrazol uygulayarak
etmenlerin besi ortaminda gelismelerinin
engellendigini  belirtmiglerdir. Bunun yani sira
miseliyal gelismenin patojen tlrline bagl olarak %25—
100 oraninda engellendigi, 6 tlrin spor ¢imlenmesi
Uzerine yapilan test sonucunda 4 tlrin spor
¢imlenme kapasitelerinde kontrollere gére azalma
g6ruldugu rapor edilmigtir.

Phytozeal-G bitkilerden elde edilmis yeni bir
blyime dizenleyicisi olup oksinler, sitokininler,
gibberellinler, vitaminler, proteinler, makro ve mikro
besin  elementlerini icerebilmektedir. Bitkilere
uygulanmasi ile bitki bagisiklik sistemi uyarilarak
hastaliklara dayaniklilik artmaktadir (Anonymous
2003).

Greene (1999) Prohexadione-Ca‘'nin  etilen
olusumunun azaltilmasi ve patojenlere dayaniklilikta
onemli oldugunu belirtmigtir.

Rademacher ve ark. (1999)'nin baz hastaliklara
kargi Prohexadione—Ca’un etkisi ile ilgili yapmis
olduklari galisma sonuglari Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Prohexadione—Ca uygulamasinin bazi
patojenler lGzerine etkisi (Rademacher ve ark. 1999)

Konukgu Patojen Ha§ .ta."k.
degisimi
Elma Erwinia amylovora +
Armut Erwinia amylovora +
Elma Venturia inaequalis +
Elma Podosphaera leucotricha +
Uziim Botrytis cinerea +
Biber Botrytis cinerea -
Bugday Erysiphe graminis -
Domates  Phytophthora infestans -

Hastalikta azalma var = +
Hastalikta azalma yok = -

Cizelge 6 incelendiginde Prohexadione—-Ca
uygulamasinin Erwinia amylovora, Venturia
inaequalis, Podosphaera leucotricha ve Boftrytis
cinerea’nin neden oldugu hastaliklari azalttig
go6rulmektedir.

SONUG

Bitki bilyime dizenleyicileri bitki fizyolojisini
degistirerek dayaniklilk veya hassasliga neden
olabilmektedirler. Ayrica patojenlerin pathogenesiste
rol alan enzim aktivitelerini engelleyerek, pektin
metabolizmasinda 6nemli rol oynayarak, bitki
dokularinda fungitoksik fenoliklerin birikmesine neden
olarak, bitkilerde seker metabolizmasini degistirerek,
fitoaleksinler, fenolikler ve lignin sentezi icin anahtar
enzim rolune sahip olan Fenilalanin amonyum liyaz
miktarinda artisa neden olarak, peroksidaz ve
polifenoloksidazi aktif hale gegirerek de bitkilerde
hastaliklara karsi direngte etkili olabilmektedirler. Bu
Urtnlerin bu Ozellikleri de dikkate alinarak, gerektigi
zaman bunlara da bitki hastaliklariyla savasimda
bilingli bir sekilde yer verilmelidir.

KAYNAKLAR

Anonymous (2000) Advantages of Using Aum Plant
Nutrient / Plant Growth Regulator:
www.aumconsultancy.com/plant-nutrient.

Anonim (2001) www. tarim. gov.

Anonim (2002) www. agr. ege. edu.

Anonymous (2003) www.indiaagronet.

Anonymous (2005) HydroponicPlant Enhancements
www.waralon.com/detail.asp. (GHP-1333).

Balazs E, Barna E, Kiraly Z (1977) Effect of kinetin on
lesion development and infection sites in Xanthi—
nc tobacco infected by TMV: single-cell local
lesions, Acta Phytopathol. Acad. Sci. Hung., 11, 1.

Chaudhuri SR, Purkayastha RP (1980) Experimental
observations on rice sheath rot disease. Int. Rice
Res. Newsl., 5 (4), 13.

Chalutz E, Stahmann MA (1972) Induction of pisatin
by ethylene, Phytopathology, 59.

Corden ME, Edgington LV (1965) A calcium
requirement  for  growth  regulator—induced
resistance to Fusarium wilt of tomato,
Phytopathology, 50, 625.

Corden ME, Diamond AE (1959) The effect of growth-
regulating substances on disease resistance and
plant growth, Phytopathology, 49, 68.

Davis D, Diamond AE (1953) Inducing resistance with
plant growth regulators, Phytopathology, 43, 137.

Dekker J (1963) Effect of kinetin on powdery mildew,
Nature (London), 197, 1027.

Dwyer JP, Bannister P (1995) Effect of three plant
growth regulators on growth, morphology, water
relations and frost resistance in lemonwed, New
Zealand Journey of Botany, Vol. 33: 415-424.

Esquerre-Tugaye MT, Lafitte C, Mazan D, Toppan A,
Touze A (1979) Cell surfaces in plant
microorganism interactions, Il. Evidence for the
accumulaton of hydroxyproline-rich glycoproteins
in the cell wall of diseased plants as a defense
mechanism, Plant Physiol., 64, 320.

Fraser RSS (1982) Are., “ pathogenesis—related “
proteins involved in acquired systemic resistance

39


http://64.34.178.81/search.php?s=using+plant+growth+regulators+against+plant+diseases&rnd=nvzl3z
http://64.34.178.81/search.php?s=using+plant+growth+regulators+against+plant+diseases&rnd=5pkxns
http://64.34.178.81/search.php?s=using+plant+growth+regulators+against+plant+diseases&rnd=1x5wr4
http://64.34.178.81/search.php?s=using+plant+growth+regulators+against+plant+diseases&rnd=x7czvn
http://www.indiaagronet/
http://64.34.178.81/search.php?s=using+plant+growth+regulators+against+plant+diseases&rnd=1x3tt5
http://www.waralon.com/detail.asp

AYDOGDU ve ark. / Bitkisel Arastirma Dergisi ((2005) 1: 3540

of tobacco plants to tobacco mosaic virus, J. Gen.
Virol., 58, 305.

Greene DW (1999) Tree growth management and
fruit quality of apple trees treated with
prohexadione-calcium (BAS 125). HortScience 34:
1209- 1212.

Jacobs KA, Berg LC (2000) Inhibition of fungal
pathogens of woody plants by the plant growth
regulator paclobutrazol Pest Management Science
56:407—412.

Kiraly Z, Bacsa E, Voros J (1962) Effects of treatment
of wheat seed with gibberellic acid on bunt
infection, Phytopathology, 52, 171.

Matsumoto K, Suzuki Y, Mase S, Watanabe T,
Sekivaga T (1981) On the relation between plant
hormones and rice blast resistance, Ann,
Phytopathol, Soc. Jpn., 46, 307.

Misaghi |, DeVay JE, Kosuge T (1972) Changes in
cytokinin activity associated with the development
of Verticillium wilt and water stress in cotton plants
Physiol. Plant Pathol., 2, 187.

Nair VM, Wolter KE, Kunz JE (1969) The inhibition of
tylosis and oak wilt development by the cytokinin,
6-benzylamino-purine, Phytopathology, 59, 1042.

Ozgiiven Al (1994) Bahge Bitkilerinde Gibberellinlerin
Kullanim Alanlari. Derim, 11(2): 72-85s. Antalya.

Peterson LJ, DeVay JE, Houston BR (1963) Effect of
gibberellic acid on development of hypocotyl
lesions caused by Rhizoctonia solani on Red
Kidney bean, Phytopathology, 53, 630.

Piccolo A, Nardi S, Concheri G (1992) Structural
characteristics of humic substances as regulated
to nitrate uptake and growth regulation in plant
systems. Soil Biol, Biochem. 24:373-380.

Rademacher W, Speakman JB, Evans RR, Evans JR,
Rommelt S, Michalek S, Lux-Endrich A, Treutter
D, lturriagagoita-Bueno T, John P (1999) A new
plant growth regulator for Pome fruits with
interesting biyochemical features. Quality of Life
and Management of Living Resources. Project
1999-01583. BASF Agriculturel Center, Germany.

Ramaraj B, Vidhyasekaran P (1982) Possible
involment of pectic enzymes in betelvine  wilt
development, Indian Phytopathol., 35, 71.

Retig N (1974) Changes in peroxidase and
polyphenol oxidase associated with natural and
induced resistance of tomato to Fusarium wilt,
Physiol. Plant Pathol., 4, 145.

40

Roco A, Perez LM (2001) In Vitro biocontrol activity
of Trichoderma harzianum on Alternaria alternata
in the presence of growth regulators. EJB
Electronic Journal of Biotechnology ISSN: 0717-
3458 Vol. 4 no. 2, Issue of August 15.

Sade B (2000) Bitki fizyolojisi. Selguk Univ. Zir. Fak.
Ders kitaplari Yayin no: 29, Konya.

Schmidt RE (1990) Employment of biostimulants and
iron for enhancement of turfgrass growth and
development. Proceeding of 30th Virginia
Turfgrass Conference.

Sinha AK, Wood RKS (1964) Control of Verticillium
wilt of tomato plants with Cycocel (2-chloroethyl
trimethylammonium chloride 9, Nature (London )
9, 202, 824.

Skoog F, Montaldi E (1961) Auxin-kinetin interaction
regulating the scopoletin and scopolin levels in
tobacco tissue cultures, Proc. Natl. Sci.U. S. A,
47, 36.

Tahori AS, Zeidder G, Halevy AH (1965) Effect of
some plant growth-retarding compounds on three
fungal diseases and one viral disease, Plant Dis.
Rep., 49, 774.

Thomas J, John VT (1980) In vitro inactivation of rice
tungro virus by plant growth regulators, Curr. Sci.
49, 461.

Thomas J, John VT (1981) Effect of gibberellic acid
and indol-3-acetic acid on the enfection of rice
plants by rice tungro virus, Pytopathol. Z., 101,
168.

Vidhyasekaran P (1975) Role of the auxin—phenol
complex in finger millet (Eleusine coracana)
resistance to helminthosporiose, Phytopathol. Z.,
82, 89.

Westwood MN (1993) “Hormones and Growth
Regulators”,  Temparate = Zone  Pomology:
Physiology and Culture. Timber Press, Inc. 9999
S.W. Wilshire, Suite 124, Portland, Oregon 97225.

Yoder KS (2001) Fruit Pathology. Fireblight
Management (Private and Virginia Apple
Research Program funding. Dept. Of Agriculture,
Virginia.



	Bitki büyüme düzenleyicileri (hormon) ve hastalıklara dayanıklılık
	Bitki büyüme düzenleyicileri (hormon) ve hastalıklara dayanıklılık
	(Derleme)
	GİRİŞ


