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DOGRUDAN EKiM SiSTEMi

Toprak Isleme

Bitki gelisimi, toprak-su muhafazasi ve mekanizasyon islemleri igin istenilen ortamin
olusturulmasi1 amaciyla farkli yontemlerle toprak kosullarini degistirmeye ve iyilestirmeye
yonelik olarak topragin elden gecirilmesi islemi “Toprak Isleme” olarak tanimlanmaktadir.
Tarimsal iiretimde yaklagik ii¢ bin yildir yapilan toprak islemenin 1900’1l yillarin baslarinda
traktorlerin kullanima girmesi ile islenen alanlarin artmasi ve islemenin yogunlasmasi ¢evre
iizerinde olumsuz etki yaptigi 1930°lu yillarda ABD’de olusan toz firtinalarindan sonra
belirlenmis ve yeni arayislara gidilmistir (Anonim 2007).

Glinlimiizde toprak isleme uygulamalari, uygulama amacina yonelik olarak; geleneksel toprak
isleme ve korumali toprak isleme olarak iki temel yontem icerisinde degerlendirilmektedir.
Geleneksel toprak isleme yonteminde {iriin artiklarinin biiyiik bir béliimii topraga gomiilmekte,
ekimden sonra toprak yiizeyinde % 30’dan daha az artik birakilmaktadir. Genellikle kulakli
pulluk, diger toprak isleme aletleri ile birlikte kullanilmaktadir. Korumali toprak islemede ise
topragi devirerek isleyen pulluk vb. aletler kullanilmaz ve ekim sonrasinda toprak ylizeyinin en
az % 30’u on bitkiye ait artiklarla kapl tutulur (Korucu ve ark 1998, Aykas ve ark. 2010).
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Dogrudan Ekim

Korumali toprak isleme yontemlerinden biri olan toprak islemesiz tarim olarak ta adlandirilan
“Dogrudan Ekim Sistemi’nde 6nceki {irlinlin hasadindan sonra, ekim 6ncesi hicbir toprak
islemesi yapilmaz. Ekim direkt olarak anizin iizerine yapilir. Dogrudan ekim makinalarinda,
tohumlar anizda ¢alisabilen gdmiicii ayaklarin actig1 ¢izilere yerlestirilir, lizerleri toprak ve bitki
artiklar ile ortiiliir ve 6zel baski elemanlarn ile bastirilir. Dogrudan ekimin basarisi, iklim ve
toprak kosullarina, ekim makinasinin performansina ve yabanci ot miicadelesine baglhidir. Ot
miicadelesi genel olarak herbisit (yabanci ot 6ldiiriicii ilaglar) ile yapilir (Aykas ve ark. 2005).
Ayrica sistemin olmazsa olmazlarindan olan ekim ndbeti (miinavebe) de yabanci ot
miicadelesinde oldukga etkendir.



Toprak islemesiz tarim alanlari, diinya genelinde 1973-74 iiretim sezonunda 2.8 milyon ha
civarindayken her yil artarak 1999°da 45 milyon ha, 2003 yilinda 72 milyon ha seviyesine
gelmis, giiniimiizde ise yaklasik 160 milyon ha’lik bir alanda uygulanmaktadir. Tiim kitalarda
ve farkli tarimsal ekolojilerde uygulanmakta olan toprak islemesiz tarim sistemi, halen artan bir
ivmeyle yayginlagmaktadir (Friedrich ve ark., 2012; FAO, 2020).

Dogrudan Ekim’in Prensipleri

Dogrudan ekimin bir sistem olarak diisliniiliip, bu sitemin ¢aligtirilabilmesi i¢in diinya
genelinde kabul goren bazi prensipler ortaya konmustur;

v Topragin islenmemesi,
v Ekim nobeti uygulanmasi ve
v' Tarla yiizeyin bitki ya da anizla kapli tutulmasidir.

Bu sistemi uygulayabilmek i¢in her seyden once elimizde uygun bir dogrudan ekim makinesi
olmasi gereklidir. Dogrudan Ekim Makineleri, toprak yapisina bagli olarak iyi bir tohum ¢izisi
acabilen ve tohumlarn istenilen derinlige birakabilen diskli yada ¢izel ekici ayaklara sahip,
ekilen tohumlarin iizerini kapatip toprakla irtibatini saglayan baski tekerleri vb. diizenekleri
iizerinde tasiyan, geleneksel mibzerlere gore daha agir makinelerdir. Hububat vb. tohumlar i¢in
mekanik c¢alisma sistemine sahip olanlar1 yada musir, fasulye, nohut vb. tohumlarin
ekilebilecegi pnomatik (hava emisli) sistemli tipleri mevcuttur. Ayrica bazi Dogrudan Ekim
makinelerinde anizi kesen kesiciler ve kesilen aniz1 yanlara dogru yonlendiren taraklar da
olabilir.



Dogrudan Ekim (DE) sisteminde iiretim yapmayi isteyen giftcilerin 6ncelikle higbir toprak
isleme aleti ile toprak isleme yapmamay1 kabullenmesi gerekir. Topraklarin organik madde
iceriginin %3 ve lizeri olmasi arzu edilirken maalesef asir1 toprak islemenin de etkisiyle bu oran
ilkemizde %1 ve daha altindadir. Toprak isleme ile topraktaki mevcut organik maddelerin
parcalanma ve ayrisma hizi arttirilir. Halbuki toprakta bulunan stabil organik maddeler
oncelikle topragin mikrobiyal canlili§ini arttirirken ayn1 zamanda topragin su tutma, havalanma
kabiliyetini de arttirir. Artan organik maddeyle topraklarin agregat stabilitesi, gecirgenligi,
katyon degistirme kapasitesi gibi bircok fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinde goriilen
iyilesmelerin sonucu bizlere verim ve kalitede artislar olarak geri doner.

Yine bu sistemin c¢alismasi i¢in olmazsa olmazlardan biri olan “Miinavebe” sayesinde
monokiiltlir tarimda problem olan yabanci ot, hastalik ve zararlilarla miicadele kolaylasir.
Stirekli ayni bitkilerin st iiste ekilmesi prensibine dayanan monokiiltiir tarimda bir siire sonra
o bitkiye ait hastalik ve zararlilarin arttig1 ve ayni bitki besin elementlerinin tiiketilmesi de goz
ontine alindiginda bir siire sonra verim ve kaliteler de ciddi diisiislere sebep oldugu bilinen bir
gercektir. DE sisteminde her sezon farkli bitkilerin yetistirilmesi bu problemleri en aza
indirmesinin yaninda miinavebeye alinacak baklagiller sayesinde topraga baglanan azot ile de
daha sonra ekilecek bitkiler i¢in daha i1yi bir toprak birakirlar. Miinavebedeki bitkilerin kok
yapilarinin da farkli olmasi (sagak koklii, kazik koklii, derin ya da yiizlek koklii) islenmeyen
topraklarin iist kisimlarinin kokler vasitasiyla gevsemesini saglar. Ayni zamanda farkl
bitkilerin artiklar birbirleri i¢in gilibre (besin maddesi) olurlar.

DE sisteminde ekim nobetinin uygulanmamasi ve her yil {ist iiste ayn1 bitkinin yetistirilmesi
durumunda karsilasilacak tablo topragin siiriilerek ekim yapildig:1 geleneksel yonteme gore



kiyaslandiginda daha kotii olacaktir. Cilinkii geleneksel yontemde yabanci otlarin birgogu toprak
stiriilerek yok edilmesine ragmen DE sisteminde toprak islemenin olmamasi nedeniyle bu
miicadele Oncelikle miinavebe uygulanarak yapilir ve bu miinavebe yapilmadig: takdirde 3-4
yil gibi kisa bir siirede tarlay1 yabanci ot basarak verimlerde ¢ok ciddi kayiplara yol acabilir.

DE sisteminde 3. prensip; tarla ylizeyinin aniz ya da bitkiyle kapli olmasidir. Yani tarla
ylizeyinin biitiin sezon boyunca ya ekili bitkilerle ya da bitki artiklariyla ortiilii, malcli olmasi
istenir. Korumali toprak islemede toprak ylizeyinin en az % 30’u 6n bitkiye ait artiklarla kaph
olmas1 gereklidir (Aykas ve ark. 2010). Bunun baslica birka¢ faydasi vardir; Yabanci ot
kontrolii, topraktaki mevcut suyun muhafazasi, ayni zamanda yagislarin yiizey akisinin
azaltilarak topraga giren su miktarinin artmasi, su ve riizgar erozyonunu 6nlemesi sayilabilir.

Dogrudan Ekim nerelerde uygulanabilir?

Toprak islemesiz tarim, neredeyse diinyanin her yerinde uygulanmakta ve denenmektedir. 2016
yil1 verilerine gore, yaklasik 160 milyon ha alanda uygulanan bu sistem kuzeyde Finlandiya’dan
tropik alanlar (Kenya ve Uganda); deniz seviyesinden 3.000 m yiikseklige (Bolivya ve
Kolombiya); kuru tarim kosullarindan (250 mm/y1l yagis alan Fas ve Bat1 Avustralya) cok asir1
yagish Brezilya’ya (2.000 mm/y1l) veya 3.000 mm yagis alan Sili’ye kadar farkli ekolojik
kosullarda basariyla uygulanmaktadir (Tekin ve ark., 2017). Bunlara ek olarak, toprak iglemesiz
tarim Cin ve Zambiya’da yarim hektardan Arjantin, Brezilya ve Kazakistan’da 1000’lerce
hektarlik biiytik ¢iftliklerde, Avustralya’da %90 kum igeren topraklardan Brezilyada %80 kil
iceren topraklara kadar ¢ok farkli toprak igeriklerine sahip alanlarda, ilave makina aksamlari
kullanilarak rahatlikla uygulanabilmektedir. Dogrudan ekim sistemi, yagis ve verimlilik



yoniliyle marjinallik arz eden alanlarda bile tarim yapilmasini olanakli kildigindan tarimsal
alanlarin genislemesine de katki saglamistir (Friedrich ve ark., 2012).

Diinyadaki bu 6rneklerden yola ¢ikarak DE sitemi iilkemizde hemen hemen biitiin kosullarda

uygulanabilir. Hem yazlik hem de kislik olarak yetistirilen bitkilerde, sulanabilen ya da yagisa
dayali kosullarda uygulanabilir.

Dogrudan Ekim Sisteminin faydalari

e Aniz yakilmasi engellenir.

e Topragin sikismasini 6nler, kaymak tabakasi olusumunu engeller (Blanco-Canqui ve
Lal, 2007).

e Yagmur ve sulama sulariin topraga giris miktari1 ve hizin1 artirir (Korucu ve ark., 1998,
Aykas ve ark.,2005).

e Yiizey akislartyla ve buharlasma yolu ile kaybolan suyu engeller (Cantero-Marti nez ve
ark., 2007).

e Yagislar ve sulama suyunun toprakta daha fazla muhafazasini saglar.

e Toprakta tutulan suyun kaybini azaltir, ¢imlenme ve c¢ikig1 artirir. Hububat ekim
sezonunda daha 6nceden Dogrudan Ekim yapilan bir bugday tarlasinda 7 cm derinlikte
yeterli nem bulunurken, topragin siiriilerek geleneksel toprak isleme yapilan kisminda
ekim derinliginin ¢ok altinda, 12-14 cm'de ancak ¢imlenme i¢in yeterli nem bulundugu



tespit edilmistir (Marakoglu ve ark., 2010). DE sistemi ile sulu tarim yapilan alanlarda
ilave sulama yapilmadan ¢ikis i¢in yeterli nem bulunabilmektedir.

e Yagmur damlalarinin toprak ylizeyine ¢carpmasiyla olusturdugu zararlar1 azaltmasiyla
birlikte topraklarin yatay ve diisey erozyon yoluyla tasinmasma engel olur
(BlancoCanqui ve Lal, 2007).

e Kok bolgesinde biyolojik aktiviteyi ¢ogaltarak toprak yapisini iyilestirir.

e Hava kosullarmin olusturdugu ekstrem sicaklik degerlerinin topraga dolayisi ile bitkiye
verdigi olumsuz etkiyi azaltir.

e Inorganik maddeye doniisiim hizi yavaslatarak toprak organik madde artisina zemin
hazirlar (Grandy ve Robertson, 2007).

e Toprakta daha fazla karbon tutulmasina, daha az karbondioksit ve diger gazlarin
emisyonuna neden olur (Grandy ve ark., 2006, Blanco-Canqui ve Lal, 2007).

e Daha az tarla trafigi nedeniyle atmosfere salinan fosil yakit artiklar1 olan zararl egzoz
gazlarinin saliniminin azaltilmasi.

Ekonomik katkilari

e Isgiiciinden tasarruf saglar (Aykas ve ark.,2005).

e Yakit tiikketimini azaltir (K&ller,2003). i¢ Anadolu kosullarmda Geleneksel ekimlerde
tarlaya en az 3 defa girilirken, dogrudan ekimle 1 defa girilerek, 5.12 litre/dekar yerine
0.91 litre/dekar motorin kullanimi ile dekara 4.21 litre yakit tasarrufu saglanir
(Marakoglu ve ark., 2010).

e Uretimin farklilasmasi ile isgiicii isteginin farkli zamana yayilmasina ve gelir dagilimi
cesitlendirilmesine yardim eder. Ozellikle ikinci iiriin yetistirilen yerlerde ilk iiriiniin
hasadindan hemen sonra toprak isleme tarla hazirligina gerek kalmadan hemen ekime
imkan saglayarak iggiicii, yakit ve zaman tasarrufu saglar.

e Uretim maliyetlerini diisiiriir (Aykas ve ark.,2005).

e Toprak yapisinda iyilesme ortaya ¢iktigi icin kullanilan giibre miktarinda azalma
saglanir (Celik, 2018).

e  Uriin verimini artirir (Korucu ve ark., 1998, Yalcin ve ark.,2008, Giiltekin ve ark 2011)
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