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The investigations on the using posibilities of yeast in animal
nutrition. I1. The effects of different yeast sources on
performance and some rumen parameters in lambs

SUMMARY

This study was conducted to determine the effects of different
yeast sources on daily live weight gains, feed intake, feed conver-
sion rate, ruminal pH, ruminal NH3-N and volatile fatty acid con-

santrations. For 70 days, 36 male lambs were given wheat and bar-
ley based diets ad libitum without roughage used in 4 groups. In
group I (control) were used no yeast. 2 ml/day commerical hiquid
yeast (Thepax) (Group 1I), 2.5 g/day dried bread yeast (Group III)
and 5 g/day wet bread yeast (Group IV) were mixed in the daily ex-
perimental rations.

Dail gains were found as 232.5, 240.6, 258.6, 258.4 g, respec-
tively. The differences were not significant (P>0.05). Feed con-
sumption were 1363, 1319, 1311 and 1299 g/day. Feed efficiency
value were found as 5.861, 5.482, 5.070 and 5.028 kg feed/kg
weight gains.

There were no significant differences on ruminal pH, rumen
ammonia concentration and molar proportionns of ace-
tate,propionate, among the groups (P>0.05).
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OZET

Bu ¢aligma yem katki maddesi olarak kullanilan farkli maya
kaynaklanimin giinliik canli agirhik artig, yem tiiketimi, yemden ya-
rarlanma derecesi, rumen sivisinda pH, amonyak azotu ve ugucu
yag asitleri konsantrasyonu iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmugtir. Arastirmada 4 grupta 36 adet erkek Konya
merinosu kuzu kullamilmugur. Biitiin gruplara sadece arpa ve
bugdaya dayali konsantre yem adlibitum olarak verilmis, kaba yem
kullanilmamugtir. Birinci gruba (Kontrol) verilen yemlere maya
kaulmamugtr. Diger gruplara sirasiyla hayvan bagina giinde; 2 ml ti-
cari inaktif sivi maya (Thepax) (IL. grup), 2.5 g kuru ekmek mayasi
(IIL. grup), 5 g yag ekmek mayas: (IV.grup) kaulan yemler veril-
migtir.

Yetmis giin siiren deneme sonunda giinliik canli agirlik artiglan
sirasiyla 232.5, 240.6, 258.6 ve 258.4 g olarak belirlenmig ve gruplar
arasinda énemli bir fark bulunmamugtir (P>0.05). Deneme boyunca
kontrol grubunda giinliik ortalama yem tiikketimi 1363 g, deneme gru-
plarinda ise sirasiyla 1319 g, 1311 g ve 1299 g olarak tesbit edil-
migtir. Yemden yararlanma oranlari ise gruplarda sirasiyla 5.861,
5.482, 5.070 ve 5.028 olarak gergeklegmistir.

Arastirmada rumen sivisi asetik, propionik ve biitirik asit
diizeyleri, rumen sivis1 pH's1 ve NHq azotu konsantrasyonlan

bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farkhiliga (P>0.05) rastlan-
manusr.

ANAHTAR KELIMELER : Maya, kuzu, besi performansi,
rumen

GIRIS

Etil alkol, bira ve gesitli ickilerin Gretimi sirasinda fermantasyon
yam GrGnd olarak agida gikan 6l0 mayalar hayvan beslemede
yillardan beri kullaniimaktadir. Tek mideli hayvanlarin beslenme-
sinde yapilarinda bulunan tek hiicre proteinlerinin amino asit kompo-
zisw{onu ve yilksek dizeyde B grubu vitaminleri ihtiva etmeleri nede-
niyle kaliteli bir yem maddesi olarak degerlendirilmektedirler (1,5).

Hayvan beslemede canli mayalarin kullaniimasina ise son
yillarda agirlik verilmeye baslanmistir. Mayalarin rumen fermantasc}rc»
nu {Ozerine olumlu etkileri vardir ?13,1 8). Bunda bakteri sayisindaki
anrrém ve mayalar tarafindan salgilanan cesitli enzimlerin etkisi
vardir. Mayalar 6zellikle hemiselllozun yapisinda bulunan ksilozun
sindirimini kolaylagtirici enzimler salgilayarak hemiselilozun sindiri-
minde artig meydana getirirler.

Mayalar {izerine yapilan bir ¢alismada (3) rumen isisinin maya-
larin Greyebilmeleri icin pek uygun bir ortam olugturmadigr bildiril-
mekiedir. Yapilan baska bir alismada (6) ise % 75 oraninda kaba
yemden olusan bir rasyon bulunduran fermantatérlerde ilave edilen
mayanin 3-5 kati kadar maya elde edildigi ve bu bulgununda maya-
larin rumen ortaminda da gogalabileceklerinin bir kaniti oldugu one
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siriiimektedir. Bruning ve Yakohama (4), yaptiklar bir aragtirmada
ayni miktarda alkol bulunduran canli ve 6li maya kullanmiglar ve
plazma alkol diizeyenin canli maya alan hayvanlarda daha yiksek
oiduc?unu belirlemiglerdir. Yine yapilan bagka bir caligmada (16)
duedenal ve ileal iceriklerde maya verilen hayvanlarda kontrol hay-
vanlarindan 6-7 kat fazla mayaya rastlanmasi mayalarin alt sindirim
organlarinda da canliliklarini yitirmediklerini ve faaliyette bulunabil-
diklerini gdstermekiedir.

Mayalarin rumen fermantasyonu ve dolayisiyla hayvanlarin verim
dzellikleri Gzerine olumlu etkiler yapui;eyapllan arastirmalarla belir-
lenmistir. Williams ve ark. (18) sit inekleri lle \éapllgi bir arastirmada
maya uygulamanin sit verimini artirmadigini, buna karsilik sitte yag
ve protein miktarini dnemli &lciide artirdigini belirlemistir. Ayni
aragirmada maya uygulamas sonucunda dzeliikle sellolitik bakte-
rilerin sayisinda dnemli oranda artis oldugu gorlimisgtir.

Gray ve Ryan (10), ticari kuru mayanin koyunlarda rumen ferman-
tasyonu Gzerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda etkili maya
miktarinin 2.5-5.0 g/giin yada 1.25-2.5 kg/ton oldugunu, ilk gun
yapilan dlgiimlerde ugucu yag asitleri (UYA) dizeyinin % 15-23
oraninda arttigi uzun siire maya veriimeye devam edildiginde bu
artigin sirmedigi ve 1 hafta sonra yapilan dicimlerde UYA dizeyin-
deki artis oraninin % 6.4-13'e kadar distdginG gozlemislerdir.

_Harrison ve ark. (14). % 60 konsantre yemle beslenen Holstayn
ineklere verilen canli mayanin rumen pH'sini, amonyak miktarni,
asetik asit ve izovalerik asit konsantrasyonunu disgiirdigind, propio-
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nik asit miktarini artirdigini fakat total ugucu yag asitleri miktarini
degigt{nnedi?ini belirlemistir. Ayrica yine ayni arastirmada selilolitik
bakteri populasyonun maya ilavesiyle arttigida belilenmistir. Koyun-
lar Gizeninde yapilan benzer galismalarda (11,12,17) da mayalarin ru-
men ugucu yag asitleri miktarlarini artirdi§) bildiriimektedir,

Bu galisma entansif kuzu besisinde yem katki maddesi olarak
kullanilan farkh maya kaynaklarinin ganluk canli agirlik artigi, yem
tiketimi, yemden yararlanma derecesi, rumen sivisinda pH, ugucu
yag asitleri ve total bakteri sayisi iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapiimigtir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirma Konya Hayvancilik merkez Aragtirma Enstitisi Koyun
culuk iinitesinde 40 bag erkek Konya Merinosu toklu kullanilarak
yﬂlf!tﬁlmﬁ?mr.. Aragtirmada kullanilan konsantre yemler (Tablo 1) ens
titl imkanlar ile sadlanan yem ham maddeleri ile yine enstitiide bu-

Tablo 1. Denemede Kullanilan Konsantre Yemin Bilegimi

Yem Maddesi Miktan, %
Pamuk tohumu kiispesi 40
Aycicedi tohumu kispesi 40
Ampa 400
BJ%/ 358
Et-kemik unu 30
Kepek 10.0
Kireg tagi 25
Tuz 05
Premiks 02

lunan mikser kullanilarak hazlrlanml%lr. Arastirma siiresince yapilan
yem ve rumen sivisi analizlerinde S.U. Veteriner Fakiiltesi Laboratu-
varlarindan yararfaniimigtir.

Metot

Deneme dizeni: Arastirma biri aligtirma digeri deneme donemi
olmak Gizere iki donem halinde yiriitiimistir. Arastirma basinda ku-

verilmistir. Yemlerin icine kuru ekmek mayasi ilk hazirfanista, sivi
maya ve bir miktar su ile eritilen yas maya ise karma yeme giinlik
olarak bir plastik kab igerisinde homojen bir sekilde elle karis-
tinimigtir. Alistirma donemi 10 gin, deneme donemi ise 70 gin
sirdirGimastur. Aligtirma déneminde kuzular i¢ ve dis parazitlere
kars! ilaglanmigtir.

Kuzularin ginlik otalama canli agirhk artiglar 14 giinde bir a¢
karina yapilan tartimlarla belirlenmis, yem tiketimleri ise verilen ve
artan yemlerin tartiimasi yolu ile tespit edilmistir.

Analizler: Deneme baslangicinda ve bunu takip eden her 14
giinde bir yemlemeyi takip eden 2. saatte deneme ve kontrol grubun-
daki bitin hayvanlardan alinan rumen icerigi érneklerinin pH’si
dlglilmilg, gaz kromatografisi cihazi ile ugucu yaq asitleri konsantras-
yonlari (9) ve Markham steam distilasyon yontemiyle (15) NHq miktar-
lar belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan konsantre yemlerin ham besin maddeleri
yoninden analizleri A.0.A.C.'de (2) bildirilen yéntemlere gére
yapilmistir.

Her iki denemenin istatistiksel analizlerinde Diizgiines ve arka-
daslar (7,8) tarafindan bildirilen ydntemler uygulanmigtir.

BULGULAR ;

Arastirmada kullanilan konsantre yemin ham besin maddeleri
miktar Tablo 2'de, kuzulardan elde edilen besi performansi ile ilgili
veriler Tablo 3'te, giinlitk canli adirlik artiglan Tablo 4'da verilmigtir.

Gesitli dénemlerde Eruplardaki hayvanlardan alinan rumen
sivisinin asetik, propionik ve biltirik asit konsantrasyonlan Tablo
5'te, pH's! ile NH3- azotu konsantrasyonlari Tablo 6'da sunulmustur.

TARTISMA VE SONUG

Kuzu besisinde yem katki maddesi olarak farkli maya kaynak-
larinin kullanildig bu calismada hayvanlarin ginlitk canli artiglar,
yem tiketimleri, yemden yararlanma oranlari, rumen sivisi pH'si, ase-
tik, propionik, btirik asit diizeyleri ve NHz azotu konsantrasyonlari

incelenmistir,

Tablo 2. Aragtimada Kullanilan Yemin Ham Besin Maddeler Mik-

zular iki gin (st dste a¢ karina tartildiktan sonra bulunan degerlere tacian, %
gdre her grupta 9 bag kuzu bulunacak ve ortalama canli agirliklari :
mimkin oldufunca esit olacak sekilde 4 gruba ayrimigtir. Birinci h”“-'i ES‘I"" g;‘ortzin g:lg‘bz ﬂ:ém g::fad
?rmba (Kontrol) mayasiz, Il. gruba ise 2 ml ticari inaktif sivi maya :
hepax), Ill. gruba 2.5 g kuru ekmek mayas, V. gruba ginde hay- 09 63 130 57 30 &8
van bagina 5 g ekmek mayasi ilave edilmig yemler adlibitum olarak
Tablo 3. Cesitli Dénemlerde Kuzulardan Elde Edilen Besi Performansi ile ligili Veriler
Kontrol Sivi Maya Kuru Maya Yas Maya F
Deneme bagi canli agifik, kg 2598+ 121 2471 +1.11 2746+1.25 2463+0.85 1.382
Deneme sonu canl agirik, kg 4225+127 4156+ 1.94 4556+1.83 4272+0.79 1.770
Agiik kazanci, kg 16.28 16.84 18.10 18.09
Canl agirik artigi, g/gin 23250+ 1380 24060 + 1020 25860+6.60 258.40+10.50 1540
Yem Tiketimi, kg/gtn 1.363 1.319 1.311 1299
Yemden yararlanma orani 5861 5.482 5.070 5.028
Tablo 4. Cesitli Dénemlerde Kuzulardan Elde Edilen Gunlik Canli Agirfik Artiglan, g
Dénemler Kontrol Sivi Maya Kuru Maya Yas Maya F
0-14. glin 2098+184 3278+224 2473+469 25481339 2797
15-28. gln 24111308 238.1+232 27681357 2762+323 0489
29-42. gun 1348+368¢c 218.3+13.0b 249.1+257a 2675+345a 4.676"
43-56. glin 3054+178a 169.0+250¢ 2062+241b 181.7+13.9b 7.562"
57.70. giin 27144282 2500+227 313.4+19.4 311.9+334 1.385
0-28. gun 2254+212 28291136 262.1+18.0 26551142 2203
29-70. gln 23721123 21241124 2663176 25371150 2742
0-70. glin 23251138 2406 +102 2586+6.6 2584+105 1540

*: P<0.05; Ayni satirda farkh harf ile belirtiln de@erler birbirinden farkli bulunmugtur.
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Tablo 5. Cesitli Dénemlerde Rumen Sivisinda Ugucu Yag Asitleri Oranlan, %

Donemler Kontrol Swvi Maya Kuru Maya Yag Maya F
Aseik Asit
2.gin 55.13+623 52.76 +9.63 4556 +3.87 58.34+5.45 0.897
29. gin 6122+125 52.35+3.42 61.71+x7.22 53.49+4.36 1.166
57.gun 58311430 4887 +2.26 4529+ 1191 54.37 £5.04 0697
Propiyonik Asit
2.gin 30.95+3.05 20.54+562 31.65+4.44 2579+3.02 3284
29.gun 2324 +180 31.90+295 24991648 28.44+2.35 0892
57.gln 2390+3.14 3521+3.09 233+7.36 27.70+4.53 - 1402
Butirik Asit
2.glin 13.93+3.05 17.70+4.20 280+4.01 15.87 £2.65 0873
29.gln 15.55+142 1575+ 1.04 13.30+1.28 18.07 £2.90 1.159
57.gln 17.79x221 1592+ 1.57 12.38+3.38 17.93+1.42 1287
Tablo 6. Dénemlere Gére Rumn Sivisinin pH'si ve Amonyak Azotu konsontrasyonlan
Dénemler Kontrol Swi Maya Kuru Maya Yag Maya F
Rumen pH'i
2.gln 5561025 540+0.08 588+0.15 572023 1201
15. glin 578+0.09 475+1.19 550+0.10 6.06£0.06 0.889
29.gln 6.11+0.15 6.40+0.07 6.16+0.19 6.10£0.02 1.242
43. glin 6.43+0.12 6.27+0.19 586+0.18 624+0.12 2373
57.gln 552+0.10 5671020 540+013 594+0.15 2426
NHg-N'u, mg/100 mi

2.gin 158.46+ 30.54 193.33+24.93 147.63+1337 180.41 +30.36 0646
15. gln 151.05+11.98 21755+24.22 149.63 £30.10 16929 +29.22 1618
28.gln 13823+31.53 22962 +53.69 132.34 £31.35 11571 £31.94 179
43. gln 15124+ 40.16 127.78+23.54 132.05+21.10 127.78 £47.30 0.104
57.gin 19124 +24.72 13044 £25.71 176.70+2128 155.14+51.91 0.636

Besi performansi ile ilgili degerlerin verildigi Tablo 3 incelen-
diginde gruplardaki kuzulardan elde edilen canli agirliklarda farkliiga
(p>0.05) rastlanamamigtir. Tablo 4'te deneme siiresince elde edilen
gUnlik canli agirlik artislar verilmistir. Tablodanda incelenebilecedi
gibi 70 gunlik deneme siresinde elde edilen giinlik ortalama canli
agirlik artigi kontrol grubunda 232.5 g olarak bulunmustur. Yemlerine
sivi maya, kuru maya ve yas maya ilave edilen I1., Ill. ve IV. gruplar-
da ise bu deger sirasiyla 240.6, 258.6 ve 258.4 olarak bulunmustur.
Bu veriler arasinda istatistiksel bir farklilik (p>0.05) bulunmamistir.
Fakat 29-42. giinler arasinda maya verilen gruplar lehine, 43-56.
glnler arasinda ise kontrol grubu lehine bir farklilik (p<0.05) elde edil-
mistir. Istatistiksel bakimdan dnemli olmamasina karsin 0-28. gunler
arasinda sivi maya verilen grupta en yiksek ginluk canl agirhk
artis! gdruimisken 30-70. gunler ve 0-70. ginler ele alindiginda diger
biitun gruplardan daha diisitk canli agirlik artis: elde edilmigtir. Tablo
3'te verilen ginlik yem tiketimleri ile ilgili verilere grup yemlemesi
yapildid1 igin istatistiki analiz yapilamamis fakat rakamsal olarak
maya yiyen gruplarin daha az yem tikettigi gdzlenmistir.

Ginlik canli agirlik artigi ve yem tiketimindeki bu veriler yem-
den yararlanma oraninada yansimig ve &ézellikle kuru ve yafjgkmek
mayas| yiyen gruplarda bu oran énemli élgide dizelmistir. Deneme
sonunda yemden yararlanma orani kontrol grubunda 5.861 kg,
siraslyla sivi maya, kuru ve yas maya tiiketen gruplarda 5.482, 5.070
ve 5.028 kg olarak gergeklesmistir (Tablo 3).

Aragtirmada maya ilavelerinin rumen sivisi asetik, propionik ve
biltirik asit diizeylerine, mayalarin koyunlarda rumen ugucu yag asit-
lerinin konsantrasyonlanni artirdigini bildiren arastirmalarin (10, 11,
12, 18) aksine herhangi bir etkisi oimamistir. Bu dederler batun grup
larda farksiz (p>0.05) bulunmustur. Yine rumen sivisi pH'si ve NH3

azotu konsantrasyonlar bakimindan gruplar arasinda herhangi bir
farkliida (p>0.05) rastianmamustir.

Sonug olarak entansif besiye alinan kuzularin rasyonuna farkl
maya kaynaklari ilave etmenin, rumende fermentatif olaylar igin olcti
sayllabilecek UYA oranlar, NH4 konsantrasyonlan ve ruminal p

Gzerine istatistiksel bakimdan dnemli bir etkisi gdzlenmemis, yine
ruplarin ortalama ginlik canli agirhik artilar) arasinda énemli bir
arklilik bulunmamistir. Buna karsilik maya ilavesi ile farkl maya

alan gruplarda %3.2-4.7 arasinda yem tilketiminde bir azalma
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gériiimis ve bu yemden yararlanmayi da etkiliyerek % 14.2'ye varan
oranda bir diizelmeye sebep olmustur. Mayanin maliyetinin gok
disik olusu ve dyemden yararlanma Gzerindeki olumlu etkisi goz
onune alindifinda yemlere maya katmanin yararl olacagi sdyle-
nebilir.
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