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PERIKARDITISLI SIGIRLARDA KAN PROTEIN FRAKSIYONLARI VE BAZI ENZIM
DUZEYLERI UZERINDE ARASTIRMALAR
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Investigation on some enzyme levels and blood protein fractions in
cattle with pericarditis.

SUMMARY

This investigation was caried out to determine alteration of blood
protein fractions and some enzymes levels and their importance in the
diagnosis of the cattle with pericarditis.

In this study, five healty cattle and ten cattle with pericarditis were
used as a materal. The clinical and laboratory examinations (serum total
protein, albumin, Albumin/Globulin (AVGl), a1, o2, 8 and y-globulin,
Aspartate transaminase (AST), Alenine transaminase (ALT),
Creatinphosphocinase (CPK), Creatin-cinase- Myocard binding
(CK-MB), Lactate dehydrogenase (LDH) levels were performed. The
differencies in *y globulin, CPK, CK-MB and ration of Al/Gl between
healty cattle and cattle with pericarditis were found to be significant (P<
0,05). The differences in AST and LDH-L levels betwen healty cattle
and cattle with pericarditis were found to be significant (P< 0,01).

The result of this research, work showed that the measureament of

Y-globulin level give important cleus about the periods of disease. In the
mean time, determining of CPK, AST, LDH-L and especially CK-MB
levels could be given important cleus in the diagnosis of the cattle with
pericarditis.
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OZET

Bu galigma, perikarditisli sigirlarda kan protein fraksiyonlan ve baz
enzim diizeylerindeki degigikliklerin belirlenmesi ve bu teghisteki
Snemini tesbit etmek amaciyla yapilda.

Aragtirmada 5 saghkh, 10 adet perikarditistli olmak iizere toplam
15 bag s1igir kullanildh. Biitiin hayvanlarin klinik ve labaratuvar muayeneleri
(serum total protein, albumin, a1, o2, B ve ¥y globulin, AST, ALT,
LDH-L, CPK, CK-MB enzim seviyeleri) yapildi. Sagliklilar ile perikarditisli
vakalar arasinda; y globulin, AV/Gl, CPK ve CK-MB enzim diizeylerinde
énemli (P<0.05), AST ve LDH-L enzim diizeylerinde ise gok énemli
farkhiliklar gézlendi.

Sonug olarak perikarditisli sigirlarda y—globulin seviyesinin Slgiilmesiyle
yangimmn donemi, CPK, AST, LDH-L ve &ézellikle CK-MB enzim
diizeylerinin belirlenmesi ile de, hastaligin teghisinde Snemli ip uglan
elde edilebilecegi kanisina varild.

ANAHTAR KELIMELER: Sigr, perikarditis, kan protein fraksiyonlar,

enzimler.

GIRi$

Gesitli nedenlere badli olugan yangisel olaylarda, kan protein
fraksiyonlari ve bazi enzim diizeylerinde degisiklikler sekillenmektedir.
Yanginin akut evresinde, kan fibrinojen ve o~ globulin seviyeleri artarken,
albumin seviyesi azalir. Subakut ve kronik ddnemde ise Bve y—globulin
seviyeleri artar. Hipoalbuminemi devam eder (1, 2, 3, 8, 10, 12, 13,
15).

Kan protein fraksiyonlan refrakiometrik, spekirofotametrik ve
elektroforetik yontemlerie belienebilir (11, 14). Kan protein fraksiyonlari
ve bazi enzim dizeylerinin belilenmesi ile hastaligin teghisi ve yanginin
evresi hakinda dnemli ip uclari elde edilebilir (6, 11, 14).

Son yillarda, klinik teghiste Gnemli yeri olan elektroforetik metodlar,
Veteriner sahada da yerini almaya bagladi. Bu amagla, agar gel, agarose
gel, poliacrylamid gel ve seliloz asetat elekiroforez metodlan
kullaniimaktadir (14).

Aslan ve ark. (2), akut RPT'li sijiflarda total protein, albumin ve total
globulin seviyesinin azaldidini, kronik vakalarda ise total protein seviyesinin
dedismediini, total globulin seviyesinin arttigini, Liberg (14) akut ve subakut
vakalarda total protein, albumin ve albumin/globulin oraninin azaldigin,
a-globuninin arttigini, kronik olgularda ise total protein ve y—globulin
seviyesinin arttijini, Batmaz (4), subakut vakalarda a ve B-globulin
seviyelerinin arttigini, y—globulin seviyesinin ise hem subakut hem de
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kronik vakalarda arttigini, Ozdemir (16) ise akut vakalarda o-globulin
seviyesinin arttigini, B-globulin seviyesinin hem akut, hem de kronik
vakalarda arttigini bildirmektedirler.

Enzimler, doku ve organlardaki patolojik bozukluklan yanstan
aynalardir. Serumda enzim akiivitelerinin yilkselmesi, herhangi bir nedene
bagl bozulan hiicre zan gegirgenliginin degisimi sonucunda hiicrede
bulunan enzimlerin kana ge¢mesiyle olmaktadir (4, 6, 8). AST; iskelet,
kalp kas, karaciger ve bobrekie, ALT; en cok karacijerde, az miktarda
da iskelet kaslar, kalp ve bdbreklerde, LDH-L; 5 izoenzime sahip ve
LDH-L1 izoenzimi kalpte, LDH-L5 izoenzimi ise iskelet kas ve karacijerde
bulunur. CPK; genellikle iskelet kasinda bulunur. CPK 3 izoenzime sahip
ve bu izoenzimlerden CK-BB (CK1) beyin, CK-MM (CK3) iskelet ve
kalp kast, CK-MB (CK2) ise kalp kasi iin spesifikiir (4, 8). Bu enzimlerin
kan seviyeleri, karaciger, kalp ve iskelet kasi hasarlarinda artar (5, 6,
8).

Bu caligmada, perikarditisli sigifarda AST, ALT, LDH-L, CPK ve
CK-MB enzim dizeyleri ve protein fraksiyonlarindaki degisikiiklerin
belirlenmesi ve bunlarin teghisteki onemini ortaya koymak

amaclanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Bu aragtimada 10 perikarditisli ve 5 saglikli olmak Gizere toplam
15 bag sidir kullanild.

Saghikdi ve Kiinik muayene sonucu perikarditis teghisi konan ineklerden
ydntemine uygun olarak kan alinarak serumlari ¢ikaildi. Total protein,
CPK, CK-MB, LDH-L, AST ve ALT enzim dizeyleri ticari kitler yardimiyla
TEKNICON RA-XT otoanalizér cihazinda dl¢iildd. Protein fraksiyonlan
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(Al, a1, o2, B ve y-globulin ve AVGI) ise selilloz aselat elekiroforetik
yontemle belirlendi (14).

Gruplar arasi istatistiksel farkliigin belilenmesinde student-t testinden
yararlanildi (8).

BULGULAR

Saglikh ve perikarditisli sigirlann laboratuvar dederleri ortalamalari
ile farklilikian Tablo 1'de verilmigtir. Tabloda da goriildixji gibi perikarditisli
siifarda, sagliklilara gdre y-globulin, CK-MB ve CPK enzim diizeylerinde
dnemli (P<0.05), AST ve LDH-L enzim dzeylerinde ise gok dnemli
(P<0.01) farkliliklar belirlendi.

Saglikh ve perikarditisli sigidarin enzim dizeyleri Grafik 1'de
gosterilmistir. Saglkli ve perikarditisli vakalarin protein elekiroforegrami
Sekil 1 ve 2'de verilmigtir. Bu hayvanlarin 20 ginden beri hasta olduklan
belirlendi. Bu sebeple, vakalar kronik olarak degerlendirildi.

Tablo 1. Saglikh ve Perikarditisli Sigiflarin Labaratuvar Degerleri
Ortalamalari ve Farklan

Perikarditisli Saghki

x+Sx x+Sx t degeri
P (g/dl) 6.50 +0.31 6204034  -0.639
Al (%) 25.50+2.28 27824215  0.672
al-gl (%) 5.98+0.78 8.18+0.74  -1.944
a2-gl (%) 10.7341.22 11.4041.36  -0.357
a1,2-gl(%) 16.71+1.64 19.58+2.00  -1.107
Bgl (%) 3.63+0.76 14.00+1.56  -0.234
gl (%) 4377173 36.5412.78 2312*
AVGI (%) 0.50+0.07 0704006  2316*
AST (IUL) 383.11468.29 104.00+11.58 3276 "
ALT (IUL) 45.67+2.48 53.00:47.00 -1.147
LDH-L (IUL) 2289.67+21540 11906710654 3919*
CK (IUL) 783.00+18258  174.83124.30 2676"
CK-MB (lUL) 4756749647 1695412782  2479*

*:P<0.05 *:P<0.01
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Grafik 1. Saglikli ve Perikarditisi Siifarda Enzim Dizeyleri (U/L).
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Grafik 2. Saglikh Bir Sijirin Serum Elektroforegrami.
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Grafik 3. Perikarditishi Bir Sigirin Serum Elekiroforegrami.

TARTISMA ve SONUG

Veteriner Hekimlikte, klinik teshiste, enzim diizeyleri ve kan protein
fraksiyonlarinin belilenmesinin dnemi giderek artmaktadir. Organlara
d2q0 enzim diizeylerinin belidenmesi ve kan protein fraksiyonlarinin tesbit
edilmesiyle, hastalikdarin dogru teshislerinin yapilacadi bir gerektir. Kan
protein fraksiyonlari, agar gel, agarose gel, polyacrylamid gel ve seliloz
asetat gel metodlarla elektroforetik olarak belirlenmektedir (11, 14).

(Ozdemir (16) akut ve kronik RPT olgularinda total protein seviyesinde
dedisiklik olmadigini, Batmaz (4 ) subakut ve kronik vakalarda total protein
seviyesinin azaldigini, Liberg (14) total protein seviyesinin akut vakalarda
azaldigini, kronik vakalarda ise arttigini, Aslan ve ark. (2), akut vakalarda
total protein seviyesinin azaldigini, kroriik vakalarda ise total protein
seviyesinin degismedigini bildirmiglerdir. Sunulan bu arastirmada da total
protein seviyesinde istatiksel olarak farklilik gdzlenmedi. Elde edilen
sonuglar, Aslan ve ark. (2) ve Ozdemirin (16) sonuglan ile uyum
icerisindeyken, Batmaz (4)'n tespitleri ile uyusmamigtir.

Yangi semptomu ile seyreden hastalikiarin akut ve kronik donemlerinde,
albumin ve A/G oraninin azaldi§i bildirimistir (1, 2, 3, 11, 15). Bu
aragtirmada da, Albumin seviyesinde istatistiksel yonden bir azalma
gozlenmezken, A/G oraninda dnemli (P<0.05) azalma gdzlendi. VG
orani birgok arastirmacinin (2, 11, 12, 15) bildirimleri ile uyum gostermistir.
A/G oranindaki bu azalma kronik dénem proteini olan y-globulin artigiyla
ilgili olabilir. Albumin miktannda, istatistiksel ydnden dnemli azalma
belidenmemisse de, aritmetiksel olarak bir azalma belirlendi. Albuminin
seviyesinde dnemli azalmanin olmamas!, vakalarn kronik olmasi ve bu
siire zarfinda yeniden albumin sentezinin yapiimasi sekiinde yorumianabilir
(15).

Liberg (14) ve Ozdemir (16), akut RPT'lilerde a-globulin seviyesinin
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arttigini; Batmaz (4) ve Ozdemir (16), subakut vakalarda B-globulin
seviyesinin arttigini; Liberg (14 ) ve Batmaz (4) kronik vakalarda y-globulin
seviyesinin arttidini; Miclaus ve ark.(15), akut peritonitisli sijirlarda,

protein fraksiyonlanndan o2 ve B-globulin seviyesinin arttigini ve B-globulin
seviyesinin agin derecede artmasi, prognozun kot oldugunun bir gdstergesi
olabilecedini bildirmistir. Sunulan bu aragtimada da, istatistiksel yoniinden
a1, a2 ve - globulin seviyesinde Gnemii farklilikiar olmadig, y-globulin
seviyesinde ise dnemli (P< 0.05) artis oldugu gozlendi. ot 1 ve o2-globulin
seviyesinde artisin olmamasi, bu protein fraksiyonunun gogunluka yanginin
akut evresinde artmasindan dolayidir. B-globulin seviyesinde artigin
olmamasl, bu protein fraksiyonunun, yanginin subakut dénemlerinde

artmasina baglanabilir. -globulin seviyesindeki artig ise bu proteinin
kronik ddnem proteini olusuna ve bu ddnemde B lenfositierden antijenlere
kargi Oretilen immunoglobulinlere yorumlanabilir. y-globulin seviyesindeki
dedisim bazi aragtincilanin (4, 11, 14, 16) sonuglan ile parelelik
gostermektedir.

Serumda enzim aktivitelerinin ylkselmesi, herhangi bir nedene bagjli
doku ve organlarin, bozulan hiicre zan gegirgenliginin degisimi sonucunda
hiicreden bulunan enzimlerin kana gegmesiyle olmaktadir (8). CK-MB
ve LDH-L1 izoenzimlerin diizeylerindeki artilar, yalnizca kalp hasarina
spesffiktir. Ancak, AST, ALT,CPK ve LDH-L enzim konsantrasyonlari
iskelet, kalp kas! ve karacider hasarlarinda da artmaktadir (5, 6, 8). Bu
ylizden, bu organlarin rahatsizliklarini tesbit etmek igin mutlaka organa
©zgil enzimlerin belirlenmesi gerekir. Sadace, birkag enzim dizeyine
bakarak dederiendirme yapmak yanlis olur. Batmaz (4), subakut ve kronik
RPT'li sijirlarda AST ve LDH seviyelerinin énemli oranda arttijini, ALT
dizeyinin ise dnemli bir farklillk gostermedigini bildimistir. Bu aragtimada
da, CPK ve CK-MB enzim seviyelerinde dnemli (p<0,05), LDH-L ve
AST diizeylerinde ise cok dnemli (P<0,01) artiglar belirlendi. ALT enzim
seviyesinde ise farklilik gdzlenmedi. Ancak, total LDH-L enzim diizeyindeki
bu denii artis, muhtemelen kalp icin spefik olan LDH- L1 izoenzim artigiyla
ilgi olabilir. CPK, CK-MB, LDH-L ve AST enzim dizeylerinin birlikte
artmast, kalpte bir rahatsizligin oldugunu gésterir (6). Ayrica, 6zellikle
CK-MB ve LDH-L1 izoenzimleri, kalp kasi hasarlarinin en spesifik
enzimleridir, Bu calismada, CK-MB seviyesi belifenmig olmasina ragmen,
LDH-L izoenzimleri, imkansizilktan dolay: belirenmemistir. Sadece total
LDH-L seviyesi tespit edilmigtir. CPK, AST, LDH-L ve ozellikle kalp icin
spesifik olan CK-MB enzim seviyelerindeki artigin, kalp kasinda blr
dejenerasyonun gostergesi olabilir. Keza, ALT enzim
bir artigin oimamasi da bu durumu dogrulamakiadir. Zira ALT Qogunltﬂda

hasarlarinda artar. Bu sonuglar, pekgok aragtincinin (4, 5,
6, 8) sonuglari ile parelellik gastermektedir.

Sonug olarak; perikarditisli sidirlarda, kan protein fraksiyonlarindan
¥-globulin seviyesinin artisl, yanginin ddnemi hakkinda; CK, LDH-L,
AST ve ozellikle CK-MB enzim seviyelerinin belirlenmesinin, hastaligin
teshisinde nemli ipuglan verecedi kanisina varildi.
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