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ONSOZz

Diinyada ve lilkemizde hizla artan niifusun gida ihtiyacinin yeterli diizeyde karsilanmasi ve
tiketilen gidalarin gilivenligi konusu her gecen giin daha ¢ok Onem kazanmaktadir. Tarimsal
arastirmalardan elde edilen bulgular ve bilimsel yontemlerle gelistirilmis yeni teknolojiler, tarim
sektoriinde hedeflenen verimliligin ve gida giivenliginin saglanmasinda biiyiik rol oynamaktadir. Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii‘ne bagh
olarak ¢alisan arastirma enstitiisii ve istasyonlari, gegmisten giiniimiize kadar yapmis olduklar1 tarimsal
arastirma ve gelistirme ¢aligsmalari ile tarim sektoriiniin hedeflerine 6nemli katki saglamustir.

Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitlisii (BATEM), Cumhuriyetin kurulus yillarina dayanan
bir ge¢mise sahip olup, Antalya’da birbirinden farkli bes tarimsal arastirma kurulusu (Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii, Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii, Narenciye Arastirma
Enstitiisii, Seracilik Arastirma Enstitiisii ve Bolge Pamuk Arastirma Enstitiisii) ile 1 ziraat meslek
lisesinin degisik zamanlarda birlesmesinden olusmustur. Enstitii’niin sorumluluk alani Bat1 Akdeniz
Bélgesi Illeri olarak belirlenmis, bunun yaninda uzmanlik alani olan turunggiller ile 6rtii alt1 sebze ve
siis bitkileri yetistiriciligi konularinda tiim tilkeye bilgi sunulmaktadir. Enstitiimiizde Bahge Bitkileri,
Tarla Bitkileri, Bitki Sagligi, Gida Teknolojisi, Tarim Ekonomisi ve Toprak ve Su Kaynaklari
alanlarinda ulusal ve uluslararasi diizeyde temel ve uygulamali aragtirmalar yiirtitiilmektedir.

Bu faaliyet raporu, 2012 yilinda enstitii uzmanlar tarafindan yiiriitilen;, TAGEM tarafindan
desteklenen 81 adet (12 adet yeni teklif, 67 adet devam eden ve 2 adet sonuglanan), TAGEM disindaki
farkli finans kaynaklar1 (AB, BAKA, TUBITAK, TKI, NTG) tarafindan desteklenen 11 adet, ¢esitli
kurumlar (liniversite ve Ozel sektor) ile ikili isbirligi kapsaminda yiiriitilen 13 adet ve enstitii
personelinin akademik ¢alismalarindan olusan (yiiksek lisans-doktora) 12 adet olmak iizere toplam 117
adet proje hakkinda bilgi vermek amaciyla hazirlanmistir.

Bu vesile ile kurulusundan bugiine kadar yapilan arastirma ¢alismalari ile Enstitiiniin sahip
oldugu bilgi birikiminin olusmasinda emegi gecenleri kutlar ve hayatta olmayanlar1 rahmetle anarken,
2012 yilinda Enstitiide gorev yapan ve vyiiriitiilen caligmalara katki saglayan tiim arastirmaci

arkadaslarima tesekkiir eder, basarili calismalarin devamini dilerim.

Dr. Abdullah UNLU
Enstiti Muduru
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Proje Ozeti: Tibbi ve aromatik bitkilere ait ucucu yaglar uzun yillardan beri degisik amaclara yonelik,
ozellikle bilimsel ve ticari olarak bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu kullanim alanlarinin basinda kozmetik,

ilag, gida sanayi, aromaterapi ve fitoterapi

oldugu i¢in son zamanlarda bir¢ok bilim adaminin ilgisini ¢ekmis ve bu ugucu yaglarin kimyasal yapilari ve
biyolojik aktiviteleri merak konusu olmustur. Diger iilkelerde de oldugu gibi Tiirkiye’de de tibbi agidan
onemli olan ugucu yaglarin kullanimi giinden giine artmaktadir. Bu ¢alisma ile artan talep dogrultusunda
piyasada satilan bazi tibbi ve aromatik bitki yaglarmin kalite parametreleri incelenecektir. Ozgiil agirlik,
refraktif indeks, optik ¢evirme, alkolde ¢oziiniirlik gibi fiziksel ayirt edici 6zelliklerle, peroksit sayisi,

gelmektedir. Ucucu yaglar genis bir kullanim alanina sahip
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ucucu yag bilesen analizi ve yag asitleri bilesen analizi gibi kimyasal 6zellikler saptanacaktir. Piyasadan
satin alman yaglarin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri laboratuar kosullarinda elde edilen yaglarinkilerle
karsilastirilmak suretiyle piyasadaki mevcut iiriinlerin durumu hakkinda veri elde edilecektir. Piyasadaki
riinlerin laboratuvar kosullarinda elde edilen Orneklerle birlikte kalite parametrelerindeki varyasyonlar
saptanarak iirlinler i¢in standart degerler olusturmaya yardimci olunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi aromatik bitkiler, ugucu yag, sabit yag, kalite parametreleri

Investigation of Quality Characteristics of Some Commercial Medicinal and Aromatic Plant Oils
Abstract: Essential oils of medical and aromatic plants have been used for a long time in different
purposes, especially scientific and commercial uses. The main areas of the using of these oils are medicine,
food industry, cosmetics, aromatherapy and phytotherapy. Because the essential oils have wide usage areas,
they have attracted the attention of many scientists and their chemical structures and biological activities
have been the subject to the many researches. Like other countries the consumption of essential oils, which
are important in medical use, has been increasing from day to day. With this work, the quality parameters of
some commercial essential oils will be examined. Some physical properties like specific gravity, refractive
index, optical rotation, solubility in alcohol and some chemical properties like peroxide number, the
essential oil and fatty acid/volatile oil compositions will be determined. The physical and chemical
properties of the commercial oil will be compared the oils which will be obtained in laboratory and so some
data on commercial essential oils will be obtained. By comparing the quality parameters, the variations
between commercial and laboratory products will be determined and standard parameters for these oils will
be obtained.

Keywords: medicinal aromatic plants, essential oil, fatty oil, quality parameters

Projenin Amaci ve Gerekgesi:Bitkilerle tedavi yontemlerinin gecmisi ¢ok eski yillara dayanmaktadir.
Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de ¢esitli bitkiler yillardan beri halk arasinda ¢ay, baharat ve tedavi
amacl olarak kullanilmaktadir. Yurdumuzda 9000°e yakin farkli dogal bitki tiirii bulunmaktadir ve bunlarin
%30’u endemiktir. Buna ragmen bu bitki zenginliginden yeterince faydalanilamamaktadir (Ilgim ve ark.,
1998). Son yillarda sentetik kdkenli maddelerin yan etkilerinin daha fazla olmasi, 6zellikle antimikrobiyal
olarak kullanilan sentetik ilaglara karsi organizmalarin direng olusturmalar1 gibi sebepler dogal bitkisel
kaynaklarin ve bu maddeleri tasiyan tibbi bitkilerin dnemini daha ¢ok arttirmigtir . Tim diinya {ilkelerinde
oldugu gibi, Tiirkiye’de de tibbi acidan Onemli olan tibbi ve aromatik bitki yaglari, halk arasinda
hastaliklarin tedavisi amaciyla kullanilmaktadir. Geleneksel tipta kullanilan bu bitkilerin  yeni
antimikrobiyal bilesiklerin potansiyel bir kaynagi olarak, bilimsel agidan arastirilmalar1 oldukca dnemlidir.
Tim diinyada oldugu gibi, ililkemizde de son yillarda dogal zenginliklerin yavas yavas tilkenmesi ve
ekonomik olarak girilen ¢ikmazlar, dogal tirtinlerin ¢ok amagl kullanilmalarini zorunlu kilmustir.

Bitkisel kokenli yaglarin organik tarimda zararli boceklere karsi dogal insektisit olarak yaygin kullanim
alan1 bulmalari, gidalarda koruyucu madde olarak kullanilmalari, bitki zararlilarina ve yabanci otlara karsi
ve tibbi amacli kullanilmalar1 bitkisel ugucu yaglarin etki sekillerinin ne kadar c¢ok oldugunu
gostermektedir, bu anlamda ugucu yaglarin kalite parametrelerinde belirli degerlere sahip olmasi ve
standardizasyonunun 6nemi yapilacak olan bu c¢alismanin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, dogal
irlinler olmalar1 yani sira etkili ve giivenilirliklerinden dolayr dogal terapilerde kullanilmalari ugucu
yaglarla ilgili daha ayrintili ¢alisma gerekliligini beraberinde getirmistir. Ozellikle son dénemlerde
medyanin bitkisel {rlinlerin kullanimina yonelik gosterdigi yogun ilgi, kitap ve arastirmalarin
yayginlagsmasi ve artan tiikketici talebindeki ilginin gli¢lenmesi de bu ¢alismanin yapilma nedenlerinden
biridir. Ugucu yaglarin sagligi yakindan ilgilendiren ilag, gida, kozmetik, temizlik tirlinleri, alkollii i¢ki ve
mesrubat gibi endiistrilerde yogun kullanimi sonucu halkta bitkisel {irlinlerin giivenilir olup olmadigina dair
olusmaya baslayan kaygilar ve Tiirkiye’de daha once bdyle bir ¢alismanin yapilmamis olmast da bu
arastirmanin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de ¢esitli bitkiler yillardan beri halk arasinda ¢ay, baharat ve tedavi
amach olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde bitkisel zenginlik; ii¢ fitocografik bolgenin kesistigi bolgede
bulunmasi, Giiney Avrupa ile Gilineybati Asya floralar1 arasinda koprii olmasi, pek ¢ok cins ve seksiyonun
orjin ve farklilagim merkezlerinin Anadolu olusu, muhtemelen ekolojik ve fitocografik farklilagsma ile ilgili
olarak tiir endemizminin yiiksek olusu gelmektedir (Tan, 1992). Yurdumuzda 9000°e yakin farkli dogal
bitki tliri bulunmaktadir ve bunlarm %30’u endemiktir. Buna ragmen bu bitki zenginliginden yeterince
faydalanilamamaktadir (ilgim ve ark., 1998).

Insanlik tarihi boyunca birgok hastalik (seker hastaligi, sarilik, nefes darligi vb.) bitkiler kullanilarak tedavi
edilmeye calisilmis ve galisilmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO), diinyada yaklasik 4 milyar insanm
saglik sorunlarini ilk etapta bitkisel droglarla gidermeye calistiklarini bildirmektedir (diinya niifusunun %
80’1). Ayrica, gelismis iilkelerde receteli ilaglarin yaklasik % 25’ini bitkisel kokenli etken maddeler
(vimbilastin, rezerpin, kinin, aspirin vb.) olusturmaktadir (Farnsworth etal., 1985). Ozellikle 1990’h
yillardan sonra, tibbi ve aromatik bitkilerin yeni kullanim alanlarimin bulunmasi, dogal iiriinlere olan talebin
artmast; bu bitkilerin kullanim hacmini her gegen giin arttirmaktadir.

Giliniimiizde tibbi bitkiler piyasasinin yillik yaklasik 60 milyar dolarlik bir rakama sahip oldugu tahmin
edilmektedir (Kumar, 2009). Tiirkiye Florasi'na “Flora of Turkey and The East Aegean Islands” gore,
Tiirkiye 174 familyaya ait 1251 cins ve 12.000’den fazla tiir ve tiir alt1 taksonu (alt tiir ve varyete) ile
oldukca zengin bir floraya sahiptir (Davis 1985, 1988, Gtliner ve ark., 2000). Bu taksonlarin 234’{i yabanc1
kaynakli ve kiiltiir bitkisidir. Geriye kalan diger tiirler ise yurdumuzda dogal yayilis gdsteren bitkilerdir
(Ekim ve ark., 1989, Erik ve Tarikahya, 2004). Tiim Avrupa kitasinin yaklasik 12.000 kadar bitki taksonuna
sahip oldugu diisiiniildiigiinde yurdumuzun bitki ortiisii bakimindan nedenli zengin oldugu goriilmektedir
(Ekim ve ark. 2000). Endemizm (Yeryiiziiniin yalnizca belirli bolgelerinde yayilis gosteren) bakimindan da
yurdumuz oldukca zengindir. Tiim Avrupa lilkelerindeki toplam endemik takson sayisi yaklasik 2750 iken
tilkemizdeki endemik tiir sayis1 2891° dir. Bu sayrtya endemik olan 497 alt tiirii ve 390 varyeteyi dahil
ettigimizde toplam endemik takson sayis1 3750’den fazladir (Giiner ve ark., 2000).

Sanayilesmenin diinyamiza getirdigi kitle {iretimi, ila¢ sanayinde sentetik ve yar1 sentetik ilaglar lehinde bir
gelisim gosterdiginden bitkisel iirtinlerin bu sektdrde kullanimi git gide azalma egilimindeydi. Son yillarda
sentetik ilaglarin kullanimi1 sonucu meydana gelen ciddi yan etkiler ve bunlarin yol agtigi medikal ve
ekonomik sorunlar bitkilerle tedaviyi tekrar popiiler hale getirmistir (Ozbek, 2005). Dogaya doniis siireci
boyle bir ihtiyagla baslamis, talebin biiytikliigii arz1 gerekli kildigi i¢in bugiin bilhassa gelismis lilkelerde
bitkisel kokenli ilag ve kozmetik sanayi hizla gelisen sektdrler haline gelmistir (Baser, 1990).

Yiizyillardan beri bitkiler g¢esitli hastaliklarin, enteritlerin tedavisinde tibbi amaclh olarak kullanilmistir
(Essawi and Srour, 2000; Ozer ve ark., 2001). Cesitli aromatik veya tibbi bitkilerden elde edilen yaglarn
esansiyel yag olarak tanimlanmasindaki asil neden i¢cermis olduklar: aktif bilesiklerdir. Literatiirde esansiyel
yaglarin ucucu yaglar seklinde tanimlandigini da gérmek miimkiindiir (Lee vd 2004). Ucucu yaglar,
bilesenleri farkli olan kompleks karisimlar olduklarindan, biyolojik etkileri yoniinden de farklilik
gosterirler. Etken maddelere gore etkileri degismekle birlikte pek cok ugucu yag; antimikrobiyal,
karminatif, koloretik, sedatif, diiiretik, antispazmodik gibi etkilere sahiptir (Maksimovie ve ark., 2005).
Esansiyel yaglar; bitkilerin yaprak, cicek, kabuk, tohum ve koklerinden, su buhari distilasyonu veya
ekstraksiyon yontemi ile elde edilen, oda sicakliginda genellikle s1ivi formda olan, kolayca kristallenebilme
Ozelligine sahip, ¢ogunlukla renksiz veya agik sar1 renkli bilesimlerdir. Bunlar ayni zamanda bulundugu
bitkiye karakteristik dzellik saglayip bitkiye ait koku, yakici lezzeti veren, ¢ok sayida kimyasal bilesenden
olusan, oda sicakliginda ugucu 6zellikte olan ve su ile siiriikklenme 6zelligine sahip yagimsi karigimlardir.
En belirgin 6zellikleri ise ugucu ve kokulu olmalaridir. Esansiyel yaglar halk arasinda; ucan yag, eterik yag,
eteri yag, kokulu yag, esans yagi, ucucu yag veya ruh gibi farkli isimlerle anilmaktadir. Esas olarak
terpenlerden olusan suda c¢oziinmeyen, fakat organik c¢oziiciilerde kolaylikla ¢oziinen karigimlardir.
Ozellikle gigek ve meyvelerde daha fazla bulunurlar (Seving A, 1995).

Antiseptik, antioksidan, sindirim uyarici, antimikrobiyal ve enzimatik etkileri bilinen en Onemli
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fonksiyonlaridir. Bilesiminde; genellikle hidrokarbonlar ile azotlu tiirevleri, monoterpenler, seskiterpenler
ve diterpenler bulunur. Ayrica fenil propanoitler, yag asitleri ve esterlerine de ugucu yaglarda rastlanabilir.
flag ve kozmetik sanayiinde yaygin olarak kullanilirlar. Alternatif bitkisel tedavilerin ana etken
maddelerindendir. Modern teknolojilerle, basing altinda fraksiyonal damitmaya tabi tutulduklarinda, her bir
cins ugucu yagdan yaklasik 20 cins kokusu, rengi, molekiil dizini ve kullanim &zellikleri ayr1 ugucu
maddeler elde edilmektedir. Bunlar pahali bitki 6zleridirler (Yildiz G, 2004). Metabolik doniigiimleri ve
viicuttan ekstrakte edilmelerinin hizli olmasi nedeniyle, esansiyel yaglarin viicut dokularinda birikimleri
miimkiin gériilmemektedir. (Bozkurt M, 2005).

Sentetik olarak iiretilen ilaglar, bitkilerdeki herhangi bir aktif maddenin izole edilmesi (digerlerinden
ayrilmasi) suretiyle yapildigin1 ve bu nedenle hastalik etmenleri sade bir yapisi bulunan sentetik ilaclara
kars1 kisa zamanda dayanikli irklar olusturarak ilaglari etkisiz hale getirebildigini belirtmektedirler. Buna
karsilik; bitkilerdeki aktif maddeler diger maddelerle birlikte komplex (karigik) bir yap1 olusturduklarindan
hastalik etmenlerinin bu yapiy1 ¢6zerek dayanikli irklar olusturmasi daha zor olmaktadir. Boylece; bitkisel
kokenli ilaglara karsi hastalik etmenleri irk olusturma olanagi ¢ok zor olmaktadir. Cok zaman bitkisel
kokenli ilaglarin patojenlere (hastalik etmenlerine) karsi etkinligi az, fakat kullanilma siiresi daha uzun
olmaktadir (Ozer ve ark., 2001). Antibiyotiklere alternatif olarak bitkilerin ve bitkisel iiriinlerin geleneksel
antimikrobiyaller olarak kullanilmalari 6nerilmektedir. Ayni zamanda sentetik kokenli maddelerin yan
etkilerinin daha fazla olmasi nedeniyle bitki ve bitkisel iirlinlerin kullanilmasi bu yonden avantajlidir
(Nakipoglu ve Otan, 1992). Tiim ucucu yaglar IgG ve IgA iiretimini artirmak suretiyle, bagisiklik sistemini
kuvvetlendirmektedir (Celik L, 2007).

Ugucu yaglarin bilesenleri 3 temel grupta toplanabilir: (a) (CsHg), genel formiiliine sahip olan
hidrokarbonlar: n=2 ise monoterpenler; n=3 ise seskiterpenler; n=4 ise diterpenler, (b) hidrokarbonlardan
olusan oksijenli bilesikler, alkoller, aldehitler, ketonlar, fenoller, esterler ve eterler, (¢) kiikiirt ya da azot
igeren diger 0zel bilesiklerdir (Karger vd 1973).

Ugucu yaglarin ¢ogunun ana bilesenleri, hidrokarbonlar (terpenler, seskiterpenler gibi), esterler, laktonlar,
fenoller, aldehitler, asitler, alkoller, ketonlar, eterler vb. seklindedir (Singh 1993). Bunlarin arasinda
oksijenli bilesikler (alkoller, esterler, aldehitler, ketonlar, laktonlar, fenoller vb.), ugucu yaglarin aromasina
katkisindan dolayr monoterpen hidrokarbonlardan daha degerlidir ve daha hos kokuludurlar (Guenther
1948). Esansiyel yaglardaki oksijenli bilesikler, oksidasyona karsi daha kararlidirlar ve seyreltik alkolde
daha iyi ¢oOziinme Ozelligi gosterirler . Monoterpenler ve seskiterpenler gibi doymamis bilesikler,
oksidasyon ve reginelesmeye daha kolay egilim gosterirler (Singh 1993), hava ve 151k etkisi altinda veya
olumsuz saklama kosullar1 altinda koku ve aromalarinda bozulma ve alkoldeki ¢oziiniirliigiinde azalma
goriiliir (Guenther 1948).

3. MATERYAL ve METOT

3.1. Ornek Grubunu Olusturan Ticari Tibbi ve Aromatik Bitki Yaglarinin Temini

Belirlenen 10 firmaya ait ¢alisilacak bitkilerin ugucu ve sabit yaglari piyasadan temin edilecektir.
Firmalarin isimleri yerine rumuz kullanilacaktir. Caligilacak olan tibbi ve aromatik bitki yaglar1 asagida
belirtilmistir.

3.2. Kontrol Grubunu Olusturan Tibbi ve Aromatik Bitki Yaglarinin Eldesi

Calisilacak tibbi ve aromatik bitki yaglarindan ugucu yaglar, belirlenen firmalardan bitki materyali temin
edildikten sonra Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde bulunan Tibbi Bitkiler Aragtirma
Laboratuvarinda Clevenger diizenegi kullanilarak elde edilecektir. Bitkilerden ugucu yag miktar1 tayininde,
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Baharat, Cesni Veren ve Tibbi Bitkiler- Ugucu Yag Tayini (TS 8882) metodu
kullanilacaktir. Elde edilen ugucu yaglar kullamim zamanina kadar, hava almayacak sekilde +4°C’de
muhafaza edilecektir. Sabit yaglar ise BATEM biinyesinde iiretilen gesitlerden temin edildikten sonra
BATEM biinyesinde bulunan Tibbi Bitkiler Arastirma Laboratuvarinda soguk pres yag ¢ikarma makinesi
kullanilarak elde edilecektir.
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3.3. Ozgiil Agirlik Tayini
Piknometre cihazi kullanilarak Eteri Yaglarin Yogunluk ve Nisbi Yogunluk Tayini (TS 768) metodu
kullanilacaktir.

3.4. Alkolde Cozunurluk Tayini

Tiirk Standartlart EnstitiistiEteri Yaglarin Etil Alkoldeki Coziiniirliiklerinin Tayini (TS 780) metodu
kullanilacaktir.

Ucucu Yag Tiirleri Sabit Yag Tiirleri

Kekik Yagu ( Oleum Origanum) | Corekotu yagi ( Oleum Nigella )

Adagayr Yag (Oleum Salvia) | Nar ¢ekirdegi yagi ( Oleum Punica )

Uziim ¢ekirdegi yagi( Vitis viniferae seminae

Lavanta Yagi ( Oleum Lavandula ) Oleum )

Defne Yagi ( Oleum Laurus )

Mersin Yagi ( Oleum Myrtus )

Giil Yagi ( Oleum Rosa )

Okaliptiis Yagi ( Oleum Eucalyptus )

Portakal Yagi ( Oleum Citrus )

Nane Yag ( Oleum Mentha )

Karanfil Yagi (Oleum Caryophyllus)

Biberiye Yagi (Oleum Rosmarinus)

Yasemin Yagi (Oleum Jasminum)

Ogul otu Yagi (Oleum Melissa)

Cam terebenti (Oleum Pinus)

Keten Yagi (Oleum Linum)

Rezene Yagi (Oleum Foeniculum)

Anason Yagi (Oleum Pimpinella anisum)

3.5. Kirilma Indisi Tayini ‘
Tiirk Standartlar1 EnstitiisiiEteri Yaglar Kirtlma Indisi Tayini (TS ISO 280) metodu kullanilacaktir.

3.6. Optik Cevirme Tayini
Tirk Standartlart EnstitiistiEteri Yaglar-Optik Cevirme Acis1 Tayini (TS 5846) polarimetrik metodu
kullanilacaktir.

3.7. Peroksit Sayis1 Tayini
Tiirk Standartlar1 EnstitiisiiHayvansal ve Bitkisel Yaglar-Peroksit Sayisi Tayini (TS 4964) metodu
kullanilacaktir.

3.7.1 Prensip
1 kg yagdaki peroksit oksijeninin miliekivalengram olarak tespitidir. Hassas laboratuvar terazisi

3.7.2 Kimyasallar

Glacial asetik asit

Kloroform

Doymus potasyum iyodiir

0.002 N Sodyum tiyosulfat , % 1 lik nisasta ¢ozeltisi
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3.7.3. Islem

Cam kapakli 250 mL lik bir erlene , en az 1 mg hassasiyette yaklasik 1.6 g kadar numune alinir , 10 mL
kloroform ilave edilip yag ¢oziiliir. 15 mL asetik asit ve 1 mL doymus KI ilave edilir. Kapak kapatilip 1
dakika siirekli calkalanir. 75 mL saf su ilave edilip 0.002 N Sodyum tiyosulfat ile % 1 lik nisasta ¢dzeltisine
kars titre edilir. Nisasta ¢ozeltisi titrasyonun sonuna dogru eklenmelidir. (Titrasyonun doniim noktasina
yaklasildigi sar1 rengin acilmasi ile anlasilir. )

3.7.4. Hesaplama

Peroksit Sayis1 (meg/kg)=2xfx V/m

V : 0,002 N Sodyum tiyosiilfat sarfiyati, mL

f: Sodyum tiyosiilfatin faktorii

m : Ornek Miktar1, g

3.8 Ucucu Yag Bilesenlerinin Tayini

Belirlenen tibbi ve aromatik bitkilere ait ugucu yaglarin bilesen analizleri, Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii blinyesinde bulunan Tibbi Bitkiler Arastirma Laboratuvarinda GC-MS cihazi kullanilarak
belirlenecektir.

Gaz Kromatografi Kiitle Spektrometresi Analizi:

Ornekler analiz edilmek iizere 1:50 oranminda aseton ile seyreltilecektir. Orneklerin ugucu yag bilesen analizi
Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C) cihaz ile kapiler kolon (HP Innowax
Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pum) kullanilarak gerceklestirilecektir. Analizde tasiyici gaz olarak 1
ml/dk akig hizinda helyum kullanilacak, 6rnekler cihaza 1 pl olarak 50:1 split orani ile enjekte edilecektir.
Enjektor sicakligi 250°C’de tutulacak, kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 250°C’ye
20°C/dakika ve 250°C (8 dakika) olacak sekilde ayarlanacaktir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam
analiz siiresi 27.5 dakika olacaktir. Kiitle detektorii igin tarama araligi (m/z) 35-450 atomik kiitle {initesi ve
elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullanilacak, ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY
ve NIST kiitiiphanelerinin verileri esas alinacaktir.

3.9 Yag Asitleri Bilesenlerinin Tayini

Yag asitlerinin bilesimi ise yagin metil esterleri hazirlanarak (Garces ve Mancha, 1993) gaz kromatografisi
(Agilent 7890A)-kiitle spektrometresi (Agilent 5975C) cihazinda kapiler kolon (HP Innowax Capillary;
60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak gerceklestirilecektir. Bu amagla 8 ml hacimli sizdirmaz kapakli
tiipe 0.01 g sabit yag tartildiktan sonra {izerine metanol, benzen, 2-2, dimetoksipropan ve siilfiirik asitten
olusan 3 ml reaksiyon karisimi ve 2 ml n-heptan eklenecektir. Daha sonra bu karisim 80°C’ye ayarlanmis
su banyosunda 2 saat bekletildikten sonra oda sicakliginda iki faz olusuncaya kadar bekletilecektir. Yag
asitleri metil esterlerini iceren iist fazdan GC-MS cihazina 1pl enjekte edilerek analiz gerceklestirilecektir.
Analizde tasiyict gaz olarak 1 ml/dk akis hizinda helyum kullanilacaktir. Enjektor sicakligi 250°C’de
tutulacak, kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 250°C’ye 20°C/dakika ve 250°C (8 dakika)
olacak sekilde ayarlanacaktir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 27.5 dakika
olacaktir. Kiitle detektorii igin tarama araligi (m/z) 35-450 atomik kiitle {initesi ve elektron bombardimani
iyonizasyonu 70 eV kullanilacak, ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde WILEY, NIST ve FLAVOR
kiitiiphanelerinin verileri esas alinacaktir.

3.10. Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Analiz

Analizler, materyaller piyasadan ve firmalardan proje siiresince 6 aylik periyotlar dahilinde 3 defa temin
edilerek gerceklestirilecektir. Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii, analizler de
2 paralelli olarak gergeklestirilecektir. Sonuglar SAS paket programi kullanilarak varyans analizi ve
Duncan Coklu Karsilastirma Testine tabi tutulacaktir.
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CALISMA TAKVIMI

Yapilacak Aylar (1. Yil)

faaliyetler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Proje malzemelerinin X X X

temini ve 6n
calismalarin yapilmasi.

Calismada kullanilacak X X X X X X X X X X
belirlenen firmalara ait
tibbi ve aromatik bitki
yaglarinin piyasadan
temin edilmesi ve GC-
MS ile igerik analizleri
ve diger kalite
parametrelerinin tayini

Belirlenen firmalardan X X X X X X X X X X
bitki materyallerinin
temini, ugucu ve sabit
yaglarin eldesi

Elde edilen ugucu ve X X X X X X X X X
sabit yaglarin GC-MS ile
icerik analizleri ve diger
kalite parametrelerinin

tayini

Birinci yil verilerinin X X X
degerlendirilmesi

Yapilacak Aylar (11. Yil)

faaliyetler 13 14 15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24

Calismada kullanilacak X X X X X X
belirlenen firmalara ait
tibbi ve aromatik bitki
yaglarinin piyasadan
temin edilmesi ve GC-
MS ile igerik analizleri
ve diger kalite
parametrelerinin tayini

Belirlenen firmalardan X X X X X X X
bitki materyallerinin
temini, ugucu ve sabit
yaglarin eldesi

Elde edilen ugucu ve X X X X X X
sabit yaglarin GC-MS ile
icerik analizleri ve diger
kalite = parametrelerinin

tayini

Sonuglarin istatistiksel X X X

olarak degerlendirilmesi

Sonug¢ Raporunun X X X
yazimi
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YONETIM DUZENi
Adi Soyad: Proje Yurutucqlerlnln Pr.ojeye Katkilarn _
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar: Calisma Takvimi
Proje malzemelerinin temini ve 6n ¢aligsmalarin
1-3. Ay
yapilmasi.
Ca11§mada kullgmlz.lcgk b?hrlenen ﬁrmalara ait . 3-12. Ay (1. Yil)
tibbi ve aromatik bitki yaglarinin piyasadan temin
: ) 13-18. Ay (2. Y1l)
edilmesi
e e | 312, L)
Kadriye DEMIRAY 13-18. Ay (2. Y1l)

analizleri ve diger kalite parametrelerinin tayini

Belirlenen firmalardan bitki materyallerinin temini,
ucucu ve sabit yaglarin eldesi

3-12. Ay (1. Y1l)
14-20. Ay (2. Y1l)

Elde edilen ugucu ve sabit yaglarin GC-MS ile
icerik analizleri ve diger kalite parametrelerinin
tayini

4-12. Ay (1. Y1l)
16-21. Ay (2. Y1l)

Sonugclarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

21-23. Ay (2. Y1l)

Sonug¢ Raporunun yazimi

22-24. Ay (2. Y1l)

Kimya Miih. Orgun
CINAR

Kimyasal analizler

3-12. Ay (1. Y1l)
13-18. Ay (2. Y1l)

Uzm. Biyolog Muslime

Belirlenen firmalardan bitki materyallerinin temini,

3-12. Ay (1. Y1D)

TANRISEVEN kimyasal analizler 14-20. Ay (2. Y1)
Zir. Yiik. Miih. Dr. . o .. .. | 3-12. Ay (1. Y1)
Saadet TUGRUL AY Belirlenen firmalardan bitki materyallerinin temini 14-20. Ay (2. Y1l)
Gida Yik. Miih. Dr. | Kimyasal analizler, sonuglarin istatistiksel olarak 3-12. Ay (1. Y1l)
Muharrem GOLUKCU | degerlendirilmesi 13-24. Ay (2. Y1l)

Projenin Sonuclar1 Uygulamaya Aktarimi

ozeliklerini

Uretilen ucucu ve

olmalidir.

parametrelerinin saptanmasi amaglanmistir.

Hammaddeden kontrollii olarak iiretilen ucgucu ve
sabit yaglarla ticari olarak satilan bitki yaglarinin
karsilastirarak  piyasadaki
iriinlerin  durumu  hakkinda

varyasyonlar saptanarak tiirlinler i¢in standart veriler
olusturmaya yardimci olunacaktir.

sabit
standartlara veya alicinin belirledigi normlara uygun
Ucucu yag endiistrisinin kurulmasini

mevcecut

veri elde etmek

yaglar uluslararasi

amagclanmustir. ozel

Piyasadaki bitkisel yaglarin kalite parametrelerinde | saglanacaktir.

standart  degerlerin  olmadigi  gbz  Oniinde

bulundurularak laboratuvar kosullarinda elde edilen | saglanmaya calisilacaktir.
orneklerle  birlikte  kalite  parametrelerindeki

Projenin Adu: Baz1 Ticari Tibbi ve Aromatik Bitki Yaglarinin
Kalite Ozelliklerinin Arastirilmasi

Projenin Amaci Ciktilarin uygulamaya aktarilma
mekanizmalari

Piyasadaki tibbi ve aromatik bitki yaglarimi kalite | Gerektigi takdirde oOzel sektorle sonuglarin

uygulamaya aktarilmasi yoOniinde ortak calisma
yapilabilecegi 6ngoriilmektedir.
Proje sonuglarinin makale vb. yayinlarla literatiirde
yer almasi saglanacaktir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda ilgili kamu ve
kurum ve kuruluslarin bilgilendirilmesi

Ugucu yaglarin i¢ ve dis pazar potansiyelinde artig
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engelleyen bazi darbogazlar mevcuttur. Bunlar
arasinda, ucucu yag endiistrisinin  getirecegi
ekonomik faydanmm bilinmemesi, teknoloji ve
gelismis insan gilicliniin, uygun altyapinin, bitki
envanterlerinin ve bilgi kaynaklarinin, bulunmayist
gosterilebilir.  Bu  ¢alismanin  belirtilen  bu
darbogazlarin asilmasinda kaynak olmast
amaclanmaktadir.

TALEP EDILEN BUTCE

SERMAYE GIDERLERI LY1l IL.Y1l

06.1-MAMUL MAL ALIMLARI

06.1.3.04. Laboratuar Geregleri Alimlari 5500 4350

06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI

06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlart

06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 750

06.6- MENKUL MALLARIN BUYUK ONARIM GIDERLERI

06.6.4. Enerji Giderleri

06.6.4.02. Akaryakit ve yag alimlari 750 650
TOPLAM 7000 5000
GENEL TOPLAM 12000
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iSBIRLiGi YAPILAN KURULUS ISBIRLIiGI SEKLI PROJEDEKI KATKISI

Anadolu Universitesi Danigsmanlik Teknik

Proje Ozeti: Yapilacak bu calismada Antalya florasinda dogal olarak yetisen bazi Thymus ve Origanum
tirlerinden elde edilen ugucu yaglarin antibakteriyal ve antifungal etkinlikleri arastirilacaktir. Bu amacla
altist endemik, biri lokal endemik olmak tizere toplam dokuz Origanum tiirii, tigii endemik olan dokuz
Thymus tiirii ¢alismaya se¢ilmistir. Bu bitkiler dogal floradan ¢i¢eklenme dénemi baslangicinda toplanacak
ve bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin igerik analizleri GC ve GC-MS sistemi ile belirlenecektir. Bu
ucucu yaglarin, meyvelerde hasat sonrasi ve depolamada iiriin kayiplarmma neden olan fungal hastalik
etmenlerinden Penicillium digitatum, Penicillum italicum, Penicillum expansum ve mikotoksini ile
karaciger harabiyeti ve kansere neden olan Aspergillus flavus iizerine antifungal etkisi, gidalarda tireme
gosteren ve ayni zamanda insan patojeni olanProteus vulgaris ATCC 13315, Pseudomonas aeruginosa
ATTC 27853, Staphylococcus aureus ATTC 43300, Salmonella typhimuirium ATTC 14028, Escherichia coli
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ATCC 25922, Escherichia coli ATCC 35218 bakteri suglari iizerine ise antibakteriyal etkisi aragtirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Thymus, Origanum, ugucu yag, antibakteriyal ve antifungal aktivite

Detecting The Antibacterial and Antifungal Effects of Some Thymus and Origanum Species Essential
Oils Spreading in Antalya Natural Flora

Abstract: In this project, the antibacterial and antifungal activities of volatile oils obtained from some of
the Thymus and Origanum species that grow naturally in Antalya flora will be studied. Nine Origanum
species, six of them endemic and one of them local endemic, nine Thymus species, three of them endemic,
are selected for work. In the period of flowering, plants will be collected from natural flora and volatile oil
compositions of the plant materials will be determined by GC and GC-MS. Antifungal effects of the
volatile oils on Penicillium digitatum, Penicillum italicum and Penicillum expansum which cause fungal
diseases during post-harvest and storage periods of fruits and on Aspergillus flavus, whose mycotoxin
causes liver damage and cancer, will be determined. Also antibacterial effects of these volatile oils on
bacterial strains of Proteus vulgaris ATCC 13315, Pseudomonas aeruginosa ATTC 27853, Staphylococcus
aureus ATTC 43300, Salmonella typhimuirium ATTC 14028,, Escherichia coli ATCC 25922 and
Escherichia coli ATCC 35218 which are human pathogens and also infest foods will be evaluated.

Keywords: Thymus, Origanum, volatile oil, antibacterial and antifungal activities.

Projenin Amaci ve Gerekcesi: Tarih boyunca milyonlarca insan patojen mikroorganizmalar ve toksik
iirlinlerinin meydana getirdigi hastaliklar nedeniyle hayatin1 kaybetmistir. 1950'li yillardan itibaren
mikroorganizmalara karst Oldiiriicii ve tiremeyi durdurucu kimyasallar yaygin olarak kullaniimaya
baslanmig, bunun sonucu olarak mikroorganizmalarda gelisen direng, mikroorganizmalarin yok edilmesinin
daha zor hale gelmesine neden olmustur. Artan mikroorganizma direncine karsi, daha ¢ok ve daha giiglii
kimyasallarin kullanilmas1 saglik sektoriinde kisir dongii halini almistir. Gida, tarim ve hayvancilik
sektorlinde ise hastalik etmenlerine karst kullanilan kimyasallarin kalinti olusturmasi, i¢ ve dis pazarlarda
ciddi ekonomik problemlere neden olmaktadir. Bakanligimizin bu konuda belirledigi strateji dogrultusunda
kimyasal miicadeleye alternatif miicadele yollarinin arastirilmasi amag¢lanmistir. Bilim diinyasinin da son
yillarda tizerinde yogun ¢alismalar yaptig1r ugucu yaglarin antibakteriyal ve antifungal etkileri arastirma
konusu olarak segilmistir. Ugucu yagin kimyasal yapisini olusturan ¢ok sayida bilesen disiiniildiigiinde
hiicrede etki gosterecegi ¢ok sayida hedefin oldugu ve &zellikle yagin igerigindeki fenolik bilesenlerin
antimikrobiyal aktiviteden sorumlu ana bilesenler oldugu bilinmektedir. Ulkemizin endemik ve tibbi-
aromatik bitkiler acisindan zenginligi dikkate alindiginda bir ¢ok tiir iizerinde yeterli ¢alismanin olmadig1
gozlenecektir. Bu baglamda fenolik bilesikler agisindan zengin ve Antalya florasinda dogal yayilis gosteren
bir kism1 endemik ve lokal endemik olan bazi Thymus ve Origanum tiirlerine ait ugucu yaglarin, tarimsal
iirlinler ve gidalarda iireyen ve ayni zamanda insan sagligini tehtid eden organizmalara karsi etkinliginin
test edilmesi hedeflenmistir. Ayn1 zamanda dogal floradan toplanan bu tiirlerin Enstitiimiiz biinyesinde
bulunan koleksiyon bahgesine kazandirilmast ve kiiltire alinarak muhafaza altina alinmasi da
hedeflenmistir. Elde edilecek muhtemel olumlu sonuglarin tarimsal ekonomi ve dis ticaret, gida sanayii ve
saglik sektoriinde yapilacak yeni ¢aligmalara kaynaklik edecegi diisliniilmektedir.

LITERATUR OZETi

Milyonlarca insan tarihsel siire¢ iginde, g¢esitli mikroorganizmalar veya onlarmn iirettigi toksik iiriinlerin
meydana getirdigi hastaliklar nedeniyle hayatin1 kaybetmistir. Enfeksiyon etkeni mikroorganizmalara kars1
etkin miicadele yapilabilmesi i¢in kimyasallarin kullanilmasi 17. yy’dan itibaren baslamistir. 19004
yillarda penisilinin (mucize ilag) kesfi ve tedaviye dahil edilmesinin ardindan mikroorganizmalar iizerinde
6ldiiriicti ve tiremeyi durdurucu etkiye sahip kimyasallar “antibiyotik” olarak anilmaya baglanmistir.

Ancak kesfedilen bu “mucize ilaglar” kesfedilmelerinden 50 y1l sonra ayni etkiyi gdsterememistir. Yaygin
kullanim sonucu mikroorganizmalarda gelisen direng, buna bagli olarak daha fazla kimyasal kullanimu,
mikroorganizmalarin yok edilmesinin antibiyotik dncesi ¢aga gore daha zor hale gelmesine neden olmustur.
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Bunun sonucunda da saglik bakim maliyetleri artmistir. Artan bakteriyel dirence karsi daha ¢ok ve daha
giicli antibiyotiklerin kullanilmasi bir kisir dongii halini almistir. Bu baglamda 2001 yilinda, WHO
tarafindan Antimikrobiyal Dirence Kars1i Global Strateji Birimi kurulmustur. Bilim diinyas1 alternatif
olabilecek yeni maddeleri arastirma c¢abasi igindedir.

Bilindigi gibi hastalik etmenlerinin miicadelesinde kullanilan kimyasallarin kalinti olusturmasi insanin
besin zinciri ile bagh oldugu gida, tarim ve hayvancilik sektorlerinde ciddi sikintilar olusturmaktadir. Bu
sektorlerdeki hastalik etmenleri ile yetersiz miicadele iiriin kayiplarima ve dolayisiyla ciddi ekonomik
zararlara neden olmaktadir.

Ulkemizde yetistirilen kiiltiir bitkileri incelendiginde ekonomik olarak zarara neden olan toplam 506
hastalik etmeni, zararl1 ve yabanci ot bulundugu gozlenecektir. Bunlarla gerekli miicadele calismalari
yapilmadiginda {irlin kayb1 ortalama %35 dolaylarinda olmaktadir. Bu kaybin kiiltiir bitkisine, zararlinin tiir
ve yogunluguna bagl olarak bazen % 100’lere ulagabilmesi miimkiindiir. S6z konusu miicadele
calismalarinin insan sagligi, agroekosistem, ¢evre ve biyolojik dengenin korunarak siirdiiriilebilir tarimsal
dretim tekniklerine uygun yapilmasi zorunluluk haline gelmistir. Bakanligimizin bu konuda belirledigi
strateji incelendiginde hedefin; {ilkemizde yillik olarak kullamilan pestisit miktarimin azaltilmasit ve
kullanilan miktarin da dogru kullaniminin oldugu gortilecektir. Bunu saglamak icin, kimyasal miicadeleye
alternatif olan biyolojik miicadele, biyoteknik yontemler, dayanikli ¢esitler, kiiltiirel tedbirler, mekanik ve
fiziksel miicadele metotlarina ve entegre miicadele programlarinin yayginlastirilmasina Oncelik
verilmektedir. Hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan bitki koruma iiriinlerinin yanlis
kullanilmasi, bitkilerde fitotoksisite, etkisizlik, tarimsal {rlinlerde kalinti ile i¢ ve dis pazarlarda
problemlerin yasanmasina sebep olabilmektedir. Ornegin turunggillerde hasat ncesi veya hasat sonrasinda
kullanilan kimyasallardan Carbendazim’in Rusya’ya ihrag¢ edilecek iiriinlerde kullanilmamasi, Benomyl’in
ise AB ve Rusya’ya ihra¢ edilecek iiriinlerde kullanilmamas1 gerektigi bildirilmistir (Bakanlik Koruma ve
Kontrol Genel Midiirliigii, Ankara 2010).

Antik caglardan beri aromatik bitkilerin antiseptik 6zelliklerinin oldugu bilinmektedir. Geleneksel tedavide
kullanilmasina ragmen bitkilerin laboratuvar ortaminda karakterize edilmesine 1900’1ii yillarda baglanmistir
(Dorman ve Deans 2000). Eski ¢ag Misirlilart mumyalama sirasinda ¢iiriimeyi engellemek i¢in ugucu yag
igeren aromatik bitkileri kullanmislardir (Edris 2007). Bitkilerin farmasotik o6zelliklerinin bir kisminin
icerdikleri ucucu yagdan kaynaklandigi bilinmektedir (Edris 2007). Son yillarda tibbi ve tarimsal
miicadelede bitkilerden o6ziitlenen ugucu yaglar iizerinde yogun c¢aligmalar yapilmaktadir. Yapilan
calismalar sonucunda en iyi antimikrobiyal etki gdsteren bitkilerin kekik, adagay1, nane, mersin, anason
oldugu belirlenmistir. (Burt 2004).

Ugucu yaglar daha cok kapali tohumlu (angiosperm) bitkilerden Lamiaceae, Rosaceae, Asteraceae,
Myrtaceae familyalarinda bulunmakla birlikte, agik tohumlulardan (gymnospermler) Pinaceae,
Cupressaceae familyalarinda da regine ile birlikte bulunmaktadir. Ugucu yag bitkinin ¢i¢ek, tomurcuk,
yaprak, dal, tohum ve meyvelerinden elde edilen aromatik sividir. Dogadaki bilinen islevi; antibakteriyal,
antiviral, antifungal, insektisidal 6zellikleri sayesinde bitkinin korunmasidir. Ayrica bitkilerin afinitesini
azaltarak herbivorlara karsi korumakta, tohum ve polenlerini yaymalar1 ig¢in bdcekleri ¢ekmekte ve
istenmeyenleri uzaklastirmaktadir (Bakkali vd. 2008). Giliniimiizde bilinen ugucu yag sayisi yaklagik
3000dir. Bunlarin 300'0; eczacilik, tanim, gida, saglik, kozmetik ve parfiim endiistrilerinde ticari amagh
kullanilmaktadir (Bakkali vd. 2008).

Ugucu yaglarin; antifungal (Cavalerio vd. 2006, Chuita vd. 2009), antiviral (Cermelli vd. 2008, Loizzo vd.
2008), insektisit (Knio vd. 2008, Cheng vd. 2009), antioksidan (Basile vd. 2006, Bozin vd. 2007),
antibakteriyal (Souza vd. 1998, lacobellis vd. 2005, Demirci vd. 2008, Ebrahimi vd. 2008), sitotoksik (Lei
vd. 2008, Yan vd. 2009) ve antiprotozoal (Moon vd, de Almedia vd 2007) etkileri yapilan bilimsel
calismalarda gosterilmistir.

Ucucu yaglar buhar veya su distilasyonu ile elde edilirler. Biyosentetik orijinli iki grup icerirler. Temel grup
terpenler ve onlarin oksijenli tiirevleri (alkoller, aldehitler, esterler, ketonlar, fenoller ve oksitler) iken diger
grup, diisik molekiil agirligi ile karakterize alifatik ve aromatik bilesiklerdir. Terpenler: monoterpen (c10)
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[kafur, geranial, p-simen, menton, 1,8-sineol, timol, karvakrol], seskiterpen (c15), hemiterpen (c5), diterpen
(c20), triterpen (c30), tetraterpen (c40),0larak ifade edilebilir. Ugucu terpenler monoterpenler,
seskiterpenler, hemiterpenler ve diterpenlerin bir kismidir. Ugucu yaglarda azot iceren ugucu molekiillere
de rastlanir. Glukosinolatlar veya izotiyosiyanat tiirevleri (sarimsak ve hardal yaglart) gibi azotlu ve siilflirli
bilesenler de bitkilerde bulunan kiikiirtlii ugucu bilesikleri arasindadir (Bakkali vd 2008). Giliniimiizde
ucucu yagin icerdigi minor bilesenlerin ve major bilesenlerle sinerjistik etkide bulunarak antimikrobiyal
aktiviteyi arttirabilecegi veya antagonistik etki yaparak antimikrobiyal etkiyi azaltabilecegi bilim diinyasi
tarafindan tartisilmaktadir. Ana bilesenlerin aktivitesinin mindr bilesenlere bagli olma olasiligi daha
yiiksektir. Ciinkii ugucu yagin bilesenlerinin her biri koku, yogunluk ve renk verme hiicre penetrasyonu,
lipofilik ve hidrofobik ¢ekim, hiicre duvart ve membranina fiksasyon ve hiicresel dagilim gibi olaylarda
onemli rollere sahiptir. Farkli sayidaki bir¢ok ucucu yag komponentinin hiicrelerde etki edecekleri
yerlerdeki farkliliga bagli olarak farkl: tiplerde radikal reaksiyonlar gergeklestirmeleri miimkiindiir (Bakkali
vd 2008). Ucucu yaglarin kimyasal yapisini olusturan ¢ok sayida bilesen diisiiniildiigiinde, hiicrede etki
gosterecegi cok sayida hedefin oldugu goriilecektir. Bunlar; hiicre duvarinin yikimi, sitoplazmik membranin
hasari, membran proteinlerinin hasari, hiicre igeriginin bozulmasi, sitoplazmanin koagiilasyonu ve proton
hareket giiciiniin azalmasidir (Burt 2004). Yagin igerigindeki fenolik bilesenlerin (karvakrol, timol, §jenol
gibi) antimikrobiyal aktiviteden sorumlu asil bilesenler oldugu bildirilmistir. Terpenoidlerin (terpenlerin
oksijenlenmis formu) lipofilik ozellikleri, islevsel gruplarmin yapisi ve suda ¢oziinebilme yetenekleri
onlarin mikrobiyal aktivitesini tanimlamaktadir (Ceylan ve Fung 2004). Ozellikle bu bilesiklerdeki
hidroksil gruplarinin varligi antimikrobiyal aktiviteyi etkilemektedir. Hidroksil grup karbonil grupla
karsilastirildiginda, hidroksil grubun ¢ok daha etkili oldugu bulunmustur. Hidroksil grup enzimlerin aktif
bolgelerine baglanarak onlarin metabolizmalarim degistirme 6zelligine sahiptir. Ayrica hidroksil grubun
yeri de antimikrobiyal aktivitede dnemlidir (Ceylan ve Fung 2004). ). Calismamizda kullanilacak bitkilerin
ucucu yaglarinda bulunan Timol yapisal olarak karvakrol’iin izomeridir (Burt 2004).

Antimikrobiyal ajanlarin aktiviteleri, mikroorganizma tipine bagli olarak da degisiklik gdstermektedir.
Temel olarak onlarin hiicre cidar yapist ve dis membran diizenine bagli olarak aktivitenin degistigi
diistintilmektedir. Gram (-) bakteriler, 6rnegin Pseudomonas aeruginusa ¢ogu ugucu yaga intrinsik direng
gosterir. Bu olay onlarin lipopolisakkarit molekiillerince zengin olan dig membraninin hidrofilik yiizeyi ile
iligkilidir. D1s membran toksik ajanlara karsi segici bir bariyer olusturmakta ve bu bariyerden kiigiik
hidrofilik molekiiller gegmesine ragmen hidrofobik makromolekiiller gegememektedir. Dolayisiyla ugucu
yaglarin lipofilik olmalar1 onlarin hiicre membrani iizerinde hareketlerini kolaylastirdigindan antibakteriyal
aktivitelerini de arttirmaktadir (Kalemba ve Kunicka 2003).

Fenolik bilesikler ayni zamanda enerji tretimi ve hiicresel bilesen sentezini saglayan enerji
mekanizmalarini da bozar. Hiicre membrani ile iligkili bu bilesikler hiicre bilesenlerinin akmasina, yag
asitleri ve fosfolipit igeriginin degisimine, enerji metabolizmasinin bozulmasina, besin girisinin ve elektron
transportunun degisimine ve genetik materyal sentezinin etkilenmesine neden olmaktadir (Ceylan ve Fung
2004). Polar grup igeren aromatik cekirdek, yaglarmn inhibitdr dzelliklerini etkilemektedir. Ornegin borneol
ve tuyon, aromatik ¢ekirdek igeren timol ile karsilagtirildiginda daha az antifungal aktiviteye sahiptir. Bu da
polar grup igeren aromatik ¢ekirdek varliginin yaglarin inhibitor 6zelliklerini etkiledigini gostermektedir
(Ceylan ve Fung 2004). Ote yandan stereokimya da biyoaktivite yoniinden 6nemlidir. Beta-izomerler ve
trans izomerlerin, alfa izomerler ve cis-cis izomerlere gore daha aktif oldugu bildirilmistir (Dorman ve
Deans 2000). Bu 6zellik onlara bakteriyel hiicre membrani ve mitokondrinin lipitlerinde boliinme yetenegi
saglamaktadir. Boylelikle yapilar altiist olmakta ve hiicre gecirgen hale gelmektedir. Bunun sonucu olarak
iyonlarin ve diger hiicre iceriklerinin akmasi gergeklesmektedir. Hiicre igeriginin veya hiicre i¢in kritik olan
molekiillerin ve iyonlarin yogun kaybi da hiicreyi 6liime gotiirmektedir (Burt 2004). Yine bilesiklerdeki
asetat yapisinin varligiin ana bilesenin aktivitesini arttirdigi, fenolik alkoller veya aldehitlerin  membran
ile iliskideki enzim proteinlerine miidahale ettigi bildirilmistir (Kalemba ve Kunicka 2003).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi Kiiltiire Ahnmasi ve Ugucu Yag Eldesi

Caligilacak bitkiler, ugucu yag eldesi ve enstitiimiiz Tibbi ve Aromatik Bitkiler Koleksiyon Bahgesi’ne
kazandirilabilmesi i¢in, bulunduklar1 lokasyonlardan ciceklenme donemi baslangicinda DAVIS (1965-
1988)’in “Flora of Turkey and The Aegean Islands” adli kitabindan yararlanilarak toplanacaktir. Ugucu
yag eldesi i¢in bitkilerin toprak iist organlari kullanilacaktir. Tiirlerin Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma
Enstitlisii’ niin arazisinde olusturulan koleksiyon bahgesine (ex-situ) dikilerek muhafaza edilebilmesi igin
dogal floradan tiirler koklii olarak da alinacaktir. Bitki tiirleri;

Origanum Trleri Yayilis Alanlari
0. saccatum P. H. Davis G. Anadolu Endemik 5
O. solymicum P. H. Davis Antalya Endemik
O. husnucanbaseri H.Duman, Z. Aytac et A. Duran Antalya Lokal-Endemik
. O. bilgeri P. H. Davis Antalya Endemik
O. minutiflorum O. Schwarz & P. H. Davis Antalya Endemik
. O.majorana L. G. Anadolu Endemik
O. spyleum L. Isparta Lokal Endemik
O. onites L. B. ve G. Anadolu
O. vulgare L. subsp hirtum (Link) letswaart K. ve G. Anadolu
Thymus Tarleri Yayihs Alanlar
T. cilicicus Boiss. & Bal. GB. ve G. Anadolu 5
T. revolutus Celak. G. Anadolu Endemik
T. cherlerioides Vis. var. isauricus Jalas G.Anadolu Endemik
T. leucotrichus Hal. var. AustroanatolicusJalas G. Anadolu
T. zygioides Griseb.var. Lycaonicus (Celak) Ronniger Trakya, B., O. ve GB. Anadolu
T. sipyleus Boiss. subsp. Sipyleus var. sipyleus L. K. Tirkiye, KD., B., G. ve Karasal Anadolu
T. .S|pyleus Boiss. subsp. Sipyleusvar. davisianus GB. Anadolu Endemik
bnniger
. sipyleus Boiss. subsp. rosulans (Borbas) Jalas KD. B. ve G. Anadolu
T. longicaulis C. Presl subsp. chaubardii
r. Cha?Jbardii (Boiss. & He{)dr. ex Reichb) KB. ve B. Anadolu
Thymbra spicata var. spicata GD Anadolu, B. ve G. Anadolu.
Satureja thymbra Trakya ve B. Anadolu

Bitkilerden ugucu yag miktar1 tayininde, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Baharat, Cesni Veren ve Tibbi
Bitkiler- Ugucu Yag Tayini (TS 8882) metodu kullanilacaktir. Bitki materyalinde nem orani da belirlenecek
ve yag verimleri susuz materyal ilizerinden hesaplanacaktir.

Elde edilen ugucu yaglar kullanim zamanina kadar, hava almayacak sekilde +4°C’de muhafaza edilecektir.
Al- A1-A2-B1-B2-C1-C

3.2. Ucucu Yag Bilesenlerinin Tayini

Bitki tiirlerine ait ugucu yaglarin bilesen analizleri, Batt Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisli biinyesinde
bulunan Tibbi Bitkiler Arastirma Laboratuvarinda GC ve GC-MS sistemi kullanilarak belirlenecektir.

Gaz Kromatografi Kiitle Spektrometresi Analizi:

Ornekler analiz edilmek {izere 1:50 oraninda aseton ile seyreltilecektir. Orneklerin ugucu yag bilesen analizi
Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C) cihazi ile kapiler kolon (HP Innowax
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Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pum) kullanilarak gerceklestirilecektir. Analizde tasiyici gaz olarak 1
ml/dk akis hizinda helyum kullanilacak, drnekler cihaza 1 ul olarak 50:1 split orani ile enjekte edilecektir.
Enjektor sicakligr 250°C’de tutulacak, kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 250°C’ye
20°C/dakika ve 250°C (8 dakika) olacak sekilde ayarlanacaktir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam
analiz siiresi 27.5 dakika olacaktir. Kiitle detekt6rii i¢in tarama araligi (m/z) 35-450 atomik kiitle tinitesi ve
elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullanilacak, ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY
ve NIST Kkiitiiphanelerinin verileri esas alinacaktir.

3.3. Test Mikroorganizmalari
Test Mikroorganizmalar1 olarak CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute) tarafindan kullanimi
onerilen duyarlilik 6zelligi bilinen ATTC (American Type Culture Collection) kalite kontrol suslart
kullanilacaktir. Bunlar;
e Proteus vulgaris ATCC 13315 (Kalite kontrol susu)
Pseudomonas aeruginosa ATTC 27853 (Kalite kontrol susu)
Staphylococcus aureus ATTC 43300 (Kalite kontrol susu)
Salmonella typhimuirium ATCC 14028 (Kalite kontrol susu)
Escherichia coli ATCC 25922 (beta-laktamaz negatif)
Escherichia coli ATCC 35218 (beta-laktamaz pozitif)
Test funguslari ise tireme gosterdikleri gidalardan izole edilecektir. Bunlar;
Penicillum italicum
Penicillum expansum
Penicillum digitatum
Aspergillus flavus

3.4. Antibakteriyal ve Antifungal Duyarhlik Testleri

3.4.1. Disk Difuizyon Yontemi

CLSI’nin bakterilerin antibiyotik duyarliliklarin1 6lgmek amaciyla 6nerdigi standart disk difiizyon yontemi
ucucu yaglara uyarlanacaktir. Bakteriler Miiller Hinton Agar plaklarinda bir gece 37 °C’de inkiibe edilerek
cogaltilacak, daha sonra tiim bakteri tiirlerinin 0,5 McFarland (1x108 cells per ml) standart yogunlugunda
olacak sekilde % 0.9 NaCl ¢ozeltisi i¢inde siispansiyonlari hazirlanacaktir. Bu bakteriler ekiivyon yardimi
ile besiyerlerine yayilacak ve 10 pl ugucu yag emdirilen 6 mm ¢apindaki steril bos antibiyotik diskleri bu
besiyerlerine yerlestirilecektir. Her bir bakterinin duyarlilik 6zelligine gore CLSI’dan secilen ve pozitif
kontrol olarak kullanilan standart antibiyotik diskleri pozitif kontrol olarak kullanilacaktir. Bakteriler bir
gece 37 °C’de inkiibe edilecek ve siire sonunda disklerin c¢evresinde iireme olmayan alan mm olarak
Olciilerek inhibisyon caplar1 elde edilecektir. Her bir test 4 defa tekrarlanacaktir.

3.4.2. Siv1 Mikrodiliisyon Yontemi

Ugucu yaglarin MIC degerlerinin belirlenebilmesi i¢in CLSI tarafindan onerilen yontem kullanilacaktir.
Besi yeri olarak Miiller Hinton Broth kullanilacaktir. Her bir bakteri tiirii i¢in 0,5 McFarland (1x102 cells
per ml) standart yogunlugunda olacak sekilde % 0.9 NaCl ¢ozeltisi iginde siispansiyonlari hazirlanacaktir.
Ugucu yag stok sollisyonu 512 pg/ml olacak sekilde Miiller Hinton Broth’la hazirlanacaktir. Besiyerinden
50 ul 96 kuyucuklu plate’lerin her bir kuyucuguna eklenecektir. Daha sonra ugucu yag stok soliisyonundan
ilk kuyucuga 50 ul ilave edilerek seri dilisyonlar1 yapilacak, boylece ugucu yagin 512-0.0625 pg/ml’lik seri
diliisyonlar1 elde edilecektir. Ayn1 prosediir antibiyotikler iginde uygulanacak, bir kuyucukta bakteri
biiyiime kontrolii, diger bir kuyucukta ise besiyeri sterilite kontrolii uygulanacaktir. Hazirlanan plate’ler bir
gece 37 °C’de normal atmosferde inkiibe edilecektir. Bakteriyel bitylime kuyucuklarin dip kisminda beyaz
pelletlerin olusumu ile tespit edilecektir. Her deney iinitesi 4 tekrarli olarak uygulanacaktir.

Test edilecek bakteriler i¢in sec¢ilen anibiyotikler:
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BAKTERILER ANTIBIYOTIKLER
e Proteus vulgaris ATCC 13315 Sefepim
e Pseudomonas aeruginosa ATTC 27853 Meropenem
e Staphylococcus aureus ATTC 43300 Penisilin G
e Salmonella typhimuirium ATCC 14028 Ampisilin
e Escherichia coli ATCC 25922 Amoksisilin/klavulanik asit
e Escherichia coli ATCC 35218 Amoksisilin/klavulanik asit

3.4.3. Minimum Bakterisidal Konsantrasyon (MBC saptanmasi)

S1vi mikrodiliisyon testi sonucunda elde edilecek olan MIC degerlerine sahip kuyucuklardan 10 pl alinarak
Miiller Hinton Agar plagina subkiiltiirleri yapilacaktir. Bu islem de CLSI’nin onerdigi prosediire gore
yapilacak, petri kaplari 37 °C’de normal atmosferdeki etiivlerde, Gram negatifler i¢in 24 saat, Gram
pozitifler icin ise 48 saat inkiibe edilecektir. Inkiibasyon sonunda toplam 25 koloniden az iireme gdsteren
petrilerdeki bakterilere kars1 ugucu yagin bakterisit etki gosterdigi kabul edilecektir.

3.4.4. Fungal Spor InhibisyonuYéntemi

Agar disk difiizyon metodu kullanmilacaktir. Aspergillus flavus Czapex Dox Agar (CDA) besiyerinde;
Penicillum expancum,Penicillum digitatum ve Penicillum italicum ise Potato Dextroz Agar (PDA)
besiyerinde 90 mm capinda petri kaplar1 kullanilarak 25 °C’de 7-10 giin siireyle gelistirilecektir. Daha sonra
steril igne yardimi ile gelismis kolonilerden spor alinarak CDA besiyeri igeren petri kaplarinin merkezine
uygulanacaktir. Ugucu yaglardan 10 pl emdirilen 6 mm ¢apindaki standart steril diskler ekim noktasi
tizerine yerlestirilecektir. Petri kaplar1 7 giin siireyle 25 °C’de inkiibe edilecek, ugucu yaglarin fungus
sporlarindan gelisen koloniler iizerindeki inhibisyon degerleri 100.(C-T)/C formiiliine gore hesaplanacaktir.
C: kontrol petrisinde gelisen fungusun koloni ¢ap1

T: test petrisinde gelisen fungusun koloni ¢ap1

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Analiz

Calismadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS paket programi ve Ki-Kare testi
kullanilacaktir.

CALISMA TAKVIiMIi

Yapilacak Aylar (1. Yil)

faaliyetler 1 2 3 4 6 7 8 9 10 |11 |12

ol

Calismada kullanilacak bitki X X X X X
tiirlerinin bulundugu
lokasyonlardan toplanmas1 ve
kiiltiire alinmasi

Bitki drneklerinin ugucu yag eldesi X X X X X X X X
ve kimyasal analiz i¢in
hazirlanmasi

Ucucu yaglarin eldesi ve GC ve X X X X X X X
GS-MS ile igerik analizi

Yapilacak Aylar (11. Yil)

faaliyetler 13 |14 |15 |16 17 18 |19 |20 |21 |22 |23 |24

Disk diflizyon testi uygulamasi X X X

Sivi Mikrodilusyon Testi (MIC) X X X
uygulamasi

Minimum Bakterisidal X X X X
Konsantrasyonun (MBC)
saptanmasi

Sonuglarin istatistiksel olarak X X
degerlendirilmesi

Sonu¢ Raporunun yazimi X X
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YONETIM DUZENi
Ad1 Soyadi Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar Caliyma Takvimi
Muslime TANRISEVEN Bitki O0mneklerinin  bulunduklar1 lokasyonlardan | 4. -10. ay
toplanmasi
Bitki orneklerinin ugucu yag eldesi ve kimyasal | 5-12. ay
analiz i¢in hazirlanmasi
Disk diflizyon testi uygulamasi 1-3. ay (2. Y1l)
S1vi Mikrodilusyon Testi (MIC) uygulamasi 4-6. Ay (2. Y1l)
Minimum Bakterisit Konsantrasyonun (MBC) | 7-10. Ay (2. Y1l)
saptanmasi
Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi 11. Ay (2. Y1l)
Sonug¢ Raporunun yazimi 12. ay (2. Y1l)
Ahu CINAR Bitki omneklerinin  bulunduklar1 lokasyonlardan | 4-10. ay
toplanmasi ve kiiltiire alinmasi
Saadet TUGRUL AY Bitki  Orneklerinin  bulunduklar1 lokasyonlardan | 4-10. ay
toplanmas ve kiiltiire alinmasi
Firat AYAS Kimyasal analizler 1-3. ay
Ramazan TOKER Kimyasal analizler 4-9. ay
Muharrem GOLUKCU Kimyasal analizler 4-9 ay
Haluk TOKGOZ Kimyasal analizler 1-3.ay

Projenin Sonuclar1 Uygulamaya Aktarimi

Projenin Adi: Antalya Dogal Florasinda Yayilis GOsteren
Bazi Thymus ve Origanum Tiirlerine Ait
Ucgucu  Yaglarm  Antimikrobiyal ve
Antifungal Etkilerinin Belirlenmesi

Projenin Amaci Ciktilarin uygulamaya aktarilma
mekanizmalar

Fenolik bilesikler agisindan zengin ve Antalya dogal | Proje sonuglarinin kongreler ve

florasinda yayilis gosteren bazi Thymus ve Origanum
tiirlerine ait ugucu yaglarin, tarimsal triinler ve gidalarda
ireyen ve ayni zamanda insan saghgini tehtid eden
organizmalara kars1 antifungal ve antimikrobiyal etkinliginin
test edilmesi hedeflenmistir.

Patojen bakterilerde sentetik ilaglara karsi gelisen direng,
pestisit kalintilariin insan sagligi ve dis ticaret {izerindeki
olumsuz etkisi diisiiniildiigiinde kimyasallara alternatif
olabilme kapasitesine sahip dogal {irlinlerin belirlenmesi
yararli olacaktir.

Ulkemizin endemik ve tibbi-aromatik bitkiler acisindan
zenginligi dikkate alindiginda bir ¢ok tiir {izerinde yeterli
calismanin  olmadigi  gdzlenecektir. Bu  baglamda
antibakeriyal ve antifungal aktiviteden sorumlu fenolik
bilesenler acisindan zengin olan ve Antalya florasinda yayilis
gosteren Thymus ve Origanum tiirlerinden
hangisine/hangilerine aitugucu yagin hangi dozlarda etkin
oldugunun bulunmasi yararl olacaktir.

sempozyumlar araciligit ile duyurulmasi
amaglanmigtir.

Gerektigi takdirde 6zel sektorle sonuclarin
uygulamaya aktarilmasi yoniinde ortak
calisma yapilabilecegi 6ngoriilmektedir.
Ayrica proje sonuclarmin  makale vb.
yayinlarla literatiirde yer almasi da
saglanacaktir.
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Dogal floradan toplanan bu tiirlerin Enstitiimiiz biinyesinde
bulunan koleksiyon bahgesine kazandirilmasi ve kiiltiire
alimarak muhafaza altina alinmasi1 da genetik kaynaklarin
korunmasi agisindan da 6nem tasimaktadir.

Elde edilecek muhtemel olumlu sonuglarin Gida depolama
ve muhafazasinda, saglik alaninda kullanilabilecegi ve
yapilacak yeni caligmalara kaynaklik edecegi
diistintilmektedir.

TALEP EDILEN BUTCE

SERMAYE GIDERLERI LY1l IL.Y1l

06.1-MAMUL MAL ALIMLARI

06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlari

06.1.2.05. Isyeri Makine Techizat Alimlari 2000 1000
06.1.3. Avadanlik Alimlar1
06.1.3.04. Laboratuar Geregleri Alimlari 3000 2000

06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI

06.2.3. Gida Uriinleri, Icecekler ve Tiitiin Alimlar

06.2.3.01. Gida Uriinleri, Icecekler ve Tiitiin Alimlari

06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar

06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 1000
06.2.7. Kimyevi Madde Ile Kauguk ve Plastik Uriin Alimlar
06.2.7.01. Kimyevi Madde ile Kauguk ve Plastik Uriin Alimlar 4.750 3000

06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI

06.5.4. Enerji Giderleri

06.5.4.03. Elektrik Alimlar 2000 2000

06.6- MENKUL MALLARIN BUYUK ONARIM GIDERLERI

06.6.4. Enerji Giderleri

06.6.4.02. Akaryakit ve yag alimlar 2.250 2000
TOPLAM 15000 10000
GENEL TOPLAM 25000 TL
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BATEM’de Gelistirilen Yeni Turunggil Cesitlerinin Baz1 Fiziksel ve

PROJE BASLIGI Kimyasal Ozelliklerinin Hasat Tarihleri ve Raf Stabilitesi Bakimindan
Belirlenmesi
ARASTIRMA FIRSAT ALANI A05
ARASTIRMA PROGRAMI PO1
PROGRAM ONCELIGI Yiiksek
PROJE ONERIiSi YAPAN KURULUSUN
ADI Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisit Mudiirligi
. Demircikara Mah. Pasakavaklar1 Cad. No:13 Pk:35
DR Muratpasa/ANTALY A
PROJELIDERI
ADI SOYADI FIRAT AYAS
KURUMU Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi
TELEFONU 02423216797
E-POSTA firatayas@hotmail.com
PROJE YURUTUCULERI
ADI SOYADI KURUMU ‘ E-POSTA
Kimyager Kadriye DEMIRAY BATEM kadriyedemiray@hotmail.com
Kimya Miih. Or¢un CINAR BATEM orcun§1tr@yahoo.com
Gida Yiik. Mith. Ramazan TOKER BATEM ramazantoker@hotmail.com
Zir. Yiik. Miih. Ertugrul TURGUTOGLU | BATEM ertugrulturgutoglu@mynet.com
PROJE TOPLAM - s -
BUTCESI (TL) PROJE BASLAMA TARIHI PROJE BITIS TARIHI

16.150 TL 01.01.2013 31.12.2014
ISBIRLIGI
iSBIRLiGi YAPILAN KURULUS Isgggilicl PROJEDEKI KATKISI
ANTBIRLIK Pamuk ve Narenciye Tarim Satig Destek Tanitim
Kooperatifleri Birligi Genel Miidirligii

Proje Ozeti: Turuncgil meyvelerinin genis bir kullanim alanma sahip olmasinda besleyici degeri, tadi,
aromast ve kendine 0zgii tekstiir ve renk gibi 6zellikleri etkili olmaktadir. Diinyada ticareti yapilan baglica
turunggiller portakal, mandarin, limon, lime ve greyfurttur. Tiirkiye diinya turuncggil {iretiminde 9. siradadir.
BATEM turuncgil g¢esitlerinin iilkemize kazandirilmasinda lider konumdaki merkezlerdendir. Yakin zamanda
gelistirdigi 3 portakal (Batem Fatihi, Batem Sekeri, Batem Bahari), 3 mandarin (Batem Géral, Batem Incisi,
Batem Yildizi) ve 2 limon (Batem Sarisi, Batem Pinar1) cesitleri bazi fiziksel ozellikleri bakimindan
incelenmis giincel olarak kullanilan gesitlerden (Washington Novel, Valencia Late, Klemantin, Satsuma
Owari ve Interdonato) iistiin 6zellikleri ortaya konmustur. Bu ¢aligmada ise yine hem yeni hem de yaygin
olarak kullanilan ¢esitlerin meyve sularinda pH, toplam asitlik, kuru madde, renk, mineral madde, suda
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¢Oziiniir kuru madde (SCK), toplam fenolik madde, antioksidan aktivite, seker, organik asit ve C vitamini
igerikleri incelenecektir. S6z konusu ornekler erken, zamaninda ve ge¢ hasat edilerek besin igeriklerine
bakilacaktir. Ayrica, zamaninda hasat edilenlerin, raf stabilitelerinin arastirilmasi amaciyla, onar giin
araliklarla, 3 kez besin igerikleri takip edilecektir. Bu sayede, yeni gesitlerin diger cesitlerle, farkli hasat
zamanlarindaki ve raf stabiliteleri boyunca bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degisimleri bakimindan
mukayesesi yapilmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Turuncgil, Antioksidan, C vitamini, Organik Asit, Besin Icerigi

Determination Of Some Physical And Chemical Properties Of New Varieties Citrus Developed By
BATEM According To Harvest Dates And Shelf Stability

Abstract:In addition to taste, aroma, nutritional value, other unique features of citrus such as color and
texture provide positive effects on the wide range uses of the citrus fruit. The main citrus, marketing in the
world, are mandarin orange, lemon, lime, and grapefruit. Turkey is the 9th  order in the world citrus
production. BATEM is a leading centre of bringing the citrus varieties in our country. Recently developed 3
oranges (Batem Fatihi, Batem Sekeri, Batem Bahari), 3 mandarins (Batem Goral, Batem Incisi, Batem
Yildiz1) and 2 lemons (Batem Sarisi, Batem Pinar1) have been investigated with their physical properties and
presented superior characters with respect to some common species (Washington Novel, Valencia Late,
Klemantin, Satsuma Owari and Interdonato). In this study, pH, total acidity, dry matter, color values,
minerals, soluble dry matter, total phenolic materials, antioxidant activity, sugar, organic acid and vitamin C
contents of BATEM’s new developed citrus varieties and some common citrus varieties will be determined.
The fruits will be harvested early, optimum, and late for looking nutrients contents. Also, nutrient content of
optimum harvested fruits will be monitored in 3 times ten-day intervals in order to evaluate their shelf
stabilities. In this way, some physical and chemical properties of the new varieties will be compared with
common species at different harvesting times and during storage.

Keywords: Citrus, Antioxidant, Vitamin C, Organic Acid, Nutrition

ProjeninAmaciveGerekgesi:Ulkemizde yaklasik 3,5 milyon ton turunggil {iretimiyle dnemli bir potansiyele
sahiptir. Turuncgil iiriinlerinin biiylik bir kism1 yas meyve olarak tiiketilmesinin yaninda, meyvenin tamamu,
meyvenin kabugu ve meyve suyu islenerek cesitli teknolojik iirlinler elde edilebilmektedir. Turunggiller
beslenme agisindan basta seker, C vitamini, organik asit, niasin, folik asit, diyet lif, pektin, potasyum,
kalsiyum, magnezyum gibi degisik gida bilesenleri ile 6nem tagimaktadir. Ayrica beslenme agisindan énemi
yaninda, i¢cermis oldugu limonoidler, C vitamini, fenolik bilesikler, pektin, diyet lif gibi bilesenler ile de
saglik lizerindeki olumlu etkileri olduk¢a 6nemlidirler (Baker, 1994, Rouseff ve Nagy, 1994, Farnworth vd,
2001, Yilmaz, 2002).

Ulkemiz turunggil iiretimi bakimimdan biiyiik éneme sahip olmasina ragmen bugiine kadar sadece yabanci
cesitlerin adaptasyonu yoluyla iiretim yapilmis, yerli turunggil gelistirilmesi s6z konusu olmamisti. 2010
yilinda ALATA 4 yerli limon ¢esidini tescil ettirdikten sonra turunggil cesitlerinin tlkemize
kazandirilmasinda lider konumdaki merkezlerden olan BATEM 2011 yilinda gelistirdigi 3 portakal (Batem
Fatihi, Batem Sekeri, Batem Bahar1), 3 mandarin (Batem Géral, Batem incisi, Batem Yildiz1) ve 2 limon
(Batem Sarisi, Batem Pmari) cesitlerinin bazi fiziksel oOzellikleri incelenmis giincel olarak kullanilan
cesitlerden (Washington Novel, Valencia Late, Klemantin, Satsuma Owari ve Interdonato) iistiin 6zellikleri
ortaya konmusgtur.

Bu ¢alismada ise yine hem yeni hem de giincel olarak kullanilan g¢esitlerin meyve sulariin bazi fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerine bakilacaktir. S6z konusu oOrnekler erken, zamaninda ve gec¢ hasat edilerek
incelenecektir. Ayrica, zamaninda hasat edilenler, raf stabilitelerinin arastirilmasi amaciyla, onar giin
araliklarla, 3 kez s6z konusu analizlere tabi tutulacaklardir. Bu sayede, yeni ¢esitlerin giincel olarak kullanilan
cesitlerle, farkli hasat zamanlarindaki ve raf stabiliteleri boyunca bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
degisimleri bakimindan mukayesesi yapilmis olacaktir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilecek bulgular sayesinde, yeni tescil BATEM turuncggil ¢esitlerinin giincel
cesitlere bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri bakimindan varsa istiin O6zellikleri belirlenecektir. Ortaya
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¢ikabilecek s6z konusu iistiinliikleri hem insan beslenmesine ve sagligina olumlu etkileri olacak hem de sz
konusu yerli ¢esitlerin pazarlanmasini ve yayginlastirilmasini 6nemli 6lgiide arttiracaktir.

LITERATUROZETI

Turunggiller Rutaceae familyasinin Aurantoideae alt-familyasina dahildirler. Anavataninin Giiney Cin ile
Hindistan’in bazi kesimleri ve Malezya oldugu diisiiniilmektedir. Bugiin anavatanina ilaveten, biitiin Akdeniz
bolgesine yayilmis olan turunggiller, subtropik alanlardan ¢ollere kadar genis bir yayilis gosteren bitkilerdir.
Turunggil meyvelerinin Diinya’da genis bir kullanim alanina sahip olmasinda besleyici degeri, tadi, aromast
ve kendine 6zgili tekstiir ve renk gibi dzellikleri etkili olmaktadir. Turunggil meyveleri iyi bir C vitamini
kaynag1 olmasinin yaninda dietsel katkis1 da bulunmaktadir. Bu meyvelerin karakteristik rengi karatenoid ve
flavanoidler’den ileri gelmektedir. Bilinen kokusu kabuktaki 6z yaglardan kaynaklanirken, meyve suyunun
tadi da seker-organik asit (ozellikle sitrik asit) orani ile az miktardaki aromatik bilesiklerden
kaynaklanmaktadir (Y1lmaz, 2002).

Turunggil kabuklar1 flavedo ve albedo denen iki kisimdan olusmaktadir. Flavedo meyvenin dis kismindaki
saridan turuncuya kadar degisen dis tabakadan meydana gelmektedir. Meyvenin bu kisminda karotenoid renk
maddeleri ile ekonomik degeri oldukca yiiksek olan ve kabuk yagi olarak bilinen eteri yag iceren hiicrelerden
olugmaktadir. Flavedonun hemen altinda, meyve etinin ise dis kisminda ise beyaz renkte kalin bir katman
halinde ve ticari pektin {iretiminde de kullanilan pektin igerigi oldukc¢a zengin olan albedo tabakasi
bulunmaktadir. Bu kisminda ayrica besin maddelerini ve suyu tastyan damarlar bulunmaktadir (Braverman,
1949, Tressler ve Joslyn, 1961).

Turunggil meyvelerinde endokarp olarak bilinen meyve suyu keseciklerinden olusan meyve eti kismi da diger
meyvelerden oldukga farkli bir sekilde dilimler halinde bulunmaktadir. Meyvelerdeki kabuk ve meyve eti
orani tiir ve cesitlere gore oldukca farklilik gostermekte olup, meyve eti oramt genellikle %50 ile %75
degerleri arasinda degismektedir. Kabugun ise yaklasik %70’ini albedo ve %30’unu da flavedo
olusturmaktadir (Cemeroglu ve Karadeniz, 2001).

Ozellikleri diger meyvelerden oldukga farkli olan ve {iretim miktar1 oldukga yiiksek olan turunggiller basta
taze olarak tiiketilmekle birlikte farkli Griinlere de islenmektedir. Turunggiller beslenme agisindan basta C
vitamini, niasin, folik asit, diyet lif, pektin, potasyum, kalsiyum, magnezyum gibi degisik gida bilesenleri ile
onem tagimaktadir. Ayrica beslenme agisindan onemi yaninda, igermis oldugu limonoidler, C vitamini,
fenolik bilesikler, pektin, diyet lif gibi bilesenler ile de saglik lizerindeki olumlu etkileri olduk¢a 6nemlidirler
(Baker, 1994, Rouseff ve Nagy, 1994, Farnworth vd, 2001, Yilmaz, 2002).

Turunggil meyveleri biiyiik bir kismi taze olarak tiiketilmesinin yani sira meyve suyu, konsantre, dilim
kompostosu, recel, marmelat gibi iiriinlere islenerek tiiketime sunulmaktadir.

2010 yili rakamlarina gore diinyada en fazla turunggil {iretimi Cin’de yapilmakta olup, bu ilkeyi sirasiyla
Brezilya ve ABD takip etmektedir. Ulkemiz 3.572.376 ton turunggil iiretimi ile diinyada 9. sirada yer
almaktadir bunun % 47,9 unu portakal, % 24,0’ 11 mandalina, % 22,0’ 1n1 limon, % 6,011 altintop, % 0,1’ini
ise diger turuncgiller olusturmaktadir. Ayrica, ihracat rakamlari incelendiginde; toplam turunggil ihracatinin,
diger yas meyve ve sebze ihracatlarindan fazla oldugu goriilmektedir (Anonim, 2011).

MATERYAL ve METOT

Bu calisma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii'nde yiiriitiilecektir. Calismada materyal olarak
Antalya Serik bolgesinde yer alan Enstitlimiize ait Kayaburnu Meyvecilik Boliimiinde iiretilen {igii yeni ¢esit
5 portakal (Batem Fatihi, Batem Sekeri, Batem Bahari, Washington Novel, Valencia Late), licli yeni g¢esit 5
mandarin (Batem Goral, Batem Incisi, Batem Y1ldizi, Klemantin, Satsuma Owari) ve ikisi yeni ¢esit 3 limon
(Batem Sarisi, Batem Pinari ve Interdonato) cesidi kullanilacaktir.

Hasat tarihleri yaklasik olarak 15-20 Ekim aras1 (Batem Incisi, Batem Y1ldizi, Satsuma Owari, Batem Sarisi,
Batem Pnar1 ve Interdonato), 20-25 Kasim aras1 (Batem Fatihi, Batem Sekeri, Washington Novel, Batem
Goral ve Klemantin) ve 25-30 Mart aras1 (Batem Bahari ve Valencia Late) olarak dngoriilmektedir.

Turunggil Omekleri laboratuvar tipi meyve suyu presi ile sikilacak ve islenmemis meyve suyu elde

33




BRIEM

edilecektir. Denemeler boyunca standart materyal kullanilabilmesi amaciyla tiim materyal ayni anda
preslenecektir.Zamaninda hasat tarihinden 15 gilin 6ncesi erken hasat, 15 giin sonrasi ise ge¢ hasat olarak
belirlenmistir. Zamaninda hasat edilen meyveler oda kosullarinda bekletilmek suretiyle onar giin araliklarla 3
kez (10., 20. ve 30. giin) analizlere tabi tutulacaktir.

YONTEM

Suda c¢oziinen kurumadde miktarinin belirlenmesi

Orneklerde suda ¢oziinen kuru madde (briks) miktar1 refraktometrik yontemle olgiilerek belirlenecektir
(Cemeroglu, 1992).

Toplam kurumadde miktarimin belirlenmesi

Orneklerin kuru madde miktarin1 belirlemek i¢in kurutulduktan sonra darasi almmis kurutma kaplarma
54+0.001 g 6rnek tartilacak ve etiivde 70°C de sabit agirliga gelene kadar kurutulacaktir. Toplam kurumadde
miktar1, kurutma sonrasi agirligi belirlenen 6rnegin ilk agirligina oranlanmasi ile belirlenecektir (Anonim,
1983).

Usare orani
Muhafaza periyodu siiresince ayda bir kez aliman meyve orneklerinin elektrikli meyve sikacagi ile meyve
sulart sikilip, posa agirligi bulunduktan sonra her seferinde baslangigtaki agirliktan posa agirligr cikarilarak,
usare oran1 tiim meyve agirligmin yiizdesi olarak hesaplanacaktir (Ozkaya, 2007).

Toplam Meyve Agirligi — Posa Agirhigi
% Usare =

Toplam Meyve Agirlig

pH ve Asitlik analizi
pH metre ile olgiilerek tespit edilecektir. Titrasyon asitligi de potansiyometrik olarak orneklerin pH 8.1°e
kadar titre edilerek sitrik asit cinsinden hesaplanarak saptanacaktir (Anonim, 1983).

Mineral madde bilesiminin belirlenmesi

Orneklerin mineral madde icerigini belirlemek igin 4+0.001 g 6rnek 100 ml’lik erlen icerisinde 15 ml
nitrik:perklorik asit karisimi (4:1) ile berraklasincaya kadar ¢eker ocakta sicak tabla (hot plate) lizerinde
yakilacaktir. Yakma sirasinda asit karisimin ugmamasi igin erlenlerin agzina 4 ml’lik huniler konulacaktir.
Yakma sonrasinda elde edilen berrak ¢ozelti sicak su ile yikanarak 100 ml’lik balon jojeye aktarilacaktir.
Balon ¢izgisine tamamlandiktan sonra kiilsiiz filtre kagidindan (Whatman 42) siiziilecektir (Kacar, 1972).
Siiziintiiniin absorbanslar1 her bir mineral madde (K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu) i¢in atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde uygun lamba ve dalga boyunda okunarak belirlenecektir (Anonymous 1989).
Absorbansi okunan her bir elementin miktar1 o elemente ait standart ¢ozeltiler i¢in olusturulan kurve
yardimiyla hesaplanacaktir.

CIE L,a ve b renk degeri tayini

Renk dl¢iimii Minolta CR 400 cihaz1 ile CIE Lab renk degerlerinin dl¢iilmesi ile belirlenecektir. Orneklerde
Olcim ¢ farkli noktadan D65 1sik kaynagi kullanilarak okunan renk degerlerinin ortalamasi alinarak
yapilacaktir. Olgiimler yapilmadan once cihaz beyaz seramik kalibrasyon plakasi (CR-A43) ile kalibre
edilecek ve tiim Olglimler beyaz bir zemin {izerinde sivi Olglim kabi (CR-A502) kullanilarak
gergeklestirilecektir. L degeri beyazlik-siyahlik gostergesi olup O(siyah) ile 100 (beyaz) degerleri arasinda, a
degeri yesillik-kirmizlik olup -60 (yesil) ile +60 (kirmizi) degerleri arasinda ve b degeri mavilik-sarilik
gostergesi olup yine a degerinde oldugu gibi -60 (mavi) ile +60 (sar1) degerleri arasinda degisim
gostermektedir (Ozdemir 2001). Ayrica ¢alisma kapsaminda kroma (C) ve renk yogunluk acisi (h) degerleri
de oOlgiilecektir.
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Organik asit analizi

Orneklerin organik asit bilesimleri HPLC ile belirlenecektir. Turunggil drneklerinden 0.1 mg hassasiyet ile 50
ml’lik erlen igerisine 10 g tartilip tizerine 20 ml ¢ift destile su ilave edilecektir. Karigim ultra-turrax ile
homejenize edildikten sonra 6000 devir/dakika, 20°C’de 30 dakika siire ile santriftij edilecektir. Berrak
kisimdan 10 ml alinip iizerine 10 ml saf su eklenip tekrar santrifiij edilecektir. Berrak kisim 0.45 [
membran filtreden siiziildiikten cihaza enjekte edilecektir (Topuz, 1998). Bu amagla Nucleosil 5 C18 kolonu
ve Diyod Array Dedektdr kullamlacaktir. Orneklerdeki organik asit bilesenlerinin miktar1 standart organik
asit analiz sonuglarina gore hesaplanacaktir.

C Vitamini Analizi

Bu amagla 6rneklerden 5 g alinarak iizerine 5 ml % 6 Meta-fosforik asit ¢ozeltisi eklenecektir. Karisim 4 °C’
de 6500 devirde 10 dakika santrifiijlenecektir. Santrifiij tiiplindeki berrak kisimdan 0.5 ml alinacak ve %
6’lik Meta-fosforik asit ¢ozeltisi ile 10 ml’ye tamamlanacaktir. Bu karigim 0.45 pm’lik teflon filtreden filtre
edilerek HPLC’ye enjekte edilerek analiz gerceklestirilecektir (Karhan vd, 2004).

HPLC Kosullar:
Kolon: C 18 kolon (5 pM 4.6X250)
Kolon sicakligi: 25 °C
Hareketli faz: % 2 KH,PO, (pH 2.4), izokratik akis
Hareketli faz akisi: 0.5 ml/dak
Enjeksiyon hacmi: 10 pl
Eliisyon Siiresi: 15 dakika
Dalga Boyu: 254 nm

Seker Bilesimi analizi

Orneklerde seker bilesimini belirlemek amaciyla 50 ml’lik erlen igersine 10 g drnek tartilip iizerine 20 ml ¢ift
destile su ilave edilecektir. Karigim ultra-turrax ile homojenize edildikten sonra 6000 devir/dakika, 20°C’de
30 dakika siire ile santrifiij edilecektir. Berrak kistmdan 10 ml alinip tizerine 10 ml saf su eklenip filtre
kagidindan siiziilecektir. Stizintiiden 2 ml alinip 6 ml asetonitril ile karistirilarak membran filtreden siiziilerek
HPLC’de analiz edilecektir (Hisil, 1994). Bu amagcla 20u1 6rnek amino kolonda (4x250 mm) Refraktif indeks
dedektorii kullanilarak tespit edilecektir. Orneklerdeki seker bilesenlerinin miktar1 standart seker analiz
sonuclarina gore hesaplanacaktir.

Toplam fenolik madde miktar1 analizi

Turunggillerde toplam fenolik madde miktar1 meyve suyundan santrifiij yoluyla elde edilen ekstraktlarda
yapilacaktir. Orneklerin toplam fenolik madde igerigini belirlemek amaciyla elde edilen ekstraktan 100 pl
almip iizerine 900 pl saf su, 5 ml 0.2 N Folin-Ciocalteau reaktifi ve 4 ml Na,CO, ¢ozeltisi (75 g/L) ilave
edilerek iyice karigtirtlip 1 saat beklenecektir. Bu siire sonunda karisimin absorbans degerlerinin
spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda okunmasiyla toplam fenolik madde miktar1 tespit edilecektir.
Olgiimlere ge¢cmeden 6nce gallik asitten 0, 50, 100 ve 200 mg/100 ml’lik ¢dzeltiler hazirlanarak standart
kurve olusturulacaktir (Spanos ve Wrolstad, 1990).

Toplam Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi (DPPH Yontemi):

Antioksidan aktivitesi Moon ve Terao (1998) de tanimlanan DPPH metoduna gore yapilacaktir. 0.1 ml 6rnek
ekstraktt 0.9 ml 100 mM Tris-HCI buffer (pH-7.4) ile karistirilir, {izerine 1 ml DPPH ¢ozeltisi eklenir.
Karisim iyice karistirildiktan sonra 30 dakika bekletilir. Elde edilen ¢6zeltinin UV-Spektrofotometre ile 517
nm dalga boyunda absorbansi dl¢iilerek hesaplama yapilacaktir.
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Istatistiksel Analiz

Caligma 2 yil stirecektir ve her yil tiim analizler tesadif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiriitiilecektir. Elde edilen sonuclar SAS paket programi kullanilarak varyans analizi ve Duncan Coklu
Karsilagtirma Testine tabi tutulacaktir (Diizgiines ve ark., 1987).

CALISMATAKVIMI

Yapilacak Aylar (1. Yil)
faaliyetler 1 2 3 |4 5 6 7 8 9 10 11 12
Turunggil X | X X X X
meyvelerinin hasat
edilmesi
Kimyasal analizlerin X X X X X
yapilmast
Aylar (11. Yil)
13 |14 |15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24
Turunggil X X X
meyvelerinin hasat
edilmesi
Kimyasal analizlerin X X X X X
yapilmast
Sonuglarin X X X
istatistiksel olarak
degerlendirilmesi ve
raporlama
YONETIMDUZENI
Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilari
Adi1 Soyadi Yapilacak Faaliyetlerdeki Calisma Takvimi
Sorumluluklari
Kimyasal analizler 3,4, 10, 11, 12., 15., 16., 22., 23. ve 24.
aylar
Firat AYAS Sonuglarin  istatistiksel ~ olarak | 22., 23. ve 24. aylar
degerlendirilmesi
Sonug raporunun yazilmast 22.,23. ve 24. aylar
Ertugrul Turunggil meyvelerinin hasat 3.,4.,10,11.,12.,,15., 16.,22. ve 23. aylar
TURGUTOGLU edilmesi
Kadriye DEMIRAY Kimyasal analizler 3,4, 10, 11., 12., 15., 16., 22., 23. ve 24.
aylar
Or¢un CINAR Kimyasal analizler 3,4, 10, 11., 12., 15., 16., 22., 23. ve 24.
aylar
Ramazan TOKER Kimyasal analizler 3.,4., 10, 11., 12., 15., 16., 22., 23. ve 24.
aylar
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Proje SonuclanUygulamaAktarim
Projenin Adu: BATEM’de Gelistirilen Yeni Turunggil Cesitlerinin
Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Hasat
Tarihleri ve Raf Stabilitesi Bakimindan Belirlenmesi
Projenin Amaci Ciktilarin uygulamaya aktarilma mekanizmalari
-Ulkemiz turunggil iiretimi bakimindan biiyiik | Proje sonuglarinin tiiketicilere ve sektdre cesitli
Oneme sahip olmasina ragmen bugiine kadar sadece | yollarla duyurulmasi amag¢lanmustir.

yabanci ¢esitlerin adaptasyonu yoluyla {iretim | Yeni gesitlerin pazarlamasinda ve
yapilmis, yerli turunggil gelistirilmesi s6z konusu | yayginlastirilmasinda {istiin nitelikleri vurgulanacaktir.
olmamisti. Yakin zamanda BATEM tarafindan | Ayrica proje sonucglarinin makale vb. yayinlarla
gelistirilen yeni cesitlerin bazi fiziksel ozellikleri | literatiirde yer almasi saglanacaktir.

incelenmis giincel olarak kullanilanlardan istiin
ozellikleri ortaya konmustur. Bu ¢alismada ise yine
hem yeni hem de giincel olarak kullanilan ¢esitlerin
meyve sularmin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
incelenecektir.

-Bu calisma sonucunda elde edilecek bulgular
sayesinde, yeni tescil BATEM turuncgil ¢esitlerinin
giincel ¢esitlere bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
bakimindan varsa lstiin 6zellikleri belirlenecektir.
Ortaya c¢ikabilecek bu Tstilinliikleri hem insan
beslenmesine ve sagligima olumlu etkileri olacak
hem de s6z konusu yerli gesitlerin pazarlanmasini
ve yayginlastirilmasini 6nemli 6l¢iide arttiracaktir.

TALEPEDiLENBUTQE
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Proje Ozeti: Akdeniz Bélgesi’nde yaygin iiretim potansiyeline sahip turung (Citrus aurantium) meyvesinin
bolge ekonomisine en dnemli katkis1 kabuklarindan recel {iretiminde yararlanilmasidir. Geleneksel turung
kabugu receli iiretiminde kabuktan gelen naringin ve neohesperidin gibi ac1 flavonoidlerin uzaklastiriimasi
onemli bir islemdir. Geleneksel yontemlerle yapilan acilik giderme islemi hem zaman almakta hem de bu
yontemlerin etkinligi bilinmemektedir. Bu ¢alismanin amaci, Akdeniz Bolgesi’ nde yaygin olarak iiretilen
geleneksel turung kabugu regeli liretiminde hammaddedeki acilik bilesenlerinin uzaklastirilmasinda farkli
acilik giderme yontemlerinin etkinliginin belirlenmesidir. Caligmada 6 farkli yontem kullanilacaktir. Acilik
giderme yoOntemlerinin etkinligi toplam fenolik, toplam flavonoid ve aci flavonoidlerin miktarindaki
degisimle belirlenecektir. Pratikte kullanilabilir, etkin yontemlerin belirlenmesinin bu konuda calisan
sektore ekonomik ve teknik yonden yararli olacag: diisiiniilmektedir. Bu proje ile regel iiretiminde tiretim
yontemlerinin standardize edilerek iiriin kayiplarinin en aza indirgenmesi, geleneksel turung kabugu
recelinin liretiminin arttirilmasi ve tanitimina katkida bulunulmasi hedef alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Turung kabugu, acilik giderme, regel
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Effect of different debittering methods on flavonoid contents of traditional bitter orange peel jam
Abstract: Bitter orange region hasa significantpotential for production in the Mediterranean Region. Bitter
orangepeel has been used for making jam, has most important contribution of sour orange to regional
economy. Removal of bitter flavonoids such as Naringin and neohesperidin from sour orange peel an
important process in the traditional jam production. Traditionalmethods ofbitternessin
theremovalprocessboth takestimeandeffectivenessof these methodsis unknown. The purposeof this study,
determinationthe effectiveness of different debittering methods to removal of bitterness components from
raw material in the traditional bitter orange peel production, which is widely producedin the Mediterranean
region. Six debittering methods will be used in this study. Effectiveness of debittering methods will be
determinant by changes in contents of total fenolic, total flavonoid and bitterness flavonoids.
Determination of practice, effective methods may be beneficial to economic and technical aspect on sector.
This project hasbeenstandardizedproduction methodswith theminimization ofproduct losses, contributing
tothe promotion ofthe traditionalbitter orangepeel, and is targetedto increasethe production of bitter orange
peel jam. The goal of this project isthe standardization ofmanufacturing methods tothe production ofjams,
minimizingproduct losses, contribute to increaseproduction and promotion ofthe traditional bitter orange
peel jam.

Keywords: Bitter orange peel, debittering, jam

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Ulkemizde Akdeniz Boélgesi yaklasik 3 milyon ton turunggil iiretimiyle
onemli bir potansiyele sahiptir. Turunggil {irlinlerinin biiylik bir kismi yas meyve olarak tiiketilmesinin
yaninda, meyvenin tamami, meyvenin kabugu ve meyve suyu islenerek cesitli teknolojik tirlinler elde
edilebilmektedir. Ulkemiz turung iiretimininin yaklasik % 74°ii Akdeniz Bolgesi’nde yapilmaktadir. Turung
meyvesi  diger turuncggil meyvelerinden gerek bilesim gerekse tiikketim agisindan diger turunggil
meyvelerinden farkli bir yere sahiptir. Yaygin olarak diger turuncgil tilirlerinin iiretiminde anag¢ olarak
kullanilan turung meyvesinin eksi ve aci tadindan dolayi taze olarak tiiketimi yaygin degildir. Bolge
ekonomisine en dnemli katkisi ise kabuklarindan regel iiretiminde yararlanilmasidir. Resmi bir istatistik
bulunmamasina ragmen bdlgede hem evlerde hem de endiistriyel olarak turung kabugu regeli liretiminin
yaygin oldugu bilinmektedir.

Geleneksel olarak turung kabugu regeli, hasat edilen meyvelerin kabuklarinin rendelenmesi, daha sonra
acihiginin giderilmesi ve seker surubu ile belirli bir kivama ulagincaya kadar kaynatma islemine tabi
tutulmasiyla tiretilmektedir. Turung kabugu receli liretiminde kabuktan gelen aciligin giderilmesi 6énemli bir
problemdir. Turun¢ kabugundaki acilik naringin ve neohesperidin gibi flavonoidlerden kaynaklanmaktadir.
Acilik giderme islemi genellikle kabuklarin haglanmasini takiben, birka¢ giin suda bekletilmesiyle
gerceklestirilmektedir. Boylece acilik maddelerinin bir kismi kabuktan uzaklastirilirken bir kismi kalmakta
ve {riiniin tipik lezzetini olusturmaktadir. Ancak mevcut yontemlerde bu islem sadece duyusal olarak
degerlendirilmekte, dolayisiyla bu yontemlerin acilik bilesenlerinin uzaklastirilmasinda ne kadar etkin
oldugu bilinmemektedir. Ayrica geleneksel yontemlerle acilik giderme islemi zaman almakta ve bazi
durumlarda hammaddede erime gibi problemlere yol agabilmektedir. Bu durum 6zellikle hasadi belli bir
zaman araliginda olan turun¢ meyvesinin regele islenmesini geciktirmekte ve {irlin kayiplarina yol
acmaktadir. Dolayisiyla bu irlinlerin iiretiminde pratikte kullanilabilir, etkin ve hizli yoOntemlerin
gelistirilmesine ve standardize edilmesine ihtiyag¢ vardir.

Bu caligmanin amaci, Akdeniz Bdlgesi’ nde yaygin olarak iiretilen geleneksel turun¢ kabugu regeli
iretiminde hammaddeki acilik bilesenlerinin uzaklastirilmasinda farkli acilik giderme yontemlerinin
etkinliginin belirlenmesidir.

LITERATUR OZETi
Turunggil meyveleri igerdikleri fenolik maddeler (flavanon glikozitleri, hidroksisinamik asitler), vitamin C,
karetenoid gibi biyoaktif bilesenler nedeniyle insan beslenmesinde dnemli bir yer tutmaktadir (Ghasemi vd.,
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2009; Guimardes vd., 2010). Epidemiyolojik ¢alismalar turunggillerde bulunan flavonoidlerin gii¢lii bir
antioksidan oldugunu, ayrica antikanser, antiviral, antienflamatuar 6zelliklerinden dolay1 saglik {izerine
yararl etkileri oldugunun ortaya koymustur (Bocco vd., 1998). Turunggil meyveleri biiyiik bir kism1 taze
olarak tiiketilmesinin yani sira meyve suyu, konsantre, dilim kompostosu, recel, marmelat gibi {irlinlere
islenerek tiiketime sunulmaktadir.

Tiirkiye’” de 2010 y1li itibariyle turunggil meyveleri liretimi 3.5 milyon ton civarinda olup, bunun % 47’sini
portakal, % 24’lini mandalina, % 22’ sini limon, % 5’ ini altintop, % 0.06” sin1 ise turung olusturmaktadir
(Anonim, 2011). Akdeniz bdlgesi'nde 1.752 ton fliretim potansiyeline sahip turung meyvesi bilesim
ozellikleri bakimindan diger turunggillerden farklidir. Moufida vd. (2003) turung meyvesinin % 26.53
meyve suyu, % 4.99 asit ve % 12.25 toplam seker igerdigini tespit etmislerdir. Ersus ve Cam, (2007),
turung meyve suyunda pH 2.6, titre edilebilir asitlik (TA) 5.4 g/ 100 g, Brix degerini ise 10.9 olarak
belirlemistir.

Turung meyvesi eksi ve aci tadindan dolay1 taze olarak tiiketilememektedir. Endiistride genellikle kabuk
yag1, pektin ve sarap gibi cesitli {iriinlerin {iretiminde kullanilabilmektedir. Icerdigi antioksidan maddeler
ekstrakte edilerek ilag, gida takviyelerinde ya da farkli gidalarda katki maddesi olarak kullanilabilmektedir.
Bunun yaninda kabuklar diger turunc¢gil meyveleri( altintop, portakal, bergamut) gibi recel ve marmelata
islenebilmektedir. Turun¢ kabuklarinin regele islenmesinde acilik 6nemli bir problem olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Dolayisiyla turung kabugu receli iiretiminde oncelikli olarak kabuktaki acilik bilesenlerinin
uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Turunggil meyveleri ve {irtinlerinde aciliga neden olan etmenlerin arastirilmasinda, kimyasal bakimdan
farkli iki tip acilik 6gesi belirlenmistir; Flavonoidler ve limonoidler. (Altan, 1983).

Flavonoidler bitkisel {irlinlerde bulunan fenolik bilesenlerin en yaygin grubunu olusturmaktadir.
Flavanoidler flavonoller, flavonlar, katesinler, flavanonlar, antosiyanidinler ve izoflavonoidler olmak iizere
altt grupta incelenmektedir (Acar ve Gokmen, 2007). Turunggillerde bulunan flavonoidlerin dort tipinin
(flavanonlar, flavonlar, flavanoller ve antosiyaninler) 60’ tan fazla ¢esidi tanimlanmistir (Benavente-Garcia
vd., 1997). Turunggillerde bulunan flavonoidler genellikle flavanon glikozitleri ve polimetoksile flavonlar
olarak bulunurlar (Bocco vd., 1998). Glikozidik yapiy1 olusturan sekerler genellikle ramnoz ve glikozdur.
(Altan, 1983). Turunggil tiirlerinde temel flavonoidler hesperidin, narirutin, naringin, eriocitrindir. (Ghasemi
vd., 2009).

Turunggillerde bulunan flavonoidlerden aci olanlar neohesperidin, poncirin ve naringindir. Neohesperidin
(Cy3H3404) turung, ii¢ yaprakli (triofoliate orange) ve ponderosa limonlarinda bulunan bir flavonon
glikozittir. Bu, portakal, mandarin, turung, limon ve aga¢ kavununda yaygin olarak bulunan ve tadsiz bir
glikozid olan hesperidin (CsH340;5)” in bir izomeridir. Ozellikle turunclarin karakteristik aciliginda rolii
olan neohesperidin alkol ve suda ¢o6ziinebilen bir bilesiktir. Molekiil esasina gore hazirlanan ¢ozeltileri
karsilastirildiginda neohesperidinin aciligt naringinin 1/10” u kadardir. (Altan, 1983).

Diger bir ac1 flavonon glikozid olan poncirin {i¢ yaprakli ile altintoplarin kabugunda ve meyve suyunda
bulunur. Altintop suyunda bulunan poncirin (CysH3,014) miktart naringinin ancak 1/5° i kadar olup altintop
aciliginda dnemli bir etmen sayilmamaktadir. Aci flavonoidler arasinda {izerinde en fazla aragtirma yapilani
naringinin altintop, pummela, turung ve {i¢ yaprakli da bulundugunu goéstermistir. (Altan, 1983).

Naringin, portakallardaki hemen hemen tadsiz olan hesperidin ve turunglardaki aci neohesperidin ile
yakindan iligkilidir. 20 ppm diizeyinde bulundugunda tadarak saptanabilmesini saglayan yogun aciliginin
yani sira diger birgok karakteristik vasiflari da naringinin belirlenmesine yardim eder. (Altan, 1983).
Turunggil meyvelerindeki flavonoidler en yiliksek konsantrasyonda kabukta bulunmaktadir (Ghasemi vd.,
2009). Ersus ve Cam, (2007), Aydin’ da yetistirilen turung meyvesinin suyunda toplam fenolik madde
icerigini 56.9 mg GAE/ 100 mL, toplam flavonoid miktarin1 7.7 mg CE/ 100 mL olarak, kabukta ise toplam
fenolik madde miktarini 487.1 mg GAE/ 100 g, toplam flavonoid madde miktarini1 387 mg CE/ 100 g olarak
belirlemistir. Ghasemi vd. (2009), 13 farkli turunggil tiirliniiniin kabuk ve yenilebilen ksimlarinin fenolik,
flavonoid igerigi ve antioksidan aktivitesini inceledikleri ¢aligmada turun¢ meyvesinin kabuklarmnin
metanolik ekstraktlarinda toplam fenolik madde miktarint 232.2 mg GAE/ g, toplam flavonoid igerigini 7.7
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mg kuersetin esdegeri/ g olarak belirlemislerdir. Kabuk ekstraktlarinin, yenilebilir kisimlarina gore yaklasik
2 kat1 fenolik madde ve flavanoid madde igerdigini saptamislardir.

Turunggil meyvelerinin kabuklarinda bulunan ac1 flavonoidler ise naringin ve neohesperidin (Binello vd.,
2007). Sawalha vd. (2009) turung kabuklarinda naringin (5.1 mg/g) ve neohesperidinin (7.9 mg/g), portakal
kabuklarinda ise narirutin (26.9 mg/g) ve hesperidinin (35.2 mg/g) baskin flavonoidler oldugunu tespit
etmistir.

Bocco vd. (1998), turung meyvesinin kabuklarinin metanolik ekstraktlarinda neoeriocitrin (3.80 mg/g),
naruritin (0.25 mg/g), naringin (10.97 mg/g), hesperidin (0.66 mg/g), nehesperidin (6.62 mg/g) gibi
flavanon glikozitlerini belirlemislerdir. Ayrica kafeik asit (0.229 mg/g), p-kumarik asit (0.193 mg/g), ferulik
asit (1.580 mg/g) ve sinapinik asit (0.954 mg/ g) gibi fenolik asitleri tanimlamiglardir.

Levaj vd. (2009), Clementine ve Satsuma mandarin ¢esitlerinin kabuklarinda toplam flavonoid miktari
31.07-28.1 mg/ 100 g, narirutin 49.17-58.53 mg/ 100 g, naringin 28.74-47.21 mg/ 100 g, hesperidin 42.33-
47.22 mg/ 100 g arasinda tespit edilmistir.

Nogata vd. (2006), farkli turunggil tiirlerinin dokularinin flavonoid kompozisyonunu inceledikleri
arastirmada, turung kabuklarinda eriositrin (3.8mg/ 100 g),neoeriositrin (220 mg/ 10 g), narirutin (22 mg/
100 g), naringin (1470 mg/ 100 g), neohesperidin (1090 mg/ 100 g), neoponcirin (2.7 mg/ 100 g), poncirin
(567 mg/ 100 g) gibi flavanonlari, rutin (41.3 mg/ 100 g), izorhoifolin (43.7 mg/ 100 g), roifolin (108 mg/
100 g), diosmin (3.8 mg/ 100 g), neodismoin (43.8 mg/ 100 g), nobiletin (8.9 mg/ 100 g), tangeretin (5.9
mg/ 100 g) gibi flavonlar belirlemislerdir.

Turunggil meyvelerinde bulunan flavonoidler turunggillerden elde edilen iirlinlerinde de tespit edilmistir.
Garcia-Viguera vd., (1993), turung meyve suyu ve kabuklarinda tanimladiklari neoeriositrin, naringin ve
neohesperidin, hesperidin, narirutin gibi flavanonlarini turung recelinde de tanimlamislardir. Avula and
Upparapalli, (2007), 33 turunggil kabuk recgelinde neohesperidin, naringin, hesperidin ve narirutin gibi
flavonoidleri tespit etmislerdir.

Glintimiizde turunggil trlinlerindeki acilik giderme yontemleri daha ¢ok meyve suyu endistrisinde
uygulanmaktadir. Acilik etmenlerinin giderilmesi amaciyla farkli adsorbantalrin (B-siklodekstrin ve
tiirevleri, naylon esasli polimerler, iyon degistirici recineler, gbzenekli polimerler) kullanimi, siiperkritik
CO, ekstraksiyonu, ultrafiltrasyon ve degisik recinelerden faydalanma yoniinde caligmalar yapilmistir
(Johnson and Chandler, 1982, 1985; Shaw vd., 1984; Kimball, 1987; Puri, 1990; Suh vd., 2000). Ayrica
mikroorganizma ve enzimlerin serbest veya immobilize formlarda kullanimi da acilik etmenlerinin
giderilmesinde kullanilabilmektedir ( Prakash vd., 2002; Riberio vd., 2003).

Turung kabugu recelinde kabuktaki acilik maddelerinin giderilmesi amaciyla geleneksel olarak kabuklar
haglanmakta ve ardindan suda birkag¢ giin bekletme islemi yapilmaktadir. Ayrica bazi yorelerde bu amagla
haglama suyuna tuz katildigi bilinmektedir. Sahin (2006) greyfurt kabugunun regele islenmesi sirasinda
farkli acilik giderme yontemlerini denemis, duyusal degerlendirmede panelistlerin ortaya koydugu goriisgler
dogrultusunda % 6’ lik tuzlu suda 5+5 dakika haslama islemi ve daha sonra suda bir giin bekletme islemenin
acilik gidermede diger uygulamalara gore daha etkili oldugunu tespit etmistir. Vibhakara and Bawa, (2006),
tarafindan sodyum karbonat ya da bilinen adiyla sodanin turung kabuklarinin regele islenmeden 6nce hizli
bir sekilde yumusatilmasi igin kullanildigr bildirilmektedir. Ancak bu uygulamanin acilik bilegenleri iizerine
ne gibi etkisi oldugu acgiklanmamistir. Fenolik maddelerin sicak su ekstraksiyonuyla turunggil meyvelerinin
kabuklarindan etkin bir sekilde elde edilebildigi bildirilmektedir (Xu vd., 2007). Naringinaz enzimi
kullanarak optimum kosullarda portakal kabugu konsantresindeki acilik veren flavanon naringinin % 30-40
oraninda giderilebildigi saptanmustir (Yalim, 2002). Ceviker ve Unal (2005), altintop suyundaki aciligimn
giderilmesinde naringinaz enzimini kullandiklar1 ¢aligmada, en yiiksek naringin giderimi 1 g/L naringinaz
konstarsyonunda 40° C’ de ve 6 saatlik inkubasyon sonunda saptanmuistir.

Ulkemizde geleneksel olarak iiretilen turung kabugu receli iiretiminde acilik giderme yontemleriyle ilgili
bilimsel bir galigmaya rastlanmamustir. Yukarida belirtilen literatiir bilgileri 1s18inda geleneksel turung
kabugu regeli tretiminde, farkli acilik giderme yoOntemlerinin, hammaddedeki acilik bilesenlerinin
giderilmesinde kullanim olanagi ve bu yontemlerin etkinligi aragtirilacaktir.
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MATERYAL ve METOT
Materyal olarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi merkez biriminde bulunan Turung (Citrus
aurantium) meyveleri kullanilacaktir. Turung meyveleri olgunlasma doneminde hasat edilecektir. Enstitiide
bulunan pilot iiretim tesisine getirilen turung meyveleri su ile yikanip, turuncu renkteki flavedo kismi bir
paslanmaz g¢elik bir rende yardimiyla derin olmayacak sekilde albedo kismina zarar vermeden
rendelenecektir. Daha sonra kabuk 6-8 parcaya bicak yardimiyla ayrilarak kabuk dilimleri rulo haline
getirilecek ve 100- 110 cmuzunlugundaki pamuk ipe dizilecektir.
Kabukta acilik giderme islemi i¢in asagidaki yontemler uygulanacaktir:
1) Kabuk su orani 2/5 olacak sekilde kabuklar su ile 30 dk. Haglanacak ve giinde 3 kez suyu degistirilmek
suretiyle 72 saat olmak iizere oda sicakligindaki suda bekletilecektir. Bu yontem geleneksel turung kabugu
regelinde geleneksel olarak uygulanan bir yontem olup, bu yontemde kabuktaki acilik maddelerinin bir
kismi uzaklagtirilirken, bir kismi kalmakta ve iriiniin tipik lezzetini olusturmaktadir. Dolayisiyla bu
uygulama kontrol olarak degerlendirilecektir.
2) Kabuk su oran1 2/5 olacak sekilde kabuklar su ile 30 dk. haslanacak ve giinde 3 kez suyu degistirilmek
suretiyle 24 saat, 48 saat ve 72 saat olmak tizere 40°C’ deki suda bekletilecektir.
3) Kabuk su oram1 2/ 5 olacak sekilde kabuklar su ile her defasinda suyu yenilenmek kaydiyla, 30+10 dk.
olmak tiizere iki defa haslanacaktir. Glinde 3 kez suyu degistirilmek suretiyle 24 saat, 48 saat ve 72 saat
olmak tizere oda sicakligindaki suda bekletilecektir.
4) Kabuk su oran1 2/ 5 olacak sekilde haslama suyunun tuz (NaCl) konsantrasyonu % 4, % 6 ve % 8 olacak
sekilde 30+10 dk. olmak iizere iki kere haglanacak 24 saat, 48 saat ve 72 saat olmak lizere oda
sicakligindaki suda bekletilecektir.
5) Kabuk su oran1 2/ 5 olacak sekilde haglama suyunun sodyum karbonat konsantrasyonu % 1, % 2 ve % 4
olacak sekilde 30 dk. haslanacaktir. Giinde 3 kez suyu degistirilmek suretiyle 24 saat, 48 saat ve 72 saat
olmak tizere oda sicakligindaki suda bekletilecektir.
6) 0.25, 0.50, 0.75 ve 1 g/L konsantrasyonlardaki naringinaz enzimi iceren 25, 35 ve 40° C sicakliklardaki
suda kabuklar bekletilerek 4 saat boyunca naringin miktarindaki degisim takip edilecektir.
Acilik giderme isleminden sonra regel yapimi i¢in % 50 kabuk icerecek sekilde, seker surubu ile 68-70° Bx
derecesine kadar agik kazanda pisirme teknigi ile pisirme islemi gerceklestirilecektir. Asagida turung
kabugu regeli liretim akis semasi verilmistir.

Hammadde

l

On isleme (Kabuk rendeleme, kabuklarin rulo haline getirilmesi)

!
Acilik giderme

l

Seker surubu ilavesi
!
Pisirme
!
Dolum
Analizler
Meyvenin fiziksel Ozellikleri meyve agirligi, meyve eni, boyu, kabuk orami gibi fiziksel oOzellikleri
belirlenerek, meyve kabugu ve suyunda pH, titraston asitligi, ve suda ¢Oziinlir kurumadde analizleri
(Cemeroglu, 2007) yapilacaktir.
Acilik giderme yontemlerinin etkinligi flavonoidlerin miktarindaki degisime gore dlctilecektir. Bu amagla
ham kabukta, Flavedo kismi rendelenerek uzaklastirilan kabukta, haslanmig kabukta, acilik giderme
yontemi uygulanmis kabuklarda ve regel Orneklerinde toplam fenolik madde miktari, toplam flavonoid
madde miktar1 ve HPLC ile flavonoid analizi yapilacaktir.
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Toplam Fenolik Madde Miktar1

Orneklerde toplam fenolik madde miktar1 Singleton vd. (1999) tarafindan onerilen yontemle yapilacaktir.
0.1 mL ornek ekstrakt1 tizerine 10 mL distile su eklenecektir. Ardindan 0.5 mL Folin- Ciocalteu ¢ozeltisi
eklenerek vortekste karistirilacaktir. 5 dk. sonra 5 mL % 5’lik Na,CO; ¢ozeltisi ilave edilerek hacim 25
mL’ye distile su ile tamamlanacaktir. Ardindan karisim 60 dk. karanlikta bekletilecek ve absorbans 750
nm’de spektrofotometre ile (Shimadzu UV-Vis 160A, Japonya) Olgiilecektir. Sonuglar mg gallik asit
esdegeri/ g olarak verilecektir.

Toplam Flavonoid Madde Miktari

Orneklerin toplam flavonoid miktar1 spektrometrik olarak Jia vd. (1999) tarafindan &nerilen yonteme gore
yapilacaktir. 0.5 mL 6rnek ekstrakti tizerine 2 mL distile su ve ardindan % 5’ lik 0.15 mL NaNO, ¢ozeltisi
eklenecektir. 6 dk. sonra0.15 mL % 10’luk AICIl; ¢ozeltisi, 6 dk. sonra %4’ liikk, 2 mL NaOH ¢o6zeltisi
eklenerek hacim distile su ile 5 mL’ye tamamlanacaktir. Karisimin absorbansi 510 nm’ de spektrofotometre
ile olgiilecektir. Sonuglar mg katesin esdegeri/g olarak verilecektir.

Flavonoidlerin Analizi

Flavonoidler Nogata vd. (2006) tarafindan onerilen yontemle HPLC ile belirlenecektir. Analizde
kullanilacak HPLC kosullart asagidaki verilmistir.

HPLC: Shimadzu 20 AD serisi

Kolon: Inertsil ODS-3 C-18 kolon (5um, 250x4.6 i.d.)

Dedektor: SPD-M20A model PDA (Photo-diode Array)

Kolon firini sicakligi: 40° C

Akis hizi: 0.6 mL/dakika

Mobil Faz: 10 mM fosforik asit (A), metanol (B) (Gradiyent Akis)

Enjeksiyon hacmi: 10pL

Dalga boyu: 285 nm

Duyusal analizler

Orneklerin duyusal analizleri Thybo vd., (2006) tarafindan kullanilan metoda gore yapilacaktir.Recel
orneklerinde duyusal analizler 10 kisilik yar1 egitilmis panelistler ile renk, goriiniis, doku, acilik genel
degerlendirme kriterlerine gére hedonik skala kullanilarak puanlamaya tabi tutulacaktir.

[statistiksel Degerlendirme

Arastirma tesadiif parselleri deneme deseninin faktoriyel diizenlemesi seklinde yiiriitiilecektir. Uretimler 2
tekerriirlii, analizlerde her 6rnek i¢in iki paralelli yiiriitiilecek ve elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutularak, 6nemli bulunan sonuglar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile karsilastirilacaktir.
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CAruA, TANLM W1 AT VMO0
Bl b, PG

CALISMA TAKVIiMi
Yapilacak Aylar (1. Yil)
faaliyetler 1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Turung meyvelerinin | X | X X
hasat edilmesi
Fiziksel ve
fizikokimyasal
analizler
Acilik giderme | X | X X
islemlerinin
uygulanmasi
Regel tiretimi X | X X
Kimyasal analizler (T. X X X X X X
Fenolik, T. Flavonoid,
HPLC analizleri)
Sonuglarin istatistiksel X X X
olarak
degerlendirilmesi
Aylar (11. Y1)
13 |14 |15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24
Sonuglarin istatistiksel
olarak
degerlendirilmesi
Sonu¢ Raporunun X X |1 X X X X
yazimi
YONETIM DUZENI
Adi1 Soyadi Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklari Calisma Takvimi
Turung meyvelerinin hasat edilmesi 1-3. ay
Fiziksel ve fizikokimyasal analizler
Acilik giderme iglemlerinin uygulanmasi 1-3. ay
Demet YILDIZ TURGUT Recel iiretimi 1-3. ay
Kimyasal analizler 4-9. Ay
Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi 10-13. Ay
Sonug raporunun yazilmasi 14-19. Ay
- Acilik giderme islemlerinin uygulanmasi 1-3. ay
Haluk TOKGOZ PSRN
Recel iiretimi 1-3. ay
Muharrem GOLUKCU Kimyasal analizler 4-9. ay
Arzu BAYIR Kimyasal analizler 4-9.ay
Ramazan TOKER Kimyasal analizler 4-9.ay
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Projenin Sonuclar1 Uygulamaya Aktarimi

BRIEM

Projenin Ad:

Farkli Acilik Giderme Yontemlerinin
Geleneksel Turung Kabugu Regelinin
Flavonoid I¢erigi Uzerine Etkisi

Projenin Amaci

Ciktilarin  uygulamaya  aktarilma
mekanizmalari

-Bu proje ile Akdeniz bolgesine 6zgii geleneksel bir gida olan
turung kabugu recelinin tretiminde, farkli acilik giderme
yontemleri ile hammaddenin acilik bilesenlerinin giderilmesi
olanag arastirilacaktir. Regel iiretiminde oOnemli bir islem
basamagi olan acilik gidermede pratikte kullanilabilir, etkin ve
hizli yontemlerin belirlenmesinin bu konuda faaliyet gosteren
sektore ekonomik ve teknik acgidan yararli olacagi
diistiniilmektedir.

-Recel iiretiminde iiretim yoOntemlerinin standardize edilerek
iirlin kayiplarinin en aza indirgenmesi hedef alinmaktadir.
-Ayrica lilkemizde Onemli iiretim potansiyeline sahip turung
meyvesinin recel olarak degerlendirilmesinin
yayginlagtirllmasina  ve tanitimina katkida  bulunulmasi
amagclanmustir.

-Ulkemizde turun¢ kabugu ve regeli ile ilgili bilimsel calisma
sayist azligr nedeniyle, bu g¢alismanin daha sonra yapilacak
calismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

-Proje sonuclarmin tiiketici ve sektore
seminer ve konferans gibi yollarla
duyurulmasi amaglanmistir.

-Gerektigi  takdirde Ozel  sektorle
sonuclarin  uygulamaya  aktarilmasi
yoniinde ortak calisma yapilabilecegi
ongoriilmektedir.

-Ayrica proje sonuglarinin makale vb.
yayinlarla literatiirde  yer  almasi
saglanacaktir.

TALEP EDIiLEN BUTCE
SERMAYE GIDERLERI 1.Y1l 2.Y1l
06.1-MAMUL MAL ALIMLARI
06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlar
06.1.2.05. Isyeri Makine Techizat Alimlari 2000
06.1.3. Avadanlik Alimlari
06.1.3.04. Laboratuar Geregleri Alimlari 3000
06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI
06.2.3. Gida Uriinleri, Icecekler ve Tiitiin Alimlar
06.2.3.01. Gida Uriinleri, icecekler ve Tiitiin Alimlari 4000
06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlart
06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 1000
06.2.7. Kimyevi Madde ile Kauguk ve Plastik Uriin Alimlar1
06.2.7.01. Kimyevi Madde ile Kauguk ve Plastik Uriin Alimlari 9000
06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI
06.5.4. Enerji Giderleri
06.5.4.03. Elektrik Alimlar 2000
06.6- MENKUL MALLARIN BUYUK ONARIM GIDERLERI
06.6.4. Enerji Giderleri
06.6.4.02. Akaryakit ve yag alimlar 2000
TOPLAM 23000 TL
GENEL TOPLAM 23000 TL
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Proje Ozeti:Bu calisma ile turunggillerde sorun olan, ekonomik kayiplara neden olan ve sertifikasyon
programlarinda armdirilmaya caligilan Citrus tristeza virus (CTV), Citrus tatter leaf virus (CTLV), Citrus
psorosis virus (CPsV), Citrus exocortis viroid (CEVd) ve Citrus cachexia viroid (CCaVd)hastalik etmenlerin
multipleks PCR ile es zamanli tanilanmasi amaglanmistir. Oncelikle BATEM’in meyvecilik biriminde
muhafaza edilen ve enfekteli oldugu bilinen bitkilerden alinan yaprak dokularindan total RNA izolasyonu
yapilacaktir. Elde edilen RNA’lardan iki asamali tersine transkripsiyon-polimeraz zincir reaksiyonu (RT-
PCR) yontemi ile RNase H Reverse Transkriptaz enzimi ve random primer ile tamamlayici (komplomenter)
DNA (cDNA) sentezlenecektir. Daha sonra ¢alismada testlenecek olan etmenlere spesifik olarak tasarlanan
primerler kullanilarak hedeflenen gen bolgeleri RT-PCR yo6ntemi ile ¢cogaltilacaktir. Calismada gelistirilecek
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olan multipleks PCR (mPCR) ise ii¢ farkli asamada uygulanacaktir. ilk asamada elde edilen cDNA’ lerden bir
karisim olusturulacak ve mPCR’ 1n optimizasyonu saglanacaktir. Ikinci asamadaki mPCR, karisik
inokulasyon yapilmis olan bikilerden elde cDNA’lara uygulanacak ve yontemin hassasiyeti Olciilenecektir.
Son olarak meristem siirglin ucu ¢alismalari ile virlisten arindirildigr diisiiniilen turunggil fidanlardan alinan
yaprak dokularindan da mPCR yontemiyle etmenlerin analizi yapilacaktir. Bu proje kapsaminda gelistirilecek
mPCR y6ntemi viriisten ari turunggil fidan {iretimi ve sertifikasyon caligmalarinda kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Multipleks PCR, Viriis ve viriis viroid hastalik etmenleri

Detection of Some Virus and Viroid Diseases in Citrus Trees by Multiplex RT-PCR
Abstract:In this study, simultenous detection of some viruses and virus-like diseases, Citrus tristeza virus
(CTV), Citrus tatter leaf virus (CTLV), Citrus psorosis virus (CPsV), Citrus exocortis viroid (CEVd), Citrus
cachexia viroid (CCaVd)which causes economic loses in citrus fruits and are tried to be purified in
certification programmes, is aimed by using multiplex PCR. Initially total RNA isolation of leaf tissues,
obtained from infected plants in the Orcharding Department of BATEM, will be realized. RNase H reverse
transcription enzyme and random primer and complemental DNA (cDNA) will be synthesized from obtained
RNAs by using Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction (RT-PCR). Daha sonra calismada
testlenecek olan etmenlere spesifik olarak tasarlanan primerler kullanilarak, hedeflenen gen bolgeleri RT-PCR
yontemi ile ¢ogaltilacaktir. Targeted gen site will be multiplied with RT-PCR method by using primers, which
are designed specifically for the factors that will be tested at a later stage of the study. The multiplex PCR
(mPCR) that will be developed in the framework of this study will be applied in three stages. In the first stage,
a mixture of obtained cDNAs will be formed and optimization of mPCR will be realized. In the second stage,
mPCR will be applied to the cDNAa obtained from the mixed inoculated plants and sensitivity of the method
will be measured. In the last stage, same method will be applied to plants that are considered to be purified in
the certification programme.

Keywords: Citrus, Multiplex PCR, Virus and virus-like diseases

Projenin Amaci ve Gerekeesi: Viriis ve viroid hastalik etmenlerinin turuncggillerde verimi %10-50 oraninda
azalttig1 belirtilmistir (Futch ve Brlansky, 2004). Bu hastaliklardan en 6nemlisi Citrus tristeza virus (CTV)
olup, bunu siras1 ile Citrus psorosis virus (CPsV), Citrus exocortis viroid (CEVd), Citrus cachexia viroid
(CCaVd), Satsuma dwarf virus (SDV), Citrus tatter leaf virus (CTLV), Citrus leaf rugose virus (CLRV),
Spiroplasma citri (Sc.) izlemektedir.

Hastaliklarla bulasik agaglardan alinan as1 gozleri ile fidan iiretimi, viriis ve viroid hastaliklarinin yayiliminda
en bliyiik rolii oynamaktadir. Bu nedenle viriis ve viroid hastalik etmenlerinin olumsuz etkilerini gidermek i¢in
ilk kosul, arindirilmis kaynaklardan elde edilen materyalle fidan iretimidir. Turunggil yetistiricisi birgok
iilkede, bu hastaliklardan temiz sertifikali turunggil as1 gozii ve fidan iiretimi i¢in, “Turunggil Cesit Gelistirme
Programlar1” olusturulmustur. {lk program psorosis viriisiinden temiz as1 gozii kaynagi olusturmak amaciyla,
Kaliforniya’da 1937 yilinda baslatilmistir. Sonralari, Teksas (1948), Florida (1952), Brezilya (1961),
Kolombiya (1967), italya (1968) ve Ispanya (1975) gibi diger turuncgil iireticisi iilkelerde programlar
baslatilmistir.

Bu projede, iilkemizde turuncgillerde sorun olan 6nemli virlis ve vioid hastalik etmenlerinin multipleks RT-
PCR yontemi ile es zamanli olarak tanilanmasi, BATEM’ de uygulanan sertifikasyon programina hiz
kazandirilmasi, farkli viral etmenlerin ayni anda ve ¢ok daha kisa siirede teshisi, ELISA ile teshis edilemeyen
etmenlerin tanilanmasi, biyolojik indeksleme ile kaybedilen zamanin geri kazanilmasi ve etmenlerin daha
giivenilir tanilanmasi amaglanmistir.

Proje kapsaminda gelistirilecek multipleks PCR yontemi ile meristem siirglin ucu ¢aligmalariyla viriisten ari
turunggil fidan {iretimi ve sertifikasyon calismalarinda kullanilacaktir. Bu yontem sayesinde sertifikasyon
programina hiz kazandirilacagi ve program giivenilirliginin artirilacag diisiiniilmektedir.
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Ulkemiz, ekolojik kosullarin uygunlugu nedeniyle, baz1 tropik meyveler disindaki tiim meyvelerin ekonomik
olarak tiretilebildigi nadir tilkeler arasindadir. Turunggiller diinyada oldugu gibi lilkemizde de yetistiriciligi
yapilan en 6nemli meyve gruplarindan birisidir. Turunggillerin sahip oldugu tiir ve ¢esit zenginligi, meyvelerin
olgunlagmasimin uzun bir doneme yayilmasi ve olgunlasan meyvelerin aga¢ tizerinde bekletilebilmesi
turunggillerin dnemini artirmaktadir. Zengin bir C vitamini icerigine sahip olan turunggiller insan saglig1 icin
son derece 6nemlidir. Ayn1 zamanda kendine has renk ve kokusu, kozmetik sanayi hammaddeleri arasinda yer
almasit diinya pazarlarinda turunggil yetistiriciligi adina genis bir talebin dogmasimna neden olmustur
(Karahocagil, 2003).

Diinyadaki en biiyiik turuncgil ireticisi llkeler; Brezilya, Cin ve ABD’dir. Tiirkiye ise tretim miktari
yoniinden diinyada ilk 10 tretici arasinda yer almaktadir. Turunggil yetistiriciligi iilkemiz tariminda ve dig
satiminda oldukca &nemli bir tarim kolunu olusturmaktadir. TUIK 2011 verilerine gore Tiirkiye nin toplam
turunggil tiretimi 3 572 376 tondur. Bu iiretimin 1 710 500 tonu portakal, 858 699 tonu mandarin, 787 063
tonu limon ve 213 768 tonu turungtur (Anonim, 2011).

I¢ tiiketimimizin ve dis ticaretimizin énemli bir tarimsal {iriinii olan turunggillerde, iiriin kaybina neden olan
bir¢ok hastalik mevcuttur. Bu sorunlarin en baginda da, agacin potansiyel gliciinii ve verimliligini azaltan,
hatta baz1 durumlarda agacin yok olmasina sebep olan viriis ve viroid hastaliklar1 gelmektedir.

Ulkemizde viriis ve viroid hastalik etmenlerinin etkisini azaltmak veya temiz turunggil materyali olusturmak
amaciyla, ilk defa 1961 yilinda Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin uzmanlarindan olusan “Turunggil Viriis
Hastaliklar1 Komisyonu” kurulmustur. Bu komisyonun verdigi raporda, hastaliklarin yayilimlarinin tespiti,
bulagmalarin &nlenmesi, turung yerine degisik anaclarin getirilmesi konusunda arastirma yapilmasi,
yurtdisinda eleman egitimi ve yabanci uzmanlar getirilmesi kararlastirilmustir. Ilk defa 1967 ve daha sonra
1973’te olmak lizere bu komisyon karariyla Kaliforniya’dan {ilkemize asili fidan ithal edilerek bu gereksinim
kargilanmaya caligilmigtir. 1969 yilinda virlisten temiz as1 gdézii kaynagi elde edebilmek icin, Antalya
Turunggiller Arastirma Enstitlisii’nde, niiseller klonlar iizerinde ¢aligmalar baglatilmistir. Sertifikali a1 gozii
elde etmek i¢in indikator bitkiler kullanilarak yapilan indeksleme c¢aligmalar1 1964-1977 yillart arasinda
Antalya Turunggiller Arastirma Enstitiisti'nde siirdiiriilmiistiir. 1988 yilinda Narenciye Arastirma
Enstitlisti’nde, viriis ve viroid hastalik etmenlerinden temiz as1 gozii elde etmek amaciyla baslatilan ‘Turunggil
Virlis ve Virlis Benzeri Hastaliklarin Kontrolii ile Turunggillerin Gelistirilmesi’ projesi 1994 yilinda
‘Turunggil Cesit Gelistirme Programi’ ismini almis olup halen basariyla siirdiiriilmektedir.

Sertifikasyon c¢aligmalar1 sayesinde iiriindeki artisin yani sira, elde edilen meyvelerin kalitesinin yiiksek
olmasi, lilkemizin turunggil ihracatini olumlu etkilemektedir. Hastaliga neden olan etmenlerin hizli ve dogru
bir sekilde teshisi saglikli bitki sertifikasyonun esasini olusturmaktadir.

Turunggil viriis ve viroid hastalik etmenlerinin tanilanmasinda bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Farkli
indikator bitkilerde belirti olusumu yani biyolojik indeksleme yontemi 1960’li yillardan bu yana
kullanilmaktadir (Roistacher, 1991). Yontem sonuglarinin ¢ok uzun zaman igerisinde alinmasi, viriise 0zgii
simptomlar1 gostermeyen bitki tiirlerinin olmasi gibi bazi1 dezavantajlar1 bulunmaktadir.

1970’11 yillarda gelistirilen serolojik tesler biyolojik indekslemeye goére daha hizli ve kolay tanilamaya
yardimc1 olmustur. Serolojik yontemler arasinda; ELISA/DAS-ELISA, Immiinodifiizyon Testi, Dogrudan
Doku Blotlama Yontemi (DTBIA) ve Western Blot Testi yer almaktadir (Garcia, 1997). Bu yontemlerin de,
her virlise 6zgii spesifik anti serumlarin olmamasi, irk ayrimlarinin her viriis i¢in yapilamamasi, hassasiyetinin
molekiiler yontemlere gore daha diisiik olmasi ve virlis yogunlugunun az oldugu dénemde kullanilamamasi
gibi dezavantajlar1 vardir.

Niikleik asitlere dayali molekiiler tan1 yontemleri de turunggil virlis hastaliklarinin teshisinde basariyla
kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda, Standart PCR, RT-PCR, Multipleks PCR, Nested PCR, IC-PCR,
Real-Time PCR bulunmaktadir. Turunggil viriis ve viroid hastalik etmenlerinin, niikleik asitlerin ¢ogaltimina
dayali yontemler ile tamlanmasi daha hassas ve giivenilir sonuglar1 da beraberinde getirmektedir. Bu
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yontemler arasinda olan Multipleks (¢oklu) PCR turunggil viriis ve viroid hastaliklarinin teshisinde daha 6nce
farkli arastiricilar tarafindan uygulanmistir (Ito et al., 2002; Ragozzino et al., 2004). Bir diger ¢alisma ise Roy
ve arkadaslar tarafindan 2005 yilinda Florida’da yapilan bir ¢alismadir. Turunggillerde problem olan bes
farklt RNA ve bir DNA viriisiiniin multipleks PCR ile hedeflenen es zamanli tanilama gergeklestirilmistir.Bu
ve benzeri ¢aligmalar s6z konusu olan bdlgelerde sorun olan turunggil viriis ve viroid hastaliklarina ¢6ziim
uretilmesi amaciyla gerceklestirilmistir, yani bolge spesifiktir.

1.Citrus tristeza virus (CTV)

Tristeza hastaliginin etmeni Citrus tristeza virus (CTV)’diir. CTV, Closteroviridae familyasinda Closterovirus
cinsi igerisinde yer alan tek sarmal RNA iceren bir bitki virdisiidiir. Virilis partikiilleri esnek ipliksi bir
yapidadir. 2000 nm uzunlugunda ve 10-12 nm ¢apinda tek sarmalli RNA genomuna sahip CTV’ niin genomu
yaklasik 20 kb biiyiikliigiindedir (Bar-Joseph ve ark., 1979).

Citrus tristeza virus, ¢ok sayida turunggil tiirii, varyetesi ve hibridi yaninda birgok turunggil akrabasini da
enfekte etmektedir. Ayrica CTV, Rutacea familyas: disinda 200 bitkiyi de enfekte ettigi bildirilmektedir.
Diinyada ticari olarak {iretilen turunggil tiirlerinin ¢ogu CTV’ ne karsit duyarhdir. Buna karsin ii¢ yaprakli
portakal (Poncirus trifoliata) CTV’ ne karst dayaniklidir. Bu nedenle {i¢ yaprakli portakal ve hibritleri bazi
turunggil yetistirilen bolgelerde anag olarak kullanilmaktadir (Muller ve Garnsey, 1984).

Turunggil tristeza viriisii genellikle enfekteli {liretim materyallerinin saglikli bitkilere asilanmasi yoluyla
yayilmakla beraber az da olsa kesme inokulasyon yontemiyle mekanik olarak da tasinmaktadir (Muller ve
Garnsey, 1984). Ancak CTV, dogal olarak Toxoptera citricida, Toxoptera aurantii, Aphis gossypii,
Aphisspiraecola vektorleri ile semi-persistent olarak taginmaktadir (Yokomi, 1989; Roistacher, 1989). T.
citricida, CTV’ niin en etkili vektoriidiir. Ulkemizde heniiz varligma iliskin kayit bulunmamaktadir. Ancak
tilkemizin turunggil {retim alanlarinda tristeza viriisii ve onun tasiyicist A. gossypii yaygin olarak
bulunmaktadir. Ayrica iilkemizde turunggil yetistiriciliginin en yaygin olarak yapildigi Akdeniz Boélgesinde
tristeza viriisiine duyarli turung anact kullanilmaktir. Tiim bu kosullar ve tristeza viriisiiniin etkin vektorii olan
T. citricida’ min son yillarda Portekiz ve Ispanya’da bulundugu da goz 6niine almirsa tristeza viriisii iilkemiz
turunggil yetistiriciligi agisindan 6nemli bir tehlike olusturmaktadir (Ilharco ve ark., 2005).

Tristeza viriis hastaliginin kontrol edilmesi, saglikli bir virlis tanilamasi ve viriis wrklarmin belirlenmesiyle
mimkiin olacaktir. Viriisli tanilamak ve izolatlarinin karakterizasyonu i¢in bircok yontem gelistirilmistir. Bu
yontemler farkli indikator bitkilerde belirti olugturma (biyolojik indeksleme) (Garnsey vd.,1987; McClean ,
1977 ), afidlerle tasinma (Roistacher ve Bar-Joseph, 1984.) gibi biyolojik yontemlerle, monoklonal (MCA 13)
(Permar vd. 1990;Vela ve ark., 1986) ve poliklonal antibodiler kullanilarak yapilan ELISA, western blot gibi
serolojik yontemler, DNA probe hibridizasyonu (Rosner vd.,1986), ¢ift-sarmalli RNA (dsRNA ) analizi
(Dodds, vd. 1987), polipeptit harita analizi (Guerri vd., 1990), restriksiyon parc¢alarinin uzunluk polimofizm
(RFLP) analizi (Gillings vd., 1993;Akbulut, 1995), Multiple molekiiler markerler (Hilf vd., 1995), tek sarmala
uygun polimorfizm (SSCP) (Rubio vd., 1996) c¢ift yonlii tersine transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu
(RT-PCR) (Cevik vd., 1996), wrka spesifik problarla hibridizasyonu (Cevik vd., 2005) gibi molekiiler
yontemler gelistirilmekte ve kullanilmaktadir.

2.Citrus Psorosis Virus (CPsV)

Psorosis hastalig1 ilk olarak Florida ve Kaliforniya’da, Swingle ve Webber adli arastirmacilar tarafindan
tammlanmustir (Swingle and Webber, 1896). Hastalikla ilgili ilk teshisler Italya’nin Sicilya adasinda turung
tizerine asili portakallar tizerinde yapilmistir.

Arjantin’de Onemli kayiplara yol acan Psorosis hastaligina karsi uygulanan kontrol c¢aligmalarinda,
sertifikasyon programi basarili olmamustir.

Psorosis hastaliginin etmeni, Citrus psorosis virus (CPsV)’ diir. CPsV, Ophioviridae familyasindaOphiovirus
cinsi iginde yer alan tek sarmal negatif duyarlilikta RNA igeren bir bitki viriisiidiir (Varia et al., 2004).
Ulkemizde hastaligin olus siklig1 Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Navel cinsi portakalda %64-80 ve Satsuma cinsi
mandarinde %15,8-%31,0 olarak tespit edilirken (Giillii, 1989), Ege Bolgesi’'nde %50 oraninda oldugu
belirtilmistir (Azeri and Heper, 1973). Bununla birlikte bu oranlarinDogu Karadeniz Bolgesi’nde (Ordu ile
Rize aras1) %1-2 dolaylarinda seyrettigi gozlenmistir (Cengiz vd., 1968).
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Psorosis hastaliginin sik goriilen karakteristik belirtileri, yetiskin agaclarin kalem kisminda, gévde ve ana
dallarda kabuk dokusunun pul pul veya tabakalar halinde kavlamasi ve i¢ odun dokusu ile siirgiinlerde
lekelenmeler seklindedir (Roistacher, 1993). ilkbahar biiyiime déneminde olusan ve heniiz sertlesmemis geng
yapraklarda damar bantlasmasi (vein-banding) veya mese yapragi (oak-leaf) gorlintiisii gibi belirtiler
olusmaktadir (Onder ve Korkmaz, 2008). Erken ilkbahar doneminde geng yapraklarin damarlarinda 0,25-1,0
mm genisliginde olusan soluk ¢izgiler genellikle olgun yapraklarda kaybolur. Psorosis, ¢ok nadir olarak
bulasik oldugu agacglarin 6liimiine neden olur. Hastaliga dayaniksiz olan tiirlerde ise; zayif yaprak gelisimi,
ince dallarin geriye dogru oliimii, biiylimede duraklama, diisiik verim ve meyvelerin kii¢iikk kalmasi gibi
simptomlar ortaya ¢ikmaktadir (Roistacher, 1993).

Psorosis viriis hastaliginin kontrol edilmesi, basarili bir virlis tanilamasi ve viriise ait 1rklarin belirlenmesi ile
miimkiin olacaktir. Citrus psorosis virus’ i tanilamak ve izolatlariin karakterizasyonu igin bir¢ok yontem
gelistirilmistir. Bu yontemler; farkli indikator bitkilerde belirti olusturma (biyolojik indeksleme) (Roistacher,
1991), monoklonal ve poliklonal antibodiler kullanilarak yapilan enzime bagli immunosorbent testi (enzyme
linked immuno sorbent assay — ELISA) (Garcia, 1997; Loconsole, 2006; Yilmaz, 1999), DTBIA (D’Onghia,
2001) gibi serolojik yontemler (Sanchez vd., 2000), ¢ift yonlii tersine transkripsiyon polimeraz zincir
reaksiyonu (RT-PCR) (Martin vd., 2001), Nested PCR (Topkaya Kiitilk ve Cevik, 2011) gibi molekiiler
yontemler icermektedir.

Psorosishastaligin iilkemizdeki varligr ilk defa 1963 yilinda Norman tarafindan Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
saptanmistir. Daha sonra 1965 yilinda Ozalp ve Zeki’ nin Ege Bélgesi’ nde yaptiklari ¢alisma sayesinde CPsV
simptomatik olarak belirlenmistir.

CPsV’ niin tanilamasina yonelik arazide yapilan gorsel incelemelerin ¢ogu zaman basarisiz olmasi, biyolojik
indekslemenin ise zaman alan ve yiliksek maliyetli bir yontem olmasindan dolay1 daha hizli, hassas ve kolay
tan1 tekniklerine ihtiyag duyuldugu belirtilmistir (Yilmaz, 1997). Bu amacgla CPsV’ iine karsi iretilen
poliklonal antibadiler DAS-ELISA yontemi ile Dogu Akdeniz Bolgesi’ ne ait drnekler iizerinde kullanilmis ve
bu bolgede psorosis viriisii serolojik olarak tespit edilmistir (Yilmaz, 1997).

3. Turuncgil Tatter Leaf Virus (CTLV)

Turunggil tatter leaf virusi, ilk olarak 1962 yilinda Kaliforniya’da Citrus meyeri tizerinde bulunmustur.
Orijinal bitki 1908 yilinda Cin’den getirilmistir. Yani viriisiin orjini Cin’dir. Bu iilkeden diger iilkelere belirti
gostermeyen bitkiler araciligi ile yayildigi i¢in virlisiin daha genis bir dagilima sahip oldugu diistintilmektedir
(Wallace et al., 1962).

Tatter leaf virus, Capillovirus familyasina ait, 640 x 12 nm c¢apinda ipliksi partikiillere ve 27,000 Da
bityiikliigiinde kilif proteinine sahiptir. Viriisiin 2.83 x 10° Da molakiiler agirlikta tek sarmal RNA’s1
bulunmaktadir.

Viriis serolojik olarak yine Capillovirus familasindan olan Apple stem grooving virus (ASGV) ile ¢ok yakindir
(Magome et al., 1997).

Tim turunggil cesitleri viriisiin konukc¢usu olup, bircogu hastalik belirtilerini gostermeden viriisii tasir.
Poncirus trifoliata bu etmene kars1 oldukca bagisik veya dayaniklidir. Fakat hibritleri enfeksiyondan sonra
belirti gosterir.

Viriis as1 yoluyla ve mekanik olarak tasinabilir. Viriisiin tipik belirtileri Troyer sitranj tizerine asili satsuma
mandarininde goriilmektedir. Yaprakta olusan klorotik lekeler ve deformasyonlar, kivrilmalar ve damar
acilmalart hastaligin tipik belirtileridir. Viriis ile bulasik bitkiler bodurlasir, asir1 ¢igeklenme ve erken meyve
olgunlagmasi goriliir. Tohum ile tasinma Chenopodium quinoa, boriilce ve soya fasulyesinde gézlenmistir
(Nishio et al., 1982). Boylece viriisiin dogal olarak taginmasinin sadece ¢ok diisiik oranlarda oldugu sonucuna
varilmistir.

Turunggil tatter leaf viriisiiniin tanilanmasinda kullanilan en yaygin yontem biyolojik indekslemedir. Fakat bu
yontem sonuglarinin uzun zaman igerisinde alinmasi, sera kosullarinin gerekli olmasi ve Tatter Leaf
Virlis’linei ait belirtileri latent olarak tasiyan c¢ok sayida konukgusunun olmasi bu yontemi kullanigsiz
kilmaktadir. Virtsii tanilamak i¢in heniiz ticari bir ELISA antiserum kiti bulunmamaktadir. Aralarindaki
yakinlik nedeniyle ASGV’ye ait antibodyler Tatter Leaf Virus’ i teshis etmek i¢in kullanilmaktadir. Ancak
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testin dogrulugu heniiz belirlenmemistir. Tiim bu belirsiz ve kisitlamalarin iistesinden gelmek amaciyla
viriisiin dogru ve hizli teshisi i¢in 2000 yilinda RT-PCR yontemi gelistirilmistir (Broadbent et al., 1994).
4.Turuncgil Viroid Hastaliklar1

Viroidler 6zel bir manto proteinine sahip olmadiklar1 i¢in bunlarm teshisinde Enzyme— Linked Immunosorbent
Assay (ELISA) gibi hizli immunolojik yontemlerden yararlanma olanagi yoktur. Bu nedenle bunlarin tanisinda
indikator bitkilerin yer aldig1 biyolojik indeksleme yontemi kullanmilmaktadir. Son yillarda viroidlerin teshisi
igin bazi molekiiler biyoloji tekniklerinden yararlanilmaya baslanmistir. Ozellikle poliakrilamid jel
elektroforez (PAGE) ve hibridizasyon teknikleri ile daha dogru ve detayli viroid teshisleri yapilmaktadir
(Riesner and Gross, 1985; Semancik, 1987). Ayrica bu iki teshis yontemi birbirlerini tamamlar sekilde de
kullanilabilmektedir (Semancik, 1987). Bitki viroidlerinin teshisinde polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)
yonteminin kullanilabilecegi de ilk kez 1990 da rapor edilmistir (Hadidi ve Yang, 1990).

1964 yilinda Antalya Turunggiller Arastirma Enstitlisii’'nde turunggil virlis ve virlis benzeri hastaliklar
arastirmak amaciyla baslatilan c¢alismada caligmaya alinan agaclarin %30’unun Cachexia-Xyloporosis
hastalig1 ile, %72.7sinin ise Exocortis hastalig1 ile bulasik oldugu belirlenmistir (Hizal ve Géral, 1987). Ug
yaprakli anacinin kullanildigi Ege bolgesinde 1964-1965 yillart arasinda yapilan bir ¢alismada, yaklagik 2,5
milyon turuncgil agacinin bulundugu bu bdlgede agaglarin %23’iiniin Cachexia-Xyloporosis hastalig ile,
%10’unun Exocortis hastalig1 ile bulasik oldugu rapor edilmistir (Ozalp ve Azeri, 1967). Azeri ve Heper
(1973), Ege bolgesinde yetistirilen Satsuma mandarin agaglarinda virlis ve viroid hastaliklarint aragtirmak
amaciyla yaptiklar siirvey ve indeksleme ¢aligmalar1 sonucunda satsuma agaclariin %4.26’sinin exocortis,
%1.58inin Cachexia-Xyloporosis hastaliklartyla bulasik oldugunu belirtmiglerdir.

1988 yilinda Dogu Akdeniz bdlgesinde navel grubu portakal ve Satsuma agaglarinda yaygin viriis ve viroid
hastaliklarin saptanmas1 amactyla yapilan survey ve indeksleme ¢aligmalarinda, Satsuma mandarinlerinin %37
oraninda gozeneklesme hastaligi ile bulasik oldugu ve indekslenen 16 Washington navel agacinin da 13’{iniin
CEVd ile bulasik oldugu belirlenmistir (Giilli, 1989).

4.1. Citrus exocortis viroid (CEVd)

Turunggil exocortis viroid hastaliginin (Citrus exocortis viroid=CEVd) Tirkiye’de varligi ilk olarak Norman
(1963) ve Moreira (1965) tarafindan bildirilmistir. Cinar ve ark.(1993), Cukurova bolgesinde yaptiklart survey
calismasinda, Navel portakal ve mandarin agaclarinin genelde CEVd’i ile bulasik oldugunu belirtmislerdir.
Ulkemizde yaygim olarak iiretimi yapilan portakal ve mandarin basta olmak iizere tangelo ve altintop bu
hastaliga olduk¢a duyarh turuncggil tiirleridir. Exocortis viroidi Akdeniz Bolgesi’ nde hemen hemen her
turunggil agacinda goriilebilir. Bu hastalik turung anaci ilizerine asilanmis olan turunggil gesitlerinde zarar
yapmaz.

Hastaligin simptomlar1 daha ¢ok Poncirus trifoliata (L.)Raf anaci (ii¢ yaprakli) iizerine asili turunggil
tiirlerinde yaprak burusuklugu (yaprak orta damarindan biiziilme), bitkide bodurlagsma ve ana¢ kisminda kabuk
pullanmasi seklinde goriilmektedir. Hastaligin ekonomik zarar1 daha ¢ok verim azalmasi ve aga¢ Omriiniin
kisalmas1 nedeniyle olmaktadir.

Patojen, tek iplikgikli, dairesel veya linear formda, yaklasik 105.000 dalton agirliginda, RNA zincir uzunlugu
371 niikleotid olup Rutaceae, Solanaceae ve Compositaceae familyasinda hastalik olusturmaktadir (Rivera-
Bustamente ve Semancik, 1986;Roistacher ve ark., 1978; Semancik ve Weathers, 1972; Semancik, 1987).
Hastalik tanis1 genellikle biyolojik testleme ile yapilmaktadir. Testlemede indikator bitki olarak, hastaliga en
duyarli Etrog citron’un 861-S-1 klonu kullanilmaktadir. Biyolojik testleme, bu indikator bitki {izerine
bulastirma asis1 yapilmast ve bitkilerin sicak bir ortamda bekletilmesi sonucu olusan simptomlarin
gozlemlenmesi seklinde yapilmaktadir. Ancak bu testleme yOnteminin, bazi olumsuz yanlart mevcuttur.
Bitkiler simptom olusturmadigr takdirde, testleme siiresi 18 aya kadar uzamakta ve CEVd simptomunun
geligmesi icin ¢evre kosullarinin optimum olmasi (sicakligin en az 30°C) gerekmektedir. Bu nedenle kis
aylarinda yapilan testlemeler de maliyeti arttirmaktadir. Ayrica indikatdr bitki tohumlarinin elde edildigi ana
bitkilerin zaman igerisinde bulasma olasilig1 her zaman vardir. (Boccardo ve ark.,1984).

Hastaligin ekonomik zarari, daha ¢ok verim azalmasi ve aga¢ Omriiniin kisalmasi nedeni ile olmaktadir.
Ciicelesme hastaliginin turunggil agaglariin gelisimini 6nleyip, bodur birakmasinin yaninda, meyve kalitesine
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olumsuz bir etkisi yoktur. Ancak aga¢ tacinin kiigiilmesine bagl olarak elde edilen iiriin miktarinin azaldig
belirtilmektedir (Broadbent et al., 1988). Salibe ve Moreira (1968) exocortis hastaliginin, enfekteli agaclarda
erken meyve vermeyi tesvik ettigini, fakat Rangpur laymi anacinin exocortis hastaliginin siddetli ki ile
enfekteli olmasi durumunda verimin ortalama %40-60 oraninda azaldigini bildirmislerdir.

CEVd tanisinda, daha sonralari biyokimyasal yontemlerden olan ince tabaka ve kolon kromotografisi
kullanilmistir. Niikleik asit elektroforez teknigindeki gelismeler sonucu CEVd, iki boyutlu poliakrilamid jel
elektroforez (PAGE) ortaminda yaklasik 8 saat yiiriitiilerek ayristirllmak suretiyle karakterize edilmistir
(Baksh et al.,1983; Boccardo et al.,1984). PAGE teknigi icin RNA izolasyon ve purifikasyon zorunlulugu,
ayrica CEV-RNA konsantrasyonunun en az 1-3ng seviyede olma gerekliligi; CEV belirlenecek bitki drneginin
Etrog citron iizerine asilanarak 32°C’de en az 3 ay bekletilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu gibi olumsuzluklar
hastalik tanilamada, yeni arayiglar birlikte getirmistir.

1990’1 yillarda PCR (Polymerse Chain Reaktion) ve RT-PCR (reverse transcription PCR) teknigindeki
gelismeler sonucu, bitki dokusunda patojen konsantrasyonu 0,01ng seviyede olsa dahi patojene 6zgi iki
spesifik primerin kullanilmastyla patojen tanilamasi yapilir hale gelmistir (Robertson ve ark.,1991;Rybicki ve
Hughes, 1990)

Gogmen ve arkadaglarinin 2003 yilinda yaptiklart ¢calismada Turunggil exocortis viroid’ inin RT-PCT ve dot
blot hibridizasyon yontemleri ile teshisi bagarili bir sekilde yapilmistir. Bu ¢aligmada RT-PCR y6nteminin
hem exocortis viroidi hem de diger turunggil viroidlerinin teshisinde basariyla uygulanabilecegi gosterilmistir.
Ayrica, turunggillerde virus ve viroid hastalik etmenlerinden temiz as1 gozi iiretim amagh gesit gelistirme
programlarinin basarisini daha da arttiracagi bildirilmistir.

4.2, Citrus cachexia viroid (CCaVd)

Turunggillerde CEVd’den sonra belirlenen ikinci viroid Turunggil Cachexia Viroid’i (CCaVd) dir. Mandarin
ve mandarin hibritlerinin as1 birlesme noktasinda bu viroidin neden oldugu floemde renk bozulmasi ve
zamklanma simptomlari ile karakterize edilen cachexia hastaligi 1950 yilinda Childs tarafindan Latincede kotii
anlammna gelen ‘kakos’ ve kosul anlamina gelen ‘hexis2 sozciiklerinin birlestirilmesi ile ‘kotii kosul’
anlaminda cachexia olarak adlandirilmistir. 299 niikleotide sahip olan bu hastalik etmeninin Turunggil
Cachexia Viroidi tarafindan olusturuldugu Semancik ve ark (1988) tarafindan belirlenmistir.

Semancik ve Roistacher (1991), Kaliforniya iiniversitesi ve Ispanya ortak calismalar1 sonucunda cachexia
hastalik sendromunun 6zellikle CVd-IIb tarafindan olusturuldugunu ve bu nedenle hastalik etmeni igin
Turunggil Cachexia Viroidi (CCaVd) teriminin kullanilmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Cachexia hastaliginin karakteristik simptomlart duyarli turunggil ¢esitlerinin kalem kisminda asi birlesme
yerinden baglayarak yukari primer dallara kadar ilerleyen floem renklenmesi, odunda ¢ukurluklar ve buna
kars1 gelecek sekilde kabuk kambiyal yiizeyinde zamkl1 ¢ikintilar seklindedir.

Cachexia hastaligina duyarli tiirler; mandarin ve mandarin hibritleri, Parson’s Special mandarini, C.
macrophylla ve Orlando tangelo’dur (Calavan ve Christiansen, 1965). Etmen diinyada turunggil
yetistiriciliginin yapildig1 tiim iilkelerde bulunmaktadir ve o6zellikle mandarin ve hibritlerinde yaygindir.
Cachexia (gozeneklesme) hastalig1 nedeni ile olusan kayiplarin cilicelesme hastaligina oranla ¢ok daha fazla
oldugu ve bu hastaligin varliginda agaclarin tamamen verimden diisiip geriye dogru oliimlerin yasandigi
bildirilmistir (Reichert ve Bental,1957).

Ozellikle hastaligin duyarl gesitler iizerinde olusturdugu kayiplarn %75’in iizerinde oldugu ve cachexia
hastaliginin bu derece yaygin olmasinin ¢esit degistirme islemlerinde enfekteli agaglara duyarli gesitlerin
asilanmasinin biiyiik rol oynadig1 belirtilmektedir (Semancik, 1987).

MATERYAL ve METOT:

Materyal
Calismanin ana materyalini; BATEM’in meyvecilik boliimiinde bulunan ve TCP/TUR/8855 numarali FAO
destekli bir proje ile 1988 yilinda kurulan virlis bankasindan temin edilecek enfekteli yaprak ornekleri,
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sertifikasyon programu ile viriisten arindirildigr diistintilen turunggil fidanlari, as1 bandi, as1 bigagi, budama
makasi, spesifik primerler, Gradient PCR makinesi, mikropipet seti, pipet uglari, eppendorf tiipler, QIAGEN
RNA izolasyon kiti, QITAGEN multipleks PCR kiti, havan ve havan eli, jel ve tamponlarin hazirlanmasi i¢in
gerekli kimyasallar, elektroforez cihazi, goriintiileme cihazi olusturmaktadir.

1.Spesifik primer tasarim

Calismada kullanilacak virlis ve viroid izolatlarma ait spesifik primerlerin tasarimi ve optimizasyonu
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii’'nde 6gretim iiyesi olan Dog. Dr.
Bayram CEVIK tarafindan yapilacaktir. CPsV ve CTLV viriislerinin kilif protein (CP) genlerinin bir kismina,
CEVd ve CCaV’nin tiim genomuna, CTV’nin de p18 genine spesifik olan bir ¢ift primer tasarimi yapilacaktir.

2.Karnsik enfeksiyonlarin hazirlanmasi

Calismada kullanilacak viriis ve viroid hastaliklarinin karisik enfeksiyonlarinin olusturulmasi amaciyla Citrus
sinensis cv. Madame vinous portakal fidanlarina karigik indekslemeler yapilacaktir. Bu amagla, 25 adet fidana
tiim etmenler ayn1 anda as1 yolu ile inokule edilecektir. 5 adet turunggil fidani ise kontrol olarak ayrilacaktir.
Indeksleme biiyiikliigiine ulasms olan fidanlara, aday agaclardan alinacak goz ve kabuk dokulari, bitkinin
ana¢ kismia T-gbz asis1 seklinde verilecek ve bu yerler as1 bandi ile sarilacaktir. Inokulasyondan 3-4 hafta
sonra as1 bantlar1 ¢oziiliip verilen inokulumlarin canliliklar1 kontrol edilecektir. Asilanan bitkiler meyvecilik
boliimiindeki sicaklik, nem ve zararli kontrollii seralarda gézlem altinda tutulacaktir.

3. Total RNA izolasyonlari

Teshisi yapilacak olan etmenlerin niikleik asit molekiilleri RNA oldugundan dolay1 dncelikle enfekteli oldugu
bilinen yaprak 6rneklerinden total RNA izolasyonu yapilacaktir.

Bu amagla geng siirgiinlerden alinan 100 mg yaprak dokular1 once steril havanlarda sivi azot yardimi ile
ezilecektir.

Ezilen yaprak dokulart RNeasy plant mini kiti (QIAGEN) kullanilarak {iretici firma onerileri dogrultusunda
total RNA izolasyonu gergeklestirilecektir. Elde edilen RNA’lar kullanilincaya kadar -80 °C’ de saklanacaktir.

4. Tersine Transkripsiyon Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-PCR)

Total RNA izolasyonu sonucu elde edilen RNA’lardan iki asamali tersine transkripsiyon-polimeraz zincir
reaksiyonu (RT-PCR) yontemi ile énce RNase H Reverse Transkriptaz Enzimi ve random primerler ile
tamamlayici (komplomenter) DNA (cDNA) sentezlenecektir. Daha sonra ¢caligmada testlenecek olan etmenlere
spesifik olarak tasarlanan primerler kullanilarak hedeflenen genler RT-PCR yontemi ile ¢ogaltilacaktir.

5. Multipleks PCR (MPCR)

Calismada uygulanacak olan mPCR yontemi asagida yazilmis olan 3 ayr1 basamakta ele alinacaktir.

5.1. Yapay cDNA karisimlarindan

Sentezlenen ¢cDNA’ lerden bir karisim olusturularak QIAGEN multipleks PCR kiti ve Hot Start Taq DNA
polimeraz enzimi kullanilarak iretici firma Onerileri dogrultusunda ve Roy 2005’e gore, CPsV ve CTLV
virtislerinin kilif protein (CP) genlerinin bir kismi, CEVd ve CCaV’nin tiim genomu, CTV’nin de pl8 geni
cogaltilacaktir.

5.2. Karisik inokulasyon yapilmis bitkilerden

Karisik enfeksiyon yapilmis olan Citrus sinensis cv. Madam Vinous fidanlarindan alinan yaprak dokularindan
elde edilen cDNA’lar mPCR’da (Roy, 2005) analiz edilerek optimizasyonu yapilmis olan yontemin hassasiyeti
Olctilecektir.

5.3. Viriisten arindirildig: diisiiniilen bitkilerden

Sertifikasyon programi ile meristem silirgiin ucu kiiltiirii ¢alismalariyla viriisten armndirildigr diisiiniilen
fidanlardan aliman yaprak orneklerinden elde edilen cDNA’ lere aym1 yontem uygulanarak olusturulan
multipleks PCR yonteminin (Roy, 2005) dogrulugu tespit edilecektir.
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6. Agaroz jel elektroforez

Total RNA izolasyonu sonucu ve mPCR sonucu elde edilen iirtinler 100 bp plus DNA biiyiiklitkk markorleriyle
ile birlikte sirasiyla %1°lik ve %]1,5’luk agaroz jelinde elektroforez yontemiyle ayristirilarak etidyum bromiir
ile boyandiktan sonra goriintiileme cihazinda ultraviyole 151k altinda goriintiilenecektir.

CALISMA TAKVIMIi

Yapilacak Aylar (1. Y1)

faaliyetler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Spesifik primer
tasarimi

Materyalin temin
edilmesi

Karisik enfeksiyonlar
icin bitki materyalinin X X
hazirlanmasi

Yaprak dokularindan

total RNA izolasyonu X X X X X X X X X

Aylar (11. Yil)

13 |14 |15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24

Yapay karisimlardan

mPCR optimizasyonu X | X | X)X X X X X X X X X

Aylar (I111. Y1l)

25 |26 |27 |28 29 30 31 32 33 34 35 36

Karisik
enfeksiyonlardan
mPCR uygulanmasi1 ve
analizi

X | X X X X X

Viriisten arildirildigi
diistiniilen turuncgil tiir

ve ¢esitlerinde ¢oklu X X X X X X
PCR uygulamasi
Sonug raporunun X X X
yazimi
YONETIM DUZENI
Adi1 Soyadi Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar:
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklari Calisma Takvimi
Primer tasarimi ve optimizasyonu 1-3. ay
PCR ve mPCR optimizasyonu 13-30. ay
Bengi TOPKAYA KUTUK Biyolojik indeksleme 3-4. ay
Total RNA izolasyonu 4-13. ay
Proje genel degerlendirme 10-13. ay
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Proje genel degerlendirme ve sonug¢ raporunun | 33-36. ay
yazilmasi
. Primer tasarimi ve optimizasyonu 1-3. ay
Dog. Dr. Bayram CEVIK mPCR optimizasyonu 13-30. ay
. . Biyolojik indeksleme 3-4. ay
Nejla CELIK Total RNA izolasyonu 4-13. ay
Dr. Ilknur POLAT PCR caligmalar1 13-30.ay
Senay KURT Biyolojik indeksleme 3-4.ay

Proje Sonuclar1 Uygulama Aktarim

. Turunggillerde Sorun Olan Bazi Viriis ve Viroid Hastalik Etmenlerinin Multipleks RT-PCR
Proje Adx
Tanilanmasi
PROJENIN AMACI:

e Turunggillerde sorun olan bes farkli viral hastalik etmeninin mPCR yontemiyle es zamanl
tanilanmasi

e Turunggil sertifikasyon programina hiz kazandirmasi

e Biyolojik indeksleme ile kaybedilen zamanin geri kazanilmasi

e FELISA ile teshis edilemeyen etmenlerin tanilanabilmesi

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI
e  Proje kapsaminda gelistirilecek multipleks PCR, kongre ve yayinlar araciligi ile sektore ulastirilacaktir.
e mPCR yontemi ile virlisten ari turunggil fidan {iretimi ve sertifikasyon ¢alismalarinda kullanilacaktir. Bu
yontem sayesinde sertifikasyon programina hiz kazandirilacagi ve program giivenilirliginin artirilacagi
diistiniilmektedir.

Sira | Proje Ciktilar1 Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari

Turunggillerde sorun olan bes farkl
1 viral hastalik etmeninin Multipleks
PCR ile tanilanmasi

Turunggil Cesit Gelistirme Programi’nda ve sertifikasyonda
kullanilacak hizli ve hassas teshis yontemi gelistirilecektir.

Biyolojik indeksleme ile kaybedilen | mPCR ydntemi sayesinde istenilen zamanda ve belirti olusumu

2 zamanin geri kazanilmasi beklemeye gerek olmadan tanilama yapilabilecektir.
Calismada analiz edilecek Turunggil Tatter Leaf Virus hastalik
3 ELISA ile teshis edilemeyen | etmeninin spesifik antikoru olmamasi ve ELISA testinin viriis

etmenlerin tanilanmasi yogunlugunun az oldugu donemde yapilamiyor olmasi gibi
nedenlerden dolayt mPCR uygulamasi yapilacaktir.
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TALEP EDIiLEN BUTCE

SERMAYE GIDERLERI L Yil IL. Y1l 1L Y1l
06.1-MAMUL MAL ALIMLARI

06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlari
06.1.2.05. Isyeri Makine Techizat Alimlari
06.1.3. Avadanlik Alimlar1

06.1.3.04. Laboratuar Gereg¢leri Alimlari 100 100 100
06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI
06.2.3. Gida Uriinleri, Icecekler ve Tiitiin Alimlar1
06.2.3.01. Gida Uriinleri, icecekler ve Tiitiin Alimlari

06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlart 50
06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar

06.2.7. Kimyevi Madde Ile Kaucuk ve Plastik Uriin Alimlar 14 800 7 800 7 750
06.2.7.01. Kimyevi Madde Ile Kauguk ve Plastik Uriin

Alimlari

06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI
06.5.4. Enerji Giderleri

06.5.4.03. Elektrik Alimlart 50 50 50
06.6- MENKUL MALLARIN BUYUK ONARIM
GIDERLERI
06.6.4. Enerji Giderleri
06.6.4.02. Akaryakit ve yag alimlar 50 50 50
TOPLAM 15 000 8 000 8 000
GENEL TOPLAM 31 000
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Proje Ozeti: Bu proje, iilkemiz baglarinda fitoplazma hastaliklarinin tespit edilmesinin ardindan Gida Kontrol
Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan Bolge illeri Program Degerlendirme Toplantisinda alinan “Fitoplazma
hastaliklarinin durumunun belirlenmesi ve bu konuda Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
bir proje hazirlanmasi1” karar1 neticesinde hazirlanan ve Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii
Bitki Sagligi Arastirmalar1 Daire Baskanligimin 2011 yili Bitki Hastaliklari Arastirmalart Program
Degerlendirme Toplantisi, Meyve-Bag Hastaliklari Alt Calisma Grubu”nda alinan “Ulkesel siirvey
kapsaminda diger illerde de yiiriitiilmesi” karari neticesinde hazirlanmistir.

Bu calisma ile Antalya ili bag alanlarmin fitoplazma hastaliklar1 yoniinden durumlart belirlenecektir. Bu
amagla eyliil-kasim aylarinda bag alanlarinda siirveyler yapilacaktir. Fitoplazma hastalig1 belirtisine benzeyen
omcalardan 6rnekler alinacak ve bu omcalarin yerleri GPS yardimiyla belirlenecektir. Ornekler molekiiler
metotlar kullanilarak analiz edilecektir.

Fitoplazmalarin karantina etmeni olmalar1 nedeniyle hastalik tespit edilmesi halinde bulasik bulunan omca ve
baglarda alinmasi gereken Onlemler ortaya konulmaya calisilacaktir. Bu kapsamda hastalikla bulasik
omcalarin sokiilerek imha edilmesi ve vektorleri ile miicadele edilmesi yoniinde bakanligimiza goris
sunulacaktir. Ayrica calisma sonunda hazirlanan standart test protokolii Bakanliga sunulacaktir.

Antalya ili bag alanlarindafitoplazma hastaliklar1 ve olas1 vektor bocek tiirlerini tespit etmek amaciyla 2013-
2016 yillarinda diizenli olarak yapilacak siirveylerde enfekteli yaprak, bitki ve vektdr bocek ornekleri
toplanacaktir. Vektor boceklerin teshisleri yapilacak ve s6z konusu hastalik etmenini biinyesinde bulundurup
bulundurmadig molekiiler metotlar kullanilarak belirlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Fitoplazma hastaliklari, bag, survey, molekiiler metotlar, Hemiptera

Detection of phytoplasma diseases and possible vector species in vineyard areas of Antalya with
determination of measures to be taken

Abstract: After detecting phytoplasma diseases in vineyards of our country, this project has been prepared as
a result of the decisions, which were taken at the meeting of Program Evaluation of Region Provinces
organized by General Directorate of Food and Control in 2011 related to the determination of situation of
phytoplasma diseases and at the meeting of General Directorate of Agricultural Research and Policy, Plant
Health Control Research Institute, Plant Diseases Research Programme Evaluation 2011 Meeting regarding
the decision on “conducting in other cities in the framework of national survey”.
In this study, the situation of grapevine pyhtoplasma diseases will be determined in Antalya provinces. For
that purpose, surveys will be done in the period of September-November in the vineyard areas. The samples
collected from the grapevines that have the signs of pyhtoplasma diseases and the place of these plants will be
determined by using GPS. The samples will be analyzed by using the molecular methods.
Since the phytoplasmas are quarantine organisms, in the case of detecting of these organisms, it will be
reported to the Ministry the taking necessary measures in infected vineyards. In this scope, it will be presented
an opinion to the Ministry in the direction of eradicating infected grapevines and treating vector species. In
addition to that, at the end of this study, it will ve presented to the Ministry prepared a standard test protocol.
With the aim of detecting phytoplasma diseases and possible vectors in vineyard of Antalya, infected leaf,
plant and vectors will be collected at the surveys to be carried out regularly in 2013-2016. Morphological
identification of vectors will be done and whether they have phytoplasma at issue within the inside will be
determined by using molecular methods.

Keywords: Phytoplasma diseases, vineyard, survey, moleculer methods, Hemiptera

Projenin Amaci ve Gerekcesi: Bagcilik, Tiirkiye ekonomisinde ayri 6neme sahip bir tarimsal faaliyettir.
Ozellikle, diger tarimsal iiriinlerin yetistirilmesine uygun olmayan tarim alanlarinin degerlendirilmesine
olanak tanidig1 i¢in ayr1 bir 6neme sahiptir. Diinyada bagcilik i¢in en elverisli iklim kusaginda yer alan
tilkemiz, zengin asma gen potansiyelinin yan sira, ¢ok eski bir bagcilik kiiltiiriine de sahiptir.

2010 DIE verilerine gére yurdumuzda 4.777.856 da alanda bagcilik yapilmakta, bu alanlardan da 4.255.000
ton {izlim elde edilmektedir. Antalya ilinde ise 22.036 da alandan 27.086 ton iiriin elde edilmekte olup aga¢
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basia ortalama verim 2.373 kg’dir (Anonim 2010). Bir¢ok triinde oldugu gibi asmada da {irlin miktarini
sinirlayan bir ¢ok etmen bulunmaktadir. Bu etmenlerden biri de fitoplazma hastaliklaridir.

Fitoplazmalar floemde yasayan, bakterilere benzeyen fakat cok daha kiiciik ve hiicre duvari olmayan obligat
parazitlerdir (Anonymous 2011a). Cok kiiclik olduklarindan ancak elektron mikroskobu ile goriilebilirler.
Fitoplazmalar her ne kadar ilk olarak elektron mikroskobu yontemi ile teshis edilmis olsa da giiniimiizde
boyama, serolojik ve DNA’ya dayali yontemler gelistirilmistir. Serolojik ve DNA teknikleri farkli
fitoplazmalarin ayirt edilmesini, spesifik olarak tespitini ve siniflandirilmalarini saglamstir.

Asmalarda hastaliga neden olan dnemli fitoplazmalar; Flavescence dorée (FD) (Elm yellows grubu), Bois noir
(BN) (Stolbur phytoplasma grubu)’dir. Fitoplazmalar degisik ribozomal gruplara ayrilmistir. EIm yellow
grubu 16SrI ribozomal grupta, Stolbur grubu 16SrXII ribozomal grupta yer almaktadir. Bu iki farkli grupta yer
alan fitoplazmalar asmalarda benzer belirtiler olustururlar. Belirtiler iniform olmayip, enfekteli asmalarin
biitiin siirgiinlerinde veya bazi siirgiinlerinde goriilebilir. Gelismede gerilemeye, yapraklarda asagi ve ige
dogru kivrilmaya, meyvelerde kalite ve kantite azalmasina neden olurlar (Anonymous 2011a). Bag
Fitoplazmalar1 karantina zararlilar1 olup, halen Bitki Karantinas1 Yonetmeliginin EK 2-A “Tiirkiye’de varligi
bilinmeyen organizmalar” boliimiinde yer almaktadir.

Fitoplazmalar ¢ok sayida bitkiyi enfekte edebilmektedir ve ¢ogunlukla bocek vektorleri yoluyla bir bitkiden
digerine tasinarak, ilkbaharda bitkinin iist aksamina dogru ve sonbaharda koklere dogru go¢ ederler.
Fitoplazmalar genelde bitkinin floem kalbur hiicrelerinde bulunurlar, vektdr boceklerin sindirim borusunda,
hemolimfde, tiikiiriik bezlerinde ve viicudun farkli organlarinda interselliiler olarak yasarlar. Hemiptera tiirleri
bitkilerin vejetatif aksamini 6zellikle yaprak ve geng siirgiinlerini emici agiz yapilariyla delerek bitki 6zsuyunu
emerler. Ovipozitorleriyle de yaprak doku ve damarlarinin i¢ine yumurta birakirlar. Boylece bitkide emgi
yapilan yerlerde klorofil azalmasi, salgilanan toksik madde ile iletim demetlerinde tikanma ve bitkinin
fizyolojik diizeninde farklilagsmaya neden olurlar. Boylece bitkilerde hastalik etkeni olan virus, riketsia, bakteri
ve mikoplazmalari1 saglam bitkiye tasiyip bulastirarak hastalik etkeninin kisa siirede yayilmasina neden olurlar
(Lodos, 1986).

Bagda fitoplazma hastaliinin vektorleri ile ilgili iilkemizde detayli bir calisma yapilmamistir. Ayrica bu
hastaligin tasiyicist olan bu familyalara ait diger bazi vektorler bu ¢aligma ile ortaya konabilecektir. Boylece,
baglarda ekonomik anlamda zarar yapan fitoplazma hastaliginda aktif role sahip vektoér bocek tiirleri tespit
edilerek miicadelesinin yonetimi ile ilgili baz1 temel veriler elde edilmis olacaktir.

Demir 2007a tarafindan Tirkiye’de yayilis gosteren Hyalesthes Signoret, 1865 tiirleri (Hemiptera,
Auchenorrhyncha, Cixiidae) arastirilmis ve 13 tiir saptanmistir. Demir 2007b Ulkemizde Cicadellidae
familyasina ait 319 tiiriin kaydin1 vermistir.

2009-2010 yillar1 arasinda yapilan calismada Ege, i¢ Anadolu, Trakya, Giiney ve Giineydogu Anadolu bolgesi
baglarinda siirveyler yapilmig ve alinan 6rneklerden 2 tanesinde Flavescence doree ve 17 tanesinde de Bois
noir oldugu tespit edilmistir (Ertung ve ark. 2011). Bu ayn1 zamanda bag fitoplazmalar1 konusunda tilkemizde
ilk kayit 6zelligi tasimaktadir. Yine ayni calisma kapsaminda Ulkemizde baglarda fitoplazma hastaliklarim ve
vektdr boceklerini belirlemek amaciyla basta Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’'nde yer alan sofralik ve saraplik iiziim tretiminin yapildigi 6nemli illerde diizenli olarak yapilan
sirveylerde enfekteli yaprak, bitki ve vektdr bocek oOrnekleri toplanmistir. Yapilan inceleme sonucunda,
Hemiptera takimma bagl 9 familyaya ait 28 tiir saptanmistir. 2009 yilinda elde edilen tiirlerden %76.00
bulunma orani ile Arboridia adanae (Dlabola) en fazla bulunan tiir olmustur. Bunu %13.65 ile Asymmetrasca
decedens Paoli ve %3.26 ile Eupteryx filicum (Newman) izlemistir. 2010 yilinda elde edilen tiirlerden ise
%756.23 bulunma orani ile E. filicum en fazla bulunan tiir olmustur. Bunu %24.48 ile A. adanae ve %11.56 ile
A. decedens izlemistir. Ancak yapilan PCR ve nested-PCR ¢alismasi sonucunda, bu tiirlerin etmen
fitoplazmalari tagimadiklart saptanmistir (Bayram vd. 2011).

Vektor bocekler sindirim borusunda, hemolimfde, tiikiirik bezlerinde ve viicudun farkli organlarinda
interselliiler olarak yasarlar. Genelde vektor bocekler fitoplazmalardan pek etkilenmezler, ancak bazi
durumlarda ciddi patolojik etkiler gozlenmistir, erginlerden yumurtalara, dolayisi ile gelecek nesile
gecememektedirler, Inkiibasyon siiresi: 10-45 giin, 30 °C’de en kisa, 10 °C’de en uzundur. Inkiibasyon siiresi,
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fitoplazmalarin bocek, igerisinde ¢ogalmalari ve yayilmalar igin gereklidir. Bitkiden alindiklarinda &nce
vektoriin sindirim sisteminde ¢ogalmakta, daha sonra hemolimfe gegerek i¢ organlart enfekte etmekte ve
sonunda beyin ve tiikiiriik bezlerine yerlesmektedir. Fitoplazmalar bitkinin floem dokusuna lokalize olduklari
icin mekanik olarak otsu indikatorlere tasinmazlar, bu yiizden sadece odunsu indikatdrler kullanilir (Desvignes
ve ark., 1999). Flavescence doree (FD) bazi gesitlerde simptomsuz olarak latent peryotta 3 yila kadar canli
kalabilir. Bu fitoplazma vektor olarak ise Kuzey Amerika kokenli bir yaprak zararlist olan Scaphoideus
titanus’u (Hemiptera: Cicadellidae) kullanmaktadir. Bu zararli organizma ise Zirai Karantina Yo6netmeliginin
Ek-1 A Tiirkiye’de Varhig Bilinmeyen ve Ithale Mani Teskil Eden Zararli Organizmalar listesinde yer alir.
Vektorii iilkemizde tespit edilmedigi i¢in Bois noir’e (BN) gore lilkemizde daha az goriiliir. 2010 yilinda
sadece Kirklareli ve Canakkele’de tespit edilmistir. Bu bolgelere ise komsumuz Yunanistan ve
Bulgaristan’dan vejetatif iiretim materyaliyle geldigi diisiniilmektedir.Bois noir (BN), Flavescence doree (FD)
hastalig1 ile benzerlik gosterir fakat ona gore daha yavas yayilmaktadir. Etmen ilk olarak Fransa ve
Almanya’da goriilmiis daha sonra Isvigre, Italya, Yunanistan, Bulgaristan, Macaristan ve Israil’de varligi
tespit edilmistir. Sili ve Giiney Afrika ise hastaligin oldugu siipheli bolgeler arasindadir. Hastalik, itiiziimii
(Solanum nigrum), Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis) gibi yabanciotlar da bulunabildigi gibi vektor
bocek olan Hyalesthes obsoletus (Hemiptera; Cixiidae) ile de tasinabilir. Bu vektor ayrica Stolbur hastaligi
vektorii olarak da bilinir. Etmen Solanacea familyasi bitkileri igin tilkemiz Zirai Karantina YO6netmeliginin
Ek-2 B Tiirkiye’de Simirli Olarak Bulunan Zararli Organizmalar listesinde yer alir. Ancak asma bitkileri i¢in
karantina zararlis1 olarak bilinmemektedir. Ulkemizde bu etmenle ilgili 2009-2010 yillarinda yapilan tespit
calismalarinda Bois noir (BN) vektor bocegi, lilkemizde bulundugu icin Flavescence doree (FD)’ye gore daha
cok bolgede (Manisa, Izmir, Nevsehir, Elazig, Kirklareli, Canakkale) teshis edilmistir (Sozlii iletisim: Dr.
Mine ERDAL izmir Zirai Karantina Miidiirliigii-2012).

Bag fitoplazma hastaliklar1 Avrupa iilkelerinin bircogunda mevcuttur. Bu iilkeler arasinda Fransa, Italya,
Slovenya, Ispanya ve Isvigre yer almaktadir (Anonymous 2011b). Bu ¢alisma ile Antalya ili bag alanlarinin
fitoplazma hastaliklar1 yoniinden durumlan belirlenecek, alinmasi gereken 6nlemler konusunda Bakanligimiz
ile birlikte hareket edilecektir. Bu amagla 6rnek alinan her bir omcanin ayr1 ayr1 koordinatlari almacak,
hastalik tespit edilmesi halinde bu koordinatlar Bakanligimiza bildirilecektir. Hastalikla bulagik omcalarin
hicbir sekilde tiretimde kullanilmamasi, as1 gozii ve as1 kalemi alinmamasi, vektorleri ile miicadele edilmesi ve
gerekirse bu omcalarin sokiilerek imha edilmesi yoniinde Bakanligimiza goriis sunulacaktir.

Proje ile Elde Edilmek istenen Ciktilar ve Kullanim Alanlar

Fitoplazma hastaliklar1 karantina yoniinden 6nemli etmenler olmasina ragmen bu giine kadar Bakanligimiz
dahilinde {izerinde fazla ¢alisma yapilmamuistir.

Bu calisma sonunda fitoplazma hastaliklarinin Antalya ili bag alanlarindaki durumu belirlenecek, bulagik
bulunan omca ve baglarda alinmasi gereken dnlemler ortaya konulmaya calisilacaktir.

Ayrica, baglarda ekonomik anlamda zarar yapan fitoplazma hastaliginin ortaya ¢ikmasinda ve yayilmasinda
cok onemli bir role sahip vektor bocek tiirleri belirlenerek bu tiirlerin miicadelesinin yonetimi ile ilgili bazi
temel veriler elde edilmis olacaktir.

LITERATUR OZETI

Ulkemizde fitoplazma hastaliklar1 konusunda yapilmis calisma yok denecek kadar azdir. Ozellikle bag
fitoplazmalar1 hakkinda sadece bir ¢aligma mevcuttur.

Ertung ve ark.(2011) tarafindan 2009-2010 yillarinda 5 bolgede, 6nemli bag alanlarinda yapilan ¢aligsmada
stipheli 6rnekler toplanmig, P1/P7 universal primerler kullanilarak yapilan PCR’1n ardindan spesifik primerler
kullanilarak nested-PCR yapilmistir. Pozitif bulunan PCR iriinleri cesitli enzimlerle kesilmis ve RFLP
yapilarak 2 ornekte Flavescence dore, 17 Ornekte Bois noir fitoplazmanin varligimi belirlemislerdir. Aym
arastiricilar bu ¢alismada Ulkemizde baglarda fitoplazma hastaliklarini tastyan vektdr boceklerini belirlemek
amaciyla yaptiklar slirveylerde Hemiptera takimina bagli 9 familyaya ait 28 tiir saptamislar, bu tlirlerden en
fazla sirasiyla Arboridia adanae (Dlabola) Asymmetrasca decedens Paoli ve Eupteryx filicum (Newman)
oldugunu belirlemigler, ancak yapilan PCR ve nested-PCR c¢alismasi sonucunda, bu tiirlerin etmen
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fitoplazmalar1 tasimadiklarini saptamiglardir.

Avrupa’da hastaligin en onemli vektorii, yaprak zararlisi Hyalesthes obsoletus Sign. (Hem.:Cixiidae)’dur
(Sforza ve ark.1998). Dictyophara europaea (L.) (Hem.: Cicadellidae)’ nin Italya baglarinda bu hastalig:
tagtyan onemli bir vektor tiir oldugu saptanmistir (Lessio and Alberto, 2008).

Lodos ve Kalkandelen (1980 a) Hyalesthes obsoletus Sign.( Hemiptera: Cixiidae)’un Yurdumuz'da ¢ok yaygin
ve yogun olarak bulundugunu ifade etmislerdir.

Lodos ve Kalkandelen, (1980 b) Ankara, Denizli, Diyarbakir, Eskisehir, Isparta, Istanbul, Izmir,Kars,
Kastamonu, Manisa, Mugla, Mus, Ordu,Samsun, Siirt, Van illerinde Dictyophara europaea (Linnaeus, 1767)
(Hem.: Cicadellidae) tespit etmislerdir.

Dictyophara europaea (Linnaeus,1767)'nin Italya’da bag alanlarinda 16 SRV grubu olarak adlandirilan
“flavescence doree” (FD) isimli fitoplazmay1 tagidigi saptanmistir (Lessio and Alberto, 2008).

2005 yilinda Italya’da yapilan bir ¢alismada, toplanan 130 bag 6rnegi once P1/P7 iiniversal primerleri
kullanilarak test edilmis, daha sonra 16SrLII ve III i¢in spesifik olan R16F2/R2 primerleri kullanilarak nested-
PCR yapilmistir. Tanilamanin son asamasi olarakta RFLP analizi yapilmis ve 18 6rnek FD ile bulasik olarak
bulunmustur. Son olarak da bu sonuglar Real-time PCR ile teyit edilmistir (Gori et al.2007).

2006 yilinda Makedonya’da yapilan bir ¢alismada, 2003 yilinda BN nin ilk tespitinden sonra bolgede siirvey
calismalar1 yapilmis, 29 adet siipheli 6rnek toplanmistir. Bu 6rneklerden DNA izolasyonu yapilarak molekiiler
metotlarla test edilmistir. P1/P7 universal primerler kullanilarak yapilan PCR’m ardindan spesifik primerler
kullanilarak nested-PCR yapilmistir. Pozitif bulunan PCR iriinleri c¢esitli enzimlerle kesilmis ve RFLP
yapilarak 29 adet 6rnekten 13 adedinde Bois noir’in varligi tespit edilmistir (Sasa et al.2007).

MATERYAL ve METOT

Materyal

Calismanin materyalini Antalya ili bag alanlarindan toplanacak olan siipheli yaprak ve siirgiin 6rnekleri,
Cicadellidae ve Cixiidae (Hemiptera) familyasina ait tiirler, primerler, analizlerde kullanilacak olan alet ve
ekipmanlar, tuzaklar, Vakumlu bocek toplama aleti (D-VAC) ve laboratuarda kullanilacak olan kimyasal ve
sarf malzemeleri olusturacaktir.

Metot

Arazi calismalar

a) Orneklerin toplanmasi

Bu amacla Antalya ili bag yetistirilen alanlarda mayis-kasim aylarinda siirveyler yapilacaktir. Tesadiifi
ornekleme yontemine (Bora ve Karaca 1970) gore yapilacak olan siirveylerde is giicii kapasitesi de dikkate
almarak mevcut alanlarin %1 1 incelenecektir (Cizelge 1). Bagciligin yogun olarak yapildig: ilgelerde
giizergahlar belirlenecek ve bu gilizergahlarda her koyiin giris ve ¢ikislarinda ve bag alanlarinin yogun oldugu
bolgelerde durularak omcalar incelenecektir. Hastalik belirtisinden siiphelenilen yaprak ve siirgiin drnekleri
almarak etiketlenecek ve buz kutusu i¢inde laboratuara getirilecektir. Ayrica 6rnek alinan her bir omcanin GPS
yardimiyla koordinatlar1 da belirlenecektir. Vektorlerin belirlenmesi amaci ile ise mayis-ekim aylarinda belirli
araliklarla bagin kdsegenleri dogrultusunda girilerek belirli araliklarla tesadiifen secilen 25 asmanin birer yillik
sirglinlerin ortasindaki bir yaprak koparilip kagit torbalara yerlestirilerek buz kutusunda laboratuara
getirilecektir (Anonim, 2011). Saha calismasinda belirlenen baglarda sari-yapiskan tuzaklar (Tangle-foot)
kullanilacaktir. Sar1 yapiskan tuzaklar 3 mm kalimliginda 15x20 cm boyutlarinda duralit levhalardan
hazirlanarak her iki yilizeyi sar1 yagh boya ile boyanmis olup iizerine "tanglefoot" adi verilen 6zel yapiskan
ince bir tabaka halinde siiriilecektir. Bu levhalar {izerinde 70 ve 100 cm yiiksekliginde, farkli yonlerde iki
cengel bulunan kaziklara asilacaktir. Tuzaklar bag alanlariin ortasina yakin ve sira iizerine gelecek sekilde
tesadiifi olarak yerlestirilecektir. Tuzaklar mayis ayinda yerlestirilip eyliil ayinda kaldirilacaktir. Kontroller
ayda bir yapilacak ve Ornekler pens ile iginde ksilen bulunan tiiplere alinarak laboratuara getirilecek
(Kalkandelen 1987, Demir 2007) ve metoduna uygun olarak ignelenip, etiketlenerek, teshisleri Dog. Dr. Emine
DEMIR (Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii) tarafindan yapilacaktir.
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Cizelge 1: Antalya ilindeki mevcut ve incelenecek bag alanlari

flge ad1 Mevcut alan (da) Incelenecek alan (da)
Korkuteli 5.050 50
Elmali 4.286 42
Akseki 4.110 41
Gilindogmus 1.400 14
Ibradi 1.310 13
Kas 1.200 12
Finike 350 3.5
Gazipasa 300 3
Demre 250 2.5
Alanya 230 2.3
TOPLAM 18.486 183.3

Ayrica, bag kenarindaki yabanci otlarda s6z konusu familyalara ait tiirler bulundugu tespit edilen bitki
kisimlari da (yaprak, sap ve kok ) toplanacaktir.

b) Atrapla Toplama

Tuzaklarin bulundugu tarlalarin her birisinde 100 atrap olmak {izere siiplirmeler yapilacak ve tarla kenarlarinda
vektor boceklerin konukgusu olarak bilinen tarla sarmasigi, lavanta ve diger Labiatae bitkilerinin kok ve
kokbogazi mayis ve haziran aylarinda agilarak vektoriin nimfleri aranacaktir.

b)Vakumlu bdcek toplama

Vakumlu bdcek toplama aleti (D-VAC) orneklerin toplanmasinda kullanilacaktir. Vakumlu bocek toplama
aleti ile her bagda 3 farkli noktadan 6rnekleme yapilacaktir. Bu noktalarda, sira aralarinda bulunan asmalar
tizerinden 120 saniye siireyle ¢ekim yapilacaktir. (Purcell and Elkinton,1980). Toplanan 6rnekler; etil asetat
iceren Oldiirme sisesine alindiktan sonra, nemlenmeyi Onlemek igin kiigiik kagit torbalara alinacak etiket
bilgileri yazilarak laboratuara getirilecektir. Vakumlu bdcek toplama aleti mayis-ekim aylarinda ayda bir defa
kullanilacaktir.

Molekiiler ¢calismalar

1) izolasyon Cahsmasi

Laboratuara getirilen rnekler molekiiler metotlar kullanilarak analiz edilecektir. Oncelikle &rneklerden kit
kullanilarak DNA elde edilecektir.

DNA izolasyonu asma yapraklarindan Qiagen DNeasy Plant Mini Kit kullanilarak yapilacaktir. Green ve
Thompson’un (1999) fitoplazma izolasyonu i¢in yaptig1 degisiklikleri iceren protokol uygulanacaktir.

0,5-0,6 gr bitki dokusu 5 ml CTAB tamponu ile havanda homojenize edilecektir. 0,5 pl 6rnek 1,5 ml santrifiij
tipiine alinip tizerine 22 pul RNase A eklenecektir. 65°C su banyosunda arada karistirilarak 30 dk inkiibe
edilecektir. Uzerine 162 pl AP2 eklenip ters yiiz edilerek karistirilacaktir ve 5 dk buzda bekletilecektir.
Qiashredder kolon 2 ml toplama tiipiine oturtulup, drnek iistiine konulacaktir ve en yiiksek hizda 2 dk santrifiij
edilecektir. Pelete dokunmadan iist s1v1 yeni santrifiij tiipiine aktarilip (450 pl), iistiine 675 ul AP3 + etanol
karisimi  konulacaktir. Karigimin 650 upl’si DNeasy kolona aktarilacaktir ve 8000 g’de 1 dk santrifiij
edilecektir. Kalan tist sivi kolona koyulacak ve ayni islem tekrarlanacaktir. Kolon toplama tiipiine aktarilip
tizerine 500 ul AW konulacaktir. 8000 g’de 1 dk yikama yapilacaktir. Daha sonra alttaki siv1 atilip 500 ul AW
ile en yliksek hizda 2 dk yikama tekrarlanacaktir. Kolon siviya degmeden 1,5 ml ependorfa aktarilip 100 ul AE
eklenecektir. 5 dk oda sicakliginda bekletilecektir. 8000 g’de 1 dk santrifiij edilecek ve izole edilen DNA -20
°C’de saklanacaktir).

Toplanan vektor boceklerden de ayni yontemle DNA elde edilerek PCR da kullanilacaktir.
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2) Elde edilen DNA’larin Saflik ve Miktar Tayini

Elde edilen DNA’larin miktarini ve niceligini belirlemek amaciyla, DNA’larin bir kism1 %1°lik agaroz jelinde
elektroforez yontemiyle ayristirilarak goriintiilenecektir.

3) Nested PCR testi:

Schneider ve ark. (1993) tarafindan gelistirilen protokole gore test yapilacaktir ve asagida verilen P1/P7 primer
cifti ilk PCR adiminda kullanilacaktir (Schreider et al.,1995 ve Lorenz et al.,1995).

P1: 5-GAAACGACTGCTAAGACTGG -3’
P7: 5°- CGTCCTTCATCGGCTCTT-3

PCR karigimi 25 pl olarak hazirlanacaktir.

(igerisinde 1 pl DNA &rnegi, 0.625 U Taq DNA polimeraz, her bir primerden 0,4 umol, ve 0,2 mM dNTPs,
MgCl, ilaveli PCR tamponu ve Steril destile su icerecektir).

Bu karisim thermal cyclera yerlestirilecektir. PCR karisimindaki DNA’y1 ¢ogaltmak i¢in kullanilacak olan
sicakliklar ve dongiiler agsagida verilmistir.

94 °C 2 dak. 1 dongii
94 °C 1 dak.

55°C 1 dak. 36 dongii
72°C 2 dak.

72°C 8 dak. 1 dongii

Bu reaksiyondan sonra olusacak olan PCR friinii nested PCR’da DNA kaynagi olarak kullanilacaktir.
Kuzmanovic ve ark. tarafindan gelistirilen Nested PCR protokoliine gére R16F2n ve R16R2 primer ciftleri
kullanilacaktir (Gundersen ve Lee,1996 ; Kuzmanovic ve ark.,2008).

R16F2n : 5- GAAACGACTGCTAAGACTGG-3’

RI6R2 :5-TGACGGGCGGTGTGTACAAACCCCG -3
Sekans analizlerinde kullanilmak tizere PCR karisimi 100 pl olarak hazirlanacaktir. Bu karisim thermal cyclera
yerlestirilecektir. PCR karigimindaki DNA’y1 ¢ogaltmak i¢in kullanilacak olan sicakliklar ve dongiiler asagida
verilmistir.

94 °C 2 dak. 1 dongii

94 °C 1 dak.

55°C 1 dak. } 38 dongii

72°C 2 dak.

72°C 10 dak. 1 dongii

Bu reaksiyondan sonra olusacak olan PCR {irliniinii ayirabilmek i¢in % 1,5’1lik agaroz jel hazirlanacak ve
75 mV elektrik akimi verilerek kosturulacaktir. Kosturma isleminden sonra jel ethidium bromide solusyonu ile
(TAE tampon ¢ozeltinin i¢ine ml’de 0.5 pug EtBr) 15 dakika siireyle boyanacak ve UV transilluminatérde
olusan bantlar gozlenecektir. Beklenen bant dizilisi BN igin 570 bp, FD i¢in1100 bp’dir.
4) DNA Sekans Analizi
Nested PCR sonucu elde edilen PCR iiriiniiniin DNA dizileme analizi hizmet alimi ile yaptirilacaktir. Elde
edilen sekanslar, evrensel bir veri tabaninda (http://www.ebi.ac.uk/http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) Blast
analizi yardimiyla kontrol edilecektir ve tiir tayini yapilacaktir.
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CALISMA TAKVIMI
'Yapilacak Faaliyetler Aylar (1.Y1l)

1 3 |4 |5 |6 |7 8 |9 10| 11| 12
Malzeme temini X X KX
|Arazi ¢alismasi X X X X KX X X
ILaboratuvar ¢aligsmalari X
Sonuglarin degerlendirilmesi, raporlarin <
lyazimi

Aylar (IL.Y1l)

13 | 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
|Arazi calismasi X X X X X X [
Laboratuvar ¢aligsmalart X X X X [

Sonuglarin degerlendirilmesi, raporlarin X
lyazimi
Aylar (ITL.Y1l)

25 | 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36
|Arazi calismasi X X X X X X [X
Laboratuvar caligmalari X X X X KX
Sonuglarin degerlendirilmesi, raporlarm XX
lyazimi

37 38| 39| 40 | 41| 42| 43| 44 | 45 46 | 47
|Arazi calismasi
ILaboratuvar ¢aligsmalar1 X X X X X X X
Sonuglarin degerlendirilmesi, raporlarin X
lyazimi

YONETIMDUZENI
Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar
Adi Soyad: YapilacakFaaliyetlerdeki Sorumluluklar CalhismaTakvimi

Nejla CELIK Projede ytiriitiilecek tiim faaliyetlerden sorumludur. [01.01.2013-31.12.2016
Bgngi TOPKAYA |Arazi ve analiz calismalarindan sorumludur. 01.01.2013-31.12.2016
KUTUK

Serap Melike ICOZ IArazi ve analiz ¢alismalarindan sorumludur. 01.01.2013-31.12.2016
flyas TEKSAM IArazi ve analiz ¢alismalarindan sorumludur. 01.01.2013-31.12.2016
Selda CALISKAN |Arazi ve analiz ¢alismalarindan sorumludur. 01.01.2013-31.12.2016
Ahmet KARATAS |Arazi ve analiz ¢alismalarindan sorumludur. 01.01.2013-31.12.2016
Dog. Dr. Emine DEMIR [Toplanan boceklerin teshislerinden sorumludur. 01.01.2013-31.12.2016
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PROJE SONUCLARI UYGULAMAYA AKTARIMI

Proje Adi: Antalya ili bag alanlarindaFitoplazma hastaliklar1 ve olast vektor bocek tiirlerinin tespiti ile
alinacak onlemlerin belirlenmesi

Projenin e Fitoplazma hastaliklarinin Antalya ili bag alanlarindaki durumu belirlenecek,

Amaci e Hastalikla miicadelede alinmasi gereken dnlemler ortaya konulmaya ¢alisilacak

Proje ciktilar Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalar:

Fitoplazma hastaliklarinin tespitinin
molekiiler metoda dayali bir
yontemle yapilmast  konusunda
Enstitlimiizde yiiriitiilen ilk ¢aligma
ozelligi tasimaktadir. Bu ¢aligmayla
fitoplazma hastaliklar1 konusunda
laboratuarin altyapis1 ve personelin
bilgi birikimi giiclenecektir.

Ulkemizde ekonomik ©neme sahip bitkilerdeki fitoplazma
hastaliklarinin durumunu ortaya koymaya yonelik daha kapsamli proje
caligmalar1 alinacaktir.

[limiz asma yetistiriciliginin yapildigi il Gida, Tarim ve Hayvancilik
flge Miidiirliiklerinin ilgili birimlerine fitoplazma hastaliginin yayilis
durumu ile ilgili veri aktarilacaktir.

Hastaligin ve vektorlerinin tespit edilmesi durumunda sonuglar ulusal
veya uluslar arasi kongrelerde bildiri olarak sunulacak, daha sonra
bilimsel dergilerde yayinlanmak iizere gonderilecektir. Ayrica bu
sonuglar asma fidani iiretimiyle ilgili hem kamu hem de 6zel sektor
ilgili kurumlaryla paylasilacaktir

TALEP EDILEN BUTCE

YATIRIM TUTARININ DAGILIMI

Agiklama

1.Y1l 2.Y1l 3.Y1l 4.Y1l

06.1-MAMUL MAL ALIMLARI

06.1.3. Avadanlik Alimlari

6.1.3.5.Zirai Gere¢ Alimlari

3000 - - -

06.2-MENKUL SERMAYE URETIM

GIDERLERI

06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlart

6.2.6.1.Kagit ve kagit iiriinleri alimlari

250 250 250 250

06.2.7. Kimyevi Madde Ile Kaucuk ve Plastik

Uriin Alimlart

6.2.7.1.Kimyevi madde alimlar1

5000 4 000 3 000 3000

06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM

GIDERLERI

06.5.4. Enerji Giderleri

6.5.4.2.Akaryakit ve Yag Alimlari

1 000 1 000 1 000 1 000

6.5.4.3.Elektrik alimlar

250 250 250 250

6.5.9.Diger Giderler

5000 4.000 3 000 3 000

06.9. DIGER SERMAYE GIDERLERI
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06.9.2. Yolluk Giderleri

6.9.2.1.Yurtici Gegici Gorev Yolluklar 500 500 500 500
Ara Toplam 15 000 10 000 8 000 8 000
Genel Toplam 41 000
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Proje Ozeti: Anavatani, Ortadogu ve Kafkasya olan Punica cinsine ait Punica granatum, nar, tropik ve
subtropik iklim meyvesi olarak bilinmekle birlikte iilkemizdeki iiretim ve tiiketimi ise her gecen giin
artmaktadir. Son verilere gore tilkemizde 2010 yilinda 206.073 dekar alanda iiretim yapilmis ve 208.502 ton
verim elde edilmistir (Anonim 2010). Antalya ilinin 2010 yil1 toplam nar tretim alan1 48.411 dekar olup,
toplam iiretim miktar1 ise 79.112 ton’ dur (Anonim 2010). Bu oranin gelecek yillarda da giderek artmasi
beklenmektedir. Tiirkiye genelinde ise nar iiretimi hizla artarken bunun paralelinde tarimsal agidan bazi
hastalik ve zararli problemlerini de beraberinde getirmektedir.Son yillarda artan yetistiricilikle birlikte ¢ikan
bu problemlere yonelik ¢oziim arayislarina girilmistir. Yeni ¢alismalar baslatilmistir. Ancak bitki paraziti
nematodlarla ilgili siirl sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle, Antalya ili nar {iretim alanlarinda bitki
paraziti nematodlarin tespiti, tespit edilen nematodlarmm morfolojik olarak belirlenmesi, bdlgelere gore
yaygmlik haritalarinin ¢ikarilmasi, yaygin Kok-ur nematod tiiriine karst nar gesitlerinin reaksiyonlarina
bakilmas1 amag¢lanmustir.

Identification of Plant Parasitic Nematodes in Plantations of Pomegranate in Antalya Province
TheMotherland, the Middle East and Caucasus in the genus Punica granatum, pomegranate, known as the
fruit of tropical and subtropical climate in the country of production and consumption is increasing every day.
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According to recent data, in our country in 2010 was 206 073 hectars of production area and yield were
obtained from 208 502 tonnes (Anonymous 2010). 48 411 hectars in total pomegranate production area of the
province of Antalya in 2010 and the total amount of productions is 79 112 tons (Anonymous 2010). This
rattio is expected to increase gradually in the coming years. Increases rapidly, the pomegranate production in
Turkey, in paralel, from the agricultural point also brings with it some of the pest and disease problems. In
recent years, with increasing cultivationlook for solutions to such problems that were entered. New studies
have been initiated. However, there are limited studies on plant parasitic nematodes. Therefore, pomegranate
production areas of Antalya, plant parasitic nematodes detection, determination of morphological nematodes
detected, mapping the prevalence by region, type of common root-knot nematode was to look at reactions to
pomegranate varieties.

Anahtar Kelimeler: Nar, Punica granatum, nematod / Pomegranate, Punica granatum, nematode

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Anavatan1 Ortadogu ve Kafkasya olan Punica cinsine ait Punica granatum,
nar, iilkemizde yillardir yetistirilen geleneksel bir meyvedir.Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde nar
yetistiriciligi yapilmakta olup oOzellikle son yillarda kapama nar bahcesi Akdeniz ve Ege Bolgesi'nde
artmaktadir. Akdeniz ve Ege bolgelerinde yapilan seleksiyonlar sonucu sofralik ve sanayi amagli kullanimlara
uygun nar tipleri secilmis, tescilleri yaptirilip, kiiltiir ¢esidi olarak fidanliklarda damuzlik bahgeleri
kurulmustur. Bu ¢aligmalar nar yetistiriciligini, sinir agaci seklindeki yetistiricilikten ¢ikarmuis, kapama
bahgelerin kuruldugu, kiiltiirel islemlerin uygulandig bir hale getirmistir. Son yillarda 6nem kazanan bir ihrag
meyvesi olmakla birlikte ilag, boya, miirekkep, yag, hayvan yemi, tanen, sirke gibi iirlinlerin eldesinde
hammadde olarak kullanilmasi, bu meyvenin ileriki yillarda 6nemli bir endiistri bitkisi olacagi izlenimini de
vermektedir. Narin bu 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinin iiretim ve tiikketim miktarinin giderek artmasina neden
olmustur.

Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde yetistiriciligi yapilmakta olup, iiretim ve tiiketim miktar1 yildan yila
artmaktadir. Son verilere gore iilkemizde 2010 yilinda 206.073 dekar alanda tiretim yapilmis ve 208.502 ton
verim elde edilmistir (Anonim 2010).

Antalya ilinin nar {iretiminden aldig1 pay ise, son yillarda giderek artmakta olup, 2010 yili toplam iiretim
alan1 48.411 dekar olup, toplam nar iiretim miktar1 ise 79.112 ton’ dur (Anonim 2010). Bu oranin gelecek
yillarda da giderek artmasi beklenmektedir.

Tiirkiye’ de nar tiretimi hizla artarken bunun paralelinde tarimsal agidan bazi hastalik ve zararli problemlerini
de beraberinde getirmektedir. Son yillarda artan yetistiricilikle birlikte ¢ikan bu problemlere yonelik ¢éziim
arayislarina girilmis ve yeni c¢alismalar baslatilmistir. Ancak bitki paraziti nematodlarla ilgili sinirli sayida
calisma bulunmaktadir.Nar iiretiminin hizla artmasi, nar ireticileri ve tarim danigsmanlarinin nematod
sorunlarinin oldugunu bildirmesi, nar liretim alanlarinda bitki paraziti nematodlar ile ilgili ¢alismalarin
iilkemizde sinirl olmasi nedeniyle;Antalya ili nar liretim alanlarinda bitki paraziti nematodlarin tespiti, tespit
edilen nematodlarin morfolojik olarak belirlenmesi, bolgelere gére yayginlik haritalarinin ¢ikarilmasi, yaygin
Kok-ur nematod tiiriine kars1 nar cesitlerinin reaksiyonlarina bakilmasi amag¢lanmustir.

Proje ile Elde Edilmek istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlar:

Tiirkiye’ de nar tiretimi hizla artarken bunun paralelinde tarimsal agidan bazi hastalik ve zararli problemlerini
de beraberinde getirmektedir. Son yillarda artan yetistiricilikle birlikte ¢ikan bu problemlere yonelik ¢oziim
arayislarma girilmistir. Ancak bitki paraziti nematodlarla ilgili sinirlt sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Nar iretiminin hizla artmasi, nar ireticileri ve tarim danigsmanlarinin nematod sorunlarinin oldugunu
bildirmesi, nar {iretim alanlarinda bitki paraziti nematodlar ile ilgili ¢aligmalarin iilkemizde sinirli olmasi
nedeniyle boyle bir projenin yapilmasi planlanmistir.

Bu proje calismalar sonucunda, Ulkemizin 6nemli nar {iretim alanlarindan biri olan Antalya ili nar iiretim
alanlarinda bitki paraziti nematodlar tespit edilmis, belirlenen nematodlarin morfolojik olarak tanilari
yapilmis, bolgelere gore yayginlik haritalar1 ¢ikarilmis ve yaygin Kok-ur nematod tiirline karsi nar ¢esitlerinin
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reaksiyonlar1 belirlenmis olacaktir. Elde edilen veriler 1s1ginda treticilerimiz ve teknik elemanlarimizi bu
konuda daha iyi bilgilendirilmis olacaktir.

LITERATUR OZETI

Ulkemiz nar bahgelerinde nematolojik agidan bu giine kadar kapsamli bir ¢alisma yiiriitilmemis olmakla
beraber Lamberti ve ark. (1994)’nin Adana ve Izmir’de bulunan meyve agaclar1 ve baglarda yaptiklar1 bir
caligmada nar agaclarinda Helicotylenchus canadensis, Mesocriconema rusticum ve Xiphinema pachtaicum
tespit etmiglerdir.

Yildiz ve Gozel 2008-2010 yillari arasinda Izmir ili’nin Odemis ilgesi’nde sert ve yumusak cekirdekli meyve
fidan yetistiriciligi yapilan alanlarda elma, seftali, kayisi, kiraz, armut, erik, ayva, ceviz, trabzon hurmasi,
badem, NAR, zeytin, igde ve turuncgil fidanliklar1 olmak iizere 16 farkli meyve ¢esidinden toplam 368
toprak ornegi alinmistir. Calismada bitki paraziti nematod tiirleri olarak Pratylenchus thornei, P.penetrans,
Meloidogyne incognita, M. javanica ve Xiphinema sp. belirlenmistir.

Antalya ili 2010 yilinda 48.411 da alanda 79.112 ton meyve iiretimine sahiptir. Asagidaki tablo’ da Antalya
ilinde nar iiretim miktarimi ilgelere gore dagilimi verilmistir (Cizelge: 1). Bu oran Antalya ilinde yildan yila
artacagl diisiiniilmektedir (TUIK 2010). Antalya merkez ve ilcelerinde nar iiretim alanlarma bakildiginda
sirasiyla en fazla Merkez (19.404 da), Serik (7.150 da), Kumluca (6.100 da), Finike (4.500 da), Manavgat
(4.440 da), Kas (3.000 da), Alanya (1.800 da), Gazipasa (1.500 da), Kemer (250 da), Demre (200 da), Akseki
(50 da), Ibrad1 (17da) Giindogmus (0 da)’ da yetistirilmektedir.

Cizelge: 1. Antalya ili ve ilcelerinde 2010 y1l nar iiretim miktar1 (TUIK)

Toplu Uretim Agag Meyve | Meyve Toplam
meyveliklerin | (ton) basina veren vermeyen agac sayist
Nar 2010 y1l1 alan1 (dekar) ortalama agac agag sayisl
verim (kg) | sayis1
M | Désemealti 6250 6551 30 | 218380 120300 338680
E | Aksu 6000 10180 33 | 304500 90000 394500
R | Konyaalt: 3850 10210 50 | 203500 31500 235000
K | Kepez 3304 8034 40 | 200860 100280 301140
E | Muratpasa 0 43 50 860 200 1060
Z TOPLAM 19404 35018 203 | 928100 342280 1270380
Serik 7150 15439 53| 290650 93600 384250
Kumluca 6100 6000 25| 240000 126000 366000
Finike 4500 8505 70 | 121500 105000 226500
Manavgat 4440 7380 50 | 147600 133400 281000
Kas 3000 1800 20 90000 60000 150000
Alanya 1800 2708 40 67700 53900 121600
Gazipasa 1500 1498 35 42800 30500 73300
Kemer 250 313 25 12500 500 13000
Demre 200 273 50 5450 200 5650
Akseki 50 45 25 1800 500 2300
Ibradi 17 3 17 180 170 350
Gilindogmus 0 130 25 5200 500 5700
TOPLAM 48411 79112 638 | 1953480 946550 2900030

Nar agaglarinda zarar yapan en o6nemli kok-ur nematodlarindan M. incognita’nin,

M.acrita’nin ve
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M.javanica’nin oldugunu bildirmistir (McSorley, 1981).

Hashim (1983) tarafindan Urdiin’de nar bahgelerinde yapilan ¢alismada, nar agaci rizosferinde 23 nematod
tiirii tespit edilmis (Amplimerlinius macrurus, Criconemella antipolitana, C. xenoplax, Helicotylenchus
digonicus, H. minzi, H. pseudorobustus, H. tunisiensis, Helicotylenhus sp., Longidorus sp., Meloidogyne
incognita, M. javanica, Merlinius brevidens, M. microdorus, Neolobocriconema n. sp., Nothocriconema loofi,
Paktylenchus tuberosus, Paratrichodorus tunisiensis, Pratylenchus penetrans, Rotylenchus macrosomus,
Tylenchorhynchus clarus, Tylenchorhynchus n. sp., Xiphinema index, X. pachtaicu) ve Helicotylenchus
pseudorobustus, Tylenchorhynchus clarus ve Longidorus sp. popiilasyonlarimin yogunluguyla agaclarda
goriilen siddetli simptomlar arasindaki iliski 6zellikle rapor edilmistir.

Libya’da yapilan arastirmada nar agaclarinda bitki paraziti nematodlarindan 12 cins bulunmus olup
bunlardan en yaygn tiirlerin M. incognita ve M. javanica oldugu bildirilmistir (Siddiqui and Khan, 1986).
Nar, H. mangiferae’nin konukgusu olarak rapor edilmistir (Ashokkumar et al., 1991).

Fahiem ve ark. (19.11.04) tarafindan yapilan bir calismada subtropikal ve tropikal meyve agaclarindaki 12
parazitik nematodu ile ilgili bilgi verilmistir.

Kahn ve ark. tarafindan 2003 yilinda Pakistan’in Balochistan Eyaleti’'nde nar yetistirme alanlarinda 18
lokasyonalarinda yapilan surveyde 12 nematod cinsi elde edilmistir. En yaygin tiirler Xiphinema basiri ve
Meloidogyne incognita takiben Scutylenchus rugosus oldu. Digerleri ise

Aphelenchus avenae, Ditylenchus sp., Helicotylenchus digonicus, Hoplolaimus indicus, Longidorus sp., M.
javanica, Merlinius brevidens olmustur.

5.Uluslaras1 Nematoloji Kongresi’nde (Temmuz,2008) Davarian ve ark. tarafindan iran’m kuzeyinde yapilan
surveyde narin da dahil oldugu 10 6nemli bitki tiirlinde kdk-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) morfolojik
olarak tespit edilmistir (2006).

Nasira ve ark. (2011) tarafindan Swat, KPK, (Pakistan)’da yapilan bir ¢alismada narda kdk-ur nematodu
Meloidogyne incognita Wartellei’nin olugunun ilk raporu olmustur.

MATERYAL ve METOT:

Materyal:

Bu ¢alisma 2013- 2016 yillar1 arasinda Antalya ili Merkez, Manavgat, Serik, Aksu, Kumluca, Finike, Alanya,
Gazipasa ve Kasg ilgelerinden segilen kapama nar bahgelerinin bulundugu alanlarda yiiriitiilecektir.

Nar bahgeleri, saf kiiltiir olarak elde edilen kdk-ur nematodlari, duyarli domates fideleri, inokulasyonun
yapilacagi saglikli nar c¢elikleri, tlire 6zgii spesifik primerler, laboratuar ara¢ ve geregler calismanin
materyalini olusturacaktir.

Calisma Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Enstitiisti Bitki Koruma Boéliimiinde yiirtitiilecektir.

Metot:

1. Survey:

Survey caligmasi 2012- 2016 yillar1 Eyliil ay1 sonu- Ekim ay1 ve Mart- Nisan- Mayis aylarinda arasinda nar
iiretiminin yogun olarak yapildigi Antalya ili Manavgat, Serik, Aksu (I.Bolge), Merkez (Dosemealti,
Konyaalti, Kepez ve Muratpasa) (II. Bolge), Kumluca, Finike (III. Bolge), Alanya, Gazipasa (IV. Bolge) ve
Kas (V.Bolge) ilgelerinden, glidiimlii 6rnekleme metoduna gore tespit edilen kapama nar bahgelerinin
bulundugu alanlarda yiirttiilecektir.

Ornekler toprak yiizeyden 30 ila 60 cm derinlikten toprak ve aymi zamanda kilcal kokler almacaktir. Toplam
her bolgeden en az 25-30 6rnek alinip analiz edilecektir. Uretim yogun oldugu bdlgelerden daha fazla 6rnek
almacaktir. Toplam her bolgeden en az 25-30 ornek alinip analiz edilecektir. Uretim yogun oldugu
bolgelerden daha fazla 6rnek alinacaktir.

Survey yapilacak bahge sayisi calisilacak is gilinili, survey zamaninda topraktaki nematod aktivizasyonu
durumu, laboratuarin is giicli, 6rnek alinacak yerlere gidis-doniis zamani, bir bah¢eden 6rnek alinirken
gececek zaman ve tasit olanaklari gibi faktorler géz Oniine alinarak saptanacaktir (Bora ve Karaca
1970;Ceylan ve Cakir 1987).
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2. Laboratuvar Calismalari

Survey c¢alismalar1 esnasinda toprak ve kilcal kok ornekleri laboratuara getirilerek analize tabi tutulacaktir.
Topraktaki aktif nematodlarin elde edilmesi amaciyla modifiye edilmis “Bearmann Huni” yontemi
kullanilacaktir (Rodriguez-Kabana ve Pope, 1981).

Tirler teshis anahtarina gore cins diizeyinde tanimlanacak ve sayimlari yapilacaktir.Caligma sonucu saptanan
Tylenchida takimima bagli nematod tiirlerinin taksonomideki yerleri ve sinonimleri Siddiqgi (2000)’ye gore,
Aphelencihida takimi ve Dorylaimida (Longidoridae familyasina) takimma bagli nematod tiirlerinin
taksonomideki yerleri ve sinonimleri Hunt (1993)’a gore yapilacaktir.

2.1. Kok-ur Nematodlariin Morfolojik Tanimlamalari:

Saf kiiltlir olarak elde edilen Kok-ur nematodu populasyonlarindan ergin disi bireyler binokiiler altinda
cikartilarak ve perineal bolgeleri % 45°lik laktik asit igerisinde kesilip, gliserin igerisinde siireli preparatlari
yapilacaktir (Hooper, 1986).

2.2 . Kok-ur Nematod Tiirlerin Molekiiler Yontemlerle Tamimlanmasi:

Tirleri tanimlama; rDNA (ITS bolgesine), mtDNA bolgelerine ve tiire 6zgli spesifik primerlere gore
yapilacaktir (Zijlstra ve ark., 2000; Adams ve ark., 2007, Devran ve Sogiit, 2009).

2.3. Tespit edilen kok-ur nematod cinsi i¢in Kiiltiirlerin ¢cogaltilmasi

Duyarli domates fideleri yetistirilecektir. Gelisen fideler otoklav kullanilarak sterilize edilen kumlu toprak
(%85 kum, %10 mil ve % 5 toprak) igeren saksilara sasirtilacaktir. Bitkiler 2-4 gercek yaprakli doneme
geldiginde ¢aligmada toplanan kok-ur nematodu drneklerinden tek yumurta paketi alinarak duyarli domates
bitkilerine inokulasyon yapilacaktir. Duyarli domates ¢esidinin kok bogazi etrafinda agilacak 2 cm
derinligindeki deliklere nematodlar (J2) inokule edilecektir. Nematodlarin gelismesi i¢in 6-8 hafta bekletilip
bitkiler sokiilecektir. Disilerin olusturdugu yumurta kiimeleri binokiiler altinda toplanip bunlardan
gelistirilmis Baermann-Huni yontemi kullanilarak ikinci donem larvalar elde edilecektir.

Bitkiler, iklim odalarinda 24+3°C, %65+10 orantili nem, 16:8 (Aydinlik: Karanlik) kosullarinda muhafaza
edilecektir.

2.4.Tespit edilen kok-ur nematod cinsi igin nar cesitlerinin reaksiyonlarinin belirlenmesi

Nar gesitlerinden sterilize edilen kumlu toprak (%85 kum, %10 mil ve % 5 toprak) igeren saksilarda ¢elik
yoluyla tiretim yapilacaktir. Bitkilerin kdklenmesi (1 yil) beklenecektir.

Toprak 6rneklerinden elde edilen kok-ur nematodlari mikroskop altinda sayilarak 1000-2000 larva / bitki
inokulum yogunlugunda nar cesitlerine 5 tekerriirlii olarak 1 bitki kullanilacaktir.

Inokulasyondan 2 ay sonra sdkiilecek ve gal skalasi Hartman & Sasser’e gore degerlendirilecektir (Hartman
& Sasser’e, 1985). Bu skalaya gore;

0: Kokte yumurta kesesi ve ur olusumu yok

1: Kokte 1-2 yumurta kesesi ve ur olusumu var

2: Kokte 3-10 yumurta kesesi ve ur olusumu var

3: Kokte 11-30 yumurta kesesi ve ur olusumu var

4: Kokte 31-100 yumurta kesesi ve ur olusumu var

5: Kokte 100’den fazla yumurta kesesi ve ur olusumu var

Kullanacagimiz nar gesitleri;

Hicaznar, Batem Esinnar, Batem Hicrannar, Batem Yilmaznar,Batem Onurnar, Eksilik (01 N 07), Katirbasi

Inokulasyondan 2-3 ay sonra denemeye alinan anaglarin koklerinde kok-ur nematodlarinin olusturdugu ur
orani ve bu bitkilerin topragindaki larva sayilar1 saptanacaktir.
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CALISMA TAKViMi
Yapilacak faaliyetler Aylar (1. Yil)

1 |2 3 |4 5 6 7 8 |9 10 11 |12
Secilen ilgelerdeki kapama nar | X | X X | X X
bahgelerinden Ornek  toplanmasi,
Bitki paraziti nematodlarin
morfolojik olarak belirlenmesi

Aylar (1. Yil)

13 | 14 15 | 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
Secgilen ilgelerdeki kapama nar X | X X X X
bahgelerinden O6rnek  toplanmasi,
Bitki paraziti nematodlarin

morfolojik olarak belirlenmesi

Tespit edilen en yaygin nematod | X | X X | X X X

raporun hazirlanmasi

cinsi icin nar ¢esitlerinin
reaksiyonlarinin belirlenmesi
Aylar (I11. Yil)

25 | 26 27 | 28 29 30 31 32|33 34 35 36
Tespit edilen en yaygin nematod | X | X X | X X X X X | X X
cinsi i¢in nar ¢esitlerinin
reaksiyonlarinin belirlenmesi
Caligmalarin  degerlendirilmesi ve X X

YONETIM DUZENi

Ad1 Soyadi

Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar

Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar:

Calisma Takvimi

Zir. Yik. Miih. Selda
Caligkan

Secilen ilgelerdeki kapama nar bahgelerinden
ornek toplanmasi, Bitki paraziti nematodlarin
morfolojik olarak belirlenmesi

Tespit edilen en yaygin nematod cinsi i¢in nar
cesitlerinin reaksiyonlarinin belirlenmesi
Calismalarin  degerlendirilmesi ve raporun
hazirlanmasi

2013 Ocak-Mayzis, Eyliil -Ekim
2014-2015 Mart-Nisan-Mayzis,
Eylil-Ekim

2013-2014-2015

2015 Kasim- Aralik

Dog. Dr. Ziibeyir

Secilen ilgelerdeki kapama nar bahgelerinden
ornek toplanmasi, Bitki paraziti nematodlarin
morfolojik olarak belirlenmesi

2013 Ocak-Mayzs, Eyliill -Ekim
2014-2015 Mart-Nisan-Mayzs,

morfolojik olarak belirlenmesi

Devran oo T Eyliil -Ekim
Tespit edilen en yaygin nematod cinsi i¢in nar
PR 4 . . 2013-2014-2015
c¢esitlerinin reaksiyonlarinin belirlenmesi
. Secilen ilgelerdeki kapama nar bahgelerinden | 2013 Ocak-Mayis, Eyliil —Ekim
Ali Oztop ornek toplanmasi, Bitki paraziti nematodlarin | 2014-2015 Mart-Nisan-Mayzs,

Eylil -Ekim
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Proje Sonug¢lar: Uygulama Aktarim

Proje Ad1 Antalya Ili Nar Plantasyonlarinda Bitki Paraziti Nematodlarin Tanimlanmas1

PROJENIN AMACI:

Turkiye’ de nar iretimi hizla artarken bunun paralelinde tarimsal acgidan bazi hastalik ve zararli
problemlerini de beraberinde getirmektedir. Son yillarda artan yetistiricilikle birlikte ¢ikan bu problemlere
yonelik ¢oziim arayislarina girilmistir. Yeni calismalara baslatilmistir. Ancak bitki paraziti nematodlarla
ilgili smirli sayida c¢aligma bulunmaktadir.Nar iretiminin hizla artmasi, nar dreticileri ve tarim
danigmanlarinin nematod sorunlarinin oldugunu bildirmesi, nar iiretim alanlarinda bitki paraziti nematodlar
ile ilgili caligmalarin iilkemizde sinirli olmasi nedeniyle;Antalya ili nar {iretim alanlarinda bitki paraziti
nematodlari tespiti, tespit edilen nematodlarin morfolojik olarak belirlenmesi, bdlgelere gore yayginlik
haritalariin ¢ikarilmasi, yaygin Kok-ur nematod tiiriine karsi nar gesitlerinin reaksiyonlarina bakilmasi
amagclanmustir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

-Antalya ili nar iiretim alanlarinda bitki paraziti nematodlarin tespiti,

- Bolgelere goreyayginlik haritalarinin ¢ikarilmasi,

-Yaygin Kok-ur nematod tiiriine karst narcesitlerinin reaksiyonlarina bakilmast,

-Yeni kurulacak olan nar plantasyonlarinda nemotodlarla kiiltiirel miicadelede 6nemli olan g¢esit onerisi,
-Elde edilen bilgelerin tireticiye, teknik personele ve tarim sektdriine ulastirilmast amaciyla yayin ¢alismalar
yapilacaktir.

-Elde edilen veriler 15181inda ireticilerimiz ve teknik elemanlarimizi bu konuda daha iyi bilgilendirilmis
olacaktir.

Sira Proje Ciktilar: Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma
Mekanizmalari
1 Antalya ili nar tretim alanlarinda bitki paraziti | Yaymn
nematodlarin tespiti
2 Tespit edilen nematodlarin morfolojik olarak | Yaym
belirlenmesi
3 Bolgelere gore yayginlik haritalarinin ¢ikarilmasi Yayin
4 Yaygin Kok-ur nematod tiirline karst nar | Yayin
¢esitlerinin reaksiyonlarina bakilmasi

TALEP EDILEN BUTCE

SERMAYE GIDERLERI LY1l IL.Y1l ML.Y1l

06.1-MAMUL MAL ALIMLARI

06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlar

06.1.2.05. Isyeri Makine Techizat Alimlari 1500
06.1.3. Avadanlik Alimlar1
06.1.3.04. Laboratuar Geregleri Alimlari 1500 800 800

06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI

06.2.3. Gida Uriinleri, Igecekler ve Tiitiin Alimlart

06.2.3.01. Gida Uriinleri, icecekler ve Tiitiin Alimlari

06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 500 200 200
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06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar1

06.2.7. Kimyevi Madde ile Kauguk ve Plastik Uriin

Alimlari

06.2.7.01. Kimyevi Madde ile Kauguk ve Plastik Uriin 1400 1300
2000

Alimlar

06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM

GIDERLERI

06.5.4. Enerji Giderleri

06.5.4.03. Elektrik Alimlar 2000 1000 300

06.6- MENKUL MALLARIN BUYUK ONARIM
GIDERLERI

06.6.4. Enerji Giderleri

06.6.4.02. Akaryakit ve yag alimlari 2500 1600 1400

TOPLAM 10000 5000 4000

GENEL TOPLAM 19000 TL
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SEKLI

Gida, Tarim Ve Hayvancihik Bakanligi Antalya Il

Miidiirligii

Arazi Calismalari

Survey Caligmalart
Siiresince Teknik Yardim

Proje Ozeti: Son yillarda nar iiretim alanlarinda bakteriyel etmen/etmenlerin yol agmus olabilecegi tahmin
edilen hastalik belirtileri goriilmektedir. Nar iireticileri tarafindan bu etmen/etmenlerin ne olduguna ve nasil
miicadele edilecegine dair bilgi talep edilmektedir. Bu c¢alismada, Antalya ve il¢elerinde belirlenen nar
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iretim alanlarinda survey ¢aligmalari yapilacaktir. Glidiimli 6rnekleme yontemine gore alinan érneklerden,
muhtemel bakteriyel etmen/etmenler izole edilecek, mikrobiyolojik yontemler (izolasyon, patojenisite
testleri, gram reaksiyon, biyokimyasal testler vb.) ile 6n tanilamalar ve daha sonra da belirlenen etmenlere
yonelik molekiiler tanilamalar (PCR) yapilacaktir. Yapilacak calismalar sonucunda; (i) nar iiretim
alanlarinda siklikla karsilasilan hastalik etmenleri belirlenerek bu konudaki mevcut bilgi eksikligi
giderilmis olacak, (ii) ekonomik agidan iireticinin herhangi bir kayba ugramasi engellenmis olacak ve (iii)
miicadeleye yonelik ileride gerceklesecek arastirma faaliyetlerine temel olusturacaktir. Proje, Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Bitki Koruma klinik ve arastirma laboratuarinda, konusunda uzman iki
bakteriyolog, bir molekiiler biyolog ve bir tohum patologundan olusan ekip ile yiiriitiilecek olup, 36 ay
icerisinde sonuglandirilmasi dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nar, Punica granatum, bakteri, hastalik, teshis, tanimlama,gyrB geni

Detection of Bacterial Pathogens in Pomegranate Orchards in Antalya City and Determination of
Possibilities of Their Control

In recent years,symptoms ofthe diseaseestimated thatmay have causedbacterialfactor/factors are seen in
pomegranateproduction areas. Information about what shall be this/these factor/factors and how shall be
eliminate against them is requested by pomegranate growers.The survey studies will be performat
pomegranateproduction areas determined at Antalya and its districts in this study. Bacterialagent/agentswill
beisolate from the samples that will be collect according to purposive sampling method, pre-diagnostics
will make through microbiologic methods (isolation, pathogenity tests, gram reaction, biochemically tests
etc.) and then molecular diagnostics will make for determined factors. As a result ofthese studies: (i)
Disease factors will be determine and the lack of information in this subject in current will be resolve, (ii)
economically any loss of pomegranate growers will be block and (iii) it will basis for the management
activities will be support. Project will perform with team composed from twobacteriologist, a molecular
biologist and a seed pathologist who is expert their branch at Plant ProtectionClinical and
ResearchLaboratories of Bati Akdeniz Agricultural ResearchInstitute. It’s expected that the project will take
36 months.

Keywords: Pomegranate, Punica granatum, bacteria, disease, diagnosis, detection, gyrB gene

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Myrtiflorae takimimin Punicaceae familyasinin en énemli tiirii olan Punica
granatum L. olarak adlandirilan nar bitkisi, kii¢iikk ¢ekirdekler ve meyve govdesini olusturan yiizlerce
tanecikten olusmus, hafif eksi ve bazen tath tadi olan, 1liman iklimde yetisen bir meyve tiiriidiir. Ayrica,
kiiltiir tarihi en eski, iilkemizde yetistiriciligi en yogun olan meyve tiirlerinden biridir. Giiney Avrupa’ya
Kartacalilar tarafindan getirildigi diisiiniilen nar, Malum punicum (Kartaca elmasi) olarak da bilinir.
Grained apple (Cekirdekli elma) kelimesinden tiiretilmis olan nar ismi Ingilizcede “Pomegranate”,
Almancada ise “Granadapfel” isimlerini almistir (Onur, 1988).

Diinyada yaklasik 2 milyon ton nar tiretilmektedir. Yakin Dogu, Hindistan ve c¢evre iilkelerle Giiney Avrupa
iilkelerinden narm ticari olarak tretildigi iilkeler olarak s6z edilmektedir. Diinyada en fazla nar iireten
iilkeler arasinda Hindistan ilk sirada olup, iilkemiz 208.502 ton ile 4. siradadir. Bu iiretimin 80.451 ton’u
Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde, 79.112 ton’u ise Antalya bolgesinde ger¢eklesmektedir (TUIK, 2010). Hindistan
ve Iran’daki toplam iiretim miktar1, diinya nar iiretiminin yarisindan fazlasidir (Petersen ve ark., 2010).
Narin anavatani Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz bolgesinden baslayarak Suriye, Irak, Iran ve Afganistan’a
uzanan bir hat ve bu hattin yakin bolgeleridir.Ulkemiz, narin anavatam smirlar1 icinde olmasi nedeniyle,
biiyiik dlctide ¢esit ve form zenginligi gostermektedir. Ayrica nar yetistiriciligi yapilabilecek genis alanlara
sahiptir (Onur, 1988).

Genellikle taze ve meyve suyu olarak tiiketilen nar; son yillarda meyve yetistirme teknigi, gida teknolojisi,
depolama ve tasima alanlarinda goriilen gelismeler sonucu daha ¢ok taninan, iiretimi ve tiiketimi yildan yila
artan bir meyve durumuna gelmistir. Nar meyve ve bitkisinin ilag, boya miirekkep, yag, hayvan yemi,
tanen, pektin, sirke gibi iirlinlerin saglanmasinda hammadde olarak kullanilmasi nedeni ile de énemli bir
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enddistri bitkisidir (Pala ve ark., 2006).

Nar, yakin zamana kadar ¢ok ender tiiketilen, asure ve bazi tatlilarda kullanilan ve yoresel olarak nar eksisi
yapilan, ticari bir boyutu olmayan bir meyve durumunda olmasina ragmen, zamanla Rusya’nin nar meyvesi
ve Uzak Dogu’nun konsantre nar suyu talebi, 6zellikle Antalya’da ticari Hicaz nar bahgelerinin tesisine
olanak saglamistir. Nar, kokiinden meyve ¢ekirdegine kadar her yonii ile degerlendirilebilen énemli bir
endistri bitkisi olmakla birlikte, kansere karsi koruyuculuk saglayan antioksidan 6zelligine de sahiptir. C
vitamini ve niosin bakimindan zengin bir meyve olmasi, kalp ve damar hastaliklarinda tedavi edici
mineraller iceriyor olma Ozellikleri, sindirim sistemindeki yararli yonlerinin vurgulanmasi ile bir anda
popiiler bir meyve konumuna gelmistir. Nar, bilinen iilkelerde talebi karsilayamaz hale gelmekle kalmayip,
su anda hig tiiketilmedigi tilkeler tarafindan bile istenmektedir (Anonymous, 2006b).

Son yillarda nar bitkisine gosterilen biiylik talep ve bu kiiltiiriin endiistriyel anlamda biiyiik bir dneme sahip
oldugunun diinyaca anlagilmig olmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin yogunlagsmasini zorunlu kilmis ve bu
faaliyetler diinya capinda 6nemli bir noktaya gelmistir. Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Bolgesi’'nde de 6nemli
bir kiiltiir bitkisi konumunda olmasindan dolayi, nar bitkisi iizerine Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitisii (BATEM) tarafindan yiiriitilen en Onemli c¢aligmalardan biri, sliphesiz ¢esit gelistirme
calismalaridir. Bu enstitii tarafindan, BATEM Hicaznar, BATEM Hicrannar, BATEM Yilmaznar, BATEM
Onurnar olmak tizere iilke ekonomisine kazandirilan dort 6nemli nar ¢esidi mevcuttur.

Tim diinyada endiistriyel agidan giinden giine 6neminin artiyor olmasi, 6zellikle ¢evre faktorleri ve besin
yetersizliklerinin neden oldugu hastalik ve zararhlara karsi hassasiyet, hasat sonrasi kayiplar, yanlig
depolama, hatali ilag kullanimi gibi hususlar, nar yetistiriciliginin fitopatolojik ve entomolojik agidan
gbzlem altinda tutulmasini biiyiik bir zorunluluk haline getirmistir (Vauterin ve ark., 1995). Bu nedenle bu
calismada Antalya ve civarinda tesis edilen nar plantasyonlarinda karsilasilacak bakteriyolojik sorunlarin
belirlenmesi {izerine ¢alisilmasi ve literatiirdeki boslugun énemli 6l¢lide kapatilmasi amaglanmistir. Degisik
iilkelerde yapilan arastirmalarda bir doneme kadar nar meyvelerinde birgok fungal etmenin ¢iiriikliik yaptig
saptanmistir. Fakat buna ragmen, bu kiiltiir bitkisi {izerine bakteriyolojik acidan yapilmis ¢ok az sayida
calisma mevcuttur.

Son donemde, iireticiler tarafindan nar dallarinin uglarindan baglayan ve gévdeye dogru yayilan kuruma,
meyvede ¢atlama, yapraklarda lekeler vb. sikayetler bildirilmektedir. Buna neden olan etmen/etmenlerin ne
oldugu merak edilmekte, bu sorunlara yonelik miicadele konusunda bilgi talep edilmektedir. Gelen
sikayetler, bildirilen hastalik belirtileri ve fireticiler tarafindan siklikla dile getirilmeye baslanan bu
sorunlarin artis gdstermesi, bitki koruma agisindan bir miidahale, arastirma ve uygulama c¢alismalarinin
yapilmaya baglanmasini zorunlu hale getirmistir. Yapilan 6n incelemelerde belirtilerin bakteriyel kaynakl
oldugu tahmin edilmektedir. =~ Ancak, bu etmenlerin 1rki, virulensligi, karakteri, yayilma nedeni
bilinmemektedir.

Bu proje ile hem nar alanlarinda muhtemel bakteriyel hastaliklar, hastaligin goriildiigii yerler, hastaligin
irki/1irklari, patojenitesi, karakteri gibi sorular yanitlanmis olacak, hem de iireticilere miicadele konusunda
dogru oneri/Onerilerde bulunulabilecektir.

Bunlara ek olarak, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Bitki Koruma Klinik ve Arastirma
Laboratuarina getirilen ve bakteriyel bir hastaligin simptomlarini tagidigi tahmin edilen hastalikli bir nar
ornegi bulunmaktadir. Govde, dal ve siirgiinlerinde degisik biiyiikliikte urlar; kiiciik, yuvarlak ve siingerimsi
yapida sigiller bulunan bu 6rnek, bakteriyoloji uzmanlar tarafindan analize alinmistir. Analiz sonuglari,
bakteriyel bir etmenin varligini diisiindiirmektedir (Baysal ve Unlii, s6zlii gériisme ). Bu proje cercevesinde
bu etmenin tanimlanmasina yonelik ilk adim da atilacaktir.

Proje ile Elde Edilmek istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlar

Ureticilerden gelen sikayetler, mevcut hastalik belirtileri ve iireticiler tarafindan siklikla dile getirilmeye
baglanan bu sorunlarin artis gdstermesi bu konuda bir miidahale, arastirma ve uygulama
caligma/caligmalariin yapilmaya baslanmasini zorunlu hale getirmistir.

Ulkemiz icin yetistiriciligi bilyiik nem arz eden nar bitkisinde, biiyiik oranda iiretimi kisitlamaya baslayan
muhtemel bakteriyel etmen/etmenler ile ilgili literatiirde ilkemizde yapilmis herhangi bir ¢aligmaya
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rastlanilmamistir. Bu sebeple bu proje, ilk ¢alisma olmasi bakimindan onem arz etmektedir. Ayrica
ireticilere miicadele konusunda dogru Oneri/Onerilerde bulunulabilecektir. Sonug olarak nar bitkisini
enfekte eden muhtemel bakteriyel hastalik/hastaliklar ile miicadelede bir sonraki asamalara gegis i¢in
onemli bir adim olacaktir.

LITERATUR OZETi

Nar (Punica granatum L.); Punicaceae familyasina ait, kiigiik ¢ekirdekler ve meyve gévdesini olusturan
ylizlerce tanecikten olugmus, hafif eksi ve bazen tatli tadi olan, 1liman iklimde yetisen bir meyve tiiriidiir.
Ayrica, kiiltiir tarihi en eski, lilkemizde yetistiriciligi en yogun olan meyve tiirlerinden biridir. Diinyada
yaklasik olarak 2 milyon ton nar iiretilmektedir. Yakin Dogu, Hindistan ve diger ¢evre iilkelerden (Cin,
Pakistan, Afganistan, Iran) narm en yogun olarak yetistirildigi iilkeler olarak s6z edilebilir (Damania, 2005).
Genel olarak nar tiretimi, bircok faktoriin etkisi altindadir. Cevre faktorleri, besin yetersizlikleri, fizyolojik
bozukluklar, hastalik ve zararlilara karsi hassasiyet, hasat sonrasi kayiplar, yanlis depolama, hatali ilag
kullanimi, bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik arastirma faaliyetlerini gerekli hale getirmistir. Tim bu
faktorlerin bir araya gelmesi, Ozellikle hastalik ve zararlilara hassasiyeti artirdigi gibi, her gegen giin yeni
patojenlerin istilasina sebep olmaktadir (Vauterin ve ark. 1995).

Proje calismasina konu olan ve bakteriyel olabilecegi tahmin edilen etmenler ile ilgili diinyada yapilmis baz1
¢alismalar mevcuttur.

Diinya’da, nar bitkisinde bakteri ile ilgili ilk ¢alisma 1952 yilinda yapilmistir. Hindistan’da nar
plantasyonlarinda yapilan gézlem sonucu, nar yapraklarinda onceleri kiigiik capta ve diizensiz, daha sonra
kaynasarak biiyiiyen lezyon seklindeki lekeler fark edilmistir. Bu lezyonlarin, ilerleyerek gévde ve dallarda
lekeler olusturdugu goriilmiistiir. Arastirmacilar tarafindan, bu simptomlara neden olan etmen, “Xanthomonas
axonopodis pv. punicae” ve hastalik ise “bakteriyel yaniklik” olarak adlandirilmistir (Hingorani ve Mehta,
1952).

Akhtar ve Bhatti (1992), nar’da bakteriyel bir etmenin Pakistan’da “ilk rapor” ozelligini tasiyan
caligsmalarinda, bu etmenin nar yaprak ve meyvelerinde lekeler, meyvelerde gatlama, dal ve gévdede lekeler
seklinde kendini gosterdigini ifade etmislerdir. Arastirmacilar tarafindan, “bakteriyel yaprak lekesi” olarak
adlandirilan hastalia neden olan etmen gram-negatif bir bakteri olan Xanthomonas campestris pv.
punicae’dir. Rangaswamy (1962) tarafindan, bitki hastaliklar1 {izerine Hindistan’da, yapilan bir ¢aligmada
elde edilen patojen ve bu patojen icin bildirilen bilgi ve bulgular Akhtar ve Bhatti (1992) ile uyum
gostermistir.

Gliney Afrika’da 2007 yilinda, nar plantasyonlarinda yogunlagan belirtiler {izerine, yapilan bir ¢alismada
kaynagin bakteriyel oldugu bildirilmistir. Bu ¢aligma ayn1 zamanda, Xanthomonas campestris pv. punicae’in
Giliney Afrika’daki ilk raporudur. Calismada, patojenin yaprak ve meyvelerde lekeler, meyvede catlamalar,
dal ve govdede lekeler seklinde kendini gosterdigi belirtilerek, hastalik “bakteriyel yaniklik” olarak
adlandirilmis ve neden olan bakteriyel etmenin ismi de Xanthomonas axonopodis pv. punicae olarak
adlandirilmistir (Petersen ve ark., 2010) Benzer bir caligma, Karnataka’da Chand ve Kishun (1991)
tarafindan yapilmis ve benzer bulgulara ulasilmistir.

Manjula ve Khan (2002) tarafindan Hindistan’da yapilan bir ¢aligmada, benzer simptomlar ve enfeksiyonun
Olimle sonuglandigi gozlemlenmistir. Bu c¢alismada, hastalik, yine “Bakteriyel Yaniklik” olarak
adlandirilmis, fakat daha sonra Kumar ve ark. (2009) tarafindan yapilan benzer bir ¢alisma ile etmenin,
“Xanthomonas campestris pv. punicae” oldugu tespit edilmistir.

Yukarida belirtilen bakteriyel etmenlerin nardaki simptomlarina iliskin farkli arastiricilar tarafindan cesitli
caligsmalar yapilmistir.

Kanwar (1976), Haryana bahgelerine yaptiklar survey calismalart sirasinda, nar yapraklarimin dokildiigiinii,
yaprak ve ¢igekler iizerinde bulunan lekelerin zamanla birlesip siyah renk aldigini, agir enfeksiyon
durumunda meyvenin gelisemedigini ve deforme oldugunu belirtmistir. Bu belirtilere Xanthomonas punicae

84




BRIEM

etmeninin neden oldugunu, bitkilerin yaprak ve ¢igek ve meyvelerinde kiigiik, kahverengi, suyla islatilmig
gibi goriinen lezyonlar ile kendini gdsterdigini belirtmistir.

Ravikumarve ark. (2004) Bagalkot ve Bijapur bolgelerinde, bakteriyel hastaliklarin narda iiriin kayiplar
lizerine yaptiklar1 arazi arastirmasinda, bakteriyel yanikligin nar bitkilerinde yaprak lekesi ile kendini
gosterdigini ve ciddi verim kayiplarina neden oldugunu bildirmislerdir.

Yenjerappa ve ark., (2004), Bellary bolgesine yaptiklar1 survey calismasi sonucunda, bakteriyel yanikligin
nar liretim sezonu boyunca %71.4 oraninda arttigin1 ve ciddi bir biiylime gosterdigini, hastalik belirtilerinin
yaprak, sap ve meyvede ¢ok bariz sekilde kendini gdsterdigini ifade etmislerdir. Inceledikleri nar
bahgelerinde, hastaliktan etkilenmis tiim nar bitkilerinin yaprak sapinda kirilma ve meyvede ¢atlama gibi agir
etkiler gézlemlemislerdir.

Diinyada, narda tespit edilen bu etmenler ile miicadele konusunda, birgok ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

Ravikumar ve ark.(2006), nar’mn kurak bolgeler i¢in iyi bir {irlin oldugunu, dolayisiyla Hindistan i¢in 6énemli
oldugunu ifade etmektedir. Arastiricilar, bakteriyel yaniklik ve solgunluk hastaliklari nedeniyle {iretimin
yagisl alanlara kaydirilamadigini bildirmektedirler.

Manjula ve ark., 2007 ve 2002 yillarinda Hindistan’da narlarda bakteriyel hastalik etmeni Xanthomonas
campestris pv. punicae’a karsi bazi antibiotikler ve bitkilerden elde edilen ekstraktlar kullanilarak yaptiklari
calismada, Paushamycin, streptocycline ve K-cycline hastaligin kontroliinde basarili olundugunu, Tulsi
(Ocimum sanctum [O. tenuiflorum]), patchouli (Pogostemon cablin) ve miswak (Salvadora persica)’in tarla
kosullarinda kismen basarili bulundugunu bildirmislerdir.

Kumar ve ark., (2009) ise, diinyada narda tespit edilmis tek bakteriyel hastalik olan bakteriyel yaniklik ile
miicadelede bakirli kimyasallarin kullanimi ile sinirlt bir basari elde edildigini belirtmislerdir.

Rangaswamy (1962), bakteriyel yaniklik ile miicadele {izerine yaptig1 calismada, 5:5:50 oraninda bordo
bulamaci, %1’lik perenox ve 1:50 oraninda bakir tozunun hastaligin kontroliinde etkili oldugunu bildirmistir.
Padmanabhan ve ark., (1966), kalsiyum hipoklorid, ve streptocycline + bakir oksiklorid karigiminin, narda
bakteriyel yanikliga neden olan etmenin (Xanthomonas axonopodis pv. punicae) kontrolii iizerine 6nemli
etkisi bulundugunu bildirmistir.

Jadhav ve Sharma (2009), yilda 2-3 kez iistten uygulanan bakir toz ve %4’liikk bakir oksit karigiminin,
dinlenme doneminde ise aylik araliklar ile %1 oraninda bordo bulamacinin narda bakteriyel yaniklik
etmeninin inokulum diizeyini en aza indirgemede etkili oldugunu bildirmislerdir.

Manjula ve ark., (2002) Xanthomonas axonopodis pv. punicae iizerine bazi bakterisitlerin in vitro etkinligi
iizerine yaptiklar ¢caligmada, paushamycin (500 ppm) and kecycline (500 ppm) en yiiksek inhibisyon zonunu,
bacterinol and bacteriomycin’in ise orta diizeyde zon olusturdugunu saptamislardir. Bu ¢alisma ile, 2000 ppm
doz bakir oksiklorid orta diizeyde etkili ve 500 ppm doz kasugamycin ise etkisiz bulunmustur.
Suriachandraselvan ve ark., (1993), paushamycin (0.05%) ve bakir oksiklorid (0.2%) karisiminin
Xanthomonas campestris pv. punicae tizerine en etkili kimyasallar oldugunu bildirmislerdir.

Atulchandra ve ark., (1994), 15 giin arayla 5:5:50 oraninda bordo bulamaci ve bakir fungisitlerle {istten
yapilan piiskiirtmenin, narda bakteriyel yanikligin kontroliinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Nar bitkisinde dnemli diizeyde tehdit olusturabilecek bakteriyel etmenleri tespit ve tanilamaya yonelik
arastirma faaliyetleri hiz kazanarak devam etmektedir. Ancak, lilkemizde bu konuda yeterli diizeyde calisma
bulunmamaktadir. Diinyada, narda birka¢ etmen tespit edilmis (Xanthomonas axonopodis pv. punicae ve
Xanthomonas campestris pv. punicae), bunlarla ilgili miicadeleye yonelik sinirli sayida ¢alisma yapilmustir.
Dolayisiyla, tilkemizde olmasi muhtemel bu etmen/etmenlerin tanimlanmasi, ¢6ziime yonelik bulgular elde
edilmesi ve ortaya ¢ikan {irlin kayiplarin dnlenmesi gerekmektedir. Bu proje faaliyetiyle, iilkemizde nar
bitkisinde muhtemel bakteriyel etmen/etmenlerin tanimlanmas: ile ilgili literatiirdeki bosluk giderilecek ve
bunun i¢in bir basamak olusturulacak, tespit edilmesi muhtemel siirpriz bulgular da bu boslugu énemli 6l¢iide
dolduracag1 gibi, bir sonraki asamalara ge¢is agisindan da Onem tasiyacaktir. Ayrica muhtemel yeni
patojenler literatlire kazandirilacak, arastiricilarin yeni ¢aligmalar yapabilmesine olanak saglanacak ve buna
benzer aragtirma faaliyetlerinin iilke ¢apinda gerceklesmeye baslamasina Onayak olunacaktir. Son olarak
ileride yapilmasi planlanan miicadeleye yonelik ¢alismalar ile de nardaki ekonomik kayiplar 6nlenebilecektir.
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MATERYAL ve METOT
1- MATERYAL
Patojenin tespitine yonelik survey c¢aligmalar1 yapilacak olan Antalya ili ve ilgelerinde belirlenmis olan nar
plantasyonlari, nar bitkileri, nar fidanlari, patojenlerin izolasyonunda kullanilacak spesifik ve yar1 segici besi
ortamlari, referans bakteri kiiltiirleri, kimyasallar, arag-geregler, patojenisite testleri igin referans bakteri
kiiltiirleri, sarf malzemeleri, PCR malzemeleri ve BATEM Bitki Koruma Klinik ve Arastirma Laboratuarinin
altyapis1 kullanilacaktir.
2- METOT
2-1. Hastahkh Bitki Materyallerinin Toplanmasina Yonelik Arazide Survey Calismalari: Patojenlerin
tespitine yonelik giidiimlii 6rnek toplanmasi, Mart-Kasim aylar1 arasinda, Antalya ilinin proje kapsaminda
belirlenmis 3 bolgesinde gerceklestirilecektir.

1- Demre, Kas, Kemer ve Kumluca,

2-  Aksu, Merkez (Dosemealti, Kepez, Konyaalti ve Muratpasa),

3- Manavgat ve Serik
Survey c¢alismalari, bahge sayisi, ¢alisilacak is giinii, survey zamani, vejetasyon periyodu, ornek alinacak
yerlere gidis-doniis zamani, 6rnek alirken gecen zaman, tasit olanaklari, bolgenin iklim durumu, toprak yapist
vs. faktorler goz Oniine alinarak gerceklestirilecektir. Farkli yaglarda nar bahgelerinde ¢i¢eklenme baslangici,
meyve olusumu ve sonrasi, hasat dncesi donemleri kapsayan 3 farkli donemde incelemeler yapilacaktir.
Ornek aliminda, Lazarov (1961) érnekleme metoduna gore, bir bahgede toplam meyve agaglarinin en az %
2’sini igine alan agaclar segilecek ve giidiimlii 6rnekleme yontemine gore bulundugu survey merkezini temsil
edebilecek bahgelerde gdzlem yapilacaktir. Ornek alirken, her bir hastalik belirtisi gsteren bitki aksan
bitkiden ayrilarak naylon torbalara yerlestirildikten sonra soguk zincirde, BATEM Bitki Koruma
Laboratuarlarina ulastirilacaktir.
2.2- Nar bitkisinden, Muhtemel Bakteriyel Patojenlerin Mikrobiyolojik Yéntemlerle izolasyonu
Soguk zincirde laboratuara ulastirilan hastalikli bitki aksamlarindan es zamanli olarak patojen izolasyonu
gerceklestirilecektir. Bitki aksamlari, izolasyon sirasi gelene kadar ¢esme suyu ile iyice yikandiktan sonra
kurutulup temiz bir posete konarak buzdolabinda saklanacaktir. Hastalik simptomlarini gdsteren nar
bitkilerinden alinan hastalikli pargalar iizerinden bakteriyolojik yontemlere gore 1-2 mm’lik alinan bitki
pargalar1, %70’lik alkol ile yiizeyden dezenfekte edilerek igerisinde 2 ml steril su bulunan havanlarda
ezilecek, elde edilen ekstraktan bir 6ze dolusu siispansiyon alinarak, NA besi yerine ¢izgi ekimi ile ¢izimleri
yapilacaktir. Yine patojenin konukguda verdigi belirtiler de géz oniinde tutularak izolatlar King B (King ve
ark., 1954) veya YDCA besi yerine gizilecektir (Schaad ve ark. 2001). 27-28 °C’de 48 saatlik inkiibasyon
sonrast kolonilerin gelisimi izlenecektir.
2.3- Patojenisite Testleri
Projenin patojenisite testleri kapsaminda kullanilacak Iki yasindaki saglikli nar fidanlari, BATEM
Meyvecilik biriminden temin edilecektir. Patojenisite testinde kullanilacak ‘“bakteri inokulum diizeyi”,
yapilan bir 6n denemeyle tespit edilecektir.
YDCA besi yerinde gelistirilen izolatlar ve referans kiiltiirler, spektrofotometrede 660 nm dalga boyunda 0.2
yogunluga ayarlanarak siispansiyonlar hazirlanacaktir. Elde edilen siispansiyonlardan 100 ul alinarak
igerisinde 0.9 ml steril su bulunan tiiplerde 7 kez seri olarak sulandirilacak ve sulandirilan ekstraktan 100 pl
alinarak NA besi yerine cam baget ile yayilacaktir. Her seyreltme igin 3 adet petri kullanilacaktir. 27-28°C’de
48-72 saat inkiibasyon sonrasi petrilerdeki koloniler sayilarak ml’deki bakteri hiicre sayis1 formiildeki (koloni
sayist x Ornegin seyreltme serisi x 10) gibi hesaplanacaktir (Yenjerappa ve Nargund., 2009). Patojenisite
¢alismalarinda, 5x10° hiicre/ml inokulum yogunlugu kullanilacaktir. Hazirlanan siispansiyon, yapraklara
enjektor yardimi ile inokule edilecek, bitkilerin enfekte olmasi saglanacaktir (Hingorani and Mehta (1952).
Kanwar (1976), Chand ve Kishun (1991) tarafindan tanilama islemi gergeklestirilen Xanthomonascampestris
pv. punicae isimli patojen iizerinde yiiriitiilen patojenisite calismalarinda, 660 nm dalga boyunda 2x10®
hiicre/ml yogunlukta bakteriyel siispansiyon hazirlanip standart agilama yontemi ile saglikli nar fidanlariim
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yaprak damarlarina inokule edilmistir. inokulasyon sonrasi bitkiler, sicakligi 27°C’ye ayarlannis, %70 nem
ortaminda, bir plastik tiinelde 3 hafta siire ile muhafaza edilmis, bu siire i¢erisinde incelemeye alinmistir. Bu
asamada, elde edilmesi muhtemel etmenlere yapilacak olan patojenisite testi referans bakteri kiiltiirlerine de
uygulanmis ve enfeksiyon sonrasi, bitkilerden yapilacak re-izolasyon islemi sonrasi besi yerlerinde 27 °C’de
48 saat gelisime birakilan koloniler, referans bakteri kiiltiirleri ile karsilastirmali olarak degerlendirilmistir
(Lelliot and Stead, 1987).

Patojenisite testlerinde kullanilacak referans kiiltiirler, elde edilen verilere dayanilarak, literatiire gore
belirlenip temin edilecektir. Calismalarda, negatif kontrol olarak steril saf su kullanilacaktir. Inokule edilen
bitkiler iklim odasina yerlestirilecek, yiiksek nem igin 24 saat siire ile 1slak posetler igerisinde tutulacak ve 1
giin sonra nem ¢emberinden aliarak incelenecektir. inokulasyondan yaklasik 1 hafta sonra, bitkilerdeki tipik
belirtilere gore “hastalik var” ya da “hastalik yok™ olarak degerlendirilip izolatlarin patojen olup olmadig
belirlenecektir. Belirti gosteren bitkilerden re-izolasyonlar yapilarak projenin tani testleri ayagina
gecilecektir.

2.4. Patojenlere YonelikTam Testleri

2.4.1. Koloni Gelisimi

2.4.1.a. YDC Agar Besi Yerinde Gelisim

Nar bitkilerinden re-izole edilen bakteri kiiltiirleri ve referans izolatlar, taze hazirlanmigs YDCA besi yerine
asilanacaktir. Petriler 48-72 saat 27°C’de inkiibe edildikten sonra sar1 koloni gelisimine gore
degerlendirilecektir (Lelliot ve Stead., 1987).

2.4.1.b. GYC Agar Besi Yerinde Gelisim

Nar bitkilerinden re-izole edilen bakteri kiiltiirleri ve referans izolatlar, taze hazirlanmis GYC Agar besi
yerine asilanacaktir. Petriler 48-72 saat 27°C’de inkiibe edildikten sonra sar1 koloni gelisimine gore
degerlendirilecektir (Dye, 1962).

2.4.1.c. Nutrient Agar Besi Yerinde Gelisim

Nutrient Agar (NA) besi yerine asilanan re-izolatlar ve referans kiiltiirler, 48-72 saat 27°C’de inkiibasyondan
sonra acik sar1 ve sar1 koloni rengine ve gelisimine gore degerlendirilecektir (Schaad ve ark., 2001).

2.4.1.d. King B Agar Besi Yerinde Gelisim

King B besi yerine ¢izilen re-izolatlar ve referans bakteri kiiltiirleri, 48-72 saat 27°C’de inkiibasyondan sonra
acik sar1 koloni rengine ve gelisimine gore degerlendirilecektir (King ve ark.,1954).

2.4.2. Potasyum Hidroksit testi (KOH)

Taze hazirlanan %3’liikk Potasyum Hidroksit soliisyonundan lam {izerine bir damla damlatildiktan sonra re-
izolatlar ve referans izolatlarin inkiibasyon sonrasi kiiltiiriinden bir 6ze dolusu alinarak soliisyona dairesel
hareketler ile karistirilacaktir. 15-20 saniye sonra 6ze yukari kaldirildiginda viskoz, yapiskanimsi bir
stinmenin olugmas1 gram negatif olarak degerlendirilecektir (Sands, 1990).

2.4.3. Levan Olusumu

Nutrient Agar besi yerine % 5 oraninda sakkaroz eklenerek hazirlanan sakkaroz nutrient agar (SNA) besi
yerine re-izolatlar ve referans izolatlar ¢izgi ekim ile asilandiktan sonra petriler 27°C’de 3-4 giin inkiibe
edilmistir. Kalin, beyaz, konveks, mukoid koloniler pozitif olarak degerlendirilmistir (Lelliot ve Stead, 1987).
Pseudomonas syringae patovarlarinin levan reaksiyonu pozitiftir (Goszczynska ve ark., 2000).

2.4.4. Oksidaz Testi

Taze hazirlanan %1°lik N; N; N; N’ — Tetramethyl- 1.4 phenylene diammonium diclorid erigi steril filtre
kagidina damlatilarak, re-izolatlar ve referans kiiltiirlerinin inkiibasyon sonrasi kiiltliriinden bir 6ze dolusu
almarak 1slak kurutma kagidina ¢izildiginde 10 saniye ig¢inde olusan koyu mor renk pozitif olarak
degerlendirilecektir (Kovaks, 1956).Pseudomonas syringae patovarlari, birgok Clavibacter, Xanthomonas ve
Erwinia tiirii bakterinin oksidaz reaksiyonu negatif, Acidoworax tiirii bakterilerin oksidaz reaksiyonu ise
pozitiftir(Goszczynska ve ark., 2000).

2.4.5. Pektolitik Aktivite Testi

Patates yumrular yiizeysel dezenfeksiyon icin dnce deterjanl suda yikanacak, daha sonra %1°lik NaOCl’da
3 dk bekletilecek ve 3 kez steril saf su ile durulanacaktir. Bu islemden sonra steril bir bistiiri ile patates
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yumrularinin kabuklart soyulacaktir. Steril 1slak filtre kagidi igeren steril petri igine kabugu soyulmus 1 cm
kalinhigindaki patates dilimleri yerlestirilecektir. Bir 6ze dolusu bakteri kiiltiirii patates dilimi {izerine
bulastirilacaktir. 27°C’de iki giinliik inkiibasyondan sonra degerlendirme yapilacaktir. Inokule edilen
bolgedeki yumusama pozitif reaksiyon olarak kabul edilecektir (Lelliot ve Stead, 1987). Erwinia tiirli
bakteriler pozitif, Pseudomonassyringae patovarlari bu teste negatif tepki vermektedir (Goszczynska ve ark.,
2000).

2.4.6. Arginine Dihidrolaz Aktivitesi

1000 ml distile suya 1 gr Pepton, 5 gr NaCl, 0.3 gr K,HPO,, 10 gr L-(+)arginin HCI, 0.01 gr kirmiz1 fenol ve
15 gr. agar karistirilip, pH’s1 7.2’ye ayarlanmis arginin ortami otoklav edilecek ve petrilere dokiilecektir.
Arginin ortamina ¢izilen bakteriler 24-48 saat siire ile inkiibe edilecektir. Bu iglem sonucunda ortam {izerinde
sar1 renkten kirmizi/pembe renge dogru renk degismesi pozitif reaksiyon olarak kabul
edilecektir.Pseudomonassyringae patovarlarinin arjinin dihidrolizi aktivitesi negatiftir (Goszczynska ve ark.,
2000).

2.4.7. Hidrojen Siilfit (H,S) Uretimi ve Jelatin Hidrolizi

Bu islem, Hayward and Hodgkins (1961)’e gére gerceklestirilecektir. Incelenecek bakteriden bir koloni,
amaca uygun olarak Demir Kloriirlii Jelatin besiyerine ekilerek inkiibe edilecektir. inkiibasyon sonras1 olusan
demir siilfiir sebebiyle siyah koloni olusumu aranacaktir. Incelenen bakteri daha kolay iireyebileyecegi baska
bir kati besiyerine ekilecekse bu besiyeri tiip igerisine dokiilecek; inkiibasyondan once kursun asetat
emdirilmis steril stizge¢ kagidi, besiyerine degmeyecek sekilde tiipiin agzina sikistirilarak yerlestirilecektir.
Inkiibasyonu takiben, iyi oksijenlendirilmis ortamda olusan H,S, kagit iizerinde siyah renkli kursun siilfiir
olusturacaktir. flk yarim saat icinde koloni etrafinda siyah bir renklesme, pozitif olarak kabul edilecektir.
2.4.8. Eskulin Hidrolizi

Bu islem, Sneath (1956) ve Sands (1990)’a gére yapilacaktir. incelenecek bakterinin saf kiiltiiriinden bir dze
dolusu materyal 5 ml eskulin buvyona ekilecektir. Ekilmemis kontrol buvyon ile birlikte tiire uygun siire
boyunca inkiibe edilecek ve her giin UV 151k altinda yoklanacaktir.

Eskulin buvyon: Aesculin 1g, Ferric citrate 0.5 g, Peptonlu su 1 1t.

Ekim yapilmamig buvyon, ekim yapilmis buvyon ile yan yana getirilerek ultraviyole lambaya
yaklastirilacaktir. Ekim yapilmamis buvyon fluoresan verirken, ekim yapilmis buyon isimiyor ise test pozitif
olarak kabul edilecektir.

2.4.9. Tiitiinde Asir1 Duyarhlik (Hypersensitive Reaction-HR) Testi

Tiitiin (Nicotiana tabacum N.) bitkisinin yapraklarindaki damarlara re-izolatlar ve referans kiiltiiriin 10°
hiicre/ml yogunlugundaki siispansiyonu bir enjektdr yardimi ile infiltre edilecektir. 24-48 saatlik bir
inkiibasyon sonucu inokule edilen alanlarda olugan nekrotik lekeler, pozitif reaksiyon olarak kabul edilecektir
(Klement ve Goodman, 1967). Pseudomonassyringae patovarlarinin hipersensitif reaksiyonlar1 pozitiftir
(Goszczynska ve ark., 2000).

2.4.10. Oksidasyon/fermantasyon Testi (O/F)

Litrede 2 g pepton, 5 g NaCl, 0.3 g KH,PO,, 3 g agar, 3 ml %1’ lik bromothymolblue i¢eren besi yeri
hazirlandiktan sonra 2 adet tiipe 5’er ml konulacaktir. 121°C’de 15 dk otoklavdan sonra 50°C’ye kadar
sogutulan tliplerin her birine soguk sterilizasyon yapilan %10’luk glikoz soliisyonundan 0.5 ml ilave
edilecektir. Taze gelistirilmis 48 saatlik re-izolatlar ve referans bakteri kiiltiirleri ile nokta asilama
yapilacaktir. 27°C’de 5-6 giinliik bir inkiibasyondan sonra ortam renginin sariya donmesi pozitif olarak
degerlendirilecektir (Sands, 1990 ve Goszczynska ve ark., 2000).

2.4.11. Nisasta Hidrolizasyonu

Nisastanin hidrolizasyonu igin litrede 23 gr Nutrient Agar (NA) igeren besi yeri igerisine %2 oraninda
eriyebilir nigasta ilave edilecektir. Bunun i¢in 10 ml distile suda eritilen nisasta 1sitilip ¢ozdiiriildiikten sonra
nutrient agar’a ilave edilecek ve 121°C’de 15 dk otoklav edilip steril petrilere dokiilecektir. Besi yerine
cizilen re-izolatlar ve referans kiiltiirler, 7-14 giin 30°C’de inkiibe edildikten sonra kiiltiirler tizerine lugol
erigi dokiilecektir. Nisasta hidrolizasyonu, serit seklindeki bakteri kolonisinin etrafinda meydana gelen
boyanmamis alanin izlenmesiyle saptanacaktir (Lelliot ve Stead, 1987).
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2.4.12. Katalaz Reaksiyonu

23 g/It NA ile hazirlanan ortam 121°C’de 15 dk otoklav edildikten sonra petrilere dokiilecektir. Re-izolatlar
ve referans bakteri kiiltiirleri ile zigzag seklinde asilanan petriler 30°C’de 24 saat inkiibe edildikten sonra
tizerlerine 1 ml %3’liikk Hidrojen Peroksit dokiilecektir. Bir siire sonra, katalaz aktivitesi sonucu agiga ¢ikan
oksijen kabarciklar1 pozitif reaksiyon olarak degerlendirilecektir. (Lelliot ve Stead, 1987). Xanthomonas tiirii
bakterilerin katalaz reaksiyonu pozitiftir.

izole edilmesi muhtemel patojenik diger bakteriyel etmenler icin de, literatiire gore yeni uygulamalar
denenecektir. Tiim izolatlar, re-izolatlar ve referans bakteri kiiltiirleri, L-arabinose, D-galactose, D-glucose
and D-mannitol, D-xylose’dan asit {iretimi bakimindan da testlenecektir. Xanthomonas tiirii bakteriler, L-
arabinose, D-galactose, D-glucose and D-mannitol’den asit iiretebildigi gibi, D-xylose’dan iiretemezler
(Goszczynska ve ark., 2000).

2.5- izole Edilen Etmenlerin Molekiiler Yontemler Ile Tamlanmasi

Mikrobiyolojik tanilama yapilan izolatlardan DNA izolasyonu (Promega DNA izolasyon kiti ile)
gerceklestirilecektir. Izolatlarin PCR analizi, gyrB geni i¢in Xanthomonas tiirlerine 6zel spesifik primerler ile
yapilacaktir (Parkinson ve ark., 2007). PCR amplifikasyonu, Rademaker ve ark., (1997) tarafindan
tammlanan REP (Repetitive Extragenic Palindromic), ERIC ve BOX primerleri kullanilarak
gerceklestirilecektir. REP-PCR f{iriinleri, elektroforez ile ayristirilacaktir. DNA cogaltimi sonucu elde edilen
bakteri DNA’sinin ve REP-PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezine yonelik tiim ¢aligmalar, Parkinson ve
ark., (2007) ve Rademaker ve ark., (1997)’a gore yapilacaktir. Elektroforez sonrasi bantlarin goriinmesi igin,
ethidium bromiir (0.5mg/ml) ile boyama yapilacak ve UV transilluminatorde bantlar incelenerek
fotograflanacaktir. Survey caligmalari sirasinda tespit edilmesi muhtemel diger bakteriyel patojenlerin
tanimlanmasi, zaman igerisinde literatiire gére degerlendirilecektir.

2.6- Tespit edilmesi muhtemel bakteriyel etmenler ile miicadeleye yonelik baz1 kimyasallarin etkinligi
Uzerine in vitro’da yapilacak calismalar

Tespit edilmesi muhtemel bakteriyel etmenler ile miicadeleye yonelik calismalar kapsaminda, elde edilen
izolatlar ilizerine bazi kimyasallarin etkinliginin tespiti amaciyla in vitro denemelere gegilecektir. bakteriler
icin yar1 segici ortam olan NA besi ortami, otoklav edildikten sonra 50°C’ye kadar sogutulacak, igerisine
bakir siilfat, bakir oksikloriir, orthophenilphenol, bakir hidroksit, bakir glukonat, fosetyl al vs. kimyasallar
(30, 60, 120, 250, 500 ve 1000 ppm dozlarda) ilave edilerek petrilere dokiilecektir. Denemeler, 6nce her bir
kimyasal i¢in ayri, daha sonra da literatiire gore de uygun kombinasyonlar kullanilarak kurulacaktir. Deneme
3 tekerriirlii ve kontrollii olarak yiiriitiilecektir. Besi yerine ¢izilen izolatlar ve referans bakteri kiiltiirlerinin 7-
14 giin 25°C’de inkiibasyonundan sonra gelisimlerine bakilarak degerlendirme yapilacaktir (Ritchie ve
Dittapongpitch, 1991; Shukla ve Gupta, 2004).

Bordo bulamaci (Jarial and Shyam, 2002) ve in vitro’da kullanilan diger kimyasallar i¢in in vivo denemede,
muhtemel etmenlerin sebep oldugu hastalik belirtilerinin basladig1 evrede tiim kimyasallar 6ncelikle bakir ile
kombinasyon halinde puskiirtiilecektir. Ardindan uygun kombinasyonlar secilerek uygulama yapilacaktir.
Secilen deneme alanlarinda piiskiirtme uygulamasi, pulverizator ile gergeklestirilecektir. Meyve sikligi ve
muhtemel hastaligin siddeti kaydedilip kimyasallarin muhtemel hastalik/hastaliklar iizerine etkisi analiz
edilecek, istatistiksel olarak degerlendirilecektir (Sukhatme ve Amble; 1985).
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. Antalya Ilinde Nar Agaglarinda Gériilen Bakteriyel Etmenlerin Tespiti Ve Miicadele
Proje Adi . .
Olanaklarinin Belirlenmesi
PROJENIN AMACI

e Antalya ve ¢evresinde nar plantasyonlarinda sorun olan bakteriyel etmenler tanimlanacak, yayin

faaliyetleri ile bu bilgiler iireticiye aktarilacaktir.

o Literatiirde ilk kez iilkemizde nar bitkisinde tanimlanmasi muhtemel bakteriyel etmenler diinya

literatiiriinde yer alacaktir.

e Tanmimlanan etmenlerle ilgili miicadeleye yonelik calismalara temel olacak ve iireticiye bu

etmenlerle miicadele icin gerekli bilgi aktarilabilecektir.

IKTILARIN UYGULAMAYA
Sira PROJE CIKTILARI KAZCANDIRILMA MEKANIiZMALARI
1 Oncelikle, narda bakteriyel etmenler ilk kez | Bu etmenlerin tanitilmasi amaciyla, ilk raporlart
tanimlanacaktir. (first report) yapilacaktir.
2 Ureticiler bilinglendirilecektir. %gzgieﬁia}lﬁﬁ’ izgggvil'l)%ﬂer yaymlanacakiir
3 Ne.l.rda beh.rlenen 't.)akt'erlyeln etmenler }le '115';111 Etmenlerle miicadeleye yonelik tanitict bilgiler
miicadelesine  yonelik  Oneriler ireticiye b
ulastirilacaktir. yayinlanacaktir (brostir, kitapgik vb.).
4 Belirlenen etmenlere mii.cadelp konusunda Y?ni Proje  sonuglari farkh  yerlerde  (dergi,
calismalarin yapilabilmesi ve diger
arastiricilarin bu sonuglardan faydalanabilmesi sempozyum, kongr ¢) veya farkhi formatlarda
- . (sonug raporu seklinde) yayinlanacaktir.
icin proje sonuglar1 yayinlanacaktir.
TALEP EDILEN BUTCE
SERMAYE GIDERLERI LY1l 1L.Y1l 1LYl
06.1-MAMUL MAL ALIMLARI
06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlari 1 000
06.1.2.05. Isyeri Makine Techizat Alimlari 2500
06.1.3.04. Laboratuar Gereg¢leri Alimlari 2 000
06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI
06.2.3. Gida Uriinleri, Icecekler ve Tiitiin Alimlar1
06.2.3.01. Gida Uriinleri, icecekler ve Tiitiin Alimlar
06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar
06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar
06.2.7. Kimyevi Madde ile Kauguk ve Plastik Uriin Alimlar
06.2.7.01. Kimyevi Madde ile Kauguk ve Plastik Uriin Alimlari 500 500
06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI
06.5.4. Enerji Giderleri 3 500 3 000
06.5.4.03. Elektrik Alimlar 1 000 1500 2 500
06.6- MENKUL MALLARIN BUYUK ONARIM GIDERLERI
06.6.4. Enerji Giderleri 3500 4 000 2 500
06.6.4.02. Akaryakit ve yag alimlar 1 000 1 000
TOPLAM 15 000 10 000 5000
GENEL TOPLAM 30 000
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. Turunggil Fidanm1 Yetistiriciliginde Biyogiibrelerin Kullanim
PROJE BASLIGI Olanaklarinin Arastirilmasi
ARASTIRMA FIRSAT ALANI Al3
ARASTIRMA PROGRAMI P03
PROGRAM ONCELIGI Orta
PROJE ONERIiSi YAPAN KURULUSUN
ADI Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigi
ADRESI Demircikara Mah. Pasakavaklar1 Cad. No: 13 PK:35
Muratpasa/ANTALYA
PROJE LiDERI
ADI Kerem YUKSEL
KURUMU Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirligi
TELEFONU 0242 727 23 77
E-POSTA kyuksel82@hotmail.com
PROJE YURUTUCULERI
ADI SOYADI KURUMU E-POSTA
Uzm. Biyolog Kerem YUKSEL BATEM kyuksel82@hotmail.com
Zir. Yiik. Miih. Mehmet OZDEMIR BATEM ziraatcimehmet@hotmail.com
Zir. Miih. Bora AGSARAN BATEM bora agsaran@hotmail.com
Dr. Isilay YILDIRIM BATEM isilayk@gmail.com
Zir. Miih. Bekir MARAL BATEM bekirmaral@hotmail.com
PROJE TOPLAM BUTCESI (TL) | PROJE BASLAMA TARIHI PROJE BITiS TARIHI
15.000 01.01.2013 01.01.2015

Proje Ozeti: Diinya niifusundaki hizli artis beraberinde gida maddelerine olan talebi de artirmustir. Bu
nedenle birim alandan daha fazla verim alabilmek amaciyla tarimda giibre kullanimi 6nemli bir hale gelmistir.
Glintimiizde en fazla kullanilan giibre ¢esidi kimyasal giibrelerdir. Fakat kimyasal giibrelerin yanlis kullanimi
sonucu tarim arazilerinde tuzluluk artmis, organik madde miktar1 azalmis ve mikroorganizmalardan olusan
bir ekosistem olan topragin yapisi bozulmustur. Bu nedenle son yillarda, “iyi ve siirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1” gibi bazi yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmustir. Verimliligin artirtlmast ve stirdiiriilebilirligi,
topraklarin fiziksel ve kimyasal yapisinin iyilestirilmesi, insan sagliginin korunmasi, g¢evre Kkirliliginin
Onlenmesi igin organik giibrelerin kullanimi 6nem kazanmistir. Organik giibreler icerisinde son zamanlarda
iizerinde yogun arastirmalar yapilan biyogiibreler oldukca 6nemli bir yer tutmaktadir. Biyogiibreler ayrica,
organik ve mineral giibrelerin bitki tarafindan daha etkin bir sekilde alinmasini saglayarak verimi
artirmaktadir. Biyogiibreler igerisinde tek hiicreli mikroalgler (mavi-yesil alg, yesil alg vs.) igeren
siispansiyonlar onemli bir yer tutmaktadir. Bu projenin amaci, farkli biyogiibrelerin turunggil fidan
yetistiriciliginde kullanim olanaklarinin arastirilmasidir. Projede, materyal olarak Yerli Turung anaci
(BATEM 360) ve cesit olarak ise ‘BATEM Fatihi’ (BATEM 97) portakal ¢esidi kullanilacaktir. Farkli
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biyogiibre uygulamalari i¢in fidanlara, uygun besi ortamlarinda kiiltiire alinan Mavi-yesil alglerden (Spirulina
sp.), Yesil alg (Chlorella sp.) iceren 2 farkli ticari giibreden ve kimyasal giibrelerden belirlenen dozlarda
verilecektir. Kontrol grubuna hicbir giibre uygulanmayacaktir. Biyogiibre uygulamalar1 ¢ogiir sasirtma
doneminden baslamak {izere, asilamadan sonra ve fidanlar 15 cm boya geldiginde olmak {lizere 3 donemde
yapilacaktir. Daha sonra ¢dgiirlerin sasirtilmasindan dnce baglamak iizere, bitkiler asiya gelene kadar her 2
ayda bir, agilamadan 1 ay sonra ayda bir ve deneme sonunda olmak iizere bitkilerde ¢esitli 6l¢iimler (kok
uzunlugu, kuru ve yas agirhigi, gévde capi, bitki boyu vb. ) yapilacaktir. Denemenin baslangici ve sonunda
toprak ve yaprak analizleri yapilacaktir. Deneme tesadiif bloklart deneme desenine gore planlanacak ve
sonugclar olarak varyans analizine gore degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Biyogiibre, mikroalgler, mavi-yesil algler, turunggil, fidan

Investigation Of Usage Posibilities Of Anabaena Sp. As Biofertilizer in Citrus Fruits Seedling Growing

With the rapid increase in world population the demand for foodstuffs were increased. For this reason,
fertilizer use in agriculture in order to get more yield has become a major practice. Today, the most widely
used fertilizers are chemical fertilizers. But as a result of incorrect use of fertilizers, salinity of agricultural
lands were increased, organic matter was decreased and the structure of soil, which is an ecosystem consisting
microorganisms, was damaged. For this reason, in recent years, new approaches like “good and sustainable
agricultural practices” has become more popular. Organic fertilizers has become very important for increasing
the productivity and sustainability, improvement the physical and chemical structure of the soil, protection of
human health, prevention of environmental pollution. Between organic fertilizers, biofertilizers which were
extensively studied in recent years, play an important role. Biofertilizers also increases the productivity by
providing the intake of organic and mineral fertilizers by plants more effectively. Between biofertilizers,
suspensions containing unicellular microalgae (blue-green algae, green algae etc.) play an important role.
The aim of this study is to investigate the potential of different biofertilizers in citrus seedling growing. In the
project, sour orange rootstock (BATEM 360) and ‘BATEM Fatihi’ (BATEM 97) orange cultivar will be used
as a material. For different biofertilizer treatments, determined dosages from blue-green algae (Spirulina sp.)
cultivated in optimum nutrient conditions, from two different green algae (Chlorella sp.) containing
commercial fertilizers and from chemical fertilizers, will be treated to the seedlings. There is no fertilizer will
be applied to the control group. Biofertilizer treatments will be done in three different period which are
starting from seedling transplantation period, after grafting and when the grafted plants reaches 15 cm long.
Then, some measurements will be performed on the plants (root length, dry and fresh weight, stem diameter,
plant height etc.) which are starting in the beginning of seedling transplantation, 2 months interval till the
seedlings reach the grafting stage, one month interval after grafting and at the end of the research. Growing
medium and leaf analyses will be performed in the beginning and at the end of the research. Research will be
planned as randomly block design and data will be evaluated by analysis of variance

Keywords: Biofertilizer, microalgae, blue-green algae, citrus, seedling

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Diinya niifus artig1 ve niifus dagilimi dikkate alindiginda tarimsal tiretimde,
gelecekte kimyasal giibre tiikketim egiliminin artacagi iilkeler gelismekte olan veya az gelismis tlkeler
olacaktir. Ote yandan, &zellikle gelismis iilkelerde ise cevre ve insan sagligi acisindan tarimda kimyasal
kullanimina karsi ¢ikan bilingli tiiketicilerin sayilar1 da her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle biyogiibre ve
organik giibrelerin, kimyasal giibrelerle birlikte tarimda etkin sekilde uygulanmasini 6ngéren siirdiiriilebilir
bir anlayis ve programin yiiriirliige konulmasi zorunlu hale gelmistir.

Bu c¢alisma ile, biyogiibrelerin 6zellikle kontrollii kosullarda etkinliginin daha saglikli anlasilacagi
diisiiniildigiinden turunggil fidan yetistiriciliginde kullanilma olanaklar1 arastirilacaktir.  Cesitli
mikroorganizmalart ve yesil algleri igeren biyogibrelerin iilkemizde son yillarda kullammi gittikge
artmaktadir. Ancak iilkemizde azot fiksasyonu o6zelligi bulunan mavi-yesil algleri igeren ticari giibre
bulunmamaktadir. Bizim g¢alismamiz ile tarafimizca yetistirilecek mavi-yesil alglerin biyogiibre olma
olanaklar1 ve diger giibrelerle farklar1 ortaya konulmus olacaktir.

Turunggillerde fidan iiretimi tohum ekiminden itibaren 16-24 ay igerisinde tamamlanmaktadir. Bu siire, bitki

96




BRIEM

besin maddelerinin aliminin hizlandirilmasiyla birlikte daha da kisalabilmektedir. Biyogiibrelerin kullanimi
ile ayn1 zamanda hem bitki besin maddelerinin alim etkinligi de tespit edilmis olacaktir.

Biyogiibrelerin kullanim ile turunggil ¢6giir ve fidanlarin gelisimleri tespit edilecek ve kimyasal giibrelerin
kullanimi arasindaki farkliliklar belirlenecektir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilecek olumlu veriler diger bitkisel iiretim konularina da aktarilabilecektir.
Ayrica tarimsal alanlarda kullanilan giibrelerin etkinlik parametrelerinin diisiik olmasi1 nedeniyle daha yiiksek
verimli {irlin i¢in birim alana daha fazla giibre atilmasi yerine, biyoglibre kullanimi ile organik ve inorganik
giibrelerin giibre kullanim etkinliginde artis saglanabilecektir.

LITERATUR OZETI

Diinya niifusunun hizla artmasi ile birlikte gida iiretimindeki ve kimyasal giibre tiiketimindeki artiglar 6nemli
boyutlara ulasmustir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde gelismis iilkelere oranla 3 kat daha fazla kimyasal
giibre tiikketilmesine karsin kisi basina tahil {iretimi ise yaklagik 10 kat daha az olmaktadir (Giines vd., 2011).
Diinyada niifusun stirekli artis gostermesine ragmen, tarim alanlarini genigletme olanaklarinin sinirli olmasi,
birim alandan elde edilen iiriin miktarmn artirilmasii gerekli kilmaktadir (Unlii, 2008). Yiiksek verim
artisin1 temel alan yogun tarim uygulamalari, kimyasal giibrelerin kullanimin1 gerektirmektedir. Bu durum
sadece maliyet yoniinden degil, ¢cevresel agidan da sorunlara neden olmaktadir. Son yillarda, ¢evresel agidan
uygun olan siirdiriilebilir tarim uygulamalar1 i{izerindeki ilgi giderek artmustir. Sirdiirtlebilir tarim
tekniklerinin gelisimi ve uygulanmasi, biyogiibreleme dogal ve cevresel kirliligin zararli etkilerini azaltmada
dnemli olmaktadir (Esitken vd., 2003; Ozturk vd., 2003).

Topragin dogal yapisi igerisinde canli organizmalar 6nemli bir yere sahiptir. Toprak verimliligi agisindan
biiyiik 6neme sahip olan toprak organizmalarinin diinyasi, yani edafon, toprak florasi ve toprak faunasindan
olusmaktadir. Toprak floras1 yani bitkisel canlilar etkinlik yoniinden birinci sirada yer almaktadir. Bu grup
igerisinde; bakteriler, mantarlar, aktinomisetler ve algler yer almaktadir. Toprak faunasi, yani toprak
hayvanlar1 igerisinde; protozoalar, nematodlar, toprak solucanlari ve diger hayvanlar yer almaktadir.
Topraklarin iiretkenligi acisindan bunlarin her birinin farkli yararlari bulunmaktadir. Ornegin bakteriler
topraklarin verimliligi agisindan biiyiilk 6neme sahip olan azot dongiisiinde 6nemli bir yere sahiptir. Gerek
simbiyoz olusturan gerckse bagimsiz yasayan bakteriler atmosfer azotunu bitkiye yarayish hale
dontigtirmektedirler. Bunun yani sira topraklara herhangi bir yol ile karisan organik maddelerin
parcalanmasinda biiylik 6neme sahiptirler. Aktinomisetler ayrismada ve huminifikasyonda rol alirlar. Frankia
cinsi aktinomisetler odunsu bitkiler ile simbiyoz olusturarak havanin serbest azotunu baglarlar. Funguslar
ozellikle mikoriza funguslar1 toprak verimliligi agisindan farkli bir yere sahiptirler. Algler ve bazi tiirleri
atmosfer azotunu fiske etmektedirler (Karagal ve Tiifenkgi, 2010).

Bir tarim topragindan bitkiler tarafindan ihtiya¢ duyulan besin elementlerini temin veya tarim topraginin
fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zelligini diizeltmek gayesiyle herhangi bir mikroorganizma (bakteri) veya
makroorganizma (solucan) saf kiiltiir halinde c¢ogaltilarak tarim topragina ilave edilmesine biyolojik
giibreleme, bu uygulamada uygulanan canliya da biyolojik giibre denir (Akgiil, 2007). Basta bakteriler olmak
iizere, mantar, aktinomiset, alg gibi mikroorganizmalar biyolojik giibreolarak degerlendirilerek tarimsal
iiretimde cevresel risk azaltilmaktadir. Biyogiibre kullanimindakarsilasilan iki biiyiik giicliikten burada s6z
etmek yararli olacaktir. Bunlardan birincisi, bu giibrelerinuygun kosullarda saklanamamasi durumunda
mikroorganizmanin canliligini kaybetmesi ve giibreninislevini yerine getirememesidir. Ikincisi ise, toprak
kosullarinin uygulanan biyolojik giibredeki canlilarigin elverigli olmamasi halinde giibrenin etkisinin istenilen
diizeye ulagsmamasidir. Bu nedenle,biyogiibre uygulamalarinda topraklarin nem, organik madde, pH gibi
mikroorganizma yasaminietkileyen Ozelliklerinin kontrol edilmesi gerekir. Boylece dogal ekosistemin
olugmasi topraktasaglanmis olur ve yapilan uygulama yillarca etkisini siirdiiriir (Karagal ve Tiifenkei, 2010).
Biyogiibreler, gerek organik tarim gerekse konvansiyonel tarimda kullanilan organik ve mineral giibrelerin
bitki tarafindan etkin bir sekilde alinmasini saglayarak, optimum {iriiniin eldesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Tarimda biyogiibre veya kontrol ajan1 olarak biyogiibrelerin tarimda kullanilmasi 1990’11 yillardan sonra
yayginlagmistir. Tarimda biyogiibrelerin kullaniminin bitki gelisimine artirici etkisinin belirlenmesi lizerinde
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yapilan g¢alismalarda, Esitken vd.(2003) kayis1 ve kiraz agaglarinda, Orhan vd. (2006) ahududu bitkisinde,
Pirlak vd. (2007) ile Karlidag vd. (2007) elma agacinda, Turan vd. (2006) domates bitkisinde, Giines vd.
(2009), ¢ilek bitkisinde uygulanan biyogiibrelerin verim ve verim parametreleri tizerine 6nemli derecede etki
ederek biiyiik oranlarda artig saglamislardir (Giines, 2010).

Alglerin bilinen en eski kullanim sahasi giibre olup en c¢ok uzak doguda kullanilmustir. Avrupa’da 12.
yiizyilda Fransa, Irlanda, Ingiltere gibi kiyilar1 genis iilkelerde bu tip degerlendirme ¢ok olmustur. Fransa,
deniz yosunlarindan yararlanmaya genel olarak 17. yy’da baslamstir. ingiltere’de 1720 yilindan itibaren
yosun toplanmaya baslanmis ve bu yiizyilin sonlarinda Iskogya’da yillik yosun iiretiminin 20.000 ton kuru alg
agirligina eristigi sOylenmektedir. Bu deger de yaklasik olarak 400.000 ton yas alg’e esdeger kabul
edilmektedir (Abetz, 1980).

Alg ekstraktlar birgok iilkede; ortii alti sebzeciligi, meyve (turunggil, asma, elma, armut vb.) ve siis bitkileri
(orkideler ~ vb.) yetistiriciliginde  yaygin  olarak  kullanilmaktadir (Gliner ve  Aysel,1996).
Uzun yillardan beri denizler tarafindan dogal olarak kiyiya atilan bazi deniz algleri tarlalarda giibre olarak
kullanilagelmistir. Bu konuda Avrupa iilkeleri genellikle kahverengi alglerden Fucus, Ascophyllum ve
Laminaria cinslerini kullanmislardir. Amerika’da ise Macrocystis, Nereocystis gibi biiyiik talluslu kahverengi
algler degerlendirilmistir (Giliner ve Aysel 1996).

Alglerin azot bagladig1 ilk kez Frank (1889) tarafindan ileri siiriilmiis ve 1928'de Drewes saf kiiltiirde mavi-
yesil alglerden Nostoc ve Anabaena tiirlerinin azot bagladigim1 gostermistir. Mavi-yesil alglerin 6zellikle
celtik tarlalarinda 6nemli ekonomik rolleri bulunmaktadir. Yagmurlu dénemlerde nemli piring tarlalarinda
azot miktarinin 15-50 kg/ha diizeyleri arasinda degistigi belirtilmektedir (Akgiil, 2007).

Marul fidesi yetistirciliginde yesil alglerden Chlorella sp.’nin taze ve kuru formu giibre olarak uygulanmis ve
2 ve 3 g kurutulmus algin verimi artirmak i¢in ihtiya¢ duyulan bitki besinlerini ve toprak giibrelenmesini
gelistirebilecegi belirtilmistir (Faheed, 2008).

Turung {izerine yapilan bir calismada alg ekstrakti uygulanan fidanlarin siirgiin, kok ve klorofil yogunlugunun
uygulama yapilmayan bitkilerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica alg uygulamasimin siirgiin
agirligini artiric1 ve turung anacinin gelisimini tesvik edici etkisi oldugu belirtilmistir (Ismail, 2011).

MATERYAL ve METOT

Proje Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Kayaburnu-Meyvecilik biriminde yiiriitiilecektir.

Materyal

Arastirmada anag¢ olarak turunggil yetistiriciliginde degisik oOzellikleri ile turunggil tiir ve cesitlerine iyi
uyumlarindan dolay: iilkemizde en ¢ok kullanilan Yerli Turung (BATEM 360) kullanilacaktir. Yerli Turung
(Citrus aurantium L.) tilkemizde halen portakal, limon ve altintop igin en ¢ok tercih edilen anagtir. Soguklara
dayaniklilik bakiminda {i¢ yapraklidan sonra gelir. Olduk¢a yaygin ve derin bir kok sistemi vardir. Uzerine
asili portakal, limon ve altintoplarda ¢ok kaliteli meyve verir. Genig bir pH araliginda (5.0-8.5)
yetistirilebilir. Tohumlarindan % 80-90 bir 6rnek ¢ogiir elde edilir (Mendilcioglu, 1999).

Cogiirler agilama kalinligina geldiginde Yerli turung iizerine BATEM Fatihi (BATEM 97) portakal cesidi
asilanacaktir.

Deneme Konulari

1)Mavi-yesil alg uygulamasi: Laboratuarda kiiltiire alinan mavi-yesil algler (MYA) 3 g/bitki olacak sekilde
ii¢ farkli donemde fidanlara uygulanacaktir.

2)Yesil alg iceren ticari giibre uygulamasi(1): Piyasadan temin edilecek yesil alg i¢eren giibreden
(YATGTI) 40 ml/bitki olacak sekilde {i¢ farkli donemde fidanlara uygulanacaktir.

3)Yesil alg iceren ticari giibre uygulamasi(2): Piyasadan temin edilecek bir bagka yesil alg iceren giibreden
(YATG?2) 40 ml/bitki olacak sekilde {i¢ farkli donemde fidanlara uygulanacaktir.

4)Kimyasal giibre uygulamasi: Kimyasal giibreden (KG) 6 g/bitki olacak sekilde ti¢ farklt donemde
fidanlara uygulanacaktir. Asagidaki cizelgede donemlere gore uygulanacak NPK giibre miktarlar
belirtilmistir. Bunu yani sira gerekli mikro elementlerde karigima eklenecektir.
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Cizelge 1. Turunggil fidanlarina farkli donemlerde verilecek giibre miktarlar (g/bitki) (Colakoglu, 2009)

Giibre Cinsi Uygulama Dénemi

Mayis-Haziran Ekim-Kasim Ocak-Subat
Amonyum Nitrat 37.50 12.50 12.50
Mono Amonyum 25.00 - -
Fosfat (MAP)
Potasyum Nitrat 75.00 25.00 25.00

5)Mavi-yesil alg+Kimyasal giibre uygulamasi: Bitki basina mavi-yesil alglerden 3 g ve yariya diistirilmiis
kimyasal giibreden 3 g (MYA+1/2KG) olacak sekilde ii¢ farkli donemde fidanlara uygulanacaktir.

6)Kontrol uygulamasi: Fidanlara hi¢bir giibre uygulamasi yapilmayacaktir.

Mavi-yesil alglerin kiiltiire alinmasi ve giibre uygulamasi

Mavi-yesil alg (Spirulina sp.), Ege Universitesi Biyoloji Béliimiinden alinan suslardan daha sonra erlenlerde
siirekli uygun besi ortaminda kiiltiire alinarak izolasyonu saglanacaktir. izolasyonu saglanan alg kiiltiirleri
agar ve yatik agara ekimi yapilarak saflastirilacaktir. Saf alg kiiltiiri haline getirilen mavi yesil algler 1
litrelik erlenlerde iiretimi saglanacaktir. Belirli konsantrasyona gelen kiiltiirlerden hasat edilen algler daha
sonra besi ortaminda siiziilerek ayrilan mavi yesil algler 3 g/bitki olacak sekilde fidanlara uygulanacaktir.
Uygulama asamasinda yetistirilen saf kiiltiirde hiicre sayimi yapilacaktir.

Metot
Yapilacak Giibre Uygulamalari
Turung ¢ogiirleri, icinde %70 torf + %30 pomza karisimi iceren torbalara sasirtildiktan sonra bitkilere farkl
giibre uygulamalar1 yapilmaya baglanacaktir.
Giibre Uygulama Zamanlari
1) Cogir sasirtma doneminde,
2) Asilamadan sonra
3) Fidanlar 15 cm boya geldiginde olmak tizere 3 donemde yapilacaktir.
Yapilacak ol¢iim ve gozlemler
Daha sonra ¢ogiirlerin sasirtilmasindan 6nce baglamak {izere, bitkiler asiya gelene kadar her 2 ayda bir,
asilamadan itibaren baslanarak ayda bir ve deneme sonunda olmak iizere bitkilerde gesitli dl¢iimler (govde
cap1, kok bogazi ¢api, bitki boyu vb.) yapilacaktir.
Cogiirlerin sasirtilmasi sirasinda asagidaki 6l¢liim ve gozlemler yapilacaktir:
1) Kok Uzunlugu (cm) : kok bogazindan kdk uzuna kadar olan uzunluk dlgiilecektir.
2) Bitki Boyu (cm) : Kok bogazindan biiyiime ucuna kadar olan uzunluk 6l¢iilecektir.
3) Kok bogazi Cap1 (mm) : Toprak yiizeyindeki kisimda kdk bogazi ¢ap dlgiilecektir.
4) Govde Yas Agirhg (gr) : Kok ve govde toprak ylizeyinden kesilerek toprak iistii kisimda kalan
govde, dal ve yapraklarin agirligi alinacaktir.
5) Govde Kuru Agirh@ (g) : Kesilen ve yas agirligi alinan govdeler 58 °C’ de sabit agirliga ulasincaya
kadar kurutulacak ve kuru agirliklar1 alinacaktir.
6) Kok Yas Agirhig (g) : Kok ve govde toprak yiizeyinden kesilerek kok kisminin agirligi alinacaktir.
7) Kok Kuru Agirh@ (g) : Yas agirhigr alinan kok kismu 58 °C’ de sabit agirliga ulagincaya kadar
kurutulacak ve kuru agirliklart alinacaktir.
Cogilirlerin agilama doneminde asagidaki 6l¢iim ve gozlemler yapilacaktir.
1) Kok Uzunlugu (cm) : kok bogazindan kok ucuna kadar olan uzunluk dlgiilecektir.
2) Bitki Boyu (cm) : Kok bogazindan biiyiime ucuna kadar olan uzunluk dlgiilecektir.
3) Asilama noktasindaki Govde ¢apr (mm) : Asilama iglemi toprak yiizeyinden 15 cm yukaridan
yapilacagindan bu noktadaki govde ¢api dlgiilecektir.
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4) Kok bogaz1 Capi (mm) : Toprak yiizeyindeki kisimda kdk bogazi ¢ap dlciilecektir.

5) Govde Yas Agirhg (gr) : Kok ve govde toprak yiizeyinden kesilerek toprak {istii kisimda kalan
govde, dal ve yapraklarin agirligi almacaktir.

6) Govde Kuru Agirhg (9) : Kesilen ve yas agirligi alinan gévdeler 58 °C’ de sabit agirliga ulasincaya
kadar kurutulacak ve kuru agirliklari alinacaktir.

7) Kok Yas Agirhig (g) : Kok ve gdvde toprak yiizeyinden kesilerek kok kisminin agirligi alinacaktir.

8) Kok Kuru Agirhigr (g) : Yas agirligi alinan kok kismi 58 °C’ de sabit agirliga ulasincaya kadar
kurutulacak ve kuru agirliklart alinacaktir.

Cogiirlerde 2 ayda bir kok bogazi capi, asilama noktasindaki govde ¢api, bitki boyu 6l¢iilerek ¢ogiirlerin
astya gelme siireleri belirlenecektir.
Asilama isleminden 15 giin sonra tepe kesimi, bundan 7 giin sonrada as1 bagi ¢oziilecektir.
As1 baginin ¢oziilmesinden 1 ay sonra baglamak tlizere aylik donemler halinde asili fidanlarda;
1) Bitki Boyu (cm) : K6k bogazindan biiyiime ucuna kadar olan uzunluk 6l¢iilecektir.
2) Bitki govde ¢cap1 (mm) : Asilama noktasinin 5 cm iizerindeki gévde ¢ap1 dlciilecektir.
3) Kok bogazi Cap1 (mm) : Toprak yiizeyindeki kisimda kdk bogazi ¢api dlgiilecektir
Deneme sonucunda fidanlarda;
1) Kok Uzunlugu (cm) : kok bogazindan kok ucuna kadar olan uzunluk dlgiilecektir.
2) Bitki Boyu (cm) : Kok bogazindan biiyiime ucuna kadar olan uzunluk olgiilecektir
3) Asilama noktasinin 5 cm iizerindeki govde ¢capr (mm)
4) Kok bogaz1 Cap1 (mm) : Toprak ylizeyindeki kisimda kok bogazi capi Ol¢iilecektir.
5) Govde Yas Agirhg (gr) : Kok ve govde toprak ylizeyinden kesilerek toprak istii kisimda kalan
govde, dal ve yapraklarin agirligi alinacaktir.
6) Govde Kuru Agirhg (g) : Kesilen ve yas agirligr alinan gévdeler 58 °C’ de sabit agirliga ulasincaya
kadar kurutulacak ve kuru agirliklar1 alinacaktir.
7) Kok Yas Agirh@ (g) : Kok ve govde toprak ylizeyinden kesilerek kok kisminin agirligr alinacaktir.
8) Kok Kuru Agirhg (g) : Yas agirligi alinan kok kismi 58 °C’ de sabit agirliga ulasincaya kadar
kurutulacak ve kuru agirliklar1 alinacaktir.
Deneme baslangici ve sonucunda bitkide yaprak analizleri ve yetistirme ortami analizleri yapilacaktir.

Yetistirme Ortami Analizleri
Alinan yetistirme ortami orneklerinde Nem, Yanma Kaybi, pH, EC, Toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn, Cu analizleri Kacar (1972)’a gore yapilacaktir.

Yaprak Analizleri
Alinan yaprak 6rneklerinde kuru madde de toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu analizleri Kacar
ve Inal (2008) tarafindan bildirildigi sekilde yapilacaktir.

Istatistiksel Degerlendirme
Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 bitki olarak planlanacaktir.
Varyasyon kaynaklarina ait ortalamalarin karsilastirlmasinda ise LSD testi (p<<0.01) kullanilacaktir.
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CALISMA TAKVIiMI
Yapilacak Aylar (1. Yil)
faaliyetler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tohum ekimi ve X X X | X X
¢cogiir elde edilmesi
Alg kiiltiirtiniin X X X X X X X X
iiretimi
Cogiir sagirtma X X
Deneme materyalinin X X
uygulanmasi
Asilama X X
Fidan gelisiminin X
incelenmesi
Yetistirme ortami ve X X
bitki analizleri
Aylar (11. Yil)
13 |14 |15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24
Alg kiltiiriiniin X X X
iiretimi
Deneme materyalinin | X
uygulanmast
Fidan gelisiminin | X X X | X X X X
incelenmesi
Yetistirme ortami1 ve X
bitki analizleri
Sonuglarin alinmasi X X X
ve istatistik analiz
Sonug¢ Raporunun X X
yazimi
YONETIM DUZENI
Ad1 Soyadi Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar
Yapilacak Faaliyetlerdeki | Calisma Takvimi
Sorumluluklar:
Kerem YUKSEL Proje yonetimi 1-24 ay
Alg kiiltiiriniin tiretimi 5-15 ay
Deneme materyalinin uygulanmasi 5,10, 13 ay
Fidan gelisiminin incelenmesi 12-19 ay
Sonuglarin alinmasi ve istatistik analiz 20-23 ay
Sonug¢ Raporunun yazimi 23-24 ay
Mehmet OZDEMIR Tohum ekimi ve ¢ogiir elde edilmesi 1-5 ay
Deneme materyalinin uygulanmasi 5,10, 13 ay
Fidan gelisiminin incelenmesi 12-19 ay
Asilama 10, 11 ay
Bora AGSARAN Cogiir sagirtma 5, 6 ay
Deneme materyalinin uygulanmasi 5,10,13
Fidan gelisiminin incelenmesi 12-19 ay
Asilama 10-11 ay
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—
Isilay YILDIRIM Fidan gelisiminin incelenmesi 12-19 ay
Deneme materyalinin uygulanmasi 5,10, 13 ay
Sonuglarin alinmasi ve istatistik analiz 20-23 ay
Bekir MARAL Deneme materyalinin uygulanmasi 5,10, 13
Yetistirme ortami ve bitki analizleri 19. ay

Projenin Sonuclar1 Uygulamaya Aktarimi

Projenin Adi:

Turunggil Fidam Yetistiriciliginde Biyogiibrelerin
Kullanim Olanaklarinin Aragtirilmasi

Projenin Amaci

Ciktilarin uygulamaya aktarilma mekanizmalari

-Yapilacak olan c¢alisma ile kiyasal giibre
tiketiminde azalmaya yol acacak, siirdiiriilebilir
tarim uygulamalrinda ¢evre ve insan sagligina yararl
olacak en uygun mikroalg kompozisyonu belirlenmis
olacaktir.

-Daha ileri ki asamalarda mavi yesil alg tiretimi ile
enstitiimiize patentli bir biyogiibre eldesi saglanmaya
calisilacaktir

-Proje sonucglarinin makale vb. yayinlarla literatiirde
yer almas1 saglanacaktir.

TALEP EDILEN BUTCE

SERMAYE GIDERLERI

1.Yil 2.Y1l

06.1-MAMUL MAL ALIMLARI

06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlari

06.1.2.02. Bilgisayar Alimlar

06.1.2.05. Isyeri Makine Techizat Alimlari

06.1.3. Avadanlik Alimlari

06.1.3.04. Laboratuar Geregleri Alimlari

1500 500

06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI

06.2.2. Hammadde alimlar1

06.2..2.01. Hammadde alimlar1

06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar

06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar1

1000 1000

06.2.7. Kimyevi Madde Ile Kauguk ve Plastik Uriin Alimlar1

06.2.7.01. Kimyevi Madde Ile Kaucuk ve Plastik Uriin Alimlar

3000 1000

06.3. GAYRIMADDI HAK ALIMLARI

06.4. GAYRIMENKUL ALIMLARI VE KAMULASTIRILMASI

06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI

06.5.4. Enerji Giderleri

06.5.4.03. Elektrik Alimlar1

1000 1000

06.6- MENKUL MALLARIN BUYUK ONARIM GIDERLERI

06.6.4. Enerji Giderleri

06.6.4.02. Akaryakit ve yag alimlari

1000 1000

06.7- GAYRIMENKUL BUYUK ONARIM GIDERLERI

06.8- STOK ALIMLARI

06.9- DIGER SERMAYE GIDERLERI

1500 1500

TOPLAM

9000 6000

GENEL TOPLAM

15000

102




BRIEM -

KAYNAKCA

Akgtl, H., 2007. Meyve Agaclarinda Giibreleme.3.Ulusal Giibre Sempozyumu.Yayin no:13

Colakoglu, H., 2009. Turunggillerde Dengeli Giibreleme. (http:// www. toros. com. tr /turkce /ud turuncgil3. asp

Esitken, A., Kalidag, H., Ercisli, S., Turan, M., Sahin., F., 2003. The Effects of Spraying a Growth Promoting Bacterium

on the Yield, Growth and Nutrient Element Composition of Leaves of apricot (Prunus armeniaca L.cv. Hacihaliloglu).

Australian Journal of Agricultural Research, 54, 377-380.

Gliner, H. ve Aysel, V. 1996. Marine benthic vegetation, Chapter 18, TURKEY. Ecological studies Vol. 123,
Schramm/Nienhuis (eds) Springer-Verlag Berlin Heidelberg pp.: 421-432

Gilines, A., Turan, M., Sahin, F., Haliloglu, K., 2010. Organik Tarimda Biyogiibrelerin Kullanimi. Organik Tarim
Sempozyumu. http://www.bio-one.com.tr/pdf/Organik Tarimda Biyogubrelerin Kullanimi.pdf

http://www.batem.gov.tr/yayinlar/bilimsel makaleler/meyvecilik/kezban/kezban%207.pdf

Karagal, 1. ve Tiifenkci, S. 2010. Bitki Beslemede Yeni Yaklagimlar ve Giibre-Cevre Iliskisi. TMMOB Ziraat Miihendisleri
Odasi VII. Teknik Kongresi. 11-15 Ocak 2010, Ankara.

Mendilcioglu, K. 1999. Suptropik iklim meyveleri (turunggiller) E.U. Ziraat Fak. Yaymlar1 Ders Notlar1, 9/5, izmir.

Midmore, D. J., 1993. Agronomic Modification of Resource Use and Intercrop Productivity. Field Crops Research, 34,
pp-357-380.

Ozturk, A., Caglar, O., Sahin, F., 2003. Yield Response of Wheat and Barley to Inoculation of Plant Growth Promoting
Rhizobacteria at Various Levels of Nitrogen Fertlization. J. Plant Nutr. Soil Sci. 166, 262-266.

Turan, M., Ataoglu, N., Sahin, F, 2006. “Evaluation of the Capacity of Phosphate Solubilizing Bacteria and Fungi on
Different Forms of Phosphorus in Liquid Culture” Journal of Sustainable Agriculture, 28, 99-108

Unlii, H., 2008. Organik Domates Yetistiriciliginde Ciftlik Giibresi, Mikrobiyal Giibre ve Bitki Aktivatérii Kullaniminin
Verim, Kalite ve Bitki Besin Maddeleri Alimina Etkileri. Doktora Tezi. Siileyman Demirel Univeristesi Fen Bilimleri
Enstitiisii. Isparta

Kacar, B., 1972. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri II. Bitki Analizleri. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1:
453. Uygulama Kilavuzu:155. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara, 646s.

Kacar, B. ve Inal, A., 2008. Bitki Analizleri. Nobel Yayin Dagitim.S:892.

103



BRIEM

8, AR VT JE
[P

Tarmmsal Desteklerin Yem Bitkisi Uretimi ve Siirdiiriilebilirligine

PROJE BASLIGI Etkisi-Antalya ve Denizli ili Ornegi

ARASTIRMA FIRSAT ALANI AlS

ARASTIRMA PROGRAMI PO1
PROGRAM ONCELIGI Yiiksek
PROJE ONERIiSI YAPAN KURULUSUN
ADI Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
ADRESI Pasakavaklar1 Cad. No:13 Antalya
ALT PROJE LIDERI
ADI SOYADI Dr. Betlil SAYIN
KURUMU BATEM
TELEFONU 0543 45520 89
E-POSTA betulsayin@gmail.com
ALT PROJE YURUTUCULERI
ADI SOYADI KURUMU E-POSTA
Mehmet Ali Celikyurt BATEM malicelikyurt@yahoo.com
Musa Kuzgun BATEM musakuzgun@yahoo.com
Dr. Semiha Cegen BATEM semihacecen@hotmail.com
Cengiz Erdurmus BATEM cerdurmus@hotmail.com
Ertugrul Tastekin BATEM etastekin@hotmail.com
Kadir Bengii BATEM k.bengu@hotmail.com
PROJE TOPLAM o . ..
BUTCESI (TL) PROJE BASLAMA TARIHI PROJE BITIS TARIHI
11700 01.01.2013 01.05.2015
ISBIRLiGi YAPILAN e . .
KURULUS ISBIRLIGI SEKLI PROJEDEKI KATKISI

Proje Ozeti: Genis bir etki alanmna sahip olmasi nedeniyle tarim politikalari, iilkelerin ekonomik, sosyal ve
siyasi politikalarinin en 6nemli parcalarindan birisidir. Siirdiriilebilir {iretimi ve ¢iftgi gelirini arttirmak
amactyla gelismis ve gelismekte olan iilkelerin tamaminda, cesitli politika araglartyla tarim sektori
desteklenmektedir. Ulkemizde tarimsal desteklemelerin ¢ogu iireticilerin isletme alt yapisini iyilestirmek ve
girdi maliyetini disiirmek amaciyla yapilmaktadir. Bu nedenle iilkemiz hayvanciliginin gelistirilmesi,
hayvansal {liretimin artiritlmasi ve kayit altina alinmas1 amaciyla yem bitkisi (YB) {ireticileri 2000 yilindan
beri destelenmektedir. Desteklenen yem bitkisi tiirlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmast iireticilere verilen
desteklerin miktar1 ve verilis sekline baglidir. Ayrica, {ireticilere verilen desteklerin son bulmasi durumunda
hangi tarimsal politikalarla siirdiirtilebilir yem bitkisi tiretiminin yapilacagi énemlidir.

Bu caligma ile tireticilerin, yem bitkisi {iretiminin arttirilmasina ve siirdiiriilebilir {iretimine etki eden sosyo-
ekonomik kosullar1 saptanacaktir. Yapilacak ¢alisma ile Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
verilen desteklerin tretici, kdy, bolge ve Tiirkiye diizeyinde etkilerinin ortaya konmasi amaglanmaktadir.
Caligma alani, Tiirkiye’de YB iiretiminin yogun olarak yapildig1 26 Il arasinda yer alan Antalya ve Denizli
Illeri olacaktir. YB iiretimini yapan iireticilerin tamami popiilasyon kabul edilecektir. Veriler, arastirmanimn
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amacina uygun olarak diizenlenecek anket formlar ile yiiz yiize goriisme yapilarak toplanacaktir. Hangi
analizlerin yapilacagina karar verilirken istatistiksel varsayimlarin (normallik varsayimi homojen varyans
varsayimi, v.b.) incelenmesi yapilacak ve problemlere uygun analizler kullanilacaktir. Elde edilen sonuglar
tablo ve grafiklerle sunularak yorumlanacaktir.
Anahtar Kelimeler: Yem bitkileri, tarimsal desteklemeler, siirdiiriilebilirlik

Effects of Agricultural Support on Fodder Production and Sustainability: The Case of Antalya and

Denizli Provinces

Abstract: Because of its wide range of effects, agriculturalpolicy is one ofthe most important parts
ofcountries' economic, social and politicalpolicies. Agricultural sector have been supported by a variety of
policy tools to increase the income of farmers and sustainable production in all developed and developing
countries. In our country, agricultural supports are made in order toreduce the cost
ofenterpriseinfrastructureand input. The farmers who produce forage crops have been financed since 2000
in order to develop animal husbandry and increaselivestock production. Sustainability of supportedspecies
offorage cropsdepends onthe amount and method ofsubsidiesgiven tofarmer. Kind of agricultural support
policies is also important for sustainability offorage production after phasing out of subsidies. With this
study, producers’ socio-economic conditions which are affect increasing of forage production and its
sustainability will be determined. Withthe work, the effects of support renderedby the Ministry ofFood,
Agriculture andLivestock on farmer, village, district and country level will be determined. The research
field will be 26 provinces where produce intensiveforage crops. All ofthe farmerswhoproducefodder crops
will be accepted as population. All the farmers in the village are population of the study. Data will be
collected with survey form. Appropriate statistical analysis will be used for analysis of the data.
Keywords: Foragecrops,Agricultural Supports and sustainability

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Tiirkiye'de hayvan varliginin yeterli beslenmesi, tarim alanlarinda akilci
ekim nobeti sistemlerinin uygulanmasi ve topraklarimizin yerinde tutulabilmesi i¢in yem bitkileri tartminin
gelistirilmesi zorunludur. Ancak, Ulkemizde yapilan bes yillik kalkinma planlarinda yem bitkisi ekim
alanlarmin arttirllmasi 6ngoriilmesine ragmen bu amag gerceklestirilememistir. 2002 yilina kadar ekim
alan1 toplam ekilebilir tarla tarimi iginde %3'in {istiine ¢ikamamistir. Halbuki bu oran tarimi gelismis
iilkelerde 9%50’ye kadar ¢ikmaktadir. Toplam tarla arazisi i¢inde yem bitkisi ekim alani oraninmn tarimm
gelismis llkeler seviyesine yiikseltilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
2000 yilindan bu yana Hayvanciligin Desteklenmesi Hakkinda Uygulama Esaslar1 Tebligi kapsaminda yem
bitkisi dreticilerini desteklemektedir. Tebligin amaci; iilkemiz hayvanciliginin gelistirilmesi, hayvansal
iiretimin artirilmasi, kayit altina alinmasi ve kaba yem agiginin kapatilmasidir. Bu amagla ciftcilere verilen
yem bitkisi desteginin {iretim artisina ve siirdiiriilebilirligine etkisi incelenmelidir. Ayrica, yem bitkisi
destegi kalktiktan sonra yem bitkisi liretiminde siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik degiskenlerin
saptanmasi gerekmektedir.

Bu projenin amaci, yem bitkisi tiretiminin siirdiiriilebilirligine etki eden ve destekleme politikalarinin
etkinligini arttirmaya yonelik faktorleri saptamaktir. Bu faktorlerin saptanmasi ile gelecege yonelik tarim
politikalarina yon vermeye yarayacak veriler elde edilecektir.

Proje ile Elde Edilmek Istenilen Ciktilar ve Kullamim Alanlari A¢iklanmahdir.

Bu proje ile desteleme politikalarinin iilke ciftgisine katkisi, yem bitkisi iiretim artigina etkisi ve destek
sonras1 gelistirilecek tarimsal politikalarin olusturulmasina yonelik veriler elde edilecektir. Elde edilecek
veriler Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin destekleme politikalarinin  yonlendirilmesinde
kullanilacaktir.
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LITERATUR OZETi

Bu proje alaninda simdiye kadar yurti¢i ve yurtdiginda yapilan arastirmalar1 ve bu ¢aligmalardan elde edilen
bulgularin kisa bir Ozetini yazin. Teklif edilen arastirmanin mevcut bilgi birikimine ne gibi katkida
bulunacagini 6zellikle belirtilmelidir.

Acikgoz vd. (2011), Uzun yillardan buyana yem bitkileri iiretimine herhangi bir tesvik verilmemistir. Bu
eksikligi gidermek amaci ile Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan yem bitkileri ekilislerinin
gelistirilmesi ¢alismalar1 kapsaminda; 2000/467 Sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile “Hayvanciligin
Desteklenmesi Hakkinda Karar” yiiriirlige konulmustur. Bu kararda gerekce olarak, yem bitkileri
ekiliglerinin artirilarak kaliteli kaba yem agiginin giderilmesi ve yil boyu yesil yem temini igin silaj
yapiminin tesvik edilmesi gdsterilmistir. Tesviklerin yiirtirliige girmesinden sonra tesvik alan ¢iftci sayisi ve
yem bitkileri ekim alani hizla artmigtir. Kararin alindigi 2000 yilinda 538.000 da yem bitkisine destekleme
yapilmasina karsilik, bu rakam 2003 yilinda 2,7 milyon dekar1 asmistir. Bakanlik genelgesine gore tesvik
alabilmek i¢in ¢ok yillik yem bitkilerinde en az 10 da, tek yillik yem bitkilerinde en az 25 da ekim alam
isteniyordu. Ancak parcali ve giderek kiiclilen arazilerde bu miktar1 tutturmanin zorlugunu géren Bakanlik
yeni bir karar alarak her iki grupta da ekim alanini 5 dekara kadar diisiirmiistiir. Bu karardan sonra tesvik
icin miiracaat hizla artmis, drnegin Bursa’da miiracaat sayist bir dnceki yila gore 3-4 kat artmistir. 2000-
2003 yillarinda destekleme toplami 117,2 trilyon TL (= 83,7 milyon ABD $) ulasmistir. Buna karsilik
destekleme yapilan alanda iiretilen otun ot degeri olarak getirisi 798,4 trilyon TL (= 570 milyon ABD $)
sina, et ve silite doniisimii ile getiri 3,1 katrilyon TL (= 2,3 milyar ABD §) sina ulagsmaktadir. Bu
rakamlardan da agik¢a goriildigii gibi, tesvikler ot degeri olarak 6-7 kat, hayvansal iiretim bazinda 25-30
kat deger yaratmistir.

Aksoy ve Yavuz (2008), Tiirkiye'de ve ozellikle hayvanciligim yogun yapildigi Dogu Anadolu'da diisiik
maliyetli kaliteli tiretim yapilip AB ile rekabet edilebilmesi igin; verim artirtlmalidir. Yapilan regresyon
analiz sonuglarinda hayvanciligi ticari amagli yapan isletmelerin daha kolay uyum saglama egiliminde
oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonugtan hareketle 6zellikle potansiyeli olan isletmelerin yalmzca ev
ihtiyacin1 karsilayan aile isletmeleri olmaktan kurtulup ticari amagli iiretim yapabilecek biiyiiklige
kavusturulmasi saglanmali ve politika yapicilarinin bu yonde politikalar olusturmalari igletmelerin rekabet
etme sanslarini artiracaktir. Tiirkiye'nin yukarida sayilan sartlar1 yerine getirmesi, gerek siirekli gelisen
AB'me uyum konusunda gerekse globallesen diinya ile rekabet etme konusunda ©nemli katkilar
saglayacaktir.

Anonim (2011), Siirdiriilebilir tarim yaklasiminin temeli olan, kirsal alanda iiretim yapan ciftcilerin
bulunduklar yerlerde faaliyetlerini siirdiirebilmeleri, hak ettikleri refah diizeyine ulagmalari, cift¢ilere
altyapi, egitim ve saglik hizmetlerinin gotiiriilmesini, ekonomik faaliyetlerinin gelistirilmesini, yerel
potansiyelin degerlendirilmesini, dogal ve kiiltiirel varliklarin korunmasini hedefleyen kirsal kalkinma
Onlimiizdeki siirecte 6ne ¢ikacaktir.

Anonymous (1991), Fas’in Dogu Bolgesinde Hayvancilik ve Mera Gelistirme Projesi kapsaminda
yiiriitiilen Uluslararas1 Tarimsal Kalkinma Fonu IFAD projesinde; mera ve hayvancilikta siirdiiriilebilir
iretim artisi, meralarin bozulmasinin Onlenmesi, gegimlik c¢iftgilerin gelir ve yasam kosullariin
tyilestirilmesi, ¢evresel bozulmay1 durdurmak ve hayvansal iiretim yapan tireticilerin gelirlerinin arttirilmasi
amaclanmistir. Projedeki bu alan cift¢ilerin sinirli kaynaklar1 ve ilkel altyapilarinin olmasi ve mera tizerinde
geleneksel hayvancilik yapmalarindan dolay1 hedef kitle olarak alinmiglardir. Bu projenin ana odagi merada
verimliligin siirdiiriilmesi olmustur. Bundan dolayi, meralar1 kullanan gruplar tegvik edilmis, katilimlari
saglanmaya calisilmis ve siirdiiriilebilirligi saglamak bir ara¢ olarak kullanilmistir. Bunu saglamak igin
aragtirma, yayim ve gelistirme, kredi ve egitim imkanlarinda yararlanilmistir.

Bayra¢ ve Yenilmez (2012), Tiirkiye; tarim isletmelerinin yapisindaki bozukluk, teknoloji kullanimindaki
yetersizlik, diisiik verimlilik gibi sorunlara bagli olarak dogal kaynaklar nedeniyle iistiin durumda oldugu
meyve-sebze, tiitiin, pamuk gibi, birlik tarimini1 tamamlayici nitelikte olabilecek tiriinler disinda, ¢ogu tarim
iirintinde, ozellikle biiyiikbas hayvancilikta AB ile rekabet edemeyecektir. Tiirk, AB ve Diinya tarimi
stirekli bir degisim icerisindedir. Bu nedenle, muhtemel bir uyumun sonuglar1 biiyiik 6l¢iide uyumun ne
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zaman ger¢eklesecegine de baglidir. Desteklemenin yogun bir sekilde uygulandigi bir donemde uyumun
gerceklesmesi ile, desteklemenin azaltildigi veya tamamen kaldirildigi bir dénemde uyumun
gerceklestirilmesi, Tiirk tarimi i¢in ¢ok farkli sonuglar dogurabilecektir. Bu nedenle Tiirkiye, 6zellikle
verimlilik ve rekabet gliciinlin artmasini saglayacak etkin teknoloji kullanimi, kirsal ve tarimsal alt yapiin
ve tarim isletmelerinin yapisinin iyilestirilmesi gibi tarim {iriinleri fiyat ve maliyetlerinin birlik fiyatlarina
yaklastirmaya yarayacak politikalarina agirlik vermelidir.

Demir ve Aral (2009),Tiirkiye’nin siit sektoriinde gerek AB ile miizakerelerde yasayacagi problemlerin
oniine gecmek gerekse de bolgede hayvanciligin teknik ve ekonomik sorunlarini ¢ézmek igin; yapisal
reformlarin bir an 6nce hayata gecirilmeli ve liretim-sanayi entegrasyonunu gelistirecek orgiitlenme modeli
ortaya konulmalidir. Bunun yani sira bdlgenin sosyo-ekonomik yapisint dikkate alan istikrarli bolgesel bir
destekleme politikasi uygulamasina gidilmesi gerekmektedir.

Kandemir (2011), 2000 yilindan sonra Diinya Bankasi’nin talebiyle uygulanan ve OTP’na uyumun anahtart
olarak gosterilen dogrudan gelir destegine yonelik politikalar, kendi kendine yeterli Tiirk tarimint olumsuz
etkilemistir. Niifusun %25’inin istihdam edildigi tarim sektoriinde, DGD uygulamalari ile desteklerin
iiretim yerine arazi biiylikliigiine gore verilmesi, kirsal kesimde yoksullugu arttirarak kentlere go¢ siirecini
hizlandirmigtir. Kanunda “Tarimsal destekleme programlarina biitgeden ayrilacak kaynak, gayrisafi milli
hasilanin yiizde birinden az olamaz” hiikmiine ragmen tarimsal desteklemeye 2008 biitcesinden GSYTH nin
sadece yilizde 0,6’s1 diizeyinde 6deme yapilmistir. AB OTP’na uyum, dolayisiyla tarim niifusunun
azaltilmas1 i¢in izlenen politikalar koyliyii tiretimden uzaklastirarak, mevcut hayvan sayisinin onemli
Olclide azalmasina yol agmustir. Bu durum o6zellikle kirmizi et fiyatlarini arttirarak, tilkeyi kirmizi et ithal
eder hale getirmistir. DGD’ne dayali yetersiz tarimsal destekleme politikalarinin bir diger olumsuz
yansimasi da dis ticaret dengesi iizerinde olmustur. Onceki birkag yilda dis ticaret fazlas1 verilen tarimsal
iriinlerde, 2007 yilinda dis ticaret acigi verilmeye baslanmis, 2008 yilinda bu agik 1,5 milyar dolara
yiikselmistir

Sahin ve Yilmaz (2008), Yorede yem bitkileri tiretiminin desteklenmesine 2000’li yillarda baslanmis ve
desteklenen alan miktar1 her gegen yil artmaktadir. Ureticilerin bir kismi yoncayr kira¢ alanlara ekmek
yoluyla desteklemelerden yararlanma yoluna gitmektedir. Bu alanlardan yeterli verim alinamadigi da bir
gercektir. Ayn1 zamanda yanlis beyan yoluyla desteklemelerden haksiz kazang saglayan iireticilerin varligi
da bilinmektedir. Bu gibi konularda Tarim il ve ilce Miidiirliiklerine 6nemli gorevler diigsmektedir.
Arastirma bolgesinde mera kullanimi ve yonetimi, yem bitkileri iiretimi ve muhafazas1 gibi konularda
uzman ziraat milhendisleri tarafindan yoredeki iireticilere egitici ve Ogretici kurslar verilmesi yore
ciftcilerinin bilinglenmesi agisindan yararli olacaktir. Arastirma bdlgesinde isletmecilerin yem bitkileri
iiretimi ve mera kullanim1 konusunda 6nemli bilgi yetersizligi oldugu goriilmiis olup, bu konularda ilgili
kuruluslar (Tarim 11 ve Ilge Miidiirliikleri, Ziraat Fakiiltesi, vb.) tarafindan iireticilere bu konularda egitici
ve yonlendirici ¢aligmalar artirilmalidir.

Sahin ve Yilmaz (2008a), Yem bitkileri tiretiminin desteklenmesine 2000 yilinda baslanmis ve giiniimiizde
de devam etmektedir. Yem bitkileri yetistiriciliginde basta sulama sorunu olmak iizere, sertifikali tohumluk,
sulu arazi varliginin yeterli olmamasi, mevcut alet ekipmanin yeterli olmamasi ve devlet tarafindan verilen
tesviklerden yeterince yararlanamama sorunlar1 vardir. Ureticilerin bir kisnn meveut sulu arazi varliklariin
yeterli olmadigi ve miras yoniinden de paylasilamayan ve tapusu olmayan araziler konusunda sikinti
yasamaktadirlar. Bir kisim ireticilerin yanhs bilgi verdikleri ve haksiz kazan¢ sagladiklar1 da
belirtilmektedir. Bu konuda Tarim Ilge Miidiirliigiine énemli gorevler diismektedir.

Tilman vd. (2002), Gida talebinin gelecek 50 yil iginde 6ngdriillenden daha ¢ok artacagi, bundan dolay1 gida
dretiminin artirilmasma yonelik yapilacak faaliyetlerin ekosistemleri ve toplum tarafindan kullanilan
kaynaklarin siirdiiriilebilirligine tehdit olacagi diisiiniilmektedir. Giiniimiize kadar yapilan tarimsal
faaliyetlerin kiiresel tabanda Diinyadaki bir¢ok (yaklasik 6 milyar) insani besledigi sanilmaktadir. Kiiresel
tahil tretiminde agirlikli olarak giibre, su, pestisit ve diger teknolojik girdilerin kullanimu ile tretim iki
katina ¢ikmistir. Bu hizl iiretim artisi ile kisi basina diisen gida kaynaklar1 artmis ve insanlarin fiziksel ve
potansiyel kapasiteleri arttirilmistir.
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Yolcu ve Tan (2008), Ulkemizdeki yem bitkileri yetistiriciligi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligmin
2000/467 Sayili Bakanlar Kurulu Karar1 (Hayvanciligin Desteklenmesi Hakkinda Karar) ile 6nemli 6l¢iide
artmaya baslamistir. Fakat bu artis hayvanciligimizin ihtiyaci olan kaba yem miktarim karsilamak icin
yeterli degildir. Bunun yani sira ¢ayir ve meralarimizin, amenajman kurallarina gore otlatilmasindaki
zorluklar ve meralarimizin bakimlarinin yapilamamasi verimlerinin diismesine neden olmustur. Bununla
birlikte hayvan varligimizin da 1slah ¢aligmalari ile entansif tarima daha yatkin hale gelmesi, tilkemizdeki
kaba yem ac¢igmin giderek artmasina neden olmustur. Mevcut kaba yem {iiretimimiz, toplam kaba yem
ihtiyactmizin yaklasik yarisimi karsilayabilmektedir. Yem bitkileri tariminin gelismesi hem alan hem de
tiretim artis1 ile gergeklesir. Bu nedenle oncelikle mevcut tarla arazisi igindeki yem bitkileri ekim alanlari
arttirilmalidir.

MATERYAL ve METOT

Projenin bilimsel igerigi ve kullanilacak yontemler/teknikler ile kullanilacak materyal ayritili bi¢cimde
tamimlanmalidir. Segilen yontemin digerlerine gore ustiinliikleri ve zayifliklar1 belirtilmelidir. Yapilacak
Olctimler, derlenecek veriler ayrintili bicimde anlatilmalidir.

1. Arastirma Alaninin Belirlenmesi: Arastirma kapsamini, yem bitkisi desteklerinin en fazla 6dendigi 26
il arasinda yer alan Antalya ve Denizli’deki kdyler olusturacaktir.

2. Anket Yapilacak Koyler: Arastirma kapsaminda yer alan kdylerde yasayan {ireticilerin tamami
popiilasyon kabul edilmistir. Ureticilerin arazi genislikleri CKS kayitlarindan alinmistir. Her bir ildeki hane
sayis1 dikkate alinarak Neyman yontemine gore 6rnek hacmi asagidaki formil yardimiyla hesaplanmigtir.

2
__(XNS)
N°D? + > N, S;
n:Ornekleme ¢ekilecek hane sayisi
N: Popiilasyondaki hane sayist
D’: istenen varyans (duyarlilik/giivenirlilik) D= (d/t)®
Ni: h. tabakadaki toplam birim sayis1

S?: h. tabaka igin varyans

d:Ortalamadan belli bir % sapmay,

t : Belli bir giiven araligi i¢in t tablo degerini ifade etmektedir.

Arastirmada Ornek hacminin belirlenmesinde, % 5 hata ve % 95 giliven (t=1,96) smirlan igerisinde
calisilacaktir.

Ornek hacminin tabakalara dagitiminda tabakalarin varyans: dikkate almarak
= ﬁn formiilii kullanilmistir. Buna gore her bir ilden 6rnekleme segilecek hane sayisi asagida

" TINS,

verildigi gibidir (Tablo 1).

Tablo 1: Arastirma Alani, Destek Alan Isletme Sayis1 ve Yapilacak Anket Sayisi

Sira No Il Tlge (*) Destesl;;llsln(f)letme Destek Miktar1 (*) | Anket sayisi (n)
1 Antalya 16 1.455 1.916.882,80 79
2 Denizli 19 6.772 8.707.448,95 94
Toplam 35 8.227 10.624.331,75 173

(*)Kaynak: Cift¢i Kayit Sistemi (2012)
3. Anketlerin Uygulanmasi: Calismada kullanilacak olan veri toplama araci yani anket sosyo-ekonomik
nitelikler, isletme alt yapisi, YB kaynaklari, YB destekleri ve haberlesme davraniglarina iliskin sorulardan
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meydana gelecektir. Veriler, aragtirmanin amacina uygun olarak diizenlenecek anket formlari ile yiiz yiize
gorlisme yapilarak toplanacaktir. Toplanan veriler bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra hatali veri
giriglerini ayiklamak icin veri kalitesine bakilacaktir. Veride yer alan aykir1 degerler tespit edilerek veriden
cikartilacak ve arastirmanin amacina uygun analizler yapilacaktir. Anket verileri is takvimine uygun bir
sekilde yiiz ylize goriisme yapilarak toplanacaktir.

4. Verilerin Degerlendirilmesi: Veri toplama isleminden sonra veriler IBM SPSS 20.0 programi
kullanilarak analiz edilecektir. Verilerin kodlanarak digital ortama aktarilmasindan sonra veri kalitesine
iligkin 6n analizler (hatali girisler, aykir1 ve ug¢ degerlerin tespiti v.b.) yapilacaktir. Hangi analizlerin
yapilacagina karar verilirken istatistiksel varsayimlarin (normallik varsayimi, homojen varyans varsayimi,
v.b.) incelenmesi yapilacak ve problemlere uygun analizler kullanilacaktir. Calismada normallik varsayimi
Kolmogorov-Smirnov testi, homojen varyans varsayimlari ise Levene testi ile incelenecektir. Normallik
varsayiminin saglandigi durumlarda parametrik (parametric) istatistiksel teknikler, aksi durumda ise
parametrik olmayan (nonparametric) istatistiksel teknikler kullanilacaktir.

Calismada desteklemeler kalktiginda YB iiretme/liretmeme durumu bagimli degisken, bu duruma etki eden
faktorler ise bagimsiz degiskenler olarak disiiniilmektedir. Bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskisel yapilarin incelenmesinde lojistik regresyon analizinden ve korelasyon katsayilarmdan
yararlanilacaktir. Caligmada analizler icin elde edilen sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyinde yorumlanacaktir.
Diger bir ifadeyle ¢aligmanin giiven diizeyi %95 olarak alinacaktir.

CALISMA TAKVIMIi
Yapilacak Aylar (1. Y1)
faaliyetler 1 2 3 |4 5 6 7 8 9 10 11 12
Veri Saglama X
Anket Hazirlign X X
Anket Testi X
Anketlerin Yapilmasi X X X X X X
Verilerin Girigi X X
Aylar (11. Yil)
13 |14 |15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24
Verilerin Girigi X
Anketlerin Yapilmasi X X | X X
Verilerin Girisi X X
Veri Diizenlenmesi X X
Analiz Yapilmasi X X
Raporun Yazimi X
Aylar (111. Yil)
25 |26 |27 |28 29 30 31 32 33 34 35 36
Raporun Yazimi X X X | X
Raporun Teslimi X
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YONETIM DUZENI
Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar
Adi Soyadi Yapilacak Faaliyetlerdeki .
P Sorumluluklar: Cahsma Takvimi
Dr. Betil Veri saglama, anket ha21r}1g1, apket testi,
SAYIN anketlerin yapilmasi, veri analizi, rapor | 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.23.24.25.26.27.28.29.aylar
yazimi, raporun teslimi
Mehmet Ali | Vor! saglama, anket hazh@, anket (e |y 5 3.4 567,89.10.11.12.13.14.15.16.17.18.1
CELIKYURT | anketierin yapilmasi, veri girlsl, VErilerin | g 5, 51 55 53 74 9526.27.28.aylar
diizenlenmesi, veri analizi, rapor yazimi,
Musa Vort saglama, anket hazh@, anket (0 | 5 34 567,89.10.11.12.13.14.15.16.17.18.1
KUZGUN anketlerin yaptimast, veri girisl, Verilerin | g 56 51 55 53 74 75 26.27.28.aylar
diizenlenmesi, veri analizi, rapor yazimi,
Dr. Semiha Veri saglama, anket hazirligi, anket testi, | 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.14.15.16.17.24.25.26.27.2
CECEN anketlerin yapilmasi, rapor yazimi 8.aylar
Cengiz Veri saglama, anket hazirligi, anket testi, | 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.14.15.16.17.24.25.26.27.2
ERDURMUS anketlerin yapilmasi, rapor yazimi 8.aylar
Ertugrul Anket testi, anketlerin yapilmasi, veri girisi, | 4.5.6.7.8.9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.2
TASTEKIN verilerin diizenlenmesi l.aylar
Kadir BENGU Anket "[esti'3 anketlerin'yapllmasL veri girisi, | 4.5.6.7.8.9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.2
verilerin diizenlenmesi l.aylar

Proje Sonuclarinin Uygulamaya Aktarimi

Proje Adx

Denizli ili Ornegi

Tarmmsal Desteklerin Yem Bitkisi Uretimi ve Siirdiiriilebilirligine Etkisi: Antalya ve

PROJENIN AMACT: Projenin genel amaglar1 degil, giktilara yonelik amaglar kisaca yazilir.

e Yem bitkisi tiretimi yapan iireticilerin destekten yararlanmasinda etkili olan faktdrler belirlenecek,

ayrica yem bitkisi desteklerinin yem bitkisi iiretiminin siirdiiriilebilirligine etkisi ortaya konacaktir.

Yem bitkisi liretimine verilen destegin yeterliligi/yetersizligini tespit etmek.

e Yapilan destekleme faaliyetinin yeterliligini ve verimliligini analiz ederek uygun destekleme
araclarina yonelik tavsiye niteliginde ¢oziim Onerileri ortaya koyabilmek.

e Yem bitkisi destekleme 6demelerinde karsilasilan sorunlari belirlemek.

e Siirdiiriilebilir yem bitkisi tiretimine desteklemelerin etkisini saptamak.

e Yem bitkisi iiretiminde siirdiiriilebilirligi saglayacak veriler elde etmek.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

Sira Proje Ciktilar: Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma
Mekanizmalari

1 Yem bitkileri destekleme politikast belirlemeye yonelik | Yem bitkisi {iretimi ve destekleme
veriler saglanacaktir politikas1 araglarmin yapilandirilmasi

2 Yem bitkisi tretimine etki eden degiskenler belirlenmis | amaciyla karar vericilere yardimci
olacak. olacak. Elde edilecek veriler bildiri,

3 Yem bitkisi iiretiminin siirdiiriilebilirligine etki eden | yaym, brosiir ve kitap olarak
faktorler saptanmis olacak. yayinlanacaktir.

4 Yem bitkileri mevcut {iretim yapisi ortaya konacaktir.
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TALEP EDILEN BUTCE
SERMAYE GIDERLERI LYl 1LYl 1LYl
06.1-MAMUL MAL ALIMLARI 750 250
06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlar 500 250
06.1.2.90. Diger Makine Techizat Alimlar 500 250
06.1.6.Yayin Alimlar1 ve Yapimlari 250
06.1.6.01. Basil1 Yayin Alimlar1 ve Yapimlar
06.1.6.90. Diger Yayimn Alimlar1 ve Yapimlari 250
06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI 750 250
06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 750 250
06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 750 250
06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM
GIDERLERI 3350 1600
06.5.4. Enerji Giderleri 2000 1000
06.5.4.01. Yakacak Alimlari
06.5.4.02. Akaryakit ve Yag Alimlari 2000 1000
06.5.5. Haberlesme Giderleri 350 100
06.5.5.01. Posta ve Telgraf Giderleri 250 50
06.5.5.02. Telefon Abonelik ve Kullanim Ucretleri 100 50
06.5.6. Kira Giderleri 1000 500
06.5.6.02. Tasit Kiralamas1 Giderleri 1000 500
06.9. DIGER SERMAYE GIDERLERI 3250 1500
06.9.2. Yolluk Giderleri 3250 1500
06.9.2.01. Yurti¢i Gegici Gorev Yolluklar 3250 1500
06.9.2.03. Yurtdis1 Gegici Gorev Yolluklar
TOPLAM 8100 3600
GENEL TOPLAM 11700
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PROJE BASLIGI Tiirkiye’de Islah Edllmls Vl'\/[eralarm Siirdiiriilebilirligi Uzerine Bir
Aragtirma-Antalya Ili Ornegi
ARASTIRMA FIRSAT ALANI AlS
ARASTIRMA PROGRAMI PO1
PROGRAM ONCELIGI Yiiksek
PROJE ONERIiSi YAPAN KURULUSUN
ADI Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
ADRESI Antalya
ALT PROJE LIDERI
ADI SOYADI Dr. Betiil SAYIN
KURUMU BATEM
TELEFONU 0543 45520 89
E-POSTA betulsayin@gmail.com

ALT PROJE YUORUTUCULERI

ADI SOYADI KURUMU E-POSTA
Musa Kuzgun BATEM musakuzgun(@yahoo.com
Mehmet Ali Celikyurt BATEM malicelikyurt@yahoo.com
Cengiz Erdurmusg BATEM cerdurmus@hotmail.com
Dr. Semiha Cegen BATEM semihacecen@hotmail.com
Kadir Bengii BATEM k.bengu@hotmail.com
Ertugrul Tastekin BATEM etastekin@hotmail.com
PROJE TOPLAM o - ..
BUTCESI (TL) PROJE BASLAMA TARIHI PROJE BITIS TARIHI
7 700 01.01.2013 31.12.2014
ISBIRLiGi YAPILAN Sy ; :
KURULUS ISBIRLIGI SEKLI PROJEDEKI KATKISI

Proje Ozeti: Ciftcilerin icinde bulunduklar1 sosyo-eckonomik kosullarin belirlenmesi; kirsal alanda
stirdiiriilebilir ¢cevre, kirsal tarim, mera alanlar1 ve dogal mirasin korunmasina yonelik girisimlerde belirleyici
olmaktadir. Siirdirilebilir tarirm ve yasam i¢in gbz Onilinde bulundurulmasi gereken dogal kaynaklarin
basinda cayir-mera, yaylak ve otlaklar gelmektedir. Bu alanlarin, hayvanciligin gelismesi ve toprak
erozyonunun Onlenmesine yonelik katkilar1 biiytliktiir. Bu kadar 6neme sahip olmalarina ragmen meralar
giiniimiize kadar yeterince korunamanuslardir. Onemli bir kismi yiizey topraklarini kaybetmis ve baska
amaglar icin kullanilmiglardir. Bu olumsuzluklar1 dnlemesi i¢in 1998 yilinda mera kanunu ¢ikartilmistir.
Mera kanunu ¢ergevesinde mera 1slah calismalari baglamis ve devam etmektedir. Yeni yontem ve
teknolojilerin ¢ift¢ilerin sosyo-ekonomik kosullari iizerindeki olasi etkilerinin 6ncelikle ele alinmasi gerekir.
Yontem ve teknolojilerin benimsetilmesi hedef kitle 6zelliklerinin bilinmesine baghidir. Bu calismada,
Antalya Ilinde tamamlanmis mera 1slah calismalarinin kullanicilar iizerindeki sosyal ve ekonomik boyutlart
saptanacaktir. Ayrica, mera 1slah ¢alismalarinin bolge ve iilke ekonomisine olan katkilarinin belirlenmesi de
bu arastirmanin ¢iktilar1 arasindadir. Calisma alani, mera islah g¢aligmasinin tamamlandigi koylerden
olusmaktadir. Kdydeki iireticilerin tamamu popiilasyon kabul edilecektir. Hangi analizlerin yapilacagina karar
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verilirken istatistiksel varsayimlar (normallik varsayimi homojen varyans varsayimi, v.b.) incelenecektir. Elde
edilen sonuglar tablo ve grafiklerle sunularak yorumlanacaktir.
Anahtar Kelimeler: Cayir-Mera, Merada Siirdiiriilebilirlik, Ciftgi Katilimu

An Investigation on Sustainability of Improved Rangelands of Turkey: The Case of Antalya

Province

Abstract: Determination ofthe socio-economicconditions is the decisive factor for sustainable environmentin
rural areas, rural agriculture, pasture areas andinitiativesfor the protection ofnatural heritage. Grassland,
pastureand rangeland should be considered at the first place of natural resources for the sustainableagriculture
andlife. These areas are significant for development of animal husbandryandprevention ofsoil erosion. In
spite of importance, pasture areas has not been protected until today. A significant part of pasture haslost its
surface-soilandhas been usedfor other purposes. To prevent this negative, Pasture Law was enacted in 1998.
Pasture improvements have started in the framework of pasture laws. The possible effect of new methods and
technology on socio-economic conditions of farmers must firstly be addressed. The adaptation of new method
and technologydepend on farmers’ features. In this study, the effect of newly improved pasture in different
regions on farmers’ socio-economic status will be determined. Another output of this investigation will be the
contribution of pasture improvement studies on regional national economy. Villages which finished pasture
improvement are study area in the project. All farmers in the village are population of study. Data will be
collected with survey form. Appropriate statistical analysis will be used for analysis of the data.
Keywords: Grassland and meadows, Pasturesustainability,Farmer participation

Projenin amaci ve Gerekcesi: Bu calismanin temel amaci; kdyde yasayan bireylerin sosyo-ekonomik
kosullarmin, 1slah edilmis mera alanlarinin siirdiirilebilir kullanimi iizerindeki etkilerini saptamaktir.
Yapilacak calisma ileGida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan yiiriitiilen Mera Islah ¢aligmalari
sonuglarmin koy ve Il diizeyinde benimsenme diizeyinin de ortaya konulmasi amaclanmaktadir. Mera
yonetimi uygulamalarinin sektorel, sosyal ve ekonomik acgidan etkileri belirlenecek ve degerlendirilecektir.
Boylece bu c¢alismayla, genel hatlariyla iilkemizde simdiye kadar yiiriitiilen mera 1slah ¢aligmalarinin gelmis
oldugu nokta da belirlenmis olacaktir. Bununla birlikte, ¢calisma alanindaki cayir ve mera kaynaklarinin
siirdiiriilebilirliginin ¢iftcilerin siirekli bir gelir kaynagina kavusturulmasina olan katkilar1 da belirlenmis
olacaktir. Diger yandan, islah edilmis mera alanlarinin amag¢ dist kullanimina neden olan etmenlerin de
belirlenmesi miimkiin olacaktir. Bu calisma ile elde edilecek bulgular, gelecege yonelik planlama
calismalarina katki saglayabilecektir. Bu proje ile etkin ve siirdiiriilebilir bir mera yonetimi i¢in veriler elde
etmek amaclanmaktadir. Ayrica, siirdiirtilebilir mera kullanimi iizerinde etkili olan tarimsal ve tarim disi
etkenler belirlenecek, meralarda kaba yem kaynaginin devamliligimin saglanmasina yonelik veriler elde
edilecek, mera 1slah calismalarinin etkinligi Olgiilecek, hayvansal iretimin arttirilmasina yonelik veriler
saglanacak, gelecekteki mera uygulamalari i¢in 6nerilerde bulunmak ve karar alicilara yardime1 olacak veriler
belirlenecektir. Elde edilecek veriler, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan yiiriitiillen mera 1slah
calismalarinin yonlendirilmesinde kullanilacaktir.

LITERATUR OZETI

Aksoy ve Yavuz (2008), Tirkiye’de ve ozellikle hayvanciligin yogun yapildigi Dogu Anadolu’da diisiik
maliyetli kaliteli tretim yapilip AB ile rekabet edilebilmesi i¢in; verim artirtlmalidir. Yapilan regresyon
analiz sonucglarinda hayvancilig1 ticari amagh yapan isletmelerin daha kolay uyum saglama egiliminde
oldugu sonucuna varilmigtir. Bu sonugtan hareketle 6zellikle potansiyeli olan isletmelerin yalnizca ev
ihtiyacin1  karsilayan aile isletmeleri olmaktan kurtulup ticari amacgli iiretim yapabilecek biiyiiklige
kavusturulmasi saglanmali ve politika yapicilarinin bu yonde politikalar olusturmalar1 isletmelerin rekabet
etme sanslarini artiracaktir. Tiirkiye’nin yukarida sayilan sartlar yerine getirmesi, gerek siirekli gelisen
AB’ne uyum konusunda gerekse globallesen diinya ile rekabet etme konusunda 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Anik vd. (2007), Bu aragtirma, Konya ilinin 31 ilgesi ve bu il¢elere bagl 62 kdyde yasayan ve mera alanlarini
kullanan denekleri kapsamaktadir. Elde edilen verilerde deneklerin tamamina yakininin, gelir ve egitim
acisinda en alt gruba dahil oldugunu gostermistir. Bu baglamda Bakanlik (GTHB) iki yolu izlemesi
gerekmektedir. Birincisi, uluslararasi standartlarda bir hayvancilik meslegini nasil icra edecekleri deneklere
ogretildigi takdirde, gelirlerini yiikseltme olanagina kavusacaklari onlara gosterilebilir. Ikincisi, uluslararasi
standartlarda hayvancilik meslegini icra edebilmesi agisindan otlatma sorununun biiyiik 6l¢iide meranin
optimum kullanimi ile miimkiin oldugu ve Bakanligin ilgili birimlerinin bu hizmetle yiikiimlii oldugu onlara
anlatilmalidir. Arastirmanin yapildigi 62 kdyde yasayan deneklerin %80’ine yakini bugiine kadar Bakanliga
ait hicbir tanitim yayininin ellerine ulagsmadigini belirtmislerdir. Okuma ve bilgi edinme aligkanligi tahrik
edilmesi gereken orta yas ve iizeri, alt egitim diizeyi ve yoksulluk icinde yasayan bir hedef kitleye yonelik
tanitimin yapilmakta oldugu gercegi goz ardi edilmeden, deneklere gorsel agirlikli materyaller sunulmalidir.
Bundan dolayi, bakanlik egitim ve tamitim amagh faaliyetlerini, bu arastirma ile tespit edilen hedef kitle
karakteristiklerine gore yayin ve tekniklerini yeniden diizenlemesi gerekmektedir. Deneklerin %20,00’si
hayvanlarini ahirda bulundururken %70,00°1 fiilen meralar1 kullanmaktadir.

Anonim (2011), Sirdiirilebilir tarim yaklagimiin temeli olan, kirsal alanda iiretim yapan cgiftgilerin
bulunduklar1 yerlerde faaliyetlerini siirdlirebilmeleri, hak ettikleri refah diizeyine ulagmalari, ciftcilere
altyapi, egitim ve saglik hizmetlerinin gotiiriilmesi, ekonomik faaliyetlerinin gelistirilmesi, yerel potansiyelin
degerlendirilmesi, dogal ve kiiltiirel varliklarin korunmasini hedefleyen kirsal kalkinma dniimiizdeki siirecgte
one ¢ikacaktir.

Anonymous (1991), Fas’in Dogu Bolgesinde Hayvancilik ve Mera Gelistirme Projesi kapsaminda yiiriitiilen
Uluslararas1 Tarimsal Kalkinma Fonu IFAD projesinde, mera ve hayvancilikta siirdiiriilebilir tiretim artisi,
meralarin bozulmasinin dnlenmesi, gecimlik ¢iftcilerin gelir ve yasam kosullarinin iyilestirilmesi, ¢evresel
bozulmayr durdurmak ve hayvansal tretim yapan ireticilerin gelirlerinin arttirilmasi amaglanmgtir.
Projedeki bu alan giftcilerin sinirli kaynaklar1 ve ilkel altyapilarimin olmasi ve mera lizerinde geleneksel
hayvancilik yapmalarindan dolay1 hedef kitle olarak alinmislardir. Bu projenin ana odagi merada verimliligin
siirdliriilmesi olmustur. Bundan dolayi, meralar kullanan gruplar tesvik edilmis, katilimlar1 saglanmaya
calisilmis ve siirdiiriilebilirligi saglamak bir arag¢ olarak kullanilmistir. Bunu saglamak i¢in arastirma, yayim
ve gelistirme, kredi ve egitim imkanlarindan yararlanilmistir.

Anonymous (2009), Giineydogu Kazakistan’da, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve dort
belediye ile isgbirligi i¢inde bir proje yiriitiilmiistiir. Bu proje, hem merkezi ve hem de yerel yonetimlerce
kabul gormistir. UNDP tarafindan gelistirilen bu calisma mera kullanimina iligkin diizenlemeleri
gelistirmeye ve siirdiiriilebilir mera kullanimini tesvik etmeye yoneliktir. Yapilan calisma, arazilerin
islenmesine, hayvansal iriinlerin pazarlanma kosullarinin gelistirilmesi ve 1iyilestirilmesine ve mera
komitelerinin meranin nasil kullanildigin1 koordine etmesine yoneliktir. Bélgede yapilan egitim ¢aligmasinda
kullanicilar ve yoneticilere siirdiiriilebilir meray1 saglamak igin teknik bilgi verilmistir. Kirsal ekonominin
kalkindirilmasi, treticilerin ve diger sektorlerdeki karar vericilere arazi ve mera bozulmasinin etkileri
konusunda farkindaligi arttirma ve duyarli olmalarini saglamaya yonelik caligmalar yapilmistir. Yerel
altyapinin iyilestirilmesi sonucu merkezden uzak mera alanlarinin kullanimi ile dengeli bir otlatma imkani
gelistirilmigtir.

Bayra¢ ve Yenilmez (2012), Tiirkiye; tarim isletmelerinin yapisindaki bozukluk, teknoloji kullanimindaki
yetersizlik, diisiik verimlilik gibi sorunlara bagl olarak dogal kaynaklar nedeniyle {istiin durumda oldugu ve
meyve-sebze, tiitiin, pamuk gibi Birlik tarimimi tamamlayici nitelikte olabilecek {rlinler disinda, ¢ogu tarim
iiriiniinde, 6zellikle bityiikbas hayvancilikta AB ile rekabet edemeyecektir, Tiirk, AB ve Diinya tarimu siirekli
bir degisim icerisindedir. Bu nedenle, muhtemel bir uyumun sonuglar1 biiylik dl¢lide uyumun ne zaman
gergeklesecegine de baglidir. Desteklemenin yogun bir sekilde uygulandigi bir dénemde uyumun
gergceklesmesi  ile desteklemenin azaltildigi veya tamamen kaldirildigi bir donemde uyumun
gerceklestirilmesi, Tirk tarimi igin ¢ok farkli sonuglar dogurabilecektir. Bu nedenle Tiirkiye, 6zellikle
verimlilik ve rekabet giicliniin artmasini saglayacak etkin teknoloji kullanimi, kirsal ve tarimsal alt yapinin ve
tarim igletmelerinin yapismin iyilestirilmesi gibi tarim {rlinleri fiyat ve maliyetlerini Birlik fiyatlarina
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yaklastirmaya yarayacak politikalara agirlik vermelidir.

Cetin (2006), Bolgesel siirdiiriilebilir kalkinma; yerel-bolgesel otoriteler ve dinamikler tarafindan kabul
gormelidir. Siirdiiriilebilir kalkinma uygulamalari; bolgesel kaynaklar, bolgesel aktorler ve dinamiklerin bunu
kolektif olarak benimsemesi, desteklemesi ve aktif katilimi durumunda sonug verebilecektir. Isbirligi ve
giiven ne 0Ol¢iide olusursa, sonuglar da o derece basarili olacaktir.

Demir ve Aral (2009),Tiirkiye’nin siit sektoriinde gerek AB ile miizakerelerde yasayacagi problemlerin
oniine gegmek gerekse de bolgede hayvanciligin teknik ve ekonomik sorunlarmi ¢ézmek igin; yapisal
reformlarin bir an 6nce hayata gecirilmeli ve {iretim-sanayi uyumunu gelistirecek orgiitlenme modeli ortaya
konulmalidir. Bunun yani sira bdlgenin sosyo-ekonomik yapisini dikkate alan istikrarli bolgesel bir
destekleme politikasi uygulamasina gidilmesi gerekmektedir.

Ekiz (1999), Ulkemizde yiizyillardan beri meralarda otlatma yapildig1 halde, bugiine kadar bu alanlar ydnelik
teknik yonde, bitkilerin biiylime ve gelisme ihtiyaglarini karsilama yoniinde ve hayvanlarin yem ihtiyaglarini
diizenli bir sekilde karsilayabilen alanlar olarak ele alinmamis ve tahripkar bir sekilde kullanilmaya devam
edilmistir. Hayvan beslemenin genis capta cayir ve meralara, yani tabiatin verdigi yemlere dayandigi
iilkelerde de mera vejetasyonu bu sekilde tahrip edilmis, verimsiz hale getirilmis, bu durum sadece
hayvanciligi degil, diger tarim yollarin1 ve genelde toplumun ekonomik durumunu ve iilkelerin gelecegini
olumsuz yonde etkilemistir. Ancak tarimda ilerlemis Avrupa iilkeleri, Amerika Birlesik Devletleri,
Avustralya ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde uzun yillar yapilan arastirma ve denemelerle otlatma alanlarinin
amenajmani konusuna yeryliziiniin diger bolgelerine de uygulanabilecek temel prensipler ortaya konmustur.
19. Yiizyilin sonlarinda baslayan ve 20. Yiizyilin ortalarina dogru meyvelerini veren ¢ayir mera arastirmalari
ile bu {iilkeler basta olmak tizere, diger iilkelerdeki otlatma islerine kuvvetli bir 151k tutulmustur. Bugiin bu
iilkelerde et ve tereyagi daglarmin olusmasinda, hayvan 1slahinin yaninda, tabi ve suni meralarin korunmas,
bakim, 1slah1 ve otlatilmasi konularina son yarim asirda elde edilen bilgilerin uygulanmasinin da biiyiik pay1
vardir. Ulkemizde ¢ayir ve meralarin bozulmasinin baslica alti nedeni bulunmaktadir. Bunlar; asir1 otlatma,
erken otlatma, kuraklik, kontrolsiiz otlatma, meralar1 yakma ve yabanci otlarin istilasidir

Ekiz, vd. (2001), Ulkemizde kaba yem kaynagi olarak dogal bitki ortiilerimizin %35’i ota bigmek sureti ile
yararlanilan gayirlar, geriye kalan %951 ise otlatilmak sureti ile yararlanilan mera ve yaylalardir. Cayir ve
meralar her iilkede tiiketilen yemin biiylik bir kismmin iretildigi ve en ucuz yem kaynaklaridir. Dogal
otlatma alanlarinin 6nemi, sadece hayvanlara kaba yem saglama bakimindan ele alinamaz. Bu dogal
kaynaklarin ekonomik yararlar1 yaninda, su ve riizgar erozyonunu onleyerek topraklarimizi koruma, toprak
verimliligini artirma, g¢esitli av ve yaban hayvanlarina yasama ortami olusturma, su toplama havzasi olarak
taban suyu ve akarsularimizi zenginlestirme, temiz hava kaynagi olma ve kirli havay1 temizleme gibi 6nemli
fonksiyonlar1 da vardir.

Geason, vd. (2003), Farkli Uretim Konularina Yoénelmede Uretici Kararlari Uzerine Psiko-Sosyal Model
isimli calismasinda tiretici kararlarini etkileyen anahtar unsurlar iizerinde durmustur. Caligmanin sonunda ise
bu unsurlar, s6z konusu iiretim farkliliginin etkinligi, anlasilirhigi, ¢evreyle ilgili yapi, siirdiiriilebilirligin
saglanmasi, biyolojik veya gevreyle ilgili smirliliklar, tretici tarafindan uygulanabilir olmast ve toplumsal
kurallar ve baskilar olmak {izere yedi baslik altinda toplanmstir.

Karaman, vd. (2007), Bu arastirma ‘‘Halkin Bilgi-Biling Diizeyi ve Sorunlar-Beklentiler’’ adi altinda
Eskisehir, Afyonkarahisar, Kiitahya, Bursa, Sakarya, Diizce ve Bolu illerinde yiiriitiilmiistiir. Hedef kitlenin
tamamina yakini, gelir ve egitim agisindan Tiirkiye ortalamasina gore kismen alt gruplarda yer almaktadirlar.
Calisma alanindaki hedef kitle yoksulluk sinir1 altinda yasamaktadir. Uluslararasi standartlara uygun bir
hayvancilik meslegini nasil icra edecekleri kendilerine 6gretildigi takdirde, gelirlerini yiikseltme olanagina
kavusacaklar1 onlara gosterilebilir. Ayn1 zamanda hayvancilik mesleginin icra edilebilmesi agisindan otlatma
sorununun bilylik 6l¢iide meranin optimum kullanimi ile miimkiin oldugu ve bakanligin (GTHB) ilgili
birimlerinin bu hizmetle yiikiimlii oldugu onlara anlatilabilir. Bdylece, mera konusuyla dogrudan ilgili
koyliilerin, meslegini egitimli bir profesyonel olarak icra etmesi temin edilerek, iilke ekonomisine katkilar
hedeflenebilir.

Sripakdee (2000), Thailand’in Chiang Mai Eyaleti, San Sai bolgesinde lireticilerin gegimlik tarim projesine
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katilmaya karar vermeleri konulu arastirmasinda {iretici kararlar1 {izerine etkili olan faktorler de incelenmistir.
Bu aragtirma, gayeli 6rnekleme yontemi kullanilarak segilen, 86°s1 projeye katilan ve 86°s1 katilmayan olmak
iizere toplam 172 firetici ile yiirtitiilmistiir. Aragtirma bulgularma gore; projeye katilma karar1 vermeye etki
eden 10 faktorden bazilari; egitim diizeyi, ¢alisma durumu, tarimsal bilgiye ulasabilme olanaklar1 ve yayim
elemanlari ile goriisme sikligidir. Ayrica bu aragtirma ile projeye katilmayan iireticilerin daha fazla gelir elde
edebileceklerine inanmadiklar1 belirlenmistir.

Sahin ve Yilmaz (2008), Van ilini de i¢ine alan Dogu Anadolu Kalkinma Programi (DAKP) kapsaminda
yorede ¢ok sayida yem bitkileri liretimi, mera kullanimi ve hayvanciligi gelistirme projeleri uygulanmustir.
Yeni uygulanan bu projeler ile yoredeki {iiretici tutum ve davranislarinda onemli gelismelerin olmasi
beklenmektedir. Arastirma bolgesinde mera kullanimi ve yonetimi, yem bitkileri iiretimi ve muhafazasi gibi
konularda uzman ziraat mithendisleri tarafindan yoredeki lireticilere egitici ve 0gretici kurslar verilmesi yore
giftcilerinin bilinglenmesi agisindan yararli olacaktir. Arastirma bolgesinde isletmecilerin yem bitkileri
iiretimi ve mera kullanimi1 konusunda 6nemli bilgi yetersizligi oldugu goriilmiis olup, bu konularda ilgili
kuruluslar (Tarim 11 ve ilce Miidiirliikleri, Ziraat Fakiiltesi, vb.) tarafindan iireticilere bu konularda egitici ve
yonlendirici ¢aligsmalar artirilmalidir.

Oztiirk ve Megiiloglu (2008), Gerek genel kalkinma, gerekse kirsal kalkinmanmn siirdiirebilirliligi en basta
dogal kaynaklarin korunmasi ve rasyonel kullanimina baghidir. Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinmada
oncelikle dogal kaynaklar korunmalidir. Kalkinma siirecinde bdlge ve yorenin potansiyelinden hareket
edilmeli, kirsal alanda sosyal altyapt ve teknik altyapiya iliskin gereksinimlerin belirlenmesi ve
giderilmesinde oncelikler listesi olusturulmalidir. Iyi bir fiziksel kirsal alan planlamasiyla, kirsal alandaki
yasam kosullar1 kolaylastirilabilecegi i¢in, kirsal alandan kentlere dogru olan go¢ akimlari da dengeli bir
duruma kavusturulabilir ve bu baglamda da kentler 6zellikle de metropol bolgelerdeki go¢ baskis1 kontrol
altina alinabilir.

Tilman, vd. (2002), Gida talebinin gelecek 50 yil i¢inde dngoriilenden daha ¢ok artacagi, bundan dolay1 gida
iretiminin artirllmasina yonelik yapilacak faaliyetlerin ekosistemleri ve toplum tarafindan kullanilan
kaynaklarin = siirdiiriilebilirligine tehdit olacagr diistintilmektedir. Gilinimiize kadar yapilan tarimsal
faaliyetlerin kiiresel tabanda Diinyadaki bircok (yaklasik 6 milyar) insani besledigi sanilmaktadir. Kiiresel
tahil tiretiminde agirlikli olarak giibre, su, pestisit ve diger teknolojik girdilerin kullanimu ile iiretim iki katina
cikmistir. Bu hizli iiretim artis1 ile kisi basima diisen gida kaynaklari artmis ve insanlarin fiziksel ve
potansiyel kapasiteleri arttirilmistir.

Yolcu ve Tan (2008), Ulkemizdeki yem bitkileri yetistiriciligi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligmin
2000/467 Sayili Bakanlar Kurulu Karar1 (Hayvanciligin Desteklenmesi Hakkinda Karar) ile dnemli dl¢lide
artmaya baslamistir. Fakat bu artis hayvanciligimizin ihtiyaci olan kaba yem miktarini karsilamak icin yeterli
degildir. Bunun yani sira ¢ayir ve meralarimizin, amenajman kurallarina gore otlatilmasindaki zorluklar ve
meralarimizin bakimlariin yapilamamasi verimlerinin diigmesine neden olmustur. Bununla birlikte hayvan
varligimizin da 1slah ¢alismalar ile entansif tarima daha yatkin hale gelmesi, iilkemizdeki kaba yem a¢iginin
giderek artmasina neden olmustur.

MATERYAL ve METOT:

1. Arastirma alanimin belirlenmesi: Arastirma kapsamini Antalya ilinde mera 1slah ¢alismasinin yapildigi
(tamamlandig1) koyler olusturacaktir.

2. Anket Yapilacak Koyler: Anket c¢alismasi, mera 1slah ¢alismasiin iki yil énce (2011 yilindan 6nce)
tamamlandigi koylerde yapilacaktir. Koyde yasayan ireticilerin tamami popiilasyon kabul edilmistir.
Ureticilerin arazi genislikleri CKS kayitlarindan almmustir. Calismaya alinan bu ilin 6 kdyiinde mera 1slah
caligmast tamamlanmistir. Mera 1slah g¢aligmasinin tamamlandigi kdylerin hane sayisi dikkate alinarak
Neyman yontemine gore 6rnek hacmi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir.
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2
(v
N°D? + ) N,S;
n:Ornekleme ¢ekilecek hane sayisi
N: Popiilasyondaki hane sayist
D’: istenen varyans (duyarhlik/giivenirlilik) D= (d/ty’
Ni: h. tabakadaki toplam birim sayis1

S? : h. tabaka igin varyans

d:Ortalamadan belli bir % sapmay,

t: Belli bir giiven aralig1 i¢in t tablo degerini ifade etmektedir.

Arastirmada 6rnek hacminin belirlenmesinde, % 5 hata ve % 95 giliven (t=1,96) sinirlar1 igerisinde
calisilacaktir.

Ornek hacminin tabakalara dagitiminda tabakalarin varyans: dikkate almarak
_ NhSh

N, =—-———n
Z I\IhSh
formiilii kullanilmigtir. Buna gore Antalya ilinden drnekleme secilecek hane sayisi asagida verildigi gibidir.

Tablo 1. Mera Islah ve Amenajman Projeleri Sayisi ve Yapilacak Anket Sayisi

Toplam Proje Proje Alani Tamamlanan proje
Sira . N .. Anket sayis1
No Il Sayis1 (kdy sayis1) (Dekar) say1s1 (koy sayis1) (n)
(Adet) (%) *) *)
1 Antalya 9 39.859 6 84
Toplam 9 39.859 6 84

(*) Kaynak: BUGEM verileri 2012

3. Anketlerin Uygulanmasi: Calismada kullanilacak olan veri toplama aracit yani anket formu; sosyo-
ekonomik nitelikler, isletme alt yapisi, mera alanlart ve siirdiiriilebilirlik, meralarin kullanimi ve haberlesme
davraniglar1 ile ilgili sorulardan meydana gelecektir. Veriler, arastirmanin amacina uygun olarak
diizenlenecek anket formlart ile yiiz yiize goriisme yapilarak toplanacaktir.

4. Verilerin Degerlendirilmesi: Toplanan veriler bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra hatali veri girisleri
diizenlenecektir. Veriler IBM SPSS 20.0 programi kullanilarak analiz edilecektir. Hangi analizlerin
yapilacagina karar verilirken istatistiksel varsayimlarin (normallik varsayimi, homojen varyans varsayimi,
v.b.) incelenmesi yapilacak ve problemlere uygun analizler kullanilacaktir. Calismada normallik varsayimi
Kolmogorov-Smirnov testi, homojen varyans varsayimlari ise Levene testi ile incelenecektir. Normallik
varsayiminin saglandigi durumlarda parametrik (parametric) istatistiksel teknikler, aksi durumda ise
parametrik olmayan (nonparametric) istatistiksel teknikler kullanilacaktir.

Calismada 1slah edilmis meralarin siirdiirtilebilirligi bagimli degisken, bu duruma etki eden faktorler ise
bagimsiz degiskenler olarak diisiiniilmektedir. Bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin
incelenmesinde lojistik regresyon analizinden ve korelasyon katsayilarindan yararlanilacaktir. Calismada
analizler icin elde edilen sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyinde yorumlanacaktir. Diger bir ifadeyle caligmanin
giiven diizeyi %95 olarak alinacaktir.
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DDA, TAN LS YT HATVA MCHN

CALISMA TAKVIiMI
Yapilacak Aylar (1. Yil)
faaliyetler 1 2 3 |4 5 6 7 8 9 10 11 12
Veri Saglama X
Anket Hazirligt X X
Anket Testi X
Anketlerin Yapilmasi X X X X X X
Verilerin Girisi X X
Aylar (11. Yil)
13 |14 |15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24
Verilerin Girisi X X
Veri Diizenlenmesi X | X
Analiz Yapilmasi X X
Raporun Yazimi X X X X X
Raporun Teslimi X
YONETIM DUZENi
Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilari
Ad1 Soyadi X X .
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklari Calisma Takvimi
Dr.Betil | vori saglama, anket hazirhgl, anket ftesti, | 5356789 1017.18.19.2021.2222
anketlerin yapilmasi, veri analizi, rapor yazimi,
Sayin . 3.24.aylar
raporun teslimi
Musa ;;el? " i?flamz’ lh‘;rfft Safi”hgliri fnket e ]1234567.89.10.11.12.13.14.15.16.1
Kuzgun QRetierin - yaprimast, - Verl - girisl, - VEHIeNn | 7 18 19 20.21.22.23.aylar
diizenlenmesi, veri analizi, rapor yazimu,
Mehmet Ali ;’ne;;ﬂ;?flami’ lh";‘;l:t Sifi“hgliri f‘nkevterﬁzz; 123.45.6.7.89.10.11.12.13.14.15.16.1
Celikyurt " yaplimast, girsl, 7.18.19.20.21.22.23.aylar
diizenlenmesi, veri analizi, rapor yazimi,
Cengiz Veri saglama, anket hazirhgi, anket ftesti, | 5 3456769 101920212223.aylar
Erdurmus anketlerin yapilmasi, rapor yazimi
Dr. Semiha | Veri saglama, anket = hazirhgy, —anket testi, | 5 3 4 56959 10.19.20.21.22.23 aylar
Cecen anketlerin yapilmasi, rapor yazimi
Kadir Anket testi, anketlerin yapilmasi, veri girisi, | 4 5 ¢ 5 ¢ 91011.12.13.14.15.16.aylar
Bengii verilerin diizenlenmesi
Ertugrul | Anket ftesti, anketlerin yapilmast, veri girisi, | 4 5 ¢ 559 10 11.12.13.14.15.16.aylar
Tastekin verilerin diizenlenmesi

Proje Sonu¢larimin Uygulamaya Aktarimi

Proje Ad1 Tiirkiye’de Islah Edilmis Meralar Siirdiiriilebilirligi Uzerine Bir Arastirma —
Antalya 1li Ornegi
PROJENIN AMACI:

Yapilan mera 1slah ¢aligsmalarinin kullanicilar tizerindeki etkilerini saptamak.

Ciftci katiliml1 ¢alismalarin siirdiiriilebilir mera kullanimi iizerine etkisini tespit etmek.

Islah edilmis meralarda karsilasilan sorunlart belirlemek.

Meralarin amag dist kullanimina etki eden faktorleri belirlemek.

Ureticilere ve karar vericilere mera bozulmasinin etkileri konusunda farkindalig arttirmaya yénelik veriler
saglamak.
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Elde edilecek veriler, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen mera 1slah galismalarinin
yonlendirilmesinde kullanilacaktir.
CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

Sira Proje Ciktilar: Ciktilarin Uygulamaya
Aktarilma Mekanizmalari
1 Stirdiiriilebilir mera kullanimina etki eden faktorler saptanmis | Elde edilecek veriler rapor, bildiri
olacak. yayin, brosliir ve kitap olarak
2 Meradaki kaba yemin devamliliginin saglanmasina yonelik | yaymlanacaktir.
veriler saglanacak.
3 Hayvansal iiretimin arttirilmasina katkida bulunacak veriler
tespit edilecek.
4 Mera alanlarinin korunmasina yonelik veriler belirlenmis
olacak.
5 Gelecekte yapilacak mera 1slah c¢alismalarina Onerilerde
bulunulacak veriler tespit edilmis olacaktir.
6 Islah edilmis meralarda karsilasilan sorunlar ve meralarin
amag¢ dis1 kullanimina etki eden faktorler belirlenmis olacak

TALEP EDILEN BUTCE
SERMAYE GIDERLERI LY1l 1LY1l 1LYl
06.1-MAMUL MAL ALIMLARI 750 250
06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlari 500 250
06.1.2.90. Diger Makine Techizat Alimlar 500 250
06.1.6.Yayin Alimlar1 ve Yapimlari 250
06.1.6.01. Basil1 Yayin Alimlar1 ve Yapimlar
06.1.6.90. Diger Yaym Alimlar1 ve Yapimlari 250
06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI 750 250
06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 750 250
06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 750 250
06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM 2350 1100
GIDERLERI
06.5.4. Enerji Giderleri 1000 500
06.5.4.01. Yakacak Alimlari
06.5.4.02. Akaryakit ve Yag Alimlari 1000 500
06.5.5. Haberlesme Giderleri 350 100
06.5.5.01. Posta ve Telgraf Giderleri 250 50
06.5.5.02. Telefon Abonelik ve Kullanim Ucretleri 100 50
06.5.6. Kira Giderleri 1000 500
06.5.6.02. Tasit Kiralamas1 Giderleri 1000 500
06.9. DIGER SERMAYE GIDERLERI 1750 500
06.9.2. Yolluk Giderleri 1750 500
06.9.2.01. Yurti¢i Gegici Gorev Yolluklar 1750 500
06.9.2.03. Yurtdis1 Gegici Gorev Yolluklar
TOPLAM 5600 2100
GENEL TOPLAM 7100
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iSBIRLiGi YAPILAN KURULUSLAR

ISBIRLIGi YAPILAN KURULUS ISBIRLIiGi SEKLI PROJEDEKI KATKISI

Proje Ozeti:Pamuk, yaygin ve zorunlu kullanim alanlariyla, yarattigi katma deger ve istihdam olanaklariyla
iiretici iilkeler agisindan oldukca 6nemli, ekonomik 6neme sahip bir trlindiir. Pamuk islenmesi agisindan
cirelr sanayisinin, lifi ile tekstil sanayisinin, g¢ekirdegi ile yag ve yem sanayisinin, linteri ile de kagit
sanayisinin hammaddesi durumundadir. Petrole alternatif olarak pamugun ¢ekirdeginden elde edilen yag,
giderek artan miktarda biodizel {iretiminde de hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu sebeplerin yaninda
niifus artist ve yasam standardinin yiikselmesi, pamuk bitkisine olan talebi de artirmaktadir. Ekolojik
kisitlamalar sebebiyle Diinya’da sinirli sayida iilkede pamuk {iretimi yapilabilmektedir. Diinya iiretiminin
yaklasik % 85’1 iilkemizin de i¢inde bulundugu 7 iilkede tarafindan gerceklestirilmektedir. Diinyada oldugu
gibi lilkemizde de pamuk iiretim alanlar1 smirlidir. Ulkemizde pamuk iiretimi; basta Giineydogu Anadolu
Bolgesi olmak {izere Ege ve Akdeniz bolgelerinin bazi sulanabilir alanlarinda gergeklestirilebilmektedir. Bu
baglamda bu alanlardaki iireticilerin pamuktan vazge¢cmesi, iiretime devam etmesi veya pamuga yonelme
kararlar1 pamuk iiretimi agisindan ¢ok Onemlidir. Tiirkiye, diinyanin en biiyiikk 7. pamuk iireticisi, ayni
zamanda 2. bilyiik pamuk ithalatgis1 konumundadir. Ulkemiz agisindan stratejik bir niteligi bulunan pamugun
dretimi ve kullanimi, diger bir ifade ile pamuk politikasi, izlenen tarim, sanayi ve ticaret politikalar ile
uluslararasi gelismelerden yogun bir sekilde etkilenmektedir. 2010 yil1 itibariyle Tiirkiye, pamuk tiretimi (488
bin ton), tiiketimin (1.300 bin ton) % 40°nm1 karsilayabilir duruma gelmistir. Bu nedenle pamuk iiretim
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alanlarinin pamuk {iretimine yonlendirilmesi, buna bagl olarak da pamuk iiretiminin tekrar arttirilmas, iilke
ekonomisi agisindan oldukca dnem arz etmektedir. Son yillarda iilkemizde pamuk {iretim masraflarinin hizla
artmasi, ithalat baskis1 ve diger iilkelerin ihracat politikalar1 nedeniyle elyaf fiyatlarinin bu oranda artmamasi
sebebiyle pamuk tiretim alanlar1 Ege Bolgesinde 250 bin hektardan (1996) 82 bin hektara (2010), Akdeniz
Bolgesinde 284 bin hektardan (1995) 109 bin hektara (2010) ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde 330 bin
hektardan (1999) 280 bin hektara (2010) kadar diismiistiir. Buna bagli olarak son yillarda ekilen yiiksek
verimli pamuk c¢esitlerine ragmen pamuk tiretimi gittikce azalmaktadir. Pamuk alanlar1 giderek meyvecilik ve
misir alanlari haline doniismekte veya alternatif tirlinler ile rekabet edemez hale gelmistir. Bu ¢alismanin esas
amaci, Ulkemiz pamuk ekim boélgelerindeki giftgilerin pamuk tretim kararlarii etkileyen faktorlerin
belirlenmesidir. Bunun yaninda ¢ift¢i amaglarinin, uygulanan tarim politikalar1 hakkindaki diistinceleri ile
pamuk iretiminin azaldigi alanlarda geri doniisiim potansiyelini ortaya koymak da amaglanmaktadir.
Caligmanin ana materyalini, tilkemiz pamuk ekim alanlarini kapsayan Ege Bolgesi, Akdeniz bdlgesi ve
Glineydogu Anadolu bolgesindeki hali hazirda veya gegmiste pamuk tiretimi gerceklestiren ¢iftcilerle yapilan
anketlerden elde edilen veriler olusturacaktir. Elde edilen verilerin analizinde temelde, Giivenilirlik Analizi,
Faktor Analizi, Smirlh Bagimli Degiskenli Regresyon Modelleri ve Bulanik Esli Karsilagtirma
yontemlerinden faydalanilacaktir. Aragtirma sonucunda, giftcilerin iiretecekleri {irline karar verme
siireglerinde etkili faktorlerin bilinmesiyle, tarim politikalarinin ¢ift¢i diizeyinde basarili bir sekilde
uygulanabilmesine ve 6zellikle pamuk gibi stratejik tiriinlerin makro politikalarmin gelistirilmesine katkist
olacagl beklenmektedir. Diger yandan pamuk fliretimine etkili faktorlerdeki degismeyle, bolgedeki iiriin
deseninin pamuk ag¢isindan degisimini tahmin etmeye yardimci olacagi diisiiniilmektedir. Bu proje; Nazilli
Pamuk Uretme Istasyonu Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “Cift¢ilerin Pamuk Uretim Kararlarim Etkileyen
Faktorlerin Belirlenmesi” baslikli entegre projenin Antalya ili Ornegi Alt Projesidir. Bu alt proje ile 1995
yilinda ekilis alan1 30.000 ha iken 2010 yilinda 4.138 hektara diisen Antalya’daki pamuk ekim alanlarinin
daralig nedenleri ve ¢ift¢inin pamuk ekiminden vazgegmesinde etkili olan faktorler aragtirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Pamuk Ureticisi, ¢ift¢i kararlari, tarim politikas.

Factors That Affecting Cotton Production Decisions of Farmers in Cotton Production Area
Abstract:Cotton is a product having economic importance for producer countries with its common and
necessary usage, value-added and employment opportunities. Cotton is the raw material in ginning industry in
terms of processing, in textile industry with its fiber, in oil and feed industry with its seed and in paper
industry from the point of its linter. Oil extracted from cotton seed as an alternative to petroleum is
increasingly used for production of biodiesel. Besides, demand for cotton is rising thanks to population
growth and increased living standards. Production and using of cotton, which is a strategic material, in other
words cotton policy is heavily influenced by agriculture, industry and trade policies, and international
developments. Cotton production can be done only in a few countries due to the ecological constrains. About
85% of cotton needed in the world is provided by 7 countries including our country. Cotton production areas
are limited both in world and Turkey. Cotton is produced mainly in Southeastern Anatolian, Aegean and
Mediterranean’s some irrigation areas in our country. In this respect, decisions of producers such as whether
to give up and proceed cultivation or to tend to cotton are vital for cotton production. Turkey is the 7" largest
cotton producer country and second cotton importer country in the World. By 2010, production has come to
the meet 40% of consumption in Turkey. For this reason, increasing of cotton production is quite significant.
In recent years, there has been a rapid increase in the cost of cotton production and it has not been reflected
exactly proportional to fiber prices owing to import constraints. Therefore, cotton areas decreased from
250000 hectares to 72.000 hectares. As a result, despite high yield varieties planted in recent years, cotton
production has been decreasing gradually and cotton plantation areas have been increasingly turning into
regions grown fruits. he main purpose of this study is to determine the factors that affect the decisions of the
production of growers. As well as, it is aimed to identify the purposes of farmers, their thoughts about
agricultural policies and returning to cotton producing. The datum obtained from surveys conducted with
farmers is going to be used as the main material. The Cluster Analysis has been made to determine provinces
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to represent the Aegean Region. For analyzing datum obtained, Reliability Analysis, Factor Analysis, Limited
Dependent Variable Regression Models and Fuzzy Coupled Comparison Methods will be used. At the end of
the study, with determination of factors in decision making process for product grown by farmers,
agricultural policies it is thought to be applied more effectively and be helpful for develop macro policies. In
addition, it will assist us to predict product pattern.

Keywords: Cotton, Aegean Region, Farmer Decisions, Agricultural Policies.

Projenin Amaci ve Gerekgesi:Pamuk, zorunlu kullanim alanlariyla tiiketiciler i¢in, katma deger ve
istihdam olanaklariyla da tireticiler i¢in biiyiik 6neme sahip stratejik bir tirlindiir. Yetistirilebilme alanlarinin
sinirliligi pamugun 6nemini daha da arttirmaktadir. Pamuk, sadece tekstil sektdriinde degil, kullanim alani
itibariyle 16 sektort direk, dolayli olarak da 21 sektort (biodizel, ham yag, linter-seliiloz, barut, sabun,
margarin vb.) ilgilendiren bir iiriindiir.Son bes yillik donemin verileri incelendiginde (2005-2010); diinyada
ortalama 32,5 milyon hektar alanda pamuk ekimi yapildigi ve bu ekimden ortalama 24 milyon ton lif
pamuk elde edildigi goriilmektedir. Diinyada pamuk iiretim alanlarin en genis oldugu iilke Hindistan’dir.
Ardindan sirastyla Cin, ABD, Pakistan, Ozbekistan ve Brezilya gelmektedir. Diinyada en ¢ok pamuk iireten
ilk 7 iilke sirasiyla Cin, Hindistan, ABD, Pakistan, Brezilya, Ozbekistan ve Tiirkiye’dir. Tiiketimde ise; ilk
ii¢ siray1 yine Cin, Hindistan ve Pakistan almakta, onlar1 sirasiyla Tiirkiye, ABD ve Brezilya izlemektedir.
Son 10 yilda birim alandan elde edilen verimlerin ortalamasma gore ilk yedi iilke Avustralya, Israil,
Tirkiye, Brezilya, Suriye, Cin ve Meksika’dir. Son bes yilin ortalamasina gore diinyada en ¢ok pamuk
ithalat1 yapan ilk yedi iilke Cin, Tiirkiye, Banglades, Endonezya, Pakistan, Tayland ve Vietnam’dir. En ¢ok
ihracat yapan yedi iilke siralamasi1 ise ABD, Hindistan, Ozbekistan, Brezilya, Avustralya, Yunanistan ve
Tiirkmenistan seklindedir (Anonim, 2010). Tiirkiye’de pamuk tretimi, Ege, Akdeniz ve Glineydogu
Anadolu Boélgelerinde yapilmaktadir. GAP’1n devreye girmesiyle sulamaya agilan alanlarda, tiretim deseni
icerisinde, pamuk kendine yaygin bir yer bulmus ve en ¢ok pamuk ekim alani ve {iretimi yapan bolge
olmustur. Belirtilen bolgeler ve Igdir dahil, Tirkiye'de toplam 25 ilde pamuk iiretimi gergeklesmektedir
(Sekil 1).

Tiirkive’deki Pamuk Uretilen iller

ATILLE AL AL TR A TITOR D

Sekil 1. Tirkiye'de Pamuk Yetistirilen Bolgeler

Ulkemiz pamuk ekim alanlarinda uzun yillarda ortaya ¢ikan degisimler incelendiginde; 1993 yilinda
ilkemizde pamuk ekim alanlari 746 bin ha kadar ulasirken, 2010 yilinda ekim alanlar1 480 bin hektara
kadar gerilemistir. Ulkemiz pamuk ekim alanlarindaki bu degisim bolgeler bazinda incelendiginde ise
bolgelerde farkli degisimler goriilmiistiir. En fazla azalma Ege Bolgesinde goriilmiis bu bolgemizde pamuk
ekim alan1 254 bin hektardan (1991) 82 bin hektara kadar gerilemistir (2010). Akdeniz Bolgesinde benzer
bir durum ortaya ¢ikmis 284 bin hektardan (1995), 109 bin hektara (2010) gerilemistir. Buna karsin
G.Dogu Anadolu Bolgesinde GAP Projesine bagli olarak sulama imkanlarinin artmasiyla farkli bir egilim
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ortaya ¢ikmis; 1994 yilinda 332 bin hektara ulasan ekim alani, yillar itibariyle artis ve azaliglar gosterse de
diger bolgelere oranla ekilis alanindaki azalma daha az olmus ve 2010 yilinda 288 bin hektar olarak
gerceklesmistir ( Sekil 2).
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Sekil 2. Yillara gore Bolgelere gore pamuk ekilis alanindaki degisimler ~TUIK Bitkisel Uretim
Istatistikleri (1991-2010)

Pamuk ekim alanlarindaki bu degisimlerde {irlin karliligina bagl olarak iiretici tercihleri ve iireticinin ekim
kararlar1 6nemli rol oynamistir. Ancak genel egilim tiim bolgelerde pamuk {ireticisinin hizla pamuk
iretiminden vazge¢mesi yoniinde olmustur.

Tirkiye’nin 2023 yili hedeflerinde; 500 milyar dolarlik ihracat iginde 72 milyar dolarlik paya sahip olmasi
beklenen tekstil ve hazir giyim sektoriiniin ihtiya¢ duyacagi pamuk 2,5 milyon ton olarak ongoriilmiistiir.
Tirkiye'nin bu tablo igerisinde su anda 600 bin tonlarda olan iiretiminin en az 1 milyon ton’a ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir. Bu hedeflere ulasilmasi agisindan, llkemiz tekstil sektoriiniin ihtiyag duyacagi pamuk
iiretiminin arttirilmasi igin tiretici tercihlerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. (Pamuk Arama Konferansi
[zmir-2012)

Bu siirecte Ege bolgesinde pamuk ekim alaninda % 68 azalma saptanirken, pamuk tarimi yapan lretici
sayisinda % 81 azalma olarak gerceklesmistir. Bu durum 6zellikle makine parki yetersiz olan kiiciik pamuk
iireticilerinin pamuk tarimindan vazge¢melerinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle iiretim biiyiikliiklerine
gore vazgecme sebeplerinin ortaya konulmasi gelecekte {iretim artisi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Diger yandan pamugun stratejik bir iiriin olmasi, dis satim imkani, dnemli bir sanayi kolunun ana
hammaddesi olmasi1 ve 6zellikle Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu Bdlgelerinde yaygin iiretilmesiyle
oldukga 6nemli bir iirlin olmasina karsin cesitli sebeplerle son yillarda pamuk ekim alanlarinda bir daralma
s0z konusu olmustur.

Bu calisma, pamuk iiretim bolgelerindeki ¢iftgilerin karar verme siirecinde, pamuk iiretimini etkileyen
kistaslarin ve ¢iftgi amaclarinin belirlenmesine, ileriye doniik iiretim ve tedarik planlamasi ¢aligmalarina
151k tutacaktir. Tirkiye’de pamuk iiretiminde 6nemli bir yere sahip olan Ege, Akdeniz ve Gilineydogu
Anadolu Bolgelerimiz pamuk {iretim potansiyeli bakimindan 6nemli bir yere sahiptirler. Bu sebeple pamuk
iiretim kararlarma etkileyen faktorleri arastirmak, {ilke ekonomisi agisindan biiylik dnem tagimaktadir.

Arastirmanin temel amaci, ¢iftcilerin yetistirecekleri iiriinleri belirlemeye iliskin karar verme siireglerini
¢Oziimlemek ve pamuk tiretim kararlarini etkileyen faktorleri belirlemektir. Bu baglamda;

e  Uriin deseni belirleme karar iizerinde etkili kistaslara ciftcilerin verdigi oncelikler ve bu
kistaslara gore pamuk iiretim tercihleri ortaya konulacak,
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e Tarim politikasi amaglarina gore politika tercihleri belirlenecek ve bu baglamda, ¢iftgilerin
“Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli” ne yonelik tutumlari, ¢iftci tercihleri ile
havzalarda desteklenen iirlinler arasindaki iligkiler incelenecek,

e Ureticilerin gelir durumlari ile pamuk iiretimi karar1 {izerindeki iliskiler incelenecek,

e  Ciftcilerin tarimsal iiretime iligskin sahip olabilecekleri olas1 amaglar ve bu amaglarin dncelikleri
saptanacak,

e Arz esas alindigi tlretim planlamasi c¢alismalarinda kullanilmak {izere, cift¢i tutum ve
davraniglar1 analiz edilecektir,

e Bu alt proje ile Antalya, entegre proje ile de Bolgeler ve Havzalara gore ¢iftgi kararlarinin
degisimi incelenecektir.

Proje ile Elde Edilmek Istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlari: Son 20 yildir Tiirkiye genelinde, pamuk
ekim alanlar siirekli bir azalma egilimindedir. Ancak son yillarda pamuk ekim alanlarinda daralma oldukca
siddetli yasanmistir. Ciftcilerin temel sorunlarindan olan ne iiretecegine karar verme mekanizmalarinin
¢oziimlenmesi bu baglamda 6nem arz etmektedir. Ozellikle Ege ve Akdeniz Bélgesindeki ¢iftgilerin pamuk
iretiminden uzaklagsmalarinin ve diger firiinlere yodnelmelerin nedenlerini irdeleyen bir arastirma
yapilmamistir. Bu ¢alisma bu konudaki ilk aragtirma olma 6zelligindedir.

Ciftcilerin pamuk iiretimine iliskin kararlarmi etkileyen ekonomik, teknik, sosyo-kiiltiirel, ¢evresel ve
kisisel faktorler inceleme kapsamina alinacak ve analiz edilecektir. Pamuk iiretim karari {izerinde etkili
faktorler ve bu faktdrlerin yonii ve degeri belirlenecek, tarimsal isletmelerin tutumlari, amagclar1 ve
davraniglart ayr1 ayr irdelenecektir. Diger yandan ciftcilerin tutum ve amaclarinin belirlenmesiyle karar
veren cift¢inin tretim davraniglart arasinda bir iligki aranacak, bu iligkinin belirlenmesi durumunda karar
vermeden Once ¢ift¢ilerin tutumlarmin veya amaclarinin belirlenmesiyle kararlarinin ne olabilecegi tahmin
edilebilecektir. Bu faktorler politika yapict ve sektdre yatirim yapacak olan sanayici ve yatirimcilarin
kullanabilecegi veriler olacaktir.

Pamuk {iretim karar1 iizerinde etkili faktorler ve bu faktorlerin etki yonii ve degerinin belirlenmesiyle,
degisen veya degistirilebilen faktorler ile bolgenin pamuk ekim alanlari da degisecektir. Bu etkinin
bilinmesi, pamuk sektorii acisindan Ozellikle politika yapicilar, makro strateji gelistiriciler ve sektore
yatirim yapacak olan sanayici ve yatirimeilar i¢in ¢ok 6nemli bir argliman olacaktir. Diger yandan pamuk
piyasasindaki gelismeleri takip eden yatirimci ve sanayici icin de konjonktiirel degisimlerin belirli
olasiliklarla pamuk ekim alanlar1 ve {iriin rekoltesine nasil yansiyacaklarin1 tahmin ederken 6nemli ipuglari
saglayacaktir.

Pamugun, ¢ift¢ilerin {iretim desenlerindeki 6nemini yitirmesinin ardinda yatan gergeklerin neler oldugunun
belirlenmesi, hem Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, hem de 6zel sektor icin onemli bir bilgi iken,
ciftciler i¢in de karar almalarina yardimei bir ipucu olacaktir.

LITERATUR OZETi

Yonetsel fonksiyonlarin ¢ekirdegi olan karar verme, hedeflere ve amaglara ulasmak i¢in, alternatifler
arasindan bir se¢im yapma siirecidir. Glinlimiizde hizla degisen ¢evre kosullari, basarili bir girisim igin
yoneticileri zengin bir karar verme siirecine sahip olmaya zorlamaktadir. Bu sadece veri toplama ve isleme
anlamina gelmemektedir. Ayni zamanda yeni ve giiglii yontemlerle desteklenmis bir karar verme siirecini
gerektirmektedir (Forman ve Selly, 2000).

Ciftgilerin iiretim sezonu basinda, hangi {irlinleri, hangi yontemle, ne zaman ve ne miktarda iireteceklerine
karar vermeleri gerekmektedir. Genel olarak ¢iftgiler hangi iiriinii yetistirecegine iliskin karar verirken,
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deneyimlerine ve sezgilerine giivenmektedir. Ayrica ¢iftciler, bir sonraki donemde isletmelerinde yer
verecekleri triinlerle ilgili karar verirken, bazi kistaslar1 dikkate alirlar. Aldiklar kararlari, diger ¢iftcilerin
kararlariyla her donem i¢in karsilastirarak bir sonuca varirlar. Diger taraftan bu kararlarda, isletmenin fiziki
ve ekonomik kisitlar1 6nemli rol oynamaktadir. Bunlara ek olarak, ciftciler, tarimsal iiretimin dogasinda yer
alan belirsizliklerle de karsilasmaktadir. ileriye doniik iiretim deseninin belirlenmesi agisindan bakildiginda
belirsizlik, isletme i¢in iirlin verimleri ve masraflari, {irlin fiyatlari, liretim dallarinin sabit kaynak
gereksinimleri ve mevcut sabit kaynaklar toplaminda ortaya ¢ikabilmektedir (Hazell ve Norton, 1986).
Genel olarak iiriin deseni belirleme karari ekonomik, teknik, sosyo-kiiltiirel ve ¢evresel kistaslar dikkate
almarak analiz edilmektedir. Yetistirilecek olan iirlinlin belirlenmesinde ekonomik kistaslar; gelir, donem
icerisinde gelirde istikrar, Uretim masraflari, risk, kurumsal desteklemeler, tarimsal girdilerde disa
bagimlilik ve pazarlama olanaklari seklinde siralanabilir. Teknik kistaslara; verimlilik, tiretim teknigi, iiriin
kalitesi ve c¢iftgilerin saglikli ¢alisma kosullar1 6rnek verilebilir. Sosyo-kiiltiirel kistaslar arasinda; aile ve
isletme dis1 isgilicii istihdami, kirsal alanda sosyal adalet, problemli ve dezantajli bolgelerde iiretime
uygunluk ve yerel sosyo-kiiltiirel degerlere uyumu sayilabilir. Cevresel kistaslar acisindan; daha az toprak
erozyonu, toprak verimliligi, bolgesel su kullanimi, su kirliligi, hava kirliligi ve biyolojik ¢esitlilik dikkate
alnabilir (Alphonce, 1997; Parra-Lopez ve Calatrava-Requena, 2006).

Siirdiiriilebilir bir tarimsal kalkinma agisindan verimlilik, karlilik, istthdam, yasam kalitesi, yoksullugun
azalmasi, katilim, ¢evre koruma, etkin kaynak kullanimi, iirlin kalitesi gibi kistaslar dikkate alinmaktadir
(Rezaei-Moghaddam ve Karami, 2008).

Tarimsal iiretime yonelik politika tercihleri yine sosyal, ¢evresel ve ekonomik amaglar dikkate alinarak
degerlendirilmektedir. Aile isletmelerinin korunmasi, kirsal alanda yasam kalitesinin iyilestirilmesi ve
geleneksel tarimsal {irinlerin korunmasi kistaslari sosyal amaglar arasinda sayilabilir. Cevresel amaglara
yonelik olarak, ¢evre korumaya yonelik tarimsal uygulamalarin tesvik edilmesi, dogal alanlarin bakimina
ve korunmasina katki saglanmasi dikkate alinabilir. Tiketicilere makul fiyatlar sunulmasi, giivenli ve
saglikli triinlerin {retilmesi, isletmeler arasinda rekabetin tesvik edilmesi, ciftciler icin yeterli gelirin
saglanmasi, ulusal diizeyde kendi kendine yeterliligin garanti altina alinmasi1 gibi kistaslar, politikalarin
ekonomik amaglarina 6rnek verilebilir (Gomez-Limén ve Atance, 2004; Simona ve Romana, 2006).
Ekonomistler, sinirli kaynaklarin kar1 en biiyiikleyecek sekilde dagitildigint varsaymaktadir. En fazla kar
elde etmenin yani sira, diger amaclar da 6nemli olabilmektedir. Ayrica, kart en biiyiiklemenin gdézlenen
biitiin isletme davraniglarimi yeterli diizeyde agiklayabilecegi varsayimina dayanarak rahatlikla islemler
yapmak, artik miimkiin degildir. Bir¢ok ¢iftci en yiiksek kara ulagmay1 arzulasa da, bunun yaninda belki de
en az riskli tiretimi gerceklestirmeyi isteyebilmektedir. Amag yapisini belirleme, kaynaklarin dagiliminda
kolaylik saglamaktadir. (Van Kooten ve ark., 1986; Basarir ve Gillespie, 2003).

Karar vericilerin, secim yaparken ¢oklu amaglar1 dikkate aldiklarina iliskin 6nemli kanitlar vardir. Daha
acik bir ifadeyle ciftgiler, karar verme siirecinde birden fazla amaci dikkate almaktadirlar. Bunu
gergeklestirirken bireysel, isletme ve aile amaglarini da géz 6niinde bulundururlar. Bu yiizden tarimda ¢iftgi
amaglar1 konusundaki aragtirmalar, onemli bir ¢alisma alani olmustur (Van Kooten ve ark., 1986).
Amaglarin bazilar1 tamamlayici, bazilar1 da rekabet eder durumda iken, ¢cok boyutlu bir degerlendirme
olmaksizin karar vermede giicliik cekilecektir. Ornegin bazi ciftciler kar iizerinde pek fazla durmayabilir.
Bu durum maksimum kara yonlendirmenin gerekliligini ortadan kaldirmaktadir. Cift¢ilerin 6ncelikle en
Oonemli amag¢ veya amaglar, sonra takip eden daha az 6nemli amaglar olmak iizere miimkiin oldugu kadar
cok amact bir arada gergeklestirdigi varsayilmaktadir. En karhi iiretimi gerceklestirmek, en az masrafla
iiretim yapmak, en az riskli iiretimi ger¢eklestirmek, borglari ddemek, mevcut araziyi (veya varliklari) elde
tutmak ve korumak, daha fazla arazi islemek, yeni alet-makine satin almak bu amaglar arasinda sayilabilir
(Giinden ve Miran, 2008).

Ciftgilerin iiretim amaglarimin yapisi ve dogasinin yeterli diizeyde anlama, herhangi bir kaynak dagilimi ve
iretim davranisi analizinin Oniinde gelmelidir (Aromolaran ve Olayemi, 2000). Bu baglamda c¢iftci
amaclarin1 belirlemenin bir¢ok yarart vardir. Ciftcilerin amacglarint belirleme, ekonomik davranis
tahmininde faydali olabilmektedir. Amaglar, isletme modellerine dahil edilmekte, ¢iftgilere karar vermede
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yardimc1 olmaktadir. Ciftci amaglarinin ve hedeflerinin ortaya konulmasi, tarim politikasi ve yayim
programlarinin gelistirilmesinde katki saglamaktadir (Van Kooten ve ark., 1986).

MATERYAL ve METOT:

Materyal

Caligmanin ana materyalini pamuk iiretim bdlgelerindeki tarimsal faaliyet gosteren ¢iftcilerden, anket yoluyla
elde edilen orijinal nitelikli veriler olusturacaktir. Aragtirma bolgesine ait genel sosyo-ekonomik bilgiler,
Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 ve ilce Miidiirliikleri, Tarim Satis Kooperatifleri ve yoresel kayit tutan kurum,
kurulus ve derneklerden elde edilecektir. Ayrica, konu ile ilgili daha 6nce yapilmig aragtirma ve inceleme
sonuclarindan ve yayimlanan yayinlardan da yararlanilacaktir.

Metot

Arastirmada kullanilan yontemler iki alt baslikta toplanmistir. Birincisi verilerin elde edilmesinde kullanilan
yontemleri, digeri ise toplanan verilerin analizindeki yontemleri igermektedir.

Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Y6ntem

Entegre projede Bolgelerde en fazla pamuk tretimi yapilan iller sec¢ilmistir. Buna gore; Ege Bolgesinde
[zmir, Manisa, Aydin, Denizli, Mugla, Akdeniz Bolgesinde Adana, Antalya, Kahramanmaras, Hatay,
Giineydogu Anadolu Bélgesinde Sanliurfa, Diyarbakir ve Mardin illeri kapsama alinmustir.

Entegre projenin altinda yer alan bu alt projede; son 20 yilda en fazla ekilis alanina ulagilan 1995 yilina ait
Akdeniz Bolgesi pamuk iiretim alanlar1 icinde %11°lik bir paya sahip olan Antalya ili kapsama alinmistir
(Cizelge 1).

Caligmada, pamuk iiretim bolgelerindeki ciftcilerin pamuk ekim-iiretim tercihlerine etkili faktdrlerin
belirlenmesi amaciyla elde edilecek verilerin, ana kitleyi en iyi diizeyde temsil edecek Ornek sayismin
belirlenmesi i¢in, oransal yaklasimdan yararlanilmistir (Miran, 2003). Arastirmaya konu olan anakitlenin
sonlu oldugu durumlarda ve belirli bir 6zelligi tasiyanlarin bilinen veya tahmin edilen oranma (p) gore
ornekleme durumlari i¢in, oransal 6rnek hacmi hesaplama formiiliinden yararlanilabilir.

_ N-p)
(N=-Do, + pll- p)
n: Ornek hacmi N: bolgenin pamuk iiretimi yapilan illerindeki tarimsal isletme sayilari
O'ix : Varyans p: Pamuk eken ciftcilerin orani

Cizelge 1. Bolgeye Ait illerin Tarimsal Isletme Sayilar1, Pamuk Ekim Alani, Yiizdesi ve Anket Sayilart

Il Tarimsal isletme | Ekilis Alani (ha) % Illere gore Anket
sayilari (1995) yapilacak ciftci sayisi
Antalya 71.679 30.000 11 22
Diger Iller (Adana,
Marag,Hatay, Mersin) 229.118 254.058 89 174
TOPLAM AKDENIZ
BOLGESI 300.797 284.058 100 196

Kaynak: TUIK, Tarim Sayimlart ile Bitkisel Uretim Istatistikleri

Bu bilgiler 1s18inda, Akdeniz Boélgesinde tarimsal isletme sayist 300.797 adettir. Oransal 6rnekleme
formiilii kullanilarak % 95 giliven araligi, % 5 hata payi ile 6rnek hacmi hesaplanmigtir. Bélgedeki tarimsal
isletme sayilarmin oranina gore; Akdeniz Bolgesi 196, adet anket olarak bulunmustur. Bélgedeki illerin
anket sayilarinin dagilimi ise; Bolgede pamuk iiretiminin yapildigi illerde yillara gore ekilis alanlarinda
artis ve azaliglar olmustur. Projedeki amaglarimizdan biri, bolgelerde pamuk iiretiminin artirilmasi veya
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azalmasinin engellenmesi ile ilgili alinabilecek onlemlerdir. Bu baglamda, Pamuk {iretim bolgelerindeki
pamuk ekilis alanlarinin en yiliksek seviyeye ciktigr yillar dikkate alinarak, illerin pamuk ekilis alanlarina
gore anket dretici sayilar1t belirlenmigtir. Calismada anket yapilacak iireticiler tesadiifi olarak
belirlenecektir.

Verilerin Analizinde Kullanilan Yo6ntemler

Elde edilen verilerin analizinde kullanilan yontemler amaclara gore farklilik gdstermektedir. Bu nedenle
uygulanacak olana yontemlere ait 6zet bilgiler asagida verilmistir.

Temel tanimlayici istatistiklerin ardindan, degiskenlerin grup karsilastirmalari i¢in normal dagilisa uygunlugu
belirlendikten sonra, tek yonlii ve ¢ift yonlii Varyans Analizi gibi parametrik yontemlerin yanisira Kruskal
Wallis,Mann Whitney U testi ve Khi-kare (y2) gibi parametrik olmayan testler uygulanabilecektir. (Tatlidil,
1996; Cankurt, 2008)

Verilerin analizler i¢in uygunlugunun belirlenmesi ve sonuglarin ne kadar giivenilir olacaginin 6ngdriilmesi
igin oncelikle Giivenilirlik Analizi yapilacaktir. (Tavsancil, 2005)

Ciftci amaglarmin belirlenmesinde Bulanik Egli Karsilastirma (BEK-Fuzzy Pair Wise) yoOntemi
kullanilacaktir. (Glinden ve Miran, 2007; Cankurt, 2008)

Ciftcilerin pamuk ekme kararlarma etkili faktorlerin belirlenmesi icin karar 6lgegi hazirlanacaktir. Karar
dlgeginin hazirlanmasinda Edinburg Olceginden yararlanilacaktir. Ciftgilerinin pamuk iiretim kararlarina
etkili faktorleri belirlerken ekonomik, teknik, cevresel, kisisel faktorler olarak degerlendirilecektir.
Faktorlerin gruplandirilmasinda Faktor Analizinden yararlanilacaktir.Elde edilen faktor skorlari regresyon
analizinde kullanilacaktir. (Willock ve ark., 1999)

Ciftgilerin pamuk ekmelerini etkileyen faktorlerin belirlenmesinde kurulacak regresyon modelinde Sinirli
Bagimli Degisken Modellerinden yararlanilacaktir. (Efe ve ark, 2007; Cankurt 2007).

CALISMA TAKViMi
Yapilacak Aylar (1. Yil)
faaliyetler 3 6 7 8 9 10 11 12
Literatiir taranmast X | X X X
Ureticilerin X
belirlenmesi
Anket formunun X X X
olusturulmasi
Anketlerin Yapilmasi
Anket formunun
gelistirilmesi
Anketlerin X X X
uygulanmasi
Verilerin kayit altina X
alinmasi

o
ol

eltellm
<™

ke

Aylar (11. Yil)
13 |14 |15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24
Verilerin kayit altina | X X
alinmasi
Verilerin analizi X X
Sonug raporunun
yazilmasi

<<
<<
<<

X X
X X
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YONETIM DUZENI
Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilari
Ad1 Soyadi . . —
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar: Calisma Takvimi
Literatiir taramasi, Ureticilerin belirlenmesi, Anket formunun
.. 1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,
olusturulmasi, Deneme anketlerinin yapilmasi, Anket
Musa D . . o 10, 11.,12.,13., 14., 15,
formunun gelistirilmesi, Anketlerin uygulanmasi, Verilerin
KUZGUN Kavit alt 1 Verileri liz S 16.,17.,18., 19., 20., 21,
ay1t altina alinmasi, Verilerin analizi, Sonug¢ raporunun 2223, 24, Aylar
yazilmasi,
Literatiir taramasi, Ureticilerin belirlenmesi, Anket formunun
.. 1.,2.,3.,4,5.,6.,7.,8.,9.,
. olusturulmasi, Deneme anketlerinin yapilmasi, Anket
Mehmet Ali formunun gelistirilmesi, Anketlerin uygulanmasi, Verilerin 10, 11.,12.,13., 14., 15,
CELIKYURT gels > LA UYe ’ 16.,17., 18.,19., 20, 21.,
kayit altina alinmasi, Verilerin analizi, Sonug raporunun
22.,23., 24, Aylar
yazilmasi,
ibrahim Anket formunun olusturulmasi, Anketlerin uygulanmasi, ‘1‘7’ 5'1’ 86"199" 1200" 1211' ’ 1262"
CELIK Sonug raporunun yazilmasi, 23. 24, Aylar
Dr. Metin . 4,5.,6.,9.,10,11., 16.,
Durmus ISA‘:II;T‘[ fzrr;];lutiz Ol;;fﬁ;l;lslam’ Anketlerin uygulanmasi, 17..18..19..20.. 21.. 22..
CETIN ¢ rap y : 23.,24. Aylar
Proje Adr Ciftcilerin Pamuk Uretim Kararlarini Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi - Antalya ili
Ornegi Alt Projesi
PROJENIN AMACI:

Ciftcilerin pamuk {iretimine iligkin kararlarini etkileyen ekonomik, teknik, sosyo-kiiltiirel, ¢evresel ve
kisisel faktorler inceleme kapsamina alinacak ve analiz edilecektir. Pamuk iiretim karar {izerinde etkili
faktorler ve bu faktorlerin yonii ve degeri belirlenecektir. Tarimsal isletme faaliyetlerini tutumlari, amaglari
ve davraniglari il diizeyinde irdelenecektir. Diger yandan giftgilerin tutum ve amaglarinin belirlenmesiyle
karar veren ¢ift¢inin tiretim davranislar1 arasinda bir iliski aranacak. Bu iliskinin belirlenmesi durumunda
karar vermeden Once c¢ift¢ilerin tutumlarinin veya amaclarinin belirlenmesiyle kararlarmin ne olabilecegi
tahmin edilebilecektir. Bu faktorler politika yapict ve sektdre yatirim yapacak olan sanayici ve

yatirimcilarin kullanabilecegi veriler olacaktir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

tercihleri belirlenecek ve bu baglamda,
giftgilerin “Tarim Havzalar1 Uretim ve
Destekleme Modeli” ne yonelik tutumlari

incelenecektir. Tercih ettikleri politikalar
ciftcilerin memnuniyet diizeylerini
arttiracaktir.

Sira Proje Ciktilar: Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma

Mekanizmalari

1 Uriin deseni belirleme karar1 iizerinde Kaleme alinan proje raporunda bulunan pamuk

etkili kistaslara ciftcilerin verdigi Oncelikler | ekim kararlarina etkili faktdrler anlagilmasi kolay,

ve bu kistaslara gére pamuk iiretim tercihleri 0zet halde paydaslarla (devlet, 6zel firmalar ve

ortaya konulacaktir. Bu veriler pamuk | ciftciler) paylasilacaktir. Ayrica, hizmet igi

ekimine etkili faktorleri kullanarak pamuk | egitimler diizenlenerek teknik personele

ekim alanlarin1 yonetmeyi saglayacaktir. bilgilendirme yapilacaktir. Yayim faaliyetlerinin
stratejilerinde kullanilabilecektir.

2 Tarim politikas1 amaglarina gore politika Yerel ve ulusal karar vericilerle paylasilacak ve

yeni havza destekleme politikalar1 olusturulmasinda
veri olarak kullanilabilecektir.

129




- BRIEM
e

3 Entegre projede bdlgelere gore giftci Uygulamalarin ¢iktilar: brosiir ve toplantilar ile
kararlarinin degisimi incelenecektir. Bolgelere | paydaslara aktarilacak, ayrica hizmet ici egitimler
gore farklilk varsa hangi faktorlerde | diizenlenerek teknik personele  bilgilendirme

kiimelendigi ortaya konulacaktir. yapilacaktir.
TALEP EDILEN BUTCE
SERMAYE GIDERLERI LY1l 1LY1l 1LYl
06.1-MAMUL MAL ALIMLARI
06.1.2. Biiro ve Isyeri Makine Techizat Alimlari
06.1.2.90. Diger Makine Techizat Alimlari
06.1.6.Yayin Alimlar1 ve Yapimlari
06.1.6.01. Basil1 Yayin Alimlar1 ve Yapimlari
06.1.6.90. Diger Yayin Alimlar1 ve Yapimlari
06.2-MENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI 500 500
06.2.6. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 500 500
06.2.6.01. Kagit ve Kagit Uriinleri Alimlar 500 500
06.5. GAYRIMENKUL SERMAYE URETIM GIDERLERI 4600 1800
06.5.4. Enerji Giderleri 3000 1500
06.5.4.01. Yakacak Alimlari 2500 1000
06.5.4.03.Elektrik Giderleri 500 500
06.5.5. Haberlesme Giderleri 300 300
06.5.5.01. Posta ve Telgraf Giderleri 150 150
06.5.5.02. Telefon Abonelik ve Kullanim Ucretleri 150 150
06.5.6. Kira Giderleri 1300
06.9. DIGER SERMAYE GIDERLERI 2000 1000
06.9.2. Yolluk Giderleri 2000 1000
06.9.2.01. Yurti¢i Gegici Gorev Yolluklar 2000 1000
TOPLAM 7100 3300
GENEL TOPLAM 10400
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Kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers. ]’in Marmara Bolgesindeki

PROJE BASLIGI Yaygmligi, Yogunlugu, Biyolojisi ve Alternatif Miicadele
Olanaklarinin Belirlenmesi

PROJE NUMARASI TAGEM/BS/11/07-03/04-01

PROJE LIDERI Ayse ISIK

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
RAPOR DONEMIi 01.06.2012 ile 31.12.2012

Proje Ozeti: Kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers. ] (SORHA)’1n yayginlig1 ve yogunlugunu belirlemek amaci
ile Marmara Bolgesi’nde TR 10: istanbul, TR 21: Tekirdag, Edirne ve Kirklareli, TR 22: Balikesir-Canakkale,
TR 41: Bursa, Bilecik ve TR 42: Kocaeli, Sakarya ve Yalova bolgelerine gidilmistir. Yapilan surveylerde 28
kiiltiir bitkisi, fidanliklar ve bos alanlar (ekim yapilmayan alan, ¢ayir-mera alani, yol ve kanal kenart)
incelenmistir. Marmara bdlgesi genelinden toplam 2623 &rnek alinmugtir. Ornek alinan 167 nokta kiiresel yer
belirleme sistemi (GPS) ile isaretlenmistir. Kaynas’in biyolojisi, alternatif miicadelesine yonelik Sorgaab, ugucu
yag ve biyotipler arasindaki farkliliklar1 belirlemeye ait ¢alismalar yapilmistir. Proje degerlendirmeleri 2013
yilinda tamamlanacak ve sonug raporu hazirlanacaktir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu
Donem Bulgular:
1- Survey Calismalari

Kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers. ] (SORHA) n yayginlik ve yogunlugunun belirlenmesine yonelik
yapilan surveylerde oncelikle Marmara Bolgesi'nde gidilecek alanlar belirlenmistir. Buna gore; TR 10:
[stanbul, TR 21: Tekirdag, Edirne ve Kirklareli, TR 22: Balikesir-Canakkale, TR 41: Bursa, Bilecik ve TR 42:
Kocaeli, Sakarya ve Yalova bolgelerine gidilmistir.

Surveylere 13.07.2011°de baslanmis ve 29.09.2011°de tamamlanmigtir. Survey’in yapildig: iller, ilgili
alanlar, bu alanlarda goriilen SORHA bitkisine ait rastlama sikliklar1 ve m*’deki SORHA sayilar1 hazirlanmis ve
tiim veriler Cizelge 1°de sunulmustur. Yapilan surveylerde 28 kiiltiir bitkisi, fidanliklar ve bos alanlar (ekim
yapilmayan alan, c¢ayir-mera alani, yol ve kanal kenar1) incelenmistir. Surveyler sonucu SORHA’nin tiim
alanlarda mevcut oldugu goriilmiistir. SORHA yogunlugunun; m*de 13,40 — 30,12 rastlanma sikligmin ise %
34,20 — 100 arasinda oldugu tespit edilmistir. Marmara bdlgesi genelinden toplam 2623 6rnek alinmis ve 167
nokta kiiresel yer belirleme sistemi (GPS) ile isaretlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. SORHA varliginin isaretlendigi alanlar
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Cizelge 1. illere gore SORHA yayginlig1, yogunlugu ve gezilen alanlar

No | iller Survey yapilan Yogunluk | Rastlanma Tarim ve tarimdis1 gezilen 27

tarim ve tarimdis1 | (bitki/m®) | Siklig1 (%) farkli alan

alan sayist

1 Balikesir 10 25,00 94,33 Seftali, Elma, Armut, Ayva,
2 Bilecik 7 26,70 100,00 Kiraz, Zeytin, Findik, Erik, ,
3 Bursa 19 30,12 98,30 Incir, T.Hurmasi, Ceviz
4 Canakkale 17 13,40 88,13 Nar, Mandalina, Bag, Kivi, Mistr,
5 Edirne 5 19,00 90,30 Patates, Sogan, Pirasa, Pancar,
6 | Istanbul 3 22,00 100,00 | Karpuz, Kavun, Domates, Biber,
7 Kirklareli 6 15,40 34,20 Fasulye, Kabak, Patlican, Lahana,
8 Kocaeli 20 20,10 100,00 Enginar, Nohut, Bamya, Yonca,
9 Tekirdag 10 15,30 89.91 Aycicegi, Fidanlik, Bos alanlar
10 | Sakarya 16 20,00 96,10 | (ayir - mera, kanal boyu, yol
I1 | Yalova s 23,00 100,00 | Kenarlar)

2. Kanyas tohum ve rizomlari ile yapilan calismalar: Bu baglik altinda yer alan ¢alismalara ait denemeler

tamamlanmis ancak degerlendirmeler devam etmektedir.

2.1.Tohum galigmalari

2.1.2. Dormansi ¢aligmalari

2.1.2. Kanyas tohumlarmin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin belirlenmesi

2.1.3. Tohumlarda derinlik denemeleri

2.1.4. Toprak igerisinde bekletme

2.2. Rizom calismalari

2.2.1. Sicaklik denemeleri

2.2.2. Isik denemeleri

2.2.3. Derinlik denemeleri

3. Alternatif micadele ¢calismalari: Bu baslik altinda yer alan ¢alismalara ait denemeler tamamlanmis ancak

degerlendirmeler devam etmektedir.

3.1. Sorgaab calismalari:

3.2. Ugucu yag caligmalari

3.2.1. Baz1 ugucu yaglarin kaynas rizomlarina etkinliginin belirlenmesi

3.2.2. Bazi ugucu yaglarin bazi kiiltiir bitkisi tohumlarina etkinliginin belirlenmesi

3.2.3. Biyotipler arasindaki farkliliklart belirleme ¢alismalart: Kilcal koklerden izole edilen sorgoleone’a ait
fotograf Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. Kilcal koklerden izole edilen Sorgoleone

2. Yapilan Yaym: Isik Yazhk, A. and Uremis, 1., 2012. Distribution of the Sorghum halepense (L.) Pers., in
the Marmara Region of Turkey. International Symposium on Current Trends in Plant Protection 25—
29/09/2012 Proceeding Book P: 38-43. Belgrade, Serbia

3. Darbogazlar: Darbogaz bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Projenin 2014 y1lin da sonug raporunun hazirlanmasi karar1 alinmstir.

4.1. Materyal ve Ydéntem: Degisiklik 6nerisi yoktur.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Proje degerlendirmelerine 2013 yili igerisinde devam edilecek ve sonug raporu
hazirlanacaktir.

4.3. Personel: Personel degisiklik onerisi yoktur.
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Antalya Dogal Florasinda Yayilis Gosteren Mersin (Myrtus

PROJEBASLIGI communis L.)’in Toplanmasi ve Karakterizasyonu

PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/12/A01/P01/001
PROJE LIDERI Dr. Arzu BAYIR YEGIN
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Calismanin ilk yilinda proje takvimine bagl olarak; proje 6n hazirlik islemlerinin tamamlanmasi
(proje biitcesinden alimi yapilacak malzemelerin temini) ve survey gezileri (dogal yayilis alanlarindaki mersin
bitkilerinin yerlerinin belirlenmesi, Grneklerin toplanmasi) gergeklestirilmistir. Survey ¢alismalari igin;
Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Merkez, Kemer, Kumluca, Finike, Demre, Kas il¢elerinden alinan yaprak
ve meyve Orneklerinin fiziksel ve bazi biyokimyasal ozellikleri analiz edilmistir. Ornekler kurutulmaya
brrakilmistir. Bundan sonraki donemde kuruyan yaprak ve meyvelere ugucu yag, fenolik madde ve antioksidan
aktivite analizleri yapilacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: Survey calismalari igin; Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Merkez, Kemer, Kumluca,
Finike, Demre, Kas il¢elerinden alinan Orneklerin fiziksel ve bazi biyokimyasal 6zellikleri analiz edilmistir.
Analizler sonucu elde edilen veriler ve her bir 6zellik i¢in verilerin ortalamalar1 alinarak hesaplanan standart
sapma (+ Standart sapma) degerlerleri Cizelge 1 ve 2’de verilmistir. Cizelgelerde mersin 6rnekleri SM (Siyah
Mersin) ile ifade edilmis, her bir bitki ayr1 birer genotip olarak degerlendirilmistir.

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yaymnlar: Konuyla ilgili sempozyum ve kongreler takip edilerek sonuglar yayin
haline getirilecektir.

3.Darbogazlar: Ornek alinan yerlerin gogu taslik ve kayalik alanlar oldugu igin toprak analizi igin toprak érnegi
almak miimkiin olmamuistir. Bu nedenle toprak analizi kisminin projeden ¢ikarilmasi dnerilmektedir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve Yontem: Mersin meyvesinde ugucu yag miktar oldukca az miktarda bulunmaktadir. Yapilan
6n denemeler sonucunda ugucu yag elde edebilmek igin olduk¢a fazla miktarda meyveye ihtiyag duyuldugu
goriilmiistiir. Dogadan toplanan her bir genotipe ait meyveler i¢in bu miktar karsilanamayacagindan meyveden
ucucu yag eldesinin, bitki kiiltlire alinip fazla miktarda meyve elde edildigi zaman yapilmas1 6nerilmektedir.
4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takviminde degisiklik bulunmamaktadir.

4.3.Personel: Proje personelinde degisiklik bulunmamaktadir.

136



BRIEM

Cizelge 1. Mersin meyvelerine ait bazi fiziksel ve biyokimyasal 6zellikler
Genotip ad1 10 adet Meyve eni | Meyve boyu Asitlik (% malik
/Lokasyon vme}jve (cm) (cm) pH asit) SCRM (%)
agirligi (g)

SM1 Gazipasa 9.93+0.75 1.24+0.05 1.32+0.08 5.44+0.05 0.23+0.06 15.50+0.71
SM2 Gazipasa 6.66+0.34 0.97+0.07 1.40+0.04 5.78+0.06 0.40+0.05 14.30+0.42
SM3 (Alanya) 6.66+0.50 1.15+0.06 1.12+0.04 5.33+0.06 0.67+0.09 16.00+1.41
SM4 (Alanya) 7.05+0.17 1.06+0.06 1.29+0.07 5.40+0.11 0.37+0.05 16.50+0.71
SMS5 Manavgat 8.59+0.22 1.16+0.06 1.36+0.07 5.11+0.01 0.69+0.02 11.50+0.71
SM6

(Manavgat) 7.01+0.28 0.96+0.08 1.40+0.12 5.14+0.04 0.42+0.02 13.55+0.78
SM7 (Serik) 7.28+0.81 1.08+0.06 1.29+0.05 5.86+0.05 0.62+0.07 20.90+0.14
SMS (Serik) 6.72+0.32 1.13+0.07 1.20+0.03 5.91+0.07 0.42+0.02 18.50+0.71
SMO (Serik) 7.48+0.37 1.12+0.05 1.43+0.08 5.68+0.09 0.47+0.09 13.60+0.57
SM10 (Serik) 7.20+0.59 1.11+0.06 1.32+0.06 5.75+0.04 0.39+0.02 16.90+0.14
SM11 Merkez 5.97+0.67 1.05+0.07 1.16+0.06 5.42+0.21 0.57+0.09 18.40+0.85
SM12 Merkez 5.794+0.65 1.03+0.06 1.22+0.04 5.6440.09 1.22+0.12 21.50+0.71
SM13 Merkez) 7.06+0.46 1.05+0.05 1.36+0.09 5.69+0.19 0.95+0.07 16.40+0.85
SM14 (Kemer) 5.534+0.23 1.00+0.05 1.36+0.05 5.62+0.01 0.42+0.02 18.75+0.35
SM15 (Kemer) 6.26+0.68 1.08+0.05 1.15+0.05 5.56+0.02 0.39+0.02 16.85+0.21
SM16 Kumluca 4.514+0.09 0.93+0.06 1.14+0.07 5.5440.12 0.45+0.02 15.50+0.71
SM17 Kumluca 8.65+0.92 1.19+0.04 1.47+0.10 5.6240.02 0.35+0.02 14.75+0.35
SM18 Finike 3.65+0.31 0.90+0.07 1.03+0.04 5.50+0.05 0.42+0.07 11.50+0.71
SM19 Demre 2.38+0.25 0.80+0.04 0.83+0.04 5.04+0.06 0.97+0.19 19.50+0.71
SM20 Kas 4.87+0.84 0.93+0.08 1.05+0.06 5.48+0.08 0.54+0.05 19.60+0.57
SM21 (Kas) 6.17+0.41 1.07+0.04 1.23+0.04 5.454+0.04 0.32+0.02 17.10+0.14
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Cizelge 2. Mersin yaprak ve ¢ekirdeklerine ait bazi fiziksel 6zellikler

BRIEM

Genotip ad1/ Yaprak Yaprak Yaprak hiiﬁﬁ: 1 (;le(l)diiZL Gekirdel/meyve
Lokasyon eni (cm) boyu Sapt ¢ekirdek agirligi 01;an1
(cm) (cm) sayisi (adet) (2) %)

SM1 (Gazipasa) | 1.65+0.28 | 4.07+0.23 | 0.27+0.05 26+4 0.08+0.01 18.59+2.70
SM2(Gazipasa) 1.22+0.16 | 3.41+£0.28 | 0.29+0.02 1143 0.06+0.01 11.07+0.54
SM3 (Alanya) 1.19+£0.07 | 3.34+0.19 | 0.20+0.05 25+3 0.06+0.01 20.15+0.53
SM4 (Alanya) 1.60+£0.14 | 4.07+0.36 | 0.22+0.01 2143 0.06+0.01 18.454+2.78
SMS5 (Manavgat) | 1.50+0.25 | 2.87+0.20 | 0.25+0.04 8+3 0.17+0.01 15.62+4.26
SM6 (Manavgat) | 1.32+0.33 | 2.90+0.31 | 0.23+0.05 14+2 0.13+0.02 21.11+0.86
SM7 (Serik) 1.49+0.28 | 3.38+0.38 | 0.28+0.04 16+2 0.09+0.01 18.97+0.78
SMS (Serik) 1.64+0.23 | 4.09+0.46 | 0.29+0.04 9+2 0.11+0.01 13.20+2.59
SMO (Serik) 1.19£0.12 | 3.3840.29 | 0.30+0.02 13+3 0.13+0.01 20.81+1.97
SM10 (Serik) 1.18£0.11 | 3.02+0.32 | 0.24+0.02 10+2 0.09+0.01 14.44+3.96
SM11 (Merkez) | 1.53+0.47 | 3.49+0.60 | 0.25+0.06 942 0.17+0.01 23.66+2.40
SM12 (Merkez) | 1.31+0.07 | 3.55+0.16 | 0.2440.03 942 0.10+0.01 12.30+0.68
SM13 (Merkez) | 1.45+0.09 | 3.67+0.22 | 0.28+0.04 19+2 0.08+0.01 21.53£2.71
SM 14 (Kemer) 1.68+0.10 | 4.16+0.35 | 0.32+0.05 9+1 0.13+0.03 18.68+0.01
SM15 (Kemer) 1.31£0.06 | 3.37+0.60 | 0.25+0.02 17+3 0.10+0.01 23.64+3.06
SM16 (Kumluca) | 1.224+0.11 | 3.05£0.24 | 0.25%0.02 8+1 0.06+0.01 10.454+3.28
SM17 (Kumluca) | 1.16+0.08 | 4.16+0.12 | 0.24+0.02 164 0.09+0.01 14.47+2.37
SM18 (Finike) 1.42+0.10 | 33.11+0.24 | 0.27+0.02 14+1 0.07+0.01 22.78+2.82
SM19 (Demre) 1.56+0.14 | 3.63+0.17 | 0.25+0.05 2+1 0.11+0.02 4.35+0.60
SM20 (Kas) 1.12+0.18 | 3.27+0.35 | 0.24+0.02 15+1 0.07+0.01 19.07+0.18
SM21 (Kas) 1.66+0.37 | 3.96+0.52 | 0.26+0.03 10+3 0.09+0.01 16.87+2.46
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Bati Akdeniz Bolgesi’'nde Yayilis Gosteren Alig (Crataegus)

PROJEBASLIGI Tiirlerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/12/A01/P01/007
PROJE LIDERI Nurtag CINAR

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Proje, Bati Akdeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren yedi Crataegus (alig) tiiriiniin morfolojik
ozelliklerinin, etken maddelerinin, antioksidan ve antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesi ve tiirlerin ex-situ
korunmasi amaciyla yiiriitiilecektir. Degisik bitki gelisim donemlerinde (meyve ve cigek) ornek materyaller
toplanacak ve tiir teshisi yapilacaktir. Teshis edilen tiirlerin fotograf albiimleri ve bitki herbaryumu
olusturulacaktir. Tiirlerden tohum ve celik alinarak ¢ogaltim denemeleri kurulacak, ali¢ parseli olusturulacak
ayni zamanda tiirler enstitli biinyesinde kurulmus olan Tibbi Aromatik Bitkiler Koleksiyon Bahgesi’ne
kazandirilacaktir. Araziden toplanan ¢icek, yaprak ve meyve Orneklerinde fiziksel analizler, antimikrobiyal-
antioksidan aktivite analizleri ve HPLC cihazi ile flavonoid igerik analizleri yapilacaktir. Analizler Batem Tibbi
Aromatik Bitkiler Laboratuvari’nda yiiriitiilecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: Projede belirtilen giizergdhlara meyve doneminde (Ekim-Kasim) arazi c¢alismalari
diizenlenmistir. Arazi ¢aligmalarinda hazirlanan herbaryumlar, taze meyve ornekleri ve fotograflar Akdeniz
Universitesi Biyoloji Boliimii’nden proje danisman hocamiz Dog. Dr. R.Siileyman Goktiirk tarafindan teshis
edilmistir. Ayrica Hacettepe Universitesi Biyoloji Béliimii’nden, ‘Crataegus Cins Revizyonu’ ¢alismasin
yiirliten, Prof. Dr. A.Ali Donmez tarafindan teshisler dogrulanmuistir.

Cizelge 1. Projede belirtilen giizergahlar

No Hedef Tiir Yorenin Adi Glin
Sayisi

! Crataegus  orientalis | Burdur-Bucak-Beskonak Koyii, step, 790 m. 1
var. orientalis C3 Isparta Davraz Da.

) Crataegus aronia var. | Antalya/Mugla 45 Km. Elmali’nin batis1 1200 m 1
minuta (Isparta: Kuru tepe, ¢ 1300 m.)

3 | Crataegus sinaica Siitgiiler Tota Beli Y., Kuyucuk Da., 1500 m Egridir ,1250 m. 1
Crataegus stevenii Isparta Davraz Da. 1

5 Crataegus monogyna Antalya golii, Dosemealti’nin Skm kuzeybatisi !
subsp. monogyna

6 Crataegus monogyna | Antalya Kumkdy, Antalya-Serik yolu, 5 m 1
subsp. azarella (Antalya Siitlegen Koy. C 25 km Kag’in kuzeybatisi)

7 | Crateagus pentagyna Antalya: Kumluca Beydaglar1 890 m. 1

Bulgular:

Crataegus orientalis var. orientalis: Burdur-Bucak-Beskonak Koyii, step, 790 m:

Koy ve cevresi halktan da bilgi alinarak taranmis, aranan tiir bu kdyde bulunamamistir. Toplanan 6rneklerin
yapilan teshisleri sonucunda Crataegus azarolus var. aronia ve Crataegus monogyna subsp. monogyna oldugu
belirlenmistir. Burdur Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii ile én hazirlik asamasinda yapilan yazisma
sonucunda aranan tiiriin Halicilar, Giineyyayla ve Taskapt Koyleri’'nde bulundugu bilgisi alindigindan,
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Beskonak Koyii’'nden bu istikamete yonelinmis ve Halicilar Kdyii’nde aranan tiire ait sar1 ve kirmizi meyveli
agagclar tespit edilmistir.

C3 Isparta Davraz Da. Cobanisa Kdyii mevkiinde aranan tiire ait sar1 meyveli agaclar tespit edilmistir.
Crataegus aronia var. minuta: Antalya/ Mugla 45 Km. Elmali’nin batis1 1200 m:

Tanimlanan alanda Yorenler Koyli ve Yaylasi, Yuva Kdyili ve Yaylasi taranmistir. Muhtemel agaclardan
herbaryum ve taze meyve Ornekleri alinmis, GPS kayitlari tutulmus ve agaclar isaretlenmistir. Yapilan teshisler
sonucunda aranan alttiir i¢in en uygun Ornegin, Antalya-Elmali yolu tizerinde Cukurelma Koyii ¢ikisinda
bulunan ¢alimsi aga¢ oldugu belirlenmistir. Ayrica hocamiz tarafindan bu alttiiriin, artik sinonim oldugu, ayri
bir alttiir olarak kabul gérmedigi, ancak Akdeniz Bolgesi endemigi olarak projemizde yasatilmasinin daha dogru
olacag bildirilmistir.

Crataeqgus sinaica: Siitgiiler Tota Beli Y., Kuyucuk Da., 1500 m, Egridir yakinlar1 ,1250 m.:

Egirdir giris ve ¢ikisinda tanimlanan rakimlar taranmis, Tota Yaylasi istikametine devam edilerek yol boyunca
arazi ¢aligmas: siirdiiriilmiistiir. Tota Yaylas1 1600 metre yiikseltiye kadar ¢ikilmis ve hava muhalefeti nedeniyle
o noktadan doniise gecilmistir. 9 farkli alandan herbaryum ve meyve ornekleri alinmis, bol miktarda teshise
yonelik fotograf ¢ekilmistir. Aranan tiir tarafimizdan taninmamis, incelenen tiim 6rnekler isaretlenmis ve GPS
kayitlart alinmistir. Toplanan tiim 6rnekler teshis edildiginde su tiirler oldugu belirlenmistir: Crataegus sinaica,
Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus monogyna subsp. monogyna.

Crataequs stevenii:Isparta Davraz Da.:

Arazi ¢alismasi 6ncesinde ‘Davraz Dagi Florast® ¢aligmasini yiiriiten Siileyman Demirel Universitesi Biyoloji
Béliimii’nden Prof. Dr. Hasan Ozgelik ile goriisiilerek Cobanisa Kdyii mevkiinde alig lokasyonlarmin yogun
oldugu 6n bilgisi alinmis ve ¢alisma bu alanda yiiriitiilmiistiir. Sehir merkezinden dagin zirvesine yol boyu
taranmig, koylin merkezi ve acgikliklarinda yogunlasilmistir.10 farkli alandan herbaryum ve meyve Ornekleri
alimmus, bol miktarda teshise yonelik fotograf ¢ekilmistir. Aranan tiir tarafimizdan taninmamis incelenen tiim
ornekler isaretlenmis ve GPS kayitlart alinmigtir. Toplanan ornekler teshis edildiginde su tiirler oldugu
belirlenmistir; Crataegus stevenii, Crataegus orientalis var. orientalis, Crataegus azarolus var. aronia,
Crataegus monogyna subsp. monogyna. Ayrica teshis asamasinda tiiriin isminin Crataegus rhipidophylla subsp.
rhipidophylla olarak sinonimlestigi bildirilmistir.

Crataegus monogyna subsp. Monogyna: Deniz seviyesinden 2000 metre yiikseltiye kadar yayilis gosteren bu
alttiir diger tiirler icin yapilan arazi calismalarinda yaygin olarak tespit edilmis, ayrica arazi calismasi
diizenlenmemistir.

Crataegus monogyna subsp. azarella: Antalya Siitlegen Koy. C 25 km Kas’in kuzeybatist:

Stitlegen Koy-Kalkan yolu tlizerinde aranan alttiire ait agaclar, yaprak 6zelligi dikkate alinarak, tespit edilmis,
herbaryum ve meyve ornekleri alimmis, bol miktarda teshise yonelik fotograf ¢ekilmistir. Teshis asamasinda
hocamiz tarafindan, bu alttiiriin artik alttiir olarak kabul goérmedigi ve projede ayri bir takson olarak
calisilmasina gerek olmadigi bildirilmistir.

Crateagus pentagyna: Antalya: Kumluca Beydaglari 890 m:

Beydaglar1 etekleri Orman Isletme Sefliklerinden ve yore halkindan, tiire ait fotograflar yardimiyla, bilgi talep
edilerek ve vadinin her iki yakasinda olmak tizere 3 giin boyunca taranmistir. Halk tarafindan mor meyveli alig
olarak yorede Geyik alici- Geyik elmasi olarak isimlendirilen Eriolobus trilobata agaclar1 gosterilmig, aranan
ali¢ tiirli bulunamamustir. Teshis asamasinda hocamiz tarafindan Crataegus pentagyna ‘nin Akdeniz Bolgesi
elementi olmadigi, bolgede tek kayitin Kumluca oldugu ve bunun da muhtemelen yanlis oldugu, dolayisiyla bu
tiirli aramak icin daha fazla caba harcanmamasi gerektigi bildirilmistir.

Teshis edilen tiirlere ait mevcut meyvelerden tohumlar ¢ikarilmig ve yeterli olan tohumlar ¢imlendirme 6n
denemelerine tabi tutulmustur.

140



BRIEM

Crataegus orientalis var orientalis (Sar1 meyveli), Crataegus orientalis var orientalis (Kirmizi meyveli),
Crataegus azarolus var minuta (Endemik), Crataegus monogyna subsp. monogyna tiirlerinde tekerriir
kurulmadan 10’ar tohumla;

-Siilfiirik asitte (H,SO,) 40, 60, 120, 150 dakika bekletme,

-Gibberelik asit (GA;)’ iin farkli dozlar ile (200, 400, 600,1000 ppm) muamele etme,

-Sicak suda bekletme (24 saat)

-Normal su sicakliginda bekletme (24 saat), islemleri ardindan tohumlar dikilmistir.

Ayrica Crataegus orientalis var. orientalis (kirmiz1 meyveli) tirtinde tohumlar; farkli (200, 400, 600,1000 ppm)
GA; dozlar ve su ornekleri (40°C’ de 24 saat, oda sicakliginda 24 saat, oda sicakliginda 72 saat) ile muamele
edilerek ve kontrol grubu eklenerek, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her parselde 10
tohum olacak sekilde dikilmistir.

2.Yapilmasi DUsiintlen Ara Yaylar: Crataegus orientalis var. orientalis (kirmizi meyveli) Tiirinde Tohum
Cimlenmesi Uzerine Farkli GA; Dozlarinin Etkisi

3.Darbogazlar: Projede bu asamada darbogaz bulunmamaktadir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve Yontem:

Materyal:

-Crataegus azarolus var. minuta’nin projede yasatilmasi

-Crataegus monogyna subsp. azarella alttiiri ile Crateagus pentagyna tiiriiniin projeden ¢ikarilmasi

-Flora kayitlarinda bolgemizde bulunmayan ancak arazi ¢aligmalarimizda tespit edilen Crataegus azarolus var.
azarolus alt tiiriniin projeye eklenmesi

-Crataegus orientalis var. orientalise ait Burdur lokasyonu sari ve kirmizi meyveli iki ¢esidin ve Isparta
lokasyonu sar1 meyveli ¢esidin ve Crataegus monogyna subsp. monogyna alttiiriine ait Antalya- Burdur ve
Isparta lokasyonlarina ait &rneklerin ayr1 ayri analiz edilmesi

Laboratuvar calismalarinda esas alinacak yeni 6rnekleme durumu

1-Crataegus orientalis var orientalis (Sar1 meyveli-Burdur lokasyonu)

2- Crataegus orientalis var orientalis (Sar1 meyveli-Isparta lokasyonu)

3- Crataegus orientalis var orientalis (Kirmizi meyveli)

4- Crataegus azarolus var minuta (Endemik)

5- Crataegus azarolus var. aronia

6- Crataegus sinaica

7- Crataegus rhipidophylla

8- Crataegus monogyna subsp. monogyna (Antalya lokasyonu)

9- Crataegus monogyna subsp. monogyna (Burdur lokasyonu)

10-Crataegus monogyna subsp. monogyna (Isparta lokasyonu)

Yontem:

Celikle ¢ogaltim denemelerinde NAA (4000, 6000 ve 8000 ppm) yerine IBA (4000, 6000 ve 8000 ppm.)
kullanilmasi

4.2 Proje Faaliyet Takvimi: Faaliyet takviminde degisiklik talep edilmemektedir.

4.3.Personel: Personel durumunda degisiklik talep edilmemektedir.
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Karpuzun (Citrullus lanatus) Bazi Fiziksel, Kimyasal ve Duyusal

PROJEBASLIGI Ozellikleri Uzerine Asili Fide Kullaniminin Etkileri

PROJE NUMARASI TAGEM/HSGYAD/12/A05/P01/
PROJE LiDERI Haluk TOKGOZ

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Karpuz (Citrullus lanatus) diinyada tarimi yapilan 6nemli sebze tiirlerinin basinda gelmektedir.
2006 yil1 diinya karpuz tretimi 93.173.368 ton olup karpuzun en 6nemli iireticisi Cin’dir. Tirkiye karpuz
iiretiminde diinyada ikinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde karpuz iiretimi siirekli artmakta olup 2006 yilinda
3.445.441 milyon ton tretim yapilmistir. Sebze yetistiriciliginde 6zellikle toprak kaynakli hastaliklar (6zellikle
Fusarium solgunlugu) tiriin kalitesinde bozulmalara, iirlin miktarinda da kayiplarina neden olmaktadir.
Stireklilik gosteren iiretim alanlarinda tarimsal ilag kullanimi ile tam bir toprak sterilizasyonu saglanamadigi
icin bu alanlarda asili fide kullanimi toprak kaynakli hastaliklara karsi kullanilabilecek alternatif bir teknik
olarak diisiiniilebilir. Ozellikle karpuz ve domates iiretiminde asili fide kullanini bu nedenle iilkemizde de
sebzeciligin yaygin olarak yapildig1 giiney bolgelerinde énemli boyutlara ulagmistir. Sebze liretim sektdriinde
asili fide kullanimindaki artisin nedenleri arasinda; yiiksek verim, hastalik ve zararlilara dayaniklilik,
hastaliklara karg1 dayanimindan dolay1 tarimsal ilaglar kullaniminda tasarruflar saglamasi dolayisiyla cevre
kirliligini onleme, ¢evresel faktorlerden daha az etkilenme (sicaklik, 151k vb), giiclii kok sisteminden dolayi
topraktaki besinlerden daha iyi faydalanma gibi avantajlara sahip olmasi sayilabilir. Asili fide kullaniminin bu
olumlu yonleri yaninda iriin kalitesinde de bazi farkliliklara yol agabilecegi diisiiniilmektedir. Asili fide
kullaniminin  6zellikle karpuzda (kabak tadi) iiriin duyusal o6zelliklerinde (aroma, tekstiirel yapi vb)
olumsuzluklara neden oldugu insanlar arasinda sdylenmektedir. Ancak bu konu iizerine yapilmig temel
parametrelerin (verim, meyve agirligi, briks vb) belirlenmesine yonelik bazi ¢alismalar olmasina ragmen bu
konuda gerek uluslar arasi boyutta gerekse de iilkemizde asili fide kullanilarak iiretilen karpuzun besin
bilesenleri ve aroma bilesimini belirleyen detayli bir caligmaya rastlanilamamistir. Bu ¢alismanin amaci; farkl
anaclar tizerine asilanarak elde edilen fidelerin kullanilmasiyla iiretilen karpuzlarin; ¢esit ve kullanilan kabak
anacina gore bazi fiziksel, kimyasal 6zelliklerinin likopen igerigi, organik asit bilesimi, seker bilesimi, CIE L, a,
b renk degerleri ve ugucu aroma bilesenlerinin belirlenmesidir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgular: Calismada Antalya Tarim A.S. tarafindan proje i¢in hazirlanan ve tilkemizde yetistiriciligi
en fazla yapilan erkenci Crisby F1 ile orta ge¢ci Crimson Tide F1 karpuz gesitleri kullanilmistir. Anag olarak,
Agentario hibrit su kabagi ile Cucurbita maxima x C.moschata melezi olan Maximus ile RS 841 F1 anaglar
denemeye alinmistir. Bu ¢alisma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde (BATEM) yiiriitilmis ve
BATEM Aksu Merkez biriminde yetistiriciligi yapilan karpuzlar gida laboratuvarinda analize alinarak
degerlendirilmistir.

2.Yapilmasi DUsiinUlen Ara Yayinlar: Herhangi bir ara yayin diistiniilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve Yontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.
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Kurutulmus Nar (Punica granatum) Danesi Uretimi ve Uriin
PROJE BASLIGI Kalitesi Uzerine Kurutma Metodu Ambalajlama Teknigi ve
Depolama Siiresinin Etkisi
PROJE NUMARASI TAGEM/HSGYAD/11/03/01/187
PROJE LIDERI Dr. Muharrem GOLUKCU
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Nar ve iiriinlerinin tiiketimi diinyada oldugu gibi iilkemizde de siirekli artma egilimindedir. Nar
irlinlerinin tiretim ve tiiketimdeki artig bu tip tiriinlerin saglikli beslenme agisindan 6nemlerinin anlagilmasina
paralel olarak devam etmektedir. Ulkemizde iiretimi siirekli artmakta olan ve ayn1 zamanda saghkli ve dengeli
beslenme agisindan fonksiyonel bilesenlere sahip narin islendigi {irlinlerin ¢esitlendirilmesinin olduk¢a 6nemli
oldugu diistiniilmektedir. Proje ile iilkemizde {iretimi en fazla yapilan Hicaznar ¢esidinin alternatif {iriine
islenebilirligini belirleme kapsaminda kurutulmus nar danesine islenebilirligi arastirilmstir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgularn: Calismada farkli kurutma teknikleri ve ambalajlama metodu ve depolama siiresinin iiriin
kalitesi {izerine etkileri belirlenmistir. Hicaznar ¢esidinin alternatif bir {iriin olarak nar danesi kurusu olarak
degerlendirilebilecegi goriilmiistiir. Uretim metotlar1 arasinda analiz edilen kalite 6zellikleri bakimindan
liyofilizatérde kurutulan ornekler daha bagarili bulunmustur. Ancak liyofilizatérde kurutulan o6rneklerin
danelerde meydana gelen patlama sonucu fiziksel 6zelliginde 6nemli oranda bozulmalar meydana gelmistir.
Giineste kurutma uygulamasinmin hava sartlarinin uygun olmamasi nedeniyle Antalya’da gerceklestirilmesinin
uygun olmadigi disiiniilmektedir. Vakum altinda kurutulan o6rneklerde de kurutma isleminin uygulamada
zorluklart oldugu goriilmiistiir. Ancak durum genel gozlemlere gore degerlendirildiginde hava sirkiilasyonlu
firinda kurutulmus Orneklerinin daha pratik elde edilmesinden ve genel kalite 6zellikleri itibariyle tavsiye
edilebilecegi goriilmiistiir. Elde edilen iirlinlerin kalite 6zelliklerinde depolama siiresince kayiplar meydana
gelmistir. Ambalajlanmis {riinlerde de azot gazi altinda paketlenmis iriinlerin atmosfer ortaminda
paketlenenlere oranla daha basarili oldugu goriilmiistiir. Elde edilen {irliniin raf stabilitesinin yiiksek olmasi ile
farkli bolgelerde pazarlanabilmesini de beraberinde getirecektir. Genel bir degerlendirme yapildiginda
iilkemizde tretimi siirekli artmakta olan ve taze tiiketimi disinda nar suyu ve eksisi disinda ¢ok yaygin bir
degerlendirme sekli olmayan bu meyvenin kurutularak degerlendirilmesinin iyi bir alternatif oldugu
diistiniilmektedir.

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir ara yayin disiiniilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve YOontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiiniillmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik diistintilmemektedir.
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9 Bat1 Akdeniz Bolgesi Yem Bitkileri Islah Projesi-Adi Fig (Vicia
e sativa L.) Islah Ca%smalarl : el
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/12/A03/P01/
PROJE LiDERI Dr. Semiha CECEN
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Tiirkiye, florasinda yayilis gdsteren dogal bitki tiirleri ve tarimi yapilan kiiltiir formlarinin
zenginligi ile bitkisel ¢esitlilik yoniinden biiyiik bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye’de mevcut bitkisel cesitliligin
giiniimiizden gelecege aktarilmasi, bunlarin korunmasi ve saklanmasi ile miimkiin olacaktir. Ulkemizde dogal
floradaki bitkilerin 1slah1 konusundaki c¢aligmalar yetersizdir. Dogal floradan toplanan hatlardan {istiin
Ozelliklere sahip olanlarda islah caligmalari, iiniversite ve arastirma enstitlisi isbirligi ile arttirilmalidir.
Ozellikle yem bitkisi olarak 6nemli olan yonca, korunga, bezelye, fig, miirdiimiik, lupen ayrik, yumak, ¢im,
salkim otlari, ¢ayir diigmesi vb. bircok bitki tiiriiniin yabani formlar1 binlerce yildan beri mevcuttur. Bu projede
Antalya dogal florasindan toplanan tiirlerde 1slah caligmalarina baglayarak, bolge ekolojik kosullarma uygun
yiiksek verimli ¢esitler gelistirilmesi amaglanmistir. Bu proje kapsaminda hazirlanan ‘Adi fig islah ¢aligmalar1’
alt projesinde Antalya dogal florasindan toplanan adi fig populasyonlarindan, GAP Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi (7 pop), Dogu”  Akdeniz Tarimsal Arastirma Ens. (20 pop) ve ICARDA’dan
temin edilen (82 pop) adi fi§ populasyonlarindan secilen tek bitkilerin 27.11.2012 tarihinde BATEM-Aksu
deneme alanina ekimi yapilmistir. Proje kapsaminda belirlenen gézlemler alinacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulari: Antalya dogal florasindan toplanan adi fig populasyonlarindan, GAP Uluslararas1 Tarimsal
Aragtirma ve Egitim Merkezi (7 pop), Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Ens. (20 pop) ve ICARDA’dan temin
edilen (82 pop) adi fig populasyonlarindan segilen 421 tek bitkinin 27.11.2012 tarihinde BATEM-Aksu deneme
alanina ekimi yapilmustir.

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir ara yayin digiiniilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve YOontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik diistiniilmemektedir.
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Antalya Florasinda Bulunan Bazi1 Baklagil Yem Bitkisi Tiirlerinin

e Toplanmasi ve Degerlendirme Olanaklarinin Arastirilmasi
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/08/A03/P01/

PROJE LiDERI Dr. Semiha CECEN

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Dogada asir1 otlatma ve cesitli kiiltiirel islemlerle bitki &rtiisiiniin tahrip edilmesi sonucu, gittik¢e
tilkenen yabani formlarin tohumlariin toplanmasi ve depolanmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple yem
bitkileri 1slah1 konusunda yapilacak oncelikli ve en dnemli uygulamalardan birisi yabani formlarin kiiltiire
almmalaridir. Yem bitkilerindeki genetik erozyon ¢ogu kiiltiir bitkisinden daha az bilinmektedir. Antalya florasi
yem bitkisi genetik kaynaklari agisindan g¢ok zengin potansiyele sahiptir. Bu calismada; Antalya dogal
vejetasyonunda bulunan bazi baklagil yem bitkisi tiirleri (Fig, Ucgiil, Yonca, Korunga) tespit edilerek,
bulunduklar1 bolgelerin arazi yapisi ve yiikseklikleri belirlenmis, tohum &rnekleri toplanarak koleksiyon bahgesi
olusturulmusg, tohum cogaltma islemi gerceklestirilmistir. Tirler tespit edilmis ve belirlenen gozlemler
almmustir,

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu
Donem Bulgular:: Projenin bes yillik dilimi sonuglanmigtir.

2.Yapilmasi DUsiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir ara yayin distiniilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve Yontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.
4.3. Personel: Serife Giilden YILMAZ’In projeye dahil edilmesine karar verilmistir.
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PROJE BASLIGI

Ulkesel Susam Entegre Uriin Yonetimi Bati Akdeniz Susam
Arastirmalar1 Projesi

PROJE NUMARASI TAGEM/TA/00/02/02/01
PROJE LiDERI Seymus FURAT

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Tiirkiye nin degisik bolgelerinden toplanan susam populasyonlarindan 2005 ve 2006 yillarinda
seleksiyonla secilmis olan genotipler ile kontrol olarak Muganli-57 ve Ozberk-82 susam cesidi ile ana ve ikinci
uriin sartlarinda cesit verim denemeleri kurulmustur. Verim denemeleri Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne
gore kurulmus olup 18 cesit denemeye alinmistir. Ana {iriin ¢esit verim denemesinde verimler 63 kg/da ile 137
kg/da arasinda degismistir. Ana iiriinde standart 29/9-1-2, B-1, Ant-55, B-2/1 ve 42259 hatlan ilk grubu
olusturmustur. Ikinci iiriin verim denemesinde ise verimler 66 kg/da ile 141 kg/da arasinda degismistir. Bu
denememizde 29/9-1-2 hatt1 tek basina ilk grupta yer almistir. Ayrica seleksiyonla secilmis hatlardan ana ve
ikinci iiriin sartlarinda ikiser adet 6n verim denemesi kurulmustur. 2012 yilinda melezleme ¢aligmalarina devam
edilmistir. Ayn1 zamanda, 2012 yilinda Muganli-57, Ozberk-82, Golmarmara ve Baydar-2001 susam gesitlerinin
elit tohumluk ekimleri yapilmis ve 2013 yili elit tohumluk tiretimi i¢in bu ¢esitlerden yeteri kadar tek bitki

secilmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu
Donem Bulgulari: Projenin ilk bes y1l1 ara sonug raporu verilmistir.

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yaymlar: Herhangi bir ara yayin diigiiniilmemektedir.

3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve YOontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.
4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiinilmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik disiiniilmemektedir.
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PROJE BASLIGI Bat1 Akdeniz Yerfistig1 Aragtirmalari
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/09/A05/P01/004
PROJE LIDERI Dr. Abdullah KADIROGLU
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Onceki yillardaki gdzlem bahgelerinde iimitvar olarak secilen 7 hatdan ve 2 kontrol gesidinden
olusan 9 konu ve 3 tekerriirlii ¢esit verim denemesi kurulmustur. 75/1073-A hatt1 412 kg/da meyve verimi ile ilk
sirada yer almis ve bu hat %i¢ orani, 100 tohum agirligi ve 1. sinif tohum orani bakimindan da (sirasiyla %73,
115 g, %88) one ¢ikmistir. Kontrol olarak kullanilan Halisbey ¢esidi 407 kg/da ile 2. sirada yer almis, ancak bu
cesidin %ig orant %58 ile en diisiik bulunmustur. ICGV-88426, 5032 ve V.Banbim P. hatlarindan NC-7 ¢esidine
gore daha fazla kapsiil verimi (sirasiyla 381, 370, 354 ve 336 kg/da) elde edilmistir. 2011 yilinda ABD’den
getirilen hattlardan timitvar bulunan 27 hatlik ¢esit 6n verim denemesi kurulmustur. Meyve verimleri 53 ile 577
kg/da arasinda, %i¢ oranlar1 42 ile 72 arasinda, 100 tohum agirliklar1 69 ile 118 g arasinda, 1. Sinif tohum
oranlart 43 ile 93 arasinda degismistir. Verim bakimindan 9 hat, standart g¢esit NC-7’yi gecmistir.
Melezlemelerden gelen (toplam 12 kombinasyon) F1, F2, F3 ve F4 kademelerdeki acilan materyallerde tek
tohum soyu yontemine gore ekim ve hasat yapilmustir. Saksilarda iki kombinasyondan olusan yeni melezlemeler
yapimistir. Virginia-Runner grubundan 238 adet, Spanish-valencia grubundan 73 adet ve Mutasyon grubundan
52 hat, material tazelemek ve gdzlem bahgesi kurmak amaciyla tek siralar halinde ekilerek hasat edilmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Dénem Bulgulari: Onceki yillardaki gézlem bahgelerinde iimitvar olarak secilen 7 hatdan ve 2 kontrol
¢esidinden olusan 9 konu ve 3 tekerriirli ¢esit verim denemesi kurulmustur. 75/1073-A hatt1 412 kg/da meyve
verimi ile ilk sirada yer almis ve bu hat %i¢ orani, 100 tohum agirligi ve 1. sinif tohum orant bakimindan da
(swrastyla %73, 115 g, %88) one ¢ikmustir. Kontrol olarak kullanilan Halisbey cesidi 407 kg/da ile 2. Sirada yer
almis, ancak bu ¢esidin %i¢ oran1 %58 ile en diisiik bulunmustur. ICGV-88426, 5032 ve V.Banbim P.
hatlarindan NC-7 ¢esidine gore daha fazla kapsiil verimi (sirastyla 381, 370, 354 ve 336 kg/da) elde edilmistir.
2011 yilinda ABD’den getirilen hattlardan imitvar bulunan 27 hatlik ¢esit 6n verim denemesi kurulmustur.
Meyve verimleri 53 ile 577 kg/da arasinda, %i¢ oranlar1 42 ile 72 arasinda, 100 tohum agirliklar1 69 ile 118 g
arasinda, 1. Smif tohum oranlar1 43 ile 93 arasinda degismistir. Verim bakimindan 9 hat, standart ¢esit NC-7’yi
gecmistir. Melezlemelerden gelen (toplam 12 kombinasyon) F1, F2, F3 ve F4 kademelerdeki acilan
materyallerde tek tohum soyu yontemine gore ekim ve hasat yapilmistir. Saksilarda iki kombinasyondan olusan
yeni melezlemeler yapilmistir. Virginia-Runner grubundan 238, Spanish-valencia grubundan 73 ve Mutasyon
grubundan 52 hat, material tazelemek ve gézlem bahgesi kurmak amaciyla tek ekilerek hasat edilmistir.

2.Yapilmasi DUsiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir ara yayin diistiniilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve Yontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiinilmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.
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PROJE BASLIGI Bati Akdeniz Soya Islah Calismalari
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/09/A04/P01/
PROJE LIDERI Mehmet KOCATURK

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMIi 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: ikinci iiriine uygun olan bdlgemizde ikinci iiriin ve/veya ana iiriin olarak yetistirilebilen iistiin
verimli, erkenci, kaliteli ve hastalik-zararlilara dayanikli soya (Gylcine max) gesitleri gelistirmek ve bu ¢esitlere
ait agronomik ozellikleri belirlemektir. Ayrica, ¢ift¢i sartlarinda demostrasyon ekimleri yaparak lireticilere 1slah
edilen soya ¢esitlerini yerinde gostermek ve soya ekilisini arttirmaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: 2012 yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ana iirlin ve ikinci triin ¢esit verim
denemeleri ve cesit tescil denemeleri kurulmustur. Ana ve ikinci {irlin ¢esit verim denemelerinde 45 adet, ana
{iriin cesit tescil denemesinde 6 adet soya cesidi degerlendirmeye almmustir. Ikinci iiriin denemeleri, yagislar
sonucu hasat edilememis ve bu nedenle denemeler iptal edilmistir. 2 kombinasyonda melezleme caligmalart
yiirtitilmistir. Tohum yenileme ve materyal muhafazasi i¢in melez bahgesi ve gozlem bahgesi kurulmustur.
Ana iiriin ¢esit verim denemesinde, ¢esitlerin verimleri 220-417 kg/da arasinda degismistir. ATA-137, BATEM-
204, BATEM-223, BATEM-306 ve BATEM-307 c¢esit adaylar1 dikkati ¢ekmistir. Yiriitilen denemelerde
ATAEM-7, Batem-Erensoy ve Umut-2002 ¢esitleri kontrol ¢esit olarak kullanilmistir. F2, F3, F4 generasyonlari
i¢in Tek Tohum Soyu 1slah yontemlerine gore seleksiyon ¢aligmalar yiiriitiilmis olup 6nceki yillarin melezleme
calismalarindan elde edilen agilan materyaller degerlendirilmistir. Elde edilen baklalar zarflara konularak
2013’de ekilmek iizere muhafaza altina alimmustir. Ayrica, tescilli ATAEM-7, Batem-Erensoy ve Mitchell
cesitlerinin elit ve orijinal kademede tohumluk {iretimleri yapilmis ve 2013 yili elit tohumluk tiretimi i¢in 500
adet tek bitki se¢ilmistir.

2.Yapilmasi DUsiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir ara yayin diisiiniilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve YOontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2 .Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiinilmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik disiiniilmemektedir.
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o Antalya Yoresi Pamuk Ekim Alanlarinda Goriilen Solgunluk
AN [l lHIE: Hastaillgl (Verticillium dahliae Kleb)’na Dayanikli Pamuk Iﬁ:hl
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/10/A04/P02/
PROJE LiDERI Ibrahim CELIK
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: 2012 yilinda bir dnceki yilda yiiriitiilen calisma aynen tekrarlanmis olup denemede 31 adet hat ve 5
adet kontrol ¢esitle (C-1518, N-84S, CARMEN, SG 125, ST 373) birlikte 4 sirali 12 m uzunlugunda 3 tekerriirlii
olarak ekilmistir. Ekim, sulama, gilibreleme, c¢apalama, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel
uygulamalar zamaninda yapilmistir. Projede bu yil hastalik gozlemleri, Bitki boyu, odun dali, meyve dali, 100
tohum agirligi, ¢ir¢ir randimani ve bitki formu gézlemleri alinmistir. Hasat dncesi 14 Ekimde % 50 koza agim
doneminde, 0—4 skalasina gdre yaprak hastalik gozlemleri, 20 Aralikta 0—4 skalasina gore 10 bitkide govde
kesitindeki hastalik gozlemleri alinmistir. Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisit Miidiirligiinde lif ve lif
teknolojisine ait kalite analizleri yapilmistir. 2013 yilinda 31 olan hat sayis1 20’ye indirilerek Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkezi yonetmeligine gore denemeye alinacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Donem Bulgulari: 2012 yilinda bir 6nceki yilda yiiriitiilen ¢aligma aynen tekrarlanmis olup denemede 31 adet
hat ve 5 adet kontrol ¢esitle (C-1518, N-84S, CARMEN, SG 125, ST 373) birlikte 4 sirali1 12 m uzunlugunda 3
tekerrirlii olarak ekilmistir. Ekim, sulama, giibreleme, ¢apalama, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel
uygulamalar zamaninda yapilmistir. Projede bu yil hastalik gézlemleri, Bitki boyu, odun dali, meyve dali, 100
tohum agirligi, ¢ir¢ir randimani ve bitki formu gozlemleri alinmistir. Hasat dncesi 14 Ekimde % 50 koza agim
doneminde, 0-4 skalasina gore yaprak hastalik gozlemleri, 20 Aralikta 0—4 skalasina gore 10 bitkide gévde
kesitindeki hastalik gozlemleri alimmistir. Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisi Miidiirligiinde lif ve lif
teknolojisine ait kalite analizleri yapilmistir. 2013 yilinda 31 olan hat sayist 20’ye indirilerek Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkezi yonetmeligine gore denemeye alinacaktir.

2.Yapilmasi DUsiintlen Ara Yaynlar: Herhangi bir ara yayin diisiniilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve YOontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiiniillmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik disiiniilmemektedir.
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- Ikinci Urin Soya Tarmminda Farkli Toprak Isleme-Ekim
AN [l lHIE: Sistemlerinin Bitkiy Geligimine, Verime ve Malil;ete Eﬂs(ileri
PROJE NUMARASI TAGEM/TSKAD/12/A13/P08
PROJE LIDERI Dr. Onder KABAS
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Korumali tarim, 6zellikle verim ve maliyet acisindan ciftcilerin ilgisini ¢ekecek ve uygulamasi
yayginlagacak olan bir tarim teknigidir ve bu durum bir¢cok bilimsel calisma ile ispatlanmistir. Toprak
erozyonunu biiylik oranda azaltmasi ve biyolojik aktiviteyi artirarak dogal yapiy1 korumasi bakimindan da tiim
kamuoyunun giindeminde yerini almas1 beklenen bir tarimsal uygulamadir. Bu calisma, Antalya’da, 11. Uriin
soya tariminda farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin verim, verim bilesenleri, toprak yapisina ve makine
yoniinden olan etkisinin belirlenerek, en uygun toprak isleme ve yontemlerinin tespit edilmesi amaciyla, 2012
iiretim sezonunda, Batt Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme arazisinde yiirtitiilecektir. 4 farkli toprak
isleme yonteminin (direk ekim, sirta ekim, azaltilmis ve geleneksel toprak isleme) ve Soya-ATAEM-7
kullanilacagt bu calismada bitkilerde %50 ¢ikis giin sayisi, %50 c¢iceklenme gilin sayisi, bitki boyu, bitkide
bakla, kogan, kapsiil sayisi, ilk bakla, kogan ve kapsiil yiiksekligi, m2’de bitki sayisi, 100 tane agirligi, verim,
dal sayis1 vb. Ozellikleri incelenecektir. Toprakta ise hacim agirligi, % nem, porozite, penetrasyon direnci,
toprak sicakligi, organik madde ve toprakta biyolojik aktivite gdzlemleri alinmistir. Tarim makinalar1 ve
isletmecilik agisindan alan kapasiteleri, yakit tiikketimi, isgiicii gereksinimi ve maliyet belirlenecektir. Denemeler
3 yil boyunca tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiillecektir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu:

Donem Bulgulan: Deneme BATEM Aksu-Merkez Isletmesinde 6 Nolu parselde vyiiriitiilmeye baglanmistir.
Toprak hazirligina sonra ikinci iiriin soya yetistirme donemi oncesi 17 Kasim 2013 tarihinde kislik bugdayin
ekimi geleneksel olarak yapilmustir.

Calismanin yiiriitiilecegi deneme alanindan 0-30 cm toprak derinliginde alinan toprak oOrnekleri toprak
laboratuvarinda incelenmis ve deneme alanlarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile organik madde
miktarlar1 Cizelge de verilmistir. Ikinci iiriin yetistirme doneminde aylik toplam yagis, ortalama sicaklik
degerleri belirlenerek, uzun yillar ortalamalart ile verilmistir. Ortalamalar Cizelgede gosterilmistir.

Toprakta mikrobiyal aktivitenin belirlenmesi

Toplam aerobik bakteri ve fungus saymmu, diliisyon (seyreltme) metoduna gore yapilmis ve (Alexander, D.B.,
2005). 1 g, kuru toprakta mikroorganizma say1s1 olarak degerlendirilerek sonuglar koloni olusturan ( kob) olarak
asagidaki sekilde belirlenmistir.
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Cizelge 1. Deneme alanine ait toprak analiz sonuglari

TOPRAK ANALIZ SONUGLARI

/,"@

CaruA, AT ¥T .Il'.‘.'l"u'i.l-.' LW
Bl b, PG

Laboratuar Numarasi 1464 Degerlendirme
pH (1:2,5) 7,5 Hafif Alkali
Kireg (%) 19,6 Fazla Kirecli
EC micromhos/cm(25°C) 195 Tuzsuz
Kum (%) 21
Kil (%) 33 Killi Tin
Mil (%) 46
|Org.Madde (%) 1,8
P ppm(Olsen) 16
K ppm 250
Ca ppm 4585
Mg ppm 409
Cizelge2. Uzun yillar sicaklik yagis ve giineslenme ortalamalari
Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim
Ortalama Sicaklik (°C) 25.4 28.4 28.1 24.7 19.8
Ortalama En Yiiksek 313 34.4 343 313 26.7
Sicaklik (°C)
Ortalama En Diisiik 19.4 22.5 22.4 19.1 14.9
Sicaklik (°C)
Ortalama Giineslenme 11.4 11.5 11.3 9.5 8.0
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish Giin 24 0.7 0.5 1.7 5.4
Sayist
Aylik Toplam Yagis 7.1 33 1.6 11.0 74.8

Miktari Ortalamasi (kg/m?)

1 g topraktaki fungus sayisi 1,78 * 10 5 (kob/g) ve 1 g topraktaki bakteri sayist 0,6 * 10 6 (kob/g).
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2.Yapilmasi DUsiintlen Ara Yaynlar: Herhangi bir ara yayin diisiniilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve Yontem: Herhangi bir degisiklik digiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diistinilmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik disiiniilmemektedir.
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= Antalya Kosullarinda Stevia rebaudiana Bertoni Bitkisinin
e Kﬁltﬁi,e Almrilam ve Adaptasyonu Uzerine Bir Arastirma
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/12/A04/P06/004
PROJE LiDERI Dr. Ahu CINAR
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Ug yil siirmesi 6ngériilen proje 2012 Ocak ayinda baslamustir. Projenin birinci yili i¢in yapilmasi
planlanan faaliyetler gergeklestirilmistir. Projede kullanilmasi planlanan Stevia rebaudiana, Stevia rebaudiana
Candy ve Stevia rebaudiana Organic ¢esitlerine ait tohumlar saglanarak torf-perlit karisiminda ¢imlendirilmistir.
Elde edilen fideler kiiciik potlara aktarilmistir. Fidelerde yeterli gelisme saglaninca sera icinde topraga
sasirtilmistir. Aktarilan bitkilerden Stevia rebaudiana g¢esidinden 20, Stevia rebaudiana Candy ¢esidinden 1 ve
Stevia rebaudiana Organic ¢esidinden 20 olmak iizere toplam 41 adet bitki iyi gelisim saglamistir. Iyi gelisim
saglayan bu bitkilerde Ol¢iimler yapilarak hem tohum hem de herba hasadi gergeklestirilmigtir. Cesitlere ait
herbalar tohum alindiktan sonra etiivde 40°C’de 24 saat kurutulmustur. Bitkilerin kurutulmadan Once ve
kurutulduktan sonra tartimlari yapilmistir. Stevia rebaudiana ve Stevia rebaudiana Organic ¢esitlerinin 30 gr
kuru yapraklari kullanilarak ugucu yag miktar1 ve igerikleri belirlendi. Stevia rebaudiana Candy c¢esidinden
yeterli drnek olmamasi nedeni ile ugucu yag analizi yapilamamustir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Projede kullanilmasi planlanan Stevia rebaudiana, Stevia rebaudiana Candy ve Stevia
rebaudiana Organic gesitlerine ait tohumlar saglanarak ¢imlendirilmis, elde edilen fideler 6nce kiigiik potlara
aktarimus, yeterli gelisme saglaninca fideler sera ig¢inde topraga aktarilmustir. Stevia rebaudiana g¢esidinden 20,
Stevia rebaudiana Candy ¢esidinden 1 ve Stevia rebaudiana Organic ¢esidinden 20 olmak tizere toplam 41 adet
bitkiden dl¢iimler yapildi. Elde edilen ¢esitlerden tohum alindi. Alinan tohumlardan 250’ser tane sayilarak torf-
perlit karisiminda ¢imlendirildi. Tohum alindiktan sonra bigim yapilarak bigilen bitkiler etiivde 40°C’de 24 saat
kurutuldu ve tartim yapildi.

Elde edilen tohumlarin ¢imlenme oranlart % olarak asagida verilmistir.

Stevia rebaudiana 11
Stevia rebaudiana Candy :35
Stevia rebaudiana Organic 12
Cimlenme-fide eldesi arasinda gecen siire asagida giin olarak verilmistir.
Stevia rebaudiana 197
Stevia rebaudiana Candy : 89
Stevia rebaudiana Organic 193
Cimlenme-ciceklenme arasinda gecen siire asagida giin olarak verilmistir.
Stevia rebaudiana 1125
Stevia rebaudiana Candy 1113
Stevia rebaudiana Organic 117
Cimlenme-tohum tutma arasinda gegen siire asagida giin olarak verilmistir.
Stevia rebaudiana : 148
Stevia rebaudiana Candy : 145
Stevia rebaudiana Organic . 147
Ortalama bitki boyu degerleri agagida cm olarak verilmistir.
Stevia rebaudiana 1634
Stevia rebaudiana Candy :66.0
Stevia rebaudiana Organic :54.0
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Ortalama yan dal sayisi agagida verilmistir.

Stevia rebaudiana 27
Stevia rebaudiana Candy 16
Stevia rebaudiana Organic .8
Taze -Kuru herba verimi asagida gr olarak verilmistir.
Stevia rebaudiana : 107.23-/bitki
Stevia rebaudiana Candy : 49.80-/bitki
Stevia rebaudiana Organic : 84.42-/bitki
Kuru yaprak verimi asagida gr olarak verilmistir.
Stevia rebaudiana - 13.17/bitki
Stevia rebaudiana Candy : 6.65/bitki
Stevia rebaudiana Organic : 10.14/bitki
Ucucu yag orant asagida % olarak verilmistir.
Stevia rebaudiana :0.033
Stevia rebaudiana Candy i-
Stevia rebaudiana Organic :0.067

Ugucu yag bilesenleri asagida verilmistir (> 0.3).

Bilesen Adi Stevia rebaudiana Stevia rebaudiana Organic
alpha-bergamotene 0.36 0.63
trans-caryophyllene 3.82 5.86
alpha-humulene 1.19 1.90
germacrene D - 0.61
bicyclogermacrene 0.47 1.99
delta-cadinene 1.00 0.78
gamma-cadinene 1.05 0.81
trans-caryophyllene oxide 0.68 1.29
cis-caryophyllene oxide 6.17 6.48
nerolidol 4.58 4.11
humulene oxide 1.19 1.53
spathulenol 4.49 571
tau-cadinol 5.01 424
tau-muurolol 4.19 3.65
epi-longipinanol - 0.37
13-epi manool oxide 60.71 53.93
manool oxide 2.08 1.39
kaurene - 0.82
1-pentadecanol 2.34 3.16
phytol 0.66 0.76

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yaymlar: Projede heniiz yayin agamasina gelinmemistir.

3.Darbogazlar: Tohumdan elde edilen ilk bitkilerin az sayida olmasi nedeniyle heniiz araziye bitki
aktarilamamistir. Projenin ikinci yilinda klonal iiretim de yapilarak yeterli fide eldesi saglanacaktir. Glikozit
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igeriginin arastirilmasi amaciyla standartlar alinmis metot olusturulma asamasindadir. Bu nedenle heniiz glikozit
iserigine bakilamamistir. En kisa zamanda metot olusturularak analizler gerceklestirilecektir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve YOntem: Proje kurgulanirken denemenin agik arazide ve serada saksilarda paralel olarak
yuritiilmesi planlanmistir. Ancak proje sonuglarinin iireticiye aktarilmasinda sikinti yasamamak icin sera
icinde bitkilerin toprakta yetistirilmesinin daha uygun olacagi diisliniilmektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik disiiniilmemektedir.
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PROJE BASLIGI Antalyg Florasinda Yetisen Bazi Adagayi (Salvia spp.) Tiirlerinde
Seleksiyon Islahi

PROJE NUMARASI TAGEM/TA/09/05/04/003

PROJE LIDERI Fatma UYSAL

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Ihracatin ve i¢ tiiketimin giderek artmasi, {iretim potansiyelinin diisiik olmasi, hizli yapilasma,
endiistrilesme, c¢evre kirlenmesi ve en onemlisi bilingsiz olarak yapilan toplamalar Salvia tiirleri iizerinde bir
bask1 olusturmaktadir. Uretimin azlig1, droglarin ¢ogunlukla dogal olarak yetisen bitkilerden karsilanmasindan
kaynaklanmaktadir. Ulkemizin sahip oldugu potansiyelin degerlendirilmesine y&nelik, bu bitkilerde 1slah
calismalarinin yeterli olmadigi goriilmektedir. Bu amagcla, farkli lokasyonlardan toplanan Salvia tomentosa ve
Salvia triloba (S. Fruticosa) tiirlerinde, seleksiyon ¢aligmalari ile agronomik ve kalite 6zellikleri yiiksek gesit
elde edilmesi planlanmaktadir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgular: Farkli populasyonlardan toplanan tek bitkilerden elde ettigimiz klonlarin araziye dikilmesi
ile olusturdugumuz kaynak populasyonunda sulama ve yabanci ot ile miicadele gibi kiiltiirel islemler
yapilmustir.

Salvia fruticosa tiiriine ait verim degerleri ve ucucu yag oranlari: Kaynak populasyonunu olusturan
genotipler ¢iceklenme déneminde (genellikle subat sonu mart basi) hasat edilmistir. Hasat sonunda, dekara yesil
ve kuru herba verimleri, dekara yesil ve kuru yaprak verimleri, yaprak sap oranlar1 6l¢iilmiis ve ugucu yag
oranlan clawanger cihazinda belirlenmistir. Verim degerleri ve ugucu yag oranlart Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1’ de goriildiigii gibi; hasat sonrasinda en yiiksek kuru herba verimi 4.062,50 kg/da ile FK5- 10 nolu
genotipten elde edilirken en diisiik kuru herba verimi 387,42 kg/da ile FKM2- 7 nolu genotipten elde edilmistir.
Kuru yaprak veriminde ise 1.751,43 kg/da ile FKM1-38 nolu genotip 6ne ¢ikarken en diisiik kuru yaprak verimi
186,88 kg/da ile FKM2- 7 nolu genotipe aittir. En yiiksek ugucu yag oran1 %3,75 ile FK5-3 nolu genotipte tespit
edilirken, en diisiik ugucu yag oranit %1,00 ile FKM1-13 nolu genotipte belirlenmistir.

Salvia fruticosa tirtne ait Ustin 6zellikli genotiplerin secimi: Genotiplerin se¢iminde, Kriterleri literatiire
dayanarak belirlenen Tartili Derecelendirme Yontemi kullanilmustir. Tartili derecelendirmede kullanilan ve
seleksiyon kriterleri dogrultusunda hazirlanan simif (SP) ve goreceli puan (GP) degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Denemeye alman her genotip i¢in seleksiyon kriterlerine gore degerlendirme yapilmis ve
genotiplerin Cizelge 2’de yer alan tiim 6zellikler yoniinden aldiklart SP x GP sonucu elde edilen toplam puanlar
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda toplam 4.5 puan {izerinde olan genotipler denemeye alinmistir.

Salvia fruticosa turtne ait segilen dstin ozellikli genotiplerin deneme arazisine dikimi: Tartili
Derecelendirme Yontemine gore yeterli toplam puana sahip 49 adet ve yeterli toplam puana sahip olmamasina
ragmen, %2,5’in iizerinde ugucu yag oranina sahip olan 7 adet genotip (toplam 56 genotip), sira arasi ve sira
iizeri 70 x 40 olacak sekilde Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerrtirlii olarak araziye dikilmistir.
Tartili Derecelendirme Yontemine gore segilen genotiplerin numaralart ve goreceli puan toplamlari Cizelge 3°de
verilmistir.

Salvia tomentosa tiiriine ait verim degerleri ve ugucu yag oranlari: Kaynak populasyonunu olusturan
genotipler ¢iceklenme doneminde (genellikle subat sonu mart basi) hasat edilmistir. Hasat sonunda, dekara yesil
ve kuru herba verimleri, dekara yesil ve kuru yaprak verimleri, yaprak sap oranlari 6l¢iilmiis ve ugucu yag
oranlar1 clawanger cihazinda belirlenmistir. Verim degerleri ve ucucu yag oranlar1 Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 1’ de goriildigii gibi; hasat sonrasinda en yiliksek kuru herba verimi 5.724,38 kg/da ile TM2-11 nolu
genotipten elde edilirken en diisiik kuru herba verimi 213,00 kg/da ile TAL2- 5 nolu genotipten elde edilmistir.
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Cizelge 1. Salvia fruticosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari

Seleksiyon Kriterleri
Genotip No Drog herba Drog yaprak verimi | Ucgucu yag Celiklerin koklenme
verimi (kg/da) (kg/da) orani (%) orani (%)

FK2-1 1.287,95 572,42 2,50 66,00
FK2-2 1.123,45 517,67 2,00 62,00
FK2-3 1.456,73 920,57 2,00 74,00
FK2-4 1.578,13 800,84 2,00 70,00
FK2-5 1.062,10 636,44 1,90 84,00
FK2-6 1.603,73 855,32 2,00 92,00
FK2-7 2.142,71 1.004,88 2,00 30,00
FK2-8 846,35 806,05 2,15 88,57
FK2-9 626,12 398,44 2,25 58,00
FK2-10 667,15 471,51 2,75 48,00
FK2-11 1.839,49 815,56 1,80 80,00
FK2- 12 1.230,34 649,80 2,50 22,00
FK2- 13 1.381,94 662,65 2,25 42,00
FK2- 14 1.750,00 875,00 1,75 80,00
FK3-1 1.233,75 478,94 2,00 94,34
FK3-3 1.081,60 738,77 2,75 82,76
FK3-4 2.471,59 1.396,62 2,25 91,67
FK3-5 943,06 461,90 2,00 91,23
FK3-6 1.524,46 790,46 1,75 96,15
FK3-7 1.069,44 459,60 1,50 96,67
FK3-8 1.736,11 823,34 1,65 49,25
FK3-9 1.112,69 497,23 2,15 35,80
FK3-11 768,91 392,86 1,90 100,00
FK3-12 1.776,71 713,98 2,00 100,00
FK3-13 1.745,61 831,65 2,25 100,00
FK3-14 1.819,69 704,86 2,00 100,00
FK3-15 940,18 482,14 2,25 92,19
FK3-16 1.812,50 953,05 2,50 100,00
FK3-17 905,34 455,32 1,75 90,91
FK3-19 979,82 503,21 2,50 103,03
FK3-20 1.837,56 989,92 2,00 80,00
FK3-21 1.632,50 584,55 2,00 62,07
FK3-22 1.055,56 671,72 1,75 59,52
FK3-23 1.056,03 437,50 1,75 46,15
FK3-24 1.798,88 1.247,22 2,00 25,00
FK3-25 889,62 408,56 2,00 36,36
FK3-26 1.152,08 583,83 1,90 92,31
FK3-27 1.519,22 915,48 1,75 66,00
FK3-28 1.550,48 876,36 2,25 90,00
FK3-29 859,38 472,05 2,15 40,00
FK3- 30 1.131,31 677,25 1,65 96,00
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Cizelge 1. Salvia fruticosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari (devami)

Seleksiyon Kriterleri
Genotip No Drog herba Drog yaprak verimi | Ucgucu yag Celiklerin koklenme
verimi (kg/da) (kg/da) orani (%) orani (%)
FK4-1 549,25 360,94 2,25 100,00
FK4-2 1.335,39 645,03 3,00 96,97
FK4-3 743,48 684,00 2,50 100,00
FK4-4 1.390,91 607,95 2,83 100,00
FK4-5 1.394,43 1.081,29 2,50 93,10
FK4-6 2.480,27 1.400,63 2,17 76,92
FK4-7 2.554,72 1.298,40 1,75 43,75
FK4-8 1.653,33 862,25 2,65 91,80
FK4-9 1.096,81 1.020,24 2,75 100,00
FK4-10 1.873,98 1.197,25 2,00 91,11
FK4-11 2.344,06 1.323,97 2,50 109,10
FK4-12 1.103,65 480,79 2,15 100,00
FK4-13 1.387,27 767,09 2,00 100,00
FK4-14 2.048,72 1.525,87 2,75 94,91
FK4-15 1.231,52 787,50 2,90 92,73
FK4-16 1.209,92 506,66 1,67 58,33
FK4-17 1.601,50 1.090,55 1,90 70,77
FK4-18 1.284,38 537,65 2,33 100,00
FK4-19 2.159,38 1.177,84 1,75 97,34
FK4-20 920,27 487,70 2,50 97,34
FK4- 21 1.137,41 544,67 2,50 100,00
FK4- 22 1.734,05 803,42 2,50 96,00
FK4-23 889,62 408,56 2,00 36,36
FK4- 24 1.167,65 741,87 2,50 46,00
FK4- 25 2.500,00 1.227,68 2,50 74,00
FK4-26 1.996,09 967,80 3,00 42,00
FK4- 28 2.027,38 1.249,53 2,75 52,00
FK4- 29 1.230,34 649,80 2,50 22,00
FK4- 30 1.568,27 906,72 2,65 26,00
FK4- 32 1.376,98 758,55 2,75 70,00
FK4-33 1.234,45 715,34 2,75 42,00
FK4-35 1.183,82 727,17 2,50 100,00
FK4- 36 966,15 490,74 2,75 28,00
FK4-37 920,76 549,32 2,25 64,38
FK4-38 1.693,13 982,74 2,00 80,00
FK5-1 444,56 242,06 2,25 63,16
FK5-3 1.017,00 356,73 3,75 53,12
FK5-4 2.598,48 987,90 1,50 69,77
FK5-5 829,61 435,55 1,25 55,55
FK5-6 1.388,37 869,02 1,75 55,55
FK5-7 698,78 338,54 3,40 90,48
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Cizelge 1. Salvia fruticosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari (devami)

Seleksiyon Kriterleri
Genotip No Drog herba Drog yaprak verimi | Ucgucu yag Celiklerin koklenme
verimi (kg/da) (kg/da) orani (%) orani (%)
FK5-8 1.455,08 840,71 2,00 16,00
FK5-9 1.145,09 551,34 2,00 95,31
FK5-10 4.062,50 1.886,16 1,90 82,86
FK5-11 1.500,42 737,40 2,25 71,05
FK5-12 1.775,46 843,97 2,25 95,31
FK5-13 907,29 465,28 2,50 84,00
FK5-14 1.408,48 735,77 1,75 100,00
FK5-15 1.648,65 853,54 2,50 100,00
FK5-16 785,42 410,29 2,65 98,57
FK5-17 1.936,94 874,75 2,50 92,59
FK5-18 2.175,93 1.023,45 1,75 74,19
FK5- 19 1.685,61 668,72 2,25 135,00
FK5- 20 889,84 448,66 1,75 42,86
FKM1-1 1.547,76 513,39 2,50 63,77
FKM1-2 1.440,63 521,61 2,00 71,75
FKM1-3 1.656,67 769,56 2,00 66,00
FKM1-4 923,34 453,21 2,15 100,00
FKMI1-5 662,36 417,72 2,00 53,62
FKMI- 6 619,90 253,45 1,50 54,24
FKM1-7 2.035,18 835,64 2,25 93,44
FKM1-8 2.411,46 834,74 2,50 35,09
FKM1-9 1.482,32 801,43 1,50 99,15
FKM1-10 965,73 477,26 2,00 95,00
FKMI-11 1.125,97 642,93 2,40 89,32
FKM1-12 1.340,89 539,88 2,15 86,44
FKM1-13 1.418,35 588,87 1,00 97,65
FKMI1-14 1.376,34 567,34 1,50 89,39
FKMI1-15 1.470,39 1.002,88 1,75 55,04
FKMI1-16 1.837,50 649,62 2,50 60,00
FKMI1- 17 1.624,67 884,18 1,50 70,27
FKM1-18 1.646,37 825,23 2,00 96,08
FKM1-19 1.610,35 793,84 2,25 86,49
FKMI-21 1.379,95 985,68 2,25 87,80
FKMI-23 1.267,14 636,17 2,00 79,63
FKM1-24 1.856,72 717,26 1,75 61,54
FKMI-25 3.040,38 1.461,72 2,00 34,37
FKMI-26 2.614,35 1.691,64 2,25 87,88
FKM1-27 1.164,89 649,68 2,25 61,22
FKMI-28 2.010,23 1.201,77 1,75 43,18
FKMI-29 1.255,57 627,78 2,00 75,86
FKM1-30 478,13 265,63 2,25 17,86
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Cizelge 1. Salvia fruticosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari (devami)

Seleksiyon Kriterleri
Genotip No Drog herba Drog yaprak verimi | Ucucuyag | Celiklerin koklenme orani
verimi (kg/da) (kg/da) orani (%) (%)
FKM1-31 1.423,94 683,59 1,67 19,67
FKMI-32 2.152,40 635,94 2,50 43,81
FKM1-35 1.862,50 840,71 1,90 55,88
FKM1-37 2.232,54 1.257,25 1,75 39,13
FKMI-38 3.766,71 1.751,43 2,00 100,00
FKMI-40 1.942,88 828,78 1,50 82,05
FKM1-41 1.838,79 966,03 2,00 72,34
FKM1- 47 792,36 418,33 2,25 53,66
FKM1-50 1.654,48 742,32 1,85 76,31
FKM2-1 1.536,06 855,80 2,25 100,00
FKM2-2 1.615,51 872,38 1,83 100,00
FKM2-3 2.075,84 918,30 2,00 97,43
FKM2-4 1.660,88 1.028,58 2,00 93,94
FKM2-5 1.617,07 1.184,81 1,75 89,47
FKM2-6 684,25 565,25 2,40 100,00
FKM2-7 387,42 186,88 2,15 95,24
FKM2- 8 1.236,11 639,13 1,75 56,00
FKM2- 10 1.145,16 563,49 2,00 62,00
FKM2-11 1.495,37 916,67 1,75 100,00
FKM2- 14 784,19 415,53 2,00 44,00
FKM2- 15 1.158,67 698,21 1,75 12,00
FKM2- 16 1.886,66 836,34 1,75 26,00
FKM3-1 577,30 355,47 1,90 94,20
FKM3-2 1.542,02 995,22 1,75 93,48
FKM3-3 1.951,75 1.205,77 1,67 94,74
FKM3-4 1.000,00 634,67 1,50 90,10
FKM3-5 1.629,31 815,07 2,80 88,00
FKM3-6 1.232,50 716,43 2,50 52,70
FKM3-7 468,75 254,04 1,75 64,61
FKM3-8 401,29 269,50 2,75 85,71
FKM3-9 636,70 346,62 1,50 66,25
FKM3-10 923,30 388,04 2,50 46,43
FKM3-12 952,50 469,77 2,50 72,73
FKM3-11 1.562,36 745,66 2,75 93,48
FKM3-13 639,80 290,82 2,50 84,51
FKM3-14 1.623,15 685,73 2,00 42,50
FKM3-15 792,12 241,08 1,75 80,33
FKM3-16 1.216,77 462,13 1,75 78,72
FKM3-17 1.265,14 800,56 2,50 76,92
FKM3-18 1.819,21 863,28 2,25 76,92
FKM3-19 2.984,83 1.262,92 1,50 58,00
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Cizelge 1. Salvia fruticosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari (devami)

Seleksiyon Kriterleri

Genotip No Drog herba Drog yaprak verimi | Ugucu yag oran1 | Celiklerin koklenme orani

verimi (kg/da) (kg/da) (%) (%)
FKM3-20 1.018,36 513,77 1,25 86,52
FKM3-21 1.275,32 496,53 2,00 64,38
FKM3- 24 672,65 339,26 2,00 0,00
FKM3- 25 828,99 415,73 2,25 28,00
FKM3- 26 1.006,94 514,91 2,15 18,75
FKM3- 28 954,55 626,87 1,90 34,00
FKM3- 29 1.917,63 1.039,14 1,75 58,06
FDI1- 1 2.833,33 1.545,45 1,75 34,00
FDI1-2 909,48 515,14 2,90 58,00
FDI-3 1.441,53 793,63 2,00 48,00
FDI1-4 1.395,40 787,99 1,75 34,00
FDI1-5 1.481,72 631,34 1,75 20,00
FDI1-6 1.986,70 1.178,98 1,50 18,00
FDI1-10 1.214,61 532,71 1,50 14,00
FD2-1 1.703,99 872,97 1,76 84,21
FD2-2 733,22 382,98 2,00 37,04
FD2-3 2.135,52 1.173,36 2,25 64,70
FD2-4 3.286,49 1.286,15 1,60 54,05
FD2-5 2.075,00 907,81 1,48 100,00
FD2-6 1.478,75 894,41 2,25 100,00
FD2-7 855,43 432,45 2,25 81,82
FD2-8 1.725,43 822,75 1,75 88,57
FD2-9 3.012,93 1.344,23 2,90 90,91
FD2-10 2.685,16 1.022,92 2,25 51,85
FD2- 11 1.123,16 615,93 2,25 37,04
FD2-13 2.788,19 1.158,17 2,25 63,49
FD2-14 3.010,29 1.505,15 2,00 68,18
FD2-15 2.101,70 906,62 2,40 79,31
FD2-17 1.023,34 490,23 2,25 96,87
FD2-18 1.230,34 651,32 2,15 94,12
FD2-19 3.089,02 1.284,93 1,75 100,00
FD2-20 2.210,13 971,12 2,00 100,00
FD4- 2 1.569,99 585,54 2,75 20,00
FD4-9 2.731,94 1.487,15 2,00 12,00
FD4-10 2.123,74 1.049,80 2,10 0,00
FD4- 11 2.969,91 1.599,99 2,25 34,00
FD4-12 2.055,80 732,86 2,25 16,00
FD4-13 1.895,95 864,82 2,50 12,00
FD4- 16 1.455,79 674,22 2,75 18,75
FKS2-1 1.980,09 907,17 2,50 83,33
FKS2-2 1.503,13 874,95 2,50 76,59
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Cizelge 1. Salvia fruticosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari (devami)

Seleksiyon Kriterleri
Genotip No Drog herba Drog yaprak verimi | Ugucu yag orant | Celiklerin kdklenme oran
verimi (kg/da) (kg/da) (%) (%)
FKS2-3 1.084,45 399,53 2,25 65,57
FKS2-6 1.045,05 557,69 2,50 56,98
FKS2-10 1.512,23 782,71 1,90 34,61
FKS2-12 1.940,40 1.204,52 2,40 56,52
FKS2-13 1.748,54 794,79 1,75 65,62
FKS2-14 1.606,40 825,71 2,25 28,12
FKS2-15 1.160,16 594,63 2,25 61,36
FKS3-2 1.101,56 661,97 2,00 90,00
FKS3-3 538,30 265,54 2,65 82,35
FKS3-4 1.030,70 522,22 2,25 71,79
FKS3-5 1.738,28 927,08 2,10 86,67
FKS3-6 1.188,66 657,01 2,75 38,89
FKS3-7 1.730,60 742,02 2,90 76,92
FKS3- 8 1.506,25 914,51 2,50 54,54
FKS3-9 2.237,88 843,75 2,00 56,25
FKS3-10 2.313,00 1.135,57 2,00 62,96
FKS3-11 1.067,71 498,26 1,90 36,84
FKS3-12 444,08 340,91 1,90 60,00
FKS3-13 429,09 223,13 1,75 59,37
FKS3- 14 1.485,04 904,95 2,00 43,48
FKS3-15 1.411,15 803,22 1,75 73,33
FKS3-17 1.799,05 1.110,27 2,15 78,18
FKS3- 18 1.564,67 781,25 2,75 25,64
FKS3- 19 1.082,70 648,15 2,25 96,55
FKS3- 20 1.428,88 487,50 2,25 92,00

162



BRIEM

CAruA, TANLM W1 AT VMO0
Bl b, PG

Cizelge 2. Salvia fruticosa tiiriine ait seleksiyon kriterleri ile bunlara verilen sinif ve goreceli puanlar

Seleksiyon Kriterleri Simflar Sinif Puani (SP) Gorecell(OI/:)l)Jan (GP)
Drog herba verimi 450 kg/da’ dan az 1
(kg/da) 450- 900 kg/da arasi 3 25
900 kg/da’ dan fazla 5
Drog yaprak verimi 250 kg/da’ dan az 1
(kg/da) 250- 450 kg/da arast 3 30
450 kg/da’ dan fazla 5
Ugucu yag orant (%) %1,8’den az 1
%1,8- % 2,5 aras1 3 35
% 2,5’den fazla 5
Celiklerin koklenme %60°den az 1
orant (%) %60- % 80 arasi 3 5
% 80’den fazla 5

Cizelge 3: Salvia fruticosa tiiriine ait segilen genotiplerin numaralari ve gbreceli puan toplamlari

Sira No | Genotip No Gorecli Puan Sira No Genotip No Gorecli Puan Toplami
Toplami1

1 FK2-1 4.8 29 FK5-7 3,8
2 FK2-10 4,1 30 FK5-13 5
3 FK3-3 5 31 FK5-15 5
4 FK3-16 5 32 FK5-16 3,8
5 FK3-19 5 33 FK5- 17 5
6 FK4-2 5 34 FKM1-1 4.8
7 FK4-3 4,5 35 FKM1-8 4.6
8 FK4-4 5 36 FKM1-16 4.8
9 FK4-5 5 37 FKMI-32 4.6
10 FK4-8 5 38 FKM3-5 5
11 FK4-9 5 39 FKM3-6 4,6
12 FK4-11 5 40 FKM3-8 3,3
13 FK4-14 5 41 FKM3-10 39
14 FK4-15 5 42 FKM3-12 4.8
15 FKM4-20 5 43 FKM3-11 5
16 FK4-21 5 44 FKM3-13 3,8
17 FK4-22 5 45 FKM3-17 4.8
18 FK4- 24 4,6 46 FD1-2 4.6
19 FK4-25 4.8 47 FD2-9 5
20 FK4-26 4,6 48 FD4-2 4.6
21 FK4- 28 4,6 49 FD4-13 4,6
22 FK4- 29 4,6 50 FD4- 16 4.6
23 FK4-30 4.6 51 FKS2-1 5
24 FK4- 32 4.8 52 FKS2-2 4.8
25 FK4- 33 4,6 53 FKS2-6 4.6
26 FK4-35 5 54 FKS3-6 4.6
27 FK4- 36 4,6 55 FKS3-7 4.8
28 FK5-3 3,9 56 FKS3-8 4.6
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Cizelge 4. Salvia tomentosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari

Seleksiyon Kriterleri

Genotip No Kuru herba Kuru yaprak Ucucu yag Celiklerin kdklenme orani
verimi (kg/da) verimi (kg/da) orani (%) (%)
TGI1 - 1 649,65 396,13 1,74 61,82
TGl -2 1100,50 641,96 1 53,33
TGI -3 790,34 429,04 2 34,29
TGl -4 2513,40 418,90 2,15 28,57
TGl -5 358,94 230,75 1,25 54,55
TGl -6 1903,11 497,40 1 97,37
TGl -7 2757,79 782,06 2,21 77,27
TGl -8 2646,36 772,83 0,75 43,48
TGl -9 2584,40 734,20 1 27,59
TG1-10 1035,76 266,79 1 64
TG2 - 1 361,45 213 0,99 35,71
TG2-2 2374,06 1095,72 2 28,57
TG2 -3 2260,17 1059,45 0,5 92,59
TG2-4 2158,63 892,23 0,75 81,25
TG2-6 1520,38 639 0,75 68,75
TG2 -7 2777,88 534,21 0,78 93,75
TG2 -8 1437,75 458,41 0,8 93,33
TG3 -1 1936,36 308,70 1,5 40
TG3 -3 2819,12 1019,68 32
TG3 -4 249791 752,79 1,08 36,36
TG3 -5 4184,27 923 0,35 43,75
TG3 -7 932,86 335,83 0,7 71,43
TG3 -8 2326,18 605,45 0,75 44,44
TALI- 1 1597,50 509,35 1,5 91,67
TALI1-2 2122,90 744,88 1 100
TALI-3 828,33 286,73 1,75 100
TAL1-4 1125,56 455,58 1,25 100
TALI1-5 1628,82 432,66 1 100
TALI-6 928,55 285,71 2 100
TAL1-7 1939,03 1041,33 2 100
TALI-8 1250,22 653,52 1 100
TAL1-9 380,36 177,5 0,65 100
TALI1- 10 556,17 297,95 0,96 100
TALI-11 1858,91 743,56 0,82 92,31
TALI- 12 1035,42 264,36 1,23 94,44
TALI1- 13 1587,82 465,76 2 100
TALI1- 14 1050,80 382,11 1,5 100
TALI1- 15 3286,29 1000,17 1,87 100
TALI- 16 2406,11 734,07 0,93 91,67
TAL2- 1 718,88 159,75 0,75 95,65
TAL2-2 1985,78 635,45 1,5 100
TAL2-3 627,17 177,5 1,15 96,43
TAL2-4 791,85 290,88 1,29 100
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Cizelge 4. Salvia tomentosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari (devami)

Genotip No Seleksiyon Kriterleri
Kuru herba Kuru yaprak Ucucu yag Celiklerin koklenme orani

verimi (kg/da) verimi (kg/da) orani (%) (%)
TAL2-5 213,00 106,5 1,44 41,67
TAL2-7 1589,89 505,88 1,5 100
TAL2-8 1201,60 493,51 0,4 100
TAL2-11 1822,33 205,01 0,65 100
TAL2- 12 677,23 225,74 1,08 93,33
TAL2-13 271,09 106,5 0,6 100
TAL2- 14 278,93 88,75 1,33 100
TAL2- 15 328,38 142,00 2 91,30
TMI1- 1 2677,71 814,96 1 94,74
TMI1-2 2090,80 809,34 87,80
T™M1-3 2477,90 884,96 0,76 100
T™MI1-4 1624,13 490,3 100
TMI1-5 1704,00 546,57 1 100
TMI1- 6 1420,00 516,36 100
T™™I1-7 2643,38 996,06 2,31 95,65
TMI1-8 2253,07 536,44 1,5 93,75
TM1-9 521,85 149,1 1,74 100
T™MI1- 10 2347,90 920,12 1,25 86,67
TM2- 1 3225,43 921,55 2 100
TM2-2 2073,62 629,49 1,62 100
TM2-3 1775,00 437,67 1,5 92,86
TM2- 4 1599,87 489,76 1 91,67
TM2- 5 1706,32 872,12 1,6 90
TM2- 6 582,62 253,96 1,25 81,25
TM2- 8 1701,27 597,74 2 100
TM2-9 2972,53 841,28 1,5 86,67
TM2- 10 2229,40 763,49 100
TM2- 11 5724,38 2763,49 1,83 100
TM2- 12 2775,66 740,18 1,5 100
TM2- 13 2765,26 772,65 2,5 58,06
TM2- 14 2821,21 959,21 1,97 100
TM2- 15 3747,22 936,81 2,68 90
TSI1-1 1251,38 336,19 0,25 53,85
TS1-2 1863,75 677,73 2,31 97,22
TS1-3 2340,34 742,96 1,25 90,91
TS1-5 1346,46 523,63 0,75 100
TS1-6 2289,75 723,08 0,98 92,31
TS1-7 2453,94 801,29 2 92
TS1-8 1704,00 589,85 0,35 73,33
TS1-9 543,59 177,5 1,5 80,77
TS1-10 1326,03 336,46 2 26,67
TS1-11 1855,47 471,73 1,5 88,24
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Cizelge 4. Salvia tomentosa tiiriine ait genotiplere ait verim degerleri, ugucu yag ve koklenme oranlari (devami)

Genotip No Seleksiyon Kriterleri
Kuru herba Kuru yaprak Ucucu yag Celiklerin koklenme orani

verimi (kg/da) verimi (kg/da) orani (%) (%)
TS1-12 669,43 334,71 1,35 100
TS1-13 223,65 106,5 0,75 85,71
TS1- 14 1253,71 661,68 1,6 75
TS1-15 750,13 287,55 1,24 58,33
TS1-16 1833,65 585,75 1,06 100
TS1-17 1628,37 680,95 2 100
TS1-18 2963,48 811,43 1,9 100
TS1-19 795,20 259,30 1,25 100
TS1-20 1887,95 610,81 0,9 88,89
TS1-21 2138,45 712,82 100
TS1-23 591,08 251,52 2,71 88,89
TS1-24 401,42 213,00 1,5 100
TS1-25 1093,93 388,63 1,5 100

Salvia tomentosa turine ait Gstiin 6zellikli genotiplerin segimi

Genotiplerin segiminde, kriterleri literatiire dayanarak belirlenen Tartili Derecelendirme Yontemi kullanilmastir.
Tartil1 derecelendirmede kullanilan ve seleksiyon kriterleri dogrultusunda hazirlanan simif (SP) ve goéreceli puan
(GP) degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Denemeye alman her genotip icin seleksiyon kriterlerine gore
degerlendirme yapilmis ve genotiplerin Cizelge 5’de yer alan tiim 6zellikler yoniinden aldiklar1 SP x GP sonucu
elde edilen toplam puanlar hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda toplam 4.5 puan iizerinde olan genotipler
denemeye alinmugtir.

Cizelge 5. Salvia tomentosa tiiriine ait seleksiyon kriterleri ile bunlara verilen sinif ve goreceli puanlar

Seleksiyon Kriterleri Smiflar Sinif Puani (SP) | Goreceli Puan (GP) (%)

. 450 kg/da’ dan az 1

E{rgc;igerba verimt 450- 900 kg/da arasi 3 25
900 kg/da’ dan fazla 5
Drog yaprak verimi 250 kg/da” dan az !

(ke/da) 250- 450 kg/da arast 3 30
450 kg/da’ dan fazla 5
%1°den az 1

Ugucu yag orani (%) %1-9% 1,5 arasi 3 35
% 1,5’den fazla 5
T, %60°den az 1

gj;lfl(e;:;l koklenme %60- % 80 arast 3 5
% 80’den fazla 5
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Cizelge 6: Salvia tomentosa tiiriine ait segilen genotiplerin numaralari ve géreceli puan toplamlari

Sira No | Genotip No | Goreceli Puan Toplami | Sira No | Genotip No | Goreceli Puan Toplami
1 TG1 -7 4,65 13 T™2-5 4,75
2 TG2 -2 4,55 14 T™M2-8 4,75
3 TALI1-1 4,75 15 T™M2-9 4,75
4 TALI1-7 4,75 16 T™2- 11 4,75
5 TALI-13 4,75 17 T™2- 12 4,55
6 TALI1- 15 4,75 18 T™M2- 13 4,75
7 TAL2-2 4,75 19 T™2- 14 4,75
8 TAL2-7 4,75 20 T™M2- 15 4,75
9 T™1-7 4,75 21 TS1-2 4,75
10 T™1- 8 4,75 22 TS1-11 4,75
11 T™™2- 1 4,75 23 TS1-17 4,75
12 T™2-2 4,75 24 TS1-18 4,75

2.Yapilmasi DUsiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir ara yayin diisiniilmemektedir.

3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler
4.1.Materyal ve YOontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisliniilmemektedir.

4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik disiiniilmemektedir.
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9 Antalya Florasinda Yaygin Olarak Bulunan Dag Cay: (Sideritis
e spp.) %ﬁrlerinin Agrono);gik ve Kalite Degerlerinii ]gjel}i]rlefnmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/A04/P06/
PROJE LIDERI Dr. Saadet TUGRUL AY
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Antalya Florasinda yaygin olarak bulunan Dag cayi (Sideritis spp.) tiirlerinin agronomik ve kalite
degerleri belirlenerek karakterizasyonunun yapilmasi amaclanmaktadir. Ilk asamada Sideritis tiirlerinin teshisi
icin Ornek materyallerin toplanmasi, fotograf g¢ekimleri, yore halkinin geleneksel olarak faydalandiklar
kisimlari, yoresel isimleri, kullanis bigcimleri, kendi ihtiyaglar1 i¢cin veya ticari amagla toplayip toplamadiklari
vb. ve varsa kiiltlirii hakkinda bilgi toplanmasi planlanmaktadir. Ayn1 zamanda Sideritis tiirlerinden degisik
donemlerde ornekler alinarak ve tohum, gelik gibi ¢ogaltim materyali toplanmasi amaglanmaktadir. Sideritis
tiirlerinin tohum veya c¢elik gibi ¢cogaltim materyallerinin sera kosullarinda, fide ve kdklendirilmis ¢elik seklinde
tretimi ve kolleksiyon bahgesine ekim/dikimi yapilarak materyalin korunmasi planlanmaktadir. Tasadif
parselleri deneme desenine gore denemesi kurularak agronomik ve kalite kriterlerinin saptanmasi
amaclanmaktadir. Denemede, ciceklenme Oncesi, ciceklenme ve ciceklenme sonrast donemlerinde alinan
orneklerde ucucu yag miktarinin tespit edilmesi ve igerik analizinin Gaz Kromotografisi (GC-MS) ile yapilmas1
planlanmaktadir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari:Arazi ¢alismalarimizin 6n ¢alismalart; P.H. Davis’e ait Flora of Turkey kitabindan
Labiatae (Lamiaceae) familyasina ait Dag cayir (Sideritis spp.) tiirlerinin Antalya Bolgesinde
bulunanlar1 lokal olarak yerleri tespit edilmis tohum ve ¢elik ve toplama (bitki koklenip toprak
icerisinde getirilmektedir) ¢aligmalar1 biiylik tamamlanmistir. Ancak bazi tiirlerin iiretim ve analiz
materyalinin toplanmasina devam edilecektir. Ucucu yag tayini i¢cin gerekli miktarda bitki kisimlar
toplanmis ve % olarak ugucu yag belirleme islemleri dogadan toplananlar i¢in bu yil baslanacaktir.
Dag cay1 (Sideritis spp.) tiirlerinin tiir teshisleri ¢igeklenme durumlarina gore tamamlanip, ¢elikle ve
tohumla ¢ogaltim islemlerine devam edilmektedir. Ancak, yabani ve farkl tiirlerle ¢alisildigindan ve
ozelliklede Dag c¢ay1 (Sideritis spp.) tiiylii bir yapiaya sahip olduklarindan g¢ogaltma (¢elikle
cogaltimlarinda) zorluklar1 meydana gelmistir. Bu nedenle, bugiine kadar Dag cay1 (Sideritis spp.)
tiirlerinin bes tanesinin ¢ogaltimi tamamlanmistir. Dag cay1 (Sideritis spp.) denemesi tesadif bloklari
deneme desenine gore kurulmus ve cogaltilan tiirlerin 2013 Nisan-Mayis ayinda tarlaya aktarimi
yapilacaktir. Dag ¢ay1 (Sideritis spp.), tiirlerinin bir kisminda yapilan ¢elikle ¢ogaltim (koklendirme)
caligmalar1, bahar doneminde diger kismi1 ve bu ¢alismamizda basarisiz olanlar tekrar edilerek, deneme
tamamlanacaktir. Adacayr denemesinden e lde edilen bitkilerde, morfolojik ve agronomik karakterleri
belirlemek icin gerekli gézlemler alinmasi ve (%) olarak ugucu yag belirleme ve igerik analizinin
yapilmasi planlanmaktadir.

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yaymlar: Herhangi bir ara yayin diisiiniilmemektedir.

3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir
4. Projede Onerilen Degisiklikler
4.1.Materyal ve YOontem: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiiniilmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik disiiniilmemektedir.
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PROJE BASLICI Fa:rkh .K'urutma' T'eknikle'ri' ve Depolama Siiresinin Bazi Kekik
Tirlerinin Bilesimine Etkisi

PROJE NUMARASI TAGEM/HSGYAD/12/A05/P01/04

PROJE LIDERI Ramazan TOKER

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Tibbi ve aromatik bitkiler acisindan iilkemiz énemli gen merkezlerinden birisidir. Bu tarif icerisine
giren ¢ok sayida bitki lilkemizde bulunmaktadir. Lamiaceae familyasi 6zellikle Akdeniz Bolgesi’nde yayilis
gosteren bir veya ¢ok yillik bitkiler olup Tirkiye familyanin 6nemli bir gen merkezi konumundadir. Bu
familyada yer alan ve kekik olarak adlandirilan Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra ve Coridothymus
cinsleri hem yayilis olarak hem de ekonomik olarak biiylik 6nem tasimaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler ilag
sanayinin disinda basta cay ve baharat olmak {izere, pek cok gidanin tretiminde cesni verici olarak
kullanilmakta, ucucu yaglar ve aromatik bilesikleri ise o6zellikle kozmetik iirlinlerde ve temizlik maddeleri
iiretiminde dnemli rol oynamaktadir. Baharatlar antioksidan iceriginin yliksek olmasi nedeniyle dayanikli iiriin
gruplar1 arasinda yer almaktadir. Ancak taze baharatlar su igerigi nedeniyle gerek mikrobiyolojik gerekse de
biyokimyasal reaksiyonlar sonucu bozulmalar olmaktadir. Baharatlarin raf omiirleri kurutma ile uzatilmakta
ancak kurutma sicakligi ve stiresine bagli olarak 6zellikle ugucu maddelerde kayiplar gozlenmektedir. Tibbi ve
aromatik bitkilere hasat ile birlikte hasat sonrast uygulanan islemler bitkinin bilesimini 6zellikle ugucu yag
miktar ve kalitesini 6nemli derecede etkilemektedir. Nitekim yapilan birgok ¢aligmada kurutma ve ekstraksiyon
stiresinin ugucu yag icerigini dogrudan etkiledigini gostermistir. Proje ile lilkemizde iiretimi, islenmesi ve
ihracati giderek artan kekikte; farkli kurutma teknikleri (golgede ve kabin tipi firinda), ambalajlama metodu ve
depolama siiresinin iiriin kalite parametreleri {izerine etkileri belirlenecektir. Elde edilecek bulgular, kekigin
genel kalite kriterleri hakkinda bilgi verecek, kurutma, ambalajlama ve depolama hakkinda fireticiye ve
sanayiciye yol gosterici olacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerc¢eklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: Proje kapsaminda yer alan 4 farkli origanum tiirii (Origanum vulgare, Origanum majorana,
Origanum onites ve Origanum syriacum) ve 4 farkli tyhmus tirt (Thymus vulgaris fredo, Thymus citriodorus
fredo, Thymus citriodorus silverqueen ve Thymus citriodorus mystic lemon) Aksudaki araziye dikildi. Projede 1.
Y1l faaliyeti olarak planlanan ci¢eklenme Oncesi ve ciceklenme siirecinde hasat yapilarak donem farklilig:
belirlendi. Bunun yaninda gélgede kurutma ile birlikte etiivde 3 farkli kurutma sicakliginda (35, 43 ve 50°C)
kurutma yapilarak kurutma sicakliginin etkisi aragtirildi. Kurutma siiresi, tirtindeki su aktivitesi 5.7-5.9 arasinda
olacak sekilde ayarlandi. Proje kapsaminda galisilan Origanum ve Thymus tiirii kekiklerde; ¢iceklenme oncesi
ve ¢iceklenme siirecinde yapilan hasadin ve farkli kurutma sicakliklarinin ugucu yag miktari ve bilesimine
etkisini grafikler halinde asagida verilmektedir. Grafiklerden de goriilecegi tlizere ¢gigeklenme donemi ile birlikte
ucucu yag miktar1 artis goriilmiistiir. Kurutma sicakligindaki artis ugucu yagda azalmaya neden olmustur. Bu
azalma 50 °C’de daha belirgindir. Ugucu yagdaki azalmaya karsilik kekiklerdeki ana etken madde oraninda ise
artiy goriilmiistiir (Sekil 1- Sekil 2). Projenin I. yil verileri dogrultusunda, oniimiizdeki donemde bitkiler
ciceklenme doneminde hasat edilecek, 35 °C’de kurutularak farkli ambalajlarda depolanacaktir. Depolama
stiresinin ve ambalaj seklinin etkisi arastirilacaktir.

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir ara yayin disiinilmemektedir.
3.Darbogazlar: Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir

4. Projede Onerilen Degisiklikler
4.1.Materyal ve Yontem: Herhangi bir degisiklik diistiiniilmemektedir.
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4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik diisiiniillmemektedir.
4.3. Personel: Herhangi bir degisiklik distiniilmemektedir
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Sekil 1. Cigeklenme 6ncesi kurutma sekli ve sicaklik derecesine gore ugucu yag degisimi
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Sekil 2. Cigeklenme doneminde kurutma sekli ve sicaklik derecesine gore ugucu yag degisimi
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Tiirkiye Erik Yetistiriciliginin Gelistirilmesi (TAGEM)

PROJE BASLIGI Alt Proje: Erik Yetistiriciliginde Farkli Dikim Mesafeleri ve
Terbiye Sistemlerinin Verim ve Kalite Kriterlerine Etkileri
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A08/P01/01
. . Omer Faruk KARAMURSEL
PROJE LIDERI Omer Faru URS

Mehmet OZDEMIR (Antalya Lokal Sorumlusu)
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Tiirkiye, Diinya erik iiretiminde 6. sirada (248.000 ton), birim alana verimde ise 12. sirada yer
almaktadir (Anonim, 2009). Bu durum erik f{retiminin yogun yetistiricilik metotlarina uygun olarak
yapilmadiginin gostergesidir. Son yillarda iilke genelinde yogun meyvecilik dedigimiz sik dikime imkan
saglayan klon anaglariyla bahg¢e kurmak i¢in yogun bir talep vardir. Nitekim son 10 yilda klon anagli erik fidani
iretimi yaklasik 10 kat artmistir (Anonim, 2008). Bu proje ile; Tiirkiye’nin farkli iklim 6zelligine sahip 5
bolgesinde, son yillarda erik yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilmaya baslayan Myrobolan 29C anacina asili
Black Diamond ve Angeleno erik ¢esitleri i¢in, uygun terbiye sistemleri ve dikim sikliklar1 belirlenecektir. Proje
sonunda elde edilen ¢iktilar, yogun yetistiricilik metotlarina uygun erik bahgesi tesisi i¢in yol gosterici olacaktir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: 2011 yilinda bahge material metoduna uygun olarak sirta dikim seklinde tesis edilmis,
damlama sulama sistemi kurulmusgtur. 2012 yilinda; eksik fidanlar tamamlanmis, destek sistemlerine yonelik
calismalar tamamlanmis, ilk meyveler alinmis ve ilk gézlemler alinmaya baslanmustir.

2. Yapilmas: Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiirtitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

171



BRIEM

5 Antalya Yoresinde Yetistirilen Washington Navel ve Valencia
PROJE BASLIGI Late Portakal Cesitlerinde Bazi Derim Sonrasi Uygulamalarinin
Sogukta Muhafaza Uzerine Etkileri
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/A08/P02/
PROJE LIDERI Dr. Banu DAL
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Turuncgillerde pazarda kalma siiresinin uzatilmasi, uygun pazar bulunana dek ve istenen fiyat
olusuncaya kadar tirlinii elde tutabilme ve pazarlama-nakliye esnasinda olusabilecek bozulmalart 6nlemek
amactyla sogukta muhafaza tercih edilmektedir. Muhafaza sirasinda dayanimi artirmak ve ciirlimeleri 6nlemek
amaciyla cesitli kimyasallar ve kombinasyonlar1 kullanilmaktadir. Kullanilan kimyasallarin = ¢evreyi
kirletmesinin yani sira, meyveler lizerinde kalinti birakmasi, hastalik etmenlerinin fungusitlere kars
hassasiyetlerinin azalmasi gibi durumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bilingsiz ve asir1 kimyasal kullanimi sonucunda
maliyetlerin artmasi, kargilagilan diger bir sorundur. Bu aragtirmada dogal bir iiriin olan, bal arilari (Apis
mellifera L.) tarafindan gesitli bitki kaynaklarindan toplanan, propolis adi verilen recineli maddenin sogukta
muhafaza iizerine etkilerinin ortaya g¢ikarilmasi amacglanmaktadir. Calismada, portakallar igerisinde halen
iilkemizde en ¢ok talep goren Washington Navel ve Valencia Late g¢esitlerinde, propolisin performansi
arastirilmaktadir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgularr: Turunggillerde pazarda kalma siiresinin uzatilmasi, uygun pazar bulunana dek ve istenen
fiyat olusuncaya kadar tiriinii elde tutabilme ve pazarlama-nakliye esnasinda olusabilecek bozulmalart 6nlemek
amaciyla sogukta muhafaza tercih edilmektedir. Muhafaza sirasinda dayanimi artirmak ve cilirlimeleri 6nlemek
amaciyla cesitli kimyasallar ve kombinasyonlar1 kullanilmaktadir. Kullanilan kimyasallarin = ¢evreyi
kirletmesinin yani sira, meyveler iizerinde kalinti birakmasi, hastalik etmenlerinin fungusitlere karsi
hassasiyetlerinin azalmasi gibi durumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bilingsiz ve asir1 kimyasal kullanimi sonucunda
maliyetlerin artmasi, karsilasilan diger bir sorundur. Son zamanlarda meyve ve sebzelerin hasat sonu
muhafazasinda kimyasal i¢cermeyen, cevreye zarar vermeyen maddelerin kullanilmasi énem kazanmistir. Bu
arastirmada dogal bir iiriin olan, bal arilar1 (Apis mellifera L.) tarafindan gesitli bitki kaynaklarindan toplanan,
propolis ad1 verilen re¢ineli maddenin sogukta muhafaza iizerine etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.
Calismada, portakallar igerisinde halen {lilkemizde en ¢ok talep géren Washington Navel ve Valencia Late
gesitlerinde, propolisin performansi arastirilmaktadir. Calismada, Washington Navel ¢esidinde Kasim ay1
sonunda hasat yapilmig, uygulamalar gerceklestirilmistir (6 farkli uygulama). Gerekli gézlemler ve pomolojik
analizler tamamlanmistir.  Valencia Late g¢esidinde Mart ayr sonunda hasat yapilmig, uygulamalar
gercgeklestirilerek deneme kurulmustur. Gézlemler ve pomolojik analizler tamamlanmistir. Arastirmada ¢alisma
takvimine uygun sekilde veri almaya devam edilmektedir.

2. Yapilmasi Dusiinulen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiinilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
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Turunggillerde Sorun Olan Bazi Virlis ve Viroid Hastalik

PROJEBASLIGI Etmenlerinin Multipleks RT-PCR ile Tanilanmasi

PROJE NUMARASI TAGEM/BS/12/08-02/02/20
PROJE LIDERI Uzm. Bengi TOPKAYA KUTUK
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu calisma ile turuncgillerde sorun olan, ekonomik kayiplara neden olan ve sertifikasyon
programlarinda arindirilmaya galigilan Citrus tristeza virus (CTV), Citrus tatter leaf virus (CTLV), Citrus
psorosis virus (CPsV), Citrus exocortis viroid (CEVd) ve Citrus cachexia viroid (CCaVd) hastalik etmenlerin
multipleks RT-PCR ile es zamanli tanilanmasi amaglanmstir.

1. Baslica Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: Karisik Enfeksiyonlarin Hazirlanmasi: Projede calisilacak olan virlis ve viroidler,
BATEM Meyvecilik biriminde bulunan viriis bankasindan alinarak, Madam Vinous ve Troyer Sitranj1 turunggil
cesitlerine farkli kombinasyonlar halinde T g6z as1 teknigi ile asilanmis ve olusan belirtiler kaydedilmistir. Proje
on calismas1 kapsaminda, karisik enfeksiyon olusturmak amaciyla yapilan biyolojik indekslemede kullanilan
bitki materyalleri ve etmen kombinasyonlarina ait bilgiler Cizelge 1’de yer almaktadir.

Cizelge 1. Biyolojik indekslemede kullanilan etmen ve bitki materyali kombinasyonlar1

Anag Etmen
4 Adet Madam Vinous CPsV, CTV, CTLV
4 Adet Madam Vinous CPsV, CTV, CTLV, CEVd, CCaVd
4 Adet Troyer Sitranji CEVd, CCaVd
3 Adet Madam Vinous CPsV, CTV, CTLV, CEVd
3 Adet Madam Vinous CPsV, CTV, CTLV, CCaVd
3 Adet Madam Vinous CPsV, CEVd
3 Adet Madam Vinous CPsV, CCaVd
3 Adet Madam Vinous CTV, CEVd
3 Adet Madam Vinous CTV, CCaVd
3 Adet Madam Vinous CTLV, CEVd
3 Adet Madam Vinous CTLV, CCaVd

Spesifik Primer Tasarimi: Projede kullanilacak olan spesifik primerler 2 takim seklinde hazirlanmustir. 1.
takim primerler referans makalelerden (Roy ark., 2005; Ito ve ark., 2002; Naderpour ve ark., 2011) alinmistir. 2.
takim primerler ise Vector NTI programi kullanilarak tasarlanmustir. ikinci takimda yer alan primer tasarimlari
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii 6gretim iiyesi ve ayn1 zamanda soz
konusu projenin de yardimer arastiricisi olan Dog. Dr. Bayram CEVIK tarafindan yapilmistir. Projede her iki
takim primerler de kullanilarak PCR analizleri yapilacak ve en uygun olan kombinasyon belirlenecektir.
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2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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5 Cekirdeksiz, Dikensiz ve Periyodisite Gostermeyen Mutant Yerli
PROJE BASLIGI Mandarin ve Antalya Yerli Yuvarlak Limon Tiplerinin
Belirlenmesi Projesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/95/A08/P02/
PROJE LIDERI Ertugrul TURGUTOGLU
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Yerli mandarin bolgemizde yaygin olarak yetistirilen verimli ve aromast iyi bir mandarin cesididir.
Fakat bu cesit ¢ok sayida ¢ekirdek icermekte ve periyodisite gostermektedir. Yerli Yuvarlak limon ¢esidi ise
yerli mandarin gibi bélgemizde yetistirilen verimli ve diizenli meyve veren limon ¢esididir. Bu limon ¢esidi ¢ok
sayida g¢ekirdek ve dikene sahiptir. Ayni zamanda u¢ kurutan hastaligina goreceli olarak dayaniklidir. Bu
turuncgil cesitlerinin ¢ekirdeksizlik ve az cekirdeklilik durumu, bunlarin kromozom yapisini degistirerek
triploid bireyler elde edilmesiyle miimkiindiir. Bu proje ile gamma 1s1n1 uygulanarak, ¢ekirdeksiz veya ¢ok az
cekirdekli, kaliteli, dikensiz ve periyodisite gostermeyen mutant yerli mandarin ve yerli yuvarlak limon
tiplerinin belirlenmesi amag¢lanmaktadir. Bu amagla az ¢ekirdekli 17 adet Yerli mandarin tipi ile dikensiz veya
az dikenli 10 adet Yerli yuvarlak limon tipi belirlenmistir. 2010 yili igerisinde belirlenen bu bireylerden asi
gozleri alinarak tescil deneme esaslarina uygun tekerriir sayisinda agilanmis olup, 2011 yili ilkbahar doneminde
araziye dikilmis ve 2012 yili siliresince deneme parsellerinin kiiltiirel bakim islemlerine devam edilmistir.
Projede secilen 17 adet Yerli mandarin ve 10 adet Yerli Yuvarlak limon mutant bireyinde SSR ve SRAP
primerleri ile ¢aligmalar bitirilmistir. SRAP primer kombinasyonlariyla, hem limonlarda hem de mandarinlerde
polimorfizm elde edilememistir. SSR primerleriyle, mandarinlerde polimorfizm elde edilemezken, limonlarda 4
primerde polimorfizm elde edilmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: Rapor dénemi igin planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
Ozetlenmelidir. M;V; asamasina getirilen 1825 adet Yerli mandarin ve 1765 adet Yerli yuvarlak limon mutant
birey 1997 ve 1999 yillarinda araziye dikilmistir. Uygulama sonrasi, araziye aktarilan bireylerde, ¢ekirdek sayisi
ve dikensizlik kontrolleri yapilmistir. Kontroller sonucunda az ¢ekirdekli 23 adet Yerli mandarin tipi ile az
dikenli 10 adet Yerli yuvarlak limon tipi belirlenerek 2009 yilinda diizenlenen “Program Degerlendirme
Toplantisinda” ara sonug raporu ve yeni teklif proje sunulmustur. Projede yer alan 1825 adet mutant Yerli
mandarin ve 1765 adet mutant Yerli yuvarlak limon bireyinden segilen 17 adet mutant Yerli mandarin ile 10
adet Yerli Yuvarlak limon bireyi tekerriirlii verim denemeleri i¢in 2011 yilinda araziye dikilmistir. Proje
sonunda zaman kaybina meydan vermemek i¢in FYD testlerinde her bir birey icin istenen tekerriir sayisi olan 10
tekerriiri saglayacak sekilde cogaltma islemi yapilmistir. Bu sekilde tekerriirlii verim denemesinin yiiriitildigi
parsel tescil denemeleri i¢in kullanilabilecektir. Verim denemesine alinan bireylerde meyveye yatincaya kadar
kiiltiirel bakim islemlerine devam edilecektir. 2012 yilinda parselin kiiltiirel bakim islemlerine devam edilmistir.
Projede 2011 yilinda segilen 17 adet Yerli mandarin ve 10 adet Yerli Yuvarlak limon mutant bireyinde SSR ve
SRAP primerleri ile g¢aligmalari bitirilmistir. SRAP primer kombinasyonlariyla, hem limonlarda hem de
mandarinlerde polimorfizm elde edilememistir. SSR primerleriyle, mandarinlerde polimorfizm elde
edilemezken, limonlarda 4 primerde polimorfizm elde edilmistir.

2. Yapilmas: Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4, Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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PROJE BASLICI %/iz}:ieme Yoluyla Yeni Mandarin Cesitlerinin Gelistirilmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/97/A08/P02/

PROJE LIDERI Ertugrul TURGUTOGLU

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Klemantin mandarininin agirlikli olarak ana olarak kullanilmasiyla turunggil tiir ve cesitleri
arasinda kontrollii melezlemeler yapilarak; bol ve kararli verime sahip, yiiksek oranda partenokarpik ve
pazarlanabilir irilikte meyve olusturan, erkenci, orta mevsim veya gecci, kaliteli mandarin melezlerinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu calisma sonunda arzu edilen Ozellikleri tasiyan melez cesitler elde
edilebilirse, verimli ve kaliteli mandarin melezleri Ulkemiz turunggil yetistiricilerinin hizmetine sunulmasi ve
boylece ihracat sansi yiiksek yeni melez cesitlerle kurulacak bahgeler sayesinde, iireticilerimizin gelirlerini
arttirmasit hedeflenmektedir. Bu hedeflere ulasmak i¢in Melez-I parselinden secilerek 2009 yilinda dikilen 13
adet timitvar bireyin bakim islemlerine devam edilmistir. Melez-II parselinde ise 351 adet Satsuma x Klemantin,
60 adet Satsuma x SRA-90 Klemantin, 130 adet Klemantin x Bergamut ve 69 adet Klemantin x Valencia
melezlerinde gézlemler yapilmis, bu bireylerden meyve verenlerde pomolojik analizler yapilmigtir. Melez-I1
parselinde bulunan melezlerin bakim iglemleri yapilmistir. 2011 yilinda yapilan melezlemeler sonucu elde
edilen melez ¢ogiirlerin sasirtmalar1 ve bakim iglemleri yapilmistir. 2012 yilinda yapilan melezlemelerden elde
edilen meyvelerden ¢ikarilan tohumlarin ekimi yapilmstir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulari: Rapor donemi igin planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
ozetlenmelidir. Melez-I parselinde yer alan 6 farkli kombinasyonda 693 adet birey degerlendirilerek, 2008 yili
program degerlendirme toplantisinda ara sonug¢ raporu verilmis ve {imitvar olarak secilen 13 adet birey ile
degerlendirme parseli kurulmasi igin yeni teklif proje verilmis ve bu projede Tarimsal Arastirmalar Genel
Midiirliigii Bilim Kurulu tarafindan uygun bulunmustur. 2008 yilinda Melez-1 parselinde iimit var olarak
belirlenen 13 adet birey tekerriir olusturulmasi amaciyla asilanmistir. Umit var bireylerin ¢ogaltilmasindan sonra
Melez-1 parselinde yer alan 693 adet birey sokiilerek araziden uzaklastirilmistir. Melez-II parselinde bulunan
Satsuma X Klemantin ve Satsuma X SRA-90 Klemantin kombinasyonlarina ait 410 adet melez bireyde
fenolojik gbzlemler yapilmis olup, meyve veren bireylerden farkli donemlerde aliman meyvelerde pomolojik
analizler yapilmistir. 2010 yilinda projenin ilk 6 melezleme kombinasyonuna ait olarak tekerriirlii verim
denemesine alinan 13 melez bireyin kiiltiirel bakim islemlerine devam edilmistir. Projede kullanilan melezleme
kombinasyonlar1 Cizelge 1’de verilmistir. 2012 yilinda da farkli kombinasyonlarda melezleme g¢alismalarina
devam edilmis olup elde edilen tohumlar ekilmistir. Melez-1I parselinde bulunan Satsuma X Klemantin ve
Satsuma X SRA-90 Klemantin kombinasyonlarina ait bireyde fenolojik gdzlemler yapilmis olup, meyve veren
bireylerden farkli donemlerde alinan meyvelerde pomolojik analizler yapilmistir. 2012 yilinda yapilan fenolojik
gbzlemler sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir. 2012 yilinda Satsuma (BATEM 246) x
Klemantin (BATEM 157), Satsuma (BATEM 246) x SRA-90 Klemantin (BATEM 193) melezlerine ait
meyvelerde onceki yillarda belirlenen SCKM/Asit oranina gore farkli donemde alinan bireylerde pomolojik
analiz yapilmistir.11 Ekim 2012 tarihinde, melezlemelerde ana olarak kullanilan Satsuma (BATEM 246)
mandarininin SCKM/Asit oran1 4,40 olarak gerceklesmis olup, bu donemde 11 melez birey ise ana ebeveynden
daha yiiksek SCKM/Asit oranina sahip oldugu bulunmustur. Orta mevsim olabilecek bireyler igin 07 Kasim
2012 tarihinde pomolojik analizler yapilmistir. Geggi ¢esitler icin 25 Aralik 2012 tarihinde yapilan pomolojik
analizlerde melezlemelerde ana olarak kullanilan Satsuma (BATEM 246) mandarininin SCKM/Asit oran1 10,23
olarak gerceklesmis olup, bu donemde 7 melez birey ise ana ebeveynden daha diisiik SCKM/Asit oranina sahip
oldugu tespit edilmistir. Melez-1 parselinden segilen ve tekerriirlii verim denemesine alinan 13 adet melez
bireyin bakim islemlerine devam edilmistir. Klemantin (BATEM 157) X Valencia (BATEM 1) ve Klemantin
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(BATEM 157) x Bergamot (BATEM 342) melezlerine ait meyvelerin pomolojik analizleri Ocak-Subat aylar
igerisinde yapilacaktir.

Cizelge 1. Melezleme kombinasyonlari

Melezleme y1l1 Melezleme kombinasyonu
Klemantin x Kara Mandarin
Klemantin SRA-90 x Kara Mandarin
Lee x Kara Mandarin
1997 Klemantin 67 x Kara Mandarin
Robinson x Kara Mandarin
Klemantin x Satsuma

Satsuma x Klemantin

1998 Satsuma x Klemantin SRA-90
Klemantin x Valencia late

2000 Klemantin x Star Ruby
Klemantin x Bergamot

2008 Klemantin x Fortune

2009 Klemantin x Fortune

Klemantin x Nova

Klemantin x Fortune

Klemantin x Nova

2011 Klemantin x Yerli mandarin
Klemantin Fino x Yerli mandarin
Klemantin x Valencia late

Klemantin Fino x Taracco
Klemantin Fino x Fortune
Klemantin Fino x Nova
Klemantin Fino x Valencia late
Klemantin x Taracco
Klemantin x Fortune
Klemantin x Nova

2012 Klemantin x Valencia late
Klemantin x Taracco
Klemantin x Fortune
Clemanules x Nova
Clemanules x Valencia late
Clemanules x Taracco
Clemanules x Fortune

Cizelge 2. 2012 Yili Fenolojik Gozlem Sonuglar

En Erken En Geg
Ciceklenme Baslangict 02.04.2012 16.04.2012
Tam Cigeklenme 20.04.2012 02.05.2012
Cigeklenme Sonu 30.04.2012 16.05.2012
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2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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< Bazi Limon Cesitlerinin Kendine Verimlilik Durumlari ile Farkli
AN [l lHIE: Tozlanma Kocmliinasyonlarmdaki Meyve Tutum ve Kaliteleri
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A08/P02
PROJE LIDERI Giilay DEMIR
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu calismada “Turuncgillerde As1 Gozii Seleksiyon Sertifikasyonu ve Cesit Gelistirme
Projesi”nde seleksiyon yoluyla elde edilerek tescile sunulmus bazi interdonato limon tipleri ve iilkemizde
yetistiriciligi yapilan bazi 6nemli limon cesitleri kullanilacaktir. Projede bu cesitlerin; kendileme, serbest
tozlanma ve karsilikli kontrollii tozlama kosullarinda meyve tutma oranlari yaninda meyve kalite
ozelliklerindeki degisikliklerin belirlenmesi amaglanmustir.

2011-2013 yillarinda yiiriitiilecek olan bu denemede Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Meyvecilik
Boliimii bahgesinde bulunan Interdonato-4, Interdonato-16, Interdonato-18, ve Interdonato-33 tipleri ile
tilkemizde yaygm olarak yetistiriciligi yapilan Interdonato, Kiitdiken, Italyan Memeli, Meyer ve Lamas limon
cesitleri kullanilarak verim ve kalite agisindan en uygun kombinasyon belirlenecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgular:: Serbest tozlanmada 6zel olarak dal se¢imi yapilmadigi i¢in meyve tutumunun disiik
olmasinin dogal oldugu ve bunun meyve tutumu ve verimi igin yeterli sayilabileceginin ve kullanilan biitiin
cesitlerin kendine verimli olmasi sebebiyle ayrica bir g¢esit kombinasyonu (karisik bahge) yapmaya gerek
olmadiginin projede belirtilmesine, Sonu¢ Raporunun kabuliine ve yayinlanmasina karar verilmistir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiinilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Ydntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
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5 Kamkat Yetistiriciliginin Gelistirilmesi )
PROJE BASLIGI Alt Proje: Antalya Kosullarinda Farkli Turunggil Anaglar1 Uzerine
Asili Oval Kamkatin Performansinin Degerlendirilmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A08/P02/33
PROJE LiDERI Mehmet OZDEMIR
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu proje ile degisik turunggil anaglari iizerine asili kamkatin performansmin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla Fortunella margarita cv. Nagami kamkati, 8 degisik turunggil anaci iizerine
asilanacaktir. Calismada kullanilacak anaglar: Turung (Citrus aurantium, tgyaprakli (Poncirus trifoliata),
sitranjlar (Carrizo ve Troyer) (Citrus sinensis x Poncirus trifoliata), kleopatra mandarini (Citrus reshni),
volkameriana (Citrus volkameriana), flaying dragon (Poncirus trifoliata cv. Flaying dragon) ve kaba limon
(Citrus jambhiri) dur. Degisik anaglar tizerine T-goz asis1 yontemi ile asilanacak kamkatta; fidan ve agag
gelisimi, anag-kalem uyusma durumu ile meyve verim ve kalite kriterleri incelenmesi hedeflenmistir. Calismada
ayrica kamkat yetistiriciliginde 6nemli bir problem olan sulama rejiminin olusturulmas: da amaglanmaktadir.
2012 yilinda Kocayatak biriminde bulunan parselde kiiltiirel islemler uygulanmustir.

1.BashcaFaaliyetlerinGergeklesmeDurumu:
DonemBulgular: 2012 yilinda Kocayatak biriminde bulunan Kamkat parselinde hasat, aga¢ ve meyve
gozlemleri alimmustir. Teknik ve kiiltiirel islemlere devam edilmistir.

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Bu donem herhangi bir yayin yapilmasi dngoriillmemistir

3.Darbogazlar: Enstitiiye ait olan ancak Aksu Isletme Boliimiiniin Tohumluk Test Merkezi Midirliigiine
devredilmesi, Aksu Merkez Birimindeki kamkat lokasyonun EXPO 2016 kapsaminda DSI Aksu cay1 projesi
kapsaminda ortadan kalkacagindan her iki lokasyonun proje kapsaminda ¢ikarilmasi gerekmektedir.

4.ProjedeOnerilenDegisiklikler

4.1.MateryalveYontem: Aksu- Isletme Boliimii ve Aksu Merkez Béliimiinde bulunan lokasyonlarin proje
kapsamindan ¢ikarilarak projenin Kocayatak Boliimiinde bulunan parsel {izerinden devam edilmesi 2013 yili PDT
toplantilarinda kabul edilmistir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Herhangi bir degisiklik ongoriilmemistir.

4.3.Personel: Recep COSKUN’un emekliye ayrilmasi nedeniyle Mehmet OZDEMIR’in proje lideri olarak
gorevlendirilmesi ve projeye Nazmi DINC’in eklenmesi 2013 PDT’larinda uygun gériilmiistiir.
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PROJE BASLIGI Tirkiye Turunggil Cesit Gelistirme Programi (TTCGP)
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/94/A08/P02/

PROJE LiDERI Senay KURT

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Turunggil iiretiminde verim ve kaliteyi etkileyen en onemli faktdr viriis ve viriis benzeri
hastaliklardir. Ozellikle verim ve kaliteyi artirmak igin ve diinya pazarinda rekabet giiciine ulasabilmek igin
bir¢ok iilkenin cesit gelistirme, arindirma, indeksleme ve introdiiksiyon konularimi igeren Turunggil Cesit
Gelistirme Programlarimin uygulanmasina ¢ok 6nceden basladiklar1 goriilmektedir. Ulkemizde 1988 yilinda
Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitlisiinde baglatilan bu proje ile;

l. Cesitli 1slah yontemleri kullanilarak gelistirilen turunggil gesitlerinin arindirilmasi ve indekslenmesi,

Il. Ana Damizlik Blok ve As1 Gozii Cogaltim Bloklarinin kurulmast,

M. Ana materyalin muhafazasi,

IV. Yurtdisindan getirilen (getirilecek) introdiiksiyon materyalleri ile iilkemize girebilecek olan viriis ve
virlis benzeri hastaliklarin alinacak karantina tedbirleri ile Onlenmesi, sertifikali turunggil fidani iiretimine
olanak saglamak amaciyla 6neriler hazirlanmasi ve desteklenmesi amaglanmaktadir.

Proje dahilinde 2012 yilinda turunggil tiir ve anag/¢esitlerinden 22 adet birey Kontrol indekslemesine alinmis ve
bunlarin Psorosis, Tatterleaf ve Stubborn indekslemeleri tamamlanmis, Tristeza ve Cachexia indekslemeleri
devam etmektedir. Kontrol indekslemeleri sonucu viriis hastaliklarindan temiz bulunan bireyler Ana Damizlik
Blok veya Genetik Kaynak parseline dikilerek muhafaza edilmektedir. Yine 2011-2012 yili Siirgiin ucu asilama
programina alian turunggil tiir ve ¢esitleri mikro asilama ile sera kosullarina aktarilmistir ve 2013 yilinda bu
bireylerin kontrol indekslemelerine baslanacaktir. 2012-2013 yili Siirglin ucu asilama programi igin 15 adet
birey secilmis ve bunlarin arindirma ¢aligmalari devam etmektedir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgular:: Rapor donemi igin planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
ozetlenmelidir. 05.03.2012-15.03.2012 tarihleri arasinda 22 bireyden olusan 23. donem kontrol indeksleme
calismalar1 baslatilmistir. Bu donemde; 2 limon (Yediveren/B, 78/F), 15 portakal (Sanguigno/A, Maltese
Dolce/A, Frost Valencia/A, Frost Navel/A, Succari/A, Siiveydiye Yerlisi/A, Khalily Red/A, Tripolini
Sanguigni/A, Navelli Kan/D, Olinda Valencia/B, Washington Navel 27/B, Valencia Late 77/B, Yafa 50/B,
Sanguigno/B, Tripolini Sanguigni/B), 1 altintop (Tath Greyfurt/A) ve 4 diger turunggil tiir ve cesidi (Beers
Laym/A, Beers Laym/B, Aga¢ Kavunu/A, Citrus mitis kalamondinis/A) kontrol indekslemesine ve sicaklik
tedavisine alinmistir.

Cizelge 1. TTCGP'nin 2012 yil1 Sonuglari

Programa giren SUA’dan gecen SUA’dan Sonra Kontrol ve
cesit sayist kontrol indekslemesine | Re-Indeksleme (Biyolojik)
alinan birey sayis1 Sonuglari
Biten Devam eden |EX0. Ca. Ps. Tr. Stb. TL.

Portakal 97 137 15 10 7 18 1 2 -
Mandarin 54 95 - 2 4 17 1 2 -
Limon 50 95 2 9 1 17 1 2 -
Altmtop 12 23 1 2 2 2 - - -
Digerleri 13 17 4 - - 1 - - -
Toplam 226 367 22 23 14 55 3 6 0
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22. dénem kontrol indekslemesine alinan bireylerin kabuklart soyularak Cachexia yoniinden incelenmistir. 2011
yilinda Tristeza ve 2012 yili Stubborn indekslemesine alinan bireyler serolojik olarak testlenmistir. 25. donem
yani 2014 yil1 indeksleme ¢aligmalari i¢in indikator bitki tohumlar1 ekildi. Ana damizlik blok, genetik kaynak
parseli ve indikator bitkilerin elde edildigi tohum blogunda kiiltiirel bakim islemlerine devam edilmistir.
T.T.C.G.P.’na giren Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Koleksiyon parsellerinde bulunan 15 adet cesit
stirglin ucu asilama ile arindirma caligmalarina alinmistir. 2011-2012 yilinda SUA’dan gecen bireyler 2013
yilinda 24. donem kontrol indekslemesine alinmak {izere kiiltiirel bakim iglemlerine devam edilmistir.

2.Yapilmasi Dusiinulen Ara Yaymlar: 2011 yilinda diizenlenen VI. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresinde
projenin baglangicindan itibaren elde edilen sonuglar sozlii bir bildiri ile sunulmustur.

3.Darbogazlar: Varsa gergeklestirilemeyen faaliyetler, nedenleri ve oneriler eklenmelidir. Proje ile ilgili
herhangi bir darbogaz ile karsilasilmamustir. Ancak proje caligmalarinin yiiriitiilmesinde 6nem arzeden yetigmis
as1 ustasinin emekliliginin gelmesi ileriki donemlerde sikintiya yol acabilecektir. Bu nedenle el becerisi
olabilecek daimi is¢ilerden egitilmek iizere tahsis edilmesi uygun olacaktir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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Farkli Anaglar Uzerine Asih Bazi Yeni Portakal Cesitlerinin

e Antalya Ekolojik Kosullarinda Performanslarinin Belirlenmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A08/P02/32

PROJE LIDERI Zeynep ERYILMAZ

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Antalya ve yoresinde hala yaygm olarak kullanilan anag yerli turun¢ (Citrus aurantium
L.var.”’Yerli’’) anacidir. Fakat yerli turung (Citrus aurantium L.var .”’Yerli’”) anacinin Tristeza (gogiiren)
hastaligina duyarli olmasi, turunggil endiistrisi agisindan biiytik bir risk olusturmaktadir. Bu nedenle, Antalya ve
cevresinde bazi yeni turunggil anaglarinin performanslarinin belirlenmesi, turuncgil yetistiriciligimizin gelecegi
acisindan oldukea elzem goziikmektedir. Ulkemiz turuncgil yetistiriciliginde, tiir olarak portakal agirlikta olup,
cesitlerin 6nemli bir kisminin orta mevsim ¢esitleri olusturmaktadir. Bu durum ise iiretimin daha genis bir
zamana dilimine yayilmasini engelleyerek, hem iiretici ve hem de tliketici acisindan 6nemli bir dezavantaj
olusturmaktadir. Son yillarda yurt digindan degisik yollarla iilkemize getirilmis, fakat bdlgesel performanslar
bilinmeyen Lane Late, Cara Cara, Fukumoto gibi bazi portakal ¢esitleri bulunmaktadir. Bu yeni ¢esitlerin
bolgesel performanslart belirlenmeden iireticiler tarafindan kapama bahge tesisinde kullanimi, herhangi bir
olumsuzlukla karsilasilmasi durumunda {reticiler agisindan Onemli Olclide ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Ulkemizde bulunan portakal bahgelerinin énemli bir kismini hala salma sulama ile sulanan 7x7 m
araliklarla tesis edilmis bahgeler olusturmaktadir. Bu proje ile degisik turunggil anaglar {izerine asili bazi yeni
portakal ¢esitleri ile Antalya ekolojik kosullarinda bahge tesisi gergeklestirilerek bu g¢esitlerin bitki biiylime ve
gelismesi agisindan gosterdikleri performanslari belirlenecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgular: Projede, 2012 yilinda C-35 (Poncirus trifoliata Raf. x Citrus sinensis (L.) Osbeck Ruby) ve
Carrizo sitranji(Poncirus trifoliata Raf. x Citrus sinensis OSB. var.”’Carrizo’’) ve yerli turung (Citrus
aurantium L.var.”’Yerli’”) anaglar1 yetistirilerek Washington Navel ve bu ¢eside ek olarak Lane Late, Cara
Cara, Fukumoto ¢esitleri asilanarak bitkisel 6zellikleri degerlendirilmistir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiinilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Ydntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
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< Mutasyon Islahi ile Cara Cara Navel (Citrus sinensis (L.) Osbeck
e (TURgZO-438 ) Portakalindan Yeni G(enotiplerin Geli(stir)ilmesi :
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A08/P02/31
PROJE LIDERI Zeynep ERYILMAZ
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Turunggil yetistiriciligi gerek diinyada gerekse iilkemizde hizl1 bir gelisme siireci igerisindedir.
Ulkemizde i¢ ve dis pazar isteklerine uygun turuncgil tiir ve ¢esitlerinde; verimlilik, meyve kalitesi ve karlilig
artirmak icin seleksiyon, melezleme, mutasyon 1slah1 programlarina bir an 6nce baslanilmasi gerekmektedir.
Geleneksel metotla turunggilleri 1slah etmek uzun zaman almaktadir ve turuncgil tiirleri arasinda 1slah agisindan
onemli sorunlar1 olan tiirlerden biri de portakallardir. Turuncgillerde tomurcuk varyasyonlar1 seklinde
sonu¢lanan mutasyonlara ¢ok sik rastlanmaktadir. Turunggillerde mutasyon sonucu meydana gelen cesitlerin
ylizdesi, diger meyvelerden daha yiiksektir. Diinyadaki dnemli turunggil cesitlerinin hemen hemen tiimii,
orijinal tiplerden dogal mutasyonlar yoluyla ortaya ¢ikmistir. Bu projede, Cara Cara Navel (Citrus sinensis (L.)
Osbeck) (TUR020-438) portakalindan mutasyon 1slahi ile verim ve kalite yoniinden {istlin, daha renkli, farkli
zamanlarda olgunlasan tipler belirlenmesi ve iilkemize has gesitlerin elde edilmesi amaglanmaktadir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Dénem Bulgular: Yiiriitiilecek bu projede, Cara Cara( TUR020-438) portakalinin as1 kalelerine Co® kaynag:
kullanilarak 40-50-60 gray dozlarinda gama 1smm1 uygulanacak ve Isinlanmis gozlerle M1V3 generasyonu
olusturacaktir. Bu amagla 2012 yilinda Cara Cara Navel (Citrus sinensis (L.) Osbeck) (TUR020-438) portakali
as1 gozii olarak kullanilmak {izere agilanmis ve {izerine asilanacak olan yerli turung ¢ogiirleri yetistirilmistir.
Rapor donemi i¢in planlanan baglica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglar1 6zetlenmelidir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi distiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik énerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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Antalya Ili Nar Bahgelerinde Agac Sarikurdu [Zeuzera pyrina L.
(Lepidoptera: Cossidae)]’nun Miicadelesine Esas Biyolojik

e Parametrelerin Belirlenmesi ve Alternatif Miicadele Metotlarinin

Arastirtlmast
PROJE NUMARASI TAGEM-BS-10/04-08/01-13
PROJE LIDERI Ali OZTOP
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Calisma Grup Toplantilar1 2011 yili kararlarina gore; Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde 4
karekter (Feremonlu Tuzak (delta tip tuzak +Russel IPM Feremon), Biyolojik Preparat (Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin (Hyphomycetes) (100ml/1001)), Feremonlu Tuzak +Biyolojik Preparat, Kontrol) ve 4
tekerriirlii olarak denemeler kurulmustur. Deneme yeri Antalya ili Kepez ilgesi Baskdy mahallesidir. 9 yasinda
Hicaz cesit nar bahcesinde, 9 agag¢ bir parsel olacak sekilde ve aralarinda 15 m emniyet seridi birakilarak
deneme yliriitiilmiistiir. Tuzak denemelerinde kullanilan feremonlar ve yapiskan tablalar 6 haftada bir
degistirilmistir. Sayimlar aralik ay1 igerisinde parseldeki tiim agaglar esas alinarak, yeni zararhi giris delikleri
tizerinden yapilmistir. Bu amagla tiim parsellerdeki eski zararli giris delikleri renkli sprey boya ile isaretlenmis
ve sayim dig1 birakilmistir. Agac basina diisen ortalama zararli giris deligi sayilarina Yiizdesiz Abbott (1925)
formiilii (((kontrolde giris deligi sayisi-ilaghida giris deligi sayis1) /kontrolde giris deligi sayis1)) x 100)
kullanilarak uygulamalarin yiizde etkileri bulunmustur. Ayrica Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine goére 3
karakter (Kaolin Uygulamast (6 kg/100L), Kire¢ Uygulamasi (10kg/100L), Kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak
01.06.2012 tarihinde kurulmustur. Parsel biiyiikliigii 18 agac olarak ele alinmis ve parseller arasinda 30 m
emniyet serdi birakilmistir. Uygulamalar badana firgasi ile agagin kdk bogazi, govde ve kalin dallarini
kapsayacak sekilde firgalanmasi seklinde yapilmistir. Degerlendirme aralik ayi igerisinde zararlinin yeni agmis
oldugu giris delikleri tlizerinden yapilmistir. Agac basi ortalama giris deligi sayilarina kullanilarak Yiizdesiz
Abbott (1925) formiilii ile uygulamalarin yiizde etkileri bulunmustur.

1. Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Donem Bulgular: : 1. Yil Calismalari: Projenin I. Yil Calismalarinda Es Yapma Deneme Desenine gore
Pherecon tip sticky trap ve Dry Funnel trap, Russel IPM firmasindan alinan feremon kapsiillerle birlikte
kullanilmigtir. Tuzak denemelerinde Pherecon tip sticky trap ve Dry Funnel Trap, Russel IPM Firmasindan
alman feremon kapsiillerle (E,Z-2,13-Octadecadienyl acetate 0.95mg-0.05mg dispenser) birlikte kullanilmustir.
Ik ergin cikist 06 Haziran 2011 tarihinde gergeklesmistir. Tuzaklarda yakalanan ergin birey ve zararli giris
deligi sayilar1 toplamlar (t) testi ile muamele edilmis (p=0,01) seviyesinde aradaki farklar 6nemli bulunmustur.
flag denemelerinde Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Hyphomycetes) (100ml/1001), Metarhizium
anisopliac (Metschn.) Sorokin (Hypocreales) (100 ml/1001) ve Diflubenzuron (50 ml/1001) etkili maddeli
preparatlar ve kontrol kullanilmistir. Uygulamalar arasinda Ortalama delik sayilari {izerinden varyans analizi
yapilmig ve istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma testi (Tukey HSD, p=0,05) ile
uygulamalar arasindaki farklilik gruplandirilmistir. Diflubenzuron ve Beauveria bassiana (BS) istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir. Laboratuar calismalarinda. Elde edilen ergin bireyler suni besi ortami
uygulamalarinda, nar odunu talasi ile besleme ¢alismalarinda ve biyolojik kriterlerin belirlenmesi ¢alismalarinda
kullanilmistir. 2010 ve 2011 yili calismalar1 géstermistir ki zararli larvalart gam, kavak ve nar odunu talaslari ile
beslenerek gelismesini tamamlayamamaktadir. Digi-erkek orani toplam 105 birey {lizerinden hesaplanmis ve
0,98 olarak (52 disi, 53 erkek) bulunmustur. Omiir uzunluklar1 105 bireyde, preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri ise toplam 53 birey lizerinden kaydedilmistir. Yumurta sayilari, yumurta acilim
oranlari ve larvalarin toplu olarak bulunma siirelerini belirlenmistir. Kanat aciklig1 ve viicut uzunlugu 6l¢iimleri
hayatiyetlerini tamamlayarak dlen 25 erkek ve 25 disi bireyde milimetrik kumpas kullanilarak 6l¢tilmiistiir.
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Miicadeleye Yonelik Cahismalar: Calisma Grup Toplantilart 2011 yili kararlarina gore; Tesadiif Bloklar
Deneme Deseninde 4 karekter (Feremonlu Tuzak (delta tip tuzak +Russel IPM Feremon), Biyolojik Preparat
(Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Hyphomycetes) (100ml/1001)), Feremonlu Tuzak +Biyolojik
Preparat, Kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak denemeler kurulmustur. Deneme yeri Antalya ili Kepez il¢esi Baskoy
mabhallesidir. 9 yasinda Hicaz ¢esit nar bahgesinde, 9 agag bir parsel olacak sekilde ve aralarinda 15 m emniyet
seridi birakilarak deneme yiiriitiilmiistiir. ilk ergin ¢ikisini takip icin dekara 2 adet olmak iizere delta tip tuzaklar
feremon kapsiil eklenerek deneme bahgesine asilmis ve ilk ergin kelebek yakalandiginda denemenin tuzak
iceren bolimii 03.06.2012 tarihinde kurulmustur. Tuzaklarda yakalanan ergin birey sayilar1 ve 2011 yili
calismalarinda elde edilen veriler kullanilarak 25.06.2012 ve 10.08.2012 tarihlerinde ilag denemeleri gece
uygulamasi seklinde kuyruk milinden hareketli basingli bahge piilverizatorii ile yapilmistir. Denemelerde agac
bas1 ortalama 2,4 litre ilagh su kullanilmistir. Tuzak denemelerinde kullanilan feremonlar ve yapiskan tablalar 6
haftada bir degistirilmistir. Sayimlar aralik ay1 icerisinde parseldeki tiim agaclar esas alinarak, yeni zararl giris
delikleri tizerinden yapilmistir. Bu amagla tiim parsellerdeki eski zararli giris delikleri renkli sprey boya ile
isaretlenmis ve sayim dist birakilmistir. Agac¢ basina diisen ortalama zararli giris deligi sayilarina Yiizdesiz
Abbott (1925) formiilii ( ((kontrolde giris deligi sayisi-ilaghda giris deligi sayis1) /kontrolde giris deligi say1si))
x 100) kullanilarak uygulamalarin yiizde etkileri bulunmustur (Sekil 1).

Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 4 karekter ve 4 tekerriirlii olarak kurulan denemelerde elde edilen veriler
incelendiginde (Cizelge 1) agag bas1 zararl girig delikleri ortalamalarinin en yiiksek kontrol parsellerde olustugu
bunu sirasi ile feremonlu tuzak, biyolojik preparat ve Biyolojik preparat+ feremonlu tuzak kombinasyonlarinin
izledigi yapilan istatistik analizde de durumun teyid edildigi, en yiiksek ilaglama bagarisinin %71,42 ile
Biyolojik preparat+ feremonlu tuzak kombinasyonundan ede edildigi goriilmektedir. Tek baslarina biyolojik
preparat ve fermonlu tuzak uygulamalarinin sirasi ile %57,14 ve %42,85 lik etki gosterdigi bu durumun 2011
yili ¢alismalan ile de uyumlu oldugu goriilmektedir. 2013 yili ¢aligmalarinda denemeler tekrar edilecek ve
sonuglandirilacaktir.

Cizelg 1. Agac Sarikurdu miicadelesinde kullanilan farkli uygulamalarin zararh giris delikleri {izerine yiizde
etkileri

Uygulamalar Z.G.D (adet/agac) Tekerriir % Ekti

0,11 1
. . 0,22 2

Biyolojik Preparat 0.11 3 57,14
0,22 4
0,33 1
0,22 2

Feremonlu Tuzak 0.1 3 42 .85
0,22 4
0,11 1

Biy. Pre. +Feremonlu Tuzak 0’3 2 § 71,42
0,11 4
0,55 1
0,44 2

Kontrol 0.22 3 0
0,33 4

Kaolin ve Kire¢ Uygulamalari: Denneme Antalya ili Serik ilgesi Cakis mevkiinde 12 yaslh hicaz nar
bahcesinde Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 karakter (Kaolin Uygulamasi (6 kg/100L), Kireg
Uygulamasi (10kg/100L), Kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak 01.06.2012 tarihinde kurulmustur. Parsel biiyiikligii
18 agag olarak ele alinmig ve parseller arasinda 30 m emniyet serdi birakilmistir. Uygulamalar badana firgasi ile
agacin kok bogazi, govde ve kalin dallarini kapsayacak sekilde fircalanmasi seklinde yapilmistir. Degerlendirme
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aralik ay1 igerisinde zararlinin yeni agmis oldugu giris delikleri lizerinden yapilmistir. Agag basi ortalama giris
deligi sayilarina kullanilarak Yiizdesiz Abbott (1925) formiilii ile uygulamalarin yiizde etkileri bulunmustur
(Cizelge 2). Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 01.06.2012 tarihinde kurulan denemede elde edilen veriler
(Cizelge 2) incelediginde kaolin ve kire¢ uygulamalarinin beklentilerin aksine zararhmin giris deligi sayilan
tizerine fazla etkili olmadig1 goriilmektedir. Zararh giris delikleri agac basi ortalama sayilari lizerinden yapilan
degerlendirmede ylizde etki oranlar1 Kire¢ ve kaolin uygulamalarinda sirasi ile %17,64 ve %11,76 olarak diisiik
bir seviyede kalmistir. Projemizin kesin teklifi esnasinda zararlinin yumurtalarini agacin kok bogazi civarina
veya topraga koydugu ve zararli larvalarinin agildiktan sonra ana govdeye giris yaptigi veya agacin st
kisimlarina tirmanarak buralarda galeri agmaya basladigi bilgisi 1s18inda bdyle bir uygulamanin faydali olacagi
kanaati ile bu uygulamalar planlanmis idi. 2011 yil1 biyolojik kriterlerin belirlenmesi ¢calismalarinda ve 2012 yili
denemelerinde de goriildiigii gibi zararl her ne kadar yumurtalarimin bir kismini kok bogazi ve topraga koysa da
bu kisimlara yumurta birakma, ¢ikan larvalarin agacin tist kisimlarina ulagimimi engelleme bakimindan kaolin ve
kire¢ uygulamalarinin etkisi yok denecek kadar olmaktadir. Bu durumun sebebi kanaatimizce zararlinin yumurta
birakmak i¢in kuytu ve giivenli yerleri segmesine baglanmaktadir. Kaolin ve kire¢ uygulamalarinda ister istemez
agac kok bolgesi yabanciotlardan temizlenmekte ve uygulama yapilmaktadir. Bu durumda zararli yumurta
birakmak i¢in daha giivenli ve kuytu olan aga¢ taci i¢ini tercih etmektedir diye agiklanabilir. Kaolin ve kireg
uygulamalarinin yesil aksam ilaglamasi sekline degistirilme diisiiniilebilir fakat bu durum tarafimizdan hasat
esnasinda meyve lizerinde ve Ozellikle de kalix icinde leke biraktigi i¢in tercih edilmemektedir. Durum bu
sekilde iken 2013 yil1 calismalarinin tekrarlanmasinda fayda goriilmemektedir.

Cizelge 2. Agac¢ Sarikurdu miicadelesinde kaolin ve kire¢ uygulamalarinin zararh girig delikleri iizerine yiizde
etkileri

Uygulamalar 7.G.D (adet/agag) Tekerriir % Ekti
0,33 1
. 0,5 2
Kaolin 0.38 3 11,76
0,44 4
0,33 1
. 0,44 2
Kireg 0.27 3 17,64
0,5 4
0,601 1
0,38 2
Kontrol 0.39 3
0,5 4

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Kurumdan ayrilmasi sebebi ile arastirict Ahmet KARATAS projeden ¢ikarilacaktir.
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Antalya 1li Nar Alanlarinda Zararli Turunggil Unlubiti
Planococcus citri Risso (Hem., Pseudococcocidae)’ ye Karst
PROJE BASLIGI Predator Cryptolaemus montrouzieri (Muls.) (Col., Coccinellidae)
ve Parazitoit Leptomastix dactylopii (How.) (Hym., Encyrtidae)’
nin Kullanilma Olanaklarinin Arastirilmasi

PROJE NUMARASI TAGEM/BS/11/04-03/01-14
PROJE LiDERI Ali OZTOP

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Nisan ay1 basindan itibaren denemenin kurulacagi nar bahgesi haftalik olarak kontrol edilerek
bahgede aga¢ ve meyve bulasiklik oranlart takip edilmistir. Temmuz ay1 basinda %1-2 lik aga¢ bulasiklig
gozlemlenirken %35 aga¢ bulasiklifi esigine ulasmadan meyvelerde 17.06.2012 tarihinden itibaren %10 luk
meyve bulasikligt saptanmistir. Meyve bulasiklik oraninin uygulama seviyesine gelmesi ile beraber Enstitii
insekteryumlarinda iiretilmekte olan faydali Leptomastix dactylopii ve predatdér Cryptolaemus montrouzieri
hazirlanarak buz kaplari igerisinde bahgeye getirilmis ve 18.06.2012 aksamiizeri uygulama yapilmistir.
Uygulama bahgesi Antalya ili Serik ilgesi Cakis mevkiindedir. 12 yaslhi hicaz nar cesidi ile kurulmustur.
Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore kurulmustur. Karakter sayist (5 parazitoid + 10 predatdr, 10
parazitoid + 20 predatdr ve kontrol) olmak iizere 3 tekerriir sayisi ise 4 tiir. Denemede 9 agag bir parsel olarak
dizayn edilmis sayim ve degerlendirmeler parseldeki tiim agaclar iizerinden hasat i¢in toplanan meyvelerde
yapilabilmistir. Parseller arasi emniyet seridi olarak 60m (12-20 agag) birakilmistir. Kesin proje teklifinde
belirtilen aylik sayim ve gozlemler proje yiiriitiiclisii tarafindan yapilmamstir. Elde edilen veriler Cizelge 1 de
verilmektedir. Uygulama Oncesi ve hasattaki bulasik meyve sayilar1 iizerinden Henderson Tilton formiiliine
gore uygulamalarin basarist hesaplanmustir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: (1. Yil):Nisan ay1 basindan itibaren denemenin kurulacagi nar bahgesi haftalik olarak
kontrol edilerek bahgede agag ve meyve bulagiklik oranlari takip edilmistir. Temmuz ay1 basinda %1-2 lik agag
bulagsikligr gozlemlenirken %35 agac bulasikligi esigine ulasmadan meyvelerde 17.06.2012 tarihinden itibaren
%10 luk meyve bulasiklig1 saptanmistir. Meyve bulagiklik oraninin uygulama seviyesine gelmesi ile beraber
Enstitii insekteryumlarinda {retilmekte olan faydali Leptomastix dactylopii ve predatér Cryptolaemus
montrouzieri hazirlanarak buz kaplari icerisinde bahgeye getirilmis ve 18.06.2012 aksamiizeri uygulama
yapilmistir. Uygulama bahgesi Antalya ili Serik Ilgesi Cakis mevkiindedir. 12 yash hicaz nar cesidi ile
kurulmustur. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore kurulmustur. Karakter sayis1 (5 parazitoid + 10
predator, 10 parazitoid + 20 predatdr ve kontrol) olmak tizere 3 tekerriir sayisi ise 4 tiir. Denemede 9 agag bir
parsel olarak dizayn edilmis sayim ve degerlendirmeler parseldeki tiim agaglar lizerinden hasat i¢in toplanan
meyvelerde yapilabilmistir. Parseller arasi emniyet seridi olarak 60m (12-20 agag) birakilmistir. Kesin proje
teklifinde belirtilen aylik sayim ve gozlemler proje yiiriitiiclisii tarafindan yapilmamistir. Elde edilen veriler
Cizelge 1 de verilmektedir. Uygulama Oncesi ve hasattaki bulagik meyve sayilari tizerinden Henderson Tilton
formiiliine gore uygulamalarin basaris1 hesaplanmistir.

Faydali boceklerin salim ¢aligmalarinin ilk yili verileri olup tizerine fazla bir yorum yapmak yanlisliklara sebep
olabilmekle beraber her iki doz uygulama arasinda énemli bir fark goziikmemektedir. Proje teklifinde belirtilen
% 5 agac bulasikliginda veya %10 meyve bulasiklifinda uygulama yapilacak ifadesine uyulamamustir.
Zararlinin nar agaci govdesi iizerinde turunggil agaclarinda oldugu gibi bir nesil vermesi s6z konusu olmamis bu
sebeple govde tizerinde %5 aga¢ bulagiklik oranina ulagsmadan evvel meyvelerde %10 bulasiklik s6z konusu
olmustur. 12 yasindaki bir nar agacinda ortalama 100-130 meyve oldugu diisiiniildiigiinde %10 luk bir meyve
bulasiklig1 uygulamalar igin yiiksek bir oran gibi géziikkmektedir. Bu sebeple ikinci yil ¢alismalarinda uygulama
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i¢in meyve bulasiklik oraninin % 5 e indirilmesi diisiiniilmektedir. Uygulama basarilarinin %76,88 ve 80,93 gibi
yiiksek bulunmasina ragmen zarar gérmiis meyve sayilari olduk¢a yiiksek olup {iireticinin zarari séz konusu
olmaktadir.

Cizelge 1. Uygulama parsellerinde toplam meyve ve uygulama sonrasi bulasik meyve sayilari

Predator 5 + Kontrol Predator 10+ Kontrol
parazitoid 10 parazitoid 20
Tekerriir Toplam | Bulasik | Toplam Bulagik Toplam | Bulagik Toplam Bulagik
meyve meyve meyve meyve meyve meyve meyve meyve
sayis1 sayis1 sayis1 sayis1 sayis1 sayis1 say1st sayis1
1 987 35| 1083 143 875 39 812 134
2 1020 34 | 954 125 924 31 821 196
3 893 35| 1203 238 832 32 947 152
4 1132 451 1008 173 897 28 768 165
Toplam 4032 149 | 4248 679 3528 130 3348 647
% 3,69 15,98 3,68 19,32
Bulasiklik
Uygulama
Basarisi 76,88 80,93
(%)

Not: Uygulama 6ncesi bulagik meyve sayilart %10 meyve bulasikligi tizerinden hesaplanmustir.
2.Yapilmasi DUsiintlen Ara Yaynlar:

3.Darbogazlar: Varsa gergeklestirilemeyen faaliyetler, nedenleri ve Oneriler eklenmelidir. Proje personelinin
kurumdan ayrilmasi ve proje ¢aligmalarini tam olarak takip etmemis olmasi

4.Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve YOntem: Varsa materyal ve yontemde tavsiye edilen degisiklikler yazilmalidir.

Uygulamaya baglama zarar esiklerinden %35 agac bulasiklik esigi kisminin iptal edilmesi ve %10 yerine %5
meyve bulagikliginda uygulama yapilmasi 6nerilmektedir.

4.2 Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takviminde herhangi bir degisiklik yoktur

4.3.Personel: Proje Lideri Kurumdan ayrilmustir. Enstitii EAK kararlarina gére proje liderligi Ali OZTOP’a
verilmistir. Arastirmaci olarak Mehmet KECECI nin eklenmesi 6nerilmektedir.
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PROJE BASLIGI Batl. .A.kdeni.z’de Melezleme Yoluyla Yeni Nar Cesitlerinin
Gelistirilmesi

PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/96/A08/P09/

PROJE LIDERI Alpaslan SAHIN

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi ve ihracati yapilan nar c¢esidi Hicaznar’dir. Bu ¢esidin
bir¢ok olumlu 6zellikleri olmasina ragmen, bazi olumsuz 6zellikleri de vardir. Bu nedenle Hicaznar ¢esidine bir
erkenci, bir de gecci iki tatli nar ¢esidi ebeveyn olarak sec¢ilmis ve bu melezleme caligmalar1 yapilmistir.
Melezleme galigmalari sonucu elde edilmis olan nar tipleri arasindan standart irilikte, kabuk ve tane rengi koyu
kirmizi, iri taneli, tane verimi yiiksek, asitligi %1’den az (tatl), %1-2 arasinda (mayhos) ve %2’den fazla (eksi),
yumusak ¢ekirdekli, erken, orta ve ge¢ mevsimde olgunlasan ¢esitlerin se¢imi hedeflenmistir. Bu amagla 2012
yilinda, degerlendirme siiresi dolup hedefe uygun olmayan tipler deneme dis1 birakilmis; degerlendirme siiresi
devam eden 8 nar tipinde ise fenolojik gozlemler, pomolojik, agac ozellikleri ve verim ve geligme-verim
iligkileri ¢aligmalarina devam edilmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Dénem Bulgulan: Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi ve ihracati yapilan nar cesidi Hicaznar’dir. Bu
¢esidin birgok olumlu 6zellikleri olmasina ragmen, bazi olumsuz 6zellikleri de vardir. Bu nedenle Hicaznar
¢esidine bir erkenci, bir de gecci iki tath nar ¢esidi ebeveyn olarak secilmis ve bu melezleme caligmalari
yapilmigtir. Melezleme calismalar1 sonucu elde edilmis olan nar tipleri arasindan standart irilikte, kabuk ve tane
rengi koyu kirmizi, iri taneli, tane verimi yiiksek, asitligi %1’den az (tatl1), %1-2 arasinda (mayhos) ve %2’den
fazla (eksi), yumusak ¢ekirdekli, erken, orta ve ge¢ mevsimde olgunlasan ¢esitlerin se¢imi hedeflenmistir. Bu
amagla 2012 yilinda, degerlendirme siiresi dolup hedefe uygun olmayan tipler deneme dis1 birakilmis;
degerlendirme siiresi devam eden 8 nar tipinde ise fenolojik gbzlemler, pomolojik, aga¢ 6zellikleri ve verim ve
gelisme-verim iliskileri ¢calismalarina devam edilmistir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaymn yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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PROJE BASLIGI ('j.rtiialtl. ve Aglktg Yetistiril'en Muzlarda Meyve Catlamasinin
Fizyolojik Olarak Incelenmesi

PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A08/P09/27

PROJE LIDERI Dr. Dilek GUVEN

PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu proje ile iilkemizde &zellikle kis aylarinda gerek acikta ve gerekse ortiialtinda yetistiricilikte
muz meyvesinde Onemli verim ve kalite kayiplarina neden olan ¢atlamanin fizyolojik olarak incelenmesi
amaglanmistir. Catlama sadece yesil muzlarda goriilmeyip, aynt zamanda olgunlasma asamasinda da meydana
gelebilmektedir. Catlama ve bunun nedenleri ile ilgili iilkemizde somut caligmalar heniliz yapilmamustir.
Catlamanin meydana gelmesinde 6zellikle gece giindiiz sicakliklar1 arasindaki dengesizlik yaninda, besleme
(6zellikle kalsiyum dengesizligi), derimin erken ya da gec yapilmasi ve su diizeni gibi faktorlerinde 6nemli rol
oynadigi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada, degisik derim donemlerinde gerek agikta ve gerekse oOrtii altinda yesil
muzlarda ve olgunlagma asamasinda c¢atlamis ve normal meyvelerde, bitki besin maddesi analizleri yapilarak
catlama ile bitki besin maddeleri arasindaki iliski belirlenecek ve buna gore gilibreleme programlarinda
ipuglarinin yakalanmasi hedeflenmekte ayni zamanda muz i¢in uygun derim zamanmin da belirlenmesi
saglanacaktir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgular: Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi ve ihracati yapilan nar cesidi Hicaznar’dir. Bu
cesidin bircok olumlu 6zellikleri olmasina ragmen, bazi olumsuz 6zellikleri de vardir. Bu nedenle Hicaznar
¢esidine bir erkenci, bir de gecci iki tath nar ¢esidi ebeveyn olarak secilmis ve bu melezleme caligmalari
yapilmigtir. Melezleme calismalart sonucu elde edilmis olan nar tipleri arasindan standart irilikte, kabuk ve tane
rengi koyu kirmizi, iri taneli, tane verimi yiiksek, asitligi %1’den az (tatl1), %1-2 arasinda (mayhos) ve %2’den
fazla (eksi), yumusak c¢ekirdekli, erken, orta ve ge¢ mevsimde olgunlagan c¢esitlerin se¢cimi hedeflenmistir. Bu
amagla 2012 yilinda, degerlendirme siiresi dolup hedefe uygun olmayan tipler deneme dist birakilmis;
degerlendirme siiresi devam eden 8 nar tipinde ise fenolojik gozlemler, pomolojik, aga¢ 6zellikleri ve verim ve
gelisme-verim iligkileri caligmalarina devam edilmistir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiinilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve YOntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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5 Antalya 1li Nar Uretim Alanlarinda Solgunluga Neden Olan
PROJE BASLIGI Fungal Etmenlerin Tespiti ve Micadele Olanaklarimin
Arastirtlmast
PROJE NUMARASI TAGEM-BS-10/04-08/02-17
PROJE LIDERI Emine GUMRUKCU
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Antalya ili nar iiretimi ile ugrasan iireticiler son zamanlarda nar iiretim alanlarinda solgunluk ve
kuruma belirtilerinin olduguna dair sorunlarmin giderek arttig1 bildirmislerdir. Ureticilerimizin sorunlarina bir
¢dziim olmasi agisindan “Antalya Ili Nar Uretim Alanlarinda Solgunluga Neden Olan Fungal Etmenlerin Tespiti
ve Miicadele Olanaklarinin Arastirilmasi” adli bu proje ile Antalya ili nar iiretim alanlarinda solgunluga neden
olan toprak kokenli fungal hastalik etmenlerinin belirlenmesi ve en yaygin olan hastalik etmenine kars1 etkili
olabilecek miicadele olanaklarinin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu c¢alisma dénemimizde survey caligmalari
sonucunda en yaygin hastalik etmeni olarak tespit ettigimiz Fusarium sp. igin patojenisite ¢alismalari
yapilmistir. Patojenisite ¢caligmalari sonucunda viriilensligi yiiksek olan Fusarium sp. i¢in in vitro kosullarinda
ilag etkinlik denemesi yapilmistir. Bunun i¢in Hymexazol 360 g/l SC (550, 650, 750, 850 ve 950 ml /100 It
suya), Bakir oksiklorid % 50 WP ( 300, 400, 500, 600 ve 700 gr/ 100 It suya ), Metalaxyl -M + Fludioxonil
10+25 g/l FS ( 600, 800, 1000, 1200 ve 1400 gr/ 100 1 su), Azoxystrobin + Metalaxyl -M + Fludioxonil
(75+37,5++12,5 g/It) FS (150, 200,250, 300 ve 350 gr/100 1t su), Tolclophos Methyl +Thiram % 30+30 WP (
250,350, 400, 450 ve 500 gr/ 100 1t suya), Trichoderma harzianum % 1.15 Rifai itk KRL-AG2) WG (50 gr/ 100
It suya ) Prochloroz 450 g/It (25, 50, 100, 150 ve 200 ml/100 1t suya), Bakir hidroksit % 46.1 (% 30 metalik
bakira esdeger) WG (25, 100, 175, 250, 325 gr/100 It suya) etkili maddesine sahip ilag ve dozlar
kullantlmagtr.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: Bu yilki proje ¢alismasinda; survey ¢alismalart sonucu en fazla tespit edilen Fusarium spp.
etmeni icin patojenisite testi yapilmistir. Onceki y1l survey calismasi sonucu elde edilen 82 izolattan tesadiifi
olarak alinan 68 izolat kontrollii kosullar altinda patojenisite testi yapilmistir. Patojenisite testlerinde, bolgede en
fazla tiretimi yapilan hicaznar ¢esidine ait bir yasindaki nar fidanlart kullanilmistir. 12 Haziran -7 temmuz
tarihleri arasinda bitkilere Fusarium izolatlar1 inokule edilmistir. Her bir izolat i¢in 4 adet nar bitkisi
kullanilmistir. Patojenisite testi Pitrat ve ark. (1991) na gore yapilmistir. Fusarim izolatlar1 pH” s1 6.5 olan PDA
besi ortaminda kiiltiire alinarak 24 °C’de 6-7 giin siireyle gelistirilmistir. Fungus kiiltiiriinden alan diskler
erlenmayerler igerisinde Pitrat ve ark. (1991)’na gore hazirlanmig olan sivi sentetik besi ortamina (Cizelge 1-2)
inokule edilerek, 50 devir/dak dairesel calisan bir ¢alkalayici (Niive SL 350) iizerinde 24°C de 16 saat 151k, 8
saat karanlik kosullara sahip klima odasinda 8 giin siire ile ¢alkalanarak fungusun gelismesi saglanmistir. Bu
stire sonunda elde edilen sivi1 kiiltiir filtreden gecirilerek spor siispansiyonu elde edilmis, spor yogunlugu thoma
lamu kullanilarak 10° konidi/ml olarak ayarlanmistir (Boyaci, 2007, Mutlu ve ark., 2008). Inokulasyon yéntemi
olarak Fide K6k Daldirma metodu kullanilmistir (Gordon ve ark, 1989; Zink ve Gubber, 1985). inokulasyon
icin nar bitkileri kokleriyle birlikte torbadan ¢ikartilarak akan musluk suyu altinda yikanmis ve kok uglari
tiraslanarak, 10° konidi/ml konsantrasyonunda hazirlanan siispansiyona yaklasik 30 dakika siire ile daldirilip,
saksilara (1:2 torf ve 1:2 perlit karisimi igeren, 6 numarali saksilara) dikilmistir. Kontrol bitkilerinde spor
slispansiyonu yerine ¢esme suyu kullanilmistir. Fidanlar 3 ay siire ile 24 °C’de iklim odalarinda inkiibe
edilmistir. Daha sonra fidanlar sokiilmiis ve kok bolgesindeki toprak kismi ¢esme suyu altinda yikanarak
uzaklastirlmistir. Bitkideki genel goriiniis ve Kok-kok bogazindaki hastalik belirtileri incelenmistir. inkiibasyon
periyodu sonunda bitkinin kok ve kok bogazindan izolasyonlar yapilarak reizolatlar elde edilmistir. Bunun i¢in;
hastalik belirtisi gosteren bitki par¢aciklarindan izolasyon yapilmistir. Hastalikli bitki érnekleri ¢esme suyunda
yikanarak kaba kalintilarindan arindirilmig, infekteli doku pargalari, saglam dokuyu da igerecek sekilde
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kesilmis, % 2’lik NaOCIl’de 3 dakika yiizey sterilizasyonu yapilarak, 2 kez steril destile suda yikandiktan sonra
steril kurutma kagitlar {izerinde, tamamen kuruyuncaya kadar, steril kabin igerisinde bekletilmistir. Bu doku
pargalart PDA besiyeri iceren petri kaplarina, her petriye 4-5 parca olacak sekilde, yerlestirilmistir. Petriler
24°C’ de 7 giin kadar inkube edilmis ve bu siire sonunda gelisen Fusarium izolatlar1 yeniden elde edilmis ve
koloniler saflagtirilarak, egik agarda +4°C saklanmistir. Patojenisite testi sonucunda izolatlarin tamaminin
patojen oldugu tespit edilmistir. Patojeniste ¢alismasi sonucu bitkilerin iletim demetlerinde renk degisimleri,
bitkilerde solma, kuruma, koklerde renk degisimi, tagtan kok bogazina kadar olan kisminda, odun dokusu ve 6ze
kadar ilerleyen enfeksiyonlar seklinde belirtiler gézlemlenmistir. Kontrol bitkilerinde herhangi bir belirti
meydana gelmemistir. Elde edilen sonuglar dogal kosullardaki hastalikli nar bitkilerinde gozlenen sonuglar ile
paralellik gostermektedir.

Cizelge 1. Fusarium siv1 kiiltiiriinii olusturan stok ¢6zeltileri

A. Kiiltiir ortami

1. Stok ¢ozeltileri (1 litre distile su igin)

A cozeltisi Kalsiyum Nitrat 100 g
Potasyum Nitrat 25¢g

B ¢ozeltisi Potasyum Siilfat 25¢g

C ¢ozeltisi Monopotasyum Fosfat 125¢

D ¢ozeltisi Bipotasyum Fosfat 125¢g

E cozeltisi Sitrik Asit 25¢g
Malik Asit 25¢g

Oligoelementler Demir (Sequestrin 138) 40 g
Mangan Siilfat 3g
Bakir Siilfat 3g
Cinko Siilfat 3g
Borax 6g

Cizelge 2. Fusarium sivi kiiltiirii

S1vi Sentetik Ortam (1 litre distile su i¢in)

A ¢ozeltisi 20 ml
B ¢ozeltisi 20 ml
C ¢ozeltisi 20 ml
E ¢ozeltisi 1 ml
Oligoelementler 1 ml
Sakkaroz 50g
Malt 5¢g

Survey calismalar1 sonucu patojeniste calismalart yapilmis olup, re-izolasyon sonucu elde edilen izolatlar
gruplandirilmig ve viriilensligi yiiksek olan E-66 ve E-2 izolatlar ile vitro kosullarinda ilag etkinlik denemesi
yapilmistir. Kullanilan fungusitlerin etkili madde ve dozlar1 Cizelge 3’de verilmistir. Calismalar Patates
dekstroz agar (PDA)’ da yiiriitiilmiistiir. Denemelerde her bir fungisitin tavsiye edilen dozu, iki alt doz, iki st
doz ve kontrol (fungusit icermeyen) ele alinmistir. Calismada 250 ml' lik erlen mayerlere 3.9 g standart Patates
dekstroz agar (PDA) tartilmig ve iizerine 100 ml saf su ilave edilerek 1.1 atm. basingta 20 dk. siire ile sterilize
edilmistir. Sterilize edilen PDA ortamina bu farkli dozlarin ilave edilmesiyle fungisit igeren besi ortamlari
hazirlanmistir. Bu sekilde hazirlanan farkli ilag dozlarini igeren PDA ortamlari steril petri kaplarina petri bagina
25’er ml olacak sekilde dokiilmiistiir. Yani her bir doz ve kontrol igin 4 tekerriir olacak sekilde PDA ortami1
hazirlanmustir.
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Petrilerdeki besi ortamlarinin katilasmasindan sonra, 6énceden PDA ortaminda gelistirilen Fusarium izolatini
igeren kiiltiirlerinden alinan 5 mm capli diskler, fungisitler ilave edilerek hazirlanan PDA ortamina ve fungusit
icermeyen (Kontrol) PDA ortamina petrinin tam ortasina gelecek sekilde yerlestirilmislerdir. Bu sekilde inokule
edilen petriler 24°+ 2 °C’ de inkubasyona birakilmistir. Inkubasyon sirasinda petriler kontrol edilmis, kontrol
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petrilerinde kolonilerin petri kenarina yaklastigi zamanda tiim petrilerdeki koloni ¢aplar1 6lgiilmiistiir.

Cizelge 3: In vitro ¢alismalarinda kullanilan fungusitlerin etkili maddeleri ve dozlart

Etkili madde Form DOZ (100 L suya)
Metalaxyl -M + Fludioxonil 10+25 g/l FS 600, 800, 1000, 1200, 1400 ml
Bakar oksiklorid % 50 WP 200, 300, 400, 500 ve 600 g
Bakar hidroksit % 46,1 (% 30 metalik bakira es deger) WG 25,100,175, 250,325 g
Azoxysrobin + Metalaxyl-M +Fludioxonil (75+37,5+12,5 g/l) | FS 150, 200, 250, 300, 350 ml
Tolclophos methyl+Thiram % 30+ 30 WP 100, 200, 400, 800, 1600 g
Litrede 205.9 gr. Carboxin + Litrede 205.9 g Thiram FF 100, 200, 400,600, 800 ml
Hymexazol 360 g/ SC 187,5,375,750, 1500, 3000 ml
Prochloroz 450 g/ EC 25, 50, 100, 150, 200 ml

E-66 izolat1 i¢in; Abbott formiiliine gore de ilaglarin yiizde etkileri belirlenmistir. Buna gére;

Metalaxyl -M + Fludioxonil 10+25 g/l FS
DOZ (100 It suya) | 600 ml | 800 ml 1000 ml 1200 ml 1400 ml
% ETKI % 35 % 42 % 55 % 56 % 57
Bakar oksiklorid % 50 WP
DOZ (100 It suya) 200 g 300 g 400 g 500 g 600 g
% ETKI % 48 % 63 % 68 % 71 % 73
Bakir hidroksit % 46,1 (% 30 metalik bakira es deger) WG
DOZ (100 It suya) 25¢ 100 g 175 g 250 g 325¢g
% ETKI % 21 % 31 % 37 % 54 % 61
Azoxysrobin + Metalaxyl -M + Fludioxonil (75+37,5+ 12,5 g/1) FS
DOZ (100 It suya) | 150ml | 200 ml 250 ml 300 ml 350 ml
% ETKI % 59 % 60 % 61 % 67 % 82
Tolclophos methyl+Thiram % 30+ 30 WP
DOZ (100 It suya) 100 g 200 g 400 g 800 g 1600 g
% ETKI % 42 % 67 % 69 % 71 % 72
Prochloroz 450 g/l EC
DOZ (100 It suya) 25 ml 50 ml 100 ml 150 ml 200 ml
% ETKI % 94 % 94 % 94 % 94 % 94
Carboxin litrede 205.9 gr. + Thiram litrede 205.9 gr. FF
DOZ (100 It suya) | 100ml | 200 ml 400 ml 600 ml 800 ml
% ETKI % 25 % 26 % 75 % 76 % 82
Hymexazol 360 g/l SC

DOZ (100 It suya) | 187,5ml | 375 ml 750 ml 1500 ml 3000 ml
% ETKI % 37 % 90 % 92 % 93 % 94
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Saksi denemelerinde, Metalaxyl-M+Fludioxonil 10+25 g/l FS (1000 ml/100 1t suya), Hymexazol 360 g/l SC
(750 ml/100 It suya), Tolclophos methyl+Thiram % 30+ 30 WP (400 gr /100 1t suya) ve Prochloroz 450 g/l EC
(100 ml/100 1t suya) etkili maddesine sahip ilaglarin tavsiye edilen dozlari {izerinden calismalara devam

edilecektir. Elde edilen Fusarium izolatlarmin tiir diizeyinde teshis ¢alismalarina ve saksi denemeleri ile

calismalara devam edilecektir.

E-2 Izolat1 igin; Abbott formiiliine gore de ilaglarm yiizde etkileri belirlenmistir. Buna gore;

Metalaxyl -M + Fludioxonil 10+25 g/l  FS
DOZ (100 It suya) | 600 ml 800 ml 1000 ml 1200 ml 1400 ml
% ETKI % 60 % 70 % 78 % 83 % 93
Bakar oksiklorid % 50 WP
DOZ (100 It suya) | 200 g 300 g 400 g 500 g 600 g
% ETKI % 51 % 63 % 70 % 71 % 72
Bakar hidroksit % 46,1 (% 30 metalik bakira es deger) WG
DOZ (100 It suya) |25¢g 100 g 175 ¢g 250 g 325 ¢g
% ETKI % 6 % 14 % 20 % 29 % 51
Azoxysrobin + Metalaxyl -M + Fludioxonil (75+37,5+ 12,5 g/l) FS
DOZ (100 It suya) | 150 ml 200 ml 250 ml 300 ml 350 ml
% ETKI % 48 % 68 % 75 % 79 % 83
Tolclophos methyl+Thiram % 30+ 30 WP
DOZ (100 It suya) | 100 g 200 g 400 g 800 g 1600 g
% ETKI % 85 % 86 % 87 % 89 % 90
Prochloroz 450 g/l EC
DOZ (100 It suya) | 25 ml 50 ml 100 ml 150 ml 200 ml
% ETKI % 94 % 94 % 94 % 94 % 94
Carboxin litrede 205.9 g + Thiram litrede 205.9 g FF
DOZ (100 It suya) | 100 ml 200 ml 400 ml 600 ml 800 ml
% ETKI % 73 % 81 % 82 % 87 % 94
Hymexazol 360 g/l SC

DOZ (100 It suya) | 187,5 ml 375 ml 750 ml 1500 ml 3000 ml
% ETKI % 94 % 94 % 94 % 94 % 94

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaymn yapilmasi diigiiniilmemistir.

3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik &nerisi bulunmamaktadir.

4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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PROJE BASLICI lg)?;ll akl(zilganik Atiklarin - Muz  Yetistiriciliginde = Kullanim
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/12/A08/P09/1

PROJE LIDERI Mehmet OTEN

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Muz yetistiriciliginde ciftlik giibresi kullanimi, maliyeti arttiran en énemli unsurlarin basinda
gelmektedir. Topragin organik madde kapasitesini arttirmak amaciyla uygulanan ciftlik giibresi, iiretim
maliyetini arttirmasi yaninda, hastalik ve zararlilarin tasinmasinda etkin rol oynamasi 6nemli bir dezavantaj
olusturmaktadir. Muz yetistiricili§inin yogun olarak yapildig: iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de son yillarda
muz plantasyonlarin tesisinde meristem kiiltiiri ile ¢ogaltilmis hastalik ve zararlilardan ari muz fidanlarn
kullanilmaktadir. Bu durum, iilkemiz muz yetistiriciliginde ciftlik giibresi kullanimini azaltmaya baslamistir.
Ureticilerimiz, ¢iftlik giibresi yerine, muzun kendi atigin1 mal¢ olarak kullanmaya baslamislardir. Bu durum,
gerek cevre kirliligi acisindan énemli bir probleme sebep olan bu atiklarin degerlendirilmesi ve gerekse organik
materyalin tekrar kullanimia olanak saglamasi agisindan biiyiik bir avantaj olusturacaktir. Ayrica diger muz
yetistiriciliginin yogun olarak yapildig: iilkelerde muzun kendi atig1 yaninda, organik madde agisindan onemli
olan baz1 bitkisel atiklar da yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢calismada, organik giibre olarak ciftlik gilibresine
alternatif olarak, muzun kendi atig1 ve bdlgede kolay temin edilmesi ve fiyatinin ucuz olmasi nedeniyle mantar
kompostu atig1 kullaniminin, acik ve Ortiialti muz yetistiriciliginde verim ve kalite acisindan gosterdikleri
performanslarin belirlenmesi amaglanmustir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: Rapor donemi i¢in planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
ozetlenmelidir. Muz yetistiriciliginde, organik madde ihtiyacinin karsilanmasinda, ciftlik giibresine alternatif
olarak muz atigi ve mantar kompostu atigimin kullanim olanaklarinin arastirildigi bu calismada; Proje
baslangicinda; acikta ve Ortlaltinda, g¢iftlik gilibresi, mantar kompostu ve muz atii uygulamalar
gerceklestirilmistir. 2012 is programi ¢ercevesinde Ortiialtinda yapilan denemeye ait fenolojik gézlemler alinmig
ve hasat edilen meyvelerin kalite analizleri yapilmistir. Agikta muz denemesine ait fenolojik gézlemler alinmaya
devam etmekte olup hasat donemi sonunda ise meyvelere ait kalite analizleri yapilacaktir.

2. Yapilmasi DUsiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diistiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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5 Avokado Yetistiriciliginin Gelistirilmesi
PROJE BASLIGI Alt Proje: Bazi Avokado Cesitlerinde Ana¢ Kalem Uyusmasi
Uzerine Aragtirmalar
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A08/P09/
PROJE LIDERI Siileyman BAYRAM
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Avokado iilkemize 1970’li yillarin baginda girmis ve yapilan arastirmalarda Akdeniz bélgesine
adapte oldugu bildirilmistir. Ulkemiz sartlarinda yapilan avokado arastirmalari sonucunda, gesit adaptasyon
calismalar1 tamamlanmis ve c¢esit Ozellikleri ortaya konulmustur. Avokado anaclarinin vegatatif olarak
cogaltilmasinin ¢ok zor olmasi ve tohumdan g¢ogaltilan ¢dgiir anaclarin yiiksek seviyede heterozigot 6zellik
tasimasindan dolay1, her bir anac farkli ve iiniform olmayan 6zellikler tasimaktadir. Bununla birlikte, tilkemiz
kosullarinda avokado fidan yetistiriciliginde ¢ogiir anaclar kullanilmakta ve ¢ogiir anaglarinin performanslari
heniiz ortaya konulmamistir. Avokadoda anag olarak kullanilan ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ ¢esitleri ile birlikte,
ticari gesit olarak tretilen ‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Hass’ ve ‘Bacon’ ¢esitlerinin meyvelerinin 2 farkli zamanda
toplanmasi ve tohumlarinin ¢ikarilarak 2 farkli zamanda dikilmesi ile birlikte, ¢ikan ¢ogiirlerin farkli zamanlarda
asilanmasi sonucunda, anag-kalem performanslarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu ¢calismada; tohumlarin
2 farkli zamanda dikiminden sonra ¢imlenme giicii ve ¢imlenme hizinin belirlenmesi ile ¢ikacak ¢ogiirlerin
gelisiminde i¢sel hormon degisimlerinin (gibberellik asit ve absisik asit) tespit edilmesi, ilerleyen siirecte ¢ogiir
anaglarin 2 farkli zamanda asilanmasinin sonucunda (30 ve 90 giin sonra), anag-kalem iligkinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu c¢alisma sonucuna gore, anag¢ olarak denenen ¢esitler ile tohum ekim ve agilama zamanlar1
arasinda iliski hormonal, morfolojik, anatomik ve histolojik olarak ortaya konulabilecektir. Ayn1 zamanda, {istiin
ana¢ performanslari olanlar cesitler segilebilecek ve daha sonra yapilacak anag 1slahi ¢aligmalarina temel
olabilecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: Fiksasyon sivisinda bekletilen as1 kesitlerinde anatomik ve histolojik ¢alismalar yapildi.
Anagclarda hormonal degisimlerle ilgili ¢alismalarda, anaclarin yaprak ve tohum 6rneklerinin ekstraksiyonlarinin
HPLC’de tespit edilen degerleri, Minitab istatistik programinda varyans analizleri yapildi. Hormon
analizlerinde, Absisik asit (ABA) ve Gibberellik Asit (GAj) ile ilgili degerlendirilmelere devam edildi

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayimn yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4, Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve YOntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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PROJE BASLIGI Avokado Yetistiriciliginin Gelistirilmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A08/P09/

PROJE LiDERI Siileyman BAYRAM

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Akdeniz bolgesinde ticari yetistiriciligi yapilan bircok bitki tiirlerinin pazarlanmasinda, bazi
donemlerde ekonomik nedenlerden dolayi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sorunlarin ¢dziimiinde; yeni
meyve tiirlerini iiretmek isteyen treticiler i¢in avokadonun ticari yetistiriciliginin yayginlastirilmasi, 6nemli bir
alternatif olarak diisiiniilmektedir. Avokado anacglarinin vegatatif olarak cogaltilmasinin ¢ok zor olmasi ve
tohumdan ¢ogaltilan ¢6giir anaglarin yliksek seviyede heterozigot 6zellik tasimasindan dolayi, her bir anag farkl
ve Uniform olmayan oOzellikler tasimaktadir. Bununla birlikte, {ilkemiz kosullarinda avokado fidan
yetistiricili§inde ¢ogilir anaglar kullanilmakta ve ¢6glir anaglarinin performanslart heniiz ortaya konulmamustir.
Bu projede; iilkemizde yaygin c¢ogir ana¢ olarak kullanilan ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ cesitlerinin
performanslarmin ortaya konulmasi ve {stliin 6zellikli bireylerin vegetatif cogaltilmasi amaciyla, agag
ozellikleri, ¢iceklenme zamanlari, meyve Ozellikleri, verimlilik ve iklim kosullarindan etkilenmesi durumlarina
gore ustiin Ozellik tasiyan bireylerin se¢ilmesi ve bu bireylerin klonal olarak ¢ogaltilmasi saglanacaktir. Bu
calisma ile baslayacak BATEM’in ‘Ana¢ Seleksiyon Programi’nda; bdlge ekolojisine uygun ve birim alandan
yilksek verim veren ¢Ogir avokado anaglarinin segilmesi ve bu bireylerin klonal olarak ¢ogaltilmasi
saglanacaktir. Ayrica, anag¢ ve c¢esit iliskilerinin ortaya konulmasi igin ¢ogiir ve klonal anag¢ elde edilmesine
yonelik 1slah arastirmalarina temel bir ¢aligma olacaktir. Bdylece, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
dayanikli, saglikli ve verimli anaglarin seleksiyonu yapilacak ve klonal ¢cogaltilmasi ile iiniform bahgelerin tesisi
saglanacaktir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu
Donem Bulgulari: Anaglarin agaglarindan tohumlar1 alinarak sera kosullarinda ekimi yapildi, dénemsel
morfolojik gozlemlleri yapildi. Belirli agilama biiyiikliigiine gelenler asilandi. Arazi sartlarma nakledildiginde,
yapilmasi gereken gozlemlere devam edilecektir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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5 Avokado Yetistiriciliginin Gelistirilmesi
PROJE BASLIGI Alt Proje: Bazi Avokado Cesitlerinde Olgunluk Doénemlerinin
Fizyolojik ve Kimyasal Parametreler Kullanilarak Belirlenmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A08/P09/
PROJE LIDERI Siileyman BAYRAM
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Ulkemizde son yillarda avokado yetistiriciligi bilyiik 6nem kazanmakta, i¢ ve dis pazarda
potansiyel degerinin yiiksek olmasindan dolayi, yeni meyve tiirli yetistirmek isteyen iireticilerin giderek ilgisini
cekmektedir. Avokadonun klimakterik Ozellik gostermesi ve meyvelerin tamaminin ayn1 zamanda agag
olumuna gelmemesi, hasat zamaninin tespitinde bazi sorunlar1 da beraberinde getirebilmektedir. Olgunluk kriteri
olarak kullanilan gorsel gozlemler ve kisisel tat testlemeleri fazla subjektif olmaktadir. Ekolojik faktorler ve
meyve ylikiine bagli olarak goriilen hasat 6nii dokiimleri, hasat zamaninin tespitinde morfolojik gozlemleri
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle, iilkemiz kosullarinda yetistirilen 6nemli avokado cesitleri i¢in uygun hasat
zamaninin tespiti ve hasat sonu olgunlagsma siirecinde meydana gelen fizyolojik ve kimyasal degisimlerin
belirlenmesi gerekmektedir. Boylece, bazi avokado gesitlerinin hasat periyodu, pazarlanmasi, kalite kriterlerinin
tanimlanmasi ve hasat sonu meyvenin olgunlasmasinda bazi standartlarin ortaya konulabilecektir. Bu gerekceler
ile yapilmasi diisiiniilen ¢alismada; tilkemizde Akdeniz bolgesinde standart ve tescilli ¢esit olarak yetistirilen
‘Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Ettinger’, ‘Hass’ ve ‘Zutano’ c¢esitlerinin en erken, optimum ve en ge¢ hasat zamaninin
belirlenmesi ve hasat sonu devam eden siirecin olgunluk kriterleri {izerine etkisinin ortaya konulmasi
amaglanmistir. Ayrica, bazi fizyolojik ve kimyasal parametrelerin (meyve eti rengi ve sertligi, mineral madde,
PME, asitlik ve protein) hasat zamaninin belirlenmesinde kullanilabilirliligi ve farkli hasat doénemlerinde ki
degiskenligi de ¢alisma kapsaminda arastirilacaktir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu:

Donem Bulgular: 2011-2012 gelisim déneminde ‘don olayi’ndan dolay1 zarar géren ve alinamayan meyve
orneklerinden dolay1, 2012-2013 gelisim doneminde proje caligmalarima devam edilmistir. Bu dénemde,
donemsel hasatlara ve analizler yapilmaktadir.

2. Yapilmasi Dusiinulen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiinilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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9 Antalya Ili Nar Bahcgelerinde Bulunan Bitki Paraziti Nematod
FRENIEEAS G, Tijrleryine Kars1 Cesit lgeaksiyonu
PROJE NUMARASI TAGEM-BS-12/08-09/01-30
PROJE LiDERI Selda CALISKAN
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Anavatani, Ortadogu ve Kafkasya olan Punica cinsine ait Punica granatum, nar, tropik ve
subtropik iklim meyvesi olarak bilinmekle birlikte llkemizdeki iiretim ve tiiketimi ise her gegen giin
artmaktadir. Son verilere gore iilkemizde 2010 yilinda 206.073 dekar alanda {iiretim yapilmig ve 208.502 ton
verim elde edilmistir (Anonim 2010). Antalya ilinin 2010 y1l1 toplam nar tiretim alan1 48.411 dekar olup, toplam
tretim miktart ise 79.112 ton’ dur (Anonim 2010). Bu oranin gelecek yillarda da giderek artmasi
beklenmektedir. Tiirkiye genelinde ise nar iiretimi hizla artarken bunun paralelinde tarimsal agidan bazi hastalik
ve zararli problemlerini de beraberinde getirmektedir. Son yillarda artan yetistiricilikle birlikte ¢ikan bu
problemlere yonelik ¢6ziim arayislarina girilmistir. Yeni caligmalar baglatilmistir. Ancak bitki paraziti
nematodlarla ilgili sinirli sayida calisma bulunmaktadir. Bu nedenle, Antalya ili nar {iretim alanlarinda bitki
paraziti nematodlarin tespiti, tespit edilen nematodlarin morfolojik olarak belirlenmesi, bolgelere gore yayginlik
haritalarinin  ¢ikarilmasi, yaygmm Kok-ur nematod tiirline karsi nar cesitlerinin reaksiyonlarina bakilmasi
amaglanmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Dénem Bulgulari: Proje 2012 yili Bitki Sagligi Arastirma Tavsiye Komitesi'nde goriisiilerek kabul edilmistir.
Projede belirtilen galisma takvimine gore yapilmasi gereken arastirma faaliyetleri, 2013 yili proje 6denekleri
kapsaminda baglatilacaktir. Su an itibariyle, proje hedeflerinin gergeklesmesi ve kalan siirenin nihai hedeflere
ulagmak icin yetip yetmeyecegi hususunda bir sorun bulunmamaktadir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.

4.3.Personel: BATEM Bitki Koruma biriminde gorev yapan Ziraat Yiiksek Miihendisi Atilla OCAL’1n projeye
dahil edilmesi.
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PROJE BASLIGI Yenidiinya Cesit Ge}istirme .Projesi II. Umitvar Genotiplerin
Performanslarinin Belirlenmesi

PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A08/P09/

PROJE LIDERI Seyla TEPE

PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Yenidiinya (Eriobotrya japonica Lindl.) meyvesi pazarlarda gereksinim duyulan bir devrede
olgunlasmas ve yiiksek fiyatla alict bulmasi nedeniyle, Ulkemizin subtropik iklim 6zelligi gosteren bdlgelerinde
{iretimi yapilan bir meyve tiiriidiir. 2011 yilinda (TUIK) yenidiinya yetistiricisinin eline gegen fiyatlara gore
yenidiinya yetistiricisi ortalama kg basma 1,41TL kazanmistir. Ayni yilda yine yumusak cekirdekli meyveler
grubunda yer alan armut yetistiricisinin eline ortalama 1,67 TL/kg ve ayva yetistiricisinin eline 1,36 TL/ kg
gecmistir. Yenidiinya yetistiriciligi en az diger yumusak c¢ekirdekliler kadar tireticisini memnun etmektedir.
Antalya 1li' nin dnemli bir yenidiinya iiretim bdlgesi olmasi nedeniyle, Antalya kosullarinda iyi sonug veren
verimli, kaliteli, ¢ekirdek oranmi diisiik ve albenisi fazla gesitlerle kapama bahge kurulmasi yetistiricilik agisindan
olduk¢a onemlidir. Bu kriterlere uygun gesitler gelistirmek amaci ile 1993 yilinda melezleme c¢aligmalar ile
baslayan projede; 2009 yilinda gozlem parseline alinmak {izere 13 tip imitvar bulunmus ve se¢ilmistir. Projenin
ikinci diliminde erkencilik durumlari, verim ve kalite 6zellikleri incelenerek, limitvar goriilenlerin tescil
calismalarinin baglatilmasi amaciyla segilen tipler ile gézlem parseli kurulmustur ve parselde bakim iglemlerine
devam edilmektedir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: Umitvar bulunarak secilmis olan 13 yenidiinya tipinin 7 tekerriirlii olarak araziye dikimi
gergeklestirilmistir. Giibreleme, ilaglama ve bakim islemleri planlandigi gibi yiirGitiilmiistiir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiiniilmemistir.

3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4, Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

201



BRIEM

9 Domates Islahi Programlar1 i¢in Nitelikli Genitorlerin (Yariyol
AMONZ 1t LIE: Materyali) Gelistirilr%lesi ve To(flum Teknolojisi Projesi (Yeny
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P01/10
PROJE LIDERI Dr. Aylin KABAS
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu projenin ana hedefi; Diinya’da ve Tiirkiye’de yetistirilen en 6nemli sebze olan domateste,
ortiialt1 yetistiriciligine uygun, yiiksek verimli, biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli hibrit ve hat
gelistirmektir. 2012 Yili; ilkbahar déneminde 32 hibrit kombinasyonu ile deneme kurulmustur. Meyveler hasat
olgunluguna geldiginde verim degerleri alinmis, elde edilen degerler TARIST istatistik programinda varyans
analizine tabi tutulmus ve onemli bulunan deger {lizerine LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. AC204
nolu hibrit kombinasyonu en yiiksek verim degerinde iken bunu sirasiyla AC36, AC3 ve AC222 nolu
kombinasyonlar takip etmistir. Islahta 6ngoriilmeyen ¢evresel dalgalanmalarin varligi genotipler iizerine dnemli
oOlciide etki etmektedir. Bu nedenle domates 1slahinda oncelikli konu ¢esidin adaptasyon yetenegidir. Bu amacla
2012 Sonbahar doneminde bir dnceki donem segilen 15 kombinasyon ile deneme kurulmustur. Ayrica
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Smith) Davis et al adli bakterinin neden oldugu solgunluk
hastalig1 icin 332 bitki 2-4 gercek yaprakli donemdeyken bu patojene karsi testlenmistir. Testleme sonucunda 3
genotip dayanikli bulunmustur. Projede gelecek donem ¢alismalari: Hibrit kombinasyonlarinda verim
denemeleri kurulacak ve dayaniklilik calismalari devam edecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: 2012 Yili ilkbahar déneminde 32 hibrit kombinasyonu ile deneme kurulmustur. Meyveler
hasat olgunluguna geldiginde verim degerleri alinmis, elde edilen degerler TARIST istatistik programinda
varyans analizine tabi tutulmus ve dnemli bulunan degerler lizerine LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.
AC204 nolu hibrit kombinasyonu en yiiksek verim degerinde iken bunu sirastyla AC36, AC3 ve AC222 nolu
kombinasyonlar takip etmistir. Islahta 6ngoriilmeyen c¢evresl dalgalanmalarin varligi genotipler iizerine dnemli
ol¢iide etki etmektedir. Bu nedenle domates 1slahinda dncelikli konu ¢esidin adaptasyon yetenegidir. Bu amacla
2012 Sonbahar doneminde bir 6nceki donem segilen 15 hibrit kombinasyon ile deneme kurulmustur. Ayrica
Clavibacter michiganensis subsp. Michiganensis (Smith) Davis et al adl1 bakterinin neden oldugu solgunluk
hastalig1 i¢in 332 bitki 2-4 gercek yaprakli donemdeyken bu patojene karsi testlenmistir. Testleme sonucunda 3
genotip dayanikli bulunmustur.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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5 Domateste Domates Lekeli Solgunluk Viriisit (TSWV=Tomato
PROJE BASLIGI Spotted Wilt Virus)’ ne Dayanikli, Sw-5 Geni I¢eren Farkli
Kademedeki Hatlarin Gelistirilmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P01/07
PROJE LIDERI Dr. Asu OGUZ
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Domates yetistiriciligini simirlayan en 6nemli faktdrlerden olan viriis hastaliklar igerisinde yer
alan Domates Lekeli Solgunluk Virlisii (Tomato Spotted Wilt Virus=TSWYV)’ niin son yillarda tilkemizde
%100’e varan triin kayiplarina neden oldugu tespit edilmistir. Bu viriis etmeni ile en iyi miicadele yontemi
dayaniklilik geni olan Sw-5’in varliginda ger¢eklesmektedir. Dominant tek gen olan Sw-5’in domatesin yabani
akrabasi olan Solanum peruvianum’ da bulundugu ve CAPS molekiiler isaretleyiciler yardimiyla tespit
edilebildigi bilinmektedir. Bu projede hem molekiiler hem de klasik yontemler kullanilarak TSWV’ ne dayanikli
Sw-5 geni iceren hatlarmn gelistirilmesi amaglanmustir. 2012 Ilkbahar doneminde: Bir dnceki ddnemde molekiiler
testlemesi yapilarak dayanikli oldugu tespit edilen F3kademesindeki materyaller kendilenerek F4 kademesi
tohumlar1 elde edilmigtir. 2012 Sonbahar doneminde: F4 kademesindeki materyaller kendilenerek F5
kademesindeki tohumlar elde edilmistir. Projede gelecek donem yapilacaklar: 2013 yilinda materyallerin
kendileme islemlerine devam edilerek bitki ve meyve gozlemleri gerceklestirilecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: Rapor dénemi i¢in planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
Ozetlenmelidir. Proje 2010 sonbahar doneminde baslamigtir. Yapilan ilk melelzlelmeler sonucunda elde edilen
F1’ler kendilenerek F2 kademesine getirilmistir. Bu asamada CAPS molekiiler isaratleyici kullanilarak
dayaniklilik geni tasiyan materyaller secilmistir. Kendilenerek F3 kademesine getirilen materyaller tekrar
molekiiler olarak testlemeye dahil edilmistir. 2012 ilkbahar doneminde kendilenere F4 kademesine taginan
genotipler 2012 Sonbahar doneminde kendilenerek F5 kademesinde tohumlari elde edilmistir.

2. Yapilmasi Dusiintilen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi disiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Projeye 2012 PDT toplantist sonucunda PDG’nin onaylamasi ile Zir. Yik. Mih. Bengi
TOPKAYA KUTUK dahil edilmistir.
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Antalya Ilinde Ortiialn Sebze Yetistiriciliginde Tetranychus
cinnabarinus ve Bemisia tabaci’ ye Karsi Kullanilabilecek

PROJE BASLIGI Entomopatojen  Funguslarin ~ Tespiti ve  Patojenitelerinin

Arastirtlmast
PROJE NUMARASI TAGEM/BS/10/10-01/01-07
PROJE LiDERI Dr. Emine TOPUZ
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Kirmizidriimcekler ve beyazsinekler ortiialti sebze yetistiriciliginde énemli kayiplara yol acan
baslica zararlilardir. Bununla birlikte bazi 6nemli viriislerin vektdri konumunda olan beyazsineklerle miicadele
ayrica 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla miicadelede yogun ve bilingsizce yapilan kimyasal uygulamalar insan
ve ¢evre sagligini tehdit eder duruma gelmistir. Bunun yani sira zararlilarin kisa hayat donemi ve yiiksek tireme
kapasitesine sahip olmalar1 kimyasallara karsi dayaniklilik gelistirmelerine ve miicadelenin basarisizligina
neden olmaktadir. Ayrica bu kimyasallarin tirinlerimizde biraktigi ilag kalintilar1 ise pazarlama sorunlarina yol
acarak llke ekonomisini de zarara ugratmaktadir. Zararlilarla miicadelede kimyasallara alternatif uygulanan
yontemlerden biriside biyolojik miicadeledir. Dogal diismanlarin ve mikrobiyal patojenlerin kullanildigr bu
miicadele sisteminde entomopatojen funguslar énemli bir yer tutmaktadir. Entomopatojen funguslarin misel ve
sporlar1 kolayca taninabildigi i¢in akar patojenleri igerisinde en sik rastlanan grubu olustururlar (Poinar, 1998).
Bilindigi iizere biyolojik miicadele uygulamalarinda yerli dogal diigmanlarin kullanimi, miicadelede bagarinin
temel ilkelerindendir. Bu sebeplerle bu calisma ile Akdeniz Bdlgesi’nde farkli alanlardan yapilacak
orneklemelerle 6zellikle ortiialt1 sebze yetistiriciliginde zararli olan kirmiziériimeeklere ve beyazsineklere karsi
kullanilabilecek bolge ekolojisi ile uyumlu yerli entomopatojen funguslarin aragtirilmasi ve tespit edilenlerin T.
cinnabarinus ve B. tabaci iizerinde patojenitelerinin tespiti hedeflenmistir. Hali hazirda giiniimiizde ticari olarak
kullanilan bu entomopatojen funguslarin birgogunun ithal oldugu g6z 6niine alinirsa bu tip calismalara ihtiyag
oldugu goz ardi edilmemelidir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu
Donem Bulgulari: Deneme sonuglarina gore elde edilen veriler Cizelge 1, 2, 3, ve 4 ‘de verilmistir.

Cizelge 1. TUR1-B Entomopatojen izolatinin Beyazsinegin biyolojik donemlerine patojenitesi

Doz Zaman Biyolojik Dénem
Pupa Nimf Yum
1x107spor/ml 3. giin 333 11.7 0.0
6. giin 55.0 333 0.0

% Oliim degeri =[ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canh; B: muamele dozundaki % canli)] (Abbot, 1925)

Cizelge 2. TUR2-B Entomopatojen izolatmin Beyazsinegin biyolojik donemlerine patojenitesi

Doz Zaman Biyolojik Dénem
Pupa Nimf Yum
1x107spor/ml 3. glin 1.7 0.0 0.0
6. giin 8.3 8.3 0.0

% Oliim degeri = [ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canh; B: muamele dozundaki % canl1)] (Abbot, 1925)
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Cizelge 3. FIN1-B Entomopatojen izolatmim Beyazsinegin biyolojik dénemlerine patojenitesi

Doz Zaman Biyolojik Dénem
Pupa Nimf Yum
1x107spor/ml 3. giin 11.7 1.7 0.0
6. giin 283 21.7 0.0

% Oliim degeri =[ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canh; B: muamele dozundaki % canli)] (Abbot, 1925)

Cizelge 4. FIN2-B Entomopatojen izolatinin Beyazsinegin biyolojik dsnemlerine patojenitesi

Doz Zaman Biyolojik Dénem
Pupa Nimf Yum
1x107spor/ml 3. giin 20.0 25.0 0.0
6. giin 26.7 26.7 0.0

% Oliim degeri = [ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canh; B: muamele dozundaki % canli)] (Abbot, 1925)

Patojenite tespit edilen zararlinin iizerinden mikroskop altinda re-izolasyon yapilarak tekrar alt kiiltiirde gelistirilen
patojenlerin canlihig1 teyit edilmistir.

Elde edilen verilere gore B. bassiana izolatlarimdan sadece TUR1-B izolatinda beyazsinegin pupa donemine 6. giin
saymminda etki oran1 % 55’e ¢ikmmstir. Entomopatojen funguslarin zararlinin %50 sini 6ldiirmesi ¢alismalara gore yeterli
goriilmektedir. Cilinkli entomopatojen funguslar zararli populasyonunu azaltarak kombine bir miicadele sistemi icerisinde
kullamlmaktadir. Halihazirda pek ¢ok ¢aligmada entomopatojen funguslarm %25-30 lara ulasan 6liim degerleride 6nemle
dikkat ¢ekmistir. Bizim ¢ahsmamzda FINIB ve FIN2-B izolati da % 28 lere kadar 6liim saptanmustir. Nitekim bir
caligmada test edilen izolatlarm 6liim oranlar arasinda genis bir varyasyon olup 6liim oranlart %8 ile %35.97 arasinda
degismistir. Fungus inokiilasyonunu takiben 6. giiniinde B. bassiana izolatlarmin tiitiin beyazsineginin pupa dénemi
tizerindeki etkinliginde bir artis gdzlenmistir (Kihg, E., 1936). Jerzy ve Peter (1999) ise B. bassiana tiirtiniin 6zellikle
beyazsineklerin ergin 6ncesi donemlerine (nimf ve pupa donemlerine) karst etkili oldugunu ve B. bassiana’nin ¢imlenip
bdcegi enfekte etmesi ve Oliime sebep olmast igin an az 3 giinliik bir siireye ihtiyag duydugunu gostermektedir. Cilinkii
inkiibasyon siiresi uzadikea biitiin izolatlarin yol actig1 6liim oraminda belirli oranlarda artis kaydedilmistir.

2013 yih calimalart kapsaminda Izolatlarin iiretilmesi ve saklanmasma devam edilecek. Kirmizi 6riimeek iizerine
patojenite testlerine baglanacaktir.

2. Yapilmasi Dusiinulen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiinilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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5 Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde Tuta absoluta (Meyrick)
PROJE BASLIGI (Lep.:Gelechiidae)’nin Miicadelesine Esas Biyolojik Kriterlerinin
Belirlenmesi ve Biyoteknik Miicadele Olanaklarinin Arastirilmasi
PROJE NUMARASI TAGEM/BS/11/10-01/01-03/5
PROJE LiDERI Dr. Emine TOPUZ
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:Gelechiidae) doamtesin baslica zararlisi
oldugu kadar diger Solanaceae bitkilerinin de zararlisidir (OEPP/EPPO, 2005). T. absoluta tiim Akdeniz
Bolgesi’nde domateslerde ciddi zararlara yol agmaktadir. Bu zararli 6zellikle elverisli kosullar (6zellikle
sicakliklar) oldugu siirece, tim yil boyunca goriilmektedir. Larvalar domates bitkisinin tiim kismina zarar
yapmaktadir. Domates giivesi Ozellikle yogun yapilan insektisitlerden dolayr dayaniklilik kazanmistir. Kuzey
Amerika’da insektisitlere olan dayanikliliktan dolayr IPM uygulamalar1 baslatilmistir. Bunun yaninda, T.
absoluta’nin tim Avrupa’nin domates iiretiminde anahtar zararli olmasi ve basarili bir miicadele yonteminin
olmayisindan dolayi acil olraka ekonomik ve ¢evreyle dost etkili bir [PM yonteminin olusturulmasina ihtiyag
duyulmustur. Bu g¢alismanin amaci T. absoluta miicadelesinde en kritik kontrol metotlarindan biri olan
tuzaklarin etkinliginin arastirilmasidir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgular: Korkuteli-Biiyiikkoy ‘de, Kero ¢esidi sanayi tipi domateslerde, feromon + su tuzagi (1da) ve
konvansiyonel (1da) olmak iizere 2 domates tarlasinda yiriitiilmiistiir. 05.06.2012 tarihinde delta tuzaklar
yerlestirilmistir. Delta tuzaklarda ilk erginler goriildiigiinde 14.06.2012” de deneme tarlasina 0.5 mg lik feromon
kapsiiller iceren kitle yakalama tuzaklarindan 6 adet/da olacak sekilde yerlestirilmistir. Sayimlar 1 hafta
araliklarla yapilmis olup, en az 10 adet bitkinin tiim aksaminda vuruk ve galeri sayis1 kaydedilmistir. 6 haftalik
araliklarla feromon kapsiiller yenilenmistir. Konvansiyonel tarlada ise haftalik bulasik yaprak ve meyve kontrolii
yapilmis, ilaglamalar kaydedilmistir.Agik alanda deneme sonuglarindan elde edilen 2. yil verileri asagidaki
gibidir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).

Cizelge 1. Agik alan domates yetistiriciliginde kitlesel tuzaklama yapilan deneme tarlasinda 2. yil verileri

. . Tuzakt{.sl yakalanan Bulasik Yaprak Bulasik meyve
Sayim Tarihleri ergin sayisi (%) (%)
(Ort.)
14.06.2012 6.33 11 0
20.06.2012 15.5 19 0
28.06.2012 6.83 10 0
05.07.2012 21.33 30 0
19.07.2012 47.5 47 0
26.07.2012 73 64 0
01.08.2012 84.17 75 2
08.08.2012 104.83 67 22
16.08.2012 178.17 77 15
23.08.2012 174.5 98 40
01.09.2012 407.5 80 80
06.09.2012 359 99 79
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Deneme arazisine sayimlar siiresince 2 kez ilag uygulamasi yapilmistir (20 06 2012 Spinosad ve % 20
Acetamiprid etkili). Konvansiyonel domates tarlasinda sayimlar siiresince 3 kez ila¢ uygulamasi yapilmistir
[21.06.2012 Chlorantraniliprole + Abamectin; 10.08.2012 Spinosad; 20.08.2012 Indoxacarb).

Cizelge 2. Agik alan domates yetistiriciliginde konvansiyonel deneme tarlasinda 2. yil verileri

Sayim Tarihleri Bulasik Yaprak (%) Bulasik meyve (%)
14.06.2012 11 0
20.06.2012 33 0
28.06.2012 27 0
05.07.2012 35 0
19.07.2012 58 0
26.07.2012 69 4
01.08.2012 80 4
08.08.2012 75 36
16.08.2012 89 37
23.08.2012 100 57
01.09.2012 94 90
06.09.2012 100 100

Denemenin 2. yilin1 kapsayan 2012 yilina ait Korkuteli-Biiyiikkdy iklim verileri Sekil 1’de verilmistir.

30 100
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Pl T : VW it |
20 _: ..:. o. :‘. : oo ..: .: P .‘..o e, ® 70
Y A R R R A - 60
. o N Ll u are Lo
15 - L e s z 50
- 40
10
—— Sicaklik (°C) - 30
5 eeeees Oransal nem (%) - 20
- 10
0 T T T T O
01.05.2012 01.06.2012 01.07.2012 01.08.2012 01.09.2012

Sekil 1. Korkuteli-Biiyiikkdy 2011 yilina ait, giinliik ortalama sicaklik ve oransal nem dagilimm

8 Eyliil 2012 tarihi itibariyle araziyi domates tamamen Orttligii i¢in bu tarihten itibaren sayimlar yapilamamis ve
deneme sonlandirilmistir.
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Ortiialt1 uygulamalar (1. Yil)

Aksu-Yurtpmar’da Bestona domates g¢esitlerinde herbiri 2 da’lik 3 serada yiiriitiilmiistiir. Bir serada
Isik+feromon+su kitlesel yakalama tuzagi, 2. serada Feromon + su kitlesel yakalama tuzagi, 3. serada ise
konvansiyonel deneme yiiriitilmiistiir.

01.11. 2011 tarihinde deneme seralarina delta tuzaklar (2 adet/da) yerlestirilmistir. Ilk erginler yakalandiginda
da deneme seralarina kitle yakalama tuzaklar1 yerlestirilmistir.

Isik+feromon+su kitlesel yakalama tuzagi, dekara 2 adet olacak sekilde toplam 4 adet tuzak; feromon +
su kitlesel yakalama tuzagi dekara 4 adet olacak sekilde toplam 8 adet tuzak yerlestirilmis ve 6 hafta araliklarla
feromon kapsiiller yenilenmistir. En az 10 adet bitkinin tiim aksaminda galeri ve vuruklu meyve sayisi
kaydedilmistir.

Konvansiyonel denemede ise ilk erginler yakalandiginda haftalik araliklarla diger denemelerde oldugu
sekilde sayimlar yapilarak kaydedilmistir.Deneme ve konvansiyonel seralardan elde edilen verilere ait sonuglar
Cizelge 3, 4, 5 ve Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 3. Ortiialt1 domates yetistiriciliginde Isik+feromon+su kitlesel yakalama tuzagi deneme serasinda 1. yil verileri

Sayim Tarihleri Z‘izg?:tszzi'l‘?g:f)” Bulasik Yaprak (%) Bulasik meyve (%)
14.11.2011 525 0 0
22.11.2011 775 0 0
30.11.2011 825 0 0
09.12.2011 75 0 0
21.12.2011 55 0 0
26.12.2011 2 0 0
06.01.2012 775 0 0
12.01.2012 5.5 0 0
19.01.2012 275 0 0
30.01.2012 15 0 0
07.02.2012 25 0 0
15.02.2012 45 0 0
24.02.2012 25 0 0
07.03.2012 25 0 0
15.02.2012 3.75 0 0
24.03.2012 425 0 0
05.03.2012 6.5 0 0
15.03.2012 6.75 0 0
29.03.2012 19 0 0
05.04.2012 18.5 0 0
19.04.2012 485 0.1 0
28.04.2012 30.5 0.1 0
11.05.2012 245 0.1 0.25
20.05.2012 51.25 0.1 03
30.05.2012 168.5 0.3 0.5
07.06.2012 327.5 0.5 0.75
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Cizelge 4. Ortiialt1 domates yetistiriciliginde feromon-+su kitlesel yakalama tuzag: deneme serasinda 1. yil verileri

. . Tuzakt’fl yakalanan Bulasik Yaprak Bulasik meyve
Sayim Tarihleri ergin sayisi (%) (%)
(Ort.)

14.11.2011 6.6 0 0
22.11.2011 6.5 0 0
30.11.2011 6.1 0 0
09.12.2011 3.9 0 0
21.12.2011 6.8 0 0
26.12.2011 23 0 0
06.01.2012 33 0 0
12.01.2012 3.1 0 0
19.01.2012 4.1 0 0
30.01.2012 2.6 0 0
07.02.2012 1.4 0 0
15.02.2012 2.8 0 0
24.02.2012 1.4 0 0
07.03.2012 1.1 0 0
15.02.2012 2.1 0 0
24.03.2012 1.5 0 0
05.03.2012 5.1 0 0
15.03.2012 7.5 0 0
29.03.2012 10.1 0 0
05.04.2012 10.3 0.8 0
19.04.2012 17.5 0.18 0
28.04.2012 53 0.07 0.8
11.05.2012 9.4 0.18 0.25
20.05.2012 83.4 0.26 0.3
30.05.2012 170.8 0.35 0.5
07.06.2012 2773 0.53 0.6

Ortiialt: deneme seralarinda 15.05.2012 Spinosad etkili ila¢ uygulanmustir.

Cizelge 5. Ortiialt1 domates yetistiriciginde Konvansiyonel deneme serasinda 1. yil verileri

Sayim Tarihleri

Bulasik Yaprak
(%0)

Bulasik meyve
(%)

14.11.2011

22.11.2011

30.11.2011

09.12.2011

21.12.2011

26.12.2011

06.01.2012

12.01.2012

19.01.2012

30.01.2012

07.02.2012

15.02.2012

(=l le] fw] [w) (e o) o) fo) fe) [w) [e) fa

(==l fw] [o) [a) o) o) fa) fe) [e) [ fa
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24.02.2012 0 0
07.03.2012 0 0
15.02.2012 0 0
24.03.2012 0 0
05.03.2012 0 0
15.03.2012 0 0
29.03.2012 0.25 0.1
05.04.2012 0.5 0.8
19.04.2012 0.5 0.1
28.04.2012 0.5 0.5
11.05.2012 0.6 0.25
20.05.2012 0.4 0.1
30.05.2012 0.4 0.4
07.06.2012 1.8 0.75

Konvansiyonel deneme serasinda kullanilan ilaglar: 15.04.2012 Chlorantraniliprole+Abamectin,
25.05.2012 Indoxacarp uygulanmustir.
Denemenin 1. yilin1 kapsayan 2011-2012 yilina ait Aksu-Yurtpinar iklim verileri Cizelge 7°de verilmistir.
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Sekil 2. Denemenin 1. yilim1 kapsayan 2011-2012 yilina ait Aksu-Yurtpinar iklim verileri
2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diigiiniilmemistir.

3. Darbogazlar: Ortiialti Denemeleri nin 2. y1l calismalar1 2013 yilinda Proje lideri ve Yardimei arastiricilarin
projede bulunamayacagindan dolay1 2014 yilinda baslatilacaktir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadar.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.

210



BRIEM

9 Patlican Islahi Programlari i¢cin Nitelikli Genitorlerin (Yariyol
AMONZ 1t LIE: Materyali) Gelistiril%nesi ve Toghum Teknolojisi Projesi (eny
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P01/12
PROJE LiDERI Dr. H. Filiz BOYACI
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Tiirkiye patlican iiretimi bakimindan diinyada onde gelen iilkelerden birisidir. Ortiialt:
alanlarimizin yaklasik % 15’inde patlican yetistiriciligi yapilmaktadir. Yetistiriciligi yapilan ¢esitler hibrit olup,
onemli bir kismu yabanci orijinlidir. Hibrit c¢esitlerin tohumunun yer yil yeniden temin edilmesinin
gerekmektedir. Bu durum, iilkemiz iireticisini disa bagimli kilmaktadir. Bu proje kapsaminda yiiriitiilecek olan
patlican 1slah caligmalart ile Ortiialti patlican yetistiriciligine uygun, pazar isteklerine cevap verebilen farkli
tiplerde cesitler gelistirilerek tilkemiz iireticisinin, farkli tiplerde patlican materyalleri gelistirilerek tilkemiz
tohumculuk sektoriiniin ihtiyacinin karsilanmasi hedeflenmistir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: Rapor donemi i¢in planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
ozetlenmelidir. Tiirkiye patlican iiretimi bakimindan diinyada onde gelen iilkelerden birisidir. Ortiialti
alanlarimizin yaklasik % 15’inde patlican yetistiriciligi yapilmaktadir. Yetistiriciligi yapilan ¢esitler hibrit olup,
Oonemli bir kismi yabanci orijinlidir. Hibrit ¢esitlerin tohumunun yer yil yeniden temin edilmesinin
gerekmektedir. Bu durum, iilkemiz iireticisini diga bagimli kilmaktadir. Bu proje kapsaminda yiiriitiilecek olan
patlican 1slah ¢aligmalari ile ortiialti patlican yetistiriciligine uygun, pazar isteklerine cevap verebilen farkli
tiplerde cesitler gelistirilerek tlilkemiz iireticisinin, farkli tiplerde patlican materyalleri gelistirilerek iilkemiz
tohumculuk sektoriintin ihtiyacinin kargilanmasi hedeflenmistir. 2012 ilkbahar déneminde; oval tipte patlican
¢esidimiz olan BATEM FILiZI’nin tohum iiretimi gerceklestirilmis ve bu cesitle ilgili tanitim calismalart
ylritilmustiir. Pathicanda diger meyve tiplerinde de iiretici ihtiyacini karsilayabilmek icin c¢esit gelistirme
caligmalarina devam edilistir. Bu amagla Genel Kombinasyon Yetenegi yiiksek oldugu tespit edilen hatlar
arasinda yapilan 6zel kombinasyon melezlemesi yapilmis ve 16 kombinasyon melezlemesinden elde edilen
meyvelerde tohum alimi gerceklesmistir.2012 sonbahar déneminde; 2012 ilkbahar dénemi 6zel kombinasyon
melezlemesinden elde edilen 16 adet yeni hibritin serada gozlem ¢alismalart yiriitilmiistiir.

2. Yapilmas: Disiiniilen Ara Yaymlar: BATEM FILIiZi ¢esidinin tamtimi e-biilten’de yayinlanmak iizere bir
adet makale hazirlannistir. BATEM FILIZI ¢esidinin tanitimi igin Enstitii web sayfasinda yayinlanmak iizere
bilgi notu hazirlanmis ve yaymlanmustir.

3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.
4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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9 Ortiialtt  Yetistiriciligine Uygun Domates Lekeli Solgunluk
HROHISIZAEIDIE, Viriisiine (TS\ifV) Dagyamkll gigvri Biber Hatlarinin Gelistiri%rl;esi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P10/10
PROJE LiDERI Ibrahim CELIK
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-01/01/2012

Proje Ozeti: Biber yetistiriciliginde en 6nemli sorunlarin basinda viriis hastaliklar1 gelmektedir. Diinya
genelinde biberde zararli olan 42 adet virlisiin yaptig1 yillik zarar %42-%80 oraninda oldugu tespit edilmistir.
Biberde goriilen viriislerin en 6nemlileri sunlardir. Hiyar Mozaik Viriisii (CMV), Tiitiin Mozaik Viriisii (TMV),
Patates Y Viriisii (PVY), Biber Mottle Viriisii (PeMV) ve Domates Lekeli Solgunluk Virtisti (TSWV)diir. Son
yillarda, Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (Tswv) domates ve biberlere zarar veren ve ekonomik anlamda
biiytik kayiplara neden olan en 6nemli viriislerden birisidir. Bu projede ortiialt1 yetistiriciligine uygun ve TSWV
dayanikli sivri biber hatlarinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulari: 2012 ilkbahar doneminde; 2011 ilkbahar déneminde yapilan molekiiler ve klasik testleme
sonucu dayanikli olan 57 hatta ait 1139 adet bitki klasik olarak testlenmis amaca uygun olarak 488 dayanikli
bitki seraya dikilmistir. Hasat olgunluguna gelen ve sivri tipinden tek bitkilerin se¢imi yapilmis ve kendilenmis
tohumlarin alimi gerceklestirilmistir. 2012 sonbahar déneminde; Ilkbahar déneminde amaca uygun segilen 67
adet hatta ait 1035 bitki klasik olarak testlendikten sonra 905 bitki dayanikli olarak tespit edilerek seraya dikim
yapilmistir. 2013 yilinda amaca uygun olarak dayanikli ve sivri tipinden tek bitkilerin se¢imi ve kendilenmis
tohumlari alimi1 Tek bitkiden gelen hatlarin ekimi, klasik testleme ve molekiiler testlenmesi Sonug¢ Raporunun
Hazirlanmasi

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaymn yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
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o Hiyarda Mildiy6 Etmeni Pseudoperonospora cubensis (Berk. ve
AMONZ 1t LIE: Cu}ll’t.) Rostow’)i/n Genetik Karakte?izasyor?u (
PROJE NUMARASI TAGEM-BS-10/10-11/02-09
PROJE LIDERI Dr. Ilknur POLAT
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Mildiyd hastaligiin etmeni Pseudoperonospora cubensis, fungisitlere dayamiklilik olusumunu
hizli gergeklestirebilen bir patojendir. Hiyar bitkisi iklimsel ve ¢evresel kosullara karsi hassas olmasi nedeni ile
hastalik ortaya ¢iktiktan sonra hizli sekilde ilerler, ekonomik kayiplara neden olur. Hastalik etmeni hava
kokenlidir. Sporlar uzun stire canliligini muhafaza eder ve hava nemi uygun oldugunda riizgar yardim ile uzun
mesafelere taginir. Patojen yiiksek derecede evrim potansiyeline sahiptir. Morfolojik olarak, ozellikle de
konuk¢usuna ve cevre kosullarina bagli olarak, Oomycete’nin patojenisitesi degisim gosterir. Konukgu-parazit
ozellesmesi ve iligkisi P.cubensis’de hem kendi igerisinde bireysel olarak hem de populasyon diizeyinde 6nemli
seviyede varyasyonun olusmasmna neden olmaktadir. Bununla birlikte, Ulkemizde 6rtiialti sebze
yetistiriciliginde dnemli yer tutan hryar bitkisinde bu patojenin miicadelesine yonelik asama kaydedilmesi i¢in
patojenin genetik farkliliklarinin ortaya konulmasi 6nem arzetmektedir. Bilindigi tizere irk farkliligi konukgu
degistigi zaman ortaya ¢ikmaktadir. Klasik testlemelerde konukgu farkliligina bagl patotip belirleme miimkiin
olabilmektedir. Molekiiler yontemlerle populasyon iizerinde genetik ¢alismalar ayn1 konukcu iizerinde genetik
farkliligin olusup olusmadiginin belirlenmesi ve patotipe yonelimin ortaya konulmasi énemlidir. Calismamizda;
sorvey calismasiyla, lilkemizde hiyar yetistiriciliginin yogun yapildigi degisik bolgelerden toplanan bazi mildiyd
izolatlar1 ve yurtdisindan getirtilen mildiyd izolatlar1 materyal olarak kullanilacaktir. DNA izolasyonlar
yapildiktan sonra SSR, ISSR ve SRAP molekiiler markir sistemleri kullanilarak genetik farklilik (diversity)
belirlenecektir.

1. Bashica Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: Proje kapsaminda 2011 yilinda, yurtdisindan gelmesi planlanan izolatlar temin edilmistir.
Bu amagla, Prof. Dr. Lebeda’nin kiitiiphanesinden 33 adet ve Prof. Dr. Cohen’nin kiitiiphanesinden 7 adet izolat
temin edilmistir. Ayrica, iilkemizden de dort bolgeden (Antalya, Izmir, Adana, Bartin) hastalikli yapraklar elde
edilmis ve BATEM molekiiler biyoloji laboratuarinda, PROMEGA "nin kitine gére DNA izolasyonu yapilmistir.
Ulkemizden 8 izolat yurt disindan 40 izolat olacak sekilde, toplam 48 izolata ait DNA kullanilarak PCR
caligmalarina baglanmistir. 2012 yilinda ise; Cohen’in kiitiiphanesinden 21 izolat daha temin edilmistir. Ayrica,
Ulkemizden de 11 izolat ilave edilerek, toplam 80 izolat ile calismalara devam edilmistir. Calismada, 41 adet
SSR primeri, 16 adet ISSR primeri ve 57 adet SRAP primer kombinasyonu kullanilmigtir. SSR primerlerinden
34 adet, ISSR primerlerinden 17 adet, SRAP primer kombinasyonlarindan 34 adet polimorfik bant elde
edilmistir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaynlar:

I. Polat, R. Kurum, O. Baysal Y. Cohen, A. Lebeda 2012. Genetic characterization of isolates of
Pseudoperonospora cubensis causing downy mildew in different countries using molecular markers. Xth
EUCARPIA Internatioanal Meeting on Cucurbitaceae. October 15-18, Antalya (Turkey). Abstract, p:767.

3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.
4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve YOntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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< Bat1 Akdeniz Bolgesinde Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
HROHISIZAEIDIE, Gelechiidae)’nin E;;iyoloj ik Miicadele Olar(laklzllrmlrz I(Xrasptlrllfnam
PROJE NUMARASI TAGEM-BS-11/10-01/01-04 /4
PROJE LiDERI Dr. Mehmet KECECI
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) Tiirkiye’de 2009
yilinda goriilmeye baslanmis, domates yetistiriciliginin yogun oldugu illerde ana zararli konumuna ge¢mistir.
Domates giivesi ile miicadele yapilmadig1 takdirde zarar orani, %80-100’e kadar ¢ikabilmektedir. Bu projede,
domates gilivesine karsi, iilkemizde varligi bilinen, avcr bocek Nesidiocoris tenuis ve yumurta parazitoidi
Trichogramma evanescens’in etkinliginin belirlenmesi hedeflenmektedir.

1. Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgular: Arazi denemelerinin 1.y1l ¢alismasi tek ekim domates yetistirme periyodunda
yiriitiilmiigtiir. Deneme alaninda domates fidelerinin dikimi 21 Eyliil 2011 tarihinde yapilmistir. Domates
giivesi popiilasyonu tiim parsellerde baslangic salimlari ile olusturulmustur. Bu amagla, her kafese stok
kiiltiirden alinan bitki basma 2 ergin(1disi+lerkek) 17 Ekim 2011 tarihinde salinmistir. Parazitoid salimlari,
parsellere zararlinin bulastirilmasi ile baslamis ve haftada 2 kez olmak iizere toplam 7 kez salim yapilmistir. 15
Mart 2012 tarihinden itibaren 5 salim daha yapilmustir. N. tenuis salimi da, zararli bulastirilinca yapilmis ve E.
kuehniella yumurtalari ile bitkinin {izerine destek besini olarak uygulanmistir. Kontrol parsellerinde ise faydali
bocek salimlar1 yapilmanustir. ilk y1l caligmasinda, aver bocek N. tenuis’in domates giivesine karst %90°a yakin
bir etki gosterdigi saptanmustir. Ikinci y1l sera denemeleri devam etmektedir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve YOntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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BRIEM

9 Kavun Islahi Programlar1 I¢in Nitelikli Genitorlerin (Yar1 Yol
FRENIEEAS G, Materyali) Gelistir%lmesi ve "lgohum Teknolojisi Projesi (
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P01/15
PROJE LiDERI Mine UNLU
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu proje kapsaminda vyiiriitiilecek olan kavun 1slah ¢alismalari ile drtiialt1 yetistiriciligine uygun,
verimli, erkenci, hastaliklara ve nakliyeye dayanikli ayrica pazarin talebini karsilayacak c¢esit ebeveyni
olabilecek 1slah materyalleri gelistirilerek, yerli hibrit ¢esitlerin iiretimde yayginlastirilmasi amaglanmaktadir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: 2012 ilkbahar doneminde; Yazlik kavunlarda 13 aday hibrit, 2 sahit ¢esit (Citirex, Balhan)
ile ¢esit verim denemesine alinarak performanslari degerlendirilmistir. Ayrica 53 adet kiglik tipteki kavun yerel
materyali Fusarium solgunluguna kars1 molekiiler olarak testlenmistir. Bu materyallerden 5 adedi Fusarium’un 1
nolu irkina, 6 adedi de Fusarium’un 2 nolu irkina dayanikli bulunmustur. 2012 sonbahar déneminde; ilkbahar
doneminde ¢esit verim denemesine alinan 13 aday hibrit, sonbahar performanslarini degerlendirmek amaciyla 2
sahit c¢esit (Citirex, Balhan)ile tekrar ¢esit verim denemesine alinmis, sonuglart istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Kavunda 6nemli fungal hastaliklardan biri olan kiilleme etmeni Podosphaera xanthii’ye
kars1 53 adet kishik tipteki yerel materyal, 20 adet yazlik tipteki saf hat kiillemeye karsi in vivo kosullarda
testlenmistir. Testleme sonucunda; kislik tipteki yerel materyallerde 6 adet, yazlik tipteki saf hatlarda 2 adet
genotip tolerant bulunmustur. Genel Kombinasyon Yetenegi (GKY) yiiksek oldugu belirlenen 20 adet F6
kademesindeki kislik kavun hattinda 6zel kombinasyon melezi caligmalart yapilmistir.

2. Yapilmasi1 Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Dr. Rana KURUM un yardimci arastirici olarak projeye dahil edilmesi.

215



BRIEM

5 Domates (S.Lycopersicum) ve Karpuzda (C. Lanatus) Tohum
PROJE BASLIGI Kaynakli Bazi Bakteriyel Hastalik Etmenlerine Karsi Uygun
Tohum Film Kaplama Tekniginin Belirlenmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A09/P01
PROJE LIDERI Zir Yiik. Miih. Meral YILMAZ
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Hazir fide iiretiminde karsilasilan problemlerin basinda, tohumla tasinan bakteriyel hastalik
etmenleri gelmektedir. Domates ve karpuz iilkemizde en fazla yetistirilen sebze tiirleridir. Domates fidesi
yetistiriciliginde en 6nemli sorunlardan biri, Clavibacter michiganensis subsp. Michiganensis(Cmm)’in neden
oldugu bakteriyel kanser hastaligidir. Cmm ¢ok yiiksek bir oranda tohumla taginmakta olup, tohumdan gelisen
fidenin hastalik etmeni ile bulasik olmasindan dolayi, iletim demetlerine oradan da biitiin bitkiye yayilmaktadir.
Karpuzun fide donemi ve yetistiriciligindeki en Onemli bakteriyel hastaliklarindan biri Acidovorax avenae
subsp. Citrulli(Aac) ‘nin neden oldugu Bakteriyel Meyve Lekesi (Bacterial fruit blotch (BFB) hastaligidir. Her
iki bakteri bakteri de tohum kokenli olup, tohumdan fideye ve iiretim sersina kadar bulasiklilik olusturmakta,
kimyasal miicadelesinin ve dayanikli ¢esit olmamasi nedeni ile miicadeleleri zordur. Her iki etmen nedeni ile
tiretici kosullarinda ve hazir fide sektoriinde yasanan sikintilar nedeni ile, hem temiz tohumu bulasmalara karst
koruyacak, hem de bulagik tohumun iiretim agamalarinda bulagmalara neden olmasini 6nleyecek bir yonteme
ihtiyag vardir. Bu projede, her iki etmene karsi farkli materyaller ile tohum film kaplamanin, kaplanan
tohumlarin 4 yil siire ile depolanmasi sonrasinda yapilan uygulamalarin, tohum ve fide sagligi, tohum ve fide
kalitesine etkisi arastirilacaktir.Yapilan arastirmanin basari ile sonuglandirilmasi durumunda, domates ve karpuz
tohumu ve hazir fide iiretimi yapan firmalarda proje ¢iktilar1 uygulamaya aktarilacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari:1.01.2012-31.12.2012 tarihleri arasinda projemizde Cmm ve Aac’ye karsi etkisi arastirilan
uygulamalardan Bakir siilfat, kekik ugucu yagi ve Hidroklorik asit ile yapilan domates ve karpuz tohum
uygulamalar etkili bulunmustur. Bu uygulamalar ile yapilan tohum film kaplama caligmalarinda depolamadan
sonra 6’ar aylik dilimlerde yapilan standart ¢cimlendirme, fide ¢ikis testlerinde depolama agisindan énemli bir
farklilik tespit edilememistir. Bu tiir ¢alismalarda uzun donem depolama gerekli oldugundan ilerleyen
donemlerde de bu testler tekrarlanacak uygulamalarin domates ve karpuz tohum canlilig1 ve patojenlere (Cmm
ve Aac) karsi etkisi arastirilmaya devam edilecektir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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BRIEM

o Biber Islahi1 Programlari Ig¢in Nitelikli Genitérlerin  (Yariyol
AMONZ 1t LIE: Materyali) Gelistirgilmesi ve 'lgohum Teknolojisi Projesi (Yeny
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P01/
PROJE LiDERI Ramazan OZALP
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Ulkemiz, diinya biber iiretiminde Cin ve Meksika’dan sonra ii¢iincii sirada gelmektedir. Ulkemizde
2011 yilinda biber iiretimi 1 975269 ton olarak gergeklesmis ve bu iiretimin 456354 tonu Ortiialti tiretiminden
elde edilmistir. Antalya 270127 ton ile en fazla iiretimin yapildig ildir. Yas sebze ihracatinda domatesten sonra
ikinci sirada olan biberden 2011 yilinda 69 352 ton miktar ile 78.2 milyon $ gelir elde edilmistir (AKIB,2012).
Bu 1slah projesi ile; farkli meyve tiplerinde, Ortiialti yetistiriciligine uygun, yliksek verimli, hastaliklara
dayanikli, diisiik sicakliklara tolerant, kaliteli hat ve hibrit ¢esitlerin gelistirilmesi amag¢lanmaktadir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulan: 2012 Ilkbahar déneminde; 232 farkli tipte (sivri tipte 10 F2, arliston tipte 17 F3, kapya tipte
138 F3, iigburun tipte 20 F3, Macar tipte 25 F3 ve dolma tipte 22 F2) yartyol materyalinde saflastirma ve
seleksiyon yapilmis, tohumlari alinmistir. Gen havuzunda bulunan hatlardan 160 (52 sivri, 32 carliston, 46
kapya, 30 dolma) hatta saflagtirma calismasi gerceklestirilmistir. 2012 Sonbahar doneminde; Dayaniklilik
calismalarinda kullamlmak iizere 27 hatta kendileme yapilmustir. Hastalik Testlemeleri: 2012 Ilkbahar
doneminde; toplam 129 hat ve melez (sivri 42, carliston 24, kapya 32, dolma 26, melez 5) TSWV i¢in klasik
yontem ile testlenmis; 60 dayanikli hat tespit edilmistir. Dayanikli bireylerden tohum elde edilmis ve
dayanikliligin molekiiler yontem ile test edilebilmesi i¢cin DNA izolasyonlar1 yapilmistir. 2012 Sonbahar
doneminde; TSWV dayanikliligi i¢in olusturulmus olan populasyondan 50 yariyol materyalinde klasik yontem
ile yapilan testleme sonucunda 43 dayanikli 7 hassas tespit edilmistir.

2. Yapilmas: Diisiiniilen Ara Yaymlar: Ozalp, R. ve Celik, 1., 2012. Ortiialt: Yetistiriciligi Icin Gelistirilen
Biber Hatlarinin Verim ve Heterosis Ozelliklerinin incelenmesi, 9. Ulusal Sebze Tarimi Sempozyumu, Selcuk
Universitesi 12-14 Eyliil 2012, Sozlii Bildiri, Konya S:156-165.

Ozalp, R. ve Celik, 1., 2012. Ortiialt1 Yetistiriciligine Uygun Sivri Biber Hibritlerinin Gelistirilmesi ve
Performanslarinin Belirlenmesi, 9. Ulusal Sebze Tarimi Sempozyumu, Selguk Universitesi 12-14 Eyliil 2012,
Soz1u Bildiri, Konya S:27-34

3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.
4, Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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BRIEM

PROJE BASLIGI Domates Sar¥ Yaprak Kivirciklik Viriisii (TYLCV)'me Dayanikl
Domates Cesit Islahi

PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P01/08

PROJE LIDERI Sinan ZENGIN

PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Domates (Solanum lycopersicum L.), {ilkemizde iiretimi ve ihracat1 en fazla yapilan sebze tiiriidiir.
Domates tretimde, Ozellikle ortlialtt domates tiretimde Onemli derecede ekonomik kayiplara neden olan
hastaliklardan bir tanesi “Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisi” (Tomato Yellow Leaf Curl
Virus=TYLCV)’diir. Bu hastalik enfeksiyon siddetine gore degismekle birlikte % 85 ile % 100 arasinda {irlin
kaybma neden olmaktadir. TYLCV, tohumla taginmayip, tiitiin beyazsinegi (Bemisia tabaci, Biotype B
=Bemisia argentifolii) ile tasinmaktadir. Hastalikla miicadelede en etkin ve ¢evreci yontem dayanikli ¢esitlerin
kullanilmasidir. Bu proje ile TYLCV ye kars1 dayanikli hat ve ¢esitlerin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulari: Rapor donemi i¢in planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
ozetlenmelidir. Domates (Solanum lycopersicum L.), iilkemizde iiretimi ve ihracati en fazla yapilan sebze
tirtidiir. Domates tiretimde, 6zellikle ortiialtt domates tiretimde 6nemli derecede ekonomik kayiplara neden olan
hastaliklardan bir tanesi “Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Virlisi” (Tomato Yellow Leaf Curl
Virus=TYLCV)’diir. Bu hastalik enfeksiyon siddetine gore degismekle birlikte % 85 ile % 100 arasinda {iriin
kaybmna neden olmaktadir. TYLCV, tohumla taginmayip, tiitiin beyazsinegi (Bemisia tabaci, Biotype B
=Bemisia argentifolii) ile tasinmaktadir. Hastalikla miicadelede en etkin ve gevreci yontem dayanikli gesitlerin
kullanilmasidir. Bu proje ile TYLCV’ye kars1 dayanikli hat ve cesitlerin gelistirilmesi amaglanmaktadir. 2012
yilinda; F3 genarasyonunda ki (110 hat) 1100 bitkide klasik testleme yapilmistir. Hastaligin bulagmasini
saglayacak beyaz sinekler, agiz aspiratorii ile toplanarak her bitkiye 20 adet beyazsinek ergini hesabiyla
salimmistir. Testlemelerde 0-4 skalasi kullanilmis ve buna gore 3. haftanin sonunda skorlama yapilmistir. Higbir
simton gostermeyen genotipler seraya dikilmistir. Ayrica, sera ortaminda da inokiilasyona devam edilmistir.
Klasik testlemelerde 350 adet bitki hassas bulunmustur. Dayanikli bulunan 750 genotipte kendileme ve
seleksiyon yapilmistir. Seleksiyon sonucunda 30 adet cheery ve kokteyl tipte, 20 adet beef (iri) tipte ve 95 adet
tekli hasada uygun tane tipte toplam 145 adet hat se¢ilmistir. 145 adet hattin DNA izolasyonu yapilmistir. Bu
genotipler igerisinden Ty-1 ve Ty-3 genlerini tasiyan bireyler segilmistir. Projede gelecek donem yapilacaklar:
2013 yilinda F4 ve F5 generasyonunda; kendileme, seleksiyon ve morfolojik karakterizasyon yapilacaktir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar: Molekiiler ve klasik testlemeler ile ilgili bir yayin disiiniilmektedir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
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BRIEM

o Hiyar Islahi Programlari icin Nitelikli Genitérlerin  (Yariyol
AMONZ 1t LIE: Me}llteryali) Gelistir%lmesi ve "lf;ohum Teknolojisi Projesi (Yeny
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P01/
PROJE LIDERI Dr. Volkan GOZEN
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Diinyada toplam 1.97 milyon ha alanda, 62.4 milyon ton hiyar (Cucumis sativus L.) iiretilmektedir.
Ulkemizde ise 2008 y1l1 verilerine gore iiretim alan1 59 bin ha olup, bu alandan elde edilen iiretim degeri ise 1.74
ton’dur. Hiyar iiretim degeri yoniinden iilkemiz Cin (45.5 milyon ton) ve iran’dan (1.8 milyon ton) sonra {i¢iincii
sirada yer almaktadir (FAO, 2010). Ozellikle son yillarda ortiialtinda Beith Alpha tiplerinin yanisira mini,
badem, dikenli ve slicer gibi farkli tipler de talep gormektedir. Enstitlimiizde hiyar gen havuzu olusturma,
gelistirme ve gen havuzunda yer alan hatlarin morfolojik tanimlamalar1 ¢alismalarina devam edilmektedir. Bu
proje kapsaminda ytiriitiilecek olan hiyar 1slah ¢alismalari ile ortiialt1 yetistiriciligine uygun, verimli, hastalik ve
zararlilara dayanikli nitelikli hatlarin ve ¢esitlerin gelistirilmesi hedeflenmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgular:: Rapor donemi i¢in planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
6zetlenmelidir. 2012 yili ilkbahar doneminde Cucumis hardwickii genotipi, 2 adet enstitiimiiz hattimiz (BTM-
H12 ve BTM-HS57) ve ticari gesitlerde klasik testleme ¢alismalar1 yapilmistir. Klasik testlemeler sonucunda
gerek hatlarimiz ve gerekse ticari gesitler iginden hiyar mozaik viriisiine (CMV) dayaniklilik tespit edilemezken,
sadece yurtdisindan getirdigimiz Cucumis hardwickii genotipi (PI 183967) dayanikli olarak tespit edilmistir.
Dayaniklilig1 tespit edilen genotiplerde tohum {iretilmistir. 2012 sonbahar doneminde klasik testlemeler ile
birlikte sera gozlemlerine devam edilmis ve dayanikliligi belirlenen genotiplerde melezleme programi
baslatilmistir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi digiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik énerisi bulunmamaktadir.

4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Dr.Rana KURUM’un kavun’da yer alan islah caligmalarina gérevlendirilmesi neticesiyle,
projeden cikarilmasi, projede yer alan Dr. Volkan GOZEN nin proje lideri olarak gdrev yapmasi ve enstitiimiize
yeni atanan Levent KESKIN’nin hryar 1slahinda ¢alismak iizere gorevlendirilmesinden dolayi projeye eklenmesi
Onerilmektedir.

219



BRIEM

Bati Akdeniz Bélgesi Ortii Alt1 Yetistiriciliginde Onemli Olan
Domateste Bakteriyel Benek (Pseudomonas syringae pv. tomato)
ve Domates ve Biberde Bakteriyel Leke (Xanthomonas
vesicatoria) Hastalik  Etmenlerinin  Bakira  Dayaniklilik
Durumlarmin ve Genetik Farkliliklarinin Molekiiler Yontemlerle

PROJE BASLIGI

Belirlenmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P03/
PROJE LiDERI Dr. Abdullah UNLU
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bilindigi iizere ortii alti domates yetistiriciliginde bakteriyel etmenlerin sebep oldugu kayiplara her
yetistirme sezonunda rastlanmaktadir. Bu etmenlerle miicadelede kullanilan bakir igerikli preperatlarin iireticiler
tarafindan bilingsizce kullanilmasindan dolayi, zamanla bakteriyel etmenler bakira dayanikli hale gelmektedir.
Dolayisiyla, bakirli preparatlarin bakteriyel etmenlere olan etkisi gittik¢ce azalmaktadir.

Bu proje kapsaminda, bolgemizdeki fide asamasindan hasat donemine kadar olan domates ve biber yetistirme
sezonu boyunca ortaya ¢ikan bakteriyel etmenlerin (Pseudomonas syringae pv. tomato, Xanthomonas
vesicatoria) toplanmasi i¢in survey ¢alismalar yapilmis, patojenler izole edildikten sonra molekiiler yontemler
(spesifik- PCR) ve bilinen mikrobiyolojik tan1 yontemleri (koloni gelisimi, potasyum hidroksit (KOH) testi,
oksidaz testi, oksidasyon/fermentasyon testi, nisasta hidrolizasyonu testi, katalaz reaksiyonu testi, levan olusumu
testi, eskulin (aesculin)’in hidrolizi testi, arginine dihidrolaz testi, pektolitik aktivite testi ve tiitiinde asiri
duyarlilik testi) ile hizli ve kesin olarak tanilanmistir. Bunun yanisira bu patojenlerin bakira dayaniklilik
durumlarinin tespitine yonelik calismalar yapilmis ve ayni tiir bakteriler arasindaki genetiksel farkliliklar
molekiiler isaretleyicilerle (RAPD, ISSR vb.) belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica bu patojenlerin bakira
dayaniklilik durumlar ile genetiksel farklilik arasinda bir iligki olup olmadig1 arastirilmstir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgular: Her iki bakteri tiiriine ait proje kapsaminda toplanan izolatlar tizerinde yapilan ¢aligmalar
neticesinde, bu iki bakteri tliriiniin bolgede iklim sartlarina bagli olarak goriildiigi, iki tiiriin klasik ve molekiiler
olarak basariyla tespit edilebildigi ve her iki tiirde de bakira dayanikli izolat bulunmadigi tespit edilmistir.
Projede secgilen ISSR marker’lart ile yapilan testlemeler sonucunda, kullanilan marker’larin yiiksek oranda
polimorfizm olusturmadigi, dolayisiyla dngoriilen marker’larin Xanthomonas genusu ayriminda etkin olarak
kullanilamayacagi sonucuna varilmistir.

2. Yapilmasi Dusiinulen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
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BRIEM

5 Bat1 Akdeniz Bolgesinde Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
PROJE BASLIGI Gelechiidae) ve Dogal Diismanlarinin Siirveyi ile Popiilasyon
Takibi
PROJE NUMARASI TAGEM — BS-11/10-01/01-02(4)
PROJE LIDERI Uzm. Ilyas TEKSAM
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu ¢alismada; Antalya ve ilcelerinde, Domates giivesi Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) ile
dogal diismanlarinin siirveyi yapilarak, zararlinin ve dogal diismanlarinin yayilis alanlarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. A¢ik alanda Korkuteli flgesinde bir tarlada, ortilaltinda ise Antalya’da bir serada tek dénem
yetistiriciliginde popiilasyon takibi yapilmasi planlanmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu
Donem Bulgular:: Projenin ikinci yilinda; Antalya ve ilgelerinde, Domates giivesi Tuta absoluta (Lepidoptera:

Gelechiidae) ile dogal diismanlarinin siirveyi yapilarak, zararlinin ve dogal diismanlarimin yayilis alanlariin
belirlenmesi c¢alismalarina devam edilmistir. A¢ik alanda Korkuteli Ilcesinde bir tarlada, ortiialtinda ise
Antalya’da bir serada tek donem yetistiriciliginde popiilasyon takibi yapilmistir.

Materyal ve Metot:
Calismanin materyalini Antalya ve ilgelerinde domates yetistiriciligi yapilan ortlialti ve tarla alanlari, Domates

giivesi ile bulasik bitki 6rnekleri, parazitli oldugu disiiniilen larvalar, {izerinde yumurta bulunan yaprak ve
meyveler, T. absoluta ile beslenirken toplanan predatorler olusturmustur. Ayrica emgi tiipi, kese kagidi,
parazitoit elde etmek i¢in parazitoit ¢ikis kavanozlari, polietilen torba, buz kaplari, buzdolabi, iklim odalari, data
logger, steroskopik binokiiler gibi malzemeler ¢calismanin materyalini olugturmustur.

Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) Stirveyi ve Populasyon Takibi:
Siirvey c¢alismalari; Antalya ve ilgelerinde Ortiialt1 ve tarla domatesi yetistiriciligi yapilan alanlarda Bora ve
Karaca (1970)’ya gore 6rnekleme yapilmstir.

Buna gore sera 6rneklemesi:

50-100 da sera tiretimi olan ilgelerden %10,

101- 1000 da iiretimi olan il¢elerden %5,

1001- 10 000 da iiretimi olan ilgelerden %1,

Tarla 6rneklemesi:

50- 100 da tiretimi olan ilgelerden %2,

101- 1000 da tiretimi olan il¢elerden %1,

1001- 10 000 da tiretimi olan ilgelerden % 0,1 olacak sekilde yapilmistir.
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Cizelge 1. Antalya {li Domates Ekilis Alanlar1 (2009)*

BRIEM

. Ekilis Alan1 (Dekar)
Ilgeler =
Ortiialt: Tarla Toplam
Akseki 2 60 62
Alanya 6.800 6.100 12.900
Elmali 3.000 23.000 26.000
Finike 6.850 200 7.050
Gazipasa 10.620 1.400 12.020
Glindogmus - 550 550
Ibradi - 2 2
Demre 5.880 30 5.910
Kas 13.284 300 13.584
Kemer 54 0 54
Korkuteli 195 3.500 3.695
Kumluca 28.000 400 28.400
Manavgat 2.440 750 3.190
Serik 19.770 2.000 21.770
Aksu 25.560 200 25.760
Dosemealt - 1.050 1.050
Kepez 18.020 2.900 20.920
Konyaalt1 1.105 980 2.085
Muratpasa 2.320 70 2.390
TOPLAM 143.900 43.490 187.390

*Antalya Tarim Il Miidiirliigii Tarim Master Plan1 Kitabi

Siirvey calismalari: 6rneklemelerde, tarla ve seralarin 1 da’lik alaninda belirli araliklarla tesadiifen segilen 20
bitkinin tiim aksami lup yardimiyla incelenmistir. Bitkilerde zararlinin herhangi bir biyolojik déonemi ve zarar
belirtisi bulundugu takdirde kdy bulasik kabul edilerek kaydedilmistir. Tarla ve ortiialti kontrolleri fideler
sasirtildiktan sonraki tiim yetistirme periyodunda yapilmistir.

Domates guvesinin populasyon takibi, Antalya’da bir serada tek donem yetistiriciliginde ve agik alanda
Korkuteli’de bir tarlada 1 da’lik alanda yiiriitiilmiistiir. Ortiialti ve acik alanda feromon tuzagi (1 tuzak/da)
astlmistir. Tuzaklardaki erginler haftalik olarak sayilip kaydedilmistir. Ayrica 1 da’lik alanda ortiialtinda ve agik
alanda 10 bitki secilerek, bitkinin tiim aksamindaki (yaprak, govde, siirgiin, ¢i¢ek, meyve) zararlinin biyolojik
donemleri ayr1 ayr kaydedilmistir. Zararh siirvey ¢alismalart i¢in ayda bir, popiilasyon takibi igin haftada bir
kez arazi ¢ikislart yapilmistir.

Dogal Diismanlarinin Siirveyi ve Popiilasyon Takibi:

T. absoluta’nin dogal diigmanlarinin siirvey ¢aligmalart ortiialti ve tarla domatesi yetistiriciligi yapilan Antalya
ve ilgelerinde yapilmustir. Siirvey calismalarinda 1 da’lik alanda en az 20 bitki secilerek, bitkinin tiim aksami
incelenmigstir. Gozlem sirasinda rastlanilan predatdrler agiz aspiratorii yardimiyla ¢ekilmistir. Sera disi ile tarla
ici ve kenarindaki zararlinin konukgusu olan yabanci otlarda da (Solanum nigrum, Datura spp. vb.) dogal
diismanlar aranmistir. Dogal diismanlardan entomopatojenlerle ilgili olarak ¢aligmalar yapilmamistir.
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T. absoluta’nin popiilasyon takibinin yapildigi alanlarda dogal diismanlarda gézlenmistir. Ancak dogal diisman
popiilasyonu olugmadig i¢in popiilasyon takibi yapilamamustir.

Domates Givesi (Tuta absoluta Meyrick) (Lep: Gelechiidae)’nin Populasyon Takibi
(Acik alan):
Ikinci y1l ¢alismasi olarak, agik alanda Korkuteli’de 1 da’lik tarlada feromon tuzagi (1 tuzak/da) asilmustir.

Tarlada herhangi bir kimyasal miicadele uygulanmamistir. Tuzaklardaki erginler haftalik olarak sayilip
kaydedilmistir. Ayrica 1 da’lik alanda 10 bitki secilerek, bitkinin tiim aksamindaki (yaprak, govde, siirgiin,
cicek, meyve) zararlinin yumurta ve larva donemleri ayr1 ayri kaydedilmistir. Elde edilen sayim sonuglar
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Agik Tarla Yetistiriciligi Popiilasyon Takibi (Korkuteli-Biiylikkdy)

Tuzakta Yakalanan Ergin Birey Sayisi
Tarih Tuzak/ergin/adet
14.06.2012 122
20.06.2012 153
28.06.2012 177
05.07.2012 233
12.07.2012 212
19.07.2012 239
26.07.2012 296
01.08.2012 303
08.08.2012 291
16.08.2012 275
23.08.2012 252
01.09.2012 246
06.09.2012 235

Korkuteli ilgesi Antalya’nin yayla ilgelerinden olup domates yetistiriciligi nisan-mayis aylarinda baslamakta ve
sonbahara kadar devam etmektedir. Popiilasyon takibi i¢in 7 Haziran 2012 tarihinde tuzak asilmis ve haftalik
sayllmigtir (Cizelge 2). Sayimlarda haftalik dalgalanmalar goriilmekle beraber 1 Agustos 2012 tarihinde 303 ile
en yiiksek kelebek sayisina ulagilmistir. Sayimlarda elde edilen degerler Sekil 1°de gosterilmistir.
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Tuta absoluta ergini
(adet/delta tuzak/hafta)

. J
Sekil 1. Acik Alan Domates Yetistiriciliginde Tuzakta Yakalanan Kelebek Sayisi

Popiilasyon takibi sirasinda incelenen 10 bitkinin yaprak, siirgiin, govde, meyve ve ¢iceklerinde bulunan larva
ve yumurta sayilarinin ortalamalari alinarak bitki basina bulasiklik belirlenmistir (Cizelge 3).
Cizelge 3. A¢ik Tarla Yetistiriciligi Bitki Bagina Tuta absoluta Bulasiklik Durumu

Bitki Bagina Tuta absoluta Yumurta ve Larva Sayilari
Yaprak Siirgiin Govde Meyve Cicek

Tarth  |Yumurta| Larva |Yumurta| Larva |Yumurta| Larva |Yumurta| Larva |Yumurta| Larva
14.06.2012 - 1,100 - - - - - - - _

20.06.2012| 3,800 | 1,900 | 2,100 | 0,800 | 0,200 - - - - -
28.06.2012| 4,400 | 1,000 | 2,700 | 0,300 | 0,700 | 0,800 - - - -
05.07.2012| 5,400 | 3,000 | 3,700 | 1,900 | 1,300 | 1,300 | 0,400 - - -
12.07.2012| 6,100 | 3,400 | 3,200 | 2,100 | 1,500 | 1,400 | 0,600 | 0,200 - -
19.07.2012| 4,200 | 4,700 | 2,500 | 3,600 | 1,000 | 1,800 | 0,600 | 0,300 - -
26.07.2012| 7,700 | 6,400 | 6,000 | 5,300 | 2,300 | 2,200 | 0,700 | 0,400 - -
01.08.2012| 8,800 | 7,500 | 7,100 | 6,400 | 2,400 | 1,600 | 1,200 | 0,600 - -
08.08.2012| 7,600 | 6,700 | 5,900 | 5,600 | 2,800 | 2,100 | 2,700 | 2,200 - -
16.08.2012| 11,200 | 7,700 | 9,500 | 6,600 | 2,900 | 0,900 | 2,300 | 1,500 - -
23.08.2012| 9,300 | 9,800 | 7,600 | 8,700 | 1,800 | 1,900 | 2,500 | 4,000 - -
01.09.2012| 7,700 | 8,000 | 6,000 | 6,900 | 1,400 | 3,400 | 1,400 | 8,000 - -
06.09.2012| 6,500 | 8,400 | 4,800 | 7,300 | 0,700 | 1,800 | 0,600 | 7,900 - -

Yaprakta en yiiksek yumurta sayis1 16.08.2012 tarihinde 11,2 adet yumurta/bitki olarak belirlenirken, yaprakta
larva sayis1 23.08.2012 tarihinde 9,8 adet larva/bitki seklinde tespit edilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 2 ).
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Sekil 2. Acik Alan Domates Yetistiriciliginde Yaprak Bulasikligi (adet/bitki)

Siirgiinde en yiiksek yumurta sayisi 16.08.2012 tarihinde 9,5 adet yumurta/bitki olarak belirlenirken, siirgiinde

larva sayis1 23.08.2012 tarihinde 8,7 adet larva/bitki seklinde tespit edilmistir (Sekil 3 ).

p
g8
3&._
Rt

o]
SE3
© 20
SES

>
==

_

J

Sekil 3. Acik Alan Domates Yetistiriciliginde Siirglin Bulasiklig1 (adet/bitki)

Govdede en yiiksek yumurta sayis1 16.08.2012 tarihinde 2,9 adet yumurta/bitki olarak belirlenirken, gévdede

larva sayis1 01.09.2012 tarihinde 3.4 adet larva/bitki seklinde tespit edilmistir (Sekil 4 ).
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Sekil 4. Acik Alan Domates Yetistiriciliginde Govde Bulasiklig (adet/bitki)
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Meyvede en yiiksek yumurta sayis1 08.08.2012 tarihinde 2,7 adet yumurta/bitki olarak belirlenirken, meyvede
larva sayis1 01.09.2012 tarihinde 8,0 adet larva/bitki seklinde tespit edilmistir (Sekil 5 ).
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Sekil 5. Acik Alan Domates Yetistiriciliginde Meyve Bulagikligi (adet/bitki)

Popiilasyon takibinin yapildigi alanda Mayis-Eyliil 2012 aylart ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri

kaydedilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Deneme Bolgesinde Kaydedilen Ortalama Sicaklik ve Nem Degerleri

Domates Glvesi (Tuta absoluta Meyrick) (Lep: Gelechiidae)’nin Populasyon Takibi

(Ortiialtr):

Ortiialtinda popiilasyon takibinin ilk y1l calismas1 Aksu’da 1 da’lik tek {iriin Bestona ¢esidi domates yetistirilen
serada yapilmistir. Aksu ilgesi Antalya’nin merkez ilgelerinden olup tek iiriin ortiialti domates yetistiriciligi
Eyliil ayinda baslamaktadir. Tuzak 14 Eyliil 2011 tarihinde asilmig ve haftalik sayilmigtir. Sayimlarda haftalik
dalgalanmalar goriilmekle beraber 30.05.2012 tarihinde 366 ile en yiiksek kelebek sayisina ulagilmistir (Cizelge

4 ve Sekil 7).
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Cizelge 4. Ortiialt1 Yetistiriciligi Popiilasyon Takibi (Aksu)
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Tuzakta Yakalanan Ergin Birey Sayisi
Tarih Tuzak/ergin/adet Tarih Tuzak/ergin/adet
21.09.2011 165 08.02.2012 11
28.09.2011 177 15.02.2012 9
05.10.2011 225 22.02.2012 6
12.10.2011 146 29.02.2012 14
19.10.2011 140 07.03.2012 13
26.10.2011 121 14.03.2012 47
02.11.2011 105 21.03.2012 55
09.11.2011 88 28.03.2012 65
16.11.2011 76 04.04.2012 97
23.11.2011 65 11.04.2012 135
30.11.2011 43 18.04.2012 159
07.12.2011 38 25.04.2012 170
14.12.2011 21 02.05.2012 199
21.12.2011 13 09.05.2012 220
28.12.2011 14 16.05.2012 290
04.01.2012 8 23.05.2012 324
11.01.2012 7 30.05.2012 366
18.01.2012 8 06.06.2012 318
25.01.2012 5 13.06.2012 303
01.02.2012 4 20.06.2012 221
4 )
Seri t;
30:05.2012;
Tuta absoluta ergini 366
(:mlnf/rlnlf: h|7:l(/h:\ﬂ':|) -
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Sekil 7. Ortiialt1 Domates Yetistiriciliginde Tuzakta Yakalanan Kelebek Sayist
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Popiilasyon takibi sirasinda 1 da’lik alanda 10 bitkinin tiim aksaminda (yaprak, govde, siirgiin, ¢icek, meyve)
bulunan yumurta ve larva donemleri sayilarinin ortalamasi alinarak bitki basma bulasiklik belirlenmistir

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Ortiialt: Domates Yetistiriciliginde Bitki Basina Tuta absoluta Bulasiklik Durumu

Bitki Bagina Tuta absoluta Yumurta ve Larva Sayilart
Tarih Yaprak Stirgiin Govde Meyve Cigek
Yumurta| Larva |Yumurta| Larva |Yumurta| Larva |Yumurta| Larva |Yumurta| Larva
21.09.2011} 1,800 | 1,100 | 0,700 | 0,400 | 0,300 | 0,200 - - - -
28.09.2011| 1,600 | 0,800 | 0,500 | 0,600 | 0,100 | 0,300 - - - -
05.10.2011| 2,500 | 1,600 | 0,300 | 0,400 | 0,200 | 0,300 - - - -
12.10.2011| 2,400 | 1,500 | 0,200 | 0,400 | 0,100 | 0,300 - 0,500 - -
19.10.2011| 1,600 | 1,300 | 0,300 | 0,200 | 0,100 | 0,400 - 0,700 - -
26.10.2011] 1,400 | 1,500 - 0,300 - 0,300 - 0,400 - -
02.11.2011| 0,900 | 1,100 - 0,200 - 0,200 - 0,300 - -
09.11.2011| 0,800 | 0,900 | 0,100 | 0,200 - 0,200 - 0,200 - -
16.11.2011| 0,500 | 0,700 - 0,200 - 0,100 - 0,100 - -
23.11.2011} 0,600 | 0,300 - 0,100 - - - - - -
30.11.2011| 0,200 | 0,300 - - - - - - - -
07.12.2011 - 0,200 - - - - - - - -
14.12.2011 - 0,300 - - - - - - - -
21.12.2011} 0,200 | 0,300 - - - - - 0,100 - -
28.12.2011 - - - - - - - - - -
04.01.2012 - - - - - - - - - -
11.01.2012| 0,600 | 0,200 - - - - - - - -
18.01.2012| 0,800 | 0,300 - 0,200 - - - - - -
25.01.2012} 1,300 | 0,400 | 0,200 | 0,200 - - - 0,200 - -
01.02.2012| 2,400 | 0,600 | 0,200 | 0,300 | 0,200 - - 0,300 - -
08.02.2012| 3,200 | 0,800 | 0,300 | 0,400 | 0,200 | 0,100 - 0,400 - -
15.02.2012| 3,600 | 0,700 | 0,300 | 0,600 | 0,300 | 0,200 - 0,500 - -
22.02.2012| 4,500 | 0,600 | 0,500 | 0,700 | 0,300 | 0,200 - 0,400 - -
29.02.2012} 6,500 | 1,000 | 0,600 | 0,500 | 0,400 | 0,300 - 0,300 - -
07.03.2012| 7,700 | 1,300 | 0,900 | 0,600 | 0,400 | 0,300 - 0,400 - -
14.03.2012| 8,800 | 1,900 | 0,900 | 0,900 | 0,500 | 0,200 - 0,500 - -
21.03.2012| 9,300 | 2,100 | 1,100 | 1,000 | 0,500 | 0,200 - 0,800 - -
28.03.2012| 12,000 | 2,500 | 0,900 | 0,900 | 0,600 | 0,300 | 0,100 | 0,900 - -
04.04.2012| 11,600 | 3,300 | 1,400 | 1,300 | 0,600 | 0,300 | 0,200 | 1,200 - -
11.04.2012| 14,500 | 3,200 | 1,500 | 1,300 | 0,700 | 0,300 | 0,100 | 1,000 - -
18.04.2012| 15,300 | 4,100 | 1,600 | 1,100 | 0,500 | 0,500 - 0,900 - -
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25.04.2012| 15,100 | 4,200 | 2,100 | 1,400 | 0,700 | 0,500 | 0,200 | 1,100 -
02.05.2012| 13,600 | 5,400 | 2,000 | 1,900 | 0,600 | 0,800 | 0,200 | 0,800 -
09.05.2012| 14,000 | 6,300 | 2,500 | 2,300 | 0,500 | 0,400 - 0,900 -
16.05.2012| 15,500 | 6,700 | 1,800 | 2,800 | 0,400 | 0,500 - 0,800 -
23.05.2012| 13,400 | 7,700 | 2,300 | 2,600 | 0,600 | 0,400 | 0,300 | 0,700 -
30.05.2012| 14,300 | 8,500 | 2,500 | 2,700 | 0,500 | 0,400 | 0,100 | 0,600 -
06.06.2012| 12,700 | 4,200 | 2,200 | 2,800 | 0,600 | 0,300 | 0,200 | 0,500 -
13.06.2012| 10,100 | 4,400 | 2,000 | 1,600 | 0,400 | 0,300 - 0,700 -
20.06.2012} 3,300 | 2,100 | 0,900 | 1,100 | 0,400 | 0,200 - 0,500 -

Yaprakta en yiiksek yumurta sayist 16.05.2012 tarihinde 15,5 adet yumurta/bitki olarak belirlenirken, yaprakta
larva sayis1 30.05.2012 tarihinde 8,5 adet larva/bitki seklinde tespit edilmistir (Sekil 8 ).
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Sekil 8. Ortiialt1 Domates Yetistiriciliginde Yaprak Bulasiklig1 (adet/bitki)

Stirgiinde en yiiksek yumurta sayist 09.05.2012 ve 30.05.2012 tarihlerinde 2,5 adet yumurta/bitki olarak
belirlenirken, siirgiinde en yiiksek larva sayist 16.05.2012 ve 06.06.2012 tarihlerinde 2,8 adet larva/bitki
seklinde tespit edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Ortiialt1 Domates Yetistiriciliginde Siirgiin Bulasiklig1 (adet/bitki)

Govdede en yiiksek yumurta sayisi 11.04.2012 ve 25.04.2012 tarihlerinde 0,7 adet yumurta/bitki olarak
belirlenirken, gdvdede larva sayis1 02.05.2012 tarihinde 0,8 adet larva/bitki seklinde tespit edilmistir (Sekil 10 ).

4 N
g Govde . 0.8
ﬁ Yumurta phr—0,7
% E\'".. . . f cous .ee,
:
E

- J
Sekil 10. Ortiialt1 Domates Yetistiriciliginde Govde Bulasikligi (adet/bitki)

Meyvede en yiiksek yumurta sayis1 23.05.2012 tarihinde 0,3 adet yumurta/bitki olarak belirlenirken, meyvede
larva sayis1 04.04.2012 tarihinde 1,2 adet larva/bitki seklinde tespit edilmistir (Sekil 11 ).
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Sekil 11. Ortiialt: Domates Yetistiriciliginde Meyve Bulasiklig1 (adet/bitki)

Popiilasyon takibinin yapildig: seraya ait ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri kaydedilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Deneme Serasinda Kaydedilen Ortalama Sicaklik ve Nem Degerleri

Domates Giivesi Siirvey calismalari
Antalya Ili kumluca, Finike, Demre, Kas, Aksu, Serik, Manavgat, Alanya, Konyaalti, Muratpasa, Dosemealt1,
Korkuteli ve Elmali ilgesinin degisik koylerinde iiretim sezonu boyunca siirvey caligmalari yapilmistir.
Bitkilerde zararlinin herhangi bir biyolojik donemi ve zarar belirtisi bulundugu takdirde koy bulasik kabul
edilmistir. Siirvey yapilan tiim kdylerin birinci y1l ¢aligmalarinda oldugu gibi domates giivesi ile bulasik oldugu

gorilmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Antalya ve ilgelerinde Tuta absoluta siirveyi yapilan alanlar (2012)

iice Koy/Belde Tarih iige Koy/Belde Tarih
Aksu Merkez 01.03.2012 |Korkuteli Bayat 14.06.2012
Thsaniye 19.07.2012 Biiyiikkoy 14.06.2012
Alayli 08.03.2012 Kiigiikkoy 20.06.2012
Camkdy 08.03.2012 Garipge 28.06.2012
Kursunlu 05.04.2012 Kizilcadag 05.07.2012
Yurtpinar 05.04.2012 Siilekler 12.07.2012
Alanya Avsallar 02.05.2012 Yazir 12.07.2012
Oba 02.05.2012 |Kumluca Merkez 22.03.2012
Toslak 02.05.2012 Besikei 22.03.2012
Demirtag 02.05.2012 Beykonak 04.06.2012
Payallar 07.06.2012 Haciveliler 04.06.2012
Yesiloz 07.06.2012 Hizirkahya 04.06.2012
Tiirkler 05.07.2012 Salur 04.06.2012
Elikesik 05.07.2012 Ortakdy 25.05.2012
Demre Merkez 22.03.2012 Mavikent 25.05.2012
Koskerler 22.03.2012 Toptas 25.05.2012
Beymelek 22.03.2012 |Manavgat |Merkez 02.05.2012
Dosemealt: | Merkez 11.07.2012 Bereket 06.06.2012
Asagioaba 11.07.2012 Burmahan 06.06.2012
Eksili 11.07.2012 Cakis 06.06.2012
Elmali Merkez 04.06.2012 Colakl 06.06.2012
Cobanisa 04.06.2012 Denizyaka 17.03.2012
Eskihisar 04.06.2012 Evrenseki 17.03.2012
Golova 04.06.2012 Giindogdu 17.03.2012
Ovacik 03.07.2012 Ilica 17.03.2012
Pirhasanlar 03.07.2012 Yavrudogan 17.03.2012
Finike Merkez 10.04.2012 |Muratpasa | Topgular 22.03.2012
Hasyurt 10.04.2012 Kemeragzi 22.03.2012
Sahilkent 10.04.2012 Karagalli 22.03.2012
Turungova 03.05.2012 |Serik Merkez 07.07.2012
Yesilyurt 03.05.2012 Abdurrrahmanlar |{07.07.2012
Kas Merkez 22.03.2012 Alacami 07.07.2012
Cavdir 09.05.2012 Asagikocayatak 14.07.2012
Ova 09.05.2012 Boztepe 14.07.2012
Kinik 09.05.2012 Burmahanci 14.07.2012
Yesilkoy 09.05.2012 Cumal 14.07.2012
Kemer Merkez 10.04.2012 Candir 02.06.2012
Beldibi 10.04.2012 Gebiz 02.06.2012
Goyniik 03.05.2012 Kadriye 03.06.2012
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Kuzdere 03.05.2012 Karaday1 03.06.2012
Kepez Altinova 02.05.2012 Kayaburnu 17.06.2012

Gaziler 02.05.2012 Kozagac 17.06.2012

Varsak 02.05.2012 Zirlankaya 07.07.2012
Konyaalt1 | Bahtili 21.03.2012

Cakirlar 14.03.2012

Doyran 15.03.2012

Domates Giivesinin Dogal Diismanlarinin Siirveyi

Antalya Ili kumluca, Finike, Demre, Kas, Aksu, Serik, Manavgat, Alanya, Konyaalti, Muratpasa, Dosemealti,
Korkuteli ve Elmali ilgelerinde ortiialt1 ve tarla domatesi yetistiriciligi yapilan alanlarda yapilmistir. Yapilan
calismalarda parazitoit bulunamamustir. Entomopatojenlerle ilgili ¢aligmalar yapilamamistir. Uretim sezonu
sonuna dogru yapilan 6rneklemelerde; ¢ok diisiikk yogunlukta 2 tiir mirid bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Antalya ve ilgelerinde tespit edilen Tuta absoluta dogal diismanlar1 (2012)

Tiir Ad1 Tarih Iice Koy/Belde
Nesidiocoris tenuis (Reuter) 19.07.2012 Aksu Ihsaniye
(Heteroptera: Miridae) 17.06.2012 Serik Kozagac
Macrolophus Caliginosus (Wagner) 02.05.2012 Kepez Gaziler
(Heteroptera, Miridae) 12.07.2012 Korkuteli Yazir

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diigiiniilmemistir.

3. Darbogazlar: Entomopatojenlerle ilgili ¢alismalar birinci yilda ve ikinci yilda yapilamamistir. Siirveyler
sirasinda domates giivesinin entomopatojenle bulasiklik belirtisi gosteren herhangibir biyolojik devresine
rastlanilmamistir. Bu nedenle bu kisim projeden ¢ikarilmalidir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Projede yardimci arastirici olarak gorev alan Ahmet KARATAS in kurum degisikliginden dolay1
projeden ¢ikarilmasi uygun olacaktir.
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PROJE BASLIGI Hiyarda Anag Islah Projesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/12/A09/P04/14
PROJE LiDERI Dr. Rana KURUM

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Asilama yogun ve siirekli {iretim yapan Japonya, Kore ve baz1 Asya ve Avrupa iilkelerinde 6nemli
bir tekniktir.  Asili fide lilkemizde karpuz, domates ve patlican tiirlerinde yapilan yetistiricilikte yaygin olarak
kullanilir. Fakat hiyarda anag-kalem uyum problemleri ve verime istenilen oranda katki saglamadigi igin
iireticiler tarafindan tercih edilmemektedir. Ulkemizde hiyara anag olarak yurtdisinda gelistirilen C. maxima x
C. moschata hibritleri kullanilmakta fakat anac¢ 1slahina yonelik bir ¢alisma yapilmamaktadir. Bu noktadan
hareketle projede iilkemizde ilk olarak hiyarla en iyi uyum sagladigi literatiirlerde bildirilen balkabagi,
kestanekabagi (C. moschata, C.maxima) tiirlerinin ve olusturulacak farkli hibrit kombinasyonlarinin anag olarak
kullanilabilme olanaklar1 arastirilacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulari: Rapor donemi i¢in planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen sonuglari
Ozetlenmelidir.

2013 ilkbahar déneminde materyallerin tohum ekimleri gerceklestirilmistir.

2013 ilkbahar doneminde yetistirilen fideler toprak kokenli patojenlerden Fusarium’a kars1 klasik olarak 6n
seleksiyon amaci ile testlenecektir.

Dayanikli bulunan materyaller kademe ilerlemesi amaci ile araziye aktarilacaktir.

2. Yapilmasi Dusiintilen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi digiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik énerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: 2013 yili PDT da projeye Zir. Yiik. Miih. Mine UNLU"niin dahil edilmesine karar verilmistir.
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5 Gypsophila (Gypsophyla sp.) *da Cesit Gelistirme:
PROJE BASLIGI Seleksiyon  Yoluyla Yeni Gypsophila (Gypsophyla sp.)
Cesitlerinin Elde Edilmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/11/A09/P08/1
PROJE LIDERI Ayse Serpil KAYA
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Yeni gesitlerin elde edilmesine yonelik baslatilacak 1slah galismalarinim ilk adimu; ticari, yerel ve
dogal populasyonlarin toplanarak gen havuzlarinin olusturulmasidir. Bu amagla 2005-2008 yillar1 arasinda Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM) biinyesinde TUBITAK tarafindan desteklenmis olan TOVAG
104 O 364 nolu ‘Kesme Cicek Cesit Gelistirme Projesi—Karanfil ve Gypsophila’da Gen havuzlarinin
Olusturulmasi (I. Asama)’ adli proje ylritilmiistiir. Bu proje kapsaminda toplanan Gypsophila tiirleri bazi
morfolojik 6zellikler (bitki boyu, dallanma durumu, petal sekli, petal boyu, petal rengi) yoniinden
degerlendirilerek G .arrostii, G. venusta, G. bitlisensis Bark, G. muralis populasyonlarinin siis bitkisi olarak
degerlendirilebilme 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, GTS
Boliimiinde bulunan cam serada ve acik alanda yiiriitiilecek calismada, klon seleksiyonu yontemiyle bir veya
birka¢ aday ¢esit belirlenerek, farkli dikim zamani, dikim siklig1 ve fotoperiyot uygulamalar ile bu cesitlerin
performanslart belirlenmeye c¢alisilacaktir. Bu donemde,  genotiplerin ¢ogaltimi ve araziye aktarimi
gerceklestirildi. Acik alan ve serada genotiplerin yetistirilmesi ile ilgili kiiltiirel islemler uygulandi. Yetigsme
periyodu boyunca, 1slah amaglarina yonelik gozlemler yapilarak ilk elemeler gerceklestirildi.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Proje rapor doneminde planlanan faaliyetler basari ile gergeklestirilmistir. Ekim ayinda agik
alan ve seraya dikimler yapilmistir. Bitkilerin gelisme donemlerinde hastalik ve zararlilara karsi ilaglama,
giibreleme, yabanci ot alimi gibi kiiltiirel islemler yiiriitilmiistiir. Yetisme periyodu boyunca, 1slah amaglarina
yonelik gozlemler yapilarak ilk elemeler gergeklestirilmistir. Bitkilerin gelisme donemlerinde resimleri
cekilerek kayit altina alimmistir.

2. Yapilmasi Dusiinulen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiinilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Ydntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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- Dogal ve Kiiltiir Zambak (Lilium) Cesitlerinin Kesme Cigek
HROHISIZAEIDIE, Per%ormanm Uzerine Farkli Y(etistirm)e (C):rtsamlarmm Etkileri ¢
PROJE NUMARASI TAGEM/BBAD/10/A09/P08/04
PROJE LIDERI Dr. Ozgiil KARAGUZEL
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu arastirmada kesme gigek ihracatinin yogun yapildigi Antalya bolgesinde ortii altinda farkli
yetistirme ortamlarindaki dogal (Liliumcandidum) ve kiiltiir (Vespuci ve SiberiaOriental cesitler) zambak
cesitlerinin kesme cicek performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada topraksiz kiiltiir yetistiricilik
ile iilkemizde zambak yetistiriciliginde yapilan toprakli yetistiricilik kiyaslanmaktadir. Ayrica daha 6nce
topraksiz kiiltiir yetistiricilikte uygulanmamis olan celtik kavuzu gibi yerli yetistirme ortami denenmektedir.
Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, GTS Boliimiinde bulunan cam serada yiiriitiilen ¢calismada, 6 farkl
yetigtirme ortami (torf+pomza: 1:1; torf +perlit:1:1, ¢eltik kavuzu+pomza: 1:2; iri disli kum+torf: 2:1 ve toprak
ve kokopeat)kullanilmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: Proje rapor doneminde planlanan faaliyetler basari ile gergeklestirilmistir. Mart-Nisan
aymdan itibaren bitkilerde gelisme donemleri baslamistir. 2012 Mayis ayindan itibaren de {i¢ tiirde ayr1 ayrn
verim ve kalite ile ilgili 6 farkli morfolojik- fenolojik dl¢iim ve gézlemler yapilmistir. Bu dl¢iim ve gozlemler
Cigeklenme siiresi, Yaprak sayisi, Kandil sayisi, Cicek sap1 kalinligi, Cigek sapt uzunlugu, Cicek sap1 (dal)
agirligi ve Vazo omrii diir. Yine bitkilerin gelisme donemlerinde hastalik ve zararlilara kars1 koruyucu amaglt
ilaglama, giibreleme, ag oriimii, yabanci ot alimi gibi kiiltlirel islemler yiiritilmistiir. 2012 yilinin Ekim ayinda
yurt dis1 ve yurt i¢indeki sogan firmalarindan tekrar ikinci yilin soganlar1 temin edilmis ve dikimleri yapilarak
ayni kiiltlirel islemlere devam edilmistir. 2013 yili Mart ayindan itibaren de yine ayni dl¢glim ve gdzlemler
devam edilmektedir.

2.Yapilmasi Dusiintlen Ara Yaymlar: 6-9 Mayis 2013 tarihinde Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiistinde gergeklestirilecek olan IV. Tiirkiye Siis Bitkileri Kongresinde projenin ilk sonuglarindan bir ara
yayin yapilmasi planlanmaktadir.

3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.
4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Ydntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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PROJE BASLIGI Bati Akdeniz Bélgesi Serin Iklim Tahillari Adaptasyon
Caligmalari

PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/12/A12/P01/02-001

PROJE LiDERI Ali KOC

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bati Akdeniz Bolgesindeki, son zamanlarda un fabrikalar1 kaliteli ekmeklik bugday temininde
zorluk yasanmaktadir. Ozellikle artan ekmeklik bugday talepleri bolgede karsilanamaz duruma gelmistir. ATSO
(Antalya Ticaret Borsasi)’nda yapilan toplantilarda Un Sanayicilerinin Ekmeklik Bugday bulmakta zorlandiklar
gozlenmistir. Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii blinyesinde 1995 yilina kadar bugday islah arastirmalari
yapilmistir. Bu donemden sonra enstitii yapisinda yapilan degisiklikler, aragtirmalarin birlestirilmesi, eleman
sirkiilasyonundaki hizli degisimler ve benzeri nedenlerden dolay:1 arastirmalarina son verilmistir. Bolgede
gittikce 6nem arz eden ekmeklik bugdayin sorunlarma ¢6ziim bulmak amaciyla hazirlanan s6z konusu teklif
projesi, sahil kusaginda calisan diger tarimsal arastirma enstitiileri ile isbirligini 6ngérmekte olup, bu ¢aligsma
sonucu cesit gelistirme c¢alismalart ile 1slah materyalinin arastiricilar tarafindan daha etkin kullanimi
saglanacaktir. Genis bir alanda test edilecek olan bu materyal hakkinda bilgi birikiminin artmasini ve bugday
ureticisi ve tiiketicisinin ihtiyaclarma cevap verebilecek yeni cesitlerin gelistirilmesini kolaylagtiracaktir.
Yapilacak bu calisma ile 6zellikle agroekolojik yonden oldukg¢a farklilik gosteren Bati Akdeniz Bdlgesine
uygun kaliteli ekmeklik gesitlerin gelistirilmesi temel hedef olarak secilmistir. Bu ¢alismada materyal olarak
tilkesel calisma kapsaminda melezleme yapan Ege ve Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiilerinden F3
kademesinde ve uluslar aras1 aragtirma kuruluslari, koy popiilasyonundan materyallerle ¢alisilacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Donem Bulgular1 Bu kapsamda koordinator enstitiiden temin edilen 25 ¢esitli ve 4 tekerriirlii bolge verim
denemesi, F3 kademesinde 244 hat,30 cesitli gézlem bahgesi, ICARDA’dan temin edilen 360 adet hat ve 102
adet koy popiilasyonu ile 18 Kasim 2011 denemeler kurulmustur. 25 -30 Mayis 2012 yilinda hasadi yapilmustir.
Dekara verimler 450 ile 855 Kg/da arasinda degismistir. Yazlik ekmeklik ¢alisan enstitiilerden ETAE, SMAI ve
DATAE den 930 adet F3 materyali ekimleri yapildi. CIMMY'T den temin edilen 550 hattin ekimleri yapilmistir

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaymn yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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5 Ulkesel Misir Entegre Uriin Yonetimi Arastirmalart Projesi,
PROJE BASLIGI Ulkesel Misir Islah Arastirmalari, Akdeniz Bolgesi Misir Islah
Caligmalar1 Projesi
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/09/A12/P03/7
PROJE LIDERI Mehmet PAMUKCU
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: 2012 Yili proje hedefleri dogrultusunda ¢alismalar siirdiiriilmiistiir. Proje kapsaminda bulunan; -
Danelik Misir Islah Calismalari, -Beyaz Misir Islah Caligmalari, -Cin Misir Islah Calismalari - Seker Misir Islah
Calismalari, -Silajlik Misir Islah Calismalari, -Misir Kurdu ve Kogan Kurduna Dayanikli Cesit Gelistirme Islah
Calismalart alt proje olarak devam ettirilmistir. Bu projelere ait 546 hatta kendileme ve tohum
yenileme,87kombinasyondamelezleme ¢aligmalari ana iiriin kosullarinda gergeklestirilmistir. 2011 yilinda elde
edilen melezler ile 2012 yilinda beyaz verim denemesi kurulmustur. Mevcut tescilli hat ve ¢esitlerin izole
sahalarda tohumluk tiretimleri gergeklestirilmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgular1 Bu kapsamda koordinator enstitiiden temin edilen 25 ¢esitli ve 4 tekerriirlii bolge verim
denemesi, F3 kademesinde 244 hat,30 ¢esitli gdzlem bahgesi, Icarda dan temin edilen 360 adet hat ve 102 adet
kdy popiilasyonu ile 18 Kasim 2011 denemeler kurulmustur. 25 -30 Mayis 2012 yilinda hasadi yapilmistir.
Dekara verimler 450 ile 855 Kg/da arasinda degismistir. Yazlik ekmeklik calisan enstitiilerden ETAE, SMAI ve
DATAE den 930 adet F3 materyali ekimleri yapildi. CIMMYT den temin edilen 550 hattin ekimleri yapilmistir

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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9 Bazi Misir Hatlarmmin Su Stresi ve Normal Kosullar Altinda
AMONZ 1t LIE: Kombinasyon Yeteneklerinin Belirlenmesi ’
PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/09/A12/P03/
PROJE LIDERI Sekip ERDAL
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Kurakliga toleransl bazi nusir hatlari ile iilkemizde 1slah edilen hatlar arasinda su stresi ve normal
kosullar altinda genetik iliskileri saptamak amaciyla planlanan calismanin 2012 yili g¢alisma takvimi
gerceklestirilmeye ¢alisilmigtir. 2011 yilinda melezlemelerde yeterli tohum alinamamasi nedeniyle 2012 yilinda
da melezleme ve tohum iiretim ¢aligsmalar1 devam etmistir. Bu ddonemde BATEM, Uluslararas1 Misir ve Bugday
Gelistirme Merkezi (CIMMYT) ile Sakarya Misir Arastirma Istasyonu’nda melezleme galigmalari yapilmis ve
melezler elde edilmistir. 2013 yilinda ¢alismanin tarla kosullarindaki denemeleri yapilacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulary: Kurakliga toleransli bazi misir hatlari ile iilkemizde 1slah edilen hatlar arasinda su stresi ve
normal kosullar altinda genetik iligkileri saptamak amaciyla planlanan ¢alismanin 2012 yili ¢alisma takvimi
gerceklestirilmeye calisilmistir. 2011 yilinda melezlemelerde yeterli tohum alimamamasi nedeniyle 2012 yilinda
da melezleme ve tohum iiretim ¢aligmalar1 devam etmistir. Bu donemde BATEM, Uluslar aras1 Misir ve Bugday
Gelistirme Merkezi (CIMMYT) ile Sakarya Misir Arastirma Istasyonu’nda melezleme galigmalari yapilmis ve
melezler elde edilmistir. 2013 yilinda ¢aligmanin tarla kosullarindaki denemeleri yapilacaktir.

2. Yapilmasi Dusiinulen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4, Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
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Ulkesel Misir Entegre Uriin Yonetimi Arastirmalart Projesi,
Ulkesel Misir Yetistirme Teknigi Arastirmalar::

Antalya Kosullarinda Misir ve Soyanin 2.Uriin Silajlik Olarak
Birlikte Ekimle Yetistirilme Olanaklari

PROJE BASLIGI

PROJE NUMARASI TAGEM/TBAD/09/A12/P03/
PROJE LIDERI Mehmet PAMUKCU
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: 2012 Yili proje hedefleri dogrultusunda calismalar siirdiiriilmiistiir. Calismada materyal olarak,
silajlik olum zamanlart uyumlu, BATEM e ait tescilli, silajlik misir ¢esidi BURAK ile soya ¢esidi ATAEM-7
kullanilmistir. Konular; 1.Yalin misir (YM) 2.Yalin soya (YS) 3.% 75 musir (3 sira) + % 25 soya 4. % 50 misir
(2 sira) + % 50 soya 5.% 25 musir (1 swra) + % 75 soya(3 sira) birlikte yetistirme sistemi seklinde
diizenlenmistir. Hasat; misirin hamur olum dénemi (2/3 siit ¢izgisi) ile soyada yesil olumun sonu bakla olusum
doneminde yapilmistir. Denemede gézlemler, verim ve verim unsurlan ile kalite gozlemleri olarak ayrilarak
almmustir. Verim ve verim unsurlarina ait gézlemler Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigiiniin
Tarimsal Degerleri Olgme Teknik Talimatlarina gore yapilmustir. Bu gozlemeler; Cigeklenme giin
sayisi(giin),Bitki boyu(cm), Kogan/Bakla Yiiksekligi(cm), Hasat Olum Siiresi (giin), Yesil Bitki Verimi (kg/da),
Bitkide Kocan/Bakla Sayisi, Kogan/Bitki - Bakla/Bitki Orani (%), Yaprak-Sap Orani’dir (%).

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgular: Silaj yapim igin; parselde tarttmi yapilan her sira, elle silaj makinesinde 3-5 cm
uzunlugunda parcalanarak, parseli temsil edecek miktarlar karistirilarak 5 litre kapasiteli plastik kavanozlara
hava almayacak sekilde doldurularak kapatilmistir. Oda sicakliginda 60 giin bekletilerek fermantasyon
tamamlandiktan sonra agilarak duyusal degerlendirmelerle kimyasal analizler uygulanmustir.

2. Yapilmasi Dusiinulen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiinilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
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PROJE BASLIGI Afilyaman iliVOnemli Kiiltiir Bitkilerinde Bitki Paraziti Nematod
Tiirleri ve Dagilislarinin Belirlenmesi

PROJE NUMARASI TAGEM-BS-10/07-01/01-01

PROJE LiDERI Atilla OCAL

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Bu calismada Adryaman ili Antepfistigi, arpa, bag, bugday, domates, karpuz, kavun, pamuk ve
titlin bitkileri ekilis alanlarinda bulunan bitki paraziti nematod tiirleri ile dagilis alanlarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Yapilan ¢alismada, 2010-2011 yillart arasinda ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda toplam 410
adet toprak ve bitki kok ornegi alinmistir. Alinan toprak ve bitki kok drneklerinden elde edilen bitki paraziti
nematodlarin daimi preparatlar1 hazirlanarak 6l¢iim ve teshisleri yapilmistir. Caligma kapsamina giren alanlarda
tespit edilen bitki paraziti nematod tiirleri, sinonimleri, yayilisi ve habitatlar1 literatiir kaydina gore
karsilastirmali olarak verilmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: Calismanin sonucunda Tylenchida, Aphelenchida ve Dorylaimida takimlarinin Tylenchina,
Hoplolaimina, Dorylaimina ve Aphelenchina alttakimlarina bagl Tylenchoidea, Anguinoidea, Hoplolaimoidea,
Dolichodoridea, Longidoridea ve Aphelenchoidea Ustfamilyalarindan 11 familya, 13 altfamilya ve 18 cins'e
bagl 38 tiir saptanmustir. Tespit edilen tiirlerden; Ditylenchus longicauda, Filenchus hamatus, Helicotylenchus
crassatus, Helicotylenchus goodi ve Helicotylenchus oleae Tiirkiye nematod faunasi igin yeni kayit
niteligindedir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diisiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve YOntem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
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9 Kesme Cicek Giil Yetistiriciliginde Farkli Yetistirme Ortami ve
AMONZ 1t LIE: Sulama gu(;u Tuzluluk Sseviyelgrinin Verim ve Ksaliteye Etkisi
PROJE NUMARASI TAGEM/TSKAD/11/A13/P02/02
PROJE LiDERI Dr. Kéksal AYDINSAKIR
PROJE YURUTUCUSU KURULUS BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Sulama suyu ve igerisindeki tuz miktar: bitkisel iiretimde gelisimi kisitlayan énemli faktdrlerin
basinda gelmektedir. Ulkemizde siis bitkileri, dzellikle kesme ¢igek yetistiriciligi seralarda yapilmaktadur.
Seralarda yetistiriciligi desteklemek amaciyla kullanilan giibre ve kimyasallarin (Metil bromiir, 1,3
Dichloropropen vb..) etkisi yaninda bilingsiz olarak gergeklestirilen sulama uygulamalari belirli bir siire sonra
toprak bitki kdk bolgesinde onemli diizeyde tuz birikimine neden olabilmekte ve bitkisel verim ile kaliteyi
diisiirmektedir. Son yillarda kesme cicek {iireticileri, sera topraklarinin kirlenmesi ve toprak kokenli hastalik ve
zararlilara karst miicadele etmek amaciyla geleneksel toprak yetistiriciligi yerine topraksiz kiiltiir kosullarinda
yetistiriciligi tercih etmektedir. Toprak kokenli hastaliklara ve yabanci otlara karsi son derece basarili olan
MeBr (metilbromiir)’nin de ¢evre ve insan saglhigma verdigi olumsuz etkilerden dolay1 kullaniminin iilkemizde
2008 yilinda sonlandirilmis olmasi da bu tercihte 6nemli rol oynamaktadir. Siis bitkileri genel olarak yiiksek
kaliteli sulama suyu ile sulanmaktadir. Ancak su kaynaklar1 giin gectikce azalmakta ve kalitesi bozulmaktadir.
S6z konusu sularin diger kiiltiir bitkileri yetistiriciliginde oldugu gibi siis bitkileri yetistiriciliginde de kullanimi
kaginilmazdir. Siis bitkilerinin tuza dayanimi ile ilgili aragtirmalar yok denecek kadar azdir. Cok az sayida
yapilmig konu ile ilgili arastirmalar arasinda da tutarsizliklar bulunmakta, bir kaynak kesme ¢igek giil bitkisini
tuza toleransh olarak siniflarken diger bir kaynak ise ayni1 bitkiyi tuza olduk¢a duyarli olarak siniflamaktadir. Bu
arastirma ile, iilkemiz kesme ¢igek {iretiminde Onemli bir paya sahip giil bitkisinin farkli topraksiz kiiltiir
ortamlarinda ve farkli sulama suyu tuzluluk diizeylerinde yetistirilmesi durumunda bitki gelisimi, verimi ve
kalitesinde ortaya ¢ikacak etkilerin saptanmasi ve bitki su tiiketimine iliskin degerlerin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Ayrica, elde edilen sonuglara bagli olarak giil bitkisi i¢in verimin azalmaya basladig1 tuzluluk
esik degeri, birim tuzluluk artigina karsilik gelen verim kaybi ve yerli kaynak olan torf, perlit, zeolit ve
pomzanin kesme ¢igek giil yetistiriciliginde topraksiz kiiltiir kosullarinda yetistirme ortami olarak kullanilip
kullanilamayacagi belirlenecektir. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Siis ve Tibbi Bitkiler
Boliimii’nde bulunan cam ortiilii serada ytirtitiilecek bu ¢aligmada, 3 farkli yetistirme ortam (kokopeat-+perlit:
25:75; torf+perlit: 50:50 ve torftzeolit: 75:25) ve 4 farkli tuzluluk diizeyinin (kontrol:1.5 dS m-1, kontrol+1.5
dS m-1, kontrol+3.0 dS m-1, ve kontrol+4.5 dS m-1) giilde gelisim, verim, kalite ve bitki su tiikketimi {izerine
olan etkileri incelenecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gergeklesme Durumu

Donem Bulgulari: Ug farkl yetistirme ortami (kokopeat+perlit: 25:75; torf+perlit: 50:50 ve torf+zeolit: 75:25)

ve dort farkl1 tuzluluk diizeyinin (kontrol:1.5 dS m™, kontrol+1.5 dS m™, kontrol+3.0 dS m™, kontrol+4.5 dS m’

") giilde gelisim, verim, kalite ve bitki su tiiketimi iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen

projenin 2012-2013 yil1 arasinda gerceklestirilen faaliyetler asagida siralanmaktadir:

1. 2012 yili Aralik ayinda seraya konuslandirilan yetistirme yataklariin altina sert plastikten drenaj kanallar
yerlestirilmistir.

2. Drenaj kanallar1 yerlestirildikten sonra yetistirme yataklarinin i¢ine 3 mm’lik polipropilen siyah sert plastik
yerlestirilmistir.

3. Yetistirme yataklarina yerlestirilen siyah sert plastiklerin ortas1 drenaj i¢in yatak uzunlugunca delinmis ve
deliklerin tizeri tikanmalar1 6nlemek amaciyla kapatilmistir.

4. Yetistirme yataklarinin ilk 3-4 cm’lik taban kismi drenaj ve kok havalandirmasini saglamak amaciyla 8-
13’liikk pomza ile doldurulmustur.
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Pomza yerlestirilen yataklarin iizeri projede belirtildigi gibi 3 farkli yetistirme ortamu (kokopeat+perlit:
25:75; torf+perlit: 50:50 ve torf+zeolit: 75:25) ile doldurulmustur.

20 cm aralikli, 1.6 L/h debili damla sulama borular1 her bir yetistirme yatagia iki adet gelecek sekilde
yerlestirilmistir.

Drenaj sisteminden ¢ikan suyun Ol¢limii amaciyla her bir yetistirme yataginin sonuna drenaj suyunu
biriktirmek amaciyla ¢ukurlar agildi; sistemin diizenli ¢alisip calismadiginin kontrolii yapildi ve yataklar
fidan dikimi i¢in sulandi.

30 Ekim 2012 tarihinde Rosa odorato iizerine asili First Red ¢esidi giil fidanlarin1 temin etmek amaciyla
Mersin’de bulunan firmaya gidildi. Firmanin iiretim parselinden sokiilen fidanlarda gerekli budama islemleri
yapildiktan sonra paketlenip Antalya’ya getirildi.

1 Kasim 2012 tarihinde kok budamasi yapilan giil fidanlan yetistirme yataklarina dikildi.

. Sera i¢i nem %50-65 araligina ayarlanarak mistleme sulama sistemi ¢alistirilarak 2 hafta boyunca fidanlarin

ortama adapte olmalar1 saglandi.

Dikimi takiben fidan ilizerinde kuruyan yapraklarin temizligi yapilmis ve 4-5 giin sonra gozlerden siirgiin
gelisimi gozlenmistir.

9 Kasim 2012 tarihinden itibaren giinlik 30 ml/bitki (EC:1.5 dS/m; pH:5.5-6.0) olacak sekilde damla
sulama sistemi ile bitkilerin sulanmasina baglanmustir.

Gerekli kiilttirel islemler yapilmakta olup, Nisan 2013 tarihinden itibaren farkli tuzluluk diizeylerindeki
sulama suyu konulara uygulanacaktir.

2.Yapilmas1 DuUsiinllen Ara Yaymlar: Proje baslangic asamasinda oldugundan herhangi bir yaymn
diistinlilmemektedir.

3.Darbogazlar: Herhangi bir darbogaz yoktur.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Degisiklik &nerisi bulunmamaktadir.

4.1.Materyal ve YOntem: Herhangi bir degisiklik 6nerisi yoktur.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takvimine uygun olarak siirdiiriilmektedir.

4.3.Personel: Projeye destek veren Ayer Tarim Sti.’den ayrilan Sezin Tandogan’in yerine aymi sirkette
calisan Deniz Bocek’in dahil edilmesine karar verilmistir.
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PROJE BASLIGI Antalya Kosullarinda Damla Sulama Yontemi ile Sulanan Narin
Sulama Programinin Olusturulmasi

PROJE NUMARASI TAGEM/TSKAD/09/A13/P02/01

PROJE LiDERI Nazmi DINC

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Antalya ili, sahip oldugu toprak yapisi, zengin su kaynaklar1 ve iklimsel dzelliklerin cesitliligi
sebebiyle ¢ok sayida meyvenin yetismesine olanak saglamaktadir. 2009 yili Tiirkiye verilerine gore avokado
iretiminin % 81’1, yenidiinya iiretiminin %56’s1, ke¢iboynuzu tiretiminin % 38’1, nar iiretiminin %42’si, muz
iretiminin %29’u, armut iiretiminin %111, zeytin tiretiminin % 10’u, ¢ilek liretiminin %9’u ve elma {iretiminin
%8’inin Antalya’da yapilmaktadir. Antalya yoresinde narin sulanmasinda yaygin olarak salma sulama yontemi
uygulanmakta olup buda asir1 sulama suyu kullanimina neden olmaktadir. Sulama sistemlerindeki su kayiplari,
iletim, dagitim ve uygulama agamalarinda meydana gelmektedir. Bunlara ek olarak, sebeke aginin yetersizligi,
sistemin etkin isletilmemesi ve sulayicilar bilgisizligi su kayiplarini artirmaktadir. Ote yandan, iilkemizin su
zengini bir lilke olmadigi da bir gergektir. Kiiresel ilklim degisiminin yol agacagi olumsuzluklardan
etkilenmemek icin su kaynaklarimizi gelistirmek, onemli bir boliimi tarimsal sulamada kullanilan su
potansiyelimizi akilci ve ekonomik olarak kullanmak zorundayiz. Bunu i¢inde sulama alt yapimizi ve
teknolojimizi iyilestirerek en kisa zamanda damla sulama yontemi gibi basingli sulama sistemlerine gegmemiz
gerekmektedir. Damla sulama yontemi iilkemizde, gerek su kaynaklarindaki azalmadan dolayr gerek basinglt
sulama sitemlerine verilen tegviklerle sulu tarim alanlarinda gittikge genisleyen bir uygulama alani bulmaktadir.
Damla sulama yontemi suyun en etkin kullanildig1 sulama yontemidir. Bu nedenlerle minimum sulama suyu ile
optimum verimin elde edilebilmesi i¢in, narin damla sulama yontemi ile sulama kriterlerinin bilinmesine yore
ciftcisine ve yatirimei kuruluglara aktarilmasina gereksinim vardir.
Bu calisma ile;

1. Damla sulama ile sulanan nar agaglarinda en uygun sulama programinin elde edilmesi,

2. Nar agaclarinda sulama suyu miktar1 ile verim arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmast,

3. Yeni kurulmus nar bahgelerinde sulamanin {iriine yatma zamanina etkisinin belirlenmesi,

4. Damla sulamanin aga¢ gelisimine etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerc¢eklesme Durumu:

1.1. Materyal ve Yontem

1.1.1.Arastirma yeri ve toprak ozellikleri

Deneme Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Arazisinde yiiriitiilmektedir. Deneme alanindan
alman toprak drneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1 Deneme Yeri Topraklarin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Derinlik ~ Kum Kil Silt Biinye CaCO; EC TK SN As
@m) %) ) @) smhi ) dsm' P gy (go)  (erem)
0-30 29.18  21.24  49.58 L 24.0 0.633 7.50 24.04 12.78 1.35
30-60 3265 17.28  50.07 L 29.7 0.443 770 2352 1281 1.30
60-90 36.59 1525  48.17 L 30.1 0380 7.80 21.67 11.30 1.32

90-120 3696  15.16  47.88 L 32.0 0380 7.80 21.14  11.95 1.30

1.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Denemenin yapildigi yere ait uzun yillik bazi iklim degerleri Cizelge 1.2°de, 2012 yili degerleri ise
Cizelge 1.3’te verilmistir.
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Cizelge 1.2 Antalya ili Uzun Yillik Bazi Iklim Degerleri. i}
Iklim Ogeleri
Aylar Minimum  Maksimum Ortalama Yagis Buharlagma Riizgar Oransal
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Hizi Nem
°C °C °C mm mm/giin m/sn %
I 5.6 14.9 9.5 228.5 72.9 3.2 66
I 5.7 15.3 9.9 134.4 80.4 34 64
I 7.4 17.9 12.2 107.0 110.3 3.0 67
v 10.6 21.4 15.8 64.8 134.7 2.8 68
v 14.5 26.0 20.3 32.5 185.1 24 66
VI 19.0 313 253 8.3 253.6 2.8 59
Vil 222 345 28.4 3.0 292.3 2.7 56
VI 21.9 342 27.8 2.0 262.7 2.4 60
IX 18.6 314 243 9.8 212.0 2.5 60
X 14.5 26.8 19.5 87.5 150.6 2.5 61
XI 9.8 20.8 14.2 187.3 88.2 2.7 65
Xl 6.8 16.3 10.8 267.8 70.7 2.9 67
Ort./Toplam 13.1 242 18.2 1132.9 1913.5 2.8 63
Cizelge 1.3 Antalya ili Baz1 iklim Degerleri (2012)
Iklim Ogeleri
Aylar Minimum Maksimum Ortalama Yagis Oransal
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Nem
°C °C °C mm %
I 1.1 17.9 8.9 234.0 67.0
I 0.3 20.3 9.2 122.0 62.6
11 0.9 25.7 12.5 56.0 58.6
v 6.7 33.0 16.7 41.0 72.2
\Y% 13.1 34.9 20.5 74.0 71.0
VI 14.0 43.2 26.0 4.0 66.6
Vil 17.7 43.4 29.4 0.0 60.3
VIII 16.7 41.2 29.1 0.0 52.4
IX 15.0 39.2 25.0 2.0 65.2
X 13.1 36.1 19.5 124.0 73.5
X1 43 28.1 16.3 26.0 73.9
XII 1.1 22.6 11.8 263.0 79.0
Toplam/Ortalama 8.7 32.1 18.7 946 66.9

245



- BRIEM
e

1.1.3.Sulama sisteminin 6zellikleri

Sulama sistemi sirasiyla; kontrol birimi, ana boru hatti, yan boru hatlar1 (manifold), lateral boru hatlar1 ve
damlaticilardan olugmaktadir. Kontrol biriminde 3” hidrosiklon, 120 L giibre tanki ve 3” 120 mesh’lik elek
filtre yer almaktadir. Sulama suyu deneme parsellerine ¢75 ve $32 mm PE boru hatlar1 ile dagitilmakta ve sabit
debili icten gecik (in-line) $16 PE damlatict borular kullanilmaktadir. Sulama suyu miktarlarmin denetimi igin
her parsele ayr1 ayr kiiresel vanalar ve su sayaclar1 yerlestirilmistir. Deneme alaninda yapilan infiltrasyon testi
ve damlatici testlerinin degerlendirilmesi sonucu her agag sirasina 2 lateral dosenmistir. Damlatict araligi 50 cm,
damlatici debisi 4 L/h olarak belirlenmistir.

1.1.4.Sulama suyunun saglanmasi
Sulamada kullanilan sulama suyunun bazi 6zellikleri ¢izelge 1.4’te verilmistir.
Cizelge 1.4 Sulama Suyunun Bazi Ozellikleri

Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l) q EC
Na K Ca” Mg~ CO;  HCOy cr SO, P (dSm™)
0.49 0.05 4.23 1.85 0.0 5.03 0.53 1.06 7.3 0.561

1.1.5.Bitki materyali

Denemede BATEM Hicaznar nar ¢esidi kullanilmaktadir. Hicaznar nar ¢esidinde meyveler Ekim ayimin
15’inden itibaren olgunlasmaktadir. Bu 6zelligi ile gegei ¢esitlerimizden birisidir. Verimlilik acisindan oldukga
yiiksek degerlere sahiptir. Hicaznar Akdeniz ve Ege Bolgeleri’nde kapama bahge olarak en ¢ok tercih edilen bir
cesit olup , ihracati da her gegen yil artmaktadir.

1.1.6.Denemenin duzenlenmesi ve konular
Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak

yiirtitilmektedir. Deneme alanina nar fidanlar1 S;xS,=4x3 m olacak sekilde dikilmistir. Her parsel ii¢ siradan
olusturulmus ve her sirada 6 agag¢ olacak sekilde her parsele toplam 18 aga¢ dikilmistir. Kenarlardan birer sira
ve ortadaki siranin dis kenarlarindan birer agac¢ kenar tesiri olarak degerlendirme dis1 tutularak ve ortadaki
siradan 4 agac degerlendirmeye alinmistir. Denemede de ana konulari sulama giin araligi olustururken alt
konular1 ise sulama suyu miktarlari Kpc (acik su ylizeyi buharlasma katsayilari) olusturmaktadir.
Ana Konular (Sulama giin arahg)

Denemelerde ana konu olarak iki ayr1 sulama giin aralig1 ele alinmstir.

D,= 3 giinde bir sulama

D,= 6 giinde bir sulama
Alt Konular (Sulama Duzeyleri)

Denemenin alt konularini sulama diizeyi konular1 olusturmustur. Sulama diizeyleri Class A Pan
kabindan olusan buharlagmanin 4 farkli pan katsayisi ile ¢arpilmasiyla (Kcps= 1.25, Kep;= 1.00, Kep,= 0.75,
Kep;= 0.50) olusturulmus olup deneme konular1 Cizelge 1.5°te verilmistir.

Cizelge 1.5 Deneme Konular1

ALT KONULAR
ANA (Sulama diizeyleri)
KONULAR
(Sulama giin aralig1) K4 K; K, K,
(Kepg=1.25) (Kep;=1.00) (Kep,=0.75) (Kcp=0.50)
D| (3 gun) D1K4 D]K3 D]Kz D]K]
D2 (6 gun) D2K4 D2K3 D2K2 D2K1
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1.1.7.Sulama suyu miktarinin saptanmasi

Deneme konularina verilecek sulama suyu miktarini belirlemek icin U.S. Class A Pan kabi
kullanilmaktadir. S6z konusu kaptan iki sulama zamani (3—6 giin) arasinda gerceklesen buharlasma miktarlar
yigisimli olarak sulama katsayisi ve 1slatma alani orani ile ¢arpilarak sulama suyu miktari belirlenmistir. Sulama
suyu miktarinin hesaplanmasinda 1slatma alani oran1 P=0.40 alinmistir. Ilkbaharda bitki kok bélgesindeki
elverigli kapasite % 50'ye distiiglinde tiim agaclara ilk su esit olarak verilmistir. Bu amagla 60 cm
derinligindeki topraktaki nem tarla kapasitesine getirilmistir. Ilk sulamada verilen su miktar: Esitlik 1 ile
hesaplanmustir.

I = Qfc-Qc @

Qc = Sulamadan 6nceki mevcut nem (mm)

Qfc = Tarla kapasitesi (mm)

Sonraki konulu sulama uygulamalari buharlagsma miktarlar1 dikkate alinarak Esitlik 2 ile hesaplanmustir.

I=Ep.Kcp.P (2)
Esitlikte.

I: Parsele uygulanan sulama suyu (mm),

Ep: Sulama araligindaki birikimli Class A Pan buharlagsma miktar1 (mm),

Kcp: Sulama diizeyleri (0.50, 0.75, 1.00, 1.125) ve

P: Islatilan alan oranimi (%40) ifade etmektedir.

1.1.8.Su Tiiketimlerinin saptanmasi

Deneme parsellerinde yetistirilen bitkilerin su tiiketimlerinin belirlenmesi Esitlik 3 ile hesaplanmigtir.
ET=1+P+K-D-R £ AS (3)
Esitlikte;

ET: Bitki su tiiketimi (mm),

I: Sulama suyu (mm),

P: Yagis (mm),

K: Kapilar yiikselis (mm),

D: Derine siiziilme kayiplar1 (mm),

R: Yiizey akig (mm) ve

AS: Toprak profilindeki nem (mm) degisimini gdstermektedir.

1.1.9. Fenolojik Go6zlemler

Odun gozlerinin stirmesi,

Ik ¢icek tomurcuklarinin belirmesi,
Ilk ciceklenme,

Tam ¢iceklenme,

Cigeklenme sonu,

Meyve olgunlagma tarihi,
Yapraklarin sararmasi,

Yapraklarin dokiilmesi,

YVVVVYVYYYY

1.1.10.Sulama uygulamalarinin verim ve ortalama meyve biiyiikliigiine etkililerinin belirlenmesi
1. Toplam verim (kg/da),

2. Pazarlanabilir verim (kg/da),

3. Ortalama meyve agirligi (g)ve

4. Pazarlanabilir ortalama meyve agirligi (g).

1.10.11. Sulama Uygulamalarinin Agag gelisimine Etkisi
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- Govde kesit alam (cm?),
- Tag hacmi (m’),
1.10.12. Agac gelisiminin Verimlere Etkisi
Govde kesit alanmna diisen verim (kg/cm?),
Tag¢ hacmime diisen verim (kg/m’),
1.10.13. Sulama Uygulamalarinin Meyve Kalite Kriterlerine EtKkisi
Meyve boyu (mm),
Meyve eni (mm),
Kabuk kalinligi (mm),
Dane Randimani (%),
100 dane agirligi (g),
Meyve suyu randimani (%),
Suda ¢ozilinebilir kuru madde (SCKM) (%),
Usare pH’s1 ve
Titre edilebilir asitlik (%).
1.10.14. Catlamis meyve oranlari (%0).
1.1.15 Su kullamim etkinliginin belirlenmesi (IWUE)
Sulama suyu kullanim etkinliginin (IWUE) belirlenmesinde Esitlik 4 kullanilmistir (Kanber ve ark.,

Ao

~IOMmO O

1992).
Ey

IWUE = @)

Esitlikte; IWUE: Sulama suyu kullanim etkinligi, Ey: Ekonomik verim (Kg/da) ve I: Sulama suyu (mm) dur.

1.2. Donem Bulgular

1.2.1.Sulama suyu miktarlar

Farkli iki giin araligi (3 ve 6 giin) ve dort ayr1 sulama diizeyinin (Kcps= 1.25, Kep;= 1.00, Kep,= 0.75, Kep,=
0.50) ele alindig1 bu arastirmada konulu su uygulamalarina 08.06.2012 tarihinde baglanilmis ve 30.09.2012
tarihinde son verilmistir. Ilk sulamada tiim konularda 0-60 cm toprak profili tarla kapasitesine getirilmis ve tiim
konulara 35 mm sulama suyu uygulanmistir. Antalya yoresinde hicaznarin hasat tarihi 15 Ekim’dir. Bu nedenle
Meyvelerin son olgunlasma déneminde hasattan 15 giin dnce sulamaya son verilmistir.

2012 yili sulama sezonunda (8 Haziran — 30 Eyliil tarihleri arasinda) toplam buharlasma miktar1 764 mm olarak
Olciilmiistiir. Anilan donemde aylik buharlagsma miktarlar ise haziran ayinda 136 mm, temmuz ayinda 256 mm,
Agustos aymda 245 mm, Eyliil ayinda 127 mm olarak ger¢eklesmistir. 3 glinde bir (D,) sulanan konuda 39 kez
6 glinde bir (Dy)sulanan konuda ise 20 kez sulama yapilmistir. Deneme konularina iliskin sulama suyu
miktarlari; buharlagma miktarlari, 1slatilan alan oran1 (P=0,40) ve sulama diizeyleri dikkate alinarak Esitlik 3’e
gore hesaplanmig ve Cizelge 1.6 ve Cizelge 1.7°de verilmistir. Cizelge 1.6 ve Cizelge 1.7°de de goriildigi
tizere; 2012 yilinda Kpc4 konusuna 417.0 mm, Kpc; konusuna 340.6 mm, Kpc, konusuna 264.2 mm ve Kpc,
konusuna 187.8 mm sulama suyu uygulanmistir. Sulama uygulamalarina ayni tarihte baslanip ayni tarihte son
verildiginden dogal olarak 3 giinde bir sulanan (D;) konular ile 6 giinde bir sulanan (D,) konulardaki
buharlasma miktarlar1 ve uygulanan sulama suyu miktarlar1 ayn1 olmustur.Deneme konularimin sulama dénemi
baslangici ve hasat tarihleri arasindaki su tiikketimleri hesaplanarak Cizelgel.8’de verilmistir. Bitki su tiikketimleri
konulara gore 282.6 mm ile 466.9 mm arasinda degismistir. 2012 yilinda bitki gelisme doneminde odun
gozlerinin slirmeye basladigi mart ay1 basi ile yapraklarin sararmaya basladigi kasim ay1 sonunda toplam 327
mm yagis ger¢eklesmistir. Sulama uygulamalarinin basladigi haziran ay1 (8 Haziran) ile hasat tarihi (17 Ekim)
arasinda toplam 33 mm yagis olmustur. Deneme alaninin kurulu oldugu alanda sonbahar ve kis aylarinda asir1
yagislardan dolay1 baraj kapaklarinin agilmasi sonucu zaman zaman su baskinlart olmaktadir. Boyle durumlarda
yiizey akislari tespit edilememekte ve toprak drnekleri saglikli sekilde alinamamaktadir.
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Cizelge 1.6 Deneme konularina Uygulanan Sulama Suyu Miktarlari, mm (3 Giinliik)

Sira No Sulama Tarihi EO0 mm P (%) Ky K5 K, K
1 08.06.2012 0.40 35.0 35.0 35.0 35.0
2 11.06.2012 17 0.40 8.5 6.8 5.1 3.4
3 14.06.2012 16 0.40 8.0 6.4 4.8 3.2
4 17.06.2012 20 0.40 10.0 8.0 6.0 4.0
5 20.06.2012 21 0.40 10.5 8.4 6.3 4.2
6 23.06.2012 17 0.40 8.5 6.8 5.1 3.4
7 26.06.2012 23 0.40 115 9.2 6.9 4.6
8 29.06.2012 22 0.40 11.0 8.8 6.6 4.4
9 02.07.2012 24 0.40 12.0 9.6 7.2 4.8
10 05.07.2012 25 0.40 12.5 10.0 7.5 5.0
11 08.07.2012 25 0.40 12.5 10.0 7.5 5.0
12 11.07.2012 27 0.40 13.5 10.8 8.1 5.4
13 14.07.2012 29 0.40 14.5 11.6 8.7 5.8
14 17.07.2012 28 0.40 14,0 11.2 8.4 5.6
15 20.07.2012 27 0.40 13.5 10.8 8.1 5.4
16 23.07.2012 25 0.40 12.5 10.0 7.5 5.0
17 26.07.2012 26 0.40 13.0 10.4 7.8 5.2
18 29.07.2012 20 0.40 10.0 8.0 6.0 4.0
19 01.08.2012 19 0.40 9.5 7.6 5.7 3.8
20 04.08.2012 23 0.40 115 9.2 6.9 4.6
21 07.08.2012 22 0.40 11.0 8.8 6.6 44
22 10.08.2012 23 0.40 115 9.2 6.9 4.6
23 13.08.2012 23 0.40 115 9.2 6.9 4.6
24 16.08.2012 22 0.40 11.0 8.8 6.6 4.4
25 19.08.2012 25 0.40 12.5 10.0 7.5 5.0
26 22.08.2012 24 0.40 12.0 9.6 7.2 4.8
27 25.08.2012 23 0.40 115 9.2 6.9 4.6
28 28.08.2012 22 0.40 11.0 8.8 6.6 4.4
29 31.08.2012 19 0.40 9.5 7.6 5.7 3.8
30 03.09.2012 16 0.40 8.0 6.4 48 3.2
31 06.09.2012 16 0.40 8.0 6,4 48 3.2
32 09.09.2012 14 0.40 7.0 5.6 4.2 2.8
33 12.09.2012 14 0.40 7.0 5.6 4.2 2.8
34 15.09.2012 12 0.40 6.0 4.8 3.6 2.4
35 18.09.2012 13 0.40 6.5 52 3.9 2.6
36 21.09.2012 12 0.40 6.0 4.8 3.6 2.4
37 24.09.2012 11 0.40 5.5 4.4 3.3 2.2
38 27.09.2012 9 0.40 45 3.6 2.7 1.8
39 30.09.2012 10 0.40 5.0 4.0 3.0 2.0

Toplam 764 0.40 417.0 340.6 2642 187.8
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Cizelge 1.7 Deneme konularina Uygulanan Sulama Suyu Miktarlari, mm (6 Giinliik)

Sira No Sulama Tarihi Ey mm P (%) Ky K5 K, K
1 08.06.2012 35.0 35.0 35.0 35.0
2 14.06.2012 33 0.40 16.5 13.2 9.9 6.6
3 20.06.2012 41 0.40 20.5 16.4 12.3 8.2
4 26.06.2012 40 0.40 20.0 16.0 12.0 8.0
5 02.07.2012 46 0.40 23.0 18.4 13.8 9.2
6 08.07.2012 50 0.40 25.0 20.0 15.0 10.0
7 14.07.2012 56 0.40 28.0 224 16.8 112
8 20.07.2012 55 0.40 275 22.0 16.5 11.0
9 26.07.2012 51 0.40 25.5 20.4 15.3 10.2
10 01.08.2012 39 0.40 19.5 15.6 11.7 7.8
11 07.08.2012 45 0.40 225 18.0 13.5 9.0
12 13.08.2012 46 0.40 23.0 18.4 13.8 9.2
13 19.08.2012 47 0.40 235 18.8 14.1 9.4
14 25.08.2012 47 0.40 235 18.8 14.1 9.4
15 31.08.2012 41 0.40 20.5 16.4 123 8.2
16 06.09.2012 32 0.40 16.0 12.8 9.6 6.4
17 12.09.2012 28 0.40 14.0 112 8.4 5.6
18 18.09.2012 25 0.40 12.5 10.0 7.5 5.0
19 24.09.2012 23 0.40 115 9.2 6.9 4.6

20 30.09.2012 19 0.40 9.5 7.6 5.7 3.8
Toplam 764 417.0 340.6 2642 187.8

Cizelge 1.8 Deneme Konularinin Su Tiiketim Miktarlar1 (2012), mm

ALT KONULAR
ANA KONULAR (Sulama diizeyleri)
(Sulama giin aralig1) K, K K, K,
(Kepsg=1.25) (Kep;=1.00) (Kep,=0.75) (Kep,=0.50)
D, (3 giin) 466.9 385.3 340.3 282.6
D, (6 giin) 454.6 398.5 345.4 291.1

1.2.2. Fenolojik gozlemler ve tarimsal islemler

Ilk {i¢ y1lda sekil verilen nar agaglarma 2012 yilinda verim budamasi yapilmigtir. Giibre uygulamalar
toprak analizleri sonuglarina gére projede belirtildigi sekilde 2012 yili i¢in agag basina 200 gr N, 100 gr P,Os ve
100 gr K,O olacak sekilde uygulanmustir. Hastalik ve zararlilara karsi; bir kez herbisit, iki kez insektisit, bir kez
akarsit, ve iki kez fungusit olmak tizere toplam 6 kez ilaclama yapilmistir. Ayrica sulama sezonu i¢inde agag
aralar1 toprak isleme ile yabanci otlardan arindirilmis iki kez capalama ve {i¢ kez de agaglarin dip siirgiinleri
temizlenmistir.

2012 yilinda yapilan fenolojik gézlemler ve tarimsal islemler yapilis tarihleri ile birlikte Cizelge 1.9°da
verilmistir.
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Cizelge 1.9 Yapilan Fenolojik Gozlemler ve Tarimsal islemler, (2012)

Yapilan Gézlem ve Tarimsal islem Tarih

Budama 13.02.2012
Odun gozlerinin siirmesi 05.03.2012
Ik cigek tomurcuklarinin belirmesi 16.04.2012
Ik ciceklenme (% 5) 10.05.2012
Tam ¢igeklenme (% 70) 23.05.2012
[k sulama 08.06.2012
Ciceklenme sonu 17.07.2012
Son Sulama 30.09.2012
Meyve olgunlasma tarihi 15.10.2012
Yapraklarin sararmasi 25.11.2012
Yapraklarin dokiilmesi 13.12.2012
Hasat 17.10.2015

1.2.3. Sulama Uygulamalarinin Verimlere ve Meyve Agirhiklarma Etkisi

Sulama uygulamalarinin verimlere ve meyve agirliklarina etkisini belirlemek i¢in toplam verimler,
pazarlanabilir verimler, ortalama meyve agirliklart ve pazarlanabilir meyve agirliklart ayri  ayr
degerlendirilmistir.

Nar agaclarinda gigeklenme donemi uzun siirmektedir. Cigeklenme doneminin uzun olmasi nedeni ile ilk agan
cigeklerden olusan meyveler daha 6nce olgunlasmakta ve geg¢ acan ¢icekler ise daha ge¢ olgunlagmakta ya da
olgunlagsmadan hasat edilmektedir. Ayrica ¢atlamis meyveler ¢ogunlukla ilk olgunlagan ve en iri meyvelerde
daha cok goriilmektedir. Catlamis meyvelerin tamaminin pazar degeri yoktur. Bu gibi nedenlerle narda pazar
degeri olmayan ve iskarta meyve olarak tanimlanan (kiigiik, ¢atlak ve olgunlasmamis) meyve agirliklari bazi
yillarda ciddi miktarlara ulagabilmektedir. Bunun dogal sonucu olarak da; toplam verim ile pazarlanabilir verim
arasinda ve ortalama meyve agirlig1 ile pazarlanabilir meyve agirligi arasinda dnemli farkliliklar olusmaktadir.

1.2.3.1 Sulama uygulamalarinin verime etKisi

Deneme hasadi yapilirken her aga¢ ayr1 ayr1 hasat edilmistir. Hasat sonrasi her agagtaki toplam verim, toplam
meyve sayisl, 1skarta meyve sayist ve catlamis meyve sayilar1 ayri ayri (her agag i¢in) sayilmis ve tartilmistir.
Deneme konularindan elde edilen meyve verimleri Cizelge 1.10°da, verilmistir. Meyve verimlerin ortalama
agirliklar1 konu uygulamalaria bagl olarak 702 kg/da ile 1265 kg/da arasinda, agac basina diisen verimler ise
8.4 kg/agac ile 15.2 kg/aga¢ arasinda degismistir.

En yiiksek verim D,K, konusundan elde edilirken en diisiik verim ise D;K; konusundan elde edilmistir. Genel
olarak alt1 giinde bir sulanan (D,) konulardaki verimler {i¢ giinde bir sulanan (D,) konulardaki verimlerden daha
yiiksek ¢cikmustir.

Nargicekleri genellikle 2 veya 3 yash dallarda veya bir yasli dallardaki siirgiinlerin ucunda meydana
gelmektedir. Denemede ilk ti¢ y1l sekil budamasi sadece 2012 yilinda ise verim budamasi yapilmistir. 2012 yili
denemenin ilk verim y1il1 oldugu i¢in verimler beklenildigi gibi diisiik ¢ikmustir.

Deneme konularindan elde edilen verimlere iliskin varyans analizi yapilmis ve sonuglart Cizelge 1.11°de
verilmistir.

Yapilan varyans analizinde sulama konular1 ile verim arasinda istatistiki bir iligki bulunmamistir. Arastirmanin
ilk verim yilinda; verim degerleri deneme uygulamalarindan etkilenmemistir.
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Cizelge 1.10 Deneme konularindan ede edilen verim degerleri (kg/da)

BRIEM

Yinelemeler Ortalama verim
Ana Konular Alt Konular —
I II I kg/da kg/agac
Ky 981 1215 929 1042 12.5
K; 929 690 487 702 8.4
Dy K, 842 1181 579 867 10.4
K, 723 446 981 717 8.6
Ky 1123 1379 1233 1245 14.9
D, K; 698 1625 798 1040 12.5
K, 1133 1067 1594 1265 15.2
K, 712 815 1098 875 10.5
Cizelgel.11 Deneme Konularindan Elde Edilen Verimlere Iliskin Varyans Analiz Sonuglart
VK. S.D K.T. K.O. F Cizelgedan F
005 | 001
Ana Parseller
Bloklar 2 102460.00 51230.00 0.63°° 19.00 99.00
Sulama Aralig1 (G) 1 451553.34 451553.34 5.529P 18.51 98.50
Hata(a) 2 163672.65 81836.33
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) 476156.00 158718.67 1.91°° 3.49 5.95
GxD 3 56579.97 18859.99 0.23°° 3.49 5.95
Hata(b) 12 999022.00 83251.84
Genel 23 2249444.00

OD: Onemli degil

1.2.3.2 Sulama uygulamalarimin pazarlanabilir verime etkisi

Toplam verimlerden pazar degeri olmayan meyvelerin (¢atlak, kiiclik, paslt vb) diisiilmesiyle elde edilen
pazarlanabilir nar verimleri Cizelge 1.12’de verilmistir. Pazarlanabilir verimler alti giinde bir sulanan (D)
konularda; ti¢ giinde bir sulanan (D) konulara gore nispeten yliksek ¢ikmugtir.

Cizelge 1.12°de goriildiigii gibi pazarlanabilir verimler konulara bagl olarak 605 kg/da ile 978 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek pazarlanabilir verim D,K, konusundan elde edilirken en diisiik verim ise DK
konusundan elde edilmistir.

Deneme konularindan elde edilen pazarlanabilir verimlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.13’de
verilmistir. Yapilan varyans analizine gore sulama konular1 ile pazarlanabilir verim arasinda istatistiki bir iliski
bulunmamustir.

1.2.3.3 Sulama uygulamalarimin meyve agirhiklarina etkisi

Deneme konularindan elde edilen ortalama meyve agirliklart Cizelge 1.14’te verilmistir. Ortalama meyve
agirliklar1 404.9 g ile 424.6 g arasinda degismistir. Ortalama meyve agirliklari; en yiiksek D,K; konusundan
elde edilirken en diisiik DK, konusundan elde edilmistir.

Ortalama meyve agirliklar1 birbirine yakin ¢ikmistir. Bunu nedeni denemenin ilk verim yili olmasi nedeniyle
agaclardaki meyve sayisin azlig1 ve geng nar agaclarinin daha iri nar vermesidir.
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Cizelgel.12 Deneme Konularindan Elde Edilen Pazarlanabilir Verimler (kg/da)
Yinelemeler Ortalama
Ana Konular Alt Konular
I I I
K4 871 960 681 837
D, K; 887 600 333 607
K, 660 962 423 682
K, 637 392 787 605
K,y 875 1040 1017 977
D, K; 529 1262 606 799
K, 777 867 1290 978
K, 579 575 881 678
Cizelge 1.13 Pazarlanabilir Verimlere iliskin Varyans Analiz Sonuglari
VK. S.D. K.T. K.O. F Cizelgedan F
005 | 001
Ana Parseller
Bloklar 2 48393.00 24196.50 0.22°° 19.00 99.00
Sulama Aralig1 (G) 1 184625.67 184625.67 1.67%° 18.51 98.50
Hata(a) 2 220478.83 110239.16
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) | 3 260265.67 86755.23 1.48°° 3.49 5.95
GxD 3 39997.00 13325.67 0.26°° 3.49 5.95
Hata(b) 12 702930.31 58577.53
Genel 23 1456670.00
OD: Onemli degil
Cizelge 1. 14 Deneme Konularindan Elde Edilen Meyve Agirliklar (g)
Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular Ortalama
I I 111
Ky 454.7 417.4 364.0 412.0
D, K; 452.4 415.9 353.7 407.3
K, 428.0 429.8 389.2 415.7
K, 402.7 413.0 399.1 404.9
Ky 351.9 395.5 495.6 414.3
D, K 390.5 442.0 441.5 424.6
K, 352.3 461.7 437.8 417.3
K, 430.6 372.6 433.3 412.2

Deneme konularindan elde meyve agirliklarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.15°de verilmistir.
Yapilan varyans analizine gore sulama konular1 ile meyve agirliklar1 arasinda istatistiki bir iliski bulunmamuistir.
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Cizelge 1.15 Meyve Agirliklarma iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
005 | 0.0l

Ana Parseller

Bloklar 2 457.50 228.75 0.03°%° 19.00 99.00

Sulama Aralig1 (G) 1 305.67 305.67 0.04°° 18.51 98.50

Hata(a) 2 16756.33 8378.17

Alt Parseller

Sulama Diizeyleri (D) 3 239.33 79.78 0.07°° 3.49 5.95

GxD 3 235.00 78.33 0.06°° 3.49 5.95

Hata(b) 12 14656.67 1221.39

Genel 23 32650.50

OD: Onemli degil

1.2.3.4. Sulama uygulamalarinin pazarlanabilir meyve agirhklarina etkisi

Deneme konularina iliskin pazarlanabilir meyve agirliklart Cizelge 1.16’da verilmistir. Deneme konularindan
elde edilen pazarlanabilir meyve agirliklar1 467.1 g ile 523.3 g arasinda degismistir. Pazarlanabilir meyve
agirliklari; en yliksek D,K; konusundan elde edilirken en diisiik D;K; konusundan elde edilmistir.

Cizelge 1. 16 Deneme Konularina Iliskin Pazarlanabilir Meyve Agirliklari (g)

Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular Ortalama
I 11 111
Ky 515.6 491.0 469.7 492.1
D, K; 4553 466.3 479.8 467.1
K, 516.2 504.4 542.2 520.9
K, 460.6 511.7 525.8 499.4
Ky 429.4 475.3 623.2 509.3
D, K; 497.6 528.4 537.6 521.2
K, 446.0 543.6 539.0 509.5
K, 541.8 495.1 532.9 5233

Pazarlanabilir meyve agirliklart ¢ok yliksek ve birbirine oldukca yakin ¢ikmistir. Bunun en 6nemli nedeni
meyvelerin se¢ilmis olmasidir. Ayrica denemenin ilk verim yil1 olmas1 nedeniyle meyve sayisin azligi ve geng
nar agaglarinin daha iri nar vermesi meyve agirliklarinin yiliksek c¢ikmasina neden olmustur.Deneme
konularindan elde pazarlanabilir meyve agirliklar1 varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.17°de verilmistir. Yapilan
varyans analizine gore sulama konular ile pazarlanabilir meyve agirliklar1 arasinda istatistiki bir iliski
bulunmamustir.

1.2.4. Sulama Uygulamalarinin Aga¢ Gelisimine Etkileri

1.2.4.1 Sulama uygulamalarinin aga¢ govde gelisimine etkisi

Denemenin yiiritiildiigi bahgedeki tiim nar agaglar1 li¢ govdelidir. Deneme konularindaki agaglarin gévde
caplar1 (li¢ govdesi) dijital kumpasla 6lgililerek gdvde kesit alanlari ayri ayr1 hesaplanmistir. Hesaplanan bu kesit
alanlar1 toplanarak her agag icin govde kesit alan1 belirlenmis ve Cizelge 1.18’de verilmistir.
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Cizelge 1.17 Pazarlanabilir Meyve Agirliklarma Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK. S.D. K.T. K.O. F Cizelgedan F
005 | 001

Ana Parseller

Bloklar 2 10005.50 5002.75 2.39°P 19.00 99.00

Sulama Aralig1 (G) 1 2824.33 2824.33 1.35°° 18.51 98.50

Hata(a) 2 4189.17 2094.58

Alt Parseller

Sulama Diizeyleri (D) 3 1607.00 535.67 0.31°° 3.49 5.95

GxD 3 3224.33 1074.78 0.61°° 3.49 5.95

Hata(b) 12 21052.67 1754.39

Genel 23 42903.00

OD: Onemli degil

GoOvde kesit alanlar1 {i¢ giinde bir sulanan (D) konularda alt1 giinde bir sulanan (D,) konulara gére daha biiyiik
¢ikmustir. Ortalama agag govde kesit alanlar1 konulara gére 80.25 cm” ile 96.40 cm® arasinda degismistir. En
yiiksek ortalama aga¢ govde kesit alan1 D;K, konusundan ve en diisiik ortalama aga¢ govde kesit alan1 DK,
konusundan elde edilmistir.

Agag govde kesit alanlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.19°da verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda konular arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmasina karsin sulama giin araliklar ile
sulama diizeyleri arasindaki etkilesim %5 6nem diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelgel.18 Deneme Konularina iliskin Aga¢ Govde Kesit Alanlar1 (cm®)

Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular Ortalama
I II I
K4 97.47 94.63 89.15 93.75
D, K3 94.46 89.68 82.76 88.97
K, 108.32 88.87 92.02 96.40
K4 91.13 93.23 93.96 92.77
K4 80.76 78.47 82.58 80.61
D, K; 88.86 89.33 87.99 88.73
K, 78.57 82.05 80.14 80.25
K4 88.74 80.62 87.34 85.58

1.2.4.2. Sulama Uygulamalarinin Aga¢ Ta¢ Gelisimine Etkisi

Deneme konularina ait agaglarin eni, boyu ve yiikseklikleri olgiilerek ta¢ hacimleri hesaplanmis ve agag tac
hacimleri konular bazinda Cizelge 1.20’de verilmistir. Agac tag hacimleri ii¢ giinde bir sulanan (D;) konularda
alt1 giinde bir sulanan (D,) konulara gore daha biiyiik ¢ikmustir. Ortalama agag tag hacimleri 8.782 m’ ile 10.528
m’ arasinda degismistir. En yiiksek ortalama agag ta¢ hacmi D;K, konusundan ve en diisiik ortalama agag tag
hacmi D;K; konusundan elde edilmistir. Agag tag hacimlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.21°de
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda sulama giin araliginin %95 govde kesit alanini etkiledigi ancak
sulama diizeylerinin govde kesit alanima etkisin olmadig1 bulunmustur. Sulama giin aralig1 ile sulama diizeyleri
arasindaki etkilesimde 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 1.19 Aga¢ Govde Kesit Alanlarina liskin Varyans Analizi

BRIEM

VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
0.05 | 0.0l
Ana Parseller
Bloklar 2 87.406 43.703 1.159°P 19.00 99.00
Sulama Aralig1 (G) 1 496.849 496.849 13.17°° 18.51 98.50
Hata(a) 2 75.432 37.716
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) 12.349 4.116 0.23°° 3.49 5.95
GxD 3 224.380 74.793 4.13* 3.49 5.95
Hata(b) 12 217.458 18.122
Genel 23 1113.875
OD :ve * ; sirastyla 6nemli degil ve p<0.05 diizeyinde énemli
Cizelge 1.20 Deneme Konular1 Aga¢ Ta¢ Hacimleri (m’)
Yinelemeler
Alt Konular Ortalama
Ana Konular 1 II 111
K, 10.558 9.740 11.285 10.528
oI K, 11.377 10.212 9.610 10.400
K, 10.229 10.777 9.954 10.320
K, 10.411 10.385 11.226 10.674
K. 9.101 7.769 9.769 8.880
D2 K 8.522 9.443 9.053 9.006
K> 8.555 8.325 8.910 8.597
K, 8.260 9.417 8.669 8.782
Cizelge 1.21. Aga¢ Ta¢ Hacimlerine Hiskin Varyans Analiz Sonuglari
VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
005 | 001
Ana Parseller
Bloklar 2 0.369 0.184 0.87°° 19.00 99.00
Sulama Araligi (G) 1 16.619 16.619 78.39* 18.51 98.50
Hata(a) 2 0.424 0.212
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) 0.292 0.097 0.19°° 3.49 5.95
GxD 3 0.192 0.064 0.12°° 3.49 5.95
Hata(b) 12 6.187 0.515
Genel 23 24.084

OD ve * ; sirastyla 6nemli degil ve p<0.05 diizeyinde 6nemli
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1.2.5. Aga¢ Gelisiminin Verimlere Etkileri

1.2.5.1. Govde kesit alanina diisen verimler
Deneme konularindan elde edilen govde kesit alanina diisen verimler Cizelge 1.22°de 6zetlenmistir. Govde kesit
alanina diisen verimler ii¢ giinde bir sulanan (D;) konularda alt1 giinde bir sulanan (D,) konulara gore daha
diisiik ¢ikmigtir. Bunun nedeni ii¢ giinde bir sulanan konularda hem aga¢ caplar1 nispeten daha biiyiik hem de
verimlerin daha diisiik olmasidir.
Cizelge 1.22°de de goriildiigii gibi govde kesit alanina diisen verimler 0.093 kg/cm® ile 0.189 kg/cm® arasinda
degismistir. Govde kesit alanina diisen en yiiksek verim D,K, konusundan elde edilirken en diisiik verim ise
DK, konusundan elde edilmistir.

Cizelge 1.22 Govde Kesit Alanina Diisen Verimler (kg/cm?)

Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular Ortalama
I II I
K4 0.121 0.154 0.125 0.133
D1 K; 0.118 0.092 0.071 0.094
K, 0.093 0.160 0.076 0.109
K4 0.095 0.057 0.125 0.093
Ky 0.167 0.211 0.179 0.186
D2 K; 0.094 0.218 0.109 0.140
K, 0.173 0.156 0.239 0.189
K, 0.096 0.121 0.151 0.123

Govde kesit alanma diisen verimlere iligkin varyans analiz sonuglar1 i Cizelge 1.23°te verilmistir. Yapilan
varyans analizine gore sulama konulari ile gévde kesit alanina diisen verimler arasinda istatistiki bir iligki

bulunmamustir.

Cizelge 1.23 Govde Kesit Alanina Diisen Verimlere iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK. SD. |KT. K.O. F Cizelgedan F
005 | 0.0l

Ana Parseller

Bloklar 2 0.003 0.001 1.00%° 19.00 99.00

Sulama Aralig1 (G) 1 0.016 0.016 16.00°° 18.51 98.50

Hata(a) 2 0.002 0.001

Alt Parseller

Sulama Diizeyleri (D) 3 0.011 0.004 2.00°° 3.49 5.95

GxD 3 0.002 0.001 0.50°° 3.49 5.95

Hata(b) 12 0.019 0.002

Genel 23 0.053

OD: Onemli degil

1.2.5.2. Agac tac hacmine diisen verimler
Deneme konularindan elde edilen aga¢ ta¢ hacmine diisen verimler Cizelge 1.24°te verilmistir. Genelde tag
hacmine diisen verimler {i¢ giinde bir sulanan (D) konularda; alt1 glinde bir sulanan (D,) konulardan daha diisiik
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¢ikmistir. Bunun nedeni ii¢ giinde bir sulanan (D;) konularindaki verimlerin diisiik ve ta¢ hacimlerin ise daha
biiyiik olmasidir.

Cizelge 1.24’de de goriilldiigii gibi agac tag hacmine diisen verimler 0.799 kg/m’ ile 1.758 kg/m’ arasinda
degismistir. Agag ta¢c hacmine diisen en yiiksek verim D,K, konusundan elde edilirken en diisiik verim ise D;K;
konusundan elde edilmistir.

Cizelge 1.24 Agag Tag Hacmine Diisen Verimler (kg/m’)

Ana Alt Yinelemeler
Konular Konular | II 111 Ortalama

K4 1.115 1.496 0.988 1.200

D1 K; 0.980 0.810 0.609 0.800
K, 0.987 1.315 0.698 1.000
K, 0.833 0.515 1.049 0.799
K4 1.481 2.130 1.515 1.709

D2 K 0.983 2.065 1.058 1.368
K, 1.590 1.537 2.147 1.758
K, 1.035 1.038 1.520 1.198

Agac ta¢ hacmine diisen verimlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.25°te verilmistir. Yapilan varyans
analizine gére sulama konulari ile agag ta¢ hacmin diisen verimler arasinda istatistiki bir iliski bulunmamustir.

Cizelge 1. 25 Agag Tag¢ Hacmine Diisen Verimlere iliskin Varyans Analiz Sonuglart

VK. S.D. K.T. K.O. F Cizelgedan F
005 | 001

Ana Parseller

Bloklar 2 0.128 0.064 0.44°P 19.00 99.00

Sulama Araligi (G) 1 0.916 0.916 6.32°° 18.51 98.50

Hata(a) 2 0.290 0.145

Alt Parseller

Sulama Diizeyleri (D) 3 0.486 0.162 1.95%° 3.49 5.95

GxD 3 0.079 0.026 0.31°° 3.49 5.95

Hata(b) 12 0.994 0.083

Genel 23 2.892

OD: Onemli degil

1.2.6. Sulama Uygulamalarimin Meyve Kalite Kriterlerine Etkileri

1.2.6.1. Deneme Konularina iliskin Meyve Boylar

Deneme konularina iliskin meyve boylar1 Cizelge 1.26’da 6zetlenmistir. Meyve boylar1 ortalama olarak 80.8
mm ile 89.0 mm arasinda degismistir. En yiiksek ortalama meyve boyu D;K; konusunda olusurken, en diisitkk
meyve boyu D,K; konusunda olusmustur. Deneme konularindan elde edilen meyve boylarina ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 1.27’de verilmistir. Yapilan varyans analizine gore sulama konulari ile meyve boylari arasinda
istatistiki bir iligki bulunmamustir.
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Cizelge 1. 26 Deneme Konularina iliskin Meyve Boylar1 (mm)
Alt Konular Yinclemeler Ortalama
Ana Konular 1 II 11
K. 89.1 81.9 84.1 85.0
b, K, 87.3 93.5 86.3 89.0
K, 83.5 90.6 84.9 86.3
K, 87.6 84.3 82.6 84.8
K. 91.2 88.4 88.9 89.5
b, K, 84.5 81.2 76.7 80.8
K, 85.2 83.4 85.4 84.7
K, 76.6 89.7 91.8 86.0
Cizelge 1. 27 Meyve Boylarina Hiskin Varyans Analiz Sonuglari
VK. SD. |KT. K.O. F Gizelgedan F
005 | 001
Ana Parseller
Bloklar 2 9.80 4.90 0.61°° 19.00 99.00
Sulama Araligi (G) 1 6.76 6.76 0.85°° 18.51 98.50
Hata(a) 2 15.95 7.97
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) 3 18.96 6.32 0.31°° 3.49 5.95
GxD 3 131.20 42.73 2.13%° 3.49 5.95
Hata(b) 12 246.35 20.53
Genel 23 429.02

OD: 6nemli degil

1.2.6.2. Deneme Konularina iliskin Meyve Enleri

Deneme konularina iligkin meyve enleri Cizelge 1.28’de verilmistir. Meyve enleri ortalama olarak 94.7 mm ile
101.9 mm arasinda degismistir. En yiiksek ortalama meyve eni D,K4 konusunda olusurken, en diisiik ortalama
meyve eni D,K; konusunda olugmustur. Nar meyvelerinde meyve eni meyve boyundan biiyiik ¢ikmistir. Bu
durum nar meyve i¢in genellikle boyledir.

Cizelge.1.28 Deneme Konularma Iliskin Meyve Enleri (mm)

Ana Konular Alt Konular Yinelemeler Ortalama
I II I
K4 102.7 100.4 92.5 98.5
D, K; 101.1 102.8 97.2 100.4
K, 93.2 103.5 93.8 96.8
K, 98.4 95.3 91.9 95.2
K4 99.8 98.4 107.6 101.9
D, K; 97.1 98.7 88.3 94.7
K, 104.6 91.6 95.4 97.2
K, 86.9 106.8 101.2 98.3
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Deneme konularindan elde meyve enlerine ait varyans analiz sonucglar1 Cizelge 1.29°da verilmistir. Yapilan
varyans analizine gore sulama konulari ile meyve enleri arasinda istatistiki bir iligki bulunmamustir.

Cizelge 1. 29 Meyve Enlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
005 | 0.0l

Ana Parseller

Bloklar 2 54.88 27.44 1.16°° 19.00 99.00

Sulama Aralig1 (G) 1 0.55 0.55 0.02°° 18.51 98.50

Hata(a) 2 47.41 23.70

Alt Parseller

Sulama Diizeyleri (D) 3 46.09 15.36 0.39° 3.49 5.95

GxD 3 79.58 26.53 0.68°° 3.49 5.95

Hata(b) 12 471.17 39.27

Genel 23 699.77

OD: 6nemli degil

1.2.6.3. Deneme konularina iliskin meyve kabuk kalinlhiklar

Deneme konularina iliskin meyve kabuk kalinliklar1 Cizelge 1.30°da verilmistir. Meyve kabuk kalinliklar
ortalama olarak 3.9 mm ile 4.6 mm arasinda degismistir. En yiiksek ortalama meyve kabuk kalinligi DK,
konusunda olusurken, en diisiik ortalama meyve eni D,K, konusunda olugmustur.

Cizelge.1.30 Denme Konular1 Meyve Kabuk Kalinliklart (mm)

Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular 1 II III Ortalama
Ky 5.5 3.9 4.4 4.6
D, K; 4.3 4.1 3.7 4.0
K, 3.8 4.5 3.5 3.9
K, 4.2 4.6 43 4.4
Ky 4.7 4.6 4.1 4.5
D, K; 4.1 4.8 3.5 4.1
K, 34 3.9 4.5 3.9
K4 3.8 4.9 3.5 4.1

Deneme konularindan elde meyve kabuk kalinliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.31°de verilmistir.
Yapilan varyans analizine gore sulama konulari ile meyve kabuk kalinliklari arasinda istatistiki bir iligki
bulunmamustir.

1.2.6.4. Deneme Konularina iliskin Dane Randimanlar

Deneme konularmna iliskin dane randimanlar1 Cizelge 1.32°de verilmistir. Dane randimanlar1 ortalama olarak
%40.0 ile %51.5 arasinda degismistir. En yiiksek ortalama dane randimani1 D,K; konusunda olusurken, en diisiik
ortalama dane randimani1 DK, konusunda olusmustur.
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Cizelge.1.31 Meyve Kabuk Kalinliklarina iliskin Varyans Analiz Sonuglar
VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
0.05 | 0.0l
Ana Parseller
Bloklar 2 0.92 0.46 1.77°° 19.00 99.00
Sulama Aralig1 (G) 1 0.04 0.04 0.15°° 18.51 98.50
Hata(a) 2 0.53 0.26
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) 3 1.18 0.39 1.34°° 3.49 5.95
GxD 3 0.14 0.05 0.17°° 3.49 5.95
Hata(b) 12 3.45 0.29
Genel 23 6.24
OD: Onemli degil
Cizelge 1.32 Deneme Konularma iliskin Dane Randimanlar1 (%)
Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular Ortalama
I II 111
Ky 44.6 48.6 43.7 45.6
D, K, 54.7 50.4 42.6 49.2
K, 50.0 449 45.6 46.8
K, 38.9 42.0 39.2 40.0
Ky 53.2 43.0 47.1 47.8
D, K; 53.9 56.3 443 51.5
K, 43.8 47.0 50.8 472
K, 50.4 454 442 46.7

Deneme konularina ait dane randimanlar1 varyans analiz sonuglart Cizelge 1.33’te verilmistir. Yapilan varyans
analizine gore sulama konular1 ile meyve kabuk kalinliklar1 arasinda istatistiki bir iliski bulunmamustir.

Cizelge 1.33 Dane Randimanlarina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
005 | 001

Ana Parseller

Bloklar 2 65.40 32.69 10.58°° 19.00 99.00

Sulama Aralig1 (G) 1 48.74 48.74 15.77°° 18.51 98.50

Hata(a) 2 6.18 3.09

Alt Parseller

Sulama Diizeyleri (D) 3 148.00 49.33 2.72°° 3.49 5.95

GxD 3 31.99 10.67 0.59°° 3.49 5.95

Hata(b) 12 217.93 18.16

Genel 23 518.25
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1.2.6.5. Deneme konularina iliskin 100 dane agirhiklar

Deneme konularina iliskin 100 dane agirliklar1 Cizelge 1.34°te verilmistir. 100 Dane agirliklar1 ortalama olarak
36.3 gile 42.5 g arasinda degismistir. En yliksek ortalama 100 dane agirligi DK, konusunda olusurken, en
diisiik ortalama 100 dane agirligi D,K, konusunda olusmustur.

Cizelge 1.34 Denme Konular1 100 Dane Agirliklar (g)

Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular Ortalama
I 11 11
K4 42.9 37.9 46.6 42.5
D, K3 334 36.7 45.6 38.6
K, 42.8 37.7 359 38.8
K, 474 41.8 42.0 437
K4 37.2 353 36.4 36.3
D, Ks 40.7 38.3 41.6 40.2
K, 44.9 34.1 47.1 42.0
K4 39.1 34.8 36.3 36.7

Deneme konularma ait 100 dane agirligi varyans analiz sonuglar Cizelge 1.35’te verilmistir. Yapilan varyans
analizine gore sulama konulari ile 100 dane agirlig1 arasinda istatistiki bir iliski bulunmamustir.

Cizelge 1. 35 Deneme Konular1 100 Dane Agirliklarma Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

VK. SD. |KT. K.O. F Cizelgedan F
005 | 001

Ana Parseller

Bloklar 2 93.30 46.65 30.29* 19.00 99.00

Sulama Araligi (G) 1 25.85 25.84 16.78°° 18.51 98.50

Hata(a) 2 3.08 1.54

Alt Parseller

Sulama Diizeyleri (D) 3 5.43 1.81 0.12°° 3.49 5.95

GxD 3 124.38 41.46 2.75°° 3.49 5.95

Hata(b) 12 181.20 15.10

Genel 23 433.23

OD ve *; sirastyla dnemli degil ve p<0.05 diizeyinde énemli

1.2.6.6. Deneme konularina iliskin meyve suyu randimanlari

Deneme konularina meyve suyu randimanlar1 Cizelge 1.36°de verilmistir. Meyve suyu randimanlart %28.6 ile
ile %35.6 arasinda degigmistir. En yiiksek meyve suyu randimani1 D,K;3 konusunda olugurken, en diigitk meyve
suyu randimani DK, konusunda olugmustur.

Deneme konularina ait meyve suyu randimani varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.37°de verilmistir. Yapilan
varyans analizine gore sulama konulari ile 100 dane agirlig1 arasinda istatistiki bir iliski bulunmamistir
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Cizelge 1. 36 Deneme Konularina Iliskin Meyve Suyu Randimanlari (%)
Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular Ortalama
I il 111
Ky 29.1 30.3 30.2 29.9
D, K 32.7 30.6 27.7 30.3
K, 29.5 28.4 28.0 28.6
K, 333 38.2 27.6 33.0
Ky 35.6 29.6 34.7 33.3
D, K, 40.2 36.6 30.1 35.6
K, 29.9 31.6 31.8 31.1
K, 34.7 28.2 29.4 30.8
Cizelge 1. 37 Meyve Suyu Randimanlarina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar
VK. S.D. K.T. K.O. F Cizelgedan F
005 | 0.0l
Ana Parseller
Bloklar 2 40.77 20.38 1.93°° 19.00 99.00
Sulama Aralig1 (G) 1 29.92 29.92 2.84°P 18.51 98.50
Hata(a) 2 21.10 10.55
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) 3 30.04 10.01 1.11°° 3.49 5.95
GxD 3 46.73 15.58 1.72°° 3.49 5.95
Hata(b) 12 108.58 9.05
Genel 23 277.13

1.2.6.7. Deneme konularina iliskin suda ¢oziinebilir kuru madde degerleri

Deneme konularma iligkin suda ¢oziinebilir kuru madde degerleri Cizelge 1.38’de verilmistir. Suda ¢oziinebilir
kuru madde degerleri ortalama olarak %16.3 ile ile %17.7 arasinda degismistir. En yiliksek ortalama suda
¢Oziinebilir kuru madde degeri D,K; konusunda olusurken, en diisiik suda ¢6ziinebilir kuru madde degeri DK,
konusunda olusmustur.

Cizelge 1.38 Deneme Konular1 Suda Coziinebilir Kuru Madde Degerleri (%)

Ana Konular Alt Konular Yinelemeler Ortalama
I 11 111
K4 16.4 16.8 16.4 16.5
D, Ks 17.2 16.6 16.6 16.8
K, 16.5 16.2 16.3 16.3
K4 16.4 16.6 16.4 16.5
K4 18.0 16.6 17.6 17.4
D, K3 16.9 16.2 16.1 16.4
K, 16.5 16.3 16.5 16.4
K; 16.9 19.8 16.3 17.7
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Deneme konularma ait suda ¢6ziinebilir kuru madde degerleri varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1.39°da
verilmistir. Yapilan varyans analizine gore sulama konular ile suda ¢dzlinebilir kuru madde miktarlar arasinda
istatistiki bir iligki bulunmamustir.

Cizelge 1.39 Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktarlarma Iliskin Varyans Analizi Sonuglari

VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
005 | 0.0l

Ana Parseller

Bloklar 2 0.6358 0.3179 2.82°P 19.00 99.00

Sulama Aralig1 (G) 1 1.1704 1.1704 10.37°° 18.51 98.50

Hata(a) 2 0.2258 0.1129

Alt Parseller

Sulama Diizeyleri (D) 3 1.8246 0.6082 0.91°° 3.49 5.95

GxD 3 2.3713 0.7904 1.19%° 3.49 5.95

Hata(b) 12 8.0117 0.6676

Genel 23 14.2396

OD: Onemli degil

1.2.6.8. Deneme konularina iliskin meyve suyu pH degerleri

Deneme konularma iligkin meyve suyu pH degerleri Cizelge 1.40°ta verilmistir. En disik pH degeri 3.19 ile
D;Kj; konusunda ve en yiiksek ortalama pH degeri 3.46 ile DK, konusunda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 1.40 Denme Konulari Meyve Suyu pH Degerleri

Ana Konular Alt Konular Yinclemeler Ortalama
1 11 1T
K4 3.32 3.31 3.37 3.33
D, K; 3.16 3.15 3.27 3.19
K, 3.43 348 3.47 3.46
K, 3.29 3.34 3.24 3.29
K4 3.47 3.40 3.23 3.37
D, K; 3.24 3.20 3.28 3.24
K, 3.14 3.24 3.25 3.21
K, 3.20 3.21 3.36 3.26

Deneme konularina ait pH degerleri varyans analiz sonuglari Cizelge 1.41°de verilmistir. Yapilan varyans
analizine gore sulama konular1 ile meyve suyu pH degerleri istatistiki olarak%5 onem diizeyinde onemli
bulunmustur.

1.2.6.9. Deneme konularina iliskin titre edilebilir asitlik miktarlari

Deneme konularina iliskin titre edilebilir asitlik miktarlar1 Cizelge 1.42°de verilmistir. Ortalama titre edilebilir
asitlik miktarlart %1.18 ile %1.78 arasinda degismistir. Titre edilebilir asitlik en yiiksek D;K; konusundan en
diisiik DK, konusundan elde edilmistir.
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Cizelge 1.41. Meyve Suyu pH Degerlerine iliskin Varyans Analizi Sonuglari

VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
0.05 | 0.0l
Ana Parseller
Bloklar 2 0.0031 0.0016 5.33%° 19.00 99.00
Sulama Aralig1 (G) 1 0.0155 0.0155 51.67* 18.51 98.50
Hata(a) 2 0.0005 0.0003
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) 3 0.0673 0.0224 3.80* 3.49 5.95
AXB 3 0.0848 0.0283 4.80* 3.49 5.95
Hata(b) 12 0.0708 0.0059
Genel 23 0.2422
OD ve *; sirastyla 6nemli degil ve p<0.05 diizeyinde 6nemli
Cizelge 1.42 Denme Konulart titre edilebilir asitlik miktarlar1 (%)
Yinelemeler
Ana Konular Alt Konular Ortalama
I 11 111
Ky 1.39 1.64 1.24 1.42
D, K3 1.78 1.93 1.64 1.78

K, 1.23 1.17 1.13 1.18

K, 1.43 1.36 1.52 1.44

K4 1.19 1.39 1.61 1.40

D, K; 1.63 1.30 1.54 1.49
K, 1.35 1.50 1.64 1.50
K, 1.66 1.59 1.47 1.57

Deneme konularina titre edilebilir asitlik miktarlar1 varyans analizi sonuglart Cizelge 1.43°de verilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda sulama giin arali§inin titre edilebilir asitlik miktarlarina etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. Ancak sulama diizeyleri %95 titre edilebilir asitlik miktarlarint etkilemistir. Sulama giin araligi ile
sulama diizeyleri arasindaki etkilesimde 6nemli bulunmustur.

1.2.7. Catlanmis Meyve Oranlari (%)

Deneme konularina iligkin c¢atlamis meyve oranlari ¢izelge 1.44°te verilmistir. Meyve catlamasi nar
yetistiriciliginde ¢ok yaygin goriilen bir durumdur. Catlamalar daha cok ilk olgunlasan ve dogal olarak daha
biiyiik meyvelerde olugsmaktadir. Bu nedenle ¢atlamis meyve oranlart hem toplam hem de pazarlanabilir meyve
agirhigr cinsinden hesaplanmistir. Catlamis meyve oranlari; toplam verimler dikkate alindiginda %0.11 ile
%3.48 arasinda, pazarlanabilir verimler dikkate alindiginda %0.13 ile %4.51 arasinda degismistir. Narda
catlamanin bu kadar az olmasinin nedenleri, damla sulamanin olumlu etkisi, hasadin zamaninda yapilmasi ve
hasattan dnceki yagislarin az miktarda olmasidir.

1.2.8 Sulama Suyu Kullanim Etkinligi IWUE)

Deneme konularindan elde edilen verimler ile kullanilan sulama suyu miktarlarindan konulara ait sulama suyu
kullanim etkinlikleri toplam verim ve pazarlanabilir verim i¢in ayri ayri hesaplanmis ve Cizelge 1.45°te
verilmistir.
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Cizelgel.43 Titreedilebilir Asit Degerleri Varyans Analizi Sonuglari

VK. S.D. K.T. K.O. F Gizelgedan F
0.05 | 0.0l
Ana Parseller
Bloklar 2 0.0031 0.0015 0.04°° 19.00 99.00
Sulama Aralig1 (G) 1 0.0070 0.0070 0.19°° 18.51 98.50
Hata(a) 2 0.0724 0.0360
Alt Parseller
Sulama Diizeyleri (D) 3 0.3022 0.1007 4.42* 3.49 5.95
GxD 3 0.3047 0.1016 4.46* 3.49 5.95
Hata(b) 12 0.2732 0.0228
Genel 23 0.9626
OD ve *; sirastyla 6nemli degil ve p<0.05 diizeyinde énemli
Cizelge 1.44 Catlamis Meyve Oranlari, (%)
) Ana Konular Alt Konular
Verim
K4 K K, K,
Toplam Verim D, 1.85 1.25 0.40 0.11
D, 1.02 0.69 3.48 0.99
Pazarlanabilir verim bl 231 1.45 0-50 0.13
D, 1.29 0.90 451 1.28

Cizelge 1.45 Sulama Suyu Kullanim Etkinlikleri IWUE), (kg/m3)

1 Kull Etkinligi IWUE
Ana Konular Alt Konular Sulama Suyu ullanim Etkinligi ( WU. ) -
Toplam Verim Pazarlanabilir Verim
K4 2.50 2.01
K3 2.06 1.78
D1
K2 3.28 2.58
K1 3.82 3.23
K4 2.99 2.34
K3 3.05 2.35
D2
K2 4.79 3.70
K1 4.66 3.61

Sulama suyu kullamim etkinligi; toplam verimler i¢in 2.06 kg/m3 ile 4.79 kg/m3 arasinda, pazarlanabilir
verimler i¢in ise 1.78 kg/m3 ile 3.70 kg/m3 arasinda degismistir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaynlar: Proje Gelisme Raporlar1 hazirlanacaktir.

3. Darbogazlar: Gergeklesmeyen faaliyet heniiz yoktur.
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DSI tarafindan ihalesi yapilan bir proje ile Aksu Nehri 1slah edilecektir. Enstitiimiizle DSI Antalya Bélge
Miidiirliigii arasinda yapilan goriismeler sonucunda DSI teknik elemanlar1 Enstitiimiize gelerek yeni nehir
yataginin gececegi yerleri arazide belirlemislerdir. Yapilan bu c¢alisma sonucunda denemenin bir kisminin
(yaklasik %4’ liniin) bahgeyi ¢apraz keserek nehir yatagi altinda kalacagi belirlenmistir. Denemenin geri kalan
diger kisimlarinin da yapilacak kaz1 dolgu vb c¢alismalarda zarar gérme riski vardir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1. Materyal ve YOntem: Materyal ve yontem ile ilgili herhangi bir degisiklik onerisi yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takvimi ile ilgili degisiklik 6nerisi yoktur.

4.3. Personel: Personel ile ilgili degisiklik onerisi yoktur.
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PROJE BASLIGI A?talyg Kvt.)sl.lllarm'da Ba21- Silajlik Misir Cesitlerinin - Azotlu
Giibre Isteginin Belirlenmesi

PROJE NUMARASI TAGEM/TSKAD/11/A13/P04/

PROJE LiDERI Ali KOC

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Misir, diinyada insan gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilmasinin yaninda, sanayide yag, nisasta,
seker, bira ve alkol yapiminda kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise en ¢ok insan ve havya beslenmesi ile kagit
sanayinde kullamlmaktadir. Ulkemizde ve yoremizde &zellikle son yillarda hayvan yemi igin silajhik musir
iiretim alanlarinda bir artis s6z konusudur. Misir ekim alanlarinin artmasiyla birlikte ¢ok sayida musir cesidi
yoremizde ekilmeye baslanmistir. Yiiksek verimlere sahip musir gesitleri birbirleri ile yarig halindedir. Buna
bagli olarak ireticiler yiliksek verim alabilmek i¢in birbirlerinden ¢ok farklt miktarlarda azotlu giibre
kullanmaktadirlar. Projenin hazirlanma nedenleri; Enstitiimiizde musir 1slah calismalart ile musir iiretimi ve
tohum iretimlerinin yogun sekilde yapilmasi, Yeni cesitlerin gelistirilmis olmast ve bu cesitlerin tohum
tretimlerinde cesidin giibre gereksiniminin istenmesi, Farkli yorelerde farkli miktarlarda gilibre kullanimimin
olmasi ve Misir ireticilerinin giibreleme konusundaki talepleridir. Bu gerekgeler dikkate alinarak muisir
tariminda kullanmasi gereken azotlu giibre miktarini belirlemek amaciyla bu proje hazirlanmistir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulari: Calisma, BATEM Aksu Birimi arazisinde yiiriitilmektedir. Bu c¢alismada ana konulari
BATEM 7252 SIDE, BATEM 7255 SAFAK ve BATEM 5455 BURAK nusir gesitleri, alt konular ise 6 Farkli
Azot miktar1 (0 kg/da, 7 Kg/da, 14 Kg/da, 21 Kg/da, 28 kg/da, ve 35 Kg/da) olusturuldu. Deneme tesadiifii
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 yinelemeli olarak yiiriitiildi. Bu g¢aligmada tiim
konulara esit su uygulamalari ile esit fosfor ve potasyum esit uygulanarak Antalya kosullarinda silajlik misir
cesitlerinin azot gereksinimi belirlemek i¢cin 18 Temmuz da toprak hazirligi giibreleme ve ekim yapildi. 22
Agustosta da ilk su, 3 Eyliilde 2. Su, 18 Eyliilde 3. Su, 10 Ekimde 4. Su uygulandi. Toplam 4 sulamada (22
Agustosta ile 10 Ekimde arasinda 724 mm. Sulama suyu uygulandi. 1 Kasimda deneme hasat edildi. Dekara en
yiiksek 28 kg Azot 7723 Kg/ da ile Safak 1. Sirada 28 kg Azot ile 7723 kg/da verimle Safak yer almistir.

Cizelge 1. Farkli Azot Dozlarinin Verim Uzerine Etkisi (kg/da)

Azot Dozlari Burak Side Safak
0 5466 5536 5272
7 5870 5836 5762
14 6569 6384 6489
21 7315 6896 7104
28 7538 7189 7723
35 7493 6874 7680

Denemenin ortalama dekara verimleri yukardadir. Denemenin dekara verimlerinde giibre dozu énemli ¢ikmustir.
Verim grafigi ektedir.
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Sekil 1. Farkl1 Azot Dozlarmin Verim Uzerine Etkisi (kg/da)

1
CAruA, TANLM W1 AT VMO0
Bl b, PG

Silaj Kalitesini Belirleyen Etmenler: Silaj kalitesi fiziksel olarak da (Alman Tarim Orgiitii (DLG, 1987))
degerlendirildi. Degerlendirme sonucu 0, 7 ve 14 kg N’da memnuniyet verici diger dozlarda ise p. Iyi olarak
degerlendirilmistir.Silajda Kuru Madde: Kuru madde ortalama olarak % 26 ile %36 arasinda degismistir.

Cizelge 2. Farkli Azot Dozlarmin Kuru Madde Uzerine Etkisi

Azot Dozlar1 | Burak Side Safak
0 0 31.3 31.6
7 7 34.0 29.4
14 14 30.9 27.9
21 21 36.4 31.0
28 28 31.1 27.2
35 35 32.9 26.3

Silajda Ham Protein: Azot miktar1 arttikga ham protein miktart artmaktadir. 35 Kg N dan sonra % 10,7 Side
¢esidinde bulunmustur.

Cizelge 3. Farkli Azot Dozlarimin Ham Protein Uzerine Etkisi

Azot Dozlar1 | Burak Side Safak
0 7.125 6.937 7.752
7 7.125 8.312 7.812
14 8.375 8.500 9

21 9.125 9.312 9.500
28 10.501 9.562 9.625
35 9912 10.755 10.062

Silajda pH Degeri: Kaliteli bir silajda ortalama pH % 3,80 ile 4,20 arasinda olmasi istenmektedir. Denememizde
ise pH 3,91 ile 5,38 arasinda degismistir.
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Cizelge 4. Farkl1 Azot Dozlarmin pH Uzerine Etkisi

Azot Dozlar1 | Burak Side Safak
0 5 3.91 5.38
7 3.92 4.53 4.55
14 4.9 4.56 431
21 4.94 4.39 4.63
28 5.12 4.77 4.19
35 4.51 4.49 491

Silajda Ham Yag: Denemede ham yag analizleri devam etmektedir.
H. Selllloz: Denemede ham seliiloz orani ortalama % 17,8 ile 34,8 arasinda degismistir.

Silajda Kuru Maddesinde % Kiil Orani: Silajda kiil oran1 azot artisi ile diisiis goriilmektedir. Silajda % 10,6
ile 8,53 arasinda degismektedir.

Cizelge 5. Farkli Azot Dozlarinin % Kiil Uzerine Etkisi

Azot Dozlar Burak Side Safak
0 10.60 9.02 9.91
7 9.64 9.44 8.59
14 8.36 8.25 8.33
21 8.79 7.99 8.93
28 8.92 9.23 9.35
35 8.53 9.89 9.41

Silajda NDF (Notral Coziinmeyen Deterjan Lifi): NDF:( Notr ¢oziinmeyen deterjan lifi) Hiicre duvari olarak
da adlandirilir. Yem maddesinin ¢éziinmeyen kismini olusturur. Yapisinda hemiseliiloz, seliiloz, lignin ve silis
bulunmaktadir. Yem hammaddesinin tiirtine bagli olarak NDF igerikleri degismektedir. Azot miktar1 artikca
NDF degeri diigmektedir.

Cizelge 6. Farkli Azot Dozlarmin NDF Uzerine Etkisi

Azot Dozlar1 | Burak Side Safak
0 71.75 69.73 69.36
7 71.09 68.05 65.12
14 71.06 67.54 65.16
21 70.57 67.10 66.00
28 70.38 67.77 65.55
35 70.44 66.87 64.96

Silajda ADF: (Asit ¢oziinmeyen deterjan lifi)Bitkisel {irlinlerin asit deterjan kosullar1 altinda iglenmesinde
geriye kalan hiicre duvar bilesenidir. Seliiloz lignin ve silis igermektedir.
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Cizelge 7. Farkl1 Azot Dozlarinin ADF Uzerine Etkisi

Azot Dozlar1 | Burak Side Safak
0 46.9 43.2 44

7 46.9 42.3 43.1
14 45.7 41.9 473
21 44.2 40.1 47.8
28 444 41.7 452
35 434 39.2 46.5

CAruA, TANLM W1 AT VMO0
Bl b, PG

Silajda ADL: Asit detarjan ¢oziinmeyen lignin) ADF nin igerdigi selilozu ¢ozecek giiglii bir asitle

islenmesindengeriye kalan hiicre duvari bilesenidir. Lignin icermektedir.

Cizelge 8. Farkli Azot Dozlarmin ADL Uzerine Etkisi

Azot Dozlar1 | Burak Side Safak
0 43.7 44.08 43.85
7 43.08 42.04 42.1

14 43.89 44.42 41.12
21 44.89 42.06 41.43
28 44.69 42.75 41.94
35 44.53 42.59 44.39

Silajda Flieg Puani: Flieg Puanit = 205 + (2 x silo yemi kuru maddesi, %)- 40x silo yemi pH igeri formii ile
bulunmaktadir

Cizelge 9. Farkli Azot Dozlarmin Flieg Puani Uzerine Etkisi

Azot Dozlar1 | Burak Side Safak
0 67.6 100 50.8
7 100 82.6 95.4
14 70.8 78.4 92.8
21 100 91.4 90.6
28 85.4 68.6 68.8
35 100 78 75.2

Denememizin ikinci yilidir. Denememizde giibre dozlari cesitlerde 28 Kg.Azotta(N) maxsimum verime
ulasilmistir. Silaj kuru maddesi pH‘1 ve silaj kalitesini belirleyen kriterlerin labratuvar analizleri yapilmistir.
Silaj kalite kriterlerinde degerlerin diisiik olmasi silaj kalitesinin iyi oldugu tesbit edilmeye ¢aligilmusgtir.
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Sekil 2. Farkl1 Azot Dozlarinin Flieg Puami Uzerine Etkisi

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yayin yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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5 Damla Sulama Sistemi Ile Uygulanan Farkl1 Seviyelerdeki Azotun
PROJE BASLIGI Washington Navel Portakalinda Verim ve Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkileri
PROJE NUMARASI TAGEM/TSKAD/11/A13/P04/
PROJE LIDERI Dr. Dilek GUVEN
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Azotun, portakal agaclarinin gelismesi, meyve verimi ve kalite dzellikleri {izerine etkisi gok
fazladir. Bu nedenle basarili bir portakal {iretimi i¢in iyi bir azot yonetimi ¢ok Onemlidir. Ancak iilkemiz
portakal yetistiriciliginde, yetersiz yada asir1 azotlu gilibrelemeye bagli olarak verim ve kalite sorunlar
goriilebilmektedir. Geleneksel sulama ve giibreleme yontemlerine gore, damla sulama ile yapilan fertigasyon
uygulamalarinda, giibre kullaniminda 6nemli tasarruflar ve iiriin miktarinda biiyiik artis saglanabilmektedir. Bu
calisma ile portakal iretimimizin % 79’unu olusturaDn Washington Navel ¢esidinde, damla sulama sistemi ile
uygulanan farkli seviyelerdeki azotun, verim ve kalite 6zellikleri {izerine olan etkisi incelenerek, en uygun azot
seviyesi belirlenmeye calisilacaktir. Deneme, 2012-2016 yillart arasinda, Antalya Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlistinde bulunan, turung anaci tizerine asili, 13 yasindaki Washington Navel agaclarinda, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilecektir. Calismada 0, 350, 700, 1050, 1400 g N/agag
olmak tizere, 5 farkli azot seviyesi damla sulama sistemi ile uygulanacaktir. Uygulamalarin bitkilerin beslenme
durumuna etkisi yaprak analizleri, verim ve kalite lizerine etkileri ise, aga¢ basina verim, meyve biiyikliga,
agirligi, kabuk kalinligi, dilim sayisi, usare orani, SCKM, TEA degerleri saptanarak belirlenecektir.

1. Proje Faaliyetlerinin Ger¢eklesme Durumu
Donem Bulgulari: Deneme alanindan yaprak, toprak ornekleri ve 6n verim degerleri alinmistir. 2013°de
deneme kurulup, uygulamalar yapilacaktir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4, Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.3. Personel: Proje yiiriitiiciisii Bekir MARAL’mn tayini nedeniyle Enstitii Komitesinin Onerisiyle proje
yiiriitiiciisiiniin Dr. Dilek GUVEN olmasima ve projeye Zeynep ERYILMAZ in dahil edilmesine, projenin
devamina karar verilmistir.
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< Ortiialt1 Sebze Yetistiriciliginde Hizli Analiz Teknikleri Ile
AREHISIZAEIDIE, Bitkinin Azot ve PotaiyumlagBeslenme Durumunun Belirlenmesi
PROJE NUMARASI TAGEM/TSKAD/11/A13/P04/
PROJE LIDERI Dr Cevdet Fehmi OZKAN
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Proje, serada yetistirilen baz1 sebzelerin azot ve potasyum ile beslenme durumlarini, sera icerisinde
kolay test teknikleri ile hizli ve dogru bir sekilde belirlemek amaciyla hazirlanmstir. Bitkilerin petiol 6zsuyunda
hizli test teknikleri ile belirlenen NO5;-N’u ve K degerleri ile ayni seradan alinan yaprak ve toprak drneklerinin
laboratuvarda standart metotlarla elde edilen analiz sonuglar1 karsilastirilarak; hizli test teknikleri ile belirlenen
degerlerin iilkemiz sera kosullarinda kullanilabilirligi kontrol edilecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu

Donem Bulgulari: Denemede toprak ve bitki ornekleri 2011- 2012 yetistirme doneminde alinmistir.
Denemenin baglangici olan 2011 yilinda, dncelikle tek iiriin doneminde yetistiricilik yapilan domates ve biber
seralar1 proje amacina uygun olarak se¢ilmistir. Domates seralarindan, dikim-2. meyve salkimi ve 2.-5. meyve
salkimi aras1 donemlerde olmak iizere iki defa, biber seralarindan ilk ¢icek agma ve meyvelerin %2 biiyiikliige
ulastigt donemlerde olmak iizere iki defa ekim ve kasim aylarinda toprak ve bitki drnekleri alinmistir. 2012
yilinda biber ve domates seralarindan ii¢lincii 6rnek alma dénemi olan hasat ortasinda toprak ve bitki drnekleri
almmustir. Ayrica ilkbahar doneminde hiyar yetistirilen seralar secilerek, hiyar bitkilerinin ilk ¢igek agma ve
ilk hasat zaman1 olmak iizere iki donemde toprak ve bitki drnekleri alinmistir. Petiol 6zsuyunda hizli tekniklerle
K ve Nitrat analizleri yapilmistir. Ayrica % toprak su karisiminda yapilan analizler ile Toprak ve bitkide Nitrat
analizleri tamamlanmistir. Standart metodlarla yapilan toprak ve bitki analizleri ise devam etmektedir.

2013 yilinda ise analizler tamamlanarak sonuglar degerlendirilip sonug raporu verilecektir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaymn yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.

274



BRIEM

o Antalya Ili Bitkisel Uriin ve Sera Sigortast Uygulamalarina
FROIEEASL & Yénel};k Ciftcilerin Yaklasimi, Sorunlar VegC6ziim C)};lgequileri
PROJE NUMARASI TAGEM-BB-100210G1
PROJE LiDERI Nejmettin KAYA
PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM
RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Tarimsal iiretim birgok risk ve belirsizlikler ile kars1 karsiyadir. Ozellikle don, dolu, yangin, sel,
kuraklik ve heyelan gibi dogal afet sonucu tarimsal tiretim 6nemli miktarlarda zarar gorebilmektedir. Tarimsal
uretimdeki ozellikle dogal afet zararlarini gidermeye yonelik tedbirlerin basinda tarim sigortasi gelmektedir.
2006 yilindan itibaren “Tarim Sigortasi Kanunu” ile ¢iftcilerin 6deyecegi dogal afet sigorta priminin %50’si
devlet destegi kapsamindadir. Bu baglamda, bazi iireticilerin tarim sigortasi yaptirmalarina karsin, bazilarmin
ise bu konuda kararsiz olduklar1 gériilmektedir. Bu ¢alisma ile Antalya ilinde, iireticilerin tarim sigortasindan
haberdar olma durumlari, tarim sigortasina yonelik egilimleri, sigorta yaptirma ve yaptirmama nedenleri,
karsilasilan sorunlar ve bunlara yonelik ¢6ziim dnerilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Dénem Bulgulari: Ornekleme sonucunda; bitkisel iiriin ve sera sigortasi yaptiran iireticilerle 61, bitkisel iiriin
sigortas1 yaptirmayan iireticilerle 61 olmak iizere Antalya Ilinde toplam 122 isletme 6rnek sayisi olarak
belirlenmistir. Tesadiifi olarak segilen igletmelerle anket yapilmis olup, anket sonuglar1 Koordinator Enstitii olan
Orta Karadeniz Gegit Kusag Tarimsal Arastirma Istasyon Miidiirliigiine génderilmistir. Degerlendirme verilerin
analizi ve sonug raporu koordinator Enstitii tarafindan yapilacaktir.

2. Yapilmasi Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaym yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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PROJE BASLIGI Antalya Ili’nde Ureticilerir} Iyi Tgrl.m Uygulamalarina Yaklagimi
ve Uygulamalarin Ekonomik Analizi

PROJE NUMARASI TAGEM/TEAD/12/A15/P02/006

PROJE LiDERI Dr. Betiil SAYIN

PROJE YURUTUCUSU KURULUS | BATEM

RAPOR DONEMI 01/01/2012-31/12/2012

Proje Ozeti: Antalya Tarim il Miidiirliigii 2011 kayitlarina gore, Iyi Tarim Uygulamalari yapan 221 isletmeden
165’1 domates, 31’1 biber ve 25’1 hiyar yetistiriciligi ile ugrastigi belirlenmistir. Tesadiifi drnekleme yontemi ile
bu isletmeler arasindan anket yapilacak isletme sayisi toplam 69 olarak hesaplanmis. Bu anketlerin 37’si
domates, 18’i biber ve 14’ii hiyar iireten isletmelerde yapilacaktir. Ayrica, lyi tarim uygulamasi yapan
isletmelerin oldugu koy ve beldelerde ayni miktarda (toplam 69 adet) iyi tarim uygulamasi yapmayan isletmeler
ile de gortistilecektir. Anket caligsmalarima baslanmis olup, bu giine kadar toplam 20 adet anket
gergeklestirilmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerc¢eklesme Durumu

D6nem Bulgulari: Antalya Tarmm 11 Miidiirliigii 2011 kayitlarina gore, Iyi Tarim Uygulamalar1 yapan 221
isletmeden 165’1 domates, 31’1 biber ve 25’1 hiyar yetistiriciligi ile ugrastig1 belirlenmistir. Tesadiifi 6rnekleme
yontemi ile bu isletmeler arasindan anket yapilacak isletme sayis1 toplam 69 olarak hesaplanmis. Bu anketlerin
37’si domates, 18’i biber ve 14’{i hiyar iireten isletmelerde yapilacaktir. Ayrica, lyi tarim uygulamasi yapan
isletmelerin oldugu koy ve beldelerde ayni miktarda (toplam 69 adet) iyi tarim uygulamasi yapmayan isletmeler
ile de gortistlecektir. Anket caligmalarina baglanmis olup, bu giine kadar toplam 20 adet anket
gergeklestirilmistir.

2. Yapilmasi1 Dusiintlen Ara Yayinlar: Herhangi bir yaymn yapilmasi diigiiniilmemistir.
3. Darbogazlar: Projenin yiiriitilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler: Herhangi bir degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
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Proje No TAGEM-BS-05/04-02/02-13(3)

Proje Bashg Antalya Ilinde Goriilen Sarka Viriis Hastaliginin Yaygimliginin Belirlenmesi
ve Miicadele Olanaklar1

Projenin Ingilizce Baghg Determination and Control of Sharka Diseases in Antalya Region

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen TAGEM

Kurulus/lar

Proje Yriticusi Nejla CELIK

Yardimci Arastirmacilar

Baslama-Bitis Tarihleri 2008-2011

Projenin Toplam Butgesi

Proje Ozeti : Cahisma, Antalya ili sert g¢ekirdekli meyve bahgelerinde 2008-2011 yillar1 arasinda
yurttilmistir. Bu amacla, Antalya Merkez ve ilgeleri sert ¢cekirdekli meyve (Kayisi, Erik, Seftali, Badem vs.)
bahgelerinde siirveyler yapilarak, sarka hastaliginin (Plum pox potyvirus) bu bolgedeki durumu arastirilmustir.
Stirveyler sadece kapama sert ¢ekirdekli meyve bahgeleri degil bir bahgede tek ya da birkag tane yetistirilen
sert ¢ekirdekli meyve agaglarini da icerecek sekilde yapilmustir. Siirveylerde ¢alisma siiresince toplam 426
adet yaprak 0rnegi toplanmis ve laboratuarda serolojik yontemlerden Double Antibody Sandwich Enzyme-
Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) metoduna gore analiz edilmistir. Serolojik analiz sonucunda
sadece bir bahgeden alinan Nektarin agaglarina ait 6rneklerde pozitif sonug elde edilmis ve bu drnekler Ankara
Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii, Viroloji Laboratuari’na gonderilerek molekiiler test yontemleri ile
dogrulama testlerine tabi tutulmustur. Molekiiler analizlerde de pozitif sonu¢ veren bahgenin 6rnekleri Sarka
ile bulasik kabul edilmis ve s6zkonusu bahgenin eradikasyonu i¢in gerekli yazismalar yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Sarka, sert ¢ekirdekliler, survey, ELISA, Antalya
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Proje No

Proje Bashg Opal F1 Enginar Cesidinde Ga; Uygulamalarinin Erkencilik, Verim ve Kalite
Ile Igsel Gibberellinler Uzerine Etkileri

Projenin Ingilizce Bashg The effects of GA; Applications on Earliness, Yield and Quality and
Endogenous Gibberellin Levels on Opal F1 Artichoke Cultivar

Projeyi Yiiriiten Kurulug BATEM

Projeyi Destekleyen TAGEM

Kurulus/lar

Proje Yriticusii Dr. Meliha TEMIRKAYNAK

Yardimci Arastirmacilar Dr. Kezban YAZICI, Dr. Beyza BINER, Sadettin KUCUK,
Recep COSKUN

Baslama-Bitis Tarihleri 2009-2011

Projenin Toplam Butgesi

Proje Ozeti: Ulkemizde enginar iiretimi Sakiz ve Bayrampasa cesitleri ile Ege, Marmara ve Akdeniz
Bolgelerinde yogunlagsmistir. Son yillarda erkenci enginar yetistiriciliginin para getirmesi ile Akdeniz
bolgesinde ozellikle Antalya ve yoresinde kurulan enginar bahgelerinin sayis1 200011 yillarin bagindan
itibaren hizla artmigtir. 2009-2011 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢caligmada GAj3 uygulamalarinin Opal
F1 enginar ¢esidinde erkencilik, verim ve kalite oOzellikleri tlizerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica yiiriitiilen bu proje ile i¢sel gibberellin miktarlarinin belirlenmesi ile enginarda
erkencilik, verim ve kaliteyi arttirmak amaciyla disardan yapilacak bitki gelisme diizenleyicisi
uygulamalarina da 1g1k tutmasi amaglanmistir.

Proje sonucunda incelenen tiim kriterler g6z 6niine alindiginda, Opal F1 enginar ¢esidi i¢in dikimden
(ya da uyandirma sulamasindan) 4 hafta sonra GA3 uygulamalarina baslanmasinin ve 1’er hafta ara
ile 3 kez 25 ppm GAj; uygulamalarinin tavsiye edilebilecegi saptanmistir. Ayrica igsel gibberellin
diizeylerinin de 44,32 pg.g” ile 138,55 pg.g™") arahginda degistigi de saptanmistir,

Anahtar Kelimeler: Enginar, tohumdan yetistiricilik, erkencilik, GA; uygulamalar1 ve i¢csel GAj.
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Proje Yriticusi Ertugrul TURGUTOGLU
. Mutasyon Yoluyla Cok Erken/Erken ve Ge¢ Donemde Olgunlasan Yeni
Proje Ad1 . LT . .
Mandarin Cesitlerinin Gelistirilmesi
Projenin Yiiriitiildiigii Kurum BATEM
Projeyi Destekleyen Kurum Narenciye Tanitim Grubu (NTG)
Baslama —Bitis Tarihi 2012-2017 (1. dilim)
Butce 2012: 12.500 TL (TAGEM) + 34.000 (NTG)

Proje Ozeti: Turunggil ihracatinda rakibimiz olan iilkelerdeki meyve hasat donemi iilkemiz ile ¢akismaktadir
ve bu da pazarlardaki rekabeti arttirmaktadir. Tiirkiye turunggil sektoriiniin Avrupa pazarlarinda s6z sahibi
olabilmesi i¢in degisen pazar oOzelliklerine gore turunggil tiir ve g¢esitlerine yonelmesi gerekmektedir.
Tiirkiye’nin en biiyiik ithalat¢1 {ilkelerin bulundugu Bat1 Avrupa iilkelerinde etkin bir sekilde yer alabilmesi ve
su anda elindeki mevcut pazarlar1 koruyabilmesi i¢in turunggil sektoriiniin ¢esitler anlaminda daha dinamik bir
yapt kazanmasi gerekmektedir. Bu projede mutasyon islahi yoluyla diinya turunggil pazarlarinda rekabet
edebilecek, erkenci ve gecci yeni mandarin ¢esitlerinin gelistirilmesi amacglanmaktadir. 2011 yili Sonbahar
doneminde projede yer alan Okitsu Wase ve W. Murcott ¢esitlerinin 20 g6z iceren as1 kalemlerine Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumunda Co® kaynagindan 50 gray dozunda akut gamma 1sin1 uygulanmis ve asilama ile
M,V, bireyleri olusturulmustur. 2012 yilinda M,V, bireylerinin bakim islemlerine devam edilerek 2012
sonbahar doneminde asilama ile M;V, bireyleri elde edilmistir. Bu bireylerin bakim islemlerine devam
edilmektedir.
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Proje Yuruticusi Senay KURT

Proje Ad1 Bazi Mandarin Cesitlerinin Adaptasyonu ve Sektore Kazandirilmasi
Projenin Yiiriitilldiigii Kurum BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum Narenciye Tanitim Grubu (NTG)

Baslama —Bitis Tarihi 2012-2017 (1. dilim)

Batce 2012:22.000 TL (TAGEM)+ 25.750 (NTG)

Proje Ozeti: Turunggil yetistiriciligi bakimmdan iilkemiz kalite bazinda cok iistiin ve elverisli kosullara sahip
olmasi sebebiyle bu alanda gelistirilebilecek Onemli bir potansiyel mevcuttur. Bu potansiyelin iilkemiz
ireticileri ve ekonomisine katki saglayabilecek sekilde degerlendirilebilmesi icin yeni ¢esitlerin, dogru ekolojik
yerlesimlerinin saglanmasi gerekmektedir. Bu proje ile yil boyu mandarin {iretiminin saglanmasi dogrultusunda
Ulkemizde iiretim sezonunun erkenci ve gecci cesitlerle uzatilmasi ve c¢ok kaliteli meyve olusturan yeni
cesitlerle mevcut pazarlarin korunmasi ve genisletilmesi hedeflenmektedir. Bu hedeflere ulasmak amaciyla; bazi
yeni mandarin ¢esitlerinin lilkemizdeki performanslarinin belirlenerek turunggil sektoriiniin  hizmetine
sunulmasi amacglanmistir. 2011 yilinda proje amagclarina ulasabilmek i¢in projede yer alan Okitsu Wase,
Dobeshi Beni, Miho Wase, Ellendale, Hernandina, Cekirdeksiz Yerli Mandarin mutanti1 (12-1), Ortanique
tangor, W. Murcott cesitleri, as1 gozii kaynagi olarak kullanilmak tizere asilanmistir. 2012 yili ilkbahar
doneminde bu ¢esitlerden alinan as1 gozleri Yerli turung ve Carrizo sitranji anaglari tlizerine asilanmis ve yil
boyu bakim islemlerine devam edilmistir.
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Proje Yuritucus E.Isil DEMIRTAS

Proje Adi TKI-Hﬁrﬁnas Kullqmmnyn C)rtiialtll Domatgs Y.et.istiriciliginde Bazi
Toprak Ozellikleri, Verim ve Kaliteye Etkilerinin Arastirilmasi

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum TKI

Baslama —Bitis Tarihi 2011-2013

Batce 25.000 TL

Proje Ozeti: Sebze yetistiriciliginde diger tarim kollarma gore daha fazla kimyasal giibre kullanilmaktadir.
Uygulanan kimyasal giibre iiretim maliyetini artirirken, aynt zamanda yer alt1 ve ylizey sularina karisarak insan,
bitki ve hayvan sagligini da tehdit etmektedir. Bu sebeple bitkisel iiretimde verimliligin artirilmasi, topraklarin
fiziksel ve kimyasal yapisinin iyilestirilmesi, insan sagliginin korunmasi ve gevre kirliliginin 6nlenmesi
amaciyla, Organik Giibrelerin kullanimin1 yayginlagtirilmalidir. Organik giibreler topragin organik madde
miktarin1 artirmak sureti ile topragin baz fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri lizerine olumlu etkileri
nedeniyle verim ve kalitenin artisina biyiik katki saglarlar. Tarimsal iiretimde organik madde sorununun en
ekonomik ve hizli ¢oziim yollarindan biri topraga veya bitkiye dogrudan hiimik asit uygulanmasidir. Hiimik
asitler toprakta uzun siire kalmakta ve zaman i¢inde yavas yavas par¢alanmaktadirlar.

Bu calismada Tiirkiye Kémiir Isletmelerine ait % 12 hiimik asit iceren organik materyalin (TKI HUMAS)
bitkisel tiretimde kullanilma olanaklar1 arastirilacaktir. S6z konusu {iriin Enstitiimiiziin sebzecilik biriminde tek
riin yetistiriciliginde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilecektir. Denemede 1.
TKI Hiimas farkli dozlarda (0-4-8-12-16-20 It/da ) dikim oncesi topraga uygulanarak, iiretim sezonu boyunca
kimyasal gilibreleme yapilacaktir. 2. Azot hari¢ kimyasal giibre uygulamasi yapilmaksizin yalniz (0-4-8-12-16-
20 It/da) TKi Hiimas uygulamalar1 yapilacaktir. Arastirmada sdz konusu organik materyalin ortiialti domates
yetistiriciliginde bitkinin beslenme durumuna, toprak verimliligine ve verime olan etkisi arastirtlacaktir.
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Proje Yuritucus Dr. Filiz OKTUREN ASRI

Proje Adi IKI-Hﬁmgs Kuuammlnm. Agikta I.)on-qa.tes Yetistiriciliginde Bazi Toprak
Ozellikleri, Verim ve Kaliteye Etkilerinin Arastirilmasi

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum TKI

Baslama —Bitis Tarihi 2011-2013

Batce 29.500 TL

Proje Ozeti: Siirdiiriilebilir tarimsal bir faaliyet verimli bir toprak ile ayrilmaz bir biitiindiir. Tarimsal iiretim
faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi, yetistirildigi toprak ortaminin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile iliskilidir. Topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en fazla
kullanilan yontem topraga organik kokenli materyallerin uygulanmasidir. Giiniimiizde humik asitler
bulunabilirliklerinin ve uygulanabilirliklerinin kolay olmasit nedeniyle iireticiler tarafindan tercih
edilmektedirler. Bu ¢alismada Tiirkiye Kémiir Isletmelerine ait hiimik asitin (TKIi HUMAS) bitkisel iiretimde
kullanilma olanaklar1 arastirilacaktir. Antalya’nin Korkuteli ilgesinde iretici kosullarinda tesadiif bloklar
deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak kurulacak calismada 1.farkli dozlarda (0-4-8-12-16-20 It/da) TKI Hiimas
giibresi dikim Oncesi topraga uygulanarak iiretim sezonu boyunca kimyasal giibreleme yapilacaktir. 2. Azot
harig¢ kimyasal giibre uygulamasi yapilmaksizin yalniz (0-4-8-12-16-20 1t/da) TKI Hiimas giibresi uygulamalar
yapilacaktir. Deneme baslangici ve sonunda alinacak toprak drneklerinde biinye, EC, pH, kireg, organik madde,
toplam N, alinabilir P, Fe, Zn, Cu, Mn, B, degisebilir K, Ca ve Mg; Yaprak orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Zn, Mn ve Cu analizleri; meyve drneklerinde titre edilebilir asitlik ve briks analizleri yapilacaktir.
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Proje Yuruticusi Ayse Serpil KAYA

Proje Adi Iéesmg Cig:ek. C_Jesit Gelistirme Projesi (II. Asama)-Karanfil Cesit
elistirme Projesi

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK

Baslama —Bitis Tarihi 15.03.2012-15.03.2015

Batce 175.150

Proje Ozeti: Tiirkiye’de yetistirilen kesme cicek tiirleri arasinda karanfil 5137 dekar iiretim alam, % 90’hik
ihracat oraniyla ilk sirada yer almakta ve on binlerce kisiye istihdam olanagi saglamaktadir. Hedef pazarimiz
olan Avrupa Birligi iilkelerinin en fazla ithal ettigi ¢igeklerin baginda giil, ikinci sirada ise karanfil gelmektedir.
Son yillarda Avrupa Birligi iilkelerinde c¢esitli nedenlerle karanfil {iretiminin azalmasi ve iiretimin Afrika ve
Gliney Amerika tilkelerine kaymasi, bu iilkelerin de pazara olan uzakligi iilkemize karanfil ihracatinda dnemli
avantajlar saglamaktadir.

Kesme cicek sektoriinde karsilasilan en 6nemli sorunlarinin basinda iiretim materyalinde disa bagimlilik
gelmektedir. Ulkemiz karanfilin anavatani icerisinde yer almasina ragmen, ne yazik ki 1slah edilmis ticari hi¢bir
karanfil ¢esidimiz bulunmamaktadir. Bu nedenle her yil iiretim materyali (¢elik, fide ve anag) ithal edilmekte ve
bu materyallere oldukea yiiksek 1slah¢1 haklar1 6denmektedir. Kesme ¢igek liretiminde toplam iiretim masraflari
icinde iiretim materyali maliyetinin pay1 yaklasik % 30’dur. Yiiksek {iretim maliyeti nedeniyle iireticiler hem
izinsiz ¢ogaltim yontemlerine bagvurarak hukuki ve cezai sorunlarla karsilagmakta ve hem de yillardir iiretimde
kullandiklar1 ayni bitkilerden tekrar tekrar iiretim materyali temin ederek verim ve kalitenin azalmasina
dolayisiyla da 6nemli ekonomik kayiplara ugramaktadirlar. Ayrica yiiksek tiretim maliyetleri {ireticilerin diinya
piyasasinda rekabet giiclerini de oldukca azaltmaktadir. Sektdrde yasanan bu olumsuzluklar bitkisel materyal
tretimine yonelik yeni tekniklerin benimsenmesi ve ¢esit gelistirmeye yonelik 1slah ¢aligmalarinin yapilmasini
zorunlu kilmaktadir. Verimli, kaliteli, tiiketici isteklerini karsilayabilecek ve piyasada tercih edilebilecek yerli
cesitlerin gelistirilmesi, gerek kesme cicek sektorii gerekse iilke ekonomisine 6nemli katkilar saglayacaktir.

Yeni cesitlerin elde edilmesine yonelik baslatilacak 1slah calismalarinin ilk adimi; ticari, yerel ve dogal
populasyonlarin toplanarak gen havuzlarinin olusturulmasidir. Bu amagla 2005-2008 yillar1 arasinda Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM) biinyesinde TUBITAK tarafindan desteklenmis olan TOVAG
104 O 364 nolu ‘Kesme Cicek Cesit Gelistirme Projesi—Karanfil ve Gypsophila’da Gen havuzlarinin
Olusturulmasi (I. Asama)’ adli proje yiiriitiilmiistiir. Bu proje ¢ercevesinde 129 adet genotip toplanarak karanfil
gen havuzu olusturulmus ve bu genotiplerin morfolojik karakterizasyonlar1 yapilmistir. Yapilmasi planlanan bu
calismanin amacini ise; melezleme yoluyla istenen varyabilitenin saglanarak, klon seleksiyon 1slah1 yontemiyle
yerli karanfil cesitlerinin gelistirilmesi, ve gelistirilen ¢esitlerin performanslarinin belirlenerek kesme c¢icek
sektoriine kazandirilmasi olusturmaktadir.

Onerilen bu proje 3 yillik olarak planlanmis olup, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Gida-T1bbi ve
Stis Bitkileri Boliimiiniin iklim kontrollii seralarinda (Antalya) yiriitiillecektir. Proje ekibinde, proje
yiirlitiictistiniin disinda alt1 aragtirmaci ve bir danigman yer almaktadir.

284




BRIEM

Proje Yuritucus Dr.Abdullah UNLU

Proje Ad Tirkiye F1 Hibrit Sebze Cesit ve Nitelikli Hat Gelistirme Projesi
Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK

Baslama —Bitis Tarihi 15.07.2010-15.07.2014

Batce 2.816.075,00 TL

Proje Ozeti: Diinyada hibrit sebze tohumu gelistirme calismalari 1800°lii yillarin sonunda baslamistir.
Tiirkiye’de ise, bu ¢aligmalar 1970’1 yillarda baslamis, gecen 40 yil icerisinde 6nemli gelismeler saglanmustir.
1980’11 yillarda tohumluk fiyatlar1 ve ithalatinin serbest birakilmasi ile 6zel sektér tohum tiretimi ve cesit
gelistirme caligmalarina aktif olarak girmistir. Son on yil igerisinde de kamu ve 6zel sektor tarafindan ¢ok
sayida hibrit sebze ¢esidi gelistirilerek ticari kayda alinmistir.

Bu projede domates, biber, patlican, hiyar, kavun, karpuz ve kabak tiirlerinde; renk, tat ve besin icerigi
yoniinden zengin, kaliteli, biyotik ve abiyotik stres kosullarina tolerant veya dayanikli hat ve cesitler
gelistirilecektir.

Hibrit sebze tohumculuk sektdriinde 6nemli gelismeler saglanmasina ragmen, kullanilan tohumlugun
%75’lik kismu hala yurt disindan ithal edilmektedir. Bunun sonucu da yilda yaklasik 75 milyon ABD dolari
doviz yurt disina ddenmektedir. Disa bagimlhiligin azaltilarak yerli firmalarin teknik ve Ar-Ge yoniinden
desteklenmesiyle kiiresellesen diinyada rekabet giiciiniin artirilmasi hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda; mevcut gen havuzlarinin tanimlanarak zenginlestirilmesi, nitelikli hat ve gesitlerin
gelistirilmesi, yeni teknik ve teknolojilerin sektdre kazandirilmasi ve sonug olarak da Tiirkiye’de yerli hibrit
¢esit sayisinin artiritlmasi amaglanmaktadir.

Projenin hedefi; ¢alisilacak sebze tiirlerinde 272 adet nitelikli hat ve 25 adet F1 hibrit cesidi gelistirerek,
sektoriin hizmetine sunmaktir. Kamu ve iiniversite isbirligi ile ger¢eklestirilecek olan bu proje sonucunda, elde
edilecek ciktilarin 6zel sektor tarafindan kullanilmasiyla tohumculuk sektorii gelisecektir. Stratejik bir iiretim
girdisi olan hibrit sebze tohumunda diga bagimlilik azaltilarak iilke ekonomisine ciddi katki saglanacaktir.
Ulkemizde yerli tohumculuk sektoriiniin gelismesiyle istihdam artirilmis olacaktir. Ayrica ¢alismalar sirasinda
yeni teknik ve teknolojiler transfer edilerek uygulamaya aktarilacaktir. Projenin bilimsel ¢iktilari ilgili tiim
kesimlerle paylasilacaktir.

Projede ¢alisacak ekiplerin, isi gerceklestirmek igin gerekli tecriilbe ve bilgi birikimi mevcuttur. Soz
konusu ekip, DPT tarafindan desteklenen “TUrkiye F1 Hibrit Sebze Cesitlerinin Gelistirilmesi ve Tohumluk
Uretiminde Kamu-Ozel Sektor Isbirligi Projesi” ni basari ile yiiriitmiistiir. Ayrica projede yer alan enstitii,
tiniversiteler yaklagik 30 yildir bu igle ugragmakta olup, yeterli altyap1 ve genetik materyale sahiptir. Enstitii gen
havuzlarinda bulunan mevcut F4 ve iizeri hatlar saflastirilarak morfolojik karakterizasyonlar1 yapilacaktir.
Biyotik ve abiyotik stres testlerine tabi tutularak dayanikli veya tolerant olarak tespit edilen materyaller, amaca
yonelik F1 hibrit sebze c¢esidi gelistirme g¢alismalarinda kullanilacaktir. Calismalar esnasinda klasik ve
biyoteknolojik 1slah tekniklerinden yararlanilacaktir.

Proje devamlilik arz eden bir 1slah projesi olup, yeni hat ve cesitlerin gelistirilebilmesi i¢in arastirma
calismalarinin yapilmasit zorunludur. Bu calismalar sirasinda bitki fizyolojisi, bitki hastaliklari, nematoloji,
molekiiler biyoloji ve gida teknolojileri disiplinleri ile igbirligi yapilmas1 gerekmektedir.
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Proje Yuruticusi

Atilla OCAL

Proje Ad1

Contribution of Olive History for the Management of Soil-Borne
Parasites in the Mediterranean Basin

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum

Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen Kurum

AB FP 7 ARIMNET

Baslama —Bitis Tarihi

2012-2015

Blitce

Proje Toplam Biit¢esi:575400 €, Kuruma Ayrilan Biitge: 40.000 €

Proje Ozeti: Bu calismada Mersin, Hatay ve Kilis illeri yabani zeytin agaglar1 alanlarinda bulunan bitki paraziti
nematod tiirleri ile dagilis alanlarinin belirlenmesi ve alinan toprak orneklerinin besin elementleri degerlerinin
tespiti amaglanmistir. Yapilan calismada, 2013 yilinda toplam 23 adet toprak 6rnegi alimmistir. Alinan toprak
orneklerinden elde edilen bitki paraziti nematodlarin daimi preparatlar1 hazirlanarak teshise hazir hale
getirilmistir. Caligma kapsamina giren alanlarda tespit edilen bitki paraziti nematod tiirleri, sinonimleri, yayilist
literatiir kaydina gore karsilagtirmali olarak verilecektir. Ayrica bu toprak drneklerinin toprak ve bitki besleme
laboratuvarinda makro ve mikro elementler agisindan analizleri tamamlanmistir.
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Proje Yuruticusi

Dr.Abdullah UNLU

Proje Ad1

Developing A Pool of Novel and Eco-Efficient Applications of Zeolite
For The Agriculture Sector (Eco-Zeo)

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum

Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen Kurum

AB-FP7

Baslama —Bitis Tarihi

01 Mart 2012- 29 Subat 2016

Blitce

Toplam : 2.718.634,00 BATEM : 192.142,40

Proje Ozeti: ECO-ZEO projesi ile etkili, cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir tarim icin ¢evreye zararsiz bitki
koruma tiriinleriyle ilgili bir bilgi havuzu olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu ¢evre dostu tirlinlerin, sulamanin
etkinligi, hastaliklarin ve zararlilarin kontroli ile pestisitlerin azaltilmasi, verimin artirilmasi ve abiyotik
streslere toleransin artirilmasi gibi yararl etkilerini ¢ok genis bir yelpazede saglamasi beklenilmektedir.

Bu cevre dostu iiriinlerle;

1) Yapraklar ve meyveler iizerine uygulama stratejilerinin belirlenmesi,

2) Siirdiiriilebilir bitki koruma i¢in metodlarin belirlenmesi ,

3) Bu yeni iiriinlerin kullanimu ile ilgili orijinal bilgiler elde edilmesi,

4) Daha iyi performans icin yeni kaplama ve formiilasyonlarin hazirlanmasi konularinda Bilim ve
Teknolojiye katkida bulunulacagina inanilmaktadir.
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Proje Yuritucus Ali OZTOP

Proie Ad Bitki Koruma Laboratuvar Altyapisinin Giiglendirilmesi, Tohum ve Fide
roje Adt Sektoriiniin Rekabet Giiciiniin Arttirilmasi

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)

Projeyi Destekleyen Kurum BAKA
Baslama-Bitis Tarihi 2012-2013
Bitce 510.183,85 TL

Proje Ozeti: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Bitki Koruma Boliimiinde faaliyet gdsteren Bitki
Koruma Laboratuarinin mevcut altyapisinin gii¢lendirilmesi ile tiim tarim sektorii paydaslarina daha dogru, daha
etkin ve daha hizli hizmet verebilir hale getirilmesi amaglanmaktadir.

Altyapis1 giiclendirilen laboratuar ile tohum ve fide iireticilerinin ihtiya¢ duydugu analiz ve teknolojilerdeki
disa bagimliligin azaltilmas1 hedeflenmistir.. Genelde tiim tarim sektorii, 6zelde ise tohum ve fide sektdriiniin
ihtiyaci1 olan laboratuar analiz hizmetlerini yerinde verebilmek amaglanmaktadir. Boylece sektoriin disa bagiml
olarak aldiklar1 baz1 laboratuar analiz hizmetleri yerinde verilebilecektir. Tohum ve fide sektdriiniin ihtiyaci
olan analizler yerinde ve ¢abuk yapilarak zaman ve kaynak israfi 6nlenecektir. Bdylece yerli tohum ve fide
direticilerinin 6niindeki engeller azaltilarak saglikli ve kaliteli yerli tohum ve fide {iretimi artabilecektir.. Tohum
ve fide sektoriiniin daha fazla tiretim yaparak yurtdigina ihracat yapma sansi artacaktir. Sektoriin iirettigi tohum
ve fidelerin saglikli olmasi, hastalik ve zararlilardan temiz olmasi saglanacak, bdylece hastalik ve zararlilarin
yurtiginde yayilmasinin dnlenmesine katki saglanacaktir. Tarim sektoriiniin tiim paydaslarinin saglikli tohum ve
fide materyalleriyle tiretim yapmasi saglanacaktir. BOylece daha az hastalik ve zararli sorunlariyla
karsilasilacaktir. Bu durumda hastalik ve zararhilarin azalmasiyla daha az tarimsal ilag kullanilacagindan dolay1
tarim Uriinlerindeki ila¢ kalint1 sorunlar1 azalacak, tiiketiciler saglikli ve kalintisiz tiriinler tiiketecektir.. Ayrica
giiclii altyaprya ve insan kaynagima sahip laboratuarm varlii rutin analizler yaninda arastirma faaliyeti
gosteren tiim kurum ve kuruluglara da hizmet verecektir.
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Proje Yriticusi Muharrem GOLUKCU

Proje Ad1 Tibbi ve Aromatik Bitki Isletmelerinin Yapisal Analizi
Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)
Projeyi Destekleyen Kurum BAKA

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2013

Butce 67 295 TL

Proje Ozeti: Bolgesel anlamda iiretim yapan firmalarim fiziki ve hukuksal yapisin belirlemek,

Firmalarin mevcut ¢alisma alan1 ve iiretim kapasitelerini ortaya koymak,

Tibbi ve aromatik bitkiler konusunda faaliyet gosteren firmalarin idari ve yapisal sorunlarini tespit etmek,
Bolgede faaliyet gosteren igletmelerde tiretimde verimlilik durumlarini tespit etmek,

Mevecut isleme teknolojilerinin durumunu ortaya koymak ve farkli isleme teknikleri hakkinda bilgi vermek,
Sektorde kullanilan hammadde kaynaklarini belirlemek ve bunlarin kalite kriterlerini analiz etmek,

Piyasaya sunulan tiriinlerin kalite parametrelerini analiz etmek,

Tibbi ve aromatik bitki ve iiriinlerinin ticareti alaninda yasanan kaliteli {irlin sikintisinin nedenlerini ve bunlarin
¢Oziimiine yonelik verileri ortaya koymak,

T1bbi ve aromatik bitkilerin isleme sanayinin gelisimine katki saglayacak parametreleri ortaya koyarak katma
degeri yiiksek tiriinlere yonelinmesine yardimei1 olmak,

Tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi, hasat, isleme ve depolama gibi konularda egitimler yaparak sektor
calisanlarina destek olmak,

Isleme sanayindeki gelisim ile birlikte tibbi ve aromatik bitkilerin tarimina ivme kazandirmak ve kirsal
kalkinmaya katkida bulunmak,

T1bbi ve aromatik bitki sanayisinin geligimine katki yaparak uluslar arasi piyasada rekabet giiclinii artirmak,
Uretim metotlarmin verimlilik, kalite ve ekonomiklik anlaminda bilimsel degerlendirme sonuglarmi egitim
programlari cergevesinde ar-ge personeli ve sektor temsilcilerine aktarmak,

Firmalar arasindaki iletisimi artirarak sektorde birliktelige katkida bulunmak,

Sektorde faaliyet gosteren kuruluslara kar giitmeyen bir kamu kurulusu olarak arastirma anlaminda hizmet
verilebilecek alanlar tespit etmek

289




%23 S

DDA, TAN LS YT HATVA MCHN

Proje Yuruticusi Dr. Ahu CINAR
Protection and Cultivation of Medicinal and Aromatic Plants in West
Proje Adr Mediterranean Region in Turkey (Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Bolgesi’nde

T1bbi ve Aromatik Bitkilerin Korunmasi ve Kiiltiirii)

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum FAO
Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014
Butce 180.000 USD

Proje Ozeti: Bulundugu cografi konum nedeni ile iilkemiz zengin bir floraya sahiptir. Akdeniz Bolgesi ise
tilkemizde dogal bitki zenginligi bakimindan 6ne ¢ikan bir bolgedir. Son yillarda tiim diinyada gozlenen dogal
tiriinlere yonelis nedeni ile tibbi ve aromatik bitkilerin tiiketimi artmistir. Gida maddesi, kozmetik, boyar madde,
ilag, vb alanlarda kullanilan tibbi ve aromatik bitkilere olan talebin artmasi bu alanlarda sanayi i¢in de hareket
yaratmistir. Biitiin bu faktorler sonucunda tibbi ve aromatik bitkilerin dogadan kontrolsiiz ve yogun olarak
toplanmas1 artmistir. Bilingsiz toplamanin sonucunda ise Ozellikle endemik tiirlerde gen erozyonu riski
olusmustur. Ayrica dogadan toplama sonucu elde edilen iiriin her zaman istenen kalitede ve saflikta
olamamaktadir. Bu proje ile birlikte Bati Akdeniz Bolgesi olarak adlandirilan Antalya, Isparta ve Burdur
illerinde tibbi ve aromatik bitkilerin iiretimi tesvik edilerek ilgili iireticilere egitimler verilmesi ve tibbi ve
aromatik bitki sanayisi i¢in kaliteli iirlin eldesi hedeflenmektedir. Ayn1 zamanda proje kapsaminda toplamanin
¢ok yogun yapildig1 bolgelerde siirdiiriilebilir toplama ile ilgili egitimler verilerek dogaya verilen tahribatin
azaltilmas1 da planlanmaktadir. Elde edilen sonuglar ve ¢iktilar hem internet tizerinden hem de bdlgede basili
materyal olarak dagitilarak paylasilacaktir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Koksal AYDINSAKIR, Sekip ERDAL, Mehmet PAMUKCU
. Bazi Silajlik Misir Cesitlerinin Kurak Kosullar Altinda Verim
Proje Ad1 . . . .
ve Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi
Proje Yuruticusi Prof.Dr. Dursun BUYUKTAS
Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Akdeniz Universitesi
Baslama-Bitis Tarihi 2011-2013
Projeyi Destekleyen Kurum TAGEM/AR-GE
Butce 65.000 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden Aldig1 Pay | 30,000 TL

Proje Ozeti: Diinyada ve Tiirkiye’de niifusun ve hayvan sayismin hizli bir sekilde artis gdstermesinden dolay1
besin maddelerine olan talebi karsilama sorunu, giin gectikge tahil tiretimine daha fazla dnem kazandirmaktadir.
Tahillar, sadece insanlarin degil ayn1 zamanda hayvanlarin da besin gereksinimlerini biiyiik dlclide
karsilamaktadir. Diinya tahil ekilisinde bugday ve geltikten sonra iiciincii, iiretimde ise bugdaydan sonra ikinci
sirada yer alan musir, hem insan gidast hem de hayvan yemi olarak degerlendirilmesinin yani sira endiistride;
nisasta, surup, seker, bira ve alkol yapiminda da kullanilmaktadir.

Tiirkiye, hayvan varligi bakimindan hatirt sayilir bir konumda olmasina ragmen, birim hayvandan elde edilen
verim oldukca diisliktiir. Hayvanlarin ihtiyag duydugu yemler, iilkemizde biiylik 6l¢iide tahil ve diger tarla
bitkilerinin hasat artiklarindan ve kismen de cayir meralardan veya tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem
bitkilerinden saglanmaktadir. Ancak, cayir ve meralarimiz, uzun yillardir kotii amenajman kosullar1 altinda
verimleri azaldigindan, hayvan varligimizin kaliteli kaba yem ihtiyacinin yarisini bile karsilayamaz duruma
gelmistir. Kesif yemlerin maliyetinin yliksek olmasi ve kalitesi ile ilgili sorunlar iireticiyi zor durumda
biraktigindan iilkemizde silaj yapiminin yayginlagmasi kaginilmaz bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir.Silaj
yapimi iilkemizde yeni taninmaya baslayan bir tekniktir. Ulkemizde gerek cayir mera alanlarinin yetersiz,
gerekse ¢ayir meralarin vejatasyon doneminin kisa olmasindan dolayi, bu alanlardan hayvanlarin otlatilmasi
yolu ile yararlanma siiresi ¢ok sinirhidir. Cok yonlii kullanim alanina sahip misirm son yillarda yesil yem ve silaj
tiretimi amaci ile ekim alani artmistir. Birim alan veriminin yiiksekligi, silaj yapimina uygunlugu ve elde edilen
silajin besleme degerinin yiiksekligi gibi nedenlerle musir, tercih edilen tiirler arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde mevcut tarimsal alanlarinin artirilamayacag: bilindigine gére, tarimsal iiretimi 6zellikle verim ve
kaliteyi artirmak i¢in sulama ve abiyotik stres kosullarma dayanikli tohumluk kullanma giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Ulkemizin gogu bolgesinde oldugu gibi Akdeniz Bélgesi’nde de &zellikle tek yillik bitkilerin
yetisme mevsiminde, ortalama yagisin (657 mm) diisiik olmasinin yaninda mevsimsel dagiliminin da diizgiin
olmamasi, tarimsal iiretimin kararliligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu kosullar altinda Bolgemizde sulama
suyunun etkin olarak kullanimina olanak veren arastirma projelerinin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda,
son yillarda goriilen sicaklik artigi ve buna bagl olarak misirin yetistirme déneminde meydana gelen kuraklik
nedeni ile misir tariminda sulama suyunun daha etkin kullanilmasi ile ilgili arastirmalar daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Akdeniz Bolgesinde bir taraftan iirlin bazli desteklemeler sonucunda musir ekilis alanlarinin
giderek artmasi, misirin su ve giibre gereksiniminin yiiksek olmasi, diger taraftan sicaklik artigi ve bunun sonucu
ortaya ¢ikan kurakliktan dolayi tireticilerin gelecekte su kisintisiyla kars1 karsiya kalmalar1 kaginilmaz olacaktir.
Tarimsal amagli sulamada kullanilan su miktari; bélgenin yar1 kurak olmasi, tarim disi1 (sanayi ve turizm amagli)
kullanimin artmast ve su kalitesinin ¢evre kirliligi nedenleriyle bozulmasi sonucu giderek azalmaktadir. Bu
durum siirdiirtilebilir tarim i¢in su kaynaklarinin optimum kullanilmasini1 gerektirmektedir. Bu ¢alismada, Bat1
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM)'nce tescil ettirilen Burak, Safak ve Efe silajlik misir
cesitlerinin farkli su stresi kosullarinda silaj verim ve kalitesinde olusabilecek degisikliklerin belirlenmesi ve
kurak kosullara diger bir ifade ile kisintili sulama kosullarina en uygun silajlik misir ¢esidinin Bolge ¢iftgisinin
hizmetine sunulmasi amaclanmaktadir. BoOylece kiiresel 1smnma sonucu giderek azalan Bolgedeki su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasina katkida bulunulacaktir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Aylin KABAS
Domateste Bakteriyel Kanser ve Solgunluk (Clavibacter

Proje Adi michiganensis ~ subsp. michiganensis) Hastaligina Karst
Dayaniklilik Mekanizmasinda Etkili Olan Genlerin Ifadelerinin
Belirlenmesi

Proje YUrGticusi Prof. Dr. Hiilya ILBI

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Baslama —Bitis Tarihi 2012-2015

Projeyi Destekleyen Kurum TAGEM/AR-GE

Butce 143 180 TL

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldigi Pay | 38 000TL

Proje Ozeti: Domates, giiniimiizde tiiketicilerde saglikli ve dengeli beslenme bilincinin olusmasi ile birlikte,
mineral madde, vitamin, amino asit varliklar1 agisindan zengin icerigi ve giiclii antioksidan kapasitesi ile temel
besin triinlerinden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu o6zellikleri ile Diinya’da ve iilkemizde de en ¢ok
iretilen sebzedir. Domates yetistiricigi sirasinda fungal ve viral hastalik etmenlerinin yani sira bakteriyel
etmenler de 6nemli iriin kayiplarina neden olmaktadir. Bu bakteriyel hastaliklardan biri de Clavibacter
michiganensis subsp.michiganensis’ in (Smith) (Cmm) neden oldugu bakteriyel solgunluk hastaligidir. Hastaliga
kars1 dayaniklilikta kaynak, domatesin yabani tiirii Solanum pimpinellifolium, Solanum hirsutum ve Solanum
peruvianum’dur ve genetik dayaniklilik birden fazla gen tarafindan kontrol edilmektedir. Bu ¢alismada Hollanda
Wageningen Universitesi Bitki Islah1 nden Dr. Sjaak van Heusden tarafindan LA2157 ve Lycopersicon
esculentum cv Solentos ebeveynleri kullanilarak gelistirilen yakin izogenik (NIL) hatlar ile BATEM (Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii) de LA407 ve BATEM 1 ebeveyn hatlar1 ve bunlarin melezlenmesi
sonucu elde edilen F1 bitkileri kullanilacaktir. Projede elde edilen veriler 1s1§inda markdrlere dayali dayanikli
cesit gelistirilmesi ve hastalikla etkin miicadesi miimkiin olabilecektir. Ayrica proje dayaniklilik genlerinin
klonlanmasi ve ileride gen transferi yoluyla da dayanikli ¢esit gelistirilmesine basamak olacaktir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Fatma UYSAL

Proje Adi Origanum Tii.r ve Tirler Arast Melezlerin Farkli Ekolojilerde
Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Proje Yruticusi Prof. Dr. Mehmet ARSLAN

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Mustafa Kemal Universitesi

Baslama —Bitis Tarihi 2012-2015

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK

Butce 216.500,00

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldigi Pay | Ayni

Proje Ozeti: Yari ¢alims1 ¢ok yillik bitkiler olan Origanum’lar (kekik) baharat, gida ve kozmetikte kullanimi
yanisira antioksidant 6zelliklerinden dolay1 tibbi alanda da bir ¢ok hastaliga yonelik kullanilmaktadir. Tiirkiye
Origanum ve Origanum {iriinlerinin tiretimi bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip olmasi nedeni ile Diinya
Origanum tiiketiminin yakalasik %70’ini karsilamaktadir.

Labiatae familyasina bagli olan Origanum (kekik) cinsine ait 21’1 endemik olmak tizere 22 tiir (veya 32 taxa)
ilkemizde yetistirilirken, diinyada bilinen Origanum’a ait 52 taxanin % 60 nin Tiirkiye’de yetigsmesi bu tiirlerin
gen merkezinin Tirkiye oldugu fikrini kuvvetlendirmektedir. Diinya ihracatinin yaklasik %70’ini karsilayan
Tirkiye’nin dogal florasinda bulunan 6nemli tiirler Origanum onites L. Origanum vulgare L. subsp. hirtum
(Link), Origanum majorana L., Origanum minutiflorum (Endemik), Origanum syriacum L. var. bevanii
(Holmes) olup, bunlardan O. onites gerek tiretim gerekse ticari yonii ile daha 6n plana ¢ikmaktadir.

Onemli tarimsal ihrag iiriinlerimizden biri olan Origanum’larda; 1slah ¢alismalar1 cogunlukla tiir ici seleksiyon
calismalarma yonelik olup tiirler aras1 melezleme ¢alismalar1 2005 yilinda Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii’'nde TUBITAK tarafindan desteklenen 104 O 164 nolu proje ile baslatilnis ve
ihracati yapilan 5 farkli Origanum tiirti (Origanum onites, O. minutiflorum, O. syriacum var. bevanii, O. vulgare
var. hirtum ve O. majorana) melezlenerek 10 adet tiirler arasi melez (O.syriacum x O.onites, O.syriacum x
O.vulgare, O.syriacum x O.minutiflorum, O.syriacum x O.majorana, O.onites x O.vulgare, O.onites x
O.minutiflorum, O.onites x O. majorana, O.vulgare x O.minutiflorum, O.vulgare x O.majorana, O.minutiflorum
x O.majorana) elde edilmistir. Melezlere ait bitkisel ve tarimsal 6zellikler Dogu Akdeniz kosullarinda (Hatay)
belirlenmis olup, Origanum anag¢ ve melezlerinin yaygin olarak kekik tariminin yapildigi Bati Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgelerinde denenerek ebeveynlerden {iistiin 6zellik gosteren melezlerin iireticilere tanitilmasi ve
tiretime aktarilmasi %70’ine sahip oldugumuz Diinya Origanum pazar payimizi korumak ve hatta artirmak icin
oldukc¢a 6nemlidir.

Origanum’da ayni tiir igerisinde yapilan seleksiyon g¢alismalari ile kuru herba verimi, eterik yag igerigi ve yag
bilesenleri gibi 6nemli 6zellikler bir dereceye kadar iyilestirilebilmistir. Origanum tiirlerinde kromozom sayisi
2n=30 olup tiirler aras1 melezlemede higbir engel bulunmamaktadir. Origanum 1slahinda tiirler aras1 melezleme
cok genis genetik varyasyon gosteren tiirlerden yararlanma olanagi sunmaktadir. Origanum tiirleri arasi yapilan
melezlemer ile elde edilen hibritler bir ¢ok bitkisel ve teknolojik &zellik bakimindan iki ebeveyn arasi
entermediyerlik gosterirken Ozellikle herba verimi ve eterik yag orani gibi 6zellikler bakimindan her iki
ebeveyne kiyasla {istiinlik gosterdikleri bilinmektedir. Hibritlerde canli polen olusumunun yetersizliginden
kaynaklanan kisirlik genetik ilerlemeyi zorlastirmaktadir.

Vejetatif ¢ogaltimlar1 kolay oldugundan iistiin 6zellik gosteren hibritlerin tiretiminde kisirlik bir engel teskil
etmemektedir. Origanum’da herba verimi yetistiriciler, eterik yag orami ve yag bilesenleri ise tiiketiciler
acisindan Onemli olan oOzelliklerin basinda gelmektedir. Bu arastirmada Tiirkiye’de yaygin olarak ihracati
yapilan Origanum tiirleri ve bu tiirlerin melezlenmesi ile elde edilen hibritler Akdeniz (Bati Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii-Antalya), Ege (Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii-izmir) ve Marmara (Atatiirk Bahce
Kiilttirleri Merkez Arastirma Enstitlisii-Yalova) kosullarinda yetistilme olanaklar1 ve kalite kriterleri tespit
edilecektir. Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekrarlamali olarak kurulacaktir.

Anag¢ ve hibritlerde erkencilik, bitki boyu, herba verimi, yaprak sap orani, ugucu yag orani, ugucu yag
bilesenleri, kuru herba rengi gibi dzellikler farkli ekolojilerde belirlenerek iistiin 6zellik gdsteren hibritlerin
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iretim olanaklari tespit edilecektir. Aragtirma sonucunda her bolge igin belirlenen hibrit Origanum’larin tiretime
aktarilmasi ile basta herba verimi olmak tizere eterik yag orani ve {irlin kalitesinde artis saglanacak ve Origanum
treticilerinin geliri artirlacak, triin kalite ve homojenitesindeki artirigla Tirkiye’nin Diinya Origanum
pazarindaki paymin artisina katkida bulunulacaktir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Filiz BOYACI
Tiirkiye'de Ortii Alt1 ve Agikta Yetistiriciligi Yapilan Patlicanda

Proje Adr Fusarium Solgunluk Hastalig1 Etmeninin Yayginligi,
Patojenitesi, Genetik ve Molekiiler Karakterizasyonu

Proje Yuraticusi Yrd. Dog. Dr. H. Handan ALTINOK

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Baslama —Bitis Tarihi 2009-2012

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK

Batce 177.145,00 TL

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldigi Pay | 5 000TL

Proje Ozeti: Patlicanda Fusarium solgunluk hastalign (Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp. melongenae),
patlican yetistiriciligi yapilan diger bircok iilkede oldugu gibi iilkemizde de ekonomik anlamda verim
kayiplarina neden olan ve konukcuya O6zellesmesi ile taninan 6nemli fungal hastaliklardan biridir. Toprak
kokenli bu patojen optimal infeksiyon kosullarinda duyarli ¢esitlerin ksilem dokusunda kolonize olarak nekrotik
alanlar olusturmakta ve bunun sonucu olarak bitkinin su ve besin elementi tagima sistemini bloke ederek bitkiyi
tamamen kurutabilmektedir. Toprakta uzun siire canli kalabilen bu etmenin kiiltiirel 6nlemlerle ve kimyasal
uygulamalariyla kontrolii olduk¢a zordur. Patlicanda kolonize olan ii¢ farkli solgunluk etmeni; F. oxysporum f.
sp. melongenae, Verticillium dahliae ve F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici bulunmaktadir. Bu etmenler
bazen ayni alanda ve hatta ayn1 bitkide birlikte bulunabilmektedir. Survey programi dahilinde inceleme yapilan
tarlalarda solgunluga neden olan patojenler belirlenecektir. Patlicanda Fusarium solgunluguna kars1 dayaniklilik
kaynaklarinin belirlenmesine yonelik diinyada pek ¢ok g¢alisma bulunmakla birlikte bu hastalifa dayanikli
patlican ¢esidi rapor edilmemistir. Fusarium solgunluk hastaligi etmeni F. oxysporum f. sp. melongenae’ya
(Fomg) yonelik patojenisite, vejetatif uyum gruplart ve molekiiler karakterizasyon c¢aligsmalarinin sayist oldukca
sturlidir. Farkli patlican gesitlerinde hastalik siddeti ve genetiksel 6zelliklerine bagli fizyolojik irk/irklar1 heniiz
tanimlanmamis bu etmen igin, literatiirde tek bir vejetatif uyum grubu (VCG; Vegetative Compatibilty Group)
kayithdir. Ulkeye veya bolgeye 6zgii, solgunluk hastaligina dayanmikli gesit gelistirmede en 6nemli asama
etmenin genetik ve molekiiler yontemlerle karakterize edilmesidir.

Bu projede, survey calismalariyla Fusarium solgunluk hastaliginin, Dogu ve Bati Akdeniz, Giiney Dogu
Anadolu, Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde patlicanin yogun yetistirildigi illerde ortii altt ve agik
alanlardaki yayginlik ve siddetinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu sayede etmenin ekonomik anlamda zarara
neden oldugu alanlar belirlenecek ve bu alanlarda gereken Onlemlerin ilgili kurumlarca zamaninda
almabilmesine katki saglanacaktir. Tiirkiye Fomg izolatlarmin farkli patlican genotiplerinde viriilenslikleri
saptanarak Fomg izolatlart gruplandirilacaktir.

Avrupa’da karantina diizenlemeleri VCG’lerin dagilimi dikkate alinarak yapilmaktadir. Calismada tilkemiz F.
oxysporum f. sp. melongenae izolatlarinin VCG’leri ilk kez saptanacaktir. Bu c¢alismada, etmenin farkli
VCG’lerinin saptanmasi etmenin virlilenslik diizeyininde farklilik olabilecegi yoniinde fikir verecektir. Bu
sayede Fomg izolatlarinin VCG’lerinin bolgesel dagilimlar ile virulenslikleri arasindaki iligki incelenecektir.
Tiirkiye Fomg izolatlarinin Avrupa VCG’si ile uyum durumu, hem izolatlarin orijini konusunda fikir verecek,
hem de kontroliine yonelik resmi diizenlemelere katki saglayacaktir.

Patlican alanlarinda etmenin konukgusu olan yabanci otlar belirlenerek, konukgu ve konukgu disi bitkilerden
izole edilen Fomg izolatlarmin VCG’leri karsilagtirilacaktir. Bu sayede patlicanda Fusarium solgunluk
hastaliginin yayilmasinda yabanci otlarin rolii belirlenebilecektir.

Tirkiye Fomg izolatlart ve Asya, Amerika ve bazi Avrupa iilkelerinden temin edilebilen diinya Fomg
izolatlarinin RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) ve mikrosatellit DNA (SSR; Simple Sequence
Repeat DNA) analizleri ile molekiiler karakterizasyonu yapilarak genetik yakinliklar1 saptanacaktir. Genetik ve
molekiiler yontemlerle karakterize edilen Tiirkiye Fomg izolatlarinin farkli viriilenslige sahip gruplarina, tescilli
patlican c¢esitlerinin reaksiyonu belirlenerek bu hastaliga karsi toleransi yiiksek cesitler, bdlge bazinda
Onerilebilecektir. Dayanikliligin patojenin irkina bagli olarak farkli olmasi 1slah ¢alismalarindaki basariyi
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olumsuz yonde etkilemektedir. Karakterize edilen etmen ile islah ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi basar1t oranini
arttirabilmektedir.

Bu proje, F. oxysporum f. sp. melongenae izolatlarinin viriilensliklerine gore gruplandirilmasina yonelik
diinyada ilk aragtirma niteligindedir. Elde edilecek bulgular F. oxysporum f. sp. melongenae’nin hem irklarinin
saptanmasina yonelik olarak planlanacak daha sonraki ¢aligmalar i¢in hem de islah caligsmalart i¢in dnemli
katkilar saglayacaktir. Survey ¢alismalar1 Mersin, Adana, Hatay, Sanliurfa, Diyarbakir, Antalya, Aydin, [zmir,
Mugla, Manisa, Bursa ve Samsun lleri’nde projenin ilk iki y1li boyunca siirdiiriilecektir. Elde edilecek materyal
lizerindeki tiim calismalar, surveyler paralelinde ve sonrasinda Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii, Gaziantep Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirmalar Enstitiisii ve Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Laboratuvarlari’nda
yiiriitiilecektir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Isilay YILDIRIM
Dinamik  Kontrollii ~ Atmosferde = Muhafaza ve  1-

Proje Adi Methylcyclopropene (1-MCP) Uygulamalarmin Bazi Onemli
Yeni Elma Cesitleri ile Deveci Armudunun Meyve Kalitesi ve
Derim Sonrasi Fizyolojisi Uzerine Etkileri

Proje Yuriticusi Prof. Dr. Mustafa ERKAN

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Baslama-Bitis Tarihi 2011-2014

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK

Butce 221.000 TL

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldigi Pay | Ayni

Proje Ozeti: Tiirkiye, diinyada 6nemli bir elma ve armut iireticisi iilke olmasma ragmen, iilkemizde dis
pazarlarin talep ettigi cesitler iiretilmedigi ve uygun derim sonrasi teknolojisi kullanilmadigi icin ihracatta
benzer bagar1 gelmemistir. Ulkemizin elma ve armut ihracatinda iiretimdeki gibi ilk siralarda yer alabilmesi igin
mutlaka dis pazarlarda rekabet edebilecek cesitleri iiretmesi ve bu cesitlerin depolanmasinda yeni muhafaza
sistemlerini kullanmasi gereklidir. Onerilen bu projede, Dinamik Kontrollii Atmosferde (DKA) muhafaza,
Kontrollii Atmosferde (KA) muhafaza, 1-Methylcyclopropene (1-MCP) uygulamasi sonrasi sogukta depolama
ve 1-MCP + Kontrollii Atmosferde muhafaza uygulamalarinin Red Chief (Redchief), Scarlet Spur ve Pink Lady
elma ve Deveci armut ¢esitlerinin meyve kalitesi, muhafaza siiresi ve derim sonrasi fizyolojileri iizerine etkileri
arastirilacaktir. Aragtirmada, adi gegcen elma ve armut ¢esitlerine ait meyveler optimal derim (hasat) zamaninda
(klimakterik minimum) derilecek ve boylamadan gecirilerek 5 gruba ayrilacaktir. Projede, birinci grup
meyveler, Dinamik Kontrollii Atmosfer kosullarinda (%1 O, : %2 CO,) depolanacaktir. ikinci grup meyveler
%1.5 Oy %2 CO, ve %2 O,: %2 CO, olmak tzere iki farkli atmosfer bilesimi iceren Kontrolli Atmosfer
ortaminda muhafaza edileceklerdir. Ugiincii grup meyvelere 625 ppb 1-MCP’i dozu uygulanacak ve daha sonra
bu meyveler normal atmosfer kosullarinda (%21 O, : %0.3 CO,) depolanacaklardir. Dordiincii grup meyvelere
ise 625 ppb 1-MCP uygulamasi yapilacak ve daha sonra bu meyveler Kontrollii Atmosfer kosullarinda ve iki
farkli atmosfer bilesiminde (%1.5 O,: %2 CO, ve %2 O,: %2 CO,) muhafaza edileceklerdir. Besinci grup
meyvelere ise higbir uygulama yapilmayacak ve bu meyveler denemede kontrol grubu meyveleri olarak
muhafazaya alinacaklardir.

1-MCP uygulamasi yapilan, Dinamik ve Kontrollii Atmosfer kosullarinda degisik atmosfer bilesimleri ayarlanan
elma ve armutlar daha sonra 0°C sicaklik ve %90-92 oransal nem igeren depolarda muhafaza edileceklerdir.
Muhafaza periyodu siiresince degisik muhafaza ortamlarindan 30’ar giin araliklarla alinacak meyve
orneklerinde etilen iiretimi, solunum hizi, kabuk rengi degisimi, meyve eti sertligi, titre edilebilir asit, suda
¢oziinebilir toplam kuru madde miktari, pektin parcalanmasi, poligalakturonaz (PG) enzim aktiviteleri, etanol ve
aroma maddesi liretimleri ile mantarsal ve fizyolojik nedenli bozulmalarin miktar1 belirlenecektir. Belirli siire
sogukta muhafaza edilen meyveler daha sonra manav kosulu olarak belirlenen 20°C’ye alinacak ve buradaki
dayanma durumlari incelenecektir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Saadet Tugrul AY
Tirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Bazi Endemik Tiirlerin Klasik
Proje Ad1 ve Biyoteknolojik Yontemlerle Kiiltiire Alinmasi ve Ekonomiye
Kazandirilmasi
Proje Yuritucus Dog Dr. N.Yesim YALCIN MENDI
Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii
Baslama —Bitis Tarihi 01/09/2011-01/09/2013
Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK
Butce 200.000 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden Aldigi Pay | 17.000 TL

Proje Ozeti: Ulkemizin dogal zenginligini olusturan bu endemik cali tiirleri iizerinde muhafazaya alma
konusunda fazla bir ¢calisma yapilmamistir. Yok olma tehlikesinde olmalarmin yani sira biitiin bu tiirleri diger
endemik cali tlirlerinden degerli kilan bir diger unsur da, bu tiirlerin; etnotip, etnobotanik, eczacilik ve gida
sektorlerinde yaygin bir sekilde kullaniliyor olusu ve kiiltiire alinmalari halinde peyzajda da kullanilir hale
getirilebilmeleridir.

-Tiirkiye’de bulunan endemik tiirler, tarla agmalar ve asir1 otlatma, sanayilesme, tarimsal miicadeleler, orman
yanginlari, kara yollarmin yol genisletme ve yeni yol agma faaliyetleri, izinsiz toplayicilar, ayrica da dzellikle
ihrag tirinii olarak kullanilmasi nedeniyle tehdit altindadir. Halen gerek bilingsizce toplanmasi agisindan, gerekse
yukarida belirtilen faktorlerden dolayr biiyiikk bir doga tahribati s6z konusudur. Dogal ortamda yok olma
tehlikesi altinda olan bu endemik tiirlerin, ex sitl ve in vitro kosullarda muhafaza edilerek genetik ¢esitliligin
korunmasi ¢ok biiylik onem arzetmektedir.

-Farkl1 lokasyonlardan toplanmis olan bu bitkisel materyallerden tohum, siirgiin ve ¢elikler alinarak kiiltiire alma
calismalar1 yapilacak ve materyalin ¢ogaltilmasi yoluna gidilecektir. Yok olma tehlikesi altinda olan bu endemik
tirlerin ¢ogaltilarak hem tekrar dogaya hem de siis bitkileri sektoriine kazandirilmasi projenin en Onemli
ciktisini olusturmaktadir.

- Bu endemik bitkilerde in vitro kosullarda muhafaza olanaklarinin arastirilmasi amaciyla farkli biiytime
diizenleyiciler (2,4D, NAA, IBA, IAA ve BA, Kinetin, Zeatin, 2iP, TDZ), diger biiylimeyi tesvik ediciler
(Spermin, spermidin, putresin) ve farkli eksplant tipleri (siirglin ucu, nod, meristem) kullanilarak her bir tiir i¢in
mikrogogaltim optimizasyonu gerceklestirilecektir.

Gelistirilmis olan bu protokoller diger tiirler i¢in de uygulanabilecek, daha ileride yapilacak ¢aligmalara 151k
tutacak ve Diinya literatiirlerine katkida bulunacaktir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli

Beyza BINER

Proje Adr

Degisik Tropik Meyve Tiirlerinin Antalya Kosullarina
Adaptasyonu Uzerinde Arastirmalar

Proje Yuruticusi

i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii

Projenin Yiiriitildiigii Kurum

BATEM, Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii

Baslama —Bitis Tarihi

2012-2016

Projeyi Destekleyen Kurum 11 Ozel Idaresi
Butce 42 000 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden Aldigi Pay | Ayni

Proje Ozeti: Bolgemizde sadece sinirli mikroklima alanlarinda yetistirilebilen tropik meyvelerin, ilimizde
Alanya ve Gazipasa ilgelerinde yetistirme potansiyelinin olmasi sebebiyle; bu ilgelerde yetistirilme sansi olan
baz1 tropik meyve tiirleri ile ilgili yapilacak deneme calismalar1 tropik meyve yetistiriciliginin gelismesine ve
yayginlasmasina onciiliik edecektir. {limizin turizm acisindan énemli bir potansiyele sahip olmasi ve tarimin da
baskenti olarak anilmasi nedeniyle ilimiz 6nemli bir konumdadir. Turizm sektdriindeki ilgi ve talep nedeniyle
son yillarda tliketiminin artmis olmasi, ekonomik getirisi yliksek olan tropik meyvelerin adaptasyon
calismalarina baslanilmasi ve {iretimi agisindan ihtiyag¢ olarak goriilmektedir. S6z konusu ilgelerde mango,
guava, pithaya, pasiflora, longan ve litchi tiirlerine ait 13 ¢esidin adaptasyonlarinin belirlenmesi saglanacaktir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Muharrem GOLUKCU

Proje Adi Antalya-.l.)oyran Bélgesindg Kegiboynuzu Meyvelerinin
Morfolojik Ozellikleri ve Kimyasal Igeriklerinin Belirlenmesi

Proje Yuruticusu Senay CETINAY

Projenin Yiiriitildiigii Kurum Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigi

Baslama —Bitis Tarihi 01.01.2011-31.12.2013

Projeyi Destekleyen Kurum Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirligii

Butce 20 600 TL

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldig1 Pay | 12.000 TL

Proje Ozeti: Tiirkiye’de kegiboynuzu, sahip oldugu genis yayilis alanlarma, ¢ok cesitli kullanim alanlarmna
ragmen bir tiirli istenilen diizeyde calisilan ve {iretilen bir iirlin olamamistir. Ke¢iboynuzu meyve ve
tohumlariin kullanim amacina uygun faydalanilmasini saglayarak, kaliteli ke¢iboynuzu meyve ve tohum iiretim
potansiyelinin belirlenmesi amaciyla Antalya, Doyran kdylinde dogal yayilis gosteren keciboynuzu alanlarini,
meyve Ozellikleri ve besin maddesi igeriklerini belirlemek ve yayilig haritalarini ortaya koyulacaktir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Ozgiil KARAGUZEL (Danisman)

Proje Ad Aromatik Cennet Vadisi

Proje Yuritucusi Ferit ALTURK

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum Alanya Kaymakamlig

Baslama —Bitis Tarihi 2011-2013

Projeyi Destekleyen Kurum BAKA

Butce 960.000 TL
Proje kapsaminda Kargi Vadisinde olusturulacak alana dikilecek

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldig1 Pay | baz1 tibbi ve aromatik bitkilerin enstitiide iiretilmesi yoluyla
doner sermaye biitgemize katki saglanacaktir.

Proje Ozeti: Bolgede Turizmin Sezonunun 12 Aya Yayilmasi ve Alternatif Turizm Olanaklarmin
Degerlendirilmesi' 6ncelikli konusu altinda BAKA'ya sunulan projede, Alanya ilgesine bagli Tirkler belediyesi
sinirlart icerisinde bulunan Kargi Cayinda aromatik siis ve tibbi bitkilerden olusan bir alanin olusturulmasi
amagclanmustir.

Alanya'ya her yil yaklasik 1.5 milyon turist gelmekte ve yaklasitk 900 milyon dolar turizm geliri elde
edilmektedir. Alanya'da bir¢ok turizm alan1 atil durumda bulunmakta ve degerlendirilmeyi beklemektedir. Yine
Alanya'ya gelen turistlerin hersey dahil sistemiyle yoreye gelmeleri yerel halkin turizmden dogrudan gelir elde
etmesini engellemektedir. Olusturulacak olan Aromatik Cennet Vadisi'nin turistlerle yerel halki bir araya
getirme potansiyeline sahip bir turistik iirtin olmas1 hedeflenmektedir.

Projede kargi vadisinde yol agim calismalar1 Alanya Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan yapilmus, bitki dikim
alanlarinin temizligi ise Alanya Kaymakamligi tarafindan gerceklestirilmisti. BATEM teknik personeli
tarafindan ise vadiye dikilecek bitkilerin se¢imi ile piyasa arastirmalari, alt yap1 sistemlerinin planinin ¢izimi ve
sulama planlarinin olusturulmasi isleri yiiriitilmiistiir. Mart ay1 igerisinde vadide peyzaj calismalari ve ihaleyle
temin edilen bitkilerin plantasyonu yine BATEM teknik personeli, Orman Bolge Miudiirliigii teknik personeli ve
Alanya Kaymakamliginda gorevli peyzaj mimari tarafindan yapilmistir.

Proje tanitim faaliyetleri ve nihai rapor yazimi ise Alanya Isletme Fakiiltesi tarafindan gerceklestirilecektir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Arzu BAYIR

Proje Adi ?{iyfih ve Beyaz Mersivr‘l ngvelerinde Fenolik Madde ve Ugucu
agin Mevsimsel Degisimi

Proje Yuritiicusu Prof. Dr. H. ibrahim UZUN

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum Akdeniz Universitesi

Baslama-Bitis Tarihi May1s 2012-Mayis 2013

Akdeniz Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri

Projeyi Destekleyen Kurum Koordinasyon Birimi

Bltce 50.000 TL

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldiga Pay | Kimyasal ve laboratuvar malzemesi alimi

Proje Ozeti: Bu g¢alismanin amaci, son yillarda yiiksek antioksidan kapasitesi nedeniyle talebi artan yabani
siyah mersin ile beyaz meyveli mersinin kiiltiir formlarindan elde edilecek meyvelerde meyve tutumundan
hasada kadar gegen siire igerisinde meyvelerde meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlerin incelenmesi
amaglanmigtir. Bu sayede meyvelerin gerek taze tiiketilmesi ve gerekse recgel ya da likdr yapimi amaciyla
kullanilmas1 durumunda basta ugucu yaglar olmak {izere meyve kalitesinin en yiiksek oldugu zamanin yani en
uygun hasad zamaninin belirlenmesi amaglanmistir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli

Filiz BOYACI

Proje Ad1

Mutasyon Uygulamalariyla Patlican Hatlarmin Antioksidant
Iceriklerinin Arttirilmasi

Proje Yuruticusi

Prof. Dr. Hiilya iLBI

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Baslama-Bitis Tarihi

2010-2013

Projeyi Destekleyen Kurum

Ege Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi

Butce

7.200 TL

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldig1 Pay

500 TL

Proje Ozeti: Sebze ve meyvelerin temel beslenme disinda, insan sagligi agisindan dnemli olan vitamin, mineral
madde ve antioksidan igerikleri bakimindan da zengin olmalari biyolojik 6nemlerini arttirmaktadir. Solanaceae
familyasi icinde yer alan domates ve patlican diinyada ve iilkemizde ekonomik dneme sahip olmalar1 yanisira
insan beslenmesi ve saglig1 acisindan da biyoaktif sebze olarak biiyiik nem tasimaktadirlar. Igerdikleri fenolik
madde, antosiyanin gibi antioksidan maddeler nedeniyle kanser ve kalp-damar hastaliklarini 6nleyici etkiye

sahip olduklar1 belirlenmistir.

Son yillara kadar 1slah programlarinda sadece verim ve hastalik-zararlilara dayanikli ¢esit gelistirme 6n planda
iken, giintimiizde biyoaktif besin igeriklerini arttirmaya yonelik 1slah programlar1 hiz kazanmstir.

Projede, BATEM patlican 1slah programinda gelistirilen iki hatta mutasyon uygulamalariyla patlican hatlarmin
antioksidant i¢eriklerinin arttirilmasi amag¢lanmaktadir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Dr. Isilay YILDIRIM, Dr. Arzu BAYIR
Bati Akdeniz Bolgesinde Yetistirilen Farkli Frenk Inciri
Proje Adi (Opuntia ficus indica L. Mill) Tiplerinin Biyokimyasal
Ozellikleri ve Hasat Sonrasi Fizyolojilerinin Belirlenmesi
Proje Yuraticusi Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Akdeniz Universitesi
Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014
Lo Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Projeyi Destekleyen Kurum Koordi Birimi
oordinasyon Birimi
Butce 50.000 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden Aldigi Pay | 8.000 TL

Proje Ozeti: Ulkemizde 6zellikle Bat1 Akdeniz bolgesinde yetisen frenk incirleri cogunlukla orman alanlarinda
kendiliginden yetismekte, sinirlida olsa koyliiler tarafindan ¢it bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bu meyve
tiirliniin, tilkemizde tarimsal ve ticari amagli {iretimi yeterli diizeylere ulagmamakla birlikte hizla biiyliyebilme,
yayilabilme 6zelligi ve bitkinin yiiksek verimli olmasi sebebiyle tiretim miktar1 6nemli diizeylere ulasmistir. Son
yillarda yapilan calismalarla frenk inciri meyvesinin insan sagligi yoniinden cok degerli besin maddelerini
icerdiginin saptanmasi ve Ozellikle dogal gida katki maddesi potansiyelinin anlasilmasiyla {iretim alanlarinin
miktar1 da artmaya baslamistir. Ayrica bu meyve tiiriiniin ¢ok kurak iklim kosullarinda yetisebilmesi, toprak
bakimindan segici olmamasi ve diger meyvelerin yetismedigi alanlarda yetisebilme 6zelligi sayesinde ozellikle
kiiresel 1stnmanin hizla arttig1 ¢cagimizda, ileriki yillarda karsilasilabilecek su sorunu agisindan iyi bir alternatif
meyve tiirii olarak goriilmektedir. Ulkemizde ise bu meyve tiirii iizerindeki ¢alismalar yeni baslamis olup, var
olan frenk inciri tiirlerinin besin igerikleri, hasadi, islenmesi, tasinmasi ve sogukta muhafazasi, paketlenmesi
gibi konularda yeterince bilgi bulunmamaktadir.

Bu ¢aligma ile, Bati Akdeniz Bolgesinde (Gazipasa, Alanya ve Demre) dogal alanlarda yetisen farkli
Frenk inciri tiplerinin biyokimyasal oOzelliklerinin ve hasat sonrasi fizyolojilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Boylece ileriki yillarda 1slah caligmalarinda kullanilacak olan hem biyokimyasal
ozellikleri agisindan hem de hasat sonras1 Ozellikleri acisindan istiin 6zellik gosteren tipler 1slah
calismalarinda kullanilabilecektir. Projede ayrica dikenleri uzaklastirilmis ve uzaklagtirllmamis
meyvelerin depolanma kapasiteleri karsilagtirilarak bu iirliniin tiikketiminin artirilmasi amaciyla
dikensiz olarak pazarlanma durumlar arastirilacaktir. Bu iriiniin ticari deger kazandirilmas: da
projenin en énemli ana hedeflerden biri olacaktir. Boylece iireticilere yetistirmesi son derece kolay ve
pazar degeri yliksek olan alternatif bir meyve imkan1 sunulmus olacaktir.
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Projede Gorevli BATEM Personeli Bora AGSARAN

Proje Adi Farkli Budama Atig1 Uygulamalarinin Bazi Toprak Ozellikleri
Uzerine Etkilerinin Aragtiritlmasi

Proje Ydrutucusu Yrd.Dog¢.Dr. Erdem YILMAZ

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Baslama-Bitis Tarihi 2011-2014

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP

Butce 49.888,00

BATEM’in Proje Biitcesinden Aldigi Pay | 300,00 TL.

Proje Ozeti: Tarimsal iiretimin temeli topraktir. Toprak oOzelliklerinin iyi bilinmesi, yeteneklerine ve
stirdiiriilebilirlik esasina gore kullanilmasi, tarimsal {iretimde yiiksek verim alinmasinin temel kosuludur. Birgok
faktore bagli olarak topraklarimizin organik madde kapsamlarmin diisiik olmasi, topografik agidan arazi
varligimizin engebeli bir yaprya sahip olmasi ve buna hatali tarim tekniklerinin de eklenmesiyle fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olarak bozulmasina neden olmaktadir. Bu nedenle topraklarin yapisal ozelliklerinin
gelistirilmesi ve kullaniminda devamliliginin saglanmasi ayri bir 6nem kazanmaktadir.

Ulkemizin iklimsel 6zellikleri, bir¢ok iiriiniin yetistirilmesine imkan tanimakta ve tarimsal iiriinlerin isleminden
kalan atiklarda da cesitliligi meydana getirmektedir. Arastirmada meyve yetistiriciliginde budama islemi
sonucunda olusan atiklarm yerinde degerlendirilerek fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerindeki etkisinin
belirlenmesi bu ¢aligmanin amacini olusturmustur. Ulkemizde ilk olma &zelligine sahip ve agag sira aralarinda
ilerleyerek ¢alisan kuyruk milinden hareketli budama atig1 par¢alama makinesi tarafindan meydana getirilen
atigin topraklarin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerindeki etkisinin belirlenmesi bu arastirmaya O6zglinliik
kazandirmaktadir. Atiklarin degerlendirilmesinde yeni teknolojilerin kullanilmasi ve yayginlastirilmasimin
tlkemiz tariminda mekanizasyon diizeyinin yiikselmesine katki saglayacagi gibi makinenin meyve
yetistiriciliginde kullanilmasi ve cift¢i diizeyinde yayginlagmasi, toprak yapismin iyilesmesi ve siirdiiriilebilir
kullanimina da katkida bulunacaktir.

Budama atiklarinin topraklara uygulanip toprak o6zellikleri tizerine etkilerinin arastirilmasi atiklarin bu agidan
degerlendirilip degerlendirilemeyecegi konusunda bizlere fikir verecektir. Bu gibi arastirmalar ile hem topraga
daha fazla organik girdi saglamak, organik madde artisina bagli olarak topraklardaki yapisal stabiliteyi
arttirmak, toprak ve cevre korunumunu saglamak hem de iilke ekonomisine katki saglamak gibi olumlu
faydalarinin ortaya ¢ikarilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tez Yuritiicusi BATEM Personeli | Mehmet KOCATURK
Melezleme Yontemiyle Elde Edilen Soya (Glycine max (L.) Merr.)

Proje Adi Hatlarmin Verim, Verim Unsurlari ve Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Universite Ad1 Selcuk Universitesi

Proje Danismani Prof. Dr. Mustafa ONDER

Baslama-Bitis Tarihi 2010-2014

Projeyi Destekleyen Kurum Selguk Universitesi BAP-BATEM

Butce

Proje Ozeti: Soya, degerli bir protein ve yag kaynagidir. Tohumlarinda %18-24 yag, %35-40 protein
icermektedir. Ayni zamanda bir baklagil bitkisi olmasi nedeniyle topragi azot bakimindan zengin birakmakta ve
kendinden sonra ekilecek olan iiriiniin verimini olumlu yonde etkilemektedir. Soya, bir ¢apa bitkisi olmasi
nedeniyle bazi miinavebe sistemlerinde yer almaktadir. Son yillarda soya tarimi hizla gelismis ve buna bagh
olarak sanayisi ve soyanin kullanim alanlar1 da hizla ¢ogalmistir. Ancak Ulkemizin soya iiretim ve tiiketim
miktarlar1 incelendiginde tiretimimizin yeterli olmadig1 gortilmektedir.

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Tarla Bitkileri Boliimii’'nde 2010 yilinda yiiriitiilen bu
projenin amac1; Yiksek verimli, erkenci, kalite 6zellikleri bakimindan stiin, ileri kademedeki soya (Gylcine
max) hatlarinin belirlenmesi ve bu hatlara ait tarimsal 6zellikler ile kalite 6zelliklerinin arastirilmasidir. Bu
arastirmada materyal olarak, Enstitii tarafindan yapilan ¢esit gelistirme amagli melezleme ¢alismalar1 sonucunda
elde edilmis 12 adet soya hatt1 ve 4 adet standart soya ¢esidi kullanilmistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekimde sira arasi mesafe 70 cm, sira lizeri mesafe ise 5 cm.dir.
Yapilan gozlemler; %50 Ciceklenme siiresi (giin), ilk bakla yiiksekligi (cm), Bitki boyu (cm), Bitkide bakla
sayist (adet/bitki), Vejetasyon siiresi (giin), 1000 tane agirligi (g), Verim (kg/da), Ham yag orani (%),Ham yag
verimi (kg/da), Ham protein orani (%),Ham Protein Verimi (kg/da).

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, verim bakimindan ATA-140, ATA-137, ATAEM-7, ATA-135, ATA-112
hatlari, ham yag verimi bakimindan ATA-140, ATA-137, ATA-135 hatlari, ham protein verimi bakimindan
ATAEM-7, ATA-140, ATA-137, ATA-135,ATA-112 hatlar1 iimitvar goriillmiistiir.
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Tez Yuruttcusu BATEM Personeli

Volkan TOPCU

Proje Adi

Bazi Patlican Saf Hatlarinin Morfolojik ve Molekiiler
Karakterizasyonu

Universite Ad1

Siileyman Demirel Universitesi

Proje Danmismani

Dog. Dr. Hakan AKTAS

Baslama-Bitis Tarihi 2011-2012
Projeyi Destekleyen Kurum Siileyman Demirel Universitesi BAP-BATEM
Biitce 7.000 TL

Proje Ozeti: Ulkemizde yapilan 25 milyon tonluk toplam sebze iiretimi i¢inde yaklasik 11 milyon ton ile ilk
siray1 domates almaktadir. Bunu 1,8 milyon tonla biber ve 1,7 milyon ton ile hiyar takip etmektedir. Patlican
816 bin ton tretim miktari ile toplam sebze iiretiminin % 3’linli olugturmaktadir. Patlican yetistiriciligi i¢in bu
kadar kiymetli ve elverisli bir ekolojiye sahip olan iilkemizde daha fazla sebze tiretmek diinyanin her yerinde
oldugu gibi birim alandan fazla {iriin almak ile miimkiindiir. Bu da yetistirme tekniklerinin iyi uygulanmasi
yaninda genetik olarak istiin niteliklere sahip bitkilerle elde edilebilir. Patlicanda Ortiialtina uygun cesit
gelistirme g¢alismalarinda 1slahgilar belirli bir hedefe yoneldigi i¢in gen havuzu olduk¢a daralmistir. Tezin
amact; hibrit cesit gelistirmek {izere olusturulan gen havuzundaki hatlarin morfolojik ve molekiiler yaklasimlarla
genetik ¢esitliligini ve akrabalik iligkilerini ortaya koymaktir.
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Tez Yuratucusu BATEM Personeli Mehmet OTEN

. Bati Akdeniz Sahil Kusaginda Yonca (Medicago sativa L.)
Proje Ad1 Pobul 1 Tool Karakteri

opulasyonlarinin Toplanmasi ve Karakterizasyon Calismalari

Universite Ad1 Siileyman Demirel Universitesi
Proje Danismani Dog¢.Dr. Sebahattin Albayrak
Baslama-Bitis Tarihi 2012-2015
Projeyi Destekleyen Kurum Siileyman Demirel Universitesi BAP-BATEM
Butce 15.000 TL

Proje Ozeti: Cok yillik baklagil yem bitkisi olan yonca (Medicago sativa L.) kuru ve sulu kosullarda
yetistirilebilen 6dnemli bir yem bitkisidir. Yoncanin genis adaptasyon yetenegine sahip olmasi, topraga azot
baglamasi, birim alandan kaldirdig1 protein miktarinin fazlaligi yaninda arilar i¢in de iyi bir nektar kaynag
olmasi 6nemini daha da artirmaktadir. Bunun yani sira yonca otu mineral madde ve vitaminler bakimindan da
cok zengin bir besin kaynagidir.

Diinya tizerinde Medicago cinsine bagli 60 tiir bulunmakta, bunun 30’unu iilkemiz tiirleri olusturmaktadir. Bu
caligmada adi yonca (Medicago sativa L.)’nin Bati Akdeniz sahil kusaginda yer alan 13 ilgenin dogal
vejetasyonlarindan klon elde etmek amaciyla dallarinin toplanmasi ve karekterizasyon i¢in dallardan elde edilen
klonlarin sera kosullarinda koklendirildikten sonra tarlaya sasirtilarak fenolojik, morfolojik gézlem ve 6lgiimler
ile yem verim ve kalitelerinin belirlenmesi, daha sonra 6ne ¢ikan populasyonlarin segilerek bu arastirmanin
devami niteligindeki 1slah ¢alismasina materyal olusturulmasi amaglanmustir.

Toplanan drneklerin genetik olarak farkliligini daha iyi ortaya koyabilmek i¢in, SSR (Simple Sequence Repeats)
markir sistemi kullanilarak molekiiler karakterizasyon calismasi yapilacaktir. Bu sayede toplanan klonlarin
arasindaki akrabalik dereceleri DNA seviyesinde tespit edilmis olacak ve bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda
kullanilabilecektir. Bu ¢alismadan elde edecegimiz veriler ileri asamada 1slah ¢aligmalarinda bize ¢ok degerli
bilgiler saglayacaktir.
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Tez Yuratucusu BATEM Personeli Meral YILMAZ
Bazi Ugucu Yaglarin Domates Bakteriyel Kanser ve Solgunluk

Proje Ad: (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) Etmeninin
Kontroliindeki Etkinliginin Belirlenmesi ve Bu Yaglarin Film
Kaplamada Kullanimi

Universite Ad1 Akdeniz Universitesi

Proje Danismani Prof. Dr. Nurgiil ERCAN

Baslama-Bitis Tarihi 2009-2013

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP-BATEM

Bitce 20 000 TL

Proje Ozeti: Bati Akdeniz Bolgesi, ozellikle de Antalya ve cevresi, oOrtiialti yetistiriciligin, hazir fide
sektoriiniin ve dzellikle de sebze tohumculunun merkezi konumundadir. Oyleki bugiin itibari ile, Tiirkiye’de
ortii alt1 yetistiriciligin %87’si Akdeniz Bolgesinde ve %35°1 ise sadece Antalya ilinde yapilmaktadir (Anonim,
2011). Bélgede tohum kaynakli sorunlarin basinda patolojik sorunlar gelmektedir. Ortiialtinda en fazla domates
yetistirilmekte, domatesin yetisticililigi ve hazir fide {iretmininde problemlere yol acan en onemli etmen
bakteriyel kanser ve solgunluktur ( Clavibacter michiganensis subsp. Michiganensis (Cmm)). 1. derecede
inokulum kaynagi bulasik tohumlar olan ve tohum icerisinde en az 8 ay olmak tizere 4-5 yila kadar canliligim
stirdiirebilen Cmm, domatesde toplam {irtinde %100’lere varan kayiplara neden olmakta, dometes yetistiricligi
ve hazir fide tiretiminde ciddi kayiplara neden olmaktadir. Buna karsi miicadelede, dayanikli gesit olmayisi,
dayanikliligin aktarimindaki ciddi sikintilarin varligi, dezenfeksiyon yontemlerinin tohum iizerine olumsuz
etkisinin olusu, bulasik 1 adet tohumun en az 100 adet tohumu bulastirma riski, tohum kaynakli tagmimi
(6zellikle tohum kabugu ve embriyoda), tohuma uygulanabilecek herhangi bir bakterisid olmayis1 gibi birgok
nedenler ile diinyada ve iilkemizde savasimi giictiir. Ozellikle Cmm bulasmus bir fidelikte biitiin ekipmanlarin
bulasma riski ve bulasiklik kaynaginin nereden oldugunun anlagilamamasina bagl olarak, tohumcu, fideci ,
tiretici ve hatta analiz kurumu arasinda yasanan hukuksal olaylar koruyucu bir yontemin gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Biitiin bu nedenler ile, bu doktora tez calismasinda: domatesin yetistiriciligi ve hazir fide
iretiminde problem olusturan Cmm’ye ve bundan g¢ikacak pozitif sonuglar ile diger bu tiir etmenlere karst
miicadelede Ornek olusturabilecek, tohum kalitesini her asamada koruyabilecek, cevreye ve insan sagligina
duyarli, ekonomik ve uygulanabilir koruyucu bir tohum film kaplama yonteminin gelistirilmesi amag¢lanmustir.
Bu amagla, in vitro kosullarda Cmm’ye kars1 etkinligi belirlenen bazi ugucu yaglar film kaplama ile tohumlara
yiiklenecek, kaplama ve depolama sonrasi tohum ve fide kalitesi lizerine koruyucu etkisi belirlenecektir.
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Tez Yuratucusu BATEM Personeli Ramazan OZALP

Proje Adi Hibrit Biber (Capsicum annuum L) Iglahmda_ _Mole_kiiler
Isaretleyici Yardimiyla Hat ve Aday Hibritlerin Gelistirilmesi

Universite Ad1 Akdeniz Universitesi

Proje Danismani Dog. Dr. Ersin POLAT

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP-BATEM

Butce 20 000 TL

Proje Ozeti: Yeni sebze cesitlerinin gelistirilmesi konusunda dnemli amaglarin basinda hastaliklara dayaniklilik
gelmektedir. Ulkemizde son zamanlarda biber yetistiriciliginde Domates lekeli solgunluk viriisii- TSWV yaygin
hale gelmis ve biber yetistiriciliginde diger viriis hastaliklarina kiyasla ¢ok daha fazla zarar vermeye baslamistir.
Miicadele i¢in en etkili yontem bu hastaliga dayanikli cesitlerin tiretilmesidir. Bu calisma ile biberde farkli
meyve tiplerinde, giincel pazar taleplerine uygun ve de TSWV dayanikliligi bulunan hat ve aday hibritlerin
molekiiler isaretleyici yardimiyla seleksiyon (Marker Assisted Selection-MAS) yonteminden yararlanarak
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amacla;

-Yerli cesitlerin gelistirilebilmesi i¢in farkli biber tiplerinde dayanikli olan ¢esit ve hatlarin molekiiler
isaretleyici yontemi ile belirlenmesi,

-Kiiltiir formunda, dogrudan hibrit biber 1slahinda kullanilabilecek olan gesitler ile hatlar arasinda farkli meyve
tiplerine yonelik (sivri-garliston-kapya-dolma) melezlemeler yapilarak hastaliga dayanikli olan populasyonlarin
olusturulmasi,

-Elde edilen F2 populasyonlarinin morfolojik gézleme tabi tutularak seleksiyon yapilmasi ve segilen bireylerin
molekiiler yontem ile test edilerek dayanikli hatlarin belirlenmesi,

-Elde edilen F4 seviyesindeki dayanikli hatlar arasinda erken generasyon melezlemesi yapilarak dayanikli aday
hibritlerin belirlenmesi planlanmaktadir.

Biberde viriis dayaniklilik ¢alismalarina, 6zellikle TSWV dayanikliligi ¢aligmalarina 6nemli Ol¢iide ihtiyag
duyulmaktadir. Bu amaglarin yerine getirilmesiyle yerli ve dayanikli hibrit ¢esitlerin gelistirilmesi konusunda
katki saglanmis olacaktir.
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Tez Yiurutucusi BATEM Personeli SeylaTEPE

Proje Adi Farkll .Anag:larln Akkg XIH ve Gold “Nugget Yeni.diinya
Cesitlerinde, Meyve Kalitesi ve Muhafazasi Uzerine Etkileri

Universite Ad1 Siileyman Demirel Universitesi

Proje Danismani Prof. Dr. M.Ali KOYUNCU

Baslama-Bitis Tarihi 2010- 2012

Projeyi Destekleyen Kurum Siileyman Demirel Universitesi BAP-BATEM

Butce 10.000 TL

Proje Ozeti: Yenidiinya fidan1 iiretiminde, yaygin anag olarak yenidiinya ¢ogiirii (Eriobotrya japonica (Thunb.)
Lindl.) kullanmilmaktadir. Ancak, ayva (Cydonia oblonga Mill.), ve akdiken (Crataegus oxyacanthus L. )
anaglarimin da kullanildigi bilinmektedir. Ancak kullanilan anaglarinin performanslart heniiz net olarak ortaya
konulmamustir.

Yenidiinya da anag¢ olarak kullanilan “Yenidiinya”, “Ayva (Quince A)” ve “Akdiken” anaglar {izerine
asilanmis, ticari ¢esit olarak iiretilen “Akko XIII” ve “Gold Nugget” cesitlerinin meyve kalitelerinin ve anag-
cesit kombinasyonlarindan alinan meyvelerde anaglarin muhafaza siiresine etkilerinin belirlenmesi ¢alismanin
amacini olusturmaktadir.

Proje dahilinde; Anag-¢esit kombinasyonlarinin meyvelerin muhafazasi tizerine etkilerinin belirlenmesi ile ilgili
caligsmalar 5 £0.5 C°sicaklik ve % 90 + 5 oransal neme sahip soguk hava deposu ile 20 C° sicaklik ve % 70 £ 5
oransal neme sahip sogutmali oda (manav kosullarinda) yiiriitilmektedir. Ayrica soguk odalardan (5 £0.5 C°)
her donemde ¢ikartilan meyveler 2 giin 20 C° sicaklikta ekletilerek raf omiirleri belirlenmeye ¢alisilacaktir.
Soguk odalardan meyveler 15 giin (15,30 ve 45) araliklarla, manav kosullarinda depolananlar 3 giin (3,6,9 ve
12) araliklarla depodan ¢ikartilacaktir. Depodan ¢ikartilan Orneklerde; Meyve sertligi, meyve kabuk rengi
degisimi, SCKM (suda ¢oziilebilir kuru madde) titre edilebilir asitlik ve pH, SCKM/asit (Olgunluk orani),
Toplam fenoller ve polyphenol oxidase enzimi (PPO), etilen iiretimi ve solunum orani, duyusal analizler, agirlik
kayiplari, CO2 ve 02 olgiimleri, c¢iirik meyve orani ve fungal etmenlerin belirlenmesi caligsmalari
yiirtitilmektedir.
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Kendilenmis Misir (Zea mays L.) Hatlarmin Kuraklik Stresine

Proje Adx Tolerans Diizeylerinin ~ Belirlenmesi ve Molekiiler
Karakterizasyonu

Universite Ad1 Siileyman Demirel Universitesi

Proje Danismam Prof.Dr. Zekeriya AKMAN

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014

Projeyi Destekleyen Kurum Siileyman Demirel Universitesi BAP-BATEM

Batce 9,958 TL

Proje Ozeti: Kuraklik stresi, musir yetistiriciligini olumsuz sekilde etkileyen en énemli abiyotik streslerin
basinda gelmektedir. Su kaynaklarinin azalmasi, sulama imkansizliklart ve diizensiz yagislar, lilkemiz misir
iretimini ve kalitesini olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Misirda kuraklikla miicadelede en etkili yontemlerden
bir tanesi de kuraklig1 ya da su stresini tolere edebilecek ¢esitlerin 1slah edilmesidir. Kuraklik 1slah galigsmalar
icin baslangi¢c materyallerinin olusturulmasi i¢in materyalin gerek stres altinda ve gerekse de molekiiler agidan
tamimlanmas1 énemli bir asamadir. Ulkemizde giiniimiize kadar bu konuda yaymlanmis her hangi bir literatiire
rastlanmamuistir. Planlanan ¢alismada, kendilenmis misir hatlarinin kurakliga tolerans diizeyleri arastirilacak ve
materyal molekiiler markirlar yardimi ile karakterize edilecektir. Bu yoniiyle calisma sonucunda musir hatlar
gelecek donem caligmalarinda gerek 1slahta ebeveyn ve gerekse denemelerde kontrol (hassas ya da tolerant)
olarak kullanilabilecektir.

Calismada kendilenmis hatlar 2012 ve 2013 yillarinda normal ve kuraklik stresi altindaki denemelerde
degerlendirilecektir. Denemeler, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilecektir.
Denemelerde morfolojik, fizyolojik ve tarimsal veriler incelenecek ve calismada yer alan tim hatlar SSR
markirlar1 yardimu ile tanimlanacaktir.
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Proje Adi Yerli Domates Genotiplerinin Resiprokal Melezlenmesi ve
Melezlerin Morfolojik Karakterizasyonu

Universite Ad1 Selguk Universitesi

Proje Danismani Prof. Dr. Mustafa PAKSOY

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014

Projeyi Destekleyen Kurum Selcuk Universitesi BAP-BATEM

Butce 28.000

Proje Ozeti: Sebze tiirleri arasinda en fazla yetistiriciligi yapilanlardan birisi olan domates iizerinde yogun bir
sekilde 1slah c¢alismalari yapilmaktadir. Genellikle yapilan 1slah ¢aligmalar1 ticari firmalar tarafindan
strdiiriilmektedir. Ancak ticari firmalarn yiiriittigii 1slah ¢aligmalarinda kullanilan ebeveyn hatlar piyasa
talepleri dogrultusunda secildigi icin birbirine benzer materyaller ortaya c¢ikmakta ve 1slah calismalar
sonucunda ortaya ¢ikan ticari ¢esitler biiyiik oranda birbirine benzemektedir.

Ticari ¢esitlerle yetistiriciligin daha fazla miktarda yapilmasi nedeniyle yerel genotiplerin yetistiriciligi ¢ok dar
alanlarda yapilmakta ve zaman i¢inde yok olmayla kars1 karsiya kalmaktadir. Yerel genotiplerin korunmasi igin
gen havuzlarinda muhafaza edilmeleri gerekmektedir. Bu c¢alisma ile yerel domates populasyonlarinin
toplanmasi1 ve bunlar arasinda yapilabilecek resiprokal melezleme ile 6zellikle ticari firmalarin elinde var olan
gen havuzundan farkli yerel genotiplerin toplandigi gen havuzunun olusturulmasi ve bu gen havuzundan da
domates 1slah ¢aligsmalarinda yararlanmak i¢in tanimlanmasi amaglanmaktadir
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Proje Adi Ant.alya .Dogal Florasmdgr} Toplanan“ Diigmeli anca (Medicago
orbicularis L.)’nin Morfolojik ve Molekiiler Karakterizasyonu

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Proje Danismani Prof. Dr. Sadik CAKMAKCI

Baslama-Bitis Tarihi 2009-2013

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP-BATEM

Bltce 24.950

Proje Ozeti: Bu ¢alisma, Antalya dogal florasindan 6zellikle mera alanlar i¢in 6nem teskil eden tek
yillik yonca tiirlerinden Diigmeli yonca (Medicago orbicularis L.)'nin toplanip morfolojik ve
molekiiler karakterizasyonunu yapmak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Toplama ¢alismalar1 sonucunda 45 Diigmeli yonca (Medicago orbicularis L.) genotipi belirlenmistir.
Genotiplerin bulundugu noktalarin GPS ile koordinatlar1 belirlenmis, kiiltiir kosullarinda ve dogal
yasam alanlarinda bazi tarimsal 6zellikleri incelenmistir. Ayrica genotiplerin morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonu yapilmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde Medicago orbicularis L. tiiriiniin Antalya dogal florasinda 6 —
1223 m araliginda bulundugu tespit edilmistir. M. orbicularis L. genotiplerinin dogal florada incelenen
ozelliklerinde biitlin genotiplerde biiylime sekli yatik, ¢icek rengi sar1 olarak belirlenmistir.
Genotiplerin yaprakeik eni 2.5 — 11 mm, yaprak¢ik boyu 4.0 — 16.5 mm, yaprakta ve baklada tiiyliiliik
1-3 degerleri arasinda, bitki boyu 18.0 — 58.4 cm, bitkide meyve sayis1 2.5 — 46 adet arasinda degistigi
gozlenmistir. Tarla denemelerinin iki yillik ortalamalarinda incelenen 6zelliklerde biiylime sekli ve
cicek rengi dogal florayla benzer sekilde yatik ve sar1 olarak tespit edilmistir. Meyve kivrim yoniiniin
biitlin genotiplerde ters saat, yaprak¢ik sekli orbicular, meyve sekli lentiform seklinde oldugu
belirlenmistir. Genotipler yeniden siirme 6zelligi gdstermemislerdir. Incelenen diger 6zelliklerde ise
yaprakc¢ik eni 8.3 — 14.1 mm, yaprak¢ik boyu 10.6 — 15.4 mm, bitki boyu 35.1 — 73.2 cm, bitkide
meyve sayist 117.5 — 767 adet, bogum aras1 uzunlugu 3.6 — 6.9 cm, % 50 ¢igeklenme giin sayis1 139.5
—161.0 giin, tam ¢igeklenme giin sayis1 147.5 — 169.5 giin, son c¢iceklenme tarihi 184.0 — 215.5 giin,
ekimden ilk olgun meyve olusumuna kadar gegen giin sayis1 168.0 — 194.5 giin, ekimden son olgun
meyve olusumuna kadar gecen giin sayist 198.0 — 222.5 giin, bitki 6mrii 210.5 — 239.5 giin, 1000 dane
agirligi 1.70 — 3.60 g., meyve kivrim sayisi 3.2 — 4.3 adet, meyvede tane sayist 12.0 — 17.9 adet, meyve
agirhigr 0.107 — 0.256 g., meyve kabugu kalinligr 2.0 — 3.6 mm, yesil ot verimi 134.1 — 655.0 g/bitki,
kuru ot verimi 37.6 — 173.3 g/ bitki, kes verimi 57.1 — 355.7 g/bitki, tohum verimi 5.8 — 20.8 g/bitki,
yaprakta ve baklada tiiyliiliik 1-2 degerleri arasinda oldugu saptanmastir.

Molekiiler veriler incelendiginde Medicago orbicularis L. genotipleri ¢ok sayida ana ve alt grup
olusturdugu belirlenmistir.

Dogal floradan alinan gozlemler, tarla denemeleri ve molekiiler ¢alismalar sonucunda Medicago
orbicularis L. genotiplerinin biiyiik varyasyona sahip oldugu belirlenmistir.
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. Yerfistiginda (Arachis hypogaea L.) Tohum ve Yag Verimi Yiiksek
Proje Ad1 H L .
atlarin Gelistirilmesi
Universite Ad1 Akdeniz Universitesi
Proje Danismani Prof.Dr.Biilent UZUN
Baslama-Bitis Tarihi 2011-2014
Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP-BATEM
Butce 25.000 TL

Proje Ozeti: Diinyada gen bankalarinda korunan yaklasik 15000’nin iizerindeki yerfistigi materyalini temsil
eden kor koleksiyon, cesitli yazismalar neticesinde Akdeniz Universitesi nezdinde iilkemize kazandirilmistir.
Kor koleksiyona ilave olarak, islah ¢alismalarimizda kullandigimiz bazi populasyon ve kontrol hatlarda
calismaya dahil edilmistir. 184 adet diinya yerfistig1 mini kor koleksiyonu, 10 adet yabani germplasm ve 73
adet kendi 1slah materyallerimizden olmak {iizere toplamda 267 genotipten olusan genis bir yerfistig
koleksiyonu sunulan doktora tez calismasinda degerlendirilecektir. Bu materyalde teksel seleksiyon
uygulanarak, yiiksek tohum ve yag verimine sahip hatlarin secilmesi amaglanmaktadir. Ozellikle Runner pazar
tipinde tilkemizde 6ne ¢ikan bir ¢esit olmadigindan, kisa siirede bu pazar tipine ait bir ¢esidin tescil ettirilmesi
amaclanmaktadir. Bunun yaninda, materyalde agro-morfolojik ve kalite karakterizasyonu yapilacak, ¢oklu
analiz yontemleri ile seleksiyon kriterleri belirlenecek ve degerlendirilen 6zelliklerin genis anlamda kalitim
dereceleri tahminlenecektir.
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Proje Ad1

Siirdiiriilebilir ~ Ortiialti Biber Yetistiriciliginde Tuzlu Sularm
Kullanilma Olanaklar1 ve Saltmed Modelinin Test Edilmesi

Universite Adi

Cukurova Universitesi

Proje Danismam

Prof.Dr. Attila YAZAR

Baslama-Bitis Tarihi 2009-2014
Projeyi Destekleyen Kurum Cukurova Universitesi-BAP-BATEM
Blitce 7000 TL

Proje Ozeti: Bu projede, Akdeniz iklim kosullarinda ortiialt1 biber yetistiriciliginde, damla sulama yontemiyle
uygulanan farkli sulama stratejileri ile birlikte kullanilan tuzlu sularin biber bitkisinin vejetatif gelisimi, verim
ve kalitesi lizerine etkisi ile kok bolgesinde tuz birikimi iizerine etkilerinin arastirilmasi, elde edilen sonuglarin
SALTMED modelinin tahmin sonuglari ile karsilastirilarak modelin test edilmesi amaclanmaktadir. SALTMED
modeli, toprakta tuzlulugun dagilimini, yikama ihtiyacini, bitki su tiikketimini, toprak nemi dagilimi, biyokiitle ve
verimi, toprak tipi ve sulama sisteminin etkinligini basarili bir sekilde tahmin edebilmektedir. SALTMED
modelinin tahmin oranimnin yiiksek olmasi, tuzluluk problemi olan alanlarda iireticilerin yetistiricilik ve arazi
kullanim stratejilerini dnceden belirleyebilmelerine olanak saglamasi projenin basarisinda 6nemli bir etkendir.
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Molekiiler Markor Yardimli Seleksiyon ile Viral (Domates Sar

Proje Adi Ya]"?rak szrgzklzk Vlrusu Do‘mz?l‘tes” VL”ekeIi Solgunluk Virisu), Fungal
(Kok ve Kok Bogazi  Curikligi) Hastaliklara ve Nematoda
(Meloidogyne incognita) Dayanikli Domates Hatlarinin Gelistirilmesi

Universite Adi Ege Universitesi

Proje Danismani Prof. Dr. Hiilya ILBI

Baslama-Bitis Tarihi Aralik 2012- Ocak 2015

Projeyi Destekleyen Kurum Ege Universitesi BAP-BATEM

Butce 17.000 TL

Proje Ozeti: Domates (Solanum lycopersicum L.), iilkemizde tiretimi ve ihracati en fazla yapilan sebze
tiiriidiir. Uretiminin yogun yapilmasina paralel olarak; bircok hastalik ve zararli (viral, fungal,
bakteriyel ve nematot vb.) domates iiretim alanlarinda 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Ayrica, hastalik ve zararlilarinin birgogunun ayni iiretim doneminde gézlenmesi iiriin ve kalite kaybini
daha da ¢ok arttirmaktadir. Ulkemizde ortiialti domates yetistiriciligini smirlayan ve ayn1 dénemde
gozlenen hastalik ve =zararlilar, Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisii (TYLCV), Domates
Beneklenme Viriisii (ToMoV), Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWYV), Kok ve Kok Bogazi
Hastaligi (Fusarium oxysporum f.sp. radicis lycopersici =FORL) ve Kok Ur Nematodlart
(Meloidogyne incognita) seklinde siralanabilir. Bu hastalik ve zararlilarla miicadelede en etkin ve
cevreci yontem birden ¢ok hastalik ve zararliya dayanikli ¢esitlerin kullanilmasidir.

Molekiiler Yardimli Seleksiyon (MAS) ile hastalik ve zararliya dayaniklilik saglayan genlerin birarada
toplanmasi (gene pyramiding) c¢alismalarinda; genotipler kisa siirede ve etkin olarak (homozigot veya
heterozigot dayanikli) selekte edilebilmektedir. Giiniimiizde birkag biiyiik 6l¢ekli firmada birden ¢ok
hastalik ve zararliya dayanikli domates ¢esitleri bulunmakla birlikte, bu c¢esitlerin sayis1 ¢ok az ve
cesitlerin tamamina yakin1 150-200 gram meyve agirligindadir. Bu nedenle tekli salkim (150-200 g),
ir1 (250 g’dan agir), kokteyl (30-60 g) ve kiraz (30 g’dan hafif) tiplerinde birden fazla hastaliga
dayanikli hat ve ¢esitlerin gelistirilmesi 6nemlidir.

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM) seralarinda 2012 Sonbahar yetistirme
doneminde 4 adet domates saf hatt1 (tekli salkim, iri, kokteyl ve kiraz tipte) ile 1 adet Ty-1, Ty-3, Sw-5,
Frl ve Mi genlerini heterozigot olarak tasiyan yabanci orjinli ¢esit melezlenerek iki populasyon
olusturulmustur. Birincisinde populasyonda Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisii (Tomato Yellow
Leaf Curl Virus=TYLCYV), Domates Beneklenme Viriisii (Tomato mottle virus=ToMoV) ve Domates
Lekeli Solgunluk Viriisii (Tomato Spotted Wilt Virus = TSWV)’ne dayaniklilik ve ikinci populasyonda
ise Kok ve Kok Bogazi Ciirtikligi (Fusarium oxysporum f.sp. radicis lycopersici =FORL) ve
Nematoda (Meloidogyne incognita) dayaniklilik ¢alisilacaktir.

Arastirmada, molekiiler markir yardimli seleksiyon (MAS) teknigi kullanilarak F1 ve F2 kademesinde
400’er bitkide dayanikli genotipler tespit edilecektir. F2 generasyonunda homozigot dayanikli bulunan
bitkiler klasik hastalik testelemelerine tabi tutulacaktir. Hem molekiiler olarak dayaniklik genlerini
tastyan hemde klasik testlemelerde dayanikli bulunan genotipler F3 generasyonunda morfolojik ve
agronomik agidan degerlendirilerek 6zel sektdr, kamu ve {liniversite ile paylasilacaktir. Sonug olarak;
bu arastirma ile farkli domates tiplerinde TYLCV, ToMoV, TSWV, Forl ve Nematoda dayanikli
hatlarin gelistirilmesi ile lilkemizin sebze 1slah ¢aligsmalarina katki yapilmasi amaglanmstir.
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