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BRIEM

ONSOZ

Diinyada ve iilkemizde hizla artan niifusun gida ihtiyacinin yeterli diizeyde karsilanmasi ve tiiketilen
gidalarin giivenligi konusu her gegcen giin daha ¢ok dnem kazanmaktadir. Tarimsal arastirmalardan elde
edilen bulgular ve bilimsel yontemlerle gelistirilmis yeni teknolojiler, tarim sektdriinde hedeflenen
verimliligin ve gida giivenliginin saglanmasinda biiyiik rol oynamaktadir. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’nin Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii‘ne bagl olarak calisan arastirma
enstitlisii ve istasyonlari, ge¢misten giiniimiize kadar yapmis olduklari tarimsal arastirma ve gelistirme
caligmalari ile tarim sektoriiniin hedeflerine dnemli katki saglamistir.

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM), Cumhuriyetin kurulus yillarina dayanan bir gecmise
sahip olup, Antalya’da birbirinden farkli bes tarimsal arastirma kurulusu (Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisti, Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii, Narenciye Arastirma Enstitiisii, Seracilik Arastirma
Enstitiisii ve Bolge Pamuk Arastirma Enstitiisii) ile 1 ziraat meslek lisesinin degisik zamanlarda
birlesmesinden olusmustur. Enstitii’niin sorumluluk alan1 Bati Akdeniz Bolgesi Illeri olarak belirlenmis,
bunun yaninda uzmanlik alani olan turuncgiller ile Ortii alti sebze ve siis bitkileri yetistiriciligi konularinda
tim ilkeye bilgi sunulmaktadir. Enstitimiizde Bahge Bitkileri, Tarla Bitkileri, Bitki Sagligi, Gida
Teknolojisi, Tarim Ekonomisi ve Toprak ve Su Kaynaklar1 alanlarinda ulusal ve uluslararasi diizeyde temel
ve uygulamali arastirmalar yiriitilmektedir.

Bu faaliyet raporu, 2014 yilinda enstitii uzmanlari tarafindan ytiriitiilen; TAGEM tarafindan desteklenen 73
adet (10 adet yeni teklif, 38 adet devam eden ve 25 adet sonuglanan), TAGEM disindaki farkli finans
kaynaklar1 (AB, BAKA, TUBITAK, TKi, NTG) tarafindan desteklenen 19 adet, cesitli kurumlar (iiniversite
ve Ozel sektor) ile ikili igbirligi kapsaminda yiriitiilen 8 adet ve enstitii personelinin akademik
calismalarindan olusan (3 yiiksek lisans-13 doktora) 16 adet olmak tizere toplam 116 adet proje hakkinda
bilgi vermek amaciyla hazirlanmistir.

Bu vesile ile kurulusundan bugiine kadar yapilan arastirma ¢alismalari ile Enstitiniin sahip oldugu bilgi
birikiminin olusmasinda emegi gecenleri kutlar ve hayatta olmayanlar1 rahmetle anarken, 2014 yilinda
Enstitlide gorev yapan ve yiiriitiilen ¢calismalara katki saglayan tiim arastirmaci arkadaslarima tesekkiir eder,

basarili ¢alismalarin devamini dilerim.

Dr. Abdullah UNLU
Enstitii Miidiirii
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Proje Ozeti: Bu proje ile Giiney Anadolu’da bulunan ve halk arasinda "karanfil", "karafil kokii" gibi
isimlerle taninan Orthurus heterocarpus (Boiss.) Juz. bitkisi ve toprakalti kisimlart morfolojik agidan
incelenecek, ugucu yag bilesimi, toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidant aktiviteleri belirlenerek
rizom, tohum ve celikle cogaltim olanaklar1 arastirilarak kiiltiire alinmasi saglanacaktir. Analizler Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Tiirkiye Tibbi Aromatik Bitkiler Laboratuvari’nda yiiriitiilecektir.

Anahtar Kelimeler: Orthurus heterocarpus(Boiss.) Juz, kiiltlire alma, antioksidant, fenolik madde

Proje Ingilizce Bashg: Orthurus heterocarpus (Boiss.) Juz Plant Determination of Some Morphological
and Chemical Properties and Investigation of Culture Facilities
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Abstract: In this research, the underground parts of Orthurus heterocarpus(Boiss.) Juz. which is available in
south part of Anatolia is known as "clove™ or "root of clove" locally, are investigated. Morphological details
of O. heterocarpus and the underground parts, the amount of total phenolics, antioxidant activities appliance
are to be executed and multiplication experiments will be run after taking rhizome, seed and cutting samples
from the types and cultured species will be taken. These analyses will be performed in Bati Akdeniz
Agricultural Research Institute Turkey Medical Aromatic Plants Laboratory.

Keywords: Orthurus heterocarpus, cultivation, antioxidant, phenolics

Projenin Amaci ve Gerekcesi: Dogal zenginliklerimizin en Onemlilerinden birisi de bitki Ortiistidir.
Bitkilerin insanlik i¢in yararlar1 iizerine gegmisten giiniimiize bir¢ok arastirma yapilmistir ve teknolojinin
gelismesiyle beraber daha ayrintili ve gilivenilir sekilde yapilmaya devam etmektedir Bitkilerden ilag, gida,
kozmetik, biyoteknoloji, mobilyacilik, siis vb. bir¢ok alanda yararlanilmaktadir. Ancak bitkilerin biitiin bu
yararlarina ragmen insanoglu bilingsizce dogaya zarar vermektedir(niifus artisi, tarim alanlarmin
geniglemesi, sehirlesme, yol yapimlar1). Bunu da niifus artigi, tarim alanlarinin genislemesi, sehirlesme
seklindeki yollarla yapilmaktadir. Bu nedenle bitkilerin yararlarinin aragtirilmasinin yani sira, bitkilerin
korunmasina yonelik arastirmalarin da hizlandirilmasi gerekmektedir (Yaya 2003).

Diinyada niifus artisiyla beraber barinma, beslenme ve saglik gibi bir¢ok sorunda meydana gelmektedir.
Gelisen teknolojiyle beraber c¢ikan yeni hastaliklarin caresi olacak yeni ilaglarin bulunmasi ihtiyaci, yeni
kaynaklarin arayigini zorunlu kilmaktadir. Bu amagla kullanilacak yeni kaynaklardan biride dogal tibbi
bitkilerdir. Bugiin ¢esitli iilkelerde tedavide kullanilan pek ¢ok dogal tibbi bitki bulunmaktadir ( Diizenli
1986).

Tiirkiye, tibbi ve aromatik bitkilerin ihracatinda diinyanin 6nde gelen tilkelerinden birisidir. Bir¢ok tibbi bitki
ihra¢ edilirken, ayn1 zamanda birgok bitki de ithal edilmektedir. Bitkilerin yetistikleri cografi bolgedeki iklim
durumu, yagis miktari, toprak yapisi ve bitkilerin toplanma zamani gibi unsurlar kimyasal yapilar {izerinde
etkilidir. Ulkemiz farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi, floranin ¢ok sayida bitki tiirii ve cesitliligi
icermesi bakimindan, dogadan toplanan ve kdiltiirii yapilan tibbi ve aromatik bitkiler acisindan biiyiik bir
ekonomik potansiyele sahiptir.

Tirkiye’nin ilagta disa bagimliligr her gegen yil daha da artmaktadir. Uluslararasi ilag sirketleri Tiirkiye’deki
ilag pazarmin %60’ mdan fazlasim elinde tutmaktadir. flag endiistrisinde hammadde kaynagi olarak tibb
bitkilerin kullanimi, artitk sadece gelismekte olan iilkelerde degil, gelismis iilkelerde de hizla
yayginlagmaktadir. Kullanimi yiizyillardir siire gelen tibbi bitkilerin etkileri ve varsa yan etkileri deneyimler
sonucu kesinlikle bilindigi i¢in giivenilirlikleri de ayni paralelde artmaktadir ( Kartal ve Erdem 2012).
Dogada kendiliginden yetisen ya da kiiltiire alinabilen tibbi bitkiler; ham drog, ekstre ve saf aktif madde elde
etmekte kullanilmaktadirlar. Ham droglar, gelismekte olan iilkelerin yegane ilaci olmakla birlikte ihtiyag
fazlasi bagska tilkelere ihrag edilmektedir (Baser ve Kara 1986).

Son zamanlarda basta Avrupa olmak iizere tiim diinyada bir “dogaya doniis” akimi baglamistir. Bunun
sonucu olarak da yakin zamana kadar sadece halk arasinda kullanilan ve fazla dikkat ¢cekmeyen bir bitki, bir
anda onem kazanmaktadir. Hatta gerekli test ve ila¢ olma parametrelerine uygunlugu saptandiktan sonra bu
bitkinin belli kisimlari, ekstreleri ya da etken bilesiklerinden hazirlanan ilaglar, eczane raflarinda, doktor
regetelerinde yer almaktadir. fla¢ sanayindeki gelismelere ve bitkilerle tedavinin dogrulugunu kanitlayacak
bilimsel ¢alismalarin yetersizligine ragmen diinya niifusunun biiyiik bir kismu1 geleneksel ilaglar1 kullanmaya
artan bir sekilde devam etmektedir. Diinya Saghk Orgiiti (WHO) de 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
modern tibba destek olacak sekilde geleneksel tedavi yontemlerinin yayginlastirilmas: ve standardizasyonu
amaciyla 2001-2005 yillarmi kapsayacak “Geleneksel Tip Stratejileri” programini baslatmis ve konunun
O6nemini tiim diinyaya yayinlariyla da duyurmustur (WHO, 1998) (Gengler 2002).

Ulkemizde 6ncelikle birgok firma tarafindan diinya standartlarina uygun tibbi ve aromatik bitki {iretimi,
sonrasinda ise gida, kozmetik ve ila¢ sanayinin kullandigi standardize bitkisel hammaddeler (ekstre, ugucu
yag, sabit yag, vb) iiretilmesi gerekmektedir. Ciinkii kaliteli ve standardize hammadde bu isin olmazsa
olmazidir. Bitkisel hammaddeleri kullanan sektorlerce bitmis iiriin olarak fonksiyonel gida, gida takviyesi,
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bitkisel cay, bitkisel kozmetik ve bitkisel ilaglar {iretilerek hem i¢ pazarda hem de dis pazarlarda hak
ettigimiz noktaya sanayi, tiniversite ve kamu kurumlari isbirligi ile bir an 6nce varilmalidir (Kartal ve Erdem
2012).

Orthurus heterocarpus, 15-45 cm yiiksekliginde, sik yumusak tiiylii, rizomlu bir bitkidir. Yapraklar lirat, sik
tiylii ve uzun saplidir. Cigek durumu bilesik dikazyum bi¢iminde, ¢ogunlukla asagiya dogru sarkiktir.
Cigekler 1,5 - 2 cm uzunluktaki bir sapin tizerinde 1-2 cm biiyiikliikte, hermafrodit ve aktinomorftur. Kaliks
can seklinde tabanda birlesik 5 parcali, ayrica epikaliks mevcuttur. Korolla beyazimsi sar1 renkte sepallerden
kisa 5 petalden olugsmustur. Stamenler ¢ok sayida olup, sepallerin alt kismina, koyu renkli bir halka boyunca
baglanmustir ve kaliks tiiplinii bir astar gibi sarar. Ginesyum {ist durumlu ve apokarptir. Sayilari 8-11arasinda
degisen pistiller bir ginofora ve ¢icek tablasina baglanmistir, yalniz bir pistil ginoforun dibine bagh
bulunmaktadir. Meyva, 8 ya da 11 akenden olusan agregat bir meyvedir (Pesmen ve Chamberlain 1972).
Orthurus heterocarpus (Boiss.) Juz (Syn. Geum heterocarpum), memleketimizin Giliney Anadolu
bolgesinde rastlanilan ¢ok yillik rizomlu bir bitkidir. Karanfil ya da karanfil kokii olarak bilinen kurutulmus
kokleri halk arasinda ¢aya lezzet katmak igin kullanilmaktadir. Kimyasal igeriginde: Flavonoit,
kumarin(Tanker N., vd. 1990) koklerinin tanen, regine, act maddeler ve ugucu yag(% 0.99-1.1) icerdigi
belirtilmistir(Baytop, T., 1994). Diyare ve mide agrisinin tedavisi i¢in kaynatilarak i¢ilmektedir. Toz halde
karabiber yerine kofteye ve yemeklere konulmaktadir. Bitkinin toprakalti kistmlar1 kuruyunca karanfil gibi
bir koku yaydigindan karanfil olarak adlandirilmistir. Igerifindeki en onemli ugucu yag bileseni
OJENOL diir (Tanker ve Sener 1977).

Ojenol ( Bhowmik vd. 2012)

-En gii¢lii antimikrobiyal bilesiklerdendir.

-Istah artiric1 ve sindirim uyaricidir.

-Eczacilik, dis hekimligi parfiimeri ve kozmetikte dnemli kullanima sahiptirler.

-Tipta antiseptik ve anestezik (uyusturucu), antienflamatuvar olarak kullanilmaktadir (Korfers ve Sun 2009).
-Dis hekimliginde ¢inko oksit ile pat halinde dis pulpasi tedavisinde, kanal dolgularinda ve amalgam
dolgularmin da alt doldurucusu olarak kullanilan bir maddedir. Hazirlanan karisim uzun siire bozulmadan
kalabildiginden protezlerde ve ikinci 6l¢iinlin alinmasinda 6l¢li maddesi olarak kullanilmaktadir.

-Analjezik etkisi nedeniyle dogrudan dogruya bir pamuga emdirilerek, agilan kanala konulmak suretiyle de
uygulanmaktadir.

-Kardiyovaskiiler saglikta kan pihtilarini 6nlemede etkili bir trombosit inhibitdrii olarak davrandigi
gosterilmistir (Korfers ve Sun 2009).

-Gida sanayinde genis kullanim alani olan, Vanilin'in sentezinde, baslangi¢c maddesi olarak 6jenolden
yararlanilmaktadir.

-Besin endiistrisinde yiyeceklere koku ve tad vermek iizere katilmaktadir.

-Parfiimeride tuvalet sular1 ve sabunlara koku verici olarak ilave edilmektedir.

-Kabiz, ates diisiiriicli ve antiseptik 6zellikleri sebebiyle dahilen infiisyon halinde kullanilmaktadir.

Ojenol, Tiirkiye'nin ithal ettigi baslica ilic hammaddelerinden biridir. Yillik dis ticaret istatistiklerinde elde
edilen bilgilere gore 1985 yilinda 2-3 ton kadar tiiketilmekte iken son ii¢ yilda (2011-2013) bu miktar 12-13
tona kadar ¢ikmustir(TUIK).

Ulkemize ithal edilen Ojenol, tropik bolgelerde yetisen bir bitki olan Eugenia caryophyllata’nin cicek
tomurcuklarindan elde edilmektedir. Bu bitki tilkemiz florasinda yetismemektedir. O. heterocarpus (Boiss.)
Juz’un koklerinden elde edilen ugucu yag ticari karanfil yagindan (Eugenia caryophyllata’dan elde edilen
yag) daha yiiksek oranda 6jenol icermekte ve karanfil yaginin kullanildigi yerlerde kullanilmaktadir. Bu bitki
ilag endiistrimize 6jenol kaynagi olarak hammadde saglamak yoniinden katkida bulunabilecek niteliktedir
(Tanker ve Sener 1977). Ancak dogada tehlike altina girebilecek LR (nt) sinifinda bir tiirdiir.

Proje ile Elde Edilmek istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlar
Bu proje ile
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1. O. heterocarpus (Boiss.) Juz’'un dogada ne yogunlukta bulundugunu, olasi tiir i¢i cesitliligini
belirlemek. Tiriin iilkemizdeki dogal populasyonlarini gen kaynagi olarak ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasina katkida bulunmak.

2. Ojenol kaynag olarak O. heterocarpus (Boiss.) Juz bitkisini kiiltiire alarak etken maddesi yiiksek,

kaliteli ekim materyali temin etmeye ¢aligmak

flag sanayinin &jenol agisindan diga olan bagimliligim azaltmak

Uygun kalitede ve bol miktarda hammadde iireterek dnemli bir doviz kaynagi israfin1 dnlemek

Kiiltiire alinan O. heterocarpus (Boiss.) Juz bitkisinden elde edilecek Ojenol den ihtiyag fazlas ihrag

edilerek iilkemize doviz saglamak

6. Tira (O. heterocarpus (Boiss.) Juz) enstitii biinyesinde kurulan Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Koleksiyon Bahgesi’ne kazandirmak amaglanmaktadir.

ok w

LITERATUR OZETI

Orthurus heterocarpus (Boiss) Juz. Rosaceae familyasinin bir iiyesidir. Rosaceae bir¢ogu iyi bilinen siis
bitkisi ve 1liman iklim meyve tiirlerini igeren (Janick 2005) ayn1 zamanda tibbi, gida ve ahsap triinleri elde
edilen tiirleri iceren ekonomik 6nemi olan bir familyadir. Pek ¢ok varyete ve formu ile kiiltiirii yapilir
(Hummer & Janick 2009).

Diinyada 112 cins ve yaklasik 3370 tiir ile temsil edilen Rosaceae familyasi, Tiirkiye florasinda 10. biiyiik
familyadir. Flora of Turkey and the East Aegend Island adli eserlerde iilkemizde bu familyaya ait 36 dogal
cins ve son 10 yilda yapilan yeni ilavelerle birlikte toplam tiir sayisinin 270 e ulastig1 istatistiki olarak
gosterilmistir (Kiltiir 1998). Ayrica bu tiirlerden 57 tanesinin endemik oldugu ve buna bagli olarak
endemizmin %21 lik bir degere ulastigi ortaya koyulmustur. Bununla birlikte 82 alttiir ve varyetelerle birlikte
31 hibrit de belirlenmistir.

O. heterocarpus (Boiss.) Juz.; Geum heterocarpum Boiss., G. umbrosum Boiss. ve G. micropetalum
Gasparini isimleriyle de bilinmektedir (Boissier 1872). Orthurus monotipik bir cinstir (Bolle 1933).

O. heterocarpus (Boiss.) Juz iilkemizde Bati, Giiney ve I¢ Anadolu’da yetisir. 1030-2300 m yiiksekliklerde,
golgeli, kiregtasl kayalar arasinda, orman agikliklarinda ¢ogunlukla Juniperus'larin altinda yetisir (Davis PH
et all. 1985). Kiitahya (Murat Dag1). Konya (Taskent, 1450-1550 m), Isparta (CigekDag1, 1600 m), Denizli
(Honaz Dag1), Antalya (Elmali), igel (Mut-Ermenek, 1800 m), Adana (Biiriicek, 1630 m), K. Maras (Ahir
Dagi, 1630 m), Kayseri (Sarizim 5 km kuzeyi, 1900 m), Sivas (Giliriin-Pmarbasi, 2300 m), Erzincan
(Kemaliye), Gaziantep'te (Kurt Dagi, 1036 m) rastlanmistir (Garnier vd.1961).

Rosaceae familyasi tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan énemli olup bu familyadaki bitkiler halk tarafindan
basta gida ve tedavi olmak iizere ¢ok farkli sekillerde kullanilmaktadir.

O. heterocarpus (Boiss) Juz. 15-45 c¢m yiikseklikte, ¢ok yillik, otsu ve sarigigekli bir bitkidir. Yapraklar tek
tiiysii, yumusak tiiylii yaprakgiklar 3-5 ¢ift yaprakgiklarin kenarlari digli. Gaziantep yoresinde Zencefil kokii,
Elazig yoresinde de Yellice otu ismiyle taninmaktadir (Baytop 1999).

Bager, Tiirkiye florasinin ugucu yag tagiyan cins ve familyalari adli bir ¢alismasinda O. heterocarpus (Boiss)
Juz.’un monotipik aromatik bir cins oldugundan ve bitkinin koklerinin katki maddesi olarak c¢aya
eklendiginden bahsetmistir (Baser 2002).

“Orthurus heterocarpus (Boiss.) Juz. Bitkisinin Kokleri Uzerinde Farmakognozik Arastirmalar” adli bir tez
caligmasinda bitkinin morfolojisi anatomisi ve toprakalti kisimlarinin kimyasal yapisi ortaya konulmustur.
Bitkinin morfolojik, kdk ve rizomlarin anatomik 6zelikleri eczacilikta drog olarak kullanilmis olan, bir tiir,
Geum urbanum ile karsilastirilmis. Sonugta Orthurus heterocarpus (Boiss) Juz. ugucu yagmin daha saf ve
zengin oldugu ortaya koyulmustur (Tanker ve Sener 1977).

Bolkar daglarinin yerel bitki adlar1 ve tibbi bitkilerinin belirlendigi bir ¢caligmada, Orthurus heterocarpus
(Boiss) Juz.’un kok karanfil yoresel adiyla bilindiginden ve koklerinin ¢aya katilarak hos koku sagladigindan
bahsedilmistir (Yildirimli 1986).

“Medicinal and Aromatic Plants(Turkey)” adli bir ¢alismada bitkinin kok ve rizomlarinin laksatif(kabizlig
giderici), ates diisiiriicli ve antiseptik 6zelliginin oldugundan, iceriginde ac1 sivi(bitters), tanin, resin ve ugucu
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yag bulundurdugundan ve demleme seklinde hazirlanarak icildiginden bahsedilmistir(Oztiirk vd.).

Kiirecik Bucaginda (Akc¢adag/Malatya) tibbi amagla kullanilan ¢igekli bitki taksonlarini belirlemek amaciyla
yapilmis bir ¢alismada, Orthurus heterocarpus (Boiss.) Juz bitkisinin toprak alti parcalarmin 6ksiiriik ve
soguk alginliginda kullanildigindan bahsedilmektedir. Kimyasal igeriginde: Flavonoit, kumarin, koklerinin
tanen, regine, act maddeler ve ucucu yag igerdigi belirtilmistir. Kepez yoresinde halk arasinda Karanfil,
Darica, Durulova, Kahyali, Kepez, Ortakdy de ise Kulafir gibi yoresel isimlerle bilindigi belirtilmistir (Yesil
2007).

Ayrica;

-Rizomlar1 karabiber yerine baharat olarak,

-Kepez, Durulova, Giirkaynak, Kahyali, Ortak0y de rizomlar1 inflizyonu dahilen soguk algmnliginda,
Durulova, Giirkaynak, Kéhyali, Kepez, Tatarusagi yorelerinde ise nefes darlig1 tedavisinde,

-Mide agrilarma ve diyareye karsi ¢ay gibi igilerek,

-Rizomlarinin hos kokusundan dolay1 ¢aya ve dag cayina katilarak (yaygin) kullanildig1 bildirilmistir (Yesil
ve Akalin 2009).

Dogu Anadolu’da tibbi bitki kaynaklari {izerine yapilmis bir ¢alismada Orthurus heterocarpus (Boiss)
Juz.’un kulafir ya da karanfil yoresel ismiyle bilindigi, kdklerinin ise Oksiiriik ve soguk alginliginda,
kaynatilarak icildigi belirtilmektedir (Altundag ve Oztiirk 2011).

MATERYAL ve METOT

Materyal

Calisma materyali olarak Antalya ve Isparta il sinirlarinda bulunan O. heterocarpus (Boiss) Juz. bitkisi,
kullanilacak, teshis i¢in ¢icek ve meyve (yada hangisi uygunsa) doneminde analizler i¢in ise ¢i¢ceklenme
oncesi donem, ciceklenme donemi, ve meyve doneminde ornek materyal toplanacaktir. Toplama sirasinda
teshis i¢in gerekli gevresel oOzellikler ve bitkiye ait morfolojik 6zellikler not almacaktir. Toplanan bitki
ornekleri kurutularak herbaryum 6rnekleri haline getirilecektir.

Bitki 6rneklerinin toplanacagi lokaliteler

Antalya: Alanya, Cigdem Yaylasi, 1885 m.

Antalya: Alanya, Gevne Vadisi, Cirlasun - Cayarasi, 1400-1550 m (Duman vd. 2000).

Antalya: Akseki, Otluk Dagi, 1500m (Duran 2002).

Antalya: Elmali, Ciglikara, sedir agaglarinin altinda, kirecli kayalar ve ¢alilar arasinda 1790-2300m

(Tanker ve Sener 1977).

5. Antalya: Manavgat-ibradi, Yirme Tepe civari, tashk yerler 1805 m., N 37°14'690" — E 31°23'119"
(Cinbilgel 2012).

6. Antalya: Manavgat -ibradi, Melik Dag (Hasan Tepe), bodur cali formasyonu, 1933 m., N

37°16'534" — E 31°22'619" (Cinbilgel 2012).

Isparta: Kizildag, Sazlipinar ve Kiilbas1 Tepesi arasi, 1150-1250 (Mutlu ve Erik 2003).

Isparta: Cigek Dag1,1600m (Davis PH et all. 1985).

Antalya-Konya yolu tizeri Akseki, Yarpuz, Tinaz Tepe Magarasi arasi rampalar.

0 Antalya: Calbali Da., 1400 m (Davis PH et all. 1985).

pPOONME

Materyal alinan bitkilerin yetistigi alanlarin toprak 6zellikleri (kayalik, taslik vb.), bitki ortiisii (orman, maki,
vb.) ve GPS (ylikseklik ve koordinatlar) degerleri belirlenecektir. Ayrica tiirlerin bulundugu alandan toprak
ornegi alinarak, Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii toprak analiz laboratuvarinda analizi (fiziksel ve
kimyasal 6zellikler) yapilacaktir.

Toplanan bitkilerden tohum, rizom ve celik ile ¢ogaltim denemeleri kurularak materyalin ¢ogaltimi ve
korunmasi gerceklestirilecektir.
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Metot

Morfolojik Gozlemler

Dogadaki bitkiler ve enstitiide yetistirilecek bitkilerde yapilacaktir. Bitki teshisleri Hacettepe Universitesi
Herbaryumunda (HUB) yapilarak, buradaki daha 6nce toplanmis 6rneklerle de dogrulugu kontrol edilecektir.
Bitki teshisinde Hacettepe Universitesi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Ali DONMEZ *den yardim almacaktir.

Bitkide incelenecek morfolojik ozellikler:
Yaprakla ilgili zellikler

Sekil, en, boy, tilylenme, kenar 6zelligi, tabaninin durumu, u¢ kisimlarimin sekli, bazal yapraklarin sekli,
miktari

Cicekle ilgili dzellikler
Cicek sayisi, kokusu; sepallerin sayist ve sekli, rengi, uzunlugu; petal sekli, rengi, uzunlugu, genisligi;
stamen sayisi

Govdeyle ilgili 6zellikler
Boy, tilylenme durumu, gévde dallanmasi ve sekli

Meyveyle ilgili 6zellikler
Boyu, eni, tiiylenme durumu, aken sayisi

Rizom ve koklerle ilgili dzellikler
Cap1, boyu, rengi, kokusu, dallanmasi

Cogaltim yontemleri

Cogaltim yontemleri olarak tohumla(fide), rizomla ve ¢elikle cogaltim kullanilacaktir. Deneme, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Aksu yerleskesi arazisinde tesadiif bloklarda boliinmiis parsellerde
faktoriyel deneme deseninde 4 tekerrtirlii olarak kurulacaktir. Ana parseller ¢cogaltim yontemleri olacaktir.

Tohumla ¢ogaltim denemeleri )
Oncelikle tohumlar torf iceren viyollere ekilerek ¢imlenme oranlarina bakilacaktir. Ote yandan bitkinin
tohumlar1 asagidaki uygulamalara tabii tutulacaktir.

-Hormon uygulama: GAs (Gibberellik asit)’ in 50, 100, 250 ppm’ lik ¢6zelliklerinde 24 saat bekletme
-Kimyasal uygulama: % 96 ‘lik Siilfiirik asitte (H2SO4) 5, 10, dakika bekletme,

-Meserasyon: Sicak suda (40 °C) bekletme (24 saat),

-Normal su sicakliginda bekletme (24 saat)

Tohumlarda ¢imlenme olup olmadigi 90 giin boyunca haftada 2 kez kontrol edilerek gozlenecektir.
Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n iglem igin ekilen tohumlarin ¢imlenme
ylizdeleri ve ¢imlenme hizlar1 belirlenecektir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarli ve
her parselde 10 tohum olacak sekilde kurulacaktir. Incelenecek ozellikler ¢ikis giin sayisi (giin), cimlenen
tohum sayis1 (adet), ¢ikis yiizdesi (%) dir.

Rizomla ¢ogaltim

Araziden toplanan 7-10 cm uzunlugunda, 1-1, cm kalinlikta ve tizerinde 1 g6z bulunan rizom pargalari 100 x
100 cm. mesafelerle hem torf- perlit karistminda hem de tarla kosullarinda mantar hastaliklarina karsi
yaklasik 30 dk fungusitle ilaglanip dikilecektir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore kontrollii sisleme
ortaminda uygulanacaktir.

Hazirlanan rizomlar IBA’nin 1000, 2000 ve 3000 ppm’lik ¢ozeltilerine, kontrol rizomlar1 ise saf suya dip
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kismi 10 sn daldirildiktan sonra kdklendirme ortamina dikilecektir. Deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii ve her parselde 10 rizom olacak sekilde kurulacaktir.

Koklendirme ortami olarak perlit ve torf: perlit (1:1) kullanilacak ve otomatik kontrollli sisleme siiresi 10
dk’da 1 dk olarak ayarlanacaktir.

Dikimden 1 ay sonra incelenecek ozellikler: canli rizom sayisi, rizomdaki kok sayist (adet), kok uzunlugu
(cm) belirlenecektir.

Celikle cogaltim

Celikler bitkinin yillik siirgiinlerinden alinarak 10-15 cm uzunlukta hazirlanacaktir. Hazirlanan gelikler
IBA(Indol-3-butyric acid)’nin 1000, 2000 ve 3000 ppm’lik ¢ozeltilerine, kontrol gelikleri ise saf suya dip
kismi1 10 sn daldirildiktan sonra koklendirme ortamina dikilecektir. Deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii ve her parselde 10 gelik olacak sekilde kurulacaktir

Koklendirme ortamu olarak perlit ve torf: perlit (1:1) kullanilacak ve otomatik kontrollii sisleme siiresi 10
dk’da 1 dk olarak ayarlanacaktir. Dikimden 1 ay sonra ¢eliklerde canli ¢elik oran1 (%), kok sayisi (adet), kok
uzunlugu (cm), siirgiin sayist (adet) ve siirgiin uzunlugu (cm) belirlenecektir.

Tarla denemesi kurulmasi

Yeterli miktarda ¢elikle veya tohumla ¢ogaltilan bitkilerden tarla denemesi, tesadiif parselleri deneme
desenine gore, ii¢ tekrarlamali olarak kurularak, deneme alami hayvan giibresi ile giibrelenecektir. Bitkiler
parsel kenarina 10 cm aralik birakilarak 60 cm sira arasi ve 30 cm sira iizeri olacak sekilde 30 adet bitki (her
tekerriire 3’ er sira fazla bitki) dikilecektir. Toplam parsel biiyiikliigii 8.1 m? ve toplam bitki sayis1 45 olarak
belirlenecektir.

Tarla Denemesinde incelenecek Ozellikler

Bitki boyu (cm): Her parselde ¢iceklenme doneminde, tesadiifen belirlenen 5 bitkinin toprak yiizeyinden
bitki u¢ noktasina kadar olan yiiksekliginin dlgiilmesi ve ortalamalarinin alinmast ile,

Dal sayist: Her parselde ciceklenme doneminde, tesadiifen belirlenen 5 bitkinin ana dal hari¢ tiim dallarinin
sayilmasi ve ortalamalarinin alinmasi ile belirlenecektir.

Taze herba verimi (kg/da): Her parselden bitkiler ¢i¢ceklenme déneminde, toprak yilizeyinden 7-10 cm
yukaridan bag makasi ile bigilerek elde edilen tiim toprak iistii aksami (¢igek ve govde) hemen tartilip (gr) ve
hasat alani lizerinden dekardaki taze herba verimi saptanacaktir.

Kuru Herba Verimi (kg/da): Her parselden bigilen bitkiler ¢iceklenme déneminde, toprak yiizeyinden 7-10
cm yukaridan bigilerek elde edilen tiim toprak iistii aksami (¢igek ve govde) oda sicakliginda 20-30 giin
siireyle kurutulup tartilarak (gr) ve hasat alani tizerinden dekardaki kuru herba verimi bulunacaktir.

Ugucu yag orani (%): Dogadan toplanan ve denemede her parselden (ii¢ tekerriir) elde edilen bitkilerin (100
gr), ciceklenme oncesi (CO), ciceklenme (C) ve ciceklenme sonrasi (CS) dénemlerde toprak iistii
organlarmin hava kurusu iizerinden ml/100 g olarak hesaplanacaktir (Her parsele 3’er sira fazla bitki
dikilecektir, her bir sira kendi doneminde hasat edilecektir).

Ugucu yag bilesenleri (%): Dogadan toplanan ve denemede her parselden (dort tekerriir) elde edilen
bitkilerin, ciceklenme oncesi (CO), ciceklenme (C) ve ciceklenme sonrasi (CS) kurutulmus toprak iistii
organlarindan elde edilen ugucu yagin bilesenlerinin yiizde olarak ifadesidir.

Rizom yas ve kuru agirligi (gr)

Rizom sayisi(adet)

Rizom boyu(cm)

Laboratuvar Cahsmalari

Ucucu yag miktar tayini

Clevenger cihazi ile yapilacaktir.

Ugucu yag orani, Clevenger (su buhari distilasyon) Cihazi (Europen Pharmacopoeia 1975) ile belirlenecektir.
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Oda sicakliginda tiim herbadan kurutulmus 6rneklerden tartilarak tizerine 1 1t su ilave edilecek 1.5-2.5 saat
su distilasyonuna tabi tutularak yapilacaktir. Yag miktar1 sabit kalincaya kadar beklenerek ugucu yag ml
olarak belirlenecektir. Koydugumuz o6rnekle elde edilen ugucu yag miktari oranlanarak yiizde (%) olarak
ucucu yag orani saptanacaktir. Elde edilen ugucu yag, suyu alindiktan sonra, GC ve GC-MS analizleri
yapilincaya kadar 2-4 ° C’ de buzdolabinda saklanacaktir.

Ucucu yag bilesenlerinin tayini

Bitkilere ait ugucu yaglarin bilesen analizleri, Batt Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde
bulunan Tiirkiye Tibbi Aromatik Bitkiler Arastirma Laboratuvarinda GC-MS cihaz1 kullanilarak
belirlenecektir.

Gaz Kromatografi Kiitle Spektrometresi Analizi

Ornekler analiz edilmek iizere 1:50 oraninda aseton ile seyreltilecektir. Orneklerin ugucu yag bilesen analizi
Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C) cihazi ile kapiler kolon (HP Innowax
Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 um) kullanilarak gerceklestirilecektir. Analizde tasiyic1 gaz olarak 1
ml/dk akis hizinda helyum kullanilacak, 6rnekler cihaza 1 ul olarak 50:1 split orani ile enjekte edilecektir.
Enjektor sicakligt 250°C’de tutulacak, kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 250°C’ye
20°C/dakika ve 250°C (8 dakika) olacak sekilde ayarlanacaktir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam
analiz siiresi 27.5 dakika olacaktir. Kiitle detektorii i¢in tarama araligi (m/z) 35-450 atomik kiitle tinitesi ve
elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullanilacak, ucucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY
ve NIST kiitiiphanelerinin verileri esas alinacaktir.

Toplam fenolik madde analizi

Ogiitiilmiis tiim herbadan 0.5g drnegin iizerine 9.5ml %80’lik metanol ilave edilerek orbital ¢alkalayicida 1
saat ekstraksiyonu gerceklestirilir. Ttp 5204 g’de 10 dk santriftij edilir. Daha sonra tiipiin tizerindeki sivi
kisim toplanir. Tipteki kalinti tizerine bir miktar daha solvent (%80’lik MeOH) eklenerek ayni islemler
tekrarlanir. Bu islem 3 kez tekrarlandiktan sonra ekstraktlar 50 ml’lik balon jojeye alinarak balon hacmine
seyreltilir (Sf = 100).

Orneklerde toplam fenolik madde miktar1 SPANOS VE WROLTAD’a gore yapilacaktir. Ekstraksiyon islemi
ise Escarpa and Gonzales (2001)’e gore yapilacaktir (A. Escarpa e M.C. Gonzalez, 2001). Bu amagla
ornekler iki defa 1’er saatlik siirelerle 10’ar ml metanol ile ekstrakte edilecek, daha sonra 30 dakika 10 ml ve
son olarak da 30 dakika 5 ml metanol ile ekstraksiyon islemine tabi tutulacaktir. Elde edilen ekstraktlar
birlestirilerek hacim 25 ml’ye tamamlanacaktir. Elde edilen ekstrakt karigimi +4°C’de 10 dakika siireyle
santrifiij edilecek ve elde edilen ekstrakt membran filtreden (0.45um) gecirilerek analiz edilinceye kadar -
18°C’de muhafaza edilecektir (Spanos GA, Wrolstad RE, 1990).

Antioksidant analizi

Ogiitiilmiis tiim herbadan 0.5 g 6rnegin iizerine 9.5 ml %80°lik metanol ilave edilerek orbital ¢alkalayicida 1
saat ekstraksiyonu gerceklestirilir. Tip 5204 g’de 10 dak santrifiij edilir. Daha sonra tiipiin tizerindeki sivi
kisim toplanir. Tipteki kalinti iizerine bir miktar daha solvent (%80’lik MeOH) eklenerek ayni islemler
tekrarlanir. Bu islem 3 kez tekrarlandiktan sonra ekstraktlar 50 ml’lik balon jojeye alinarak balon hacmine
seyreltilir (S¢ = 100).

DPPH" radikal ¢dzeltisinin hazirlanmasi (ImM’ lik) : 6rnek sayisina bagli olarak hazirlanmalidir. Ornegin
0.03943 g DPPH kayipsiz bir sekilde metanolle ¢oziilerek 100 ml’lik balon jojeye aktarilip 100ml ye (
cizgiye kadar) MeOH ile seyreltilir.

Test tliplerinin her birine 600 pul DPPH alinir.

Ornek ekstraktindan farkli hacimlerde (20-40-60-80-100 pl, bu degerler calisilan materyale gore degisiklik
gosterebilir) alinarak tiiplere eklenir.

Her bir tiip icerisindeki toplam hacim MeOH ile 6 ml’ ye tamamlanir. Ornegin: 600 ul DPPH+ 20 pl
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ekstrakt+ 5380 ul MeOH

Tipler vorteksden gegirildikten sonra oda sicakliginda karanlik bir ortamda 15 dak inkiibasyona birakilir.
Sahit olarak kullanilmak {izere bir tiipe 600 pl DPPH ile 5400 pul MeOH alinir. Sahit tiipte ayn1 sekilde 15
dak inkiibasyona birakilir.

Inkiibasyon sonunda, spektrofotometrede 517 nm dalgaboyunda tiip iceriklerinin absorbans degeri okunur.
Hesaplama: Her bir 6rnek hacmine karsilik gelen yiizde inhibisyon degerleri, asagidaki esitlige gore
hesaplanir.

% Il’lhibiSyOIl: [ (ADPPH — Ackstrakt ) / ADPPH] X 100

Belirlenen inhibisyon degerleri, 6rnek hacimlerine karsi grafige aktarilip lineer regresyon analizi yapilarak
ornege iliskin egriye ve bu egriye ait dogru denklemine ulasilir. Bu esitlik kullanilarak ECso degeri
hesaplanir. Eger seyreltme uygulandiysa hesaplamada seyreltme faktorii de dikkate alinmalidir.

Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Analiz

Arastirma sera denemeleri, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii, tarla denemeleri tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii gergeklestirilecektir. Sonuglar SAS paket programi kullanilarak
varyans analizi ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine tabi tutulacaktir.

CALISMA TAKVIMi
Calisma Takvimi Cizelgesi

Aylar (1. Yil)

Yapilacak Faaliyetler 1 ) 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Belirlenen lokasyonlardan 6rnek
toplama:
-Cigeklenme 6ncesi donem
-Ciceklenme donemi
-Ciceklenme sonrast ddonem(meyve
ve tohum)

Toprak 6rnegi alimi X | X

Araziden toplanan bitkilerden
laboratuvar analizleri

X
X
X
X
X
X

Morfolojik ¢aligmalar X | X | X

Celikle ¢cogaltim denemeleri

Rizomla ¢ogaltim denemeleri Tohum
¢ogaltim denemeleri

Fidelerin sasirtilmasi

X | X | X | X | X

Aylar (IL. Y11)

plEeEl el Rt 1314 [ 15161718 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Serada bitkilerin bakimi

Arazi galismalari

Araziden toplanan bitkilerden
laboratuvar analizleri

X[ X[ X | X[ X ]| X | X]|X|X|X]| X ]| X

Aylar (I11. Yil)

Yapilacak Faaliyetler 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
Tarla denemesi kurulmast X X X X X X

Kult}lr_e alinan orneklerin laboratuvar X X X
analizi
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Aylar (IV. Yil)

Yapilacak Faaliyetler 37 [ 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46

Tarladaki bitkilerin bakimi
Kiiltiire alinan 6rneklerin laboratuvar X X X X X X X X X X
analizi

Aylar (V. Y1l)

S Bl SLIEEL G 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58

Tarladaki bitkilerin bakimi
Kiiltiire alinan 6rneklerin laboratuvar X X X X X X X X X X
analizi

Sonug raporu yazimi X[ X | X | X | X | X | X]|X]| X]| X
YONETIM DUZENi
A S Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar:
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklari Calisma Takvimi
Arazi ve Sera
-literatiir taramasi
-Lokasyon tespit ¢aligmalari
-Bitki 6rneklerinin toplanmasi (Cigeklenme oncesi-
ciceklenme- meyve donemi)
-Orneklerin morfolojik incelenmesi 1.-60.ay
-Tiir teshisi
- -Toprak 6rnegi alimi
Fulya YUCEOL -Ceﬁk alimi \ioye koklendirme denemeleri
- Rizomla ¢ogaltim denemeleri
- Tohum ¢imlendirme denemeleri
-Serada bitkilerin bakimi
- Fidelerin sasirtilmasi
-Tarladaki bitkilerin bakimi
-Deneme parseli kurulmast
-Istatistiklerin yapilmasi ve sonug raporu hazirlanmasi
Sera Calismalari
-Tohum ¢imlendirme denemeleri
Saadet TUGRUL -Rizomla ¢ogaltim denemeleri 5.-9.ay
AY -Celik koklendirme denemeleri 15.-17.ay
-Fidelerin sasirtilmasi 27.-30.ay
-Deneme parseli kurulmast
Arazi Calismalari
Kerem YUKSEL -Belirlenen lokasyonlardan bitki 6rneklerinin 4.-8.ay
toplanmasi
-Toprak 6megi alimi
Laboratuvar Calismalari
Cigek, yaprak ve meyve 6rneklerinde kimyasal 13.-15.ay
analizler (Toplam fenolik madde, antioksidan 33.-35.ay
Orgun CINAR kapasitesi tayinleri) 40.-44.ay
- Toplanip kurutulmus bitki 6rneklerinden laboratuvar | 52.-56.ay
analizleri
- Kiiltiire alinan 6rneklerin laboratuvar analizi
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Proje Sonuclar1 Uygulama Aktarim

Proje Bash@1

Orthurus heterocarpus(Boiss.) Juz Bitkisinin Baz1 Morfolojik ve Kimyasal Ozelliklerinin
Belirlenmesi, Kiiltiire Alma Olanaklarinin Aragtirilmast

PROJENIN AMACI:

>

VV VYVV VYV

flag endiistrimize hammadde saglamak yoniinden katkida bulunabilecek bir tiir olan Orthurus
heterocarpus(Boiss.) Juz bitkisinin baz1 morfolojik ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek, rizom,
tohum ve ¢elikle cogaltim olanaklarini arastirarak kiiltiire almak amacglanmaktadir.

Projenin Sonuclar1 Uygulamaya Aktarimi

Tohum o&rnekleri Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Bitki Gen Kaynaklar1 Merkezine ve Tiirkiye
Tohum Gen Bankasi’na gonderilecektir.

Proje sonuglarinin poster makale vb. yayinlarla literatiirde yer almasi saglanacaktir.

Etken maddesi yiiksek bol kuru kok eldesi saglanacaktir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda ilgili kamu ve 6zel kurum ve kuruluslarin bilgilendirilmesi
saglanacaktir.

Thracata doniik iiretim tesvik edilerek iilkeye doviz girdisi saglanacaktir.

Biyolojik cesitliligimizin dolayisiyla gen kaynaklarimizin korunmasima ve degerlendirilmesine
katkida bulunulacaktir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI
Proje tamamlandiktan sonra, makale ve poster seklinde yaymlar yapilacak, halka agik bir dergide bilgi
verilecek, iimit var analiz sonuglar1 ilag firmalariyla ve tibbi bitki iretim-satist yapan firmalarla

paylagilacaktir.
Sira Proje Ciktilar Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari
1 Analiz sonuglart Daha timit var tipler ve bitki kisimlar1 belirlenecek ve
ilgili sektorle paylasilacaktir.
2 Tohum o6rnekleri Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Bitki Gen Kaynaklar
Merkezi’ne ve Tiirkiye Tohum Gen Bankasi’na gonderilecektir.
3 Herbaryum ornekleri Arastirmalar i¢in tanitim materyali olarak kullanilacaktir.
4 Uretim parseli Kuru kok eldesi saglanacaktir.
TALEP EDILEN BUTCE
I. Yatirim Tutari
. . Yillara Gore Dagilim
06 Sermaye Giderleri (T1) LYl [2.Yd_[3.Yd [4Yl |5
06 1 | Mamul Mal Alimlari 3000 3000 3000 3000
06 2 | Menkul Sermaye Uretim Giderleri 6000 5000 500 1000
Gayrimenkul Sermaye Uretim
06 5 Giderleri 14000 | 13000 500
Toplam 20.000 | 21.000 4.000 3.000 4.000
Genel Toplam 52.000
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4
I1. Biitce Gerekgesi ve Yatirim Tutarimin Dagilimi
]| o | my | SR @il Onerilen | vy 12 va | 3. vl | 4. val | 5. Yl
Siniflandirmasi Biitce
06 | 1 | 3 | o4 |Laboratuvar Geregleri 12000 3000 | 3000 | 3000 | 3000
Alimlari
06 | 2 | 6 | o | KagitveKagtUriinleri 2000 | 1000 1000
Alimlari
Kimyevi Madde ile Kauguk
06 2 ! 01 ve Plastik Uriin Alimlar 10000 | 5000 | 5000
06 5 2 90 | Diger Giderleri-hizmet alim1 4000 | 2000 | 2000
06 5 3 90 | Diger Tasima Giderleri 4000 | 2000 | 1000 | 1000
06 5 4 | 02 | Akaryakit ve Yag Alimlari 20000 | 10000 | 10000
Toplam 52.000 [20.000 [21.000 | 4.000 | 3.000 | 4.000
Genel Toplam 52.000
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PROJE OZETi

Proje Bashgi: Farkli Depolama Kosullarmin ve Depolama Siiresinin Bazi Tibbi ve Aromatik Bitki
Yaglarmin Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri

Proje Ozeti: Tibbi bitkilerden elde edilen ugucu yaglar basta ilag sanayi olmak iizere, kozmetik ve gida
endistrisinde, temizlik endiistrisinde ve diger endiistrilerde 6nemli 6l¢iide kullanilmaya baslanmustir. Tibbi
ve aromatik bitkilerden elde edilen yaglarin icerdikleri kimyasal bilesikler sayesinde antioksidan, antifungal
ve antimikrobiyal 6zelliklere sahip oldugu yapilan bir¢cok calismayla kanitlanmistir. Tibbi ve aromatik bitki
yaglarmin igerigindeki maddelerdeki kompozisyonun depolama sirasinda zamanla degistigi yapilan bazi
caligmalarda gozlemlenmistir. Tibbi ve aromatik bitki yaglariin icerisindeki bilesenlerin ¢ok 6nemli etkilere
sahip olmasindan dolayr kompozisyonlarindaki degismelerin olduk¢a 6nemli oldugu diistintilmektedir.
Kompozisyondaki bu degisimleri minimum seviyeye indirecek optimum depolama kosullarinin
belirlenmesinin hem {iretici hem de tiiketici agisindan faydali olacagi distiniilmektedir. Bu ¢aligmada farkli
depolama kosullarinin bazi tibbi ve aromatik bitki yaglarinin kalite 6zellikleri {izerine etkileri incelenmeye
calisilacaktir. Calismada, farkli sicakliklarda depolama gerceklestirilecek ve atmosfer basincinda depolama
ve icerisinden azot gazi gecirmek suretiyle yapilacak olan depolama islemleri ayri ayr1 uygulanacaktir.
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Analizler her ay yeni sise agilarak numune almak suretiyle gerceklestirilecektir. Ayrica agilmis siselerde 2
ayda bir analizler yapilmak suretiyle {irlinlerin kullanima baslanmasindan sonra da triinlerdeki degisimler
incelenecektir. Tibbi ve aromatik bitki yaglarinda ugucu yag bilesimi, yag asitleri bilesimi, kirilma indisi,
optik cevirme, peroksit sayis1 gibi kalite 6zellikleri incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi aromatik bitkiler, ugucu ve sabit yaglar, depolama, kalite parametreleri

Proje Ingilizce Bashgi: The Effects of Different Storage Conditionsand Storage Period on
theQualityParameters of SomeMedicinal and Aromatic Plants Qils

Abstract:Essential oils extracted from medicinal plants are used in pharmaceutical industry, cosmetic and
food industry, sanitation industry and the other industries. Great numbers of studies showed that essential
oils obtained from medicinal and aromatic plants have antioxidant, antifungal, antimicrobial activities due to
including chemical constituents. Some studies showed that essential oils components have changed in time
during storage. It is thought that the changes in compositions are important due to very important effects of
essential oil components. It is thought that determining the optimum storage conditions to reduce these
changes to minimum levels will be beneficial for both producers and consumers. In this study, effects of
different storage conditions on quality parameters of some essential oils will be investigated. In this study
different temperature storage conditions will be realized and 2 storage process will be applied individually
like storage at atmospheric conditions and a storage condition that passing nitrogen gas from the essential oil
samples. Some quality parameters will be analyzed like essential oil components, refractive index and optical
activity in essential oils.

Keywords: Medicinal aromatic plants, essential oil, storage conditions, quality parameters

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Kimyasal katki maddelerine bir alternatif olarak, dogal katki maddelerinin
kullanimi giinden giine bir artis gostermektedir, 6zellikle ugucu yaglar gida ve kozmetik endiistrisinde
onemli bir yere sahip olmaya baslamistir (Tureg, Stintzig, 2012). Ugucu yaglarin antioksidant, antifungal ve
antimikrobiyal aktiviteye sahip olmalarindan dolay1r bir ¢ok farmasdétik aktiviteye sahip oldugu
gbzlemlenmistir (Tureg, Stintzig, 2012).

Ugucu yaglarin kompozisyonunun sicaklik, 1sik ve oksijen varliginin etkisiyle depolama sartlarina gore
degistigi gozlemlenmistir (Tureg, Stintzig, 2012). Kompozisyondaki bu degisimler ve oksidize olan
bilesenlerin ylizdesinin artmasi renk degisimine, viskozitedeki artisa veya istenmeyen bilesenlerin
olusmasia sebep olabilir. Ayrica, terpenoidoksidasyon firiinleri, alerjik deri reaksiyonlarina yol agabilir
(Tureg, Stintzig, 2012).

Ancak depolama kogullariin tibbi ve aromatik bitki yaglarinin bazi kalite 6zelliklerine etkisi konusunda
daha Once c¢ok az g¢alisma yapilmisti. Bu durum bodyle bir caligma yapilmasinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Tibbi ve aromatik bitki yaglarinin degisik depolama kosullarinda depolanip kalite
ozelliklerinin incelenmesinin hem tiiketiciler hem de {iretici kesimi i¢in siiphesiz faydali sonuglar doguracagi
diistiinilmektedir. Bu ¢alismada kullanilacak tibbi ve aromatik bitki yaglari i¢cin en uygun depolama sartinin
hangisi olabilecegi konusunda da sektdrdeki iireticilere ve ayni zamanda tiiketicilere de 1s1k tutabilecegi
diisiiniilmektedir. Tibbi ve aromatik bitki yaglarinin kompozisyonlarinin depolama kosullarina gore
degiskenlik gostermesinden dolayr daha stabil iirlinler elde etmek igin boyle bir ¢aligmanin yararli olacagi
diisiinlilmektedir. Yurt disina iiriin ihra¢ eden isletmeler icin daha stabil iirlinler elde etmeleri bakimindan
boyle bir c¢aligmanin katkis1 olacaktir. Ayrica depolama kosullarindan dolay1 istenmeyen fiirlinlerin
olusabileceginden dolayr bu durumun Oniine gegilmesi ve tibbi ve aromatik bitki yaglarmin igeriginde
oksidize olan bilegenlerin miimkiin oldugunca azaltilmasi olduk¢a 6nem teskil etmektedir. Ayrica bu ¢aligma
bazi tibbi ve aromatik bitki yaglarinin raf 6miirleri konusunda da {iretici ve tiiketiciye katki saglayacaktir.

LITERATUR OZETI
Bitkiler, insanlarin hem temel besin kaynaklar1 hem de ilk ilaglaridir. Insanlar ilk ¢aglardan beri deneme
yanilma yontemiyle hangi bitkilerin tiiketilebilecegini ve hangilerinin zehirli veya sifa verici (tibbi) oldugunu
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ogrenmisler, toplama veya kiiltiir yoluyla tirettikleri tibbi bitkilerden, basit yontemler kullanarak bitkinin
esas etkili maddesini elde etmeyi basarmiglardir (Koyuncu ve ark., 2008). Diinya iizerinde yaklasik 750.000
bitki tiirtiniin varligi tahmin edilmektedir. Bu bitkilerin yaklasik 500.000 kadar1 isimlendirilmistir ve her yil
bu sayiya 2000 civarinda yeni tohumlu bitkiler tanimlanarak ilave edilmektedir (Leblebici ve ark., 2012).
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) nce yapilan bir calismaya gore, tiim Diinya’da yaklasik 20,000 bitki tiiriiniin
tibbi amagclarla kullanildig1 saptanmistir. Bunlardan 4,000 bitkisel drog yaygim bir sekilde kullanilirken,
Avrupa’da 2,000 kadar bitkisel drogun ticareti yapilmaktadir (Yilmaz ve ark., 2010).

Tirkiye; ti¢ farkli fitocografik bolgenin etkisi altinda olmasi, Giiney Avrupa ve Glineybati Asya floralari
arasinda koprii teskil etmesi, birgok taksonunorjin merkezi olmasi, tiir endemizminin yiiksek olmasi
nedeniyle bitkisel zenginlik bakimindan diger iilkeler arasinda oldukca onemli bir yer teskil etmektedir
(Leblebici ve ark., 2012). Tiim diinya ilkelerinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de tibb1 agidan 6nemli olan
bitkiler, yiizyillardan beri halk arasinda hastaliklarin tedavisi amaciyla kullanilmaktadir (Ilgim ve ark., 1998).
Bitkilerin gida maddesi, boya maddesi, siis bitkisi ve tedavi amagh olarak kullanilmasi insanlik tarihi kadar
eskidir. Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yillardan beri bazi bitkiler insanlar tarafindan ¢ay, baharat
ve tedavi amacgh kullanilmaktadir (Leblebici ve ark., 2012). Zengin bir floraya sahip olan Tiirkiye’de 11.014
taksonun yayilis gosterdigi, bunlardan yaklagik 500’iiniin tibbi bitki olarak kullanildigi bilinmektedir. Bu
bitkilerin i¢cermis oldugu droglar farmokolojinin gelisiminde 6nemli bir role sahiptir ( Baytop, 1984). Pek
cok hastaligin tedavisi igin bitkilerin kullanimina olan ilgi gittikge artmakta ve bitkilerle tedavi
yayginlasmaktadir. Ulkemizde de bitkilerle ilgili farmakolojik ve toksikolojik ¢aligmalara egilim artmaya
baslamistir. Tiirkiye gibi genis bir bitki florasina sahip, ekonomik kaynaklar1 kisitli ve sentez yoluyla ilag
yapim olanaklar1 yeterli diizeye gelememis iilkelerde, dogal iiriinlerden elde edilen ilaglarin gelistirilmesi ve
kullanilmasinin 6zendirilmesi, yeterli ve ucuz ilag¢ saglanmasi bakimindan akilc1 bir yaklasim olarak kabul
edilebilir ( Ozbek ve ark., 2007).

Sekonderbilesikler (alkoloidler, ugucu yaglar, glikozidler, flavanoidler, tanenler, fenoller, renk maddeleri ve
recineler) agisindan zengin olan bitki tiirleri tibbi ve aromatik bitkiler grubunda yer almaktadir (Baydar,
2005). Tibbi bitkiler ve bunlardan elde edilen bitkisel ilag hammaddeleri iizerinde yapilan ¢alismalar son
yillarda biiyilk Onem kazanmistir. Bunlarin baglica nedenleri, tedavide kullanilan sentetik ilac
hammaddelerinin bazilarinda tehlikeli yan etkilerin goriilmesi, baz1 dogal ilag hammaddelerinin sentetik
olarak yapilamamasi ve bitkisel hammaddelerin yar1 sentez iiriinlerde baslangic maddesi kaynagi olmasi ile
son zamanlarda 6nemli yeni bazi bitkisel droglarin bulunmasi seklinde siralanabilir (Yaldiz ve ark., 2010).
Ulkemiz iklim, cografik yap1 ve tiirlerin goklugu ile Avrupa’nin en zengin florasina sahip olmasina ragmen
ila¢ sanayinin ihtiyaci olan hammaddelerin % 70°den daha fazlasi

ithal edilmektedir. ithal edilen droglar iginde yurdumuzda dogal olarak florada bulunan vekiiltiire alabilme
ihtimali olan bitkiler de bulunmaktadir. Thra¢ edilen droglarmn ise ¢oguiginde endemik bitkilerin oldugu ve
dogadan dogrudan toplanan bitkisel materyaldenolusmaktadir. Bu bitkilerin dogadan rastgele ve asir1 bir
sekilde toplanmasi bitki tiirlerininnesillerinin devamin tehlikeye sokmaktadir. Ayrica mevcut bitkilerden bu
sekilde plansizve kontrolsiiz yararlanmasi biiylik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu bitkilerdentam
olarak faydalanabilmemiz igin bitki tiirlerinin taninmasi, yayilis alanlarmin bilinmesi,kiiltiire alinabilme
yontemlerinin arastirilmasi, bitki tiirlerinin etken maddelerine goresektorel kullaniminin belirlenmesi,
bitkilerin toplanmasi, yetistirilmesi ve pazarlanmasi ileilgili usul ve esaslarin yasalarla giivence altina
almmas1 ve bu konuyla ugrasan kisilerinteknik bilgi ve becerilerinin artirilmasina baglidir (Anonim, 1996).
Ugucu yag, bitkilerin yaprak, meyve, kabuk veya kok kisimlarindan elde edilen, oda sicakliginda sivi halde
olan, kolaylikla kristallesebilen genellikle renksiz veya agik sari renkli, ugucu, kuvvetli kokulu, dogal bir
iriindiir (Ceylan, 1983). Giizel kokulu olmasindan dolay1 esans ya da eterik yagda denilmektedir. Su ile
karigmadiklari i¢in yag olarak tanimlansalar da sabit yaglardan farklidirlar. Kimyasal yapilarinda en biiyiik
grubu terpenler olusturmaktadir. Bununla birlikte az miktarda alkoller, aldehitler, esterler, fenoller, azot ve
kiikiirt iceren bilesiklerde bulunmaktadir. Terpenlerin oksitlenmesi ile meydana gelen oksijenli tiirevler
koku, tat ve terapik ozellikteki maddelerdir (Linskens ve Jackson, 1997). Sudan hafif olan ugucu yaglarin
kirilma indeksleri genellikle yiiksek olup, optikce aktif oOzelliktedirler. Isik ve oksijenin etkisi ile
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recinelestikleri icin uzun siireli saklamalarda koyu renkli siselerde agzi kapali olarak muhafaza
edilmelidirler. Roma, Yunan ve 6zellikle Misir medeniyetlerinde ugucu yaglar yaygin olarak kullanilmustir.
Son yillarda alternatif tibbin bir dali olarak goriilen aromaterapiye kars1 duyulan ilgi, ugucu yag kullanimini
da artirmustir. Eterik yaglar, terapilerde uygulanan masajlarda ya da rahatlatici banyolarda kullanilmaktadir.
Bunun diginda ugucu yaglar yaygin olarak parfiim, kozmetik, gida ve igecek sanayilerinde, ev temizlik
iriinlerinde kullanilmaktadir. Bazi yaglar (6. sedir ve lavanta) ise bocek kovucu ozellige ile dikkati
cekmektedir( Kilig, 2008). Ugucu yaglar spazm ¢oziicii, irrite edici, antiseptik ve antimikrobiyel 6zellikler
gostermektedir. Gidalari bozan, gida zehirlenmelerine neden olan mikroorganizmalara, bozucu ve
mikotoksin tireten kiiflere, patojenik ve dimorfik mayalara, hayvan ve bitki viriislerine karsi ugucu yaglarin
etkileri konusunda pek ¢ok arastirma bulunmaktadir. Baz1 baharatlar ve bitkilerden elde edilen ugucu yaglar,
sahip olduklari antimikrobiyel aktiviteden dolay1 gida sanayinde kullanilan dogal olmayan koruyucu
maddelere

alternatif olabilirler ( Evren ve Tekgiiler, 2011).

Gida maddelerinin pek ¢ogu fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik faktorlerin etkisiyle depolanmalari
sirasinda degisiklige ugramakta, yapisal ve duyusal oOzelliklerini kaybetmektedirler. Bu degismelerin
baglangic noktasini ¢ogunlukla mikroorganizmalar olusturmaktadir. Mikroorganizmalarin gelisiminde
sicaklik, pH, su aktivitesi, redoks potansiyeli ve gidalarin bilesiminde bulunan koruyucu maddeler 6nemli
olup, bu faktorlerin degisimi ile gidalarin raf dmiirleri etkilenmektedir. Depolama siiresinin arttirtlmasinda
kurutma, tuzlama, fermentasyon, kimyasal koruyucular, dumanlama ve 1s1l islem uygulamasi gibi yontemler
kullanilmaktadir. Giiniimiizde bu uygulamalarin yanmi sira 6zellikle gidalarin iiretiminde uygulanan 1sil
islemlere alternatif olarak mikrobiyolojik agidan giivenli yeni teknikler gelistirilmeye baslanmistir (Ozcan ve
Kurtuldu, 2011).

Raf 0mrli ambalajli bir iriiniin, O6nerilen kosullarda kalite 6zellikleri énemli bir degisiklige ugramadan,
sagliga zarar vermeyecek bir bigimde tiiketiciye iletilebilmesi i¢in gegmesi ongoriilen teknolojik, fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik dayanim siiresidir ( Gokmen ve Oztan, 1995). Baska bir tamimla, gidanin gerekli
kosullarda saklandiginda istenen duyusal, kimyasal, mikrobiyolojik ve besin degeri 0Ozelliklerinin
korunabildigi zaman siirecidir. Bu siire¢ icersinde gidanin hem giivenlik hem de kalite kriterlerini tagimasi
gerekir. Paketlenmis gidalar bozulabilirliklerine gore ¢abuk bozulabilen, bozulabilen ve uzun 6miirlii olarak
siniflandirilirlar. Cabuk bozulabilen gidalarda daha ¢ok mikrobiyel bozulmalar goriiliirken, bozulabilen ve
uzun Omiirli gidalarda kimyasal ve fiziksel bozulmalar da goriliir. Cabuk bozulabilen gidalar 60 giin
igersinde onemli derecede bozulabilen, besin degerini ve tiiketilebilirligini kaybeden gidalardir. Bozulabilen
gidalarda bu siire¢ 60 giin-6 aya arasinda degisirken uzun 6miirlii gidalarda 6 aydan daha uzundur ( Labuza
ve Szybist, 1999). Kolayca bozulmaya egilimli olan gida maddeleri igin raf émrii biiyilk 6nem tagimaktadir.
Bozulma etmeni olarak ortamda bulunan oksijen, su, 151k, ortam sicakligi, enzimler ve mikroorganizmalar
sayilabilir. Gidalarin raf 6miirlerini artirmak i¢in uygulanan temel islemlerin tiimii, bozulmaya neden olan
etmenleri sinirlamaya veya tamamen ortadan kaldirmaya yoneliktir ( Kogak, 2006).

Ucucu yaglarin kompozisyonunun sicaklik, 1sitk ve oksijen varligmin etkisiyle depolama sartlarina gore
degistigi gozlemlenmistir (Tureg ve Stintzig, 2012).Kompozisyondaki bu degisimler ve oksidize olan
bilesenlerin yiizdesinin artmasi renk degisimine, viskozitedeki artisa veya istenmeyen bilesenlerin
olusmasima sebep olabilir. Ayrica, terpenoidoksidasyon firiinleri, alerjik deri reaksiyonlarina yol agabilir
(Tureg ve Stintzig, 2012).

Daha 6nce Rowshand ve ark. ‘larinin yaptig1 ¢alismada kekik yaginin ii¢ farkli sicaklikta depolanmalari
sonucunda igeriginde meydana gelen degisimler incelenmistir. 3 ay yapilan depolama sonucunda kaynama
noktasi diisiik olan bilesenlerin (alfa-pinene, beta- pinene vb.) azaldigi; kaynama noktas1 daha yiiksek olan
bilesenlerin (thymol, carvacrol) yiizdelerinin arttig1 gdzlemlenmistir.

Turek ve ark.’larinin yaptigi baska bir calismada 4 farkli ugucu yag ay boyunca degisik sicakliklarda
depolanmustir. Ozellikle biberiye yaginda alfa-terpinen bileseninin yiizdesinde yiizde 10’un daha iistiinde
olmak tizere degisimler gdzlemlenmistir.
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MATERYALvVeMETOT

Tibbi ve Aromatik Bitki Yaglarinin Temini

Calisilacak bitkilerin ugucu yaglari Inan Tarim firmasindan temin edilecektir. Sabit yaglar ise Bat1 Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Merkez Laboratuvari’nda bulunan soguk pres yag
¢ikarma cihazi kullanilarak elde edilecektir. Calisilacak olan tibbi ve aromatik bitki yaglar1 asagida
belirtilmistir.

Ucucu Yag Tiirleri

Kekik Yag: ( Origanum majorana)
Kekik Yagi (Origanum onites)

Giil Yag: ( Rosa damascena )
Portakal Yag: ( Citrus sinensis )
Defne Yagi (Laurus nobilis)

Anason Yagi (Pimpinella anisum)
Nane Yagi (Mentha piperita)

Biberiye Yagi (Rosmarinus officinalis)

Sabit Yag Tiirleri

Nar Cekirdegi Yag1 (Punica granata)
Uziim Cekirdegi Yag (Vitis vinifera)
Corekotu Yag: (Nigella sativa)

On uygulamalar:

Tibbi ve aromatik bitki yaglari firmadan temin edildikten sonra, atmosfer basincinda siseleme ve sise
icerisinden azot gazi gecirmek suretiyle siseleme olmak tizere 2 farkli 6n uygulama her yag icin
uygulanacaktir.

Tibbi ve aromatik bitki yaglarina depolama sartlarinin uygulanmasi

On uygulamalardan gegirilen tibbi ve aromatik bitki yaglari, ayr1 ayr1 buzdolabinda (+4° C’de), oda
sicakliginda karanlik ortamda olmak tizere 2 farkli sekilde depolanacaktir. Bu sekilde depolanan ugucu
yaglar her ay analiz edilmek iizere kullanilacaktir. Analizler i¢cin her ay sonunda yeni bir gsise agilarak
analizler yapilacaktir. Ayrica tiiketicinin kullandig1 yagm acildiktan sonra raf omriinli ve bilesenlerindeki
degisimi inceleyebilmek agisindan agilmis siseden her ayda bir numune almak suretiyle de analizler ayrica
gerceklestirilecektir. Firmadan temin edilen yag 6rnekleri koyu renkli cam sigelerde muhafaza edilecektir.
Tim uygulamalardan ve depolama kosullarindan ayda bir 3 tekerriirlii olarak alinacak siselerde asagida
bahsedilen kalite analizleri yapilacaktir.

Daha sonra tiiketici agisindan raf 6mriinii belirleyebilmek adina analizler yapilacagi igin agilan siseler ayni
ortam ve sartlarda muhafaza edilmeye devam edilecektir.Kirilma indisi Tayini

Tiirk Standartlar1 EnstitiisiiEterik Yaglar Kirllma Indisi Tayini (TS ISO 280) metodu kullamilacaktir.

Optik Cevirme Tayini
Tirk Standartlar1 EnstitlisiiEterik Yaglar-Optik Cevirme Agis1 Tayini (TS 5846) polarimetrik metodu
kullanilacaktir.

Peroksit Sayis1 Tayini
Tirk Standartlar1 Enstitiisii Hayvansal ve Bitkisel Yaglar-Peroksit Sayisi Tayini (TS 4964) metodu
kullanilacaktir.
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Serbest Yag Asitligi Tayini
Tirk Standartlar1 Enstitlisii Zeytinyag1 ve Bitkisel Yaglar Serbest Yag Asitligi Tayini (TS 342) metodu
kullanilacaktir.

Ucucu Yag Bilesenlerinin Tayini

Belirlenen tibbi ve aromatik bitkilere ait ugucu yaglarin bilesen analizleri, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisii biinyesinde bulunan Tibbi Bitkiler Arastirma Laboratuvarinda GC-MS cihazt kullanilarak
belirlenecektir.Ornekler analiz edilmek iizere 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin ugucu yag
bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C)) cihazi ile
kapiler kolon (HP InnowaxCapillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak gerceklestirilmistir.
Analizde tasiyici gaz olarak 0,8 ml/dk akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split
orani ile enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 250°C’de tutulmus, kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika),
60°C’den 220°C’ye 4°C/dakika ve 220°C (10 dakika) olacak sekilde ayarlanmustir. Bu sicaklik programi
dogrultusunda toplam analiz siiresi 60 dakika olmustur. Kiitle detektorii i¢in tarama araligi (m/z) 35-450
atomik kiitle tinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullanilmistir, ugucu yagin bilesenlerinin
teshisinde ise WILEY ve OIL ADAMS kiitiiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin bilesen
yiizdeleri FID dedektor kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS dedektor kullanilarak yapilmustir.

Yag Asitleri Bilesenlerinin Tayini

Yag asitlerinin bilesimi ise yagin metil esterleri hazirlanarak (Garces ve Mancha, 1993) gaz kromatografisi
(Agilent 7890A)-kiitle spektrometresi (Agilent 5975C) cihazinda kapiler kolon (HP Innowax Capillary; 60.0
m x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak gerceklestirilecektir. Bu amagla 8 ml hacimli sizdirmaz kapakli tiipe
0.01 g sabit yag tartildiktan sonra iizerine metanol, benzen, 2-2, dimetoksipropan ve siilfiirik asitten olusan 3
ml reaksiyon karisimi ve 2 ml n-heptan eklenecektir. Daha sonra bu karisim 80°C’ye ayarlanmis su
banyosunda 2 saat bekletildikten sonra oda sicakliginda iki faz olusuncaya kadar bekletilecektir. Yag asitleri
metil esterlerini i¢eren iist fazdan GC-MS cihazina 1ul enjekte edilerek analiz gergeklestirilecektir. Analizde
tastyici gaz olarak 1 ml/dk akis hizinda helyum kullanilacaktir. Enjektor sicakligi 250°C’de tutulacak, kolon
sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 250°C’ye 20°C/dakika ve 250°C (8 dakika) olacak sekilde
ayarlanacaktir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 27.5 dakika olacaktir. Kiitle
detektdrii i¢in tarama aralig1 (m/z) 35-450 atomik kiitle tinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70
eV kullanilacak, ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde WILEY, NIST ve FLAVOR Kkiitiiphanelerinin verileri
esas alinacaktir.

Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Analiz

Materyaller firmalardan proje siiresince 1 defa temin edilecek, analizler, her ay gergeklestirilecek ve 24 ay
boyunca analizler yapilacaktir. Arastirma, faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii, analizler de 2 paralelli olarak gerceklestirilecektir. Sonuglar SAS paket programi kullanilarak
varyans analizi ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine tabi tutulacaktir.

CALISMA TAKViMi
Calisma Takvimi Cizelgesi
. Aylar (1. Yil)
Yapilacak Faaliyetler 1= 5 3 1 5 6 7 3 9 1011112
Proje malzemelerinin temini X | X

Depolama sartlarinin uygulanmasi ve

) X | X | X | X | X | X | X | X ]| X
analizlere baslanmasi

Analizlerin yapilmasi X
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Aylar (I1. Y1)

L plinali il Gt 13114151617 | 18110 |20 | 21| 22 [ 23 | 24

Analizlerin yapilmasi X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X |X

Aylar (111 Yil)

Yapilacak Faaliyetler 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

Analizlerin yapilmasi X | X | X X | X
Sonuglarn istatistiksel olarak
- i . X | X

degerlendirilmesi

Sonug raporunun yazimi X | X | X | X

YONETIM DUZENI

AdSoyads Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilari
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar: Calisma Takvimi
Proje malzemelerinin temini ve On ¢alismalarin
yapilmasi. 1-2.Ay
Calismada kullanilacak belirlenen firmalara ait tibbi ve 1-2.Ay
aromatik bitki yaglarinin piyasadan temin edilmesi '
Ugucu yaglara belirlenmis depolama sartlarinin 1-2Ay

Orcun CINAR uygulanmasi
Calismada kullanilacak belirlenen firmalara ait tibbi ve 1-27. Ay
aromatik bitki yaglarmin GC-MS ile igerik analizleri ve '
diger kalite parametrelerinin tayini
Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi 28-29. Ay
Sonug Raporunun yazimi 30-33. Ay

. . . 3-27. Ay

Fatih Alpay VURAN | Kimyasal analizler

Firat AYAS Kimyasal analizler, ucucu yaglara depolama sartlarinin 1-27. Ay
uygulanmasi

Kadriye DEMIRAY Kimyasal analizler 3-27. Ay

Muharrem Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi 28-29. Ay

GOLUKCU '

Proje Sonuclar1 Uygulama Aktarim

Proje Bashi Farkli Depolama Knosullarlnm'B.am Tibbi ve Aromatik Bitki Yaglarinin
Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

PROJENIN AMACI:

Piyasadaki bazi ugucu yaglarin Kkalite parametrelerinin depolama siiresi boyunca nasil degistigi

gbzlemlenecektir.

Ucucu yaglara degisik depolama islemleri uygulanarak igerigindeki degisimler gozlemlenecektir.

Caligilan ugucu yaglar i¢in bir anlamda en uygun depolama sekli belirlenmeye ¢alisilacaktir.

Daha stabil {iriin elde edebilmek amaciyla hangi depolama sartinin secilmesi gerektigi hakkinda bir ¢alisma
yapilmasi amaglanmistir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI
o Gerektigi takdirde 0Ozel sektorle sonuglarin uygulamaya aktarilmasi yoniinde ortak calisma
yapilabilecegi ongoriillmektedir.
e Proje sonuglarinin makale vb. yayinlarla literatiirde yer almasi saglanacaktir.
e FElde edilen sonuglar dogrultusunda ilgili kamu ve 6zel kurum ve kuruluglarin bilgilendirilmesi
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—
saglanacaktir.
e Ucucu yaglarin i¢ ve dis pazar potansiyelinde artis saglanmaya calisilacaktir.
Sira Proje Ciktilari Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari
1 Piyasadaki bazi ugucu yaglarm | Ozel sektdrle sonuglarin uygulamaya aktarilabilmesi yoniinde
kalite parametrelerinin ortak caligmalar yapilabilme imkaninin bulunacak olmasi.

depolama siiresi boyunca nasil

degistigi gozlemlenecektir.

2 Ucucu yaglara degisik depolama | Sonuglarin, makale vb. yayinlarla duyurulmasi
islemleri uygulanarak
icerigindeki degisimler

gozlemlenecektir.
3 Caligilan ugucu yaglar igin bir Sonuglarin, kamu kurum ve kuruluslar1 ve 6zel sektor ile
anlamda en uygun depolama paylasilmasi

sekli belirlenmeye ¢aligilacaktir.

TALEP EDILEN BUTCE
I. Yatirnm Tutari
. . Yillara Gore Dagilim
06 Sermaye Giderleri (TL) LYl [2.Yd [3.Ydl [4Yl [5.Yl
06 1 Mamul mal alimlar1 6500 6000 3000
06 2 | Menkul sermaye liretim giderleri 22000 1000
Menkul mallarin biiyiik on arim
06 6 giderleri 1500
Toplam 30.000 7.000 3.000
Genel Toplam 40.000
I1. Biitce Gerekeesi ve Yatirim Tutarimin Dagilimi
Giderlerin Ekonomik Onerilen 4. | 5.
! S Siniflandirmasi Biitce il il R Yil | Yil
06 | 1 | 3 | o4 | Laboratuvar Geregleri 15500 | 6500 | 6000 | 3000
Ahmlgrl .
06 | 2 | 3 | oy | GdaUrinler, lgecekler ve 23000 | 22000 | 1000
Titiin Alimlari
06 | 6 4 | 02 | Akaryakit ve Yag Alimlari 1500 1500
Toplam 40.000 | 30.000 | 7.000 | 3.000
Genel Toplam 40.000
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Proje Toplam Biitcesi Proje Baslama Tarihi Proje Bitis Tarihi

(TL) (Giin/Ay/Y1l) (Giin/Ay/Y1l)
101.500 01/01/2016 31/12/2020
iSBIRLIGi
Isbirligi Yapilan Kurulus Isbirligi Sekli Projedeki Katkis1

PROJE OZETi

Proje Bashgi: Cekirdeksiz, Dikensiz ve Periyodisite Gostermeyen Mutant Yerli Mandarin ve Antalya Yerli
Yuvarlak Limon Tiplerinin Belirlenmesi

Proje Ozeti: 1995-1996 yillarinda Yerli mandarin (Citrus reticulata Blanco) ve Antalya Yerli yuvarlak
limon (Citrus limon (L.) Burm.f)) siirgiin gdzlerine Co® kaynagindan 20, 40, 60, 80, 90, 100, 120, 140, 160,
180 ve 200 gray dozlarinda akut gamma 1sin1 uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonrasi, araziye aktarilan
bireylerde, ¢ekirdek sayisi ve dikensizlik kontrolleri yapilmistir. Kontroller sonucunda az ¢ekirdekli 17 adet
Yerli mandarin tipi ile az dikenli 10 adet Antalya Yerli yuvarlak limon tipi belirlenmistir.

Bu projenin amact; Yerli mandarin ve Antalya Yerli Yuvarlak limon ¢esitlerinin 6zelliklerinin iyilestirilmesi
amaciyla secilen bireylerin performanslarmin belirlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, 1slah, mutasyon, Yerli mandarin, AntalyaYerli Yuvarlak limon

Proje Ingilizce Bashgi: Determination of mutant common mandarin and lemon that show no
periodisite, seedless and thornless

Abstract: Common mandarin (Citrus reticulata Blanco) and lemon (Citrus limon (L.) Burm.f.) shoot nodes
have been treated with 20, 40, 60, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180 and 200 gray doses of acute gamma rays
from Co® sources. After transferred to field plants are controlled for seed formation and thornless. As a
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result of the control, 17 units common mandarin types which have few seedy and 10 units common lemon
types which have thornless were determinated.

The aim of this Project, the characteristics of common mandarin and lemon circular to improve the
performance of the identification of individuals is selected.

Keywords: Citrus, breeding, mutation, Yerli mandarin, AntalyaYerli Yuvarlak lemon

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Ulkemizde iiretimi yapilan turuncggil ¢esitleri arasinda yer alan Yerli
mandarin ve Antalya Antalya Yerli Yuvarlak limon cesitlerinin yetistiriciliginde karsilasilan
birtakim sorunlar bulunmasi nedeniyle bu yerel cesitlerimizin lretimi yaygin degildir. Yerli
mandarin ¢esidinin iretiminde karsilasilan sorunlarin basinda; mutlaka yakin periyodisite
gostermesi, ¢ok cekirdekli olmasi, olgun meyve dokiimlerinin fazla olmasi, ve fazla {iriin yilinda
yetistirilmis meyvelerin kiicliik olmas1 vb. gelmektedir. Bu sorunlarinin yaninda Yerli mandarin
meyvelerinin kendisine 0zgii aromasi, ¢ok verimli, lezzetli ve yiiksek kaliteli olmasi 6nemli
ozelliklerindendir.

Antalya Yerli yuvarlak limon ¢esidi ise diizenli verim veren bir limon ¢esidi olmasina ragmen bu
cesit ¢ok sayida ¢ekirdek icermektedir. Bu ¢esidin, uckurutan hastaligina goreceli sekilde dayanikli
olmasi da olumlu 6zelliklerindendir.

1995 vilinda baslatilmis bu projenin_amaci; Yerli mandarin ve Antalya Yerli Yuvarlak limon
cesitlerinin 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla mutasyon ile elde edilen populasyondan segilen
bireylerin performanslarinin belirlenmesi ve yeni ¢ekirdeksiz ¢esit elde edilmesidir.

Proje ile Elde Edilmek Istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlar

Bu projenin ilk dilimini olusturan “Gamma 1s1n1 uygulanmis Yerli mandarin ve Yerli Yuvarlak Limonda
cekirdeksiz, dikensiz ve periyodisite gdstermeyen bireylerin belirlenmesi” projesinde 1,12°den az ¢ekirdekli
olarak bulunan 17 adet Yerli mandarin mutant bireyi ile dikensiz olarak bulunan 10 adet Antalya Yerli
Yuvarlak limon mutant bireyi kalite kriterleri ve verim diizenliligi bakimindan birbirleriyle ve ebeveynleri ile
karsilastirilacak ve sonugta iistiin olarak bulunan mutant bireyler, Ulkemiz turunggil yetistiricilerinin
hizmetine sunulacaktir. Ihracat sans1 yilksek yeni mutant cesitlerle kurulacak bahceler sayesinde,
iireticilerimiz gelirlerini arttirma olanaklarina kavusurken, yapilacak digsatimlarla 6nemli doviz girdisi
saglanabilecektir.

LITERATUR OZETi

Swingle ve Reece (1967)’e gore, mandarin (Citrus reticulata Blanco) ve limon (Citrus limon L. Burm.F);
Rutaceae familyasi, Aurantioideae alt familyasi, Citreae tiirii, Citrinae alt tiirii, Citrus cinsi ve Eucitrus alt
cinsine dahildir. Yerli mandarin ve Yerli Yuvarlak limon ¢esitleri de bu siniflamada yer almaktadir.

Yerli Mandarin, Tiirkiye’ye 20. yy. baslarinda Dogu Ege adalari ile Filistin’den gelmistir. Meyve kabugu
sar1 portakal renkli ve hafif piiriizlidiir. Meyve kabugu kalinligi 3,22 mm’dir. Kabuk meyve etine zayif
baghdir. Meyveleri yuvarlak basik sekilli, genisligi 60,78 mm, uzunlugu 52,65 mm, agirhigr 87,60 g’dir.
Meyve eti sar1 portakal renginde, sulu, tipik mandarin aromalidir. Olgunluk déneminde usare miktar1 %
42,35°dir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) % 9,74; titre edilebilir asit miktar1 (TA) % 1,23;
SCKM/TA ise 7,69’dur. Meyve bagina 19,27 adet ¢ekirdek diismektedir. Orta mevsim ¢esidi olup, genelde
Aralik sonu-Ocak basinda olgunlasir (Tuzcu 1990). Oldukea sik taglidir. Dal sayisi ¢ok fazla, bogum aralari
kisa ve sogit yapraklidir (Reuther vd 1967).

Mutasyon, kalitim materyalinin (DNA, RNA ve Plasmid) fiziksel veya kimyasal yapisinin dis veya ig¢
nedenlerle degistirilmesi sonucu canlida meydana gelen kalitsal degismelerdir. Eseysel tiremedeki yeni gen
kombinasyonu olusumuna (rekombinasyon) ve genlerin agilimina (segregasyon) bagli degildir. Mutasyon
terimi kromozomlardaki yapi1 degisikliklerini igerir. Gen mutasyonu; bir genin bir dereceye kadar farkli bir
gen olarak degisimini belirler. Genin tabiatinda meydana gelen degismeler nokta mutasyon olarak
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tanimlanir.

Mutasyon somatik hiicrelerde (viicut hiicreleri) veya esey hiicrelerinde (gametler) meydana gelebilir.
Degisme bitki biinyesinde (somatik yapida) meydana gelirse somatik mutasyonu veya tomurcuk
mutasyonunu; esey hiicrelerinde meydana gelirse gametik veya germinal degisimi (varyasyon) olusturur
(Cameron ve Soost 1969). Bir somatik mutasyon herhangi bir hiicrede meydana gelebilir. Eger mutasyon
meydana gelmis hiicre kendi kendine {iireyebilirse, bundan meydana gelecek bir siirglin veya meyve
gelisebilir ve bu siirglin veya meyvede kimera olur.

Organizma tzerindeki etkileri yoniinden nokta mutasyonuna benzer degismeler, kromozom yapisi ve
sayisindaki sapmalardan, genlerin kaybina, duplikasyonuna ve yeniden diizenlenmesine yol acan anormal
kromozom segregasyonlari tarafindan meydana getirilebilir. Kromozomlar da bir canlinin biitiin 6zelliklerini
DNA ¢ift sarmalindaki niikleotidlerin siralanist ile belirler. Niikleotidlerin siralanisindaki bir degisiklik
mutasyonla sonuglanmaktadir. Aym sekilde kromozomlarda fiziksel mutajenlerle meydana gelen yapisal
bozulmalar da kromozom mutasyonunu meydana getirir. Meydana gelen mutasyonlar, cogu kez zararl olup,
dogal seleksiyonlarla canli populasyonunda elenirler. Cok ender olarak ortaya c¢ikan mutasyonlar, eger
bitkide meydana gelirse, onun degisen ¢evre adaptasyonunu artirdigi gibi yararliligini da artirabilir. Bu
nedenle mutasyonlar canlidaki genetik degisikligin en énemli kaynagi olup, su anda var olan biitiin canl
tiirlerinin evriminde en 6nemli rolii istlenmistir.

Mutasyon yoluyla 1slahin 6nemi anlasildiktan sonra, 1950 yilindan giiniimiize kadar basta siis bitkileri olmak
iizere tahillar, baklagiller, endiistri bitkileri ve meyve agaglari olmak iizere 1300 adet cesit gelistirilmistir
(Donini 1992). Yapay yolla mutasyon yaratma calismalar1 1927 yilinda ABD’li genetik¢i H.J. Miiller’in
Drosophia melanogaster sirke sinegini gittik¢ce artan x 111 dozlari ile 1ginlanmasiyla baglamis ve dozun
artmasina paralel olarak mutasyon frekansiin da arttigini bulmustur. Bu ¢aligmalar sonrasinda, mutasyon
yaratmanin bitki 1slahinda varyasyon elde etmek igin genis bir potansiyele sahip oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
Turunggillerde 1sinlamayla ilk mutasyon 1935 yilinda Haskin ve Moore tarafindan g¢ekirdekler {lizerine x-
1sinlart kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada, x-isinlarininin hiicre yapisina zarar veren ve elde
edilen ¢ogiirlerde bazi anormalliklerle birlikte gegici Ozellik gosteren durumlarla da karsilagilmistir
(Cameron ve Frost 1968).

Kozmik 1sinlar, yeryiliziinin cesitli bolgelerindeki dogal radyoaktivite, ani sicakli degismeleri, ¢esitli
mutajenik madde uygulamalari, mitoz ve mayoz boéliinme sirasinda kromozomlarda meydana gelen
beklenilmeyen degismeler; bitki materyalinde, kalittim materyaline etki ederek spontan mutasyonlara neden
olur. Ancak spontan mutasyonlarn meydana gelme oram diisiiktiir. Ornegin, arpa tohumlarinda spontan
olarak % 0,01-0,02 oraninda klorofil mutasyonlari ¢ikarken, yapay yolla gamma 1ginlamasi ile bu oran % 0,2
oranina yiikselmektedir.

Mutajen se¢iminde; uygulama yapilacak materyalin bilylkligl, uygunlugu, arzu edilen mutasyon
frekansindaki degisme vb. faktorler etkili olmaktadir. Ozellikle de ionize 151n radyasyonu veren fiziksel
mutajenler [UV lambalarindan elde edilen UV 1sinlari, radyoizotoplardan (Co®, Cesium-137 (137¢s) vb.)]
kaynaklanan elektromanyetik radyasyon, yogun radyasyon (¢ok ince radyasyon), niikleer reaktorlerden elde
edilen termal ndtronlar ve hizli ndtronlar, radyoaktif izotoplardan elde edilen Beta (B) partikiilleri
(Phosporus-32 (32p), siilfiir-35 (35s)vb) bitki dokularina daha kolay penetre olduklarindan mutasyon
yaratmada ve frekansini artirmada ¢ok kullanilmaktadir.

Mutasyon yaratmak amaciyla radyasyon uygulandiginda, bitkisel materyalde i1sinlamanin dozuna bagl
olarak, ¢ok yiiksek fizyolojik zarar (% 90 6liimciil) ve diisiik mutasyon frekans1 meydana gelebildigi gibi;
yiiksek mutasyon frekansi ve diislik fizyolojik zararda meydana gelebilir. Islahcinin istegi, yiiksek mutasyon
frekansi ve dusiik fizyolojik zarardir.

fonize edici radyasyon, biyolojik sisteme girdiginde, ortamdaki su molekiillerini polarize eder. Bunun
sonucunda hidrate olmus elektronlar ve radikaller iiretir. Eger ortamda molekiil halde oksijen varsa,
radyasyonun ortaya ¢ikardigi serbest radikallerle peroksidal bilesikleri olusturur. Ortaya ¢ikan H2O biyolojik
sistemde zehir etkisi yapar. Dolayl etkilerde kromozom pargalanmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar.
Fiziksel mutajenler bitkinin genotipinde ¢ok dnemli degisiklikler olmaksizin yalnizca birkag karakterinde
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genetiksel degisiklikleri tesvik etmede etkilidir. Bunlarin uygulanmasi ile bitki biinyesinde genetiksel etkiler
artar ve fizyolojik olaylar azalir. Bunlar digsal [akut (gamma hiicreleri, reaktér) veya kronik (gamma tesir
sahasi, gamma serasi vb)] veya i¢sel (mutajenlerin emilmesi ve onlarin meristematik dokularin hiicrelerinde
“in situ” tesiri) seklinde uygulanabilmektedir.

Mutasyon yaratmada mutajenlerin etki durumlar1 farklidir. Etkili olma ve kullanim kolayligi bakimindan
fiziksel mutajenler iginde en fazla kullanilan mutajenlerden biri de gamma 1sinlaridir. Bu 1sinlar1 kullanarak
bircok mutasyon yaratma caligmasi gerceklestirilmistir. Tohumla {iretilen bitkiler {izerinde 366 adet,
vegetatif olarak cogaltilanlarda ise 204 adet g¢alisma yiiriitilmistir. Bu calismalarin toplami diger
mutajenlerle yiiriitiilenlerin toplamindan (458 adet) daha fazladir (Micke vd 1990).

Radyasyona karst her bitki tlriiniin duyarlilign farklidir. Bu farklilik 1gmmlama ortaminin sicakligina,
1sinlamanin oksijenli veya oksijensiz ortamda yapildigina, 1sinlanacak materyalin su icerigine vb. ¢evresel
faktorlere ve 1ginlanacak tiirler arasindaki sitolojik farkliliklar, kromozom hacimleri vb. biyolojik faktdrlere
baglidir. Donini (1992), kromozom sayist ile radyasyon dozu arasinda zit bir iliski oldugunu belirtmistir.
Ayni arastirict, turunggil tiirlerinde (Citrus spp) protoplast ve hiicre kiiltiirii galigmalarinda 0-50 gray
dozunun uygun olmasma karsin portakalin gelisen tomurcuklarma 160 gray, limonlarin gelisen
tomurcuklaria 20-70 gray ve portakalin dormant haldeki tomurcuklarina 50 gray dozun uygun oldugunu
belirtmektedir.

Turunggillerde mutasyon 1slahi1 amaciyla fiziksel mutajenlerle bir¢ok ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Spiegel-Roy ve
Kochba (1973), portakal ilizerinde yaptiklari ¢alismada, in-vitro sartlarda ovullerden elde edilen ovuller
kallusta mutasyon yaratmak i¢in en uygun gamma 1sin1 uygulamasi doz araliginin 80-100 gray arasinda
oldugunu ve bu dozlarda uygun sonuglarin alindigini belirtmiglerdir. Pasqual vd (1991)’nin yaptiklar1 bir
calismada ise tozlanmadan 12 hafta sonra Valencia portakalinin ovullerinden alinan geng¢ nuseller dokularin
in-vitro sartlarda Co®® kaynagindan gamma 1sinlarina maruz birakilmasinda 120 gray dozun latent (6ldiirticii)
etki ettigini; 5-10 ve 20 gray dozlarin ise nusellus kiiltiirlinde embriyoidlerin artis1 bakimindan kontrole gore
azalma yaptigini saptamiglardir.

Vegetatif olarak cogaltilan bitkilerde fiziksel mutajenler, ¢cok hiicreli yapilarda (multicellular yap1 veya
tomurcuk, doku, Kallus) ¢esidin orjinindeki somatik yapida uniform olmayan durumlar ortaya c¢ikarirlar.
Bunun sonucu olarak da karsilagtirilmasi gereken ebeveyn ile yeni ¢esidin karakteristiginde az da olsa
farklillk meydana gelir. Meydana gelen regenerasyonda tek veya birkac hiicreden siirglin mutasyonlari
olusabilir (Lacey ve Champell 1979).

Tang vd. (1994), turunggil cesitlerinde gekirdeksizligin tesviki amaciyla Co® kaynagindan elde edilen
gamma 1sinlariyla yaptiklari g¢alismada; “Hong Jian Cheng” ¢esidinde 80 gray dozun tomurcuklara
uygulanmasi ile elde edilen bireylerin ikinci vegetatif gogalttminda 41 tohumsuz ve birkag tohumlu
mutantlar elde edildigini ve bunlarda mutasyon oraninin % 7,61 oldugunu, bununla beraber 80 gray dozda
bir defa 1simnlanmig gesitte tomurcuklardan ayrilan ikinci nesilde birkag¢ tane 3 c¢ekirdekli mutantlar elde
edildigini belirtmislerdir. Cekirdeksiz mutantlarda c¢ekirdek miktar1 3 ve 6 iken kontrollerde 18 olarak
bulunmustur.

Uygulamalardan sonra uygulamaya tabi tutulmus fertlerin % 50’si hayatta kaliyorsa bu doz uygun
goriilmektedir. Meyve agaclarinda ise “x” ekseni tizerindeki doz “y” eksenindeki 6zelligi (siirgiin uzunlugu
ve bogumlar arasi uzunluk) % 50 oraninda azaltan radyasyon dozu etkili doz (EDso) olarak kabul edilir. Islah
amagli ¢alismalarda, 1ginlamanin bu dozun + % 20 sinirinda yapilmasi, mutasyon frekansinin en iist seviyede
elde edilmesi i¢in onerilmektedir (Brunner 1992; Donini 1992). Benzer tiirlerin farkl ¢esitlerinde radyasyon
dozlarma duyarlilik (radyosensitivity) durumlar1 farklidir. Ancak yapilacak ¢alismalarla yaklasik doz ve
kombinasyonlari saptanabilir (Donini 1992). Mutasyon frekansini artirmak i¢in Brunner (1992), 1sinlamaya
tabi tutulan materyalde su oranini disiirmeyi, buna karsilik Oz oranim yiikseltmeyi Onermektedir. Bazi
arastiricilar ise vegetatif gelismedeki evreleri de géz Oniine alarak cesitte mutasyon frekansimi artirma veya
kimerik durumu stabil hale getirmek icin materyalin tekrar mutajene maruz birakilabilecegini
belirtmektedirler (Brunner 1992). Spiegel-Roy ve Kochba (1973), ise portakalda yaptiklari ¢alismada, artan
radyasyon dozuna bagli olarak nuseller dokulardan embriyoidlerin farklilasmasinin diizenlenmesinde uyarici
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etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Buna karsilik Pasqual vd. (1991) ise Spiegel-Roy ve Kochba(1973)’tin bu
bulgularmin kendi bulgulariyla uyumlu olmadigini, artan gamma irradyasyon dozunun gelisen
embriyoidlerin sayisim1 azalttigini; en uygun gamma 1sin1 dozunun in-vitro sartlarda nuseller dokularin
inokulasyonundan bir hafta sonra 10-20 gray oldugunu belirtmislerdir.

Vegetatif yolla cogaltilan bitkilerde gamma 1511 uygulamasindan 25-35 giin sonra yapilan
degerlendirmelerin kontrolle yapilan karsilastirilmasinda; siirgiin gelisiminin, gelismenin engellenmesi,
siirglin sayisi, yapraklarda goriilebilir ve gozlenmis lekeler somatik mutasyonun son frekansini tahmin
etmede ve radyasyona duyarlilikta hesaba katilmalidir (Russo vd 1981, Donini 1992).

Kromozom mutasyonlart M1 ve sonrasi generasyonda belirlenirken, gen mutasyonlari ¢ogunlukla resesif
oldugundan degisik fenotiplerin ve gen mutasyonlarinin ortaya c¢ikmast M2 generasyonunda miimkiin
olabilir. Bu degisikligin mutasyon veya modifikasyon olup olmadigi M3 generasyonunda yapilacak dol
kontrolii ile ortaya ¢ikabilir (Donini 1992). Islahgt M2 generasyonunda ortaya ¢ikan varyasyonlardan
amacina uygun tek bitkiler secer. Secilen tek bitkiler bahge bitkilerinde (6zellikle meyve agacalarinda) 8-12
yillik 1slah stirecinden gegirilerek gesit olarak sunulur (Donini 1992, Lapins 1972).

Ticari olarak yetistiriciligi yapilan turunggil cesitlerinin ¢ogu tomurcuk mutasyonlart sonucu ortaya
cikmigtir. Tomurcuk mutasyonlarina turunggillerde ¢ok sik rastlanmaktadir (Tanaka 1925). Bu nedenle
turunggillerde tomurcukta degisimi yapan mutasyonlar ¢ok 6nem arz etmektedir. Ender meydana gelen kalict
degisiklikleri cok sik karsilagilan ve kalict olamayan degisikliklerden ayirmak oldukga 6nemlidir. Tomurcuk
mutasyonuyla meydana gelmis aga¢c veya meyvedeki degisim ekolojik kosullardan ileri gelmis
degisikliklerden kolay ayirt edilebildigi halde tiriiniin miktar1 ve kalitesi lizerinde meydana gelmis karakter
degisikligini fark etmek oldukca zordur. Bu farklilig1 ortaya c¢ikarmak yogun ve uzun ¢aligmalar gerektirir
(Cameron ve Frost 1968). Shamela (1946), turunggillerde olugmus tomurcuk mutasyonlariyla ilgili
caligmalarda sekilsel degisiklikleri, morfolojik; kalite degisikliklerini, fizyolojik; gbzle goriilen
degisiklikleri, fiziksel; dl¢iimlerle saptanan degisiklikleri, kimyasal olarak ele almistir. Bu degisikliklerin bir
cogunun kalic1 oldugunu, yaptig1 ¢alismalarla saptamistir.

Turuncgillerde tomurcuk mutasyonu sonucu ortaya ¢ikmis bircok cesit vardir. Ornegin tomurcuk mutasyonu
sonucu olusmus Washington navel ¢esidinin Laranja Selecta ¢esidinden bir limb spot olarak meydana geldigi
sanilmaktadir (Ulubelde 1989). Washington navel portakalinin tomurcuk mutasyonlarindan olugmus; Carter,
Thompson navel, Atwood, Surprise, Golden Buckey, Golden Nugget, Gillette, Marrs, Navelate vb. birgok
tipi vardir (Goral 1987, Donini 1992). Yine Marrs ve Trovita; Washington navel’den gobeksiz olarak
meydana gelmis c¢ekirdekli adi portakallardandir (Ulubelde 1989). Salustiana ¢esidi Cadenera ¢esidinden;
Berna Peret ¢esidi ise Berna ¢esidinden elde edilmis mutant portakal cesitleridir (Donini 1992). Thompson
ve Robertson cesitleri de Kaliforniya’da erkenci olarak se¢ilmis mutant cesitlerdir. ispanya’da ise Navelina
erkenci, Navelate ise gegci olarak se¢ilmis mutant gesitlerdendir. Japonya’da ayni amagla segilmis erkenci ve
verimli birgok mutant ¢esit bulunmaktadir (Ulubelde 1989).

Mandarin cesitlerinin gelisiminde de mutasyon c¢ok Onemli bir yer tutmaktadir. “Monreal” Klemantin
cesitleri olarak isimlendirilen 2 Kr-16 AS-13, 4 Kr-SA-1-3 ve 6 Kr7 A-7-9 ¢esitleri li¢ agacin dallariin odun
gbzlerinin gamma radyasyonu ile muamelesinden elde edilen 223 bitkinin ¢ogaltilmasindan elde edilmistir
(Starrantino vd 1988).

Satsuma grubu mandarinler, turunggiller igerisinde tomurcuk mutasyonu sonucu meydana gelmis ¢ok dnemli
bir grubu olustururlar. Ozellikle Japonya’da bir¢ok Satsuma mandarini mutant tipi selekte edilmistir. Aoe
wase tipi satsuma, ilk bulunan limb sport satsuma ¢esididir. Bunun yaninda Miyo wase, Miyagawa wase gibi
tomurcuk mutasyonuyla, erkenci ve cok erkenci bircok wase grubu satsuma c¢esidi de elde edilmistir
(Ulubelde 1989). Miyagawa wase ¢esidinden daha kaliteli olarak Okitsu wase ve Miyo wase g6z mutantlari
elde edilmistir. yine Yonezawa ve Nankan 20 gesitleri limb spot olarak elde edilmis ¢esitlerdir. Sugiyama ve
Hayashi c¢esitleri ise normal satsumadan gz mutasyonu sonucu selekte edilmistir. Orta mevsim ¢esidi olan
Kuno ve Seto ¢esitleri Nagahashi ve Sugiyama g¢esitlerinin nuseller ¢ogiirlerinin seleksiyonundan elde
edilmislerdir. Ge¢ olgunlasan bircok Satsuma mutant1 da yine limb spot olarak meydana gelmislerdir. Mesela
Juman ve Imura Japonya’da elde edilmis gecci cesitlerdendir. Juman’dan ise erkenci ve daha yiiksek meyve
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kalitesine sahip Otsu-4 seleksiyonla elde edilmistir.

Elde edilmis mutant turunggil c¢esitlerinde birka¢ istenen karakter ayni bireyde birbirine baglantili
goriilebilmektedir. Nitekim erken olgunlasma 6zelligi gosteren mutasyonlar; Klemantin mandarini, Satsuma
mandarini, adi portakallar, Washington Navel portakali, Kan portakali, Iyo ve Natsudaidai’de goriilmiistiir.
Ancak erken olgunlasma karakteri, yiiksek verimlilik ve aga¢ bodurlugunun bir arada olusmakta oldugu
gOriilmiistiir. Bunun da erken olgunlagsmay1 temsil eden genlerin, meyve tutumuna etki eden hormon
metabolizmasi ve agacin bliylimesiyle ilgili genetik faktorlerle iliskili oldugu ihtimalinin yiiksek oldugu
belirtilmektedir. italya’nin giineyindeki bolgelerde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan “Clementine Fedele”
cesidi “Clementine Comune” gesidinin erken olgunlasan, ¢ekirdeksiz, daha genis ve daha uniform meyve
veren, kendiliginden olusmus bir mutantidir. Clementine Comune ¢esidinden yaklasik iki hafta daha once
olgunlasan erkenci bir g¢esittir (Russo 1988). Mutant portakallardan Washington Navel’den elde edilmis
Navelina ¢esidinde ve Cadenera’dan elde edilmis Salustiana’da oldugu gibi aga¢ hacminde azalma
(bodurlagma) ve erkencilik; Berna ¢esidinden elde edilmis Berna Pret gesidinde iiriin artis1 ve yiiksek meyve
kalitesi elde edilmistir (Donini 1992).

Kabukta kirmizi rengin artmasiyla ilgili mutasyonun daha c¢ok altintop, satsuma , portakal vb. tiirlerde
meydana geldigi belirtilmektedir. Altintoplarda mutant olarak elde edilmis cesitlerde meyvede kabuk
renginin arttig1 gozlenmistir. Orijinal Ruby Red mutantindan stiper kaliteli ve ¢ok iyi renklenebilen Rio Red
gelistirilmistir (Hensz 1985).

Cekirdeksizlik amaciyla mutasyon turunggillerde kullanilan bir yontemdir. Nitekim ABD’de Hudson
cesidinden ¢ekirdeksiz Star Ruby altintop ¢esidi elde edilmistir (Donini 1992). Yine kirmizi-pembe etli
¢ekirdeksiz Thomson altintopu, beyaz Marsh altintopundan; beyaz Ceily ¢esidi ile ¢ekirdekli pembe renkli
Foster ¢esidi ise ¢ekirdekli beyaz renkli Walters altintopunun somatik dal mutasyonu sonucu meydana
gelmis ve periklinal kimera yapisindadir (Chapot 1975).

20-25 ¢ekirdekli olan “Monreal” Klemantin mandarini ¢esidinin odun gdzleri lizerine gamma 1sinlamasi ile
Italya’da yapilan uygulamalar ile cekirdeksiz mutant elde etme calismalarinda, 20 gray uygulamasinda
cekirdek sayis1 1-3’e kadar azaltilarak Monreal AS1-3 ¢esidi; 40 gray uygulamasinda g¢ekirdek sayisi 2-3’e
kadar azaltilarak Monreal Al-3 gesidi ve 60 gray uygulamasinda ¢ekirdek sayisi 3-4’¢ kadar azaltilmis ve
Monreal 7A1-9 ¢esidi elde edilmistir (Starrantino vd 1988; Russo 1988).

Ispanya’da seleksiyonla elde edilmis Clemanules (Nules) cesidi Klemantin mandarininin bir mutantidir ve
ebeveyninden daha yiiksek partenokarpiye egiliminin olmasi ve verimliligi ile dikkat ¢cekmektedir. Bu
cesidin yaninda yine Ispanya’da elde edilmis olan Espal, Arrufatina ve Guillermina gesitleri mutant
seleksiyonlaridir (Ulubelde 1989).

MATERYAL ve METOT

Materyal:

Materyal olarak projenin ilk dilimini olusturan “Gamma 1511 uygulanmis Yerli mandarin ve Antalya
Yerli yuvarlak limonda c¢ekirdeksiz, dikensiz ve periyodisite gostermeyen bireylerin belirlenmesi
projesi’nde amaglara uygun olarak belirlenip se¢imi yapilan 17 adet Yerli mandarin mutanti ile 10 adet
Antalya Yerli Yuvarlak limon mutanti kullanilacaktir. Yerli mandarin (Cizelge 1) ve Antalya Yerli
yuvarlak limon (Cizelge 2) mutantlarinin uygulanan gamma 111 dozlarina gore dagilimi su sekildedir.
Cizelge 1. Yerli mandarin mutantlarinin uygulanan gamma 1s1n1 dozlarina gore dagilimi;

Mutasyon Dozu (Gray) Sayisi
20 4
60 6
90 1
120 6
Toplam 17
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Cizelge 2. Antalya Yerli yuvarlak limon mutantlarinin uygulanan gamma 1s1in1 dozlarina gore dagilimi;

Mutasyon Dozu (Gray) Sayisi
60 1
80 4
90 5
TOPLAM 10

Metod:
Proje; Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti, Meyvecilik Bolimii Serik-Kayaburnu arazisinde, 5 x

4 m araliklarla tesis edilmis olan proje parselinde yiiriitiillmektedir.

Cesit Aday1 Olarak Secilen Mutant Bireylerin Degerlendirme Calismalari :

Projede 2010 yilinda sunulan ara sonu¢ ve yeni teklif projesinde belirtildigi tizere tescil denemelerine
esas olmak tizere Yerli turung anaci {izerine asilanmig mutant bireyler Tesadiif Bloklart Deneme
Desenine gore 10 tekerriirlii olarak dikilmistir. Yerli Mandarin ve Antalya Yerli Yuvarlak limon
mutantlar1 i¢in 2 ayr1 parsel olusturulmustur. Cesit adaylar1 arasindaki farkliliklar, Tesadiif Bloklari
deneme desenine gore Duncan ¢oklu karsilastirma testi ve degistirilmis tartili derecelendirme metodu ile
belirlenecektir (Diizgilines, 1963, Yazgan, 1969).

I) incelenecek Fenolojik Ozellikler :

1.Mutant bireylerin ¢iceklenme durumlari :

Ciceklenmenin Baslangici : Agaclarda ¢igeklerin % 5-10 “un ag¢tigr donem,

Tam Cigeklenme : Agaglarda gigeklerin % 70-75 ‘inin ac¢tigi donem,

Ciceklenme Sonu : Agaclarda Ciceklerin ta¢ yapraklarmin %90-95 ‘inin dokiildiigii donem.

IT) incelenecek Morfolojik Ozellikler :
1.Anac ¢ap1 (mm) : Agaclarin as1 yerinin 10 cm asagisindan kumpasla dl¢iilecektir.
2.Kalem Capi1 (mm) : Agaclarin as1 yerinin 10 cm iizerinden kumpasla 6l¢tilecektir.
3.Aga¢ yiiksekligi (cm) : Toprak seviyesinden tacin iist noktasi arasindaki mesafe
Olciilecektir.
4.Agac tag capi (cm) : Tacin en genis kismu tag ¢ap1 olarak dlgiilecektir.

5.Ta¢ hacmi (cm®) : Agaglarda tag hacmi asagidaki formiile gore hesaplanacaktir.
V=2/3rnxhxr? veya
V =0.5233 x h x R?

V = Tag hacmi (cm?®)
R = Cap (cm)

R = Yarigap (cm)

H = Yiikseklik

III. Agaclarin verimi :

1.Agac Basina Verim (kg) : Her bir agactan elde edilen meyve miktaridir.

2.Kiimiilatif verim (kg) : Her agacin verime yattiktan itibaren, deneme sonuna kadar toplam
meyve verim miktaridir.
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3.Birim govde kesit alamina diisen meyve ( kg-meyve / cm?) : Agac gdvdesinin (as1 noktasinin
10 cm lizerinden) birim kesit alanina diisen meyve verim miktaridir.

4.Ta¢ hacmine diisen birim meyve (kg / m®) : Aga¢ birim ta¢ hacim alanina diisen meyve
verim miktaridir.

5.Tag izdiisiim alanina diisen birim meyve (Kg / m?) : Agac ta¢ izdiisiim alanina diisen verim
miktaridir.

Govde kesit alani ile tag izdiisiim alan1 asagidaki formiile gére hesaplanacaktir

A=mxr?

A = Alan (cm? veya m?)
r = Yarigap ( cm veya m)

III. incelenecek ozellikler :

a) Mutant Yerli Mandarin Bireylerinde incelenecek Ozellikler
1. Agac gelisimi: 1-5 skalasina gore degerlendirilecektir

(5: gok iyi; 4: iyi; 3: orta; 2: kotii; 1: ok kotii)
2. Verimlilik: 1-5 skalasina gore yapilacaktir
(5: ¢ok verimli; 4: verimli; 3: orta verimli; 2: diisiik verimli; 1: verimsiz)
3. Olgunlasma zamam: Yapilacak pomolojik analizler sonucu OECD ve Tiirk Standartlarinda belirtilen
SCKM/Asit oran1 8:1 (tam olgunluk kriteri) ve usare miktar1 %33’e ulasan donem olgunlagma zamani
olarak kabul edilecektir (Wardowski vd., 1986).
4. Meyve agirh@ (g) : Tek meyvenin ortalama agirligidir.
5. Meyve uzunlugu (mm): Meyve canak yapraklarimin iist yiizeyi ile stil ucu arasindaki en uzun
mesafedir.
6. Meyve genisligi (mm): Meyve eksenine dik olan en genis captir.
7. indeks (en/boy): Meyve genisliginin meyve uzunluguna oranidir.
8. Kabuk kalinhgi (mm): En genis ¢aptan enlemesine kesilen meyvede albedo ve flavedo ile beraber
kumpasla 6l¢iilen ortalama kabuk kalinligidir.
9. Dilim sayis1 (adet): Kesilen meyvede sayilan ortalama dilim sayisidir.
10. Meyve basina tohum sayisi (adet): Sayilan ortalama tohum sayisidir.
11. Usare miktari (%): Sikilan meyvelerde posa agirligina gore bulunan % meyve suyu miktaridir.
12. Titre edilebilir asit miktar1 (%): Elde edilen usare karisimindan 5 ml’lik 6rnegin 0.1 N’lik NaOH
ile titrasyonuyla elde edilen miktaridir.
13. Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%): Sikilan meyvelerin usaresinden elde edilen meyve
suyundan el refraktometresi yardimiyla 6l¢iilen SCKM miktaridir.
14. SCKM/Asit orani: % SCKM miktarinin, titre edilebilir % asit miktarina oranidir.
15. Meyve dis goriiniisii: 1-5 skalasina gore degerlendirilecektir.
(5: cok giizel; 4: giizel; 3: orta; 2: kotii; 1: gok kotii)
16. Meyve kabuk yapisi: 5: piirlizsiiz; 3: hafif piiriizlii; 1: puirtizlii olarak degerlendirilecektir.
17. Meyve kabuk rengi: 1-5 skalasina gore degerlendirilecektir
(5: portakal; 4: sar1 - portakal; 3: sari; 2: sar1 - yesil; 1: yesil)

Meyve ozellikleri secilen her tipten tam olgunluk déneminde (SCKM / Asit orant 8:1 oldugu
donem) alinacak 20 adet meyvede saptanacaktir.

Elde edilen bulgular yillarin ortalamasina gore Cizelge 3’de belirtilen sinif ve puanlar dikkate
alinarak tartili derecelendirme yontemiyle degerlendirilerek ustiin 6zellikteki tipler belirlenmeye
caligilacaktir.

Cizelge 3. Mutant Yerli Mandarin Bireylerinin Tartili Derecelendirme Sinif ve Puanlari
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Karakter

Etki Orani
(%)

Sinif Aralig

Sinif Puani

Verimlilik

20

Cok verimli

Verimli

Orta verimli

Diistik verimli

Verimsiz

ol

Agac Gelisimi

Cok iyi

Iyi

Orta

Kot

Cok kotii

Olgunluk Zamant1

15

Orta gegci : 20 Aralik - 20 Ocak

Gegci : 21 Ocak - 10 Subat

Cok gegci : > 10 Subat

Meyve Agirligt

10

Meyve agirliklarina gore en
agirdan hafife dogru 5 farkli
gruba ayrilarak puanlamaya tabi
tutulacaktr.

Kabuk Kalinlig:

Kabuk kalmliklaria gére en
inceden kalina dogru 5 farkl
gruba ayrilarak puanlamaya tabi
tutulacaktir.

Tohum Sayisi

<0.50

0.50-1.99

2.00-3.99

4.00-5.99

>6.00

Usare Miktar1

> 50.01

50.00 - 46.01

46.00 - 42.01

41.00 - 37.01

< 37.00

Asit Miktari

> 1.50

1.50-1.35

1.34-1.20

1.19-1.05

1.04-0.90

SCKM / Asit

> 10.50

9.50 - 10.49

8.50 - 9.49

7.50 - 8.49

<7.50

Meyve Dis Gorliniisii

Cok giizel

Giizel

A ORINRIOWRFRPNOOPDOOFRPDNODMOOGRPDNODOORPDNODMOAORPDNWOWSOOOCITWERRFPNOWDOOGRFRDNDWDS
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Orta

Koti

Cok koti
Portakal

Sar1 — Portakal
Kabuk Rengi 6 Sari

Sar1 — Yesil
Yesil
Piirtizsiiz
Kabuk Yapisi 4 Hafif Piirtizlii
Piirtizli

P W ok NSO DNDW

Toplam 100

b) Mutant Yerli Yuvarlak Limonda incelenecek Ozellikler

1. Agac gelisimi: 1-5 skalasina gore degerlendirilecektir.
(5: cok iyi; 4: iyi; 3: orta; 2: kotii; 1: cok kotii)
2. Verimlilik: 1-5 skalasina gore yapilacaktir.
(5: cok verimli; 4: verimli; 3: orta verimli; 2: diisiik verimli; 1: verimsiz)
3. Meyve agirh@ (g) : Tek meyvenin ortalama agirligidir.
4. Meyve uzunlugu (mm): Meyve canak yapraklariin st yiizeyi ile stil ucu arasindaki en uzun
mesafedir.
5. Meyve genisligi (mm): Meyve eksenine dik olan en genis captir.
6. indeks (en/boy): Meyve genisliginin meyve uzunluguna oranidir.
7. Kabuk kahnhgi (mm): En genis ¢aptan enlemesine kesilen meyvede albedo ve flavedo ile beraber
kumpasla o6l¢iilen ortalama kabuk kalinligidir.
8. Dilim sayis1 (adet): Kesilen meyvede sayilan ortalama dilim sayisidir.
9. Meyve basina tohum sayisi (adet): Sayilan ortalama tohum sayisidir.
10. Usare miktar1 (%): Sikilan meyvelerde posa agirligina gore bulunan % meyve suyu miktaridir.
11. Titre edilebilir asit miktar: (%): Elde edilen usare karigimindan 5 ml’lik 6rnegin 0.1 N’lik NaOH
ile titrasyonuyla elde edilen miktaridir.
12. Suda coziinebilir kuru madde miktar1 (%): Sikilan meyvelerin usaresinden elde edilen meyve
suyundan el refraktometresi yardimiyla dlciilen SCKM miktaridir.
13. SCKM/Asit orani: % SCKM miktarinin, titre edilebilir % asit miktarina oranidir.
14. Meyve dis goriiniisii: 1-5 skalasina gore degerlendirilecektir
(5: cok giizel; 4: giizel; 3: orta; 2: kotii; 1: cok kotii)
15. Meyve kabuk yapisi: 5: piiriizsiiz; 3: hafif pilriizli; 1: piriizlii olarak degerlendirilecektir.
16. Diken Durumu (1: Cok Dikenli, 3: Az Dikenli; 5: Dikensiz)

Meyve Ozellikleri secilen her tipten tam olgunluk doneminde alinacak 20 adet meyvede
saptanacaktir. Elde edilen bulgular yillarin ortalamasina gore Cizelge 4’de belirtilen sinif ve puanlar
dikkate aliarak tartili derecelendirme yontemiyle degerlendirilerek {istiin 6zellikteki tipler belirlenmeye
calisilacaktir.

Cizelge 4. Mutant Antalya Yerli Yuvarlak Limon Bireylerinin Tartili Derecelendirme
Sinif ve Puanlari

Karakter Etkzo/? )r ant Sinif Araligi Sinif Puani
Verimlilik 35 Cok verimli 5
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—
Verimli 4
Orta verimli 3
Diisiik verimli 2
Verimsiz 1
Cok iyi 5
Iyi 4
Agag Gelisimi 10 Orta 3
Kotii 2
Cok kotii 1
Meyve agirliklarina gore en 5
agirdan hafife dogru 5 farkli 4
Meyve Agirlig 15 gruba ayrilarak puanlamaya tabi 3
tutulacaktir. 2
1
<0.50 5
0.50-1.99 4
Tohum Sayis1 10 2.00-3.99 3
4.00-5.99 2
>6.00 1
> 50.01 5
50.00 - 46.01 4
Usare Miktari 20 46.00 - 42.01 3
41.00 - 37.01 2
< 37.00 1
Cok Dikenli 1
Diken Durumu 6 Az Dikenli 3
Dikensiz 5
Cok giizel 5
Giizel 4
Meyve Dig Goriiniisii 4 Orta 3
Koti 2
Cok kotii 1
Toplam 100
CALISMA TAKViMi
Calisma Takvimi Cizelgesi
. Aylar (1. Y1il)
Yapilacak Faaliyetler = 3 Z 5 6 7 8 TERTRER
Mutant bireylerin kiiltiirel bakim
islemleri (Budama, sulama, X X | X | X | X | X | X X | X | X
giibreleme, miicadele v.b.)
Mutant bireylerde fenolojik gézlemler X | X
Mutant bireylerde pomolojik analizler X
Verilerin toplanmasi ve rapor X x | x
hazirlanmasi
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e

] Aylar (IL. Y1l)
Yapilacak Faaliyetler 13 [ 14 | 15 [ 16 | 17 | 18 [ 10 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Mutant bireylerin kiiltiirel bakim
islemleri (Budama, sulama, X | X | X X | X[ X | X | X | X]| X ]| X |X
giibreleme, miicadele v.b.)
Mutant bireylerde fenolojik gbzlemler X | X
Mutant bireylerde pomolojik analizler | w | x X
Verilerin toplanmasi ve rapor X | x X | x
hazirlanmasi

. Aylar (I11. Y1)
Yapilacak Faaliyetler 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
Mutant bireylerin kiiltiirel bakim
islemleri (Budama, sulama, X | X[ X | X[ X | X | X | X ]| X]|X]| X |X
giibreleme, miicadele v.b.)
Mutant bireylerde fenolojik gozlemler X | X
Mutant bireylerde pomolojik analizler X
Verilerin toplanmasi ve rapor x | x X | X
hazirlanmasi

. Aylar (IV. Y1)
Yapilacak Faaliyetler 37 [ 38 [ 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
Mutant bireylerin kiiltiirel bakim
islemleri (Budama, sulama, X | X[ X | X | X | X | X[ X ]| X|X]| X ]| X
giibreleme, miicadele v.b.)
Mutant bireylerde fenolojik gozlemler X | X
Mutant bireylerde pomolojik analizler | y | x X
Verilerin toplanmasi ve rapor x | x x | x
hazirlanmasi

. Aylar (V. Y1)
Yapilacak Faaliyetler 49 [ 50 [ 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
Mutant bireylerin kiiltlirel bakim
islemleri (Budama, sulama, X | X | X X | X[ X | X | X | X]| X ]| X |X
giibreleme, miicadele v.b.)
Mutant bireylerde fenolojik gézlemler X | X
Mutant bireylerde pomolojik analizler | w | x X
Sonug raporunun hazirlanmasi x| x

* Proje Baslangi¢ Tarihi 01/01/2016

YONETIM DUZENI

Adi Soyadi : Proje Yl{rutuculerlnln Projeye Katkilar: _
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklari Calisma Takvimi

Ertugrul TURGUTOGLU

Giilay DEMIR Mutant bireylerin kiiltiirel bakim islemleri (Budama, 2016-2017-2018-2019-

. N 2020
Senay KURT sulama, gilibreleme, miicadele v.b.) vil Bo
Bora AGSARAN yu
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Erugrul TURGUTOGLU 2016-2017-2018-2019-
Giilay DEMIR . L

Mutant bireylerde fenolojik gézlemler 2020
Senay KURT Mart-Nisan
Bora AGSARAN
Erugrul TURGUTOGLU 2016-2017-2018-2019-
Giilay DEMIR . N .

Mutant bireylerde pomolojik analizler 2020
senay KURT Aralik-Ocak-Subat
Bora AGSARAN "
Ertugrul TURGUTOGLU
Giilay DEMIR Mutant bireylerde morfolojik karakterler ile 2018-2019-2020
Senay KURT molekiiler analizlerin degerlendirilmesi ¢alismalari Y1l Boyu
Dr. ilknur POLAT
Ertugrul TURGUTOGLU
Giilay DEMIR 2016-2017-2018-2019-
Senay KURT Verilerin toplanmasi ve rapor hazirlanmasi 2020
Bora AGSARAN Aralik-Ocak-Subat
Dr. ilknur POLAT

Proje Sonuclar1 Uygulama Aktarim

Cekirdeksiz, Dikensiz ve Periyodisite Gostermeyen Mutant Yerli
Proje Bash@ Mandarin ve Antalya Yerli Yuvarlak Limon Tiplerinin
Belirlenmesi
PROJENIN AMACI:

1995 yilinda baslatilmis bu projenin amaci; Yerli mandarin ve Antalya Yerli Yuvarlak limon
cesitlerinin 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla mutasyon ile elde edilen populasyondan secilen
bireylerin performanslarinin belirlenmesidir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI
Proje tamamlandiktan sonra, elde edilen ¢iktilarin nasil uygulamaya aktarilacag;

e FElde edilen tip/gesit tanitimi i¢in sektore kongre yada sempozyumlarda bildiri liflet yada
brosiir olarak yapilacaktir.

e Proje sonucunda belirlenecek cesit adaylarinin tescili amaciyla Farklilik, Yeknesaklik ve
Durulmusluk (FYD) denemeleri i¢in Farklilik, Yeknesaklik ve Durulmusluk (FYD)
denemeleri kurulacaktir.

Sira Proje Ciktilar: Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari
Proje sonucunda elde edilen veriler 1s1¢inda degisik
1 Yaymlar bilimsel dergi ve kongrelerde makale ve bildirilerin
hazirlanmasi

Mutant bireylerden iistiin performans gosteren bireyler
tescil  edilmesi  amaciyla ~ FYD  denemeleri
baslatilacaktir.

Cesit tescili amaciyla tescil
denemelerine bagvurulmasi
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o
TALEP EDILEN BUTCE
I. Yatirim Tutan
. . Yillara Gore Dagilim
SISEVEE T, LYl [2.Yd [3.Yl [4Yl |5l
06 1 Mamul Mal Alimlari 4.000 6.000 7.000 7.000 7.000
06 2 | Menkul Sermaye Uretim Giderleri 9.500 | 10.000 | 12.000 | 14.000 16.000
Gayrimenkul Sermaye Uretim
06 5 Giderleri 500 500 500 500 500
06 9 Diger Sermaye Giderleri 1.000 500 1.500 1.500 2.000
Toplam 15.000 | 17.000 | 21.000 | 23.000 25.500
Genel Toplam 101.500
I1. Biitce Gerekgesi ve Yatirim Tutarinin Dagilimi
Giderlerin Oneril
IR Ekonomik Nerien |y v | 2.val | 3.yl | 4.y | syl
Biitce
Simiflandirmasi
06 |1 |3 |o4 |LaboratarGerecleri | g4, 1.000 |1.000 |2.000 |2.000 |1.500
Alimlan
06 |1 3 05 | Zirai Gere¢ Alimi 23.500 3.000 |5.000 |5.000 |5.000 5.500
Kimyevi Madde ile
06 |2 7 01 | Kaucuk ve Plastik 25.000 2.000 5.000 6.000 7.000 5.000
Uriin Alimlart
06 |2 1 90 | Diger Giderler 36.500 7.500 5.000 6.000 7.000 11.000
06 |5 |4 |02 |AkavakitveYag o |,g00 550 500|500 500 | 500
Alimlari
06 |9 |2 |o1 | YurticiGeciciGorev | ooy 4000 |500 | 1500 |1.500 | 2.000
Yolluklari
Toplam 101.500 | 15.000 | 17.000 | 21.000 | 23.000 | 25.500
Genel Toplam 101.500
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DESTEK BASVURUSUNDA BULUNULAN PROJENIN

Bazi Sofralik Uziim Cesitlerinin Acikta ve Ortii Altinda, Farkli Kiiltiirel
Proje Bashg1 Uygulamalarla Birlikte Performanslarinin Belirlenmesi (Antalya Alt
Proje)
Arastirma Firsat Alam Meyve-Bag (A 08)
Arastirma Programi Bagcilik (P-04)
Program Onceligi Orta

PROJE ONERIiSi YAPAN KURULUSUN

Ad1 Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miidiirlagi
Adresi Paga Kavaklar1 Cad. Demircikara Mah. No:13 PK:35 ANTALYA
ALT PROJE LIDERI
Adi Serkan AYDIN
Kurumu Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii
Telefonu 0242 321 67 97
E-Posta saydin001@gmail.com
ALT PROJE YURUTUCULERI
Adi Soyadi Kurumu E-Posta
= Bat1 Akdeniz Tarimsal .
Bora AGSARAN Arastirma Enstitiisii Miid. boraagsaran@gmail.com
Bati Akdeniz Tarimsal
Musa KUZGUN Arastirma Enstitiisii Miid. musakuzgun@yahoo.com
Proje Toplam Biitcesi Proje Baslama Tarihi Proje Bitis Tarihi
(TL) (Giin/Ay/Y1l) (Giin/Ay/Y1l)
72.800 01/01/2015 31/12/2019
ISBIRLIGi
Isbirligi Yapilan Kurulus isbirligi Sekli Projedeki Katkisi

Tekirdag  Bagcihk  Arastirma | Proje ortakligy, fidan ve kalem | Teknik isbirligi
Istasyonu Mudiirligii temini

PROJE OZETi

Proje Bash@i: Bazi Sofralik Uziim Cesitlerinin Acikta ve Ortii Altinda, Farkli Kiiltiirel Uygulamalarla
Birlikte Performanslariin Belirlenmesi (Antalya Alt Proje)

Proje Ozeti: Bu calisma ile Antalya kosullarinda, yeni sofralik iiziim ¢esitlerinin agikta ve erkenci cesitlerin
ise serada yiiksek terbiye sistemlerinde, 6zel islemler uygulayarak verim, kalite ve gelisme performanslarinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. A¢ik alanda; Atak 77, Sultan 1, Tekirdag Sultani, Prima, Bozbey, Giiz Giili,
Trakya ilkeren ve Siyah Kismis, serada ise; Prima, Black Magic, Early Sweet, Ora ve Trakya ilkeren gesitleri
kullanilacaktir.

Agik alanda deneme tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller desenine gore 8 yeni gesitten olusan ana
parseller ve kaliteye yonelik 6zel islemlerden olusan 4 alt parsel {izerinde yiiriitiilecektir. Alt parsel konulari;
tane seyreltme, bilezik alma, tane seyreltme + bilezik alma ve kontroldiir. Serada ise tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller desenine gore 5 erkenci cesitten olusan ana parseller ve 4 farkli kaliteye yonelik 6zel
islemler, alt parsellerde uygulanarak proje yiritiilecektir.

Calisma sonunda yeni gelistirilen cesitler ile serada erkenci cesitlerin verim ve kalite 6zellikleri, fenolojik
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gelisme sathalar1 belirlenecek ve ekonomik analizler yapilarak bolgede, ortii alti bageiliginin, kalite ve
verime doniik kiiltiirel uygulamalarin yayginlastirilabilmesi igin gerekli bilgiler elde edilmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sofralik {iziim, 6rtii alt1, agikta yetistiricilik, tane seyreltme, bilezik alma, verim, kalite

Proje ingilizce Bashgi: Determination of Performances of Some Table Grape Cultivars Grown in Open
Field and Greenhouse Conditions Using Different Cultural Practices

Abstract: The aim of this project is to determine the performances of new and early table grape cultivars
grown in open field and greenhouse by using different cultural practices. In open field; Atak 77, Sultan 1,
Tekirdag Sultani, Siyah Kismis, Bozbey, Giiz Giilii, Trakya ilkeren and Prima as new grape varieties will be
used in the study. Also early varieties consisting of Trakya Ilkeren, Ora, Prima, Black Magic and Early
Sweet will be studied in the greenhouse.

The project that contains 4 different cultural practices under 8 varieties in open field and 5 varieties in
greenhouse will be conducted on split plots in a randomized complete block design (RCBD) with three
replications. Cultural practice consists of berry thinning, girdling, berry thinning +girdling and control.

At the end of the study; yield, various quality values and phenological observations of these varieties will be
determined and the necessary informations for viticulture in the region will have been achieved by economic
analysis.

Keywords: Table grape, greenhouse, open field growning, berry thinning, girdling, yield, quality.

Projenin Amaci ve Gerekeesi: Tiirkiye yaklasik 462 bin ha bag alani ve 4,19 milyon ton {iziim iiretimi ile
diinyanin dénemli bagci iilkeleri arasindadir(Alanda 5. iiretimde 6. sirada). Uziim iiretiminin %51,98’u
sofralik, %38,6’s1 kurutmalik ve %9,6’s1 siralik-saraplik ¢esitlerden olugmaktadir(Anonim, 2012).

1995 yilinda yaklasik 25 bin ton gibi ¢ok diislik bir rakam olan sofralik iiziim ihracatimiz bu yildan sonra
giderek artmis, 2011 yilinda yaklasik 240 bin ton diizeyine ¢ikarak 175,5 milyon dolar doviz geliri elde
edilmistir(Anonim, 2012). Bu rakam ayn1 y1l i¢in yaklasik 1 milyon ton yas iiziim karsiligina gelen 214.102
ton kuru iizim ihracat1 ile saglanan yaklasik 507 milyon dolar gelir ile karsilastirilacak olursa sofralik iiziim
ihracatinin daha fazla gelir saglayabilecegi ortaya ¢cikmaktadir. Uziimiin ana degerlendirme sekillerinden bir
digeri olan sarap ise yilda 8-10 milyon dolara ancak ulasabilen ihracat geliri ile dis ticaret bakimindan
sofralik {iziim ile karsilastirilamayacak derecede dezavantajli konumdadir.

Tirkiye’nin Akdeniz iklim kusagini yansitan ili Antalya’ da 2.387 ha bag alani olup 28.579 ton {iziim
iretimi yapilmaktadir. Bagcilik daha ¢ok yayla kesimlerinde ve sofralik gesitler {izerinde yapilmaktadir.
Asmalar genellikle goble terbiye sisteminde yetistirilmekle birlikte, modern telli terbiye sistemlerinin de
kullanildig1 baglar mevcuttur. Akdeniz Bolgesinin sahil kesimi iklim 6zellikleri nedeniyle erkenci sofralik
{iziim yetistiriciligi icin uygun oldugundan 6zellikle Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi iiziim cesitleriyle tesis
edilmis Ortii alt1 bag alanlar1 bulunmaktadir. Fakat bu tesislerin sayis1 olduk¢a az olup Ortii alt1 yetistiriciligi
daha ¢cok Kumluca yoresinde yapilmaktadir. Bu bdlgede ortli altinda {iziim hasadinda agikta yetistiricilige
nazaran 1 ay erkencilik saglanmaktadir(Anonim, 2011).

Tirkiye’nin oldukc¢a genis liziim gesit yelpazesine sahip olmasinin yaninda yas iiziim {iretiminin yaridan
fazlasini sofralik ¢esitlerin olugturmasi dahi tilkemizi uluslararasi pazarlarda hak ettigi konuma ulastirmaya
yetmemistir. Aragtirma kuruluslari, son yillarda yeni liziim ¢esitleri gelistirerek sofralik {iziim iiretiminde
iilkemiz i¢in giiney bolgelerde agikta Haziran ayinda baslayan ve kuzey bolgelerde Ekim ay1 sonuna kadar
devam eden yaklasik 5 ay siireli iiretim periyodu (Muhafaza ile yaklasik 8 aya uzatilmasi miimkiin)
olugmasina, ciddi katkilar saglamigtir. Biitiin bunlara ragmen sofralik iiziim tiretiminin, ancak % 10 gibi
oldukga diisiik sayilabilecek bir orani ihracata s6z konusu olabilmektedir. Hal bu ki sofralik iiziim
ihracatinda onemli rakip iilkelerde bu oran Sili’de % 91, italya’da % 39 ve ABD’de % 52’dir. Ekvator
kusagina yakin {iilkelerde bagciligin gelismeye baslamasiyla piyasaya neredeyse 12 ay iiziim arzi soz
konusudur. Kuzey yarim kiirede yer alan ve bizi yakindan ilgilendiren ayn1 donemde iizim arz1 yaptigimiz
iilkelere baktigimizda Italya, Yunanistan ve Ispanya’y1 gormekteyiz. Bu iilkelerden italya daha ¢ok kendi
cesitleriyle iiretim yapmakta ve daha ziyade erkencilige yonelmektedir. Ispanya ise sofralik iiziim
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piyasasinda Italya kadar ¢cok 6nemli bir yere sahip olmasa da izledigi iiretim politikas1 nedeniyle en fazla
gelir eden iilkelerden biridir. Italya’nin erkenci ve patentli gesitlere yonelmesine karsin Ispanya Aledo
cesidiyle son yillarda Avrupa’ya iiziim sunmaktadir. italya 700 bin ton {iziim ihracatiyla sofralik {iziim
piyasalarinin lideridir. Cok sayida iiziim ¢esidinin liretimi yapildig1 gibi oOrtii alti ve topraksiz tarim gibi
iretim gekillerinde de liderdir. Akdeniz iklim kusagimi iiziim yetistiriciliginde avantaja doniistiirmiis bir
iilkedir. Kuzey bolgelerde acik alanlarda bagcilik yapilirken, Sicilya basta olmak iizere ¢izmenin giiney
bolgelerinde ortii alti bagcilig son derece yaygindir (Anonim, 2013).

Ulkemizin yas iiziim ihracatinin diger iilkelere nazaran bu denli diisiik olmasmn, yetistirme teknigi
uygulamalari, liriin muhafazasi, pazarlama, tanitim vb. gibi bir¢ok nedenleri bulunmaktadir. Yetigtirme
teknigi uygulamalarindan kaynaklanan nedenlerin 6nemlilerini su sekilde siralamak miimkiindiir.

- Sofralik {iziim tiretim alanlarmin biiyiik boliimiinde (Ege Bolgesi harig) sulamasiz ve yerel terbiye
sistemlerinde bir yetistiriciligin hakim olmasinin getirdigi verim diisiikligii,

- Kaliteye yonelik kiiltiirel (bilezik alma, salkim ve tane seyrelteme vb.) uygulamalari icermeyen bir
iiretim seklinin yaygin olmast,

- Farkli tat ve goOrlinimleri ile tiiketici tercihlerine hitap edebilecek yeni iiziim cesitlerinin

yayginlasamamasi, vb. nedenler sadece dis pazar bakimindan degil, i¢ pazar bakimindan da potansiyelin
etkin olarak degerlendirmesine olanak tanimamaktadir.
Ulkemiz genelinde son yillarda sofralik iiziim yetistiriciligine iiretici ilgisi gittikge artmaktadir. Uretimde
tercih edilen cesit se¢iminde dogal olarak diger bag bolgeleri lireticilerinin talep ettigi ¢esitler etkili
olmaktadir. Ancak bu c¢esitlerin en uygun yetistiriciligi icin gerekli c¢evresel kosullarin saglanmasi
zorunlulugu bulunmaktadir ki tireticiler buna dikkat etmemekte daha sonra da memnun olmayarak yiiksek
sayilabilecek yatirimlarla tesis ettigi baglar1 ya sokmekte ya da cesit degisikligine giderek gerek ekonomik
gerekse zaman bakimindan kayiplara ugramaktadirlar. Ayrica sofralik tizim iiretimi ve ihracatinda s6z
sahibi llkelerde oldugu gibi ¢ardak (rasyonel pergola) terbiye sistemi gibi birim alandan yiiksek verim ve
kaliteli iiriin aliabilmesine olanak saglayabilen sistemler yaygin degildir. Bu nedenlerle iilkemizin sahip
oldugu sofralik {iziim iiretimin potansiyelinin ismine dogru bir yetistiricilik ile yliksek verim, kaliteli tiriin
ve karli bir ekonomik faaliyete yonlendirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda Arastirma kuruluslarinin
gelistirdigi yeni lizlim ¢esitlerinin 6nemli sofralik {iziim {ireticisi bolgelerde adaptasyonu, performanslari ve
bu c¢esitlerin ve yliksek terbiye sistemlerinde kaliteye yonelik kiiltiirel islemlerin bir standartlarinin
olusturulmast ve benimsetilmesi gerekmektedir. Bu ihtiyaglar1 karsilayarak tilkemiz sofralik {iziim
potansiyelini etkin olarak degerlendirebilmek ise, sofralik lizim iiretim alanlarinda bir AR-GE disiplini
altinda ytiriitiilen bir ¢aligma gerektirmektedir. Calismada;

- Erkencilik ekseninde, ortii alt1 yetistiriciliginin dnemini vurgulamak,

- Yeni iizim ¢esitlerinin agik alanda, ¢ardak terbiye sisteminde adaptasyonu saglamak,

- Yeni iiziim cesitlerinin ve ortii altinda erkenci cesitlerin telli terbiye sistemlerinde verim (goz
verimliligi, omca verimi) ve kalite performanslarini belirlemek,

- Yeni iizim ¢esitlerinin kaliteye yonelik islemler ile verim ve kalite arasindaki iligkilerini belirlemek,

- Bilezik alma ve tane seyreltme uygulamalari ile kaliteli iiriin elde etmek amaglanmisgtir.

Proje ile Elde Edilmek Istenilen Ciktilar ve Kullamim Alanlar

-Calisma ile Antalya’da ortii alt1 yetistiriciliginin olumlu ¢iktilarinin alinmasi saglanabilecektir.

-Yeni ¢esitlerin fenolojik gelisme safhalari belirlenecektir.

-Yeni liziim ¢esitlerinin standart gesit olarak tavsiyeleri yeni iiretim alanlar1 bulmasi ile sofralik Giziim
iiretiminde tirlin ¢esitliligi saglanabilecektir.

-Deneme baglarinin giiniimiizde sofralik iiziim yetistiriciliginde yiiksek verim ve kalite ig¢in zorunlu
sayilan yliksek terbiye sistemlerinin ve Ortii alti yetistiriciliginin {reticiler tarafindan benimsenmesi ve
yayginlagmasi bakimindan demonstratif 6zelligi yore lireticileri i¢in bir drnek olusturacaktir.

-Sofralik {iziim verimi ve kalitesi yiikseltilmesine katki saglanacaktir.
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LITERATUR OZETI

Tirkiye’de ve Diinya’da asmalar1 Ortii altina almanin baslica amaci, asmay1 olumsuz hava kosullarindan
korumak ve hasat tarihini 6ne almak, dolayisiyla erkencilik saglamaktir (Polat, 2000).Yurdumuz ¢ok yillik
meyvelerin Ortii alt1 yetistiriciligi i¢in uygun iklim kosullarina sahip olmasina ragmen bu konuya yeterince
onem verilmemistir. Uziimlerin ortii altinda yetistiriciligi ilk olarak Tarsus’ta denenmistir. Bu ¢alismada
Perle de Csaba, Muscat Reine des Vignes ve Cardinal ¢esitlerinin 6rtli altina uygun oldugu ve ¢esitlere gore
7-21 giin arasinda degisen erkencilik sagladig: tespit edilmistir (Aytag, 1980). Benzer bir calisma Antalya
kosullarinda Uzun ve Ozbas (1995) tarafindan yapilmus; erkencilik saglamak amaciyla Perlette ve Cardinal
iizim ¢esitleri plastik Ortli altina alinnmig, asmalar Subat basinda oOrtiilmiis ve Nisan ortasinda Ortii
kaldirilmigtir. Bu ¢alisma sonucunda Perlette ¢esidinde 28-29 giin, Cardinal g¢esidinde 26 giin erkencilik
saglanmigtir.

Ortii altma alma kavranu erkencilikle birlikte son turfanda yetistiricilik icin de kullanilan bir kavramdur.
Sabir (2013)’in aktardigma gore; {irtin fiyatlarinin daha yiiksek oldugu zaman olan erken turfanda
doneminde {irlin alinabilmesi igin oOrtli alt1 yetistiriciligi yapilabilmektedir. Fiyat analizleri ile ilgili yapilan
baz1 ¢aligmalarda erken ya da gec hasat edilen c¢esitlerin daha iyi fiyata alic1 buldugu bildirilmektedir. Bu
nedenle Ozellikle Ege Bolgesi’nde Yuvarlak Cekirdeksiz ve Sultani Cekirdeksiz gibi orta ya da geg
mevsimde olgunlasan ¢esitlerin derimini geciktirmek, asmalarin agirt yagmur, dolu ve firtina gibi iklimsel
olaylarin neden oldugu olumsuz etkilerden korunmasiyla amaciyla ortii malzemesi kullanilmaktadir. Ancak
iilkemiz bagciiginda yaygin olarak bilinen erken olgunlagsmay1 saglamak icin yapilan Ortii alti
yetigtiriciligidir.

Yurtdisinda yapilan ¢aligsmalarda, erkenciligin disinda 6nemli bazi katkilarin da varligi ortaya ¢ikmustir.
Italya’da Lauciani ve Remedia (1998) &rtii altinda yetistirilen Cardinal cesidinde 30 giinliik bir erkencilik
saglamislardir. Gliney Afrika’da plastik ortii altinda yetistirilen Erlihana ve Sultanina gesitlerinde 10 giinliik
bir erkencilik saglanmis ve ayrica yagmurdan koruma, kalitenin iyilestirilmesi ve hasat periyodunun daha
uzun bir zaman araligina uzatilmasi gibi avantajlar elde edilmistir (Avenant ve Loubser,1993).

Calismamiz da erkencilik ana konu olmakla birlikte elde edilecek liriiniin kalitesini miimkiin oldugunca
artirmaya doniik uygulamalar da ikincil konular1 olusturmaktadir. Elbette ki asmalara uygulanacak terbiye
sistemleri verim kaliteyi birinci derecede etkileyen faktorlerdir. Bu konuya doniik yapilan bir ¢alismada
Yiksel ve Ark.(2006) Alasehir kosullarinda Sultani Cekirdeksiz, Crimson Seedless ve Flame Seedless tiziim
cesitleri i¢in Cardak terbiye sistemini en yiiksek verim alinan terbiye sistemi olarak bulmus ve yore
iireticilerine dnermislerdir. Ayn1 bélgede yapilan ¢alismada Yalova Incisi iiziim ¢esidi icin Cardak Terbiye
sisteminin uygun oldugu belirlenmistir. Ug yillik tesis masraflar1 igerisinde en fazla materyal masrafi
Cardak terbiye seklinde bulunmustur (Tesis masraflarinin %52,30-59,84°1). Cardak sisteminin gelir masraf
oran itibariyle 3 yilin sonunda tesis masraflarini karsiladigi belirlenmistir. Iscilik masraflarinda ise Cardak
sistemi Sultani Cekirdeksiz ve Flame Seedleess cesitleri igin en fazla bulunmustur (14,43 ve 13,43 EiG).
Kaliteyi etkileyen diger bir uygulama konumuz olan bilezik alma uygulamalar1 bazi1 arastirmalarda su
sekilde tanimlanmistir: Bilezik alma yillik iiriin dalinda veya omca gévdesinde 6zel makaslarla floem
tabakasinin alinmasi seklinde gergeklestirilmektedir. Tane tutumundan sonra taneler belli bir irilige ulasinca
yapilan bilezik alma uygulamalarinda tane iriligi arttirillmakta, ben diisme doneminde yapilan bilezik alma
uygulamalar1 ile olgunluk 6ne alinabilmektedir. Sili’ de bilezik alma uygulamasi g¢ekirdeksiz c¢esitlerde
yaygindir. Tane iriligini arttirmak amaciyla tane tutumundan 10-14 giin sonra gévdede bilezik alma islemi
uygulanmaktadir. Nadiren de bilezik alma ben diisme doneminde erkencilik saglamak amaciyla
gerceklestirilmektedir (Perez -Harvey, 1994). Diiring ve ark.(1978)’in yorumuna gore tiziimlerde birinci
gelisme safhasinin sonunda igsel etilen konsantrasyonu artmakta, olgunluk olaylarinin baslangicindan dnce
ise azalig gostermektedir. Olgunlagsma basladiginda ABA tanelerde akiimiile olur. Bu iki olusum arasinda
yakin iligki salkimlarin iizerindeki yapraklar koparildiginda veya salkimin iist kisminda bilezik alma
yapildiginda asimilat arzinin azalmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Salkimin alt kisminda yapilan bilezik alma ise
salkimlara giden asimilat miktarmi arttirmakta bu da tanelerdeki ABA birikimini tesvik etmektedir.
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Tanelerde seker birikimi basladiginda ABA yapraklardan tanelere tasinmaktadir. ABA, seker
akiimulasyonunda organik asitlerin azalisinda ve tane agirliginin artisinda etkili olmaktadir. Tane agirliginin
artisinda etkili olmas1 bu hormonun tane dokusunun yapisal degisimlerinde, membranlarin gegirgenliginde
rol oynadigini gostermektedir.

Biezik alma uygulamalarinin olgunlugu 6ne ¢ekmede ve tane iriligini artirmada etkilerini ortaya koyan
caligmalar ise sOyledir. Uzun ve Ceyhan (1995), Antalya kosullarinda yiiriittiikkleri calismada Yuvarlak
Cekirdeksiz iiziim c¢esidinde GAs; ve bilezik alma uygulamalarmin etkilerini arastirmiglardir. GAs
uygulamalar1 kontrole oranla ben diigme ve hasat tarihini geciktirmis, GAs uygulamalarinin bilezik almaya
nazaran tane iriligini daha fazla arttirdigini belirlemislerdir. Badr ve Ramming (1994), yeni 1slah edilmis
cekirdeksiz bir ¢esit olan Crimson Seedless’ de en uygun kiiltiirel tedbirleri belirlemek i¢in yaptiklar
calismada tane tutumunda yapilan bilezik alma uygulamasinin tane agirligini arttirdigini belirtmislerdir.
Yahuaca ve ark. (2001), Kuzey Meksika’nin sulanabilir arid iklime sahip olan kisimlarinda yetistirilen Red
Malaga {iziim ¢esidinde Ethephon ve bilezik almanin etkilerini aragtirmislardir. Etilen olgunlagmay1 tesvik
etmis, bu da tanede yumusamalar1 arttirmistir. Ethephon’un 900 g/ha uygulamasi iiziimlerde tanenin
saglamligini 6nemli Slglide %13,6 azaltmistir. Bilezik alma yapilan omcalardaki {iziimlerde ise tane
saglamliginda % 9,1 azalma goriilmiistiir.

Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinde ben diisme déneminde bilezik alma yapilan asmalarin iiziimlerinde toplam
suda ¢ozlinebilir kuru madde en yiiksek bulunmus, tane tutumundaki bilezik almaya gdre onemli artis
saglanmistir. Bilezik alma uygulamalariin esas etkileri tane ve salkim agirlhigi, salkim sikligi ve toplam
verim acisindan onemli bulunmuslardir. Tane tutumundaki bilezik alma uygulamasi en yiliksek tane ve
salkim agirlig1 ile birlikte verimde de artisa neden olmustur. Tane tutumunda yapilan bilezik alma ben
diismede yapilan bilezik almaya gore tane ve salkim agirligi ile verimi daha fazla arttirmustir. Barig
¢esidinde tane tutumunda yapilan bilezik alma uygulamalari da kontrole gére 6nemli oranda tane enini
arttirmigtir. Hasat edilen iiziimlerde tane yarilma direnci GAs ve bilezik alma uygulamalariyla 6nemli
miktarda artis gostermistir. Regel {iziimiinde bilezik alma uygulamasimin bu gesitte uygulanabilir oldugunu
tane agirliginin her iki yil kontrole gore aritmetiksel ortalama olarak fazla olmasi; ayrica iiziimlerin tane
boyu ve enlerinde ikinci yil istatistiksel olarak 6nemli artis gostermistir. Bilezik alma uygulamasi tane sap
baglantisii arttirmustir. Bilezik alma uygulamasi yapilan Giiz Uziimii omcalarinda kuru madde kontrole
gbre azalis gdstermis ve uygulamalar icerisinde en diisiik degeri almistir (Ozer ve ark. 2003).

Kaliteyi artirmak i¢in uygulayacagimiz bir diger faktor olan salkimlardan ciltim eksiltme ile ilgili gegmis
donemlerde yapilan g¢alismalardan anlasildigi {izere; salkim ve tane seyreltme uygulamalar1 ile birlikte
fotosentez trlinlerinden faydalanan salkim miktar1 azaldig1 i¢in kalan iiriinde 6zellikle kalitede iyilestirme
saglandigi tespit edilmistir (Reynolds ve ark. 1994). Tane seyreltmede iireticiler farkli teknikler
kullanmaktadirlar. Tane seyreltme uygulamalari tane tutumundan sonra bir veya birkag defada
uygulanabilmektedir. Tane seyreltmenin siddeti gesit ve iirlin yiikiine bagh olarak ayarlanmaktadir (Jensen,
1994; Orth, 1994). Tane seyreltme uygulamalar1 gibberellin ile kombine edildiginde tane ve salkim
agirliginin arttig tespit edilmistir (Yadav ve ark., 1974; Mor, 1983; Colapietra ve ark., 1995). Siddetli tane
seyreltme salkimlarin agirhigimi azaltmig ve salkim yapilarn seyrelmistir. Salkimlarda % 50 tane seyreltme
yapilmasi suda ¢oziinebilir kuru madde oranini arttirmistir (Nangia and Bakhshi, 1971).

Bagcilikta uygulanan ortii alt1 yetistiriciligi, tane seyreltme, bilezik alma gibi uygulamalarin tamamu {iriiniin
verim ve kalitesini iyilestirmeye yonelik ¢aligmalardir. Dolayistyla bu kiiltiirel islemlerin birim alandan en
yiiksek geliri elde etmeye olanak sagladigi yukaridaki ¢caligmalardan net bir sekilde anlasilmaktadir.

MATERYAL ve METOT

Proje Enstitii arazisinde 2 farkli alanda yiriitiilecektir. Acik alanda, yeni gelistirilen sofralik ¢esitler 1103 P
anaci lzerine asili fidanlar olarak 1,75x3 m mesafelerle dikilecektir. Asmalara 2,2 m govde yiiksekliginde
taclandirilmis ¢ardak (rasyonel pergola) terbiye sekli verilecektir. Erkenci sofralik ¢esitler ise 5 BB anaci
iizerine asili fidanlar olarak plastik seraya 1,5x2 m mesafelerle dikilecektir. Asmalara 1 m govde yiiksekligi
ve kordon sekli, duvar sisteminde uygulanacaktir.
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Calismanin yiiriitiilecegi agik arazinin toprak tahlili asagidaki gibidir.
Cizelge.1 Agikta bag kurulacak arazinin toprak analiz sonuglari.

pH (1:2,5) 7,6 Hafif Alkali
Kireg (%) 18 Kiregli
EC micromhos/cm (25 °C) 127 Tuzsuz
Kum (%) 54
Kil (%) 33 Kumlu Killi Tin
Mil (%) 13
Organik madde (%) 0,9
P ppm (Olsen) 16
K ppm 155
Ca ppm 3229
Mg ppm 249

Cizelge.2 Plastik sera topraginin analiz sonuglari.
pH (1:2,5) 7,8 Hafif Alkali
Kireg (%) 4,6 Kiregli
EC micromhos/cm (25 °C) 748 Hafif Tuzlu
Kum (%) 50
Kil (%) 28 Kumlu Killi Tin
Mil (%) 22
Organik madde (%) 2,2
P ppm (Olsen) 143
K ppm 390
Ca ppm 4759
Mg ppm 333

Cizelge.3 Antalya ili 2013 y1l1 iklim verileri.

Aylar Ort. Sicaklik (°C) Yagis Miktar: (mm) Nishi Nem (%)
Ocak 11,7 280,0 68,1
Subat 13,1 116,2 69,9
Mart 14,6 18,2 60,1
Nisan 18,4 121,9 62,5
Mayis 22,9 62,8 64,4
Haziran 25,6 0 63,1
Temmuz 28,7 0 55,0
Agustos 29,7 0 52,3
Eyliil 26,1 29,8 52,6
Ekim 20,4 198,8 43,6
Kasim 17,8 74,4 59,8
Aralik 11,48 62 50,34
Ortalama 20,04 964,4 58,47

1. Deneme Deseni: Projenin yiiriitiilecegi her iki alanda da tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseni, 3 tekerriirlii olarak uygulanacaktir. A¢ik alanda bloklar 8 ana parsele ve 4 alt parsele
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ayrilacak, her parselde 2 omca tizerinde ¢alisilacaktir (8x4x2x3= 192 omca). Serada ise bloklar 5 ana parsel
ve 4 alt parsele ayrilacak ve her parselde 2 omca olacaktir (5x4x2x3=120 omca). Ana parseller gesitleri ve
her 4 alt parseller de kaliteye yonelik 6zel islemler konular1 olusturacaktir.
1.1. Ac¢ik Alandaki Deneme Konulari: Calisma iiziim cesitleri ve 4 adet kaliteye yonelik islemler olmak
iizere 2 faktor lizerinde yiiriitiilecektir.

Cizelge.4 Agik alandaki araziye yerlesim planm

L. Tekerriir II. Tekerriir III. Tekerriir
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
2 2 o | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(X | =[x [ E|Xx|§|x]|alX X | x| 2|x|=|x]| 5[x]| 8[x]| 4|X
Six | B(x|Zx]| Blx|SIx]| E|x|&8[x|Z|(x|BlIx]|Blx]|=E|[x]|5|x
S| S[3|=(3|=[3|3[3|5[3|8[3|3[3|&[3|=(3|4[3|35[3
x | ©|x 2 x | Bx X X x | B x| O x|E x| E]x X
X X X X X X X X X X X X
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
2 2 2 2 o | 2 2 2 2 2 o | 2 2 2
S X [ X B X Ex| EX| | X|z|X| |X|E|X]||X]r~]X
% X | §|x | =[x | E|x|Z|[x E X | X Ix | B|x| E|[x|g][x § X | | x
23| zl3|2[3]|&[3]|s[3|=E[3|Z[3|2(3|&|s|g|3]|3g[3]&][3
= s, = O > @
X X X X | 2 x X X X X | 2| x X X
X X X X X X X X X X X X
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X

1.1.1. Uziim cesitleri (Ana parsel): Calismada, TAGEM arastirma kuruluslarinda yeni gelistirilen
cesitlerden Atak77, Bozbey, Giiz Giilii, Sultanl, Tekirdag Sultan: ile bunlara ilave olarak Trakya Ilkeren,
Yalova Incisi ve Prima kullanilacaktir. Sultan 1 ve Siyah Kismis ¢esitlerinde standart olarak somaklar 5-10
cm ve 10- cm oldugunda 4-5 giin ara ile 2 defa 20 ppm GA3 % 80 cicekte 20 ppm GA3 Taneler 5-cm
biiyiikliige geldiginde 5-7 giin ara ile 2 defa 40 ppm GA3 uygulamasi yapilacaktir (Karabat ve ark. 2009).

Cizelge.5 Agik alana dikilecek ¢esitlerin genel 6zellikleri.

. Salkim Tane Cekirdek Budama Hasat -
Cesit Renk Yapisi Yapisi Durumu Durumu Zamani Ek Bilgi
Depolamaya
Sari- i, o . . Orta uygun,  diisiik
k77 yesil seyrek Iri(7-89)  fekirdekli Kisa mevsim | seker ve asit
orani
Bozbey oM i iri (7-8g) Cekirdekli  Kamsik  |OM2 | Cok verimli
yesil Mevsim
I, - . : . . Muhafazaya
Giiz Giili  |[Pembe  (Orta iri Iri (7-8 g) Cekirdeksiz ~ Karisik Gegci dayanikli
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. - Sofralik,

Sultanl Saq- fri (450- | Kiigiik Cekirdeksiz ~ Jzun Orta . kurutmalik,

yesil 500 g) (1,5-29) mevsim -

verimli

Siyah Mavi- - - . . Orta I
Kismis siyah Orta iri Kiicik Cekirdeksiz ~ Karisik mevsim Verimli
Tekirdag Sari- . L . . Orta .
Sultant Yesil Iri Iri Cekirdekli Karisik mevsim Misket aromali
Trakya Mavi- | . Orta iri (4- . . Karistk ve |Cok
llkeren siyah Iri (500g) | 5 0) Cekirdekli K1sa erkenci
Prima 2{%- [ri Orta iri Cekirdekli Kisa Erkenci | Verimli

1.1.2. Kaliteye yonelik ozel islemler (Alt parsel):
Yalniz Bilezik Alma: Yillik {irtin dalinda, gdvdeye yakin olan kisimdan bilezik alma makasi ile 4mm eninde
kabuk tizerinde ¢izik acilarak gergeklestirilir. Tane tutumu doneminde ( Cekirdeksiz ¢esitlerde tane iriliginin
3-5 mm oldugu dénemde) ve ben diisme doneminde (%30) (Cekirdekli gesitlerde erkencilik i¢in) 1’er defa,
Yalniz Tane Seyreltme: Salkimin {ist kisminda 4-6 primer ¢iltim ¢ifti kalacak sekilde salkim ucundan kesim
tane tutumundan sonra yapilacaktir (Jensen, 1994).

Bilezik Alma+Tane Seyreltme:

Kontrol: Bilezik alma ve tane seyreltme yapilmayacak.
1.2. Ortii Altindaki Deneme Konulari: 5 cesit ve acik alanda oldugu gibi 4 adet kaliteye yonelik 6zel
islemlerden olugmaktadir.

Cizelge.6 Plastik seradaki yerlesim plani

1. Tekerriir II. Tekerrir III. Tekerriir
1. sira 2. sira 3. sira 4. sira 5. sira 6. sira
1 K 1 2 K 3
X X X X X X
X X X X X X
£ 2 o 3 - K £ 1 1 © K
5 X o X 3 X 5 X X > X
v/ S = v/ <
= X = X %) X = X © X = X
s [ 3 5 [ 1 2 [ 2 : | K ° |3 g |3
< 8 T < 8
g X o X i X = X X o X
= X X X = X X X
K 2 3 3 2 2
X X X X X X
X X X X X X
2 2 3 1 K K
X X X X X X
X X X X X X
K = 3 k) 1 2 1 5 2
o > b5y
< X s X < X . X - X B X
£ X 2 X = X < X E X o X
= > X (@) = [~
a 1 = 1 Q 2 K o 3 = 3
—_ <
X w X m X X X = X
X X X X X X
3 K K 3 2 1
X X X X X X

56




BRIEM

X X X X X X
3 1 K 2 _ K = 3
X X X X ] X ] X
1] © = =
© X o X IS X IS X ) X ) X
o 2 o K & 1 & 3 2 1 > 2
X X X X S X S X
X X X X X X

1.2.1. Erkenci Uziim Cesitleri (Ana parsel): 5 erkenci gesit plastik serada degerlendirilecektir.

Cizelge.7 Plastik seraya dikilecek cesitlerin genel 6zellikleri.

. Salkim Tane Cekirdek Budama Hasat -
Cesit Renk Yapisi Yapist Durumu Durumu Zamani Ek Bilgi
Prima ';/:3;/;]_ Iri Orta iri Cekirdekli Kisa Erkenci Verimli
Black Mavi- fri Orta iri Cekirdekli Kisa Erkenci Verimli
Magic siyah
Early Sar%— Iri Orta iri Cekirdeksiz Kisa Erkenci Verimli
Sweet yesil
Ora 32;1 Orta iri Orta iri Cekirdekli Kisa Erkenci Verimli
Trakya Mavi- | . Orta iri (4- . . [Karigik ve Cok -
Tlkeren siyah Iri (500g) 5 Q) Cekirdekli kisa erkenci Verimli

1.2.2. Kaliteye yonelik 6zel islemler (Alt parsel): Acik alanda uygulanan konularla aynidir.

2. Calismada Ele Alinacak Parametreler:
2.1. Fenolojik Gelisme Safhalarinin Belirlenmesi:
- Kiglik Gozlerin Uyanmasi

- Tam Ci¢eklenme

- Ben Diisme

- Olgunluk

- Yaprak Dokiimii

2.2. Verim Parametreleri:

- Dogus orani,

- Goz verimliligi

- Omca basina tiziim verimi (kg/omca),

- {1k hasat verimi/toplam verim (kg/omca)

- Tanede renk ol¢timii

- Toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde miktart (%),
- Genel asitlik (g/l),

- Olgunluk Indisi (%),

- Tane agirligi (g),

- Tane eni (mm),

- Tane boyu (mm),

- Tane biiyiikliigii (Tane eni x Tane boyu, mm?)
- Salkim eni (cm),

- Salkim boyu (cm),
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- Salkim siklig1 (OIV,UPOV59),

- Salkim agirligi (g),

- Tane yarilma direnci (g),

- Tanenin ayrilma kuvveti (g),

- Tadim Puanlamasi,

Tane agirligi; her uygulamaya ait salkimlarin degisik kisimlarindan aliman 50 tanede belirlenecektir. Tane
eni ve boyu ol¢limleri; asmay1 temsil edecek sekilde alinan 5 salkimin her birinden secilen tanelerden 20’ser
adetinin uzunlugu bir dijital kumpas yardimi ile mm cinsinden Ol¢iilerek kayit altina alinacaktir. Tane
yarilma direnci ve tane ayrilma kuvveti; 20 tane iizerinde, tanenin yarildigi veya tane sap baglantisinin
koptugu anda uygulanan kuvveti gosteren dijital terazi ile g cinsinden Ol¢iilecektir.

Salkim sikligr OIV 204 ve UPOV 59 standartlarina gore yapilan 1 ve 5 arasinda degisen puanlama ile (1:
cok seyrek salkim; 2: Seyrek, 3: Orta, 4: Sik, 5: Cok sik) belirlenecektir.

Uziimlerde uygulamalarin tat ve goriiniim {izerine etkileri olusturulan jiirinin verdigi puanlarla
belirlenecektir. Puanlamada salkim genel goriiniimii (1-4), tanenin sekil renk ve irilik tiniformitesi (1-5), tat
ve aroma (1-6), kabuk, tane eti ve ¢ekirdeklilik durumlari (1-5) esas alinmustir. Bu esasa gore toplam puan 4
ve 20 arasinda degismektedir.

2.3. Gelisme Parametreleri:

- Budama artig1 agirligi (g)

2.4. Ekonomik Analiz Parametreleri:

- Isletme Masraflar1 ve Gelirleri (TL/da)

- Gelir/Masraf Orani

Uziim maliyetleri; denemede kullanilan kiiltiirel yontemlere gore, cesit bazinda kismi maliyet ve tam
maliyet hesaplama yontemleri kullanilarak ¢ikarilacaktir.

Insan isgiicii hesaplamasinda EiB(Erkek Isgiicii Birimi) bir isgiicii 8 saat olarak esas almacaktir (Erkus,
1995).

Makine ile yapilan islerde kira bedeli karsiliklart ve makineyi kullanan insan isgiicliyle birlikte
degerlendirilecektir. Tesis maliyetleri 4 yilin toplami olarak dikkate alinacaktir. Fiziki girdi ve {iziim
fiyatlar1 son yilin piyasa fiyatlari ile fiyatlandirilacaktir.

Cesitli giderler masraf toplaminin %5°1 ve sermaye faizi Ziraat Bankasinin bitkisel tiretim kredi faiziniz 6
aylik orani olarak esas alinacaktir.

Briit iiretim degerinin dekara {iretim masraflarina béliinmesiyle gelir masraf oran1 hesaplanacaktir.

CALISMA TAKVIMi
Calisma Takvimi Cizelgesi
. Aylar (1. Yil)
Yapilacak Faaliyetler 1= 5 3 Z 5 6 7 8 9 (1071112
Fidan Dikimi, Destek Sisteminin
Tesisi, X X | X | X | X
Yiiksek Terbiye Seklinin Verilmesi
Budama X
Damla Sulama Ana Lateral ve
Hortumlarmin Cekilmesi, Pompa ve X | X | X
Filtrenin kurulmasi,
Toprak Neminin [zlenmesi ve Sulama x| x| x| x| x| x
yapilmast
iklim ve Toprak Parametrelerinin X x IxIxIx!Ix!Ix!|x!|x!|x!| x| x
Izlenmesi
Hastalik ve Zararlilarla Miicadele X | X | X[ X | X | X]| X | X
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Bagda Giibreleme Uygulamalarinin
Yapilmasi

Toprak Isleme ve Mal¢lama

Degerlendirme Ekonomik Analiz ve
Rapor Yazimi

Yapilacak Faaliyetler

14

15

21

22

23

Budama

Toprak Neminin izlenmesi ve Sulama
yapilmast

X

X

Iklim ve Toprak Parametrelerinin
Izlenmesi

Hastalik ve Zararlilarla Miicadele

X

Bagda Giibreleme Uygulamalarimin
Yapilmasi

Toprak Isleme ve Malglama

X| X [ X| X

X| X | X| X

X| X | X| X

Degerlendirme Ekonomik Analiz ve
Rapor Yazimi

Yapilacak Faaliyetler

Aylar (I1L Yil)

25

26

27

29

30

31

32

33

34

35

36

Fidan Dikimi, Destek Sisteminin
Tesisi,
Yiiksek Terbiye Seklinin Verilmesi

X

X

Budama

Toprak Neminin Izlenmesi ve Sulama
yapilmasi

Iklim ve Toprak Parametrelerinin
Izlenmesi

Hastalik ve Zararlilarla Miicadele

Bagda Giibreleme Uygulamalarmin
Yapilmasi

Toprak Isleme ve Mal¢lama

X| X | X| X | X

X| X |X| X | X

Olgunluk Seyri

XX X [ X| X | X

XIX| X [X] X

Degerlendirme Ekonomik Analiz ve
Rapor Yazimi

Yapilacak Faaliyetler

2

38

s

40

45

46

47

48

Fidan Dikimi, Destek Sisteminin
Tesisi,
Yiiksek Terbiye Seklinin Verilmesi

Budama

Toprak Neminin izlenmesi ve Sulama
yapilmasi

Iklim ve Toprak Parametrelerinin
Izlenmesi

Hastalik ve Zararlilarla Miicadele

X

Bagda Giibreleme Uygulamalarmin
Yapilmasi

X X[ X | X

X X[ X | X

X X[ X | X

X X[ X | X
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Toprak Isleme ve Mal¢lama X | X | X | X | X | X | X ]| X
Tesis ve Uretim Maliyetleri Kayitlari X x| x| x| x| x!x!|x!|x!|x|x
Tutulmasi
Tane Seyreltme Uygulamalari X | X | X
Bilezik Alma X | X | X
Olgunluk Seyri X | X | X | X
Hasat ve Laboratuvar Analizleri X | X | X | X
Degerlendirme Ekonomik Analiz ve
X | X
Rapor Yazimu
. Aylar (V. Y1)
Yapilacak Faaliyetler 29 |50 | 51 [52 |53 |54 | 55 |56 [ 57 |58 ] 59 | 60
Fidan Dikimi, Destek Sisteminin
Tesisi, X X | X | X | X
Yiiksek Terbiye Seklinin Verilmesi
Budama X X
Toprak Neminin Izlenmesi ve Sulama x | x| x| x
yapilmast
Iklim ve Toprak Parametrelerinin X x| x| x| x| x!x!|x!|x!|x|x
Izlenmesi
Hastalik ve Zararlilarla Miicadele X X | X | X | X | X ]| X ]| X
Bagda Giibreleme Uygulamalariin X X x| x| x| x
Yapilmasi
Toprak Isleme ve Mal¢lama X[ X | X | X | X | X]| X | X
Tesis ve Uretim Maliyetleri Kayitlari X x| x| x| x| x!x!|x!|x!|x|x
Tutulmasi
Tane Seyreltme Uygulamalari X | X | X
Bilezik Alma X | X | X
Olgunluk Seyri X | X | X | X
Hasat ve Laboratuvar Analizleri X | X | X | X
Degerlendirme Ekonomik Analiz ve x | x| x
Rapor Yazimu
YONETIM DUZENI
£ St Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilari
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar: Calisma Takvimi
Serkan AYDIN, Fidan Dikimi, Asilama, Destek Sisteminin Tesisi, | 2015-2018 yillar1 arasi her
Bora AGSARAN Yiiksek Terbiye Sistemlerinin Olusturulmasi donemde
Serkan @YDIN, Budama 2015-2018 yillar1 arasi her
Bora AGSARAN donemde
Bora AGSARAN, Damlama sulama ana lateral ve hortumlarin 2015 yilinda
Serkan AYDIN cekilmesi, Pompa ve Filtrenin kurulmasi,
Serkan AYDIN Toprak Neminin Izlenmesi ve Sulama yapilmasi Her y1l
Serkan AYDIN Iklim ve Toprak Parametrelerinin Izlenmesi Her Y1l
Serkan AYDIN, Hastalik ve Zararlilarla Miicadele Her Y1l
Bora AGSARAN
Bora AGSARAN, Bagda  Toprak ve  Yaprak  Giibrelemesi Her Y1l

Serkan AYDIN

Uygulamalarinin Yapilmasi
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Serkan AYDIN

Bora AGSARAN Her Yil

Toprak Isleme ve Malglama

Musa KUZGUN

Serkan AYDIN Her Yil

Tesis ve Uretim Maliyetleri Kayitlar1 Tutulmasi

Serkan AYDIN 2019 Y1l Tane Tutumundan

Tane Seyreltme Uygulamalari

Bora AGSARAN Sonraki Dénemde
Serkan AYDIN Bilezik Alma 2019 Y1l Tane Tutumu ve
Bora AGSARAN Ben Diisme Déneminde

2018-2019 Yillar1 Temmuz-

Serkan AYDIN Agustos aylari

Olgunluk Seyri

Serkan AYDIN 2018-2019 Yillar1 Temmuz-

Hasat ve Laboratuvar Analizleri

Bora AGSARAN Agustos-Eyliil

Serkan AYDIN }

Musa KUZGUN Degerlendirme ekonomik analiz ve rapor yazimi Hrer 131111; Ekim-Mart aylar
Bora AGSARAN arasinda

Proje Sonuclar: Uygulama Aktarimi

Bazi Sofralik Uziim Cesitlerinin Acikta ve Ortii Altinda, Farkli Kiiltiirel
Proje Bashgi Uygulamalarla Birlikte Performanslarinin Belirlenmesi (Antalya Alt
Proje)
PROJENIN AMACI:

-Erkenci ¢esitlerin serada ve yeni gesitlerin agikta fenelojik gelisme safhalari belirlenecektir.

-Yeni iiziim cesitlerinin standart ¢esit olarak tavsiyeleri yeni tiretim alanlari bulmasi ile sofralik {iziim
cesitlerinde iirlin ¢esitliligi saglanabilecektir.

-Ozel kiiltiirel islemler kullanarak verim ve kalite iyilestirilecektir.

-Ortii alt1 sisteminin ve giiniimiizde sofralik iiziim yetistiriciliginde yiiksek verim ve kalite i¢in gerekli
kiiltiirel uygulamalarin iireticiler tarafindan benimsenmesi ve yayginlasmasi bakimindan demonstratif
Ozelligi yore ireticileri i¢in bir 6rnek olusturacaktir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

Cardak Terbiye Sisteminin ancak 3 yil igerisinde tamamlanabilmesinden Otiirii, projenin ilk 5 Yillik
doneminde ulasilmak istenen verim ve kalite iyilestirmeleri i¢in ancak 2 iiriin yili veri alim siiresi
bulunmaktadir. Dolayisiyla projenin en az 1 yil uzatilmasi talep edilecektir. Alt yapi, terbiye sistemi tesis ve
isletme maliyetleri analizleri ilk 5 yillik donemde belirlenecektir.

-Projeden elde edilecek ciktilar yore ciftgileri icin brosiir halinde hazirlanarak Il/ilce Gida Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigii araciligryla ilgililere ulagtirilacaktir.

-Ortii altinda erkenci gesitlerin, acikta yiiksek terbiye sisteminde yeni gesitlerin performanslar1 yapilacak bag
bozumu etkinlikleriyle bolge iireticilerine tanitilacaktir.

-Proje sonuglar1 Batt Akdeniz Yoresinde yapilan BAV(Bilgi alis veris) toplantilarinda teknik personele
iletilecektir.

-Proje sonuglari ulusal ve uluslararasi sempozyum ve kongrelerde bildiri olarak sunulacaktir.

Sira Proje Ciktilar Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari

1 Bati Akdeniz bolgesi sofralik | Bolgedeki Gida Tarim ve Hayvancilik il, ilge Miidiirliikleri ile
liziim tiretiminde verim ve kalite | tiretici  birlikleri ve kooperatiflerinin  isbirligiyle ilgili
artirilacak, yeni {liziim cesitleri | iireticilerin katilimmin saglandigi bir bag giinii etkinligi
bolge iireticilerine | diizenlenerek yeni ¢esitler tanitilacaktir.
kazandirilacaktir.

2 Bati Akdeniz kesimi sofralik | Bolgedeki Gida Tarim ve Hayvancilik il, ilge Miidiirliikleri ile
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lizlim iireticilerine ¢ardak terbiye | tiretici  birlikleri

sistemi ve Ortii alt1 yetistiriciligi
tanitilmis olacaktir.

Ve

kooperatiflerinin

isbirligiyle ilgili
dreticilerin  katiliminin  saglandigr bir bag giinii etkinligi
diizenlenerek yeni terbiye sistemi ve oOrtii alti yetistiriciligi
tanitilacaktir.

3 Sonug Raporu Sonug raporu yazilarak bolgedeki ilgili yayim teskilatina sahip
kurum ve sektorlere gonderilerek hedef kesimin bilgisine
sunulmasi saglanacaktir.

TALEP EDILEN BUTCE

I. Yatirnm Tutan

. . Yillara Gore Dagilim
06 Sermaye Giderleri (TL) LYl [2.vd [3.Yl_ [4Yl |5y
06 1 | Mamul Mal Alimlari 9500 - 2000 4000 2500
06 2 | Menkul Sermaye Uretim Giderleri 4000 1250 1250 1500 2500
06 3 | Gayri Maddi Hak Alimlari 250 - - - -
Gayrimenkul Sermaye Uretim 24250 31800 2000 2000 4000
06 5 . :
Giderleri
06 9 | Diger Sermaye Giderleri 1400 1600 2000 2000 3000
Toplam 39.400 4.650 7.250 9.500 | 12.000
Genel Toplam 72.800
I1. Biitce Gerekgesi ve Yatirim Tutarimin Dagilimi
| o [ |y | Giderterin Ekonomik ) Onerilen |y v 1) vy | 3 yir | 4. val | 5. val
Siiflandirmasi Biitce
Biiro Makineleri Alimi
06 |1 |2 01 (Yazicr) 500 - - -
06 |1 |2 02 | Bilgisayar Alimlari 2000 - - -
Laboratuvar Cihaz1 Alimlart
06 |1 |2 04 | (Refraktometre, 3000 - - - -
Penetrometre)

06 (1 |3 04 Zirai Gere¢ Alimi 2000 - - | 2000 -

06 (1 |3 05 Laboratuvar Geregleri Alimi 2000 - | 2000 | 2000 -

% |1 |6 01 Basili Yaym Alimlar ve i i i | 2500

Yapimi

% |2 |2 01 Hammadde A}lmlarl (Fidan 3000 500 i i i

ve As1 Kalemi)
06 |2 |6 |o1 ﬁiﬁ ve Kagit Uriinleri 500 | 250 | 250 | 500| 500
06 |2 |7 01 | Kimyevi Madde Alimlari 500 500 | 1000 | 1000 | 2000
06 (3 |1 01 | Bilgisayar Yazilim Alimlar 250 - - - -
Insaat Malzemesi Gid. (Sera

06 |5 |2 01 | ve Acik Alanda Destek 12000 - - - -
Sist.)
Ozel Tesisat Gid.(Sulama

06 |5 |2 04 | Sistemi ve Meteorolojik 10000 | 500 500 500 | 1000
Rasat ist. Hobo vb.)
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Enerji Giderleri (Akaryakat,

06 |5 |4 02 2000 | 1000 | 1000 | 1000 | 2000

Elektrik vb.)
06 |5 |5 |02 |Haberlesme Giderleri 250 | 300 500 | 500 1000
06 |9 |2 |op | YuticiGegici Gorev 1400 | 1600 | 2000 | 2000 | 3000
Yolluklari
Toplam 39.400 | 4.650 | 7.250 | 9.500 [12.000
Genel Toplam 72.800
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PROJE OZETi

Proje Ozeti: Yenidiinya Cesit Gelistirme Projesi II. Umitvar Genotiplerin Performanslarinin Belirlenmesi

Tirkiye’de 2013 yili yenidiinya {iretimi yaklasik 12.9 bin ton olarak gerg¢eklesmistir. Antalya tiim {ilke
iiretiminin yaklasik % 58’ini karsilamaktadir. Daha 6nce yapilan adaptasyon calismalar1 sonucunda Tanaka,
Hafif Cukurgdbek, Akko XIII ve Sayda cesitleri Bati Akdeniz Bolgesi i¢in uygun bulunmustur. Degisen
tiiketici isteklerine bagli olarak su anda tiretimi yapilan cesitlerden daha kaliteli gesitlerin gelistirilmesi bir
zorunluluk halini almisgtir.

Cesit olarak Akko XIII, Champagne de Grasse, Gold Nugget, Hafif Cukurgobek, Uzun Cukurgobek ve
Sayda ¢esitlerinin ele alindigi projenin daha Onceki asamalarinda cesitlerin kombinasyon melezlerinin
cigeklenme, erkencilik-geccilik ve meyve kalitesi konular1 arastirilmigtir. Degerlendirme sonuglarina gore;
13 melez birey degerlendirme parseline alinmistir. Devam eden projenin yeni hazirlanan boliimiinde, bu 13
melez birey degerlendirilecektir. Projenin sonunda belirlenen melezler tescil edilerek iireticiye sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yenidiinya, melezleme

Proje Ingilizce Bash@i: The Improvement of the New Loquat Varieties II. Determination of Performance of
Promising Genotypes

Abstract: The loguat production in Turkey was 12.9 thousand tones in 2013. Nearly 58% of total loguat
production of Turkey has been done in Antalya. Tanaka, Hafif Cukurgobek, Akko XIII and Sayda varieties
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determineted according to previous adaptation studies to be suitable varieties for Antalya, West
Mediterranean Region of Turkey. New varieties that have superior quality than the present varieties have
improved due to changing of costumers demands.

During the earlier stages of this project, the loquat varieties including Akko XIlII, Champagne de Grasse,
Golden Nugget, Hafif Cukurgobek, Uzun Cukurgdbek and Sayda were investigated in regard of earliness-
lateness, fruit quality and flowering time of their combinations hybrids.

According to the evaluation results; 13 crosses approved and was planting evaluation orchards. The newly
constructed part of ongoing projects, 13 crosses will evaluation. End of this study, crosses that have superior
quality than the present varieties, will be given to producers, after the registration.

Keywords: Loguat, breeding

Projenin Amaci ve Gerekeesi: Bu c¢alismada yenidiinya meyvesinin hasat periyodunu genisletmek igin,
hali hazirda tretimi yapilan yenidiinya gesitlerine gore daha erkenci, gegci ve yiiksek kalitede gesitlerin
gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Akdeniz Bolgesi yenidiinya iiretiminin yaklasik % 54°iinii karsilayan Antalya Ili’nde 2013 yil1 verilerine
gore 6.559 dekar alanda 6731 ton iiretim gergeklesmistir (TUIK, 2013). Antalya Ili iiretimin yaklasik
yarisini kargilamasi ve iilke genelinde yenidiinya arzini saglamasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Taze
meyvenin pazarda bulundugu donem oldukca kisadir. Bununla birlikte olduk¢a yiiksek pazar degerine
sahiptir. Yetistiriciligi yapilan yenidiinya cesitlerinin hasat siireleri Mayis ayinin ikinci haftasindan haziran
ayimnin 2. haftasina kadar olan siireyi kapsamaktadir (Demir, 1996).

Bolgede yaygin olarak yetistirilen ¢esit Hafif Cukurgobek ¢esididir. Bunun yani sira Akko XIII, Sayda ve
Tanaka c¢esitlerinin yetistiriciligi de yapilmaktadir. Mevcut bu ¢esitler ile yapilan yetistiricilik hasat
periyodunun belirli bir tarih araligina sikismasina neden olmaktadir. Zaman zaman yetistiricilik yapilan
bolgelere gerceklestirilen ziyaretler sonucunda, iireticinin artik daha erkenci ya da gecei ve kaliteli yeni
cesitlere ihtiya¢ duydugu belirlenmistir.

Meyvecilikte yeni gesitler yeni pazarlar olusturabilmektedir. Bu nedenledir ki ¢esit gelistirme projeleri
iiretici ve tiiketici i¢in dnemli oldugu kadar, ekonomi ve arastirmacilar iginde 6nem tasimaktadir.

Projenin daha onceki dilimlerinde ihtiyaglara cevap verebilecek yeni cesitlerin melezleme 1slahi ile
gelistirilmesi amaclanmis ve bu amag¢ dogrultusunda melezlemeler yapilarak timitvar tipler belirlenmistir.
Devam eden projenin hazirlanan bu diliminde ise, timitvar olarak belirlenen ve degerlendirme parseline
alman 13 melez bireyin gozlemleri ve pomolojik calismalar yapilarak mevcut c¢esitlerden listiin 6zellik
gosterenler tescil edilecek ve yeni gesit gereksiniminde olan tireticiye sunulmasi saglanacaktir.

Proje ile Elde Edilmek Istenilen Ciktilar ve Kullamm Alanlar
Projenin sonunda mevcut ¢esitlerden iistiin 6zellikte olan bireyler tescil edilecek ve bir an dnce yenidiinya
yetistiriciliginin yapildigi bolgelerde uygulamaya aktarilacaktir.

LITERATUR OZETI:

Yenidiinya (Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.) Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin Pomoideae alt
familyasinda yer almaktadir (Zhang ve ark.,1990; Lin ve ark., 1999; Ferreres ve ark., 2009) ve yaygin olarak
Cin, Japonya, Hindistan ve Akdeniz’in subtropikal bolgelerinde yetistirilmektedir (Lin ve ark., 1999).
Badanes vd. (2000)’nin, diger bazi arastirmacilara (Zhang vd., 1993; Ding vd., 1995; CTIFL, 1988)
dayanarak vermis olduklar1 bilgilere gore; Cin’de Eriobotrya cinsine ait 14 tiir ve 100 den fazla ¢esit
tamimlanmistir. Tanimlanan bu ¢esitler iki grup altinda toplanmistir. Biiyiik, armut sekilli ve sar1 meyvelere
sahip olanlar “Cin tipi”, kiiglik, yuvarlak sekilli ve beyaz ya da ac¢ik sar1 meyvelere sahip olan “Japon tipi”
olarak isimlendirilmistir.

Yenidiinya 18. yiizyilda Japonya’dan yetistiricilik i¢in oldukca uygun olan Ispanya, italya, Tiirkiye ve Israil’
e yayilmustir (Llacer ve ark., 1995). Ulkemize 150- 200 yil kadar énce Cezayir ve Liibnan’ dan geldigi
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tahmin edilmektedir (Demir, 1987).

Pakistan’da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan cesit Tanaka’dir. Israil de Akko 1 ve Akko XIII, Gold
Nugget yaygin olarak yetistirilen yabanci c¢esitlerdir. Algeria, Tanaka ve Gold Nugget Portekiz’de
yetistiriciligi yapilan yabanci orjinli ¢esitlerdir.

Ulkemizde 54 adet yenidiinya cesit ve tipinin bulundugu belirtilmektedir (Demir 1996). Ancak iilkemiz
adina tescilli olup; yetistiriciligi ve sofralik 6zellikleri bakimindan ticari 6nem arz edenler Akko XIII, Gold
Nugget, Tanaka, Hafif Cukurgorbek, Sayda ve Uzun Cukurgdbek cesitleridir (Demir, 1987).

Polat (2007), Hatay’da yaygin olarak yetistirilen yenidiinya ¢esidinin Hafif Cukurgdébek (HCG) oldugunu
bildirmistir. Yapilan seleksiyon c¢alismasi sonucunda segilen bazi genotiplerin (Tip 4 ve Tip 7) HCG
cesidinden daha iri meyvelere sahip oldugunu belirlemistir.

Erkenci olan ilk cesitler pazara arz edildiginde yiiksek gelir elde edilirken daha sonra ekonomik 6nemi
giderek zayiflamaktadir. Meyvelerin kalitesi, hasat zamanindaki meyve olgunluk derecesine baglidir
(Uchinove ark., 1994). Yenidiinyalar tam olum doéneminde hasat edildiklerinde optimum Kaliteye sahip
olurlar. Bununla birlikte tagima ve raf Omriiniin daha onemli oldugu ticari yetistiricilikte, meyvenin
kalitesinin biraz dlismesine sebep olsa bile, erken hasat tercih edilmektedir (Serrano ve ark., 2009).

Toker vd. (2010), 15 yenidiinya cesidinin baz1 6zelliklerini (Hafif Cukurgdbek, Baffico, Uzun Cukurgdbek,
Sayda, Bessel Brown, Champagne de Grasse, Akko 11, Gold Nugget, Kanro, Taza, Ottowiani, Saint Michell,
Victor, Madam Maria ve Dr. Trabut) incelemisler ve pekcok meyve tiiriinde oldugu gibi yenidiinya
meyvesinde de toplam kurumadde, SCKM, pH degeri, titrasyon asitligi ve toplam fenolik madde igerigi
iizerine ¢esidin dnemli etkiye sahip oldugunu gostermislerdir.

Islah galigmalar1 yolu ile tiiketici tercihine uygun lezzetli, albenisi fazla ve az ¢ekirdekli ya da cekirdeksiz
cesitlerin gelistirilip lireticiye sunulmasi meyveye olan ilgiyi artirabilir (Tepe, 2013) .Bu nedenle; yenidiinya
arastirmalarinin yapildigi pek cok iilkede yeni ¢esit 1slah1 ¢aligmalari devam etmektedir.

Ulkemiz sartlarinda yapilan yenidiinya arastirmalari sonucunda, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Mudiirliigii blinyesinde gesit adaptasyon g¢alismalar1 tamamlanmis ve ¢esit ozellikleri ortaya konulmustur
(Tepe ve Demir, 2005; Tepe ve ark. 2010a).

BATEM’de yiiriitilen melezleme 1slah1 ile gesit gelistirme calismalarinda ise 13 adet imitvar bireye ait
ozellikler belirlenmistir (Tepe ve ark., 2010b).

Zheng vd. (1996) yenidiinya da yiiriittiikleri mutasyon 1slah1 ¢aligmalar1 ile uygun mutasyon dozunu
belirlemislerdir. Ayrica yaptiklari ¢alismada g¢ekirdek sayisinin daha az oldugu, SCKM miktarinin ve
verimin daha yiiksek oldugu tipler elde etmislerdir.

Neto vd. (2010), yenidiinyalarda seleksiyon 1slah1 yoluyla se¢ilen materyallerinin tiretimi ile ilgili yapmis
olduklar1 calismada; agaclar yedi yasina geldiginde, agaclardaki meyve sayisi, taze agirlik, bitki basina
toplam verim ve verimlilik 6zelliklerini degerlendirmislerdir. Segilen seleksiyon materyalinden 3 tanesinin
daha yiiksek verime ve meyve kalitesine sahip olduklarini ve yenidiinyalarda farklilik saglamak icin timitvar
olabileceklerini belirtmislerdir.

Baratta vd. (1995) yiiriittiikleri melezleme 1slahi ¢aligmasinda, 11 iimitvar tip elde etmisler ve bunlarda
gbzlem yapmislardir. Aragtirma sonuglarina gore; melezlerin standart verime ulagsamadiklarini ancak bazi
hastaliklara tolerant olduklarini belirlemislerdir.

Huang vd. (1993) Jiefangzhong ve Shenweizaosheng yenidiinya cesitleri ile yapmis olduklar1 melezleme
caligmalar1 sonucunda ¢ok iri ve yeme kalitesi oldukea iyi, ebeveynlerinden 15 -20 giin daha erkenci ve
yiiksek verimli olan Zaozhong 6 ¢esidini elde etmislerdir.

Japonya’ da daha erkenci gesitlerin elde edilmesi igin introduksiyon yolu ile Cin’den yeni materyaller
getirilmistir. Japon arastiricilar Cin’den getirilen bu materyaller ile melezleme ¢alismalari yiirtitmiigler ve
Mogi x Tanaka melezlerinden en az 3 yeni ¢esit gelistirmislerdir. Cin’de ise melezleme yolu ile az sayida
cesit gelistirilmistir. Bazi melezler hentiz ticari olarak iiretilmemektedir (Lin, 2010 ).

Bunun yani sira lilkede De Silveres, De Lagrimas, Portuguesa ve Palhinha cesitleri de yerel ¢esit olarak
yetistirilmektedir. Sili’de yaygin olarak yetistirilen ¢esitler Gold Nugget, Tanaka ve Early reddir (Caballero
ve Fernandez, 2010).
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MATERYAL ve METOT:

Materyal

Bu calismada Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)’nde bulunan yenidiinya bahgesinde,
projenin bundan Onceki donemlerinde degerlendirilerek secimleri yapilan Akko XIII (Ak), Sayda (S),
Champagne de Grasse (Chm), Golden Nugget (Gn), Saint Michell (Stm) melezleri (Cizelge 1)
kullanilacaktir. Ayrica ebeveyn olarak kullanilan ¢esitler de gézlem parseline alinacaktir.

Cizelge 1. Denemede kullanilacak melezler ve bazi 6zellikleri.

. Meyve Meyve ekirdek SCKM/Asit
Melez Bitki Ag(l;;lgl indzksi (g;ranl (%) SCKM (%) COram
6 (Ak x S 34) 28.82 1.20 20.91 14.43 2550
10 (AK x S 89) 31.32 1.12 22.31 14.50 14.16
11 (Ak x S 91) 35.24 1.05 19.42 12.70 18.07
12 (Ak x S 100) 30.85 117 20.62 13.57 18.39
13 (Ak x S 102) 31.16 117 18.42 12.48 17.28
16 (Gn x Chm 50) | 42.07 1.14 18.99 12.40 20.00
17 (Gn x Chm 105) | 27.18 0.91 15.65 11.93 21.93
19 (Gn x Chm 114) | 31.86 1.19 15.85 11.80 11.87
27 (Gn x Stm 15) 34.50 1.14 17.37 13.00 12.87
29 (Gn x Stm 38) 45.23 0.79 14.92 11.40 17.12
38 (Ak x Ucg 43) 38.78 1.20 15.78 14.00 11.76
52 (Gn x S 162) 43.14 1.23 14.20 12.40 18.13
52 (Gn x S 168) 35.34 1.40 15.42 13.60 27.20

Metot

Projenin daha oOnceki dilimlerinde timitvar olarak belirlenen ve ilerleyen donemlerde degerlendirme
parseline 6 x 6 mesafelerde, 7 tekerriirlii ve her tekerriirde 1 agac olacak sekilde Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine uygun olarak dikilen melez bireylerde fenolojik gozlemler ve pomolojik ¢aligmalar ytirtitiilecektir.

Pomolojik analizler
Analizler 5 tekerrtrlii ve her tekerriirde 25 adet meyve olacak sekilde yiirtitiilecektir.

Meyve agirligi (g): Meyve saplari, meyve kabugu ve etine zarar vermeden baglant1 noktasindan ayrilacak
ve hassas terazi yardimi ile meyve agirliklar1 gram olarak alinacaktir.

Meyve boyu (mm): Meyve sapi ile ¢icek ucu arasindaki mesafe, 0.01 mm hassasiyetteki kumpas ile mm
olarak belirlenecektir.

Meyve eni (mm): Meyvenin en genis kismindaki mesafe, 0.01 mm hassasiyetteki kumpas ile mm olarak
belirlenecektir.

Meyve indeksi: Meyve boyunun meyve enine boliinmesi ile hesaplanacaktir.

Meyve eti orani (%): Ttim meyve agirligindan, ¢ekirdek agirhigr diisiildiikten sonra elde edilen rakamin tiim
meyve agirligina boliiniip, 100 ile carpilmasiyla hesaplanmaktadir.
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Meyve eti orant (%) = Meyve agirhgi (g) - Cekirdek agirligi (g) X100
Meyve agirhigi (g)

Cekirdek oram1 (%): Cekirdek agirhgmin meyve agirhigma bolinip, 100 ile carpilmasiyla
hesaplanmaktadir.

Cekirdek orani (%) = Cekirdek agirligi (g) X 100
Meyve agirligi (g)

Meyve eti orani (%) / Cekirdek orami (%): 1 kisim g¢ekirdege karsi meyvenin yenilebilen kismi
hesaplanacaktir.

Meyve eti oran1 (%) / Cekirdek orani (%) = Meyve eti orani (%)X 100
Cekirdek orani (%)

Verim: Agag basina diisen ortalama verim, kiimiilatif verim ve ta¢ iz diisimiine diisen verim ve gévde kesit
alanina diisen verim olarak almacaktir.

Fizyolojik analizler:

Kabuk rengi (L*a*b*): C.LLE. L*a*b* renk sistemine gére Minolta CR-400 kromametresi ile 6l¢iilecektir
(Koyuncu, 2005).

Meyve eti sertligi (kg/cm?2): Penetrometre ile 6lgiilecektir.

Kimyasal analizler:

SCKM (suda ¢oziinebilir kuru madde), titre edilebilir asit ve pH,: Denemeler 5 tekerriirlii ve her tekerriirde
15 adet meyve olacak sekilde yiiriitiilecektir. Meyvelerin suyu bir slizge¢ yardimiyla sikilarak homojen bir
karisim elde edilecektir. pH degeri pH metre (Hanna Inst. H-I 8521) ile, SCKM miktar1 refraktometre ile
belirlenecektir (Ding at all., 2006). Titre edilebilir asit 0,1 mol/ L sodyom hydroxide (NaOH) kullanilan
titrasyon yontemi ile belirlenecektir. 5 ml meyve suyu 25 ml saf su ve phenolphthalein ile titrasyon
gerceklestirilecek renk donmesi gergeklestiginde asit ilavesi kesilerek deger alinacaktir.

Harcanan NaOH’ 1n ortalamasi almacak ve malik asit hesaplamasinda bu ortalama deger kullanilacaktir.
Malik asit asagidaki formiile gore hesaplanacaktir (Anonim, 1995).

Asitlik miktar1 100 mL malik asit cinsinden verilecektir.

Asitlik g/100 mL ( malik asit cinsinden) =V x N x f x meg x 100/ A
N: NaOH in normalitesi

F: NaOH ¢ozeltisinin faktorii

V: Titrasyonda harcanan NaOH ¢6zeltisinin hacmi , mL

A: Titrasyon i¢in alinan 6rnek hacmi , mL

Malik asit i¢in meg (asitin mili esdeger grami): 0,067

Tat analizi:

Tat ve aroma degerlendirmeleri i¢in 1- 9 skalasi kullanilacaktir (Koyuncu, 2004). Bu skalaya gore;
1 puan: Cok kotii,

3 puan: Koti,

5 puan: Orta,

7 puan: lyi,

9 puan: Cok iyi olarak degerlendirilmistir.
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Fenolojik gozlemler:

Salkimlarin kabarma tarihi, ilk c¢igeklenme (gigeklerin %2-10’unun agildigr tarih), tam c¢igeklenme
(ciceklerin % 70’inin agildig1 tarih), ciceklenme sonu (tag yapraklarin % 90’mnin dokiildiigii tarih)
belirlenecektir.

Déllenme biyolojisi:

Projenin son 3 yilinda, hava ve 15181n girmesine izin verebilen kumas keseler heniiz ¢igek tomurcuklart
acilmadan salkim iizerindeki ¢igekler sayilarak, her agaca 2’ser tane olmak iizere ¢icek salkimlari lizerine
gecirilecek ve yabanci tozlanma Onlenecektir. Sonugta kendi c¢icek tozlari ile meyve tutan (kendine
verimli), ve kendi ¢gigek tozlar ile meyve tutamayan (kendine kisir) ¢esit adaylar1 belirlenecektir.

Istatiksel Analiz:

Arasgtirma sonuglari, “Degistirilmis Tartili Derecelendirme Metodu” (Yazgan 1979)’na gore
degerlendirilecektir. Esas alinacak ozellikler ve bunlarin skala degerleri Cizelge 1’ de verilmistir. Skala
sinif araliklart; melez bireyler ve ebeveynlerin pomolojik degerlendirmeleri sonunda elde edilen verilerin
Yazgan (1979) a gore hesaplanmasi ile elde edilecek ve sonug raporuna islenecektir. Katsayilar ise herbir
ozellik icin Cizelge 1 de verilen Maksimum alt 6l¢ii degerine gore belirlenecektir (6rnegin verim igin
yiiksek verime sahip bireylerin bulundugu 1. Smiftaki degerler 7 ile, en diisliik verim degerine sahip 7.
Siniftaki bireylerin degerleri ise 1 ile ¢arpilacaktir.).

Degerlendirmeler her grup i¢in (erkenci, orta mevsim ve gecci) ayri yapilacaktir.

Cizelge 1: Degerlendirmelerde kullanilan 6zellikler ve skala degerleri

Ozellik Skala degeri Maksimum alt 6l¢ii degeri
Verim 15 7
Meyve Agirlig 18 7
Cekirdek orani (%) 15 7
Tat 8 5
Asit 7 5
SCKM 8 5
SCKM/asit 10 5
Kabuk rengi 6 3
Kabuk kalinlig1 7 3
Kabuk soyulmasi 6 3
Toplam 100

Ayrica meyve Orneklerinde, fiziksel ve kimyasal parametreler arasinda ki iliski SAS paket programi
kullanilarak analiz edilecek ve ortalamalara ait farkliliklar LSD testi ile saptanacaktir.

CALISMA TAKVIMI
Calisma Takvimi Cizelgesi

. Aylar (1. Yil)
Yapilacak Faaliyetler =1 2 3 1 5 6 7 8 9 01 2
Do6llenme biyo. ¢alis. X X X
Fenolojik gbzlem. X X | X
Pomol. calis. X X X
Budama X
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Azotlu giibre uyg. X X X
Fosfor ve potas.giibre uyg. X
Ilac. X | X | X | X | X
Aylar (I1. Yil)
13 |14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Doéllenme biyo. galis. X X X
Fenolojik gdzlem. X X X
Pomol. ¢alis. X X X X
Budama X
Azotlu giibre uyg. X X X
Fosfor ve potas.giibre uyg. X
Ilag. X X X X X
Aylar (IT1. Yil)
25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 |32 |33 |34 |3 ]| 36
Dollenme biyo. galis. X X X
Fenolojik gdzlem. X X X
Pomol. calis. X X X
Budama X
Azotlu giibre uyg. X X X
Fosfor ve potas.giibre uyg. X
Ilag. X | X | X | X [X
Tescil ¢alis. X | X X
Aylar (IV. Y1l)
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
Dollenme biyo. ¢galis. X X X
Fenolojik gdzlem. X X X
Pomol. calis. X X X
Budama X
Azotlu giibre uyg. X X X
Fosfor ve potas.giibre uyg. X
Ilag. X | X | X | X | X
Tescil calis. X X X X X
Aylar (V. Y1l)
49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
Dollenme biyo. calis. X X X
Fenolojik gdzlem. X X X
Pomol. galis. X X X
Budama X
Azotlu giibre uyg. X X X
Fosfor ve potas.giibre uyg. X
Ilag. X X X X X
Tescil galis. X X
Sonug raporu yazimi X X X X X X X
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YONETIM DUZENI
Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilan
Adi Soyadi . - -
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklan | Caliyma Takvimi
Seyla TEPE Proje Lideri, Calisma takvimindeki tiim iglerin 1-60. aylar

yiirlitiilmesi, proje sonug raporunun yazilmasi

M. Alper ARSLAN

yiirtitiilmesi

Arastirmaci, Calisma takvimindeki tiim islerin

1-60. aylar

Proje Sonuclart Uygulama Aktarimi

Proje Baghg Belirlenmesi

Yenidiinya Cesit Gelistirme Projesi II. Umitvar Genotiplerin Performanslarmin

PROJENIN AMACI:

Devam eden projenin hazirlanan bu diliminde limitvar olarak belirlenen ve degerlendirme parseline alinan 13
melez bireyin gozlemleri ve pomolojik ¢aligmalari yapilarak mevcut gesitlerden iistiin 6zellik gosterenlerin
tescil edilmesi ve yeni ¢esit gereksiniminde olan iireticiye sunulmasi amaglanmaistir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

Proje tamamlandiktan sonra,

Cesit tescil calismalar1 yapilarak ¢esitlerin tireticinin hizmetine sunulmasi planlanmistir.

Sira Proje Ciktilarn Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma
Mekanizmalan
1 Umitvar olan tiplerin ¢esit olarak tescillerinin - Liflet, brosiir ve kitapgik gibi tanitim
yaptirilmasi materyallerinin hazirlanmasi,

- Cesit tanitim glinlerinin diizenlenmesi,

- Toplanti, ¢alistay, seminer vb. gibi

toplantilarda cesitlerin ilgili kesimlere

tanitilmasi

TALEP EDILEN BUTCE

l. Yatirim Tutan
Yillara Gére Dagilim

06 Sermaye Giderleri iyl | 2vil | 3Yil | 4Yil | 5Yll
06.1- Mamul Mal Alimlar: 2000 1000
06.2- Menkul Sermaye Uretim Giderleri 13000 1400 1500 1600 1700
06.3- Gayri Maddi Hak Alimlan

06.4- Gayrimenkul Alimlar ve Kamulastirilmasi

06.5- Gayrimenkul Sermaye Uretim Giderleri

06.6- Menkul Mallarin Biiyiik Onarim Giderleri 7500 1250 17500 2250 2750
06.7- Gayrimenkul Biiyik Onarim Giderleri

06.8- Stok Alimlar

06.9- Diger Sermaye Giderleri 10000 1250 1500 1750 2000

Toplam 5.050 3.900 4.750  5.600 7.450
Genel Toplam 26.750
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I1. Biitce Gerekeesi ve Yatirim Tutarimimm Dagilim

| {1 | |1y | Siderterin Ekonomik Onerilen |y vy | 2yat | 3vu | 4yu | sy
Siniflandirmasi Biitce
Diger makine techizat

06 11 12 190 alimlar1 (fotograf makinasi) 2000

06 [1 |3 |go |Diger Avadanhk Alimlan 1300| 1400| 1500/ 1600| 1700
(zirai giibre, ilag)
Diger Yayin Alimlar ve

06 |1 |6 |90 |Yapimlart alimlar (liflet, 1000
poster, brostir, kitapg¢ik)

06 |6 |4 |02 |Akaryakitve Yag Alimlari 500 750 1000 1250 1500

06 |6 |4 |03 |Elektrik Alimlari 250 500 750 1000 1250

06 |9 |2 |01 |Yutici Gegici Gorev 1000| 1250| 1500| 1750| 2000
Yolluklari
Toplam 5.050| 3.900| 4.750| 5.600| 7.450
Genel Toplam 26.750
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PROJE OZETi

Proje Bashgi: Bati Akdeniz’de Melezleme Yoluyla Yeni Nar Cesitlerinin Gelistirilmesi

Proje Ozeti: Ulkemizde nar iiretim ve tiiketimiyle i¢ ve dis ticaretinde nerdeyse tek bir standart gesit olan
Hicaznar nar ¢esidi; kirmiz1 kabugu, koyu kirmizi taneleri ve mayhos tadiyla dnemli bir yer tutmaktadir.
Hicaznar her ne kadar nakliyeye ve muhafazaya uygun olsa da, kirmizi kabuk renginin tam olarak her zaman
olusamamasi, ¢ekirdeklerinin orta-sert olmasi ve geggi bir ¢esit olmasindan dolay1 bazi yerlerde sonbahar
yagislar1 nedeniyle biiylik oranda meyve ¢atlamalarinin olusmasi gibi olumsuz 6zeliklere de sahiptir. Ayrica
Hicaznarin eksiye yakin mayhos bir tada sahip olmasi; bazi tiiketicilerin mayhos veya tath nar talebini
kargilayamamaktadir.

Bu nedenle yapilacak bu ¢aligmada; kirmizi veya koyu kirmizi kabuklu ve taneli, yumusak ¢ekirdekli, tatli,
mayhos ve eksi ayrica meyvelerinde ¢atlama orani diisiik, 6zellikle erken ve orta mevsimde olgunlasan nar
cesitlerinin elde edilmesi amacglanmistir. Boylelikle iireticiye ve tiliketiciye alternatif cesitler sunularak
ekonomiye katki saglanacaktir. Ayni zamanda nar 1slahi yapan arastirmacilar igin genetik kaynak saglanmis
olacaktir.

Bu calismada bitkisel materyal olarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen
BATEM Esinnar, BATEM Yilmaznar ve BATEM Onurnar gesitleri kullanilacaktir. Cesitlerin kendilenmesi,
kargilikli melezlenmesi ve agik tozlanmasi yolu ile elde edilen bireylerden amaca uygun olanlarin secilip

75




BRIEM

degerlendirme parsellerine dikilerek fenolojik ve pomolojik degerlendirmeleri yapilmak suretiyle amaca
uygun ¢esitlerin se¢imi gergeklestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: nar, 1slah, melezleme, meyve kalitesi, verimlilik

Proje Ingilizce Bashg:: Improvement of New Pomegranate (Punica granatum L.) Cultivars By Cross
Breeding in Western Mediterranean

Abstract: The cultivar of Hicaznar pomegranate which has red rind, dark red arils and sour sweet taste has
been produced and consumed in our country. Besides it is very important in inner and outer trade. Although
it is appropriate to transport and cold storage,because of some reasons like the red rind can not be formed
completely in all the time,its seed is semi-hard, it is late ripening cultivar and it has some negative properties
like occuring fruit cracking in precipitation during autumn in some areas. Furthermore because of the sour
sweet taste of Hicaznar which is very close to sour taste, it can not afford the demands of the customers.

For this reason, it has been intended to obtain cultivars of pomegranate which has red or dark red rind and
arils, soft seed, sweet, sour-sweet, sour and its rate in fruit cracking will be low, especially it will be ripen in
early and mid season. Thus, alternative varieties will be presented to customers and growers. By this way it
will contribute to the economy. At the same time, it will provide genetic source to make research for
pomegranate breeders in the future.

In this study, the cultivars of BATEM Esinnar, BATEM Yilmaznar and BATEM Onurnar has been
developed by Bati Akdeniz Agricultural Research Institute. It can be used to obtain new genotype by making
selfing, reciprocal crossing and crossing .Then the appropriate genotypes will be chosen, their phenolojical
and pomolojical properties will be researched in evaluation plots and finally selection of varieties will be
realized.

Keywords: pomegranate, breeding, hybridization, quality of fruit, productivity

Projenin Amaci ve Gerekcesi: Son yillarda diinyada ve iilkemizde nar yetistiriciligi oldukga artmistir.
Diinya nar iiretimi yaklasik 3 milyon ton olup baslica nar iireten iilkeler Hindistan, iran, Cin Tiirkiye ve
Amerika Birlesik Devletleri’dir(Anonymous a, 2013). Tiirkiye’nin nar iiretimi 2003 yilinda 80 bin ton, ihracat
geliri 6 662 181 dolar iken, 2012 yilinda {iretim yaklagik 315 bin ton, ihracat geliri ise yaklagik 75 milyon
dolar olmustur.

Nar yetistiriciliginin iilkemizde artmasinin baslica nedeni Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde yapilan seleksiyon ¢aligsmalariyla elde edilen yeni nar gesitleriyle ticari bahgelerin kurulmasidir.
Yapilan seleksiyon calismalarinda yumusak ¢ekirdekli, kirmizi kabuklu ve taneli, tath, mayhos veya eksi,
erkenci, orta mevsim ya da geggi 6zellikleri olan bireyler saptanmis ve standart gesitler belirlenmistir. Ancak
bu 6zelliklerin tamamini gdsteren birey bulunamamustir. Ozellikle 07 N 08 seleksiyon numarali Hicaznar
¢esidi kirmizi kabugu, koyu kirmizi taneleri ve mayhos tadiyla tiretimde(% 85-90) ve ihracatta(% 85-90) ilk
sirada yer almaktadir. Bu ¢esit bazi avantajlarinin yaninda, kirmizi kabuk renginin her zaman tam olarak
olusamamasi, tane renginin koyu kirmizidan kirmiziya dogru degisiklik gostermesi, ¢ekirdeklerinin orta sert
olmas1 ve gegci bir ¢esit oldugundan bazen derim sirasinda sonbahar yagislari nedeniyle meyvelerde yiiksek
oranda catlamalar goriilmesi gibi dezavantajlar da tasimaktadir. Ayrica Hicaznar ¢esidi eksiye yakin mayhos
tada sahip oldugundan bazi tiiketicilerin mayhos ya da tatli nar talebini karsilayamamaktadir.

Hicaznarin yanisira Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin gelistirdigi BATEM Esinnar,
BATEM Hicrannar, BATEM Yilmaznar ve BATEM Onurnar ¢esitleri de 2008 yilindan beri iretilmeye
baslanmistir. Bu ¢esitlerin hepsi yumusak ¢ekirdekli olup, bunlardan BATEM Yilmaznar erkenci, BATEM
Esinnar, BATEM Hicrannar ve BATEM Onurnar ise orta mevsim cesitleridir. Ozellikle kisa bir dénemde
iiretilen Hicaznar’in ¢ogu i¢ ve dis pazarlarda taze tliketilmekte geri kalani da soguk hava depolarinda
muhafaza edilmekte veya iglenerek gida endiistrisinde degerlendirilmektedir.

Nar meyvelerinin kalitelerini belirleyen ¢ok sayida etmen vardir. Bunlardan 6nemli olan bazilari, meyve
iriligi, kabuk rengi, tane iriligi, tane verimi, meyve suyu rengi, meyve suyu verimi, asitlik, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktari, cekirdek sertligi, erkencilik, geceilik gibi karakterlerdir. Ayrica; agaclarin verimi,
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iizerindeki meyvelerin ¢atlama egilimi ve dip siiriinii verme egilimi 6nemli 6zelliklerdir.

Kirmizi veya koyu kirmizi kabuklu ve taneli nar meyveleri i¢ ve dis pazarda oldukga talep gérmektedir.
Narlarda sert ¢ekirdeklilik istenmeyen bir 6zelliktir. Bu nedenle, 1slah ¢alismalarinda yumusak ¢ekirdeklilik
karakteri de diger karakterlerle birlikte dikkate alinmalidir.

Bu nedenlerle yapilacak bu ¢alismada hali hazirda iiretimi yapilan ¢esitlerden daha kaliteli, kirmizi veya
koyu kirmizi kabuklu ve taneli, yumusak ¢ekirdekli, tatli, mayhos ve eksi, meyve kabuk catlama orani diisiik
ve Ozellikle erken ya da orta mevsimde olgunlasan nar g¢esitlerinin elde edilmesi amaglanmigtir.

Proje ile Elde Edilmek istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlar:

I¢c ve dis pazarlarda istenen ozelliklere sahip narlarin elde edilmesi ve daha uzun siire arzinin saglanacak
olmasi pazar hacminin genigletilerek iireticinin, sanayicinin ve ihracatgilarin kar paylarinin artirilabilmesi ve
iilke ekonomisine katki saglanabilecek olmasi projenin ¢iktilar1 olarak degerlendirilebilir.

Proje sonunda elde edilmesi Ongoriilen yeni gesitlerden tretici (farkli hasat tarihleri ve farkli meyve
ozellikleri), sanayici (nar suyu, nar eksisi ve sosu, nar receli, kurutulmus nar ¢ekirdegi, nar ¢ekirdegi yagi
vb.) ve tiiketici (sofralik) farkl: sekillerde ve zamanlarda faydalanabilecektir. Ayrica yeni 1slah ¢alismalarina
genetik kaynak materyali sunulacaktir.

LITERATUR OZETi

Diinyada meyveciligin baslamasiyla 1slah c¢aligmalar1 da baslamistir. Cok eskiden beri yabani meyve
formlarindan seleksiyonlarin yapilmasi 1slah ¢aligmalarinin baglangict sayilmistir (Boz, 2004).

Onur (1983) ve Boz (1988), nar yetistiriciliginin asirlar oncesine dayandigini ve bu tiirle ilgili pomolojik
calismalarin yeterince yapilmadigini, narlarda cesit ayrimina ait ilk kayitlarin 13. yiizyilda Giiney Ispanya’da
bilinen 10 nar ¢esidini tanimlayan Ibna-Avam’a ait oldugunu ve nar cesitleriyle ilgili ilk bilimsel
caligmalarin Rus arastiricilar tarafindan yapildigini ve 6zellikle Tiirkiye, Cin, Giiney Kafkasya, Tiirkistan ve
[ran’1n nar gesitleri yoniinden zengin olduklarmi bildirmislerdir.

Nar yetistirme teknikleri, adaptasyonu ve gesit Ozelliklerinin belirlenmesi konusunda Azerbaycan’da
(STREBKOVA ve NASACHEVA 1969), Ozbekistan’da (SAIDALIEV, 1970), Tacikistan’da (ROZANOV,
1972), Misir’da(HUSSEIN ve HUSSEIN, 1972), eski Yugoslavya’da (PLAMENAC, 1972), Hindistan’da
(MALHOTRA ve ark., 1983) ve ABD’de (BROOKS ve OLMO, 1978) bir¢ok arastirmalar yapilmistir. Bu
caligmalarda yerel nar cesitlerinin farkli yonlerden karakterleri belirlenmis olup genel olarak iilkemizde
bulunan ¢esitlerin bu ¢esit ve tiplere gore bircok yonden daha iistiin 6zelliklerde oldugu bilinmektedir(Tibet
ve Onur 1995).

Ispanya’da ise narlar asit igeriklerine gore tatli, mayhos ve eksi olarak gruplandirilmis olup yalmzca
yumusak ¢ekirdekli olanlarin ticari degeri bulundugu belirtilmistir (Anonymous b, 2013).

Ulkemizde Hicaznar, Lefan, Zivzik Cekirdeksiz, Keben, Kadi, Devedisi, Cekirdeksiz ve Misk cesitleri 1974
yilinda yapilan bag-bahge toplantisinda biitiin bolgeler icin standart cesit olarak kabul edilmis ancak bu
cesitler bilimsel bir ¢alisma sonucu saptanmamis olup Kasim 1986°da Tiirk Standardlar1 Enstitiisii tarafindan
cikarilan nar standardina gore standart olarak kabul edilmistir (Baldiran ve Ercan 1988).

Nar g¢esitleri ile ilgili tilkemizdeki ilk c¢alismalar Prof. Dr. Nurettin KASKA’nin danigsmanliginda 1978
yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi (Adana), Turunggiller Arastirma Istasyonu (Antalya), Ege
Bolge Zirai Arastirma Enstitiisii (Menemen-izmir), Zirai Arastirma Enstitiisii (Gaziantep), Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii (Yalova), Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma ve Egitim Merkezi (Erdemli-Igel)’nin
katilimiyla baslamistir.

DOKUZOGUZ ve MENDILCIOGLU (1978) Ege Bolgesi’nin bazi nar cesitleri iizerinde pomolojik
caligmalar yapmislardir. BOZ (1988) ise Sanliurfa ilinde ise yine bazi1 énemli nar ¢esitlerinin morfolojik ve
pomolojik 6zellikleri {izerinde arastirmalar yapmuistir.

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii ise 1979 yilinda Ege Bolgesi’ne uygun nar ¢esitlerini belirlemek i¢in nar
cesit projesi baslatarak bazi nar tiplerini sofralik ve siralik olarak onermis ve birgok nar ¢esidi ise bu enstitii
tarafindan 1991 yilinda tescil ettirilmis (Ercan vd. 1991), Giineydogu Anadolu Bogesi'nde yapilan bir
calismada da bu bolgeye uygun nar gesitleri belirlenmistir (Ozgiiven vd 1998).
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Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen 72 nar g¢esidi ve tipi {izerinde yapilan bir ¢alismada bu gesit ve tipler
pomolojik olarak tatli, mayhos ve eksi olarak, nar derim periyodu(20 Agustos-20 Ekim) yoniinden ise 3’e
ayrilarak; erkenci, orta mevsim ve gecci olarak smiflandirilmistir. Ancak bu siniflandirma farkli bolgelerde
ve ayn1 bolgelerin sahil ve yiiksek bolgelerinde farklilik gosterecektir(Onur, 1988).

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi’niin 1985-1991 yillar1 arasinda Akdeniz Bolgesi’nden selekte
edilen narlarin adaptasyonuyla ilgili bir ¢alismasinda sofralik ve usarelik narlar se¢ilmis olup, 1988-1994
yillar1 arasinda yaptiklari nar ¢esit adaptasyonu projesinde ise 4 nar tipi ¢esit adayr olarak
belirlenmistir(Y1ilmaz ve Sen, 1990).

Narenciye Arastirma Enstitlisii tarafindan ise Akdeniz Bolgesi’ne uygun nar gesitlerini belirlemek igin 1984-
1991 yillar1 arasinda Akdeniz Bolgesi’nden selekte edilen narlarla 1. adaptasyon denemesi, 1986-1995 yillari
arasinda Akdeniz ve Ege Bolgesi’nden selekte edilen narlarla Il. adaptasyon denemesi, 1991-1999 yillart
arasinda ise Ege ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nden selekte edilen narlarla III. adaptasyon denemesi
kurulmus olup bolgeye uygun nar tipleri ¢esit aday1 olarak Onerilmistir. Ayrica bu enstitii tarafindan 07 N
03(Ernar), 33 N 11(Asmar), 01 N 04(Fellahyemez), 31 N 07(Katirbasi), 07 N 04(Eksinar) ve 07 N
08(Hicaznar) nar ¢esitleri 1991 yilinda tescil ettirilmistir(Onur ve Tibet, 1991).

Caligmalarimizin 6nemli bir konusu olan, nar tanelerinde yumusak cekirdeklilik o6zelligi tlizerinde de
arastirmalar yapilmistir. PROHIT (1985) 4 yumusak cekirdekli, bir orta derecede yumusak ¢ekirdekli ve iki
sert ¢cekirdekli nar ¢esidiyle yaptigi arastirmalarda duyusal test yaninda kantitatif yontemler gelistirmistir.
Buna gore yumusak ¢ekirdekli narlarda; tohum kabugu (testa) daha ince, tohum ve testa yogunlugu daha az,
testa agirliginin toplam tohum agirligina orani da diisiiktiir.

Ayni arastirict narlarda yumusak c¢ekirdeklilik 6zelliginin kalittminin bilinmedigini belirtmis ve 2 yumusak,
3 sert ¢ekirdekli nar ¢esidini melezleyerek bazi sonuglar elde etmistir (PROHIT, 1987). Buna goére yumusak
cekirdekli gesit, sert veya orta yumusak c¢ekirdekli ¢esitlerle melezlenirse testanin sertligi biraz artmaktadir.
Sert ¢ekirdekli gesit yumusak cekirdekliyle melezlenirse testanin sertligi biraz azalmaktadir. Bu ¢aligma
melezleme yapilan c¢iceklerden elde edilen meyveler iizerinde yapilmis ve polenin meyveye etkisi
incelenmistir.

Hindistan’da 5 nar melez tipi ile yapilan melezleme ¢alismasinda elde edilen melez bireyler 1992-1998
yillart arasinda degerlendirmeye alinmis ve meyve agirligl, 100 tane agirligi, toplam suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktari, tane rengi ve cekirdek tipleri baz alinarak karakterize edilmistir (Nageswari et al, 1999).
Ayrica Hindistan’da yapilan ayr bir melezleme ¢aligmasinda ise 6 nar ¢esidine ait 8 melez bitki boyu, dal
sayisi, dallanma durumu, ve hermafrodit ¢icek olusturma yoniinden degerlendirilerek digerlerine gore daha
yiiksek verim elde edilen 5 melez bitki belirlenmistir (Manivannan and Rengasamy, 1999).

1990-1991 ve 1992 yillarinda Narenciye Aragtirma Enstitiisii’'nde yapilan nar melezleme 6n galigmalarinda
da melezleme teknigi, zaman, polen elde edilmesi ve tozlama zamanlar1 konularinda pratik bilgiler elde
edilmistir. Ayrica 1990 yilinda Hicaznar cesidiyle 07 N 01 seleksiyon numarali “Cekirdeksiz” yerel adli
cesidin melezlerinden, kendilenmis ve agik tozlanmis Hicaznar bireylerinden elde edilen Fi doéllerinin
bazilar1 ilk meyvelerini 1993 yilinda vermistir. Bu meyveler incelendiginde ¢ok farkli tiplerle karsilagilmus,
karakterlerin genel bir dagilim gosterdigi izlenmistir. Ozellikle agik tozlanmis Hicaznar meyvelerinin
tohumlarindan elde edilen bireylerin birinde koyu kirmizi, tath ve yumusak c¢ekirdekli meyveye rastlanmast,
kendilenmis Hicaznar meyvelerinin tohumlarindan elde edilen bireylerin birinde de koyu kirmizi, mayhos ve
yumusak c¢ekirdekli bir meyvenin bulunmasi, c¢alismalar agisindan ¢ok umut verici sonuglar olarak
goriilmiistiir(ONUR vd., 1999).

Narenciye Arastirma Enstitiisii tarafindan 6n denemeleri 1990 yilinda baglatilan; 1994 yilinda ise Tarimsal
Arastirmalar Genel Miidiirliigii tarafindan kabul edilip desteklenerek yiiriitiilmeye baslanan Bati Akdeniz’de
Melezleme Yoluyla Yeni Nar Cesitlerinin Gelistirilmesi projesinin ara sonu¢ raporu 1999 yilinda
yaymlanmistir. Bu proje kapsaminda 2007 yilinda tescile aday BATEM Esinnar, BATEM Hicrannar,
BATEM Yilmaznar ve BATEM Onurnar nar tiplerine ait sonug¢ raporu hazirlanmis ve 2008 yilinda tiretim
izinleri alinmistir. 2009 yilinda ise bu yeni 4 nar ¢esidi Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
tescil ettirilmistir.
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Enstitiimiizde oldugu gibi, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde de farkli pomolojik 6zellikleri tasiyan nar
cesitlerinin  gelistirilmesine yonelik calismalar Farkli pomolojik 6zellikleri tasiyan nar ¢esitlerinin
gelistirilmesine yonelik c¢alismalar “Ege Bolgesi'nde Melezleme Yoluyla Yeni Nar Cesitlerinin
Gelistirilmesi Projesi’adi altinda 1997 yilindan beri yiiriitiilmektedir. S6z konusu projenin 1997-2007
doneminde melezleme ve kendileme galigmalar: sonucunda 38 adet birey seleksiyon Il asamasi i¢in se¢ilmis
olup bu bireyler ve 2 adet standart cesit (Izmir 23 ve Izmir 1513) ile birlikte seleksiyon II parseli kurulmustur
(Kiigtik ve ark., 2007).

MATERYAL ve METOT

Bu ¢aligmada Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’nlin 2008 yilinda iiretim iznini aldigi, 2009 yilinda
tescil ettirdigi BATEM Esinnar, BATEM Yilmaznar ve BATEM Onurnar nar c¢esitleri ebeveyn olarak
kullanilacaktir. Projenin birinci asamasinda Kayaburnu-Meyvecilik Bolimii’'ndeki bu ¢esitlerden
kendilenerek, karsilikli melezlenerek ve acik tozlanarak elde edilen meyvelerin tohumlart ¢ikarilarak
bunlardan elde edilen genotipler 0.75x3 m aralik mesafeyle araziye dikilecektir. Daha sonra meyveye yatan
bireylerin kirmiz1 veya koyu kirmizi kabuklu ve taneli, yumusak g¢ekirdekli, tatli, mayhos ve eksi olanlar
secilip ¢ogaltilacak ve degerlendirme parsellerine 3x4 m aralik mesafeyle beser adet olmak iizere araziye
dikilecektir. Projenin ikinci asamasinda ise bu secilen bireylerin meyveye yattigi yillardan itibaren fenolojik
ve pomolojik calismalar1 yapilmak suretiyle amaca uygun cesitlerin se¢imi yapilacak ve bunlarin tescili
yapilacaktir.

Ebeveynlerin 6zellikleri sunlardir:

BATEM Esinnar: Verimli, koyu kirmizi kabuklu ve taneli, yumusak cekirdekli, tatli, ¢ok biiyiik (>375g) ve
orta mevsimde olgunlasan bir ¢esittir.

BATEM Yilmaznar: Verimli, kirmizi kabuklu, koyu kirmizi taneli, yumusak ¢ekirdekli, mayhos, ¢ok biiyiik
(>375g) ve erkenci bir ¢esittir.

BATEM Onurnar: Verimli, Kirmizimsi sar1 kabuklu ve koyu kirmizi taneli, yumusak ¢ekirdekli, eksi, ¢cok
bliyilik (>375g) ve orta mevsimde olgunlasan bir ¢esittir

Fenolojik gbzlem ve pomolojik ¢alisma asamasina gelen bireylerde asagidaki yontemlere gore ¢aligmalar
yapilacaktir.

Fenolojik Gozlemler

-Odun Gozlerinin Sirmesi: Odun gozlerinde kahverengi pulcuklar arasindan, kirmizi- Kkahverengi
yaprakeiklarin goriildigii tarih

-Ilk Cicek Tomurcuklarmin Belirmesi: Geng siirgiin uclarinda ve koltuklarinda cicek tomurcuklarimin
gortildiigi tarih

-IIk Cigeklenme: Ilk birkag ¢icegin tamamen agildig tarih

-Maksimum Ciceklenme: A¢ilmis ¢iceklerin en fazla oldugu tarih

-Son Cigeklenme: Son donem c¢igeklerin tamamen agildigi tarih

-Meyve Olumu: Meyvelerin en az yarisinda, kabuk zemin renginin yesilden sariya dondigii ve kaliks
loblarinin birbirinden ayrildigi tarih

-Yapraklarin Sararmast: Yapraklarin yaridan fazlasinin sarardig tarih

-Yapraklarin Dokiilmesi: Yapraklarin %90’ min dokiildiigii tarih

Pomolojik Ozellikler

Agac Ozellikleri:

-Dip Siirgtinii Verme Durumu (0-5 puanlamasi ile) (0:Yok, 1:Cok az, 2:Az, 3:Orta, 4:Cok, 5: Pek ¢ok)
-Govde Kesit Alan1 (Govdelerin, topraktan 15 cm yukarisindan ¢aplarimin dl¢timii ve hesaplama ile)
-Gelisme Durumu (1-5 puanlamast ile) (1:Cok zayif, 2:Zayif, 3:Orta, 4:Kuvvetli, 5: Cok kuvvetli)
-Dallanma Durumu (sik, orta, seyrek)

-Dikenlilik Durumu (sik, orta, seyrek)
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-Habitiis (Tacin boyu ve iki ayr1 yonden eninin 6l¢iimii ile)

-Meyvelerde Catlama Durumu (0-5 puanlamasi ile) (0:Yok, 1:Cok az, 2:Az, 3:Orta, 4:Cok, 5: Cok fazla)
-Verim (Aga¢ basia meyvelerin sayimi ile ve ortalama meyve agirligiyla ¢carpim sonucu kg olarak)
-Alternaria alternata’ya hassasiyet (Her bir agactaki meyveler, Narda kahverengi leke hastaligi [Alternaria
alternata (Fr.) Keisssl.]’na kars1 asagidaki skalaya gore degerlendirilecektir (Anonim 2013).

Narda Kahverengi Leke Hastalig1 Degerlendirme Skalas:

Skala degeri Tamm
0 Saglikli bitki
1 Meyve ylizeyinin 1/4’ii lekelerle kapl
2 Meyve yiizeyinin 1/2’si lekelerle kaplh
3 Meyve ylizeyinin yaridan fazlasi lekelerle kapli

Elde edilen skala degerlerinden, asagida verilen Tawsend-Heuberger formiilii kullanilarak hastalik yiizdeleri
belirlenecektir (Karman, 1971).

Hastalik Yiizdesi = mplg_mN(m x 100

n: Degisik zarar gruplarina giren bitki sayisi

V: Gruplara ayrilmis olan zarar dereceleri seviyeleri

N: Kontrole tabi tutulan bitki sayisi

Z: Sifir grubu hari¢ grup adedi, ayn1 zamanda en yiiksek skala degerinin grup degeri

Belirlenecek hastalik yiizdelerine gore her bir agaca asagidaki ¢izelgede belirtilen puanlar verilecektir.

Hastalik Yiizdesi | Puan
(%)
0
1-20
21-40
41-60
61-80
81-100
Meyve Ozellikleri:
-Meyve Iriligi (g) (Meyvelerin tek tek tartim ve en-boy 6l¢iimleri)
-Kabuk Rengi (Zemin rengi ve % olarak {iist renk, gozlemle)
-Kabuk Kalinligi (mm) (Her meyvenin kabuklarmin ekvator kismindan, iki ayr1 yonden kompasla Sl¢timii
ile)
-Tane Iriligi (g) (100 tanenin 3 tekrarlamali tartimu ile)
-Tane Randimani (Her meyvenin tanelerinin tartilarak, tiim meyve agirligina oranlanmasiyla % olarak)
-Tane Rengi (Beyaz, agik pembe, pembe, koyu pembe, kirmizi ve koyu kirmizi olmak tizere gozlemle)
-Cekirdeklerin Sertlik Durumu (Sert, orta-sert, yumusak olmak iizere duyusal testle)
-Suda Coziinebilir Kuru Madde (Refraktometre ile % olarak)
-Toplam Asitlik (Titrasyonla % olarak, sitrik asit cinsinden)
-Tat kalitesi (Duyusal testle; 5 tadime1 tarafindan 100 tam puan lizerinden puan verilerek)
Nar tiplerinin gruplandirilmalari, narlarin derim zamanlar1 ve asit igeriklerine gore yapilacaktir. Derim
zamanina gore narlar:
1. Cok erkenci (1 Eyliil 6ncesi)
2. Erkenci (01-15 Eyliil)

O INWi~|Oo1
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3. Orta mevsim (16-30 Eyliil)

4. Geggei (01-15 Ekim)

5. Cok gegci (15 Ekim sonrasi) olmak tizere ayrilacaklardir. Derim zamanlarinin saptanmasinda ilk
cigeklerde olusan ilk meyvelerin derimi esas alinacaktir.
Nar tipleri igerdikleri asit oranina gére de 3 gruba ayrilacaktir. Bu gruplandirmaya gore:

1- Tatli narlar, %1’den az

2- Mayhos narlar, %1-2 arasinda

3- Eksi narlar, %2’den ¢ok (Onur ve Tibet 1991).
Arastirma  sonuglari, “Degistirilmis Tartili  Derecelendirme Yontemi” (Yazgan 1979)’ne gore
degerlendirilecektir. Esas alinacak ozellikler, bunlarin goérece puanlart ve smif degerleri asagida
belirtilmistir(Cizelge 1.).

Cizelge 1. “Degistirilmis Tartili Derecelendirme”ye esas alinacak oOzellikler, gorece puanlart ve sinif
degerleri.

Ozellikler Gorece Puanlar | Simif degerleri
10
9
8
7
o 6
Meyve agirhigi (g) 8 5
4
3
2
1
5
Kabuk iist rengi 13 3
1
10
9
8
7
6
Tane randimani 6 5
4
3
2
1
5
Tane rengi 13 3
1
10
9
8
100 tane agirlig: 7 7
6
5
4
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3
2
1
10
9
8
7
Suda ¢6ziinebilir kuru madde 5 g
4
3
2
1
5
Cekirdeklerin sertlik durumu 20 3
1
5
Tat puant 10 3
1
5
Meyvelerde ¢atlama durumu 5 3
1
5
Dip siirgiinii verme durumu 4 3
1
5
Dikenlilik durumu 4 3
1
5
4
Alternaria alternarnata’ya hassasiyet durumu 5 3
2
1
TOPLAM 100
CALISMA TAKViMi
Calisma Takvimi Cizelgesi
. Aylar (I. Y1)
Yapilacak Faaliyetler =1 2 3 Z 5 6 7 8 9 T10l 111 12
Polen elde etme, emaskulasyon ve X
tozlama
Tozlama yapilan ciceklerin kontrolii X
Meyvelerin toplanmas1 ve tohumlarin
X | X
¢ikarilmasi
Aylar (1I. Y1)
13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Tohumlarin ekimi X
Cogiirlerin torbalara sasirtilmasi X
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Aylar (II1. Yil)

Fidanlarin araziye dikimi X

Parsellerin kiiltiirel bakimi ve

bitkilerin gbzlemleri XX X x| X XX

Aylar (IV. Yil)

25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

Parsellerin kiiltiirel bakimi ve
meyveye yatan tiplerin meyve X | X | X | X | X | X | X | X | X ]| X
Ozelliklerini belirleme

Istenmeyen 6zellikteki genotiplerin
sokiilmesi

Aylar (V. Y1)

37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48

Secilen genotiplerin ¢elikle
cogaltilmasi, arazide bakimi ve X | X | X | X[ X | X | X | X | X]X
gbzlemi

Meyveye yatan tiplerin pomolojik
Ozelliklerini belirleme

49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60

Sonug raporunun hazirlanmast X | X

* Proje Baslangi¢ Tarihi 01/04/2015

YONETIM DUZENI

Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilari
Ad1 Soyadi Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar: Calisma
Takvimi

Proje yonetimi 1-36 ay
Polen elde etme, emaskulasyon ve tozlama 4ve 5. ay
Tozlama yapilan ¢igeklerin kontrolii 6. ay
Meyvelerin toplanmasi ve tohumlarin ¢ikarilmasi 9ve 10. ay
Tohumlarin ekimi 13. ay
Cogiirlerin torbalara sasirtilmasi 17. ay
Fidanlarin araziye dikimi 26. ay

Alpaslan SAHIN Parsellerin kiiltiirel bakimi ve bitkilerin gdzlemleri 27-33 ay
Parsellerin kiiltiirel bakimi ve meyveye yatan tiplerin meyve
s 34-46 ay
ozelliklerini belirleme
Istenmeyen 6zellikteki genotiplerin sokiilmesi 45-47 ay
S?gilen- genotiplerin ¢elikle ¢ogaltilmasi, arazide bakimi ve 50-60ay
gdzlemi
Meyveye yatan tiplerin pomolojik 6zelliklerini belirleme 57 ve 58. ay
Sonug raporunun hazirlanmasi 59 ve 60. ay
Polen elde etme, emaskulasyon ve tozlama 4ve 5. ay
Tozlama yapilan ¢i¢eklerin kontrolii 6. ay

Dr. Siileyman BAYRAM Meyvelerin toplagmam ve tohumlarin gikarilmasi 9 ve 10. ay
Tohumlarin ekimi 13. ay
Cogiirlerin torbalara sasirtilmasi 17. ay
Fidanlarin araziye dikimi 26. ay
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Parsellerin kiiltlirel bakimi ve bitkilerin gézlemleri 27-33 ay

Parsellerin kiiltiirel bakimi1 ve meyveye yatan tiplerin meyve

o ren e e o 34-46 ay

Ozelliklerini belirleme

Istenmeyen 6zellikteki genotiplerin sokiilmesi 45-47 ay

S?gllen. genotiplerin ¢elikle cogaltilmasi, arazide bakimi ve 50-60ay

gbzlemi

Meyveye yatan tiplerin pomolojik 6zelliklerini belirleme 57 ve 58. ay

Sonug raporunun hazirlanmasi 59 ve 60. ay
ilker KURBETLI Meyveye yatan tiplerin pomolojik 6zelliklerini belirleme 57 ve 58. ay

Sonug raporunun hazirlanmasi 59 ve 60. ay

Proje Sonuclar: Uygulama Aktarimi

Proje Bashg | Bat1 Akdeniz’de Melezleme Yoluyla Yeni Nar Cesitlerinin Gelistirilmesi

PROJENIN AMACI: I¢ ve dis pazarda talep goren verimli ve kaliteli yeni nar gesitlerinin elde edilmesi ve
bunlarin {ireticiye, tiiketiciye, endiistriye ve ihracatgiya tanitilarak i{iretimlerinin ve ticaretinin
yayginlagtirilmasidir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

Projenin birinci asamasi olan ilk bes y1l sonunda ara sonug raporu yayinlanarak bu konuda caligsan aragtirma
kuruluslariyla elde edilen bilgilerin paylasimi yapilabilecektir.

Projenin ikinci asamasinda ise asagidaki faaliyetler gerceklestirilecektir:

Amaca uygun yeni nar cesitleri elde edildikten sonra ticari olabilecek iistiin 6zellige sahip olan gesitlerin
iiretim izni alindiktan sonra Enstitii adina tescil ettirilecektir.

Nar tanitim giinii yapilarak basin araciligiyla ¢esitlerin tanitimi yapilacaktir.

Ayrica diger tarim kuruluslari ile isbirligi yapilarak bu ¢esitlerin farkli bolgelerde demonstrasyon bahceleri
kurularak gesitlerin tireticilerimize tanitimina yonelik caligmalar yapilacaktir.

Cesitlerin lifletleri basilarak {ireticilere dagitilacaktir.

Sira Proje Ciktilar: Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari

1 Yeni nar gesitleri elde edilecek. Bu gesltle{ tes.m.l ettirilerek tanitim1 yapilacak, fidan tiretimleri
yapilarak tireticiye ulastirilacak.

2 Yeni gesitlerle demonstrasyon Enstitlinilin ¢alisma bdlgesindeki tarim miidiirliikleriyle isbirligi
bahgeleri kurulacak. yapilarak bu bahgeler tesis edilecek.
3 Yeni ¢esitlerin materyalleri nar

1slah ¢aligmalar1 yapan arastirma
kuruluslarinda calisan
aragtirmacilarla paylasilarak
calismalarina katki saglanacak.

Yeni ¢esitlerin fidan Giretimleri yapilarak ilgili arastirma
kuruluslarina arastirmalarinda kullanmak iizere gonderilecek.

TALEP EDILEN BUTCE
I. Yatirim Tutan
. . Yillara Gore Dagilim
29 SermEyR GEE (17 LYl [2.vd [3.Yl |4Yd |5l
06 1 | Mamul Mal Alimlar 500 1000 1000 1000 1000
06 2 | Menkul Sermaye Uretim Giderleri 1000 500 2500 2500 2500
06 | 5 [|CGayrimenkul Sermaye Uretim 1000| 2000 3000| 3000| 3000
Giderleri
Toplam 5.500 6.500 9.500 9.500 9.500
Genel Toplam 40.500
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I1. Biitce Gerekgesi ve Yatirim Tutarimin Dagilimi
S (e Giderlerin Ekonomik Onerilen Yillara Gore Dagihm
Siiflandirmasi Biitce 1.Yld | 2.Y1l | 3.1l | 4.Yil | 5. Y1l
06 1 3 5 | Zirai Gere¢ Alimi 9500 | 1500 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
06 2 7 1 | Kimyevi Madde Alimlari 14000 | 2000 | 1500 | 3500 | 3500 | 3500
06 5 4 2 | Akaryakit ve Yag Alimlari 17000 | 2000 | 3000 | 4000 | 4000 | 4000
Toplam 40.500 | 5.500 | 6.500 | 9.500 | 9.500 | 9.500
Genel Toplam 40.500
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PROJE OZETi

Proje Bashgi: Avokado Yetistiriciliginin Gelistirilmesi (Cat1 Proje)
Mutasyon Islahi ile Hass Avokado Cesidinden Ustiin Nitelikli Genotiplerinin Elde Edilmesi

Proje Ozeti: Avokado (Persea americana Mill.)’nun anavatani1 Orta Amerika iilkeleri, Giiney Amerika’nin
kuzey sahilleri ve Bat1i Hint Adalaridir. Herdemyesil, subtropik bir meyve tiirii olan avokadonun tarimi
diinya tizerinde 5 kitada 50’ye yakin iilkede yapildig1 ifade edilmektedir.

Ulkemizde Avokado yetistiriciligi agirlikli olarak Akdeniz sahil seridinde devam etmektedir. Tiirkiye’nin
diinya Avokado ticaretinde yerini alabilmesi icin, bolgeye iyi adapte olmus ve diinya pazarlarinda kabul
gorecek olan gesitlerin 1slahi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu anlamda seleksiyon, melezleme, mutasyon
1slah1 programlarina bir an dnce baglanilmasi gerekmektedir.
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Diinyada bir¢ok iilkede meyve yetistiriciliginin gelismesi i¢in 1slah caligmalar1 gerekli goriilmektedir.
Avokado 1slahinda radyasyon kaynakli mutasyon tekniklerinin uygulanmasi oldukga yenidir. Geleneksel
metotla avokado 1slah etmek zor ve uzun zaman almaktadir. Gliniimiizde diinyada yeni avokado ¢esitlerinin
elde edilebilmesi amaci ile mutasyon 1slahi ¢aligmalari 6nem kazanmistir.

Ulkemizde bugiine kadar avokadoda mutasyon 1slahi ile yeni cesitlerin gelistirilmesi konusunda bir ¢alisma
yapilmamistir. Bu calisma iilkemizde yerli bir avokado cesidi elde etmek amaci ile yapilacak ilk calisma
olacaktir. Meksika’da yapilan bir ¢aligmada avokadoda bazi ¢esitler i¢in uygun mutasyon dozu belirleme
caligmalart sonucunda Hass ¢esidi i¢in optimal dozun 13-17 Gray oldugu belirtilmistir (E. De La Cruz T: and
M.Rubi A., 1995 ). Bu projede Avokado (Persea americana Mill.) Hass ¢esidinde mutasyon 1slahi ile verim
ve kalite yoniinden {istlin, albenisini diisiiren meyve kiigiikliigiinii irilestirip, ptriizliligii giderilmis yeni
tiplerin belirlenmesi ve iilkemize ait ilk yerli ¢esitlerin elde edilmesi amaglanmaktadir.

Bu amagla yiiriitiilecek bu projede, Hass ¢esidinin as1 kalemlerine ®°Co kaynagi kullamilarak 15, 20 ve 25
Gray dozunda gamma 1s1n1 uygulanacak ve 1sinlanmis gozlerle M1V3 generasyonu olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Avokado, , Mutasyon, Gamma Isini, Doz

Proje Ingilizce Bashg: Obtaining of High Guality Genotypes from Avocado‘Hass’ Variety by Mutation
Breeding

Abstract: Origin of the avocado (Persea americana Mill.) is Central American countries, coastal region of
North America and East Indian Islands. The avocado is a tree native to subtropics and grown in nearly 50
countries in 5 continentals.

Mostly growing region of the avocado in Turkey is in coastal areas of Mediterranean. The new cultivars to
be adapted in the target areas in Turkey and accepted in the markets of the world are of importance in order
to promote position of Turkey. In this sense, studies on selection, crossing and mutation breeding in avocado
should be started in short term.

Breeding studies for increasing in yield are ongoing project in many countries in the world. Mutation
techniques created from radiation are new in avocado breeding. Conventional breeding methods are very
difficult and need long time. Mutation breeding techniques are novel fashionable methods to improve new
avocado cultivars.

There is no study on avocado breeding via mutation techniques in Turkey. This study will be the first on
mutation breeding of avocado in Turkey.

Optimal mutation doses via gamma ray were detected as 13-17 Gy on ‘Hass’ cultivar in Mexico (E. De La
Cruz T: and M.Rubi A., 1995). This project is aimed to select for higher yield, bigger fruit size and better
quality then that of ‘Hass’ cultivar after irradiation, and to improve the first native cultivars in Turkey.

With these aims, the scions of ‘Hass’ cultivar will be irradiated with 15, 20 and 25 Gy using by gamma ray
from a source of Co®®and then M1V 3 generation will be created in growth apex of scions.

Keywords: avocado, mutation, gamma ray, GRso

Projenin Amaci ve Gerekegesi: Avocado (Persea americana Mill) Lauraceae (Defnegiller)
familyasindandir. P.americana Mill. P.americana var americana (Bati Hint soyu) P.americana var
drymifolia (Meksika soyu) P.americana var guatemalensis (Guatemala soyu) olmak tizere 3 alt tiire ayrilir.
Avokado (Persea americana Mill.)’nun anavatan1 Orta Amerika tilkeleri, Giiney Amerika’nin kuzey sahilleri
ve Bat1 Hint Adalaridir. Herdemyesil, subtropik bir meyve tiirii olan avokadonun tarmm diinya lizerinde 5
kitada 50’ye yakin iilkede yapildigi ifade edilmektedir (Zentmyer, 1987). Diinya avokado iiretimi yaklasik
4.500 milyon ton olurken iilkemizdeki iiretim miktar1 1316 ton olmustur (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. 2007- 2011 Tiirkiye nin ve Diinyanin toplam avokado iiretimi (FAO, 2011)

2007 (ton) 2008 (ton) 2009 (ton) 2010 (ton) 2011 (ton)
Tiirkiye 931 958 1169 1207 1316
Diinya 3.643.432 3.651.370 4.032.030 4.024.675 4.487.881
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En 6nemli avokado {ireticisi ililke olan Meksika’da 2011 yili verilerine gore yaklasik 1.264.140 ton iiretim
gerceklesmistir. Avokado iiretiminde Meksika’y1 siras1 ile ABD, Kolombiya, Dominik Cumhuriyet, Ispanya,
Guatemala ve Israil izlemektedir. Akdeniz’e kiyis1 bulunan Israil ve Ispanya gibi iilkeler ise, son yillarda
biiyiik liretim artis1 kaydeden 6nemli {iretici ve ayni1 zamanda ihracate1 tilkeler arasinda yer almaktadir. FAO
2011 yil1 verilerine 6nemli avokado tireticisi {ilkelerdeki {iretim miktarlar1 Cizelge 1.2.’de verilmistir.
Ulkemizde avokado ¢esitlerinin adaptasyon c¢aligmalarma 1970°li yillarin baslarinda Kaliforniya'dan
‘Fuerte’, ‘Hass’, ‘Bacon’ ve ‘Zutano’ cesitlerinin getirtilmesiyle, baglanmis ve Akdeniz sahil seridinde
olumlu sonu¢ alinmasindan sonra ticari yetistiriciligine gecilmistir. Daha sonra Kaliforniya ve Korsika'dan
38 yeni ¢esit daha getirtilerek toplam 42 cesit ile 1989—1991 yillar1 arasinda Antalya-Serik kosullarinda yeni
bir deneme kurulmustur. 1997 yilinda yapilan bir ara degerlendirmede; 12 c¢esidin aga¢ oOzellikleri,
cigeklenme zamanlari, meyve Ozellikleri, verim ve iklim kosullarindan etkilenme durumlari bakimindan
deneme digina birakilmasma karar verilmistir. 2004 yilina kadar 30 ¢esidin degerlendirilmesine devam
edilmis ve ayni yil ¢alisma sonuglandirilmistir.

Cizelge 1.2. Onemli avokado iireticisi iilkelerdeki iiretim miktarlari

Ulke 2009 (ton) 2010 (ton) 2011 (ton)

Meksika 1.230.140 1.107.140 1.264.140
ABD 270.813 158.150 205.000
Kolombiya 165.175 201.869 215.000
Dominik Cumhuriyet 184.357 288.684 295.000
Ispanya 75.000 75.655 83.426
Guatemala 94.667 94.302 91.473
Israil 84.968 69.545 75.287
Tiirkiye 1169 1207 1316

FAO, 2011

Sonug olarak, meyve 6zellikleri, verimlilikleri, bolge kosullarina uyumluluklar1 ve pazar degerleri bir biitiin
olarak degerlendirilmistir. Bu denemede saptanan Ozellikler bakimindan ‘Hass’, ‘Fuerte’, ‘Bacon’ ve
‘Zutano’, bolgeye adaptasyonu iyi olan cesitler olarak bulunmustur. Degerlendirmeler sonucunda Ettinger,
Wurtz, Pinkerton gesitlerininde bolge kosullarinda iyi sonug verebilecegi goriilmiistiir. Elde edilen bilgiler
1s1ginda 2006 yilinda 7 ticari ¢esit 4 anag ¢esit bugilinkii adiyla Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
adina tescil edilmistir.

Ulkemizde Avokado iiretimine duyulan ihtiyag, uzun yillar énce 1970’li yillarda Kaliforniya’dan getirilen
Oonemli ticari cesitlerin introdiiksiyonu yoluyla karsilanmaya c¢alisilmigtir. Bu calismalar sonucunda
Enstitiimiiz tarafindan adaptasyonu tamamlanan ¢esitlerin {liretimi Akdeniz sahil seridinde 2004 yilindan
itibaren artmis ve bugilinkii seviyelere ulagmistir. Ancak ihracatta ve dis pazarlarda kalici yer tutabilmek
i¢in her lilke kendine has ¢esitleri gelistirmek zorundadir.

Ulkemizde avokadoda mutasyon g¢alismalari bugiine dek yapilamanustir. Ulkemizde i¢ ve dis pazar
isteklerine uygun Avokado cesitlerinde; verimlilik, meyve kalitesi ve karliligi artirmak i¢in, , mutasyon
1slah1 programlarina bir an nce baslanilmasi gerekmektedir

Geleneksel metotla Avokado 1slah etmek uzun zaman almaktadir, ayrica ¢igek yapisindan dolay1 klasik
melezleme oldukca zor olmaktadir. Tiirkiye’de bir cok meyve tiir ve ¢esidinde mutasyon caligmalar1 halen
devam etmektedir. Bunlara 6rnek olarak elma , kiraz, portakal , mandarin ve limonu verebiliriz.

Degirmenci (2006) nin Parpstein. (1988), and Ahloowolia and Maluszynski (2001), Lapude et al.(2002) ‘den
bildirdigine gore , Mutasyona dayali 1slah c¢aligmalarinda Oncelikli amag; birka¢ onemli O6zelligin
degistirilerek daha iyi 6zelliklere sahip yeni ¢esitlerin gelistirilmesidir. Adaptasyon kabiliyeti iyi olan bir
cesidin, bir ya da birkag¢ 6zelliginin iyilestirilmesi amacli mutasyonlarin bitki 1slahinda kullanilmasi 6nem
kazanmaktadir.

Calismada kullanacagimiz hass cesidi Diinya piyasasinda en ¢ok tutulan ¢esit konumundadir. Ureticilerden
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en ¢ok gelen taleplerden biriside hass ¢esidinin daha iri meyvelisi yok mu seklinde olmaktadir Avokado
antioksidant vitaminler agisindan oldukca zengindir. Projedeki kullanacagimiz hass ¢esidi olduk¢a lezzetli
olmasina karsin meyve dis ylizeyi oldukea piiriizlii ve meyve iriligi diger ticari gesitlere gore kiigiiktiir. .Serik
kosullarinda yapilan adaptasyon g¢alismasinda ortalama meyve agirligr (160-170 gr) olarak bulunmustur
(Bayram et. al. ,(2012)

Bu projeyle Avokado hass ¢esidinde mutasyon 1slahi ile daha iri tipler belirlenerek kalite yoniinden iistiin,
pliriizsiiz ya da az piiriizlii lilkemize has yerli ¢esitler elde etmek amacglanmaktadir. Avokado iiretimimizi
artirarak ihracat yapacak konuma gelmemiz ve diger iilkeler ile rekabet edebilmek i¢in kendimize has kaliteli
bir ¢esidimizin olmasi {ilkemize bu alanda 6nemli avantajlar saglayacaktir.

Proje ile Elde Edilmek Istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlari

Ulkemizde su an icin tescilli olarak 7 adet ticari avokado cesidi {iretimi yapilmaktadir. Ticari cesitlerin
tamami introdiiksiiyon yolu ile iilkemize getirilmistir. Bu projede elde edilmesi planlanan, Avokado (Persea
americana Mill.) Hass ¢esidinden mutasyon yolu ile daha iri piiriizsiiz ya da az piiriizlii yeni tipler elde
edilerek zaten lezzetli olan bu ¢eside albeniyi artiran yeni Ozellikler kazandirilabilecektir. Bu yeni tipler
iilkemizin avokado tretiminde diinya avokado piyasasinda satabilecegimiz yerli ¢esit yada ¢esitlere sahip
olma imkanini saglayabilecektir, bu sayede iilke ekonomisine ve avokado sektoriine Onemli katki
saglanacaktir, Ayrica Elde edilecek cesit iireticiler icin daha yiiksek kazang saglamaya yonelik olarak bir
alternatif olabilecektir ayni zamanda bu yeni tipler ilerde avokado 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecektir.

LITERATUR OZETi

Diinyada ilk kez mutasyon olusturma bu olusan mutant tiplerden yararlanma diistincesi 1901 yilinda Hugo de
Vries arastiricinin mutasyon teorisi adli eserinde ortaya konmustur. Mutasyon yolu ile bitki ve hayvanlarda
yeni tiplerin ortaya ¢ikabilecegini savunmustur (Fisher 1997 )

Sonraki yillarda bitki 1slahg¢ilari, bitki 6zelliklerini degistirmek amaciyla uyarilmis mutasyonlar1 kullanmaya
baslamislardir

1969 yilinda, FAO/IAEA bitki 1slah¢ilart i¢in; hastalik ve zararhilara dayanikli daha yiiksek 6zelliklere sahip,
kaliteli yeni ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik uyarilmis mutasyon 1slahi yontemleri konusunda uygulamali
teknik egitim kurslar1 baslatilmistir. Ayn1 yil “Manual on Mutation Breeding” (Mutasyon Islahinda izlenilen
Yol) adli eserin ilk basimi gergeklestirilmistir (Micke et al. 1987).

Mutasyon yaratmada mutajenlerin etki durumlan farklidir. Etkili olma ve kullanim kolayligi bakimimdan
fiziksel mutajenler iginde en fazla kullanilan mutajenlerden biri de gamma 1sinlaridir. Bu 1ginlart kullanarak
bircok mutasyon calismasi gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalarin toplami diger mutajenlerle yiiriitiilenlerin
toplamindan daha fazladir (Mick ve ark.,1990).

Avokadoda smirli sayida olan mutasyon c¢alismalar1 sonucunda elde edilen herhangi bir ¢eside ait literatiir
bilgisine ulagilamamustir. Bununla birlikte; E. De La Cruz ve M. Rubi A. (1995) avokadoda radyasyon
kaynakli mutasyon 1slah programi iizerine yaptiklari aragtirmalarinda ®Co gamma 1ginlari ile avokadoda
radyasyon kaynakli mutasyon i1slah programi iizerine son gelismeler sunmuslardir. Radyasyona tabi tutulan
kalemlerin nem igeriginin mutasyon orani iizerinde etkili oldugunu, Hass ¢esidi i¢in LDso dozunun 20 Gray
ve 1slah i¢in uygulanabilecek optimum dozun da 13 - 17 Gray oranlarinda oldugunu bildirmislerdir.
Witjaksono ve ark. (2009) Endonezya’nin Bati Bogor daglik bdlgesinde yetisen avokado genotiplerinin
olgunlagmamig tohumlarindan c¢ikarilan zigotik embriyolarin indiiklemesi yolu ile somatik embriyolar
olusturmuslardir. Yaptiklari ¢alismada proembriyonikler once yarit kati ortamda gelistirilmis daha sonra
¢ogalmalari igin sivi ortama aktarilmislardir. Embriyonik olusumlar ® Co kaynagi kullanilarak 9 Gray ,18
Gray , 35 Gray dozda 1sinlanmiglardir. Sivi ortamda yapilan 3 alt kiiltlir yeni gelisme ortamina transfer icin
gerekli olan biiylimeyi saglamistir, 1-3 ay sonra ¢ap1 0.5 cm’den biiylik olan somatik embriyolar ¢gimlenme
ortamina alinmislar, 0.5 cm’den kii¢iik somatik embriyolar ise biraz daha biiylimeleri i¢in bir alt kiiltiire
daha alinmislardir. Cimlenme ortamina bitkicikler 1-2 ay sonra yeni ortama ayr1 ayri transfer edilmistir.
Kaliforniya Universitesi’nde 1995 yilinda Turuncgillerde mutasyon Islah1 programina baslannistir. Pek ¢ok
¢ekirdekli ¢esidin ¢ekirdegini azaltmaya yonelik ¢aligmalar yapilmistir. 37 gesitte farkli dozlarda (30-80
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Gray) gamma 1511 uygulanmis ve seleksiyonlarda 68 diisiik ¢ekirdekli birey olusurken, 25 ¢esit tescil
edilmis bunlardan biri Tango ¢esidi olup ¢ok az ¢ekirdeklidir. (Williams, 2008).

Avenido ve ark. (2009), 8 avokado genotipinde olgunlagsmanus zigotik embriyolarin embriyonik kiiltiirleri
SE1 ortaminda olusturulmustur. Embriyonik kiiltiirlere uygulanan gamma 1smlamast (10 -30 Gray)
¢ogalmayr ve kotiledon olusumu donemini azaltmistir. Ancak siirgiin olusumu gamma 1sinlamasi
yapilanlarda % 17.8- % 29.6 olarak belirlenirken, kontrol grubunda % 18.3 olarak belirlenmistir. 200 iin
iizerinde somatik embriyo kaynakli varyant / mutant oldugu varsayilan hat elde edilmistir.

Turunggil mutasyon 1slahi programinda odun geliklerine 30 ile 75 Gray dozunda gamma 1s1n1 uygulamasi ile
cekirdeksiz bireyler elde edilmistir. Pumello, mandarinler ve Navel portakali yiiksek dozlardan 6nemli
derecede etkilenmigtir. Valencia portakali ve greyfurtta i1sinlamadan dolayr yiiksek oranda dallanma ve
¢ekirdeksiz meyveler olusmustur. 2400 1sinlanmis bireyden 13 tanesinde ¢ekirdeksiz meyve ve dallanmalar
olusmustur (Starrantino,1988).

Fuentes ve ark. (2009)’nin bildirdigine gore; mutasyon uygulamalari ve biyoteknolojik teknikler bitki
1slahinda kullanilan giincel yaklagimlardan bazilaridir. Arastirmacilar yaptiklar: ¢alismalarinda, avokadonun
tuza toleransmi artirmak igin, zigotik embriyolar doku kiiltiiriine alinip yiiksek ozmotik basing seleksiyon
metodu uygulamasini takiben 1s1n uygulamasina tabii tutulmuslar, gamma 1s1m1 ve tuz basict uygulanan
avokado embriyolarinda yasama oranlarini arastirilmislardir. Mutajenik (LDso = 27-28 Gy) ve segici (LD20
NaCl = 157 mM) dozlar1 belirlenmiglerdir. Calismada tuz toleransli anaglardan olasi mutant hatlar
gelistirilmistir. Olast M1V3 bitkileri ayrim analizleri i¢in araziye dikilmislerdir. Bu g¢aligma altinda bir
avokado gen bankasi da kurulmustur. Arastirmacilarin kullandig1 bu metodoloji, avokadoda tuza toleranslik
gibi agronomik oOzellikleri gelistirmek icin geleneksel 1slah yontemlerine alternatif bir yontem olarak
goriilmektedir.

J.L.Fuentes-Lorenzo ve ark (2003), Mutasyon yontemleri ve biyoteknolojik teknikler bitki 1slahinda su anda
kullanilan uygulamalardir. Su anda Avokadoda mutasyon islahinda model elde edilebilmesi i¢in her iki
metod kombine edilebilmektedir. Duke ve Hass c¢esidinde c¢esitlerinde 1sin dalgalart biitiin  siirgiin
parcalarinin gelisimini baski altina alma uygulama olarak goriildii. Hass ve Duke ¢esitlerinde LDsg Duke
icin 27 Gy, Hass i¢in 28 Gy olarak belirlenmistir. Her iki ¢esidin zigotik embriyolar i¢in gamma 1sinlarinin
mutagenik dozu 19-25 Gy arasinda oldugu tesbit edilmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal:

Projede kullanilacak bitkisel materyal olarak Avokado (Persea americana MILL) Hass ¢esidinin as1 gozleri
ve anag olarak Mexicola gesidine ait fidanlar kullanilacaktir. Isinlamada ise radyasyon kaynagi olarak ©°Co
ve 15- 20 ve 25 Gray dozunda gamma 1511 kullanilacaktir. Isinlama Akdeniz Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Fizik Boliimii'nde yapilacaktir. Denemeler Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii'nde
yuritiilecektir.

Arastirmada kullanilacak olan avokado ¢esidi ve anacinin 6zellikleri asagida belirtilmistir

Hass Cesidi:

Meyve agirligr ortalama (160-180 gr), kisa armut sekilli, kabuk rengi siyahimsi mor kabuk ylizeyi
purtiikliidiir. Cok lezzetli bir gesittir. Yag icerigi ortalama % 16-18, kuru madde igerigi % 25-30’dur.
Ciceklenme tipi A’dir. Hasat periyodu, Subat-Haziran arasidir. Anason kokusu yoktur.

Mexicola (Anag)

Avokado da anag¢ olarak kullanilmaktadir. Yapraklarinda anason kokusu vardir. Cigeklenme tipi A’dir.
Meyve yapisi kiigiiktiir. Kabuk rengi mor siyah ve parlaktir. Kabuk kalinligi incedir.

Metot:

Isinlama

Denemede kullanilacak avokado Hass cesidine ait 15 gdz igeren as1 kalemleri Akdeniz Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimiinde, 15-20 ve 25 Gray dozunda®® Co kaynagindan yar1 akut gamma 1s1n1
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mart ayinda uygulamasi yaptirilacaktir (E.De La Cruz T and M.Rubi A.,1995; Donini,B.1992).

Fidan Elde Etme

Isinlanan as1 kalemlerinden alinan gozler, Mexicola anag¢ ¢ogiirline her doz igin 50 adet olacak sekilde ‘T’
g0z asist ile asilanacaktir.

Daha sonraki yil mart ayinda olusan M1V1 generasyonunda olusan siirgiiniin orta kisimdaki 3-4 g6z birakilip
dordiincti goz tizerinden budama iglemi yapilacaktir. Bu gozlerden siirecek siirgiinler ile bir sonraki mart
ayma kadar M1V generasyonu olusturulacaktir. Mi1V> generasyonundan alinan 4 g6z, Nisan aymin ilk
haftasinda daha oOnceden yetistirilen mexicola ¢0gir anaglarina “T” gz asist ile asilanarak MiV3
generasyonu olusturacaktir. Vegetatif olarak c¢ogaltilan bitkilerde M;Vs asamasinin yapilmasinin nedeni
meydana gelen mutasyonun stabilizesinin saglanmasidir. Elde edilen fidanlar meyvelerini gormek {izere
araziye dikilecektir.

Calisma M1V3 generasyonu olusuncaya dek cam seralarda devam edecek araziye aktarilmadan once fidanlar
tel sera (screenhouse) sartlarinda 15 giin bekletilip daha sonra araziye dikimleri yapilacaktir. Calismada
Torf+ Pomza tas1 karisimu ve siyah plastik torbalar kullanilacaktir. Bitkiler 3m x 3m dikim araliginda araziye
dikilecektir.

Incelenecek Olan Morfolojik, Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Denemede Yer Alan hass ¢esidinde Mutant Bireylerin M1V, M1V, ve M1V3 asamasinda;

Yasayan bitki sayist (%) : Kontrol ve mutant bireylerde asilamadan sonra siiren bitkiler sayilarak yasayan
bitki sayis1 belirlenecektir.

Yaprak gozlemleri: Yapraklarda kivrilma durumu, normalden iri ve kii¢iik yapraklar, diglilik durumu, yirtik
yaprak olusumu, koyu yaprak rengi ve bogum arasi kisalmalar1 belirlenip kaydedilecektir.

Siirme yiizdesi: Siiren as1 gozleri/ agilanan as1 gézii x 100

Siirgiin Boyu (cm) : Bitkilerde asilamadan iki ay sonra as1 yerinden fidanin en tist yapragina kadar olan kisim
Olciilecek. Bu dlgiimler 2 ayda bir 2 yi1l boyunca yapilacaktir.

Projenin 60 aylik ilk diliminde mutasyonla M1V3 asamasina getirilen mutant bireyler araziye dikilmis ve
bakim iglemlerine baslanmig olacaktir. Daha sonra sunulacak olan projenin 2. asamasinda ise Hass ¢esidine
gore daha iri ve plirlizsiiz yada az pliriizlii mutant tipler belirlenecektir. Segilen genotipler ile daha sonra
tekerrlirlii verim denemesi kurularak {istiin 6zellikli olarak belirlenen bireyler tescile sunulacaktir. Proje
sonucunda iimitvar goriilen bireylerin Ulkemiz avokado yetistiriciligine kazandirilmas: hedeflenmektedir.

CALISMA TAKViMi
Calisma Takvimi Cizelgesi

Aylar (1. Y1il)

Yapilacak Faaliyetler =1 2 3 Z 5 6 7 8 9 T10T 11112

Asi1 kalemlerinin alinmasi X

Mutasyon uygulamasi ve agilama X

Asilanmig bireylerin bakimi X

Yasayan ve siiren bitki oraninin
belirlenmesi (%)

Yaprak gozlemleri

XX X X

Siirgiin boyu 6l¢iimleri X X X X

. Aylar (II. Y1l)
Yapilacak Faaliyetler 1314 |15 [ 16 [ 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Fidanlarin Bakim X X X X X X X X X X X X
M1 V1 bireylerinin M; V; igin

X

budamasi
Siirgiin boyu 6l¢iimleri X X X X X X
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. Aylar (IT1. Yil)
Yapilacak Faaliyetler 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 [ 32 [ 33 | 34 | 35 | 36
M;V;z asilamalarinin yapilmasi X
M1V3 bireylerinin bakim islemleri X
Gozlemler X | X | X[ X | X[ X | X[ X]| X | X]| X |X
. Aylar (IV. Y1l)
Yapilacak Faaliyetler 37 [ 38 [ 30 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
M1 V3 bireylerinin araziye dikilmesi X
Arazi gozlemleri X | X | X[ X | X | X | X ]| X ]| X ]| X ]| X
MV3 bireylerinin bakim iglemleri X | X | X | X | X | X | X ]| X ]| X ]| X ]| X
. Aylar (V. Y1)
Yapilacak Faaliyetler 29 [ 50 [ 51 | 52 ] 53 | 54 | 55 | 56 | 57 [ 58 | 59 | 60
M1V3 bireylerinin bakim islemleri X X[ X X[ X | X[ X | X ]| X ]| XX
Arazi gozlemleri X | X | X[ X | X | X | X ]| X ]| X ]| X ]| X
Sonug raporunun ve projenin x | x| x
2. asama teklifinin hazirlanmasi
* Proje Baslangig¢ Tarihi 15/03/2015
YONETIM DUZENI
Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilar
Adi Soyadi - . o
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklari Calisma Takvimi
I\/_I_.Alper ARSLAN Hass g¢esidine ait kalemlere 15-20 ve 25 Gray
Stleyman BAYRAM dozunda Co®® kaynagindan yari akut gamma 11n1 2015 Mart
Zeynep ERYILMAZ
Silleyman Fatih OZMEN | Wygulamasi
M.Alper ARSLAN Isin uygulanmis kalemlerden alinan gozlerin mexicola 2015 Mart
Stileyman BAYRAM anacina t goz asisinin yapilmasi
g/lu 1'2 ;ii;fgil{{?{iM Olusan M1V generasyonunun budanmasi 2016 Mart
M.Alper ARSLAN Olusan M1V> generasyonunun gozlerinin dnceden 2017 Nisan
Stileyman BAYRAM hazirlanmis mexicola anacina asilanmasi
M.Alper ARSLAN Olusan M1V3 generasyonu fidanlarinin araziye 2018 Mart
Siileyman BAYRAM dikilmesi
g/lll 1'2 ;?E;?BRibQXM Fidan bakim caligmalari 2015-2020
M.Alper ARSLAN
Siileyman BAYRAM Morfolojik Gozlemler ve dlglimler 2015-2020
Zeynep ERYILMAZ

Proje Sonuclar: Uygulama Aktarimi

Avokado Yetistiriciliginin Gelistirilmesi (Cati Proje)
Proje Bash@ Mutasyon Islahi Ile Hass Avokado Cesidinden Iri Piirlizsiiz Yeni
Genotiplerin Elde Edilmesi

PROJENIN AMACI:

Hass c¢esidine gore daha iri ve meyve ylizeyi piiriizsiiz ya da Hass ¢esidine gore daha az piirlizlii mutant
tiplerini belirlemek, tescil ettirilmesini saglamak ve bu gesitlerin Avokado sektdriine ve Ulkemize
kazandirilmak projenin amacini olusturmaktadir.
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CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

Proje tamamlandiktan sonra, elde edilen ¢iktilarin nasil uygulamaya aktarilacag;
e Elde edilen tip/gesit tamtimlar ¢iftgiye ve sektore kongre yada sempozyumlarda bildiri liflet yada
brostir olarak yapilacaktir.
e Cesit, 1rk, hat, tescilinde TTSMM niin cesit tescillerinde izledigi yontem ve uygulamalar esas
alinacaktir.

Ilk 5 yillik donemde M1V generasyonundan elde edilmis ve deneme parseline almnus Hass avokado
¢esidine ait mutant bireyler ara materyal olarak elde edilmis olacaktir.

Sira Proje Ciktilar Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari
1 Hass ¢esidine ait mutant TTSMM cesit tescil usul ve esaslarina uygun olarak ¢esitlerin
tip/cesitler tescil ettirilmesi ve Ureticiye ulastiriimasi
2 D Enstitlimiiziin meyvecilik bolimiinde tescil ettirilen cesitler
Hass ¢esidine ait mutant e 1 g
. . meyve giinii diizenlenerek Avokado sektoriine tanitimi
tip/cesitler
yapilacaktir.
TALEP EDILEN BUTCE
I. Yatirim Tutari
. . Yillara Gore Dagilim
06 Sermaye Giderleri (TL) LYl [2.Yd [3.Yl [4Yl [5Yl
06 1 | Mamul Mal Alimlar 1400 1700 1800 1800 1800
06 2 | Menkul Sermaye Uretim Giderleri 1700 1800 1500 2000 2000
06 | 5 |CGyrimenkul Sermaye Uretim 1500 | 1500 | 3000 | 3000 | 3000
Giderleri
Toplam 4.600 5.000 6.300 6.800 6.800
Genel Toplam 29.500

I1. Biitce Gerekgesi ve Yatirim Tutarimin Dagilimi

| n bty Giderlerin Ekonomik Onerilen 1. 2. 3. 4, 5,

Siniflandirmasi Biitce Yil Yil Yil Yil Yil
06 1 3 05 | Zirai Gere¢ Alimi 3.500 | 1400 | 1700 | 1800 | 1800 | 1800
06 2 7 01 | Kimyevi Madde Alimlari 7.000 | 1700 | 1800 | 1500 | 2000 | 2000
06 5 4 | 02 | Akaryakit ve Yag Alimlar1 11.500 | 1500 | 1500 | 3000 | 3000 | 3000
Toplam 22.000 | 4.600 | 5.000 | 6.300 | 6.800 | 6.800

Genel Toplam 29.500
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PROJE OZETi

Proje Bashg: Farkli On Uygulamalarin ve Muhafaza Kosullarmin ‘Hicaznar’ Nar Cesidinin Depo Omrii ve
Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

Proje Ozeti: Bu calismada, depolama oncesi gida katkilarindan potasyum sorbat (PS)'mn fludioxonil
fungusitine alternatif olarak, ya da fungusit dozunu azaltabilmek amaciyla kombine edilerek yapilan 6n
uygulamalarin ardindan normal atmosferde, modifiye atmosferde (MA) ve kontrollii atmosferde (KA),(%5
0,+%15 CO) muhafaza etmenin Antalya’da yetistirilen ‘Hicaznar’ nar ¢esidinin depo Omrii ve meyve
kalitesi lizerine etkileri arastirilacaktir. Hasat olumunda derilen narlara depolama 6ncesi sirasiyla 3 dk. 20°C
sicakliktaki %1 ve %3’liik potasyum sorbat (PS) (w/v) ¢ozeltisine daldirma, 30 sn. 20°C sicakliktaki 0.3 g/L
ve 0.6 g/L aktif icerikte fludioxonil fungusitine daldirma, sirasiyla ve 3 dk. 20°C sicakliktaki 0.3 g/L aktif
icerikte fludioxonil fungusiti +%3’liik potasyum sorbat (PS) (w/v) karisimina daldirma 6n uygulamalari
yapilacaktir. Kontrol (A) grubu meyveler 20°C sicakliktaki ¢esme suyuna daldirilacak ve kontrol (B) grubu
meyvelere ise hicbir uygulama yapilamayacaktir. Uygulamalarin ardindan narlarin bir kismt NA sartlarinda,
bir kismi MA posetleri (Xtend) igerisinde ve diger kismi ise KA sartlarinda depolanacaklardir.
Uygulamalarin timiinde meyveler 6°C sicaklikta %90-92 oransal nemde 6 ay siireyle muhafazaya
alinacaktir. Farkli 6n uygulamalarin ardindan degisik muhafaza kosullarinda depolanan narlardan belirli
araliklarla alinan meyve orneklerinde muhafaza sirasinda meydana gelen cesitli fiziksel, kimyasal degismeler
(agirlik kaybi, renk, SCKM, asitlik, toplam fenol, antioksidanlik vs.) ve fungal ciiriimeler incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Nar, Gida katkilar1, Fungusit, Kontrollii Atmosfer, Depolama

Proje Ingilizce Bashgi:Effects of Different Pre-applications and Storage Conditions on Storage Life and
Fruit Quality of ‘Hicaznar’ Pomegranate Cultivar

Abstract: In this study, effects of pre-applications of potassium sorbate from food additives as an alternative
to fludioxonil fungucide or combined treatments to reduce fungucide doses followed by storage at normal
atmosphere (NA), modified atmosphere (MA) and controlled atmosphere (CA), (5% 0,+15% CO;) on
storage life and fruit quality of ‘Hicaznar’ pomegranate cultivar will be investigated. Prestorage 1% and 3%
potassium sorbate (PS) solution (w/v) dipping at 20°C temperature for 3 min, fludioxonil fungucide (0.3 and
0.6 g/L active ingredient) dipping at 20°C temperature for 30 sec. duration ,and mixture of active ingredient
of 0.3 g/L fludioxonil fungucide +3% PS (w/v) at 20°C temperature for 3 min. duration will be applied to
harvested pomegranates as preapplications. Control group (A) will be dipped into tap water for 30 sec. and
no applications will be applied to control group (B). After treatments one part of the pomegranates will be
stored at NA, the other part at MA bags (Xtend) and the rest will be stored at CA conditions. In all treatments
fruits will be stored at 6°C temperature with 90-92 relative humidity for 6 months period. Various chemical
and physical analyses (weight loss, color, TSSC, acidty, total phenol, antioxidant activity etc.) will be
performed and also fungal decays will be examined on the fruits taken at certain intervals from different
storage conditions.

Keywords:Pomegranate, Food additives, Fungucide, Controlled atmosphere, Storage

Cerceve Projenin Amaci ve Gerekgesi:

Ulkemiz,ekolojik dzellikleri nedeniyle bahge iiriinleri bakimindan biiyiik bir {iretim sansina ve potansiyeline
sahiptir. Baz1 tropik triinler hari¢ diinya lizerinde yetistirilen pek ¢ok meyve, sebze ve siis bitkisi
Tiirkiye’mizde ekonomik olarak yetistirilebilmektedir. Ancak, findik, kuru iiziim, incir, kayisi, turunggiller,
kiraz, domates, kesme ¢igek ve son yillarda nar gibi bazi bahge {irlinleri disinda dis satimda 6zellikle rekabet
giicii acisindan oldukg¢a zayif durumdadir. Hizla degisen tiiketici beklentilerini karsilayabilecek pazar
taleplerine uygun kalitenin ve izlenebilirligin saglanamamasi, hasat ve hasat sonrasinda kayiplarin yiiksek
olmasi ve yeni lriinlerin ve pazarlarin gelistirilmemesi pazar paymin artirilmasimni engellemektedir. Bahge
iiriinlerinin ana pazar1 konumundaki Avrupa Birligi, Rusya ve diger {ilkelerdeki yasal diizenlemelerdeki ve
tilketici beklentilerindeki degisimler ile teknolojideki degisimlerin sektdre hizla aktarilmasi gerekir. Bu
siireci basarisi, aragtirma, uygulama ve 6zel sektdriin biitiinlesik ¢alismasinda baglidir.
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Ulkemiz taze meyve ve sebze dis satimindan en yiiksek geliri elde ettigimiz iiriin gruplarmin basinda
subtropik meyveler grubundan turuggiller gelmektedir. Ote yandan, Tiirkiye’nin turunggil iiretim potansiyeli
cok yliksek olmasia ragmen yeterli tiretim ve ihracat rakamlarina heniiz ulagilamamistir. Halen iiretimin
(3.7 milyon ton) biiylik kismi yurt i¢inde tiiketilmekte ve % 37’lik kismu ise ihra¢ edilmektedir. 2013 yili
Akdeniz Ihracatg1 Birlikleri Genel Sekreterligi (AKIB) verilerine gore Tiirkiye toplam turunggil ihracati
1.372 bin ton olup %40’m1 mandarin, %30’unu limon, %?20’sini portakal ve %10’unu greyfurt
olusturmaktadir. Nitekim bu ihracatin, dnemli bir kism1 Rusya Federasyonu, Irak, Ukrayna ve Romanya’ya
yapilmaktadir.

Turunggil iiriinleri, dalindan koparildigi anda tiiketime hazir irtinlerdir. Cabuk bozulabilir nitelikteki bu
iirtinleri, tiiketicinin istedigi tazelik, bicim ve zamanda, istedigi yerde hazir bulundurmak gerekir. Bu tiir
irtinlerin tiiketiciye ulastirllmasinda ambalajlama, depolama faaliyetleri ile irliniin pazarlanmasi oldukga
onemlidir. Bu nedenle, turunggillerde iiriin kayiplarii minimuma indirecek, depolama ve pazarlama
periyodunu ciddi oranda uzatabilecek, dis satimda karsilasilan kalinti ve zararli sorunlarina kisa zamanda
¢oziim bulabilecek ve 6zellikle kaliteyi korunmasini saglayabilecek pratik yeni hasat sonrasi teknolojilerin
gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir.

Ayrica turunggiller disinda Ulkemizde subtropik meyveler grubunda degerlendirdigimiz muz ise her gecen
giin artan tliketim talebiyle liretim artisina ragmen ciddi oranlarda ithalati yapilan bahge tiriinlerindendir.
Ulkemizde muz yetistiricili§i Akdeniz Bélgesi’nin Mersin ve Antalya illerinin mikro-klima 6zelligi gdsteren
bazi ilgelerinde ekonomik olarak iiretilmektedir. Muz iiretimimiz her gecen yil artsa da yillik 500 bin tonu
asan muz talebinin yaris1 disaridan karsilanmaktadir. 207 bin ton iiretime karsilik 250 bin ton ithalat
yapilmaktadir. Tiirkiye’de de muz tiketimi hizla artmaktadir. Kisi basmna muz tiketimi 10 yilda 2
kilogramdan 5,5 kilograma c¢ikmistir. Uretimin tiiketimi karsilamas1 ve ddviz kaybinin dnlenmesi igin
iiretimin desteklenmesi, sulama suyuyla ilgili alt yap1 sorunlarinin giderilmesi ve sera yapiminin tesvik
edilmesi, liretim maliyetlerini azaltici, verim ve kaliteyi arttiric1 6nerilerin getirilmesi gerekmektedir.

Yerli muzun en 6nemli sorunlarindan biri de raf 6mriiniin kisa olusudur. Bunun en 6nemli sebepleri arasinda;
hasadin uygun zamanda yapilmayigi, derim zamaninin tayininde bilimsel metotlarin kullanilmayisi,
meyvelerin islenmesinde gerekli dikkatin verilmeyisi, yer almaktadir. Uretim, isleme, sarartma, depolama,
paketleme ve pazarlama sirasinda karsilagilan sorunlar nedeniyle yerli muzun meyve kabugu catlamakta,
meyve i¢inde kahverengi ciiriikliik olugsmakta, kabuk kararmakta, bu durum meyve kalitesini dnemli dlglide
diisiirmektedir ve rafta kisa siirede bozulmaktadir. Ithal muza karsi1 bir dezavantaj olan bu durum &zellikle
derim ve derim sonrasi uygulamalarindaki bazi eksikliklerden kaynaklanmaktadir ve bu sorunlarin ¢éziimi
icin bu proje altinda yapilacak yeni alt projelerle yerli muzda ¢esitli hasat sonrasi yeni teknolojilerin
caligilmasi planlanmaktadir.

Bu gergeve projenin amaci, Tiirkiye’de tiretilmekte olan ve dis satima 6nemli oranda konu olabilen veya
olabilecek subtropik meyve grubundaki {irlinlerde (turunggiller, nar, muz, yenidiinya vb.) goriilen yillik iiriin
kayiplarinin minimuma indirilmesi ve bu iirlinlerin i¢ ve dis satimlariin gelistirilmesi i¢in muhafaza ve
pazarlanmasinda mevcut sorunlarin en kisa zamanda ¢0ziime kavusturulmasi igin yeni hasat sonrasi
teknolojilerinin gelistirilmesidir. Bu alanda mevcut sorunlarin ¢éziime kavusturulmasi ise hig siiphesiz, bilim
ve teknolojinin 1s18inda, subtropik meyvelerde ilgili iklim kusaginda yer alan Arastirma Enstitii’leri veya
Istasyonlar1 basta olmak iizere, yeri geldiginde TAGEM’e bagl diger birimlerle, Universite ve 6zel sektér ile
isbirligi yapilarak bir¢ok alt proje yapilmasi planlanmaktadir.

1. Alt Projenin Amaci ve Gerekcesi:

Tirkiye nar ihracati iiretim artisina uygun bir seyir takip ederek siirekli bir artig trendi gostermektedir.
Nitekim, 2012 yilinda yas meyvede Tiirkiye genelinde nar, 24.9 milyon kilogramla en fazla ihracati yapilan
{iriin olmasima ragmen nar iiretimimizin halen kiiciik bir kismu dis satima konu olabilmektedir. Thracatin
gelisimi ontindeki en 6nemli kisitlar arasinda; meyve ihra¢ edilmek istenen iilkelerin talep ettigi standartlara
gbre Uretim yapilamamasi, meyvelerdeki zirai kalintt miktarinin izin verilenden ¢ok daha yiiksek olmasi,
meyve isleme sanayinin gelismemis olmasi gibi nedenler basi ¢ekmektedir. Ote yandan, yas meyve
tagimacilifina uygun soguk zincirin olusturulmaya baslanmasi, bu konuda desteklerin artmasi {iretilen
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meyvelerin depolanarak ihracata konu olabilmesini saglamistir.

Ulkemizde iiretilmekte olan narlarin biiyilk kisnu muhafaza kosullarinin tam olarak bilinmemesi ve
muhafaza olanaklarimin saglanamamis olmasi nedeniyle derimden sonra bozulup atilmaktadir. Bunun parasal
degeri ise milyonlarca Tiirk Lirasi tutmaktadir. Bu kayiplar igerisinde, 6zellikle derimden sonra narlarin
clirimelerine neden olan fungal nedenli bozulmalar 6nemli bir yer tutmaktadir. S6z konusu bozulmalarin
azaltilmas1 ve ortadan kaldirilmasi i¢in derimden sonra narlarda genellikle hasat sonrasinda nara ruhsath
olmayan fungusitler kullanilmakta ve bunlarin ya etkileri hi¢ olmamakta ya da ciddi kalinti sorunu
yaratmaktadir. Ote yandan, {ilkemizde heniiz nar igin hasat sonrasinda kullanilmak iizere ruhsatlandiriimis
bir fungusit bulunmamaktadir. ABD’de nar tariminin gelisim seyri Tirkiye ile benzerlik géstermekte olup,
bu {irilinlerin ya taze olarak pazarlanmasi ve her daim pazarlarda bulunmasi i¢in ya da gida sanayinde
islenmek tizere depolanmasinda benzer sorunlarla karsilagilmistir. ABD bu sorunlarin tistesinden gelebilmek
icin ve bu ciddi ihracat potansiyelini devam ettirebilmek amaciyla birgok bilimsel ¢alismadan sonra 2005
yilinda ‘Azaltilmis-risk’ grubunda yer alan fludioxonil etken maddesini Scholar 50 WP (Syngenta Crop
Protection, Inc., Greensbane, NC, USA) adiyla nara hasat sonrasinda ruhsatlandirmistir. Bu amagla, bu etken
maddenin ‘Hicaznar’ ¢esidimizin depo Omriinii ne oranda etkileyecegini arastirmak biiyiikk onem arz
etmektedir. Ote yandan, cevreye ve insan saghigina verilen Onemin artmasiyla ve tiiketicilerin
bilinglenmesiyle birlikte, derim sonrasinda fungusitlerin yerini alacak alternatif yontemlere siddetle ihtiyac
bulunmaktadir. Cilinkii yillar igerisinde gelebilecek yasaklama ve kisitlamalara hazirlikli olabilecegimiz
alternatiflerimizi arastirmak oOnemlidir. Bu amagla ise calismamizda, Genel Olarak Giivenli Olarak
tanimlanan (GRAS) ve narda depo hastaliklarinda kisitli ¢alismada dahi olsa {imit veren gida katki
maddelerinden potasyum sorbat’in (PS) narda depo omriine ve meyve kalitesine katkis1 da arastirilacaktir.
Ayrica, caligmada bu uygulamalarin tek baslarma etkileri yaninda, hasat sonrasinda meyve dmrii ve kalitesi
iizerine etkileri belirgin olabilecek Modifiye Atmosfer (MA) ve Kontrollii Atmosfer (KA) sartlan ile
kombine etkileri arastirilacaktir. Bununla birlikte, daha ¢evre dostu ve etkin bir hasat sonrast uygulama ile
iilkemizdeki bu yogun olarak tretilmekte olan narin uzun siireli depolama sonucunda gercek degerine
satilmas1 ve ihracat sansinin artmasina katki saglamak amaglanmaktadir.

Bu alt projede, depolama 6ncesi gida katkilarindan potasyum sorbat (PS)’in fludioxonil fungusitine alternatif
olarak, ya da fungusit dozunu azaltabilmek amaciyla kombine edilerek yapilan 6n uygulamalarin ardindan
normal atmosferde, modifiye atmosferde (MA) ve kontrollii atmosferde (KA),(%5 O,+%15 CO) muhafaza
etmenin Antalya’da yetistirilen ‘Hicaznar’ nar ¢esidinin depo Omrii ve meyve kalitesi lizerine etkileri
aragtirilacaktir.

Cerceve Proje ve Alt Proje ile Elde Edilmek istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlar:

e Subtropik meyvelerden turunggiller konusunda hasat sonrasinda yiiriitilecek g¢aligmalar ile Tiirk
narenciye imaj1 ve kalite algisi artirilabilecektir. Ote yandan, yerli muzun iiretiminin artisina paralel
olarak raf dmriinlin uzatilmasiyla muz ithalat miktar1 azalabilecek ve doviz kaybimiz azalabilecektir.
Ayrica, diger subtropik meyvelerde de yiiriitiilecek depolama, paketleme vb. caligmalar bu iiriinlerin i¢
ve dis pazardaki regiilasyonuna fayda saglayacaktir.

e Narda firiin fazlasi s6z konusu oldugundan sogukta muhafaza ile pazarlama periyodu uzayacaktir.

e Depolanan narlar daha yiiksek fiyattan alic1 bulabilecek, iiretici iiriiniinii degerine satabilecektir.

e Potasyum sorbat gibi giivenli sayilan gida katkilarinin narda depo hastaliklarinin kontrolii iizerine etkisi
aragtirilacak ve alternatif uygulama olma potansiyeli degerlendirilecektir.

e Modifiye atmosfer ve kontrollii atmosfer ortamlarinda 6n uygulama yapmadan ve yaparak depolamanin
narm depo dmrii ve meyve kalitesi iizerine etkileri belirlenecektir.

e Fludioxonil ABD’de hasat sonrasinda narlara 0.6 g/l dozunda uygulanmaktadir, ¢alismada potasyum
sorbat ile kombine edilerek dozun yariya diisiirtilebilme potansiyeli arastirilacaktir.

e Kalint1 riski olmadan, kaliteli narlarimiz ihracatta daha fazla s6z konusu olabilecektir.

e Sogukta muhafazanin ve depolama siiresinin meyvenin kalite parametreleri iizerine etkileri belirlenecektir.
e Proje ciktilarinin iireticilere yayimu ile iireticinin soguk zincir, sogukta muhafaza ile ilgili biling diizeyi
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artabilecek ve iirlinlinii degerine satabilecektir.
e Proje ciktilarinin ekonomik anlamda ilgili sektorlere aktarilmasinin iilke ekonomisine katkisi olacagi
distniilmektedir.

LITERATUR OZETI

Giin gectikge sagliga ve saglikli gidaya verilen 6nem artmaktadir. Meyveler, siiphesiz ki saglikli ve dengeli
beslenmede Onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle, giderek artan niifusun yeterli ve dengeli beslenmesi
acisindan meyve iliretim ve pazarlamasi da 6nemli hale gelmektedir. Tiirkiye'de son on yillik yas meyve
tretim degeri ortalamasi itibariyle; tarimsal iiretimde yas meyve iiretiminin payr %22 (18 milyon ton)
diizeyindedir (TUIK, 2012). Bu oranlar meyvecilik sektdriiniin iilkeye sagladigi ekonomik katkinin
gostergeleridir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de meyvecilik sektoriindeki gelismelere paralel olarak, nar yetistiriciliginde 6zellikle
2000’11 yillarda dikkat ¢ekici bir artis gdzlenmektedir. Ciinkii, nar meyvesi albenisi yiiksek bir meyve olma
0zelligi yaninda insan beslenmesi agisindan faydali birgok fitokimyasal veya biyoaktif bilesik igermektedir.
Bu nedenle, nar fonksiyonel gida olarak tiiketicilerin ilgisini her gecen giin daha fazla ¢ekmektedir (Viuda-
Martos vd., 2011; Manera, 2013).

Nar bilinen en eski yenilebilir meyvelerden olup ticari olarak meyve suyu, surup, pekmez, recel, likor ve
sarap yapiminda kullanilir. Meyve suyu verimi yaklagik %45-65 arasidir (Poyrazoglu vd., 2002).

Nar meyvesinin yenilebilir kism1 meyvenin %52’sini olusturur (w/w), ve bunun da %78’sini meyve suyu ve
%22’sini ¢ekirdek olusturmaktadir. Taze meyve suyunun %85.4 su olup geri kalan kismin1 6nemli miktarda
suda coziinebilir kuru madde, toplam sekerler, indirgen sekerler, antosiyaninler, fenolikler, askorbik asit
olusturmaktadir (ElI-Nemr vd, 1990). Meyvenin yenilebilir kisimlarini kapsayan nar daneleri, suyu ve
¢ekirdekleri; sekerler, pektin, askorbik asit, amino asitler, mineraller, lifler, fitoostrojenler ve hepsinden fazla
polifenolik flavonoidler yoniinden zengindir (Aviram vd., 2000).

Narin 6nemli seviyede antioksidan aktivitesi oldugu bilinmektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalar, ticari nar
suyunun (18-20 TEAC) kirmizi sarap ve demlenmis yesil ¢caydan (6-8 TEAC) ii¢ kat daha yiiksek bir
antioksidan etki gostermistir (Gil vd, 2000; Kulkarni vd., 2004; Li vd., 2005). Yapilan arastirmalar nar
suyunun genel olarak damar sagligini ve 6zellikle de kalbi korudugu, damar tikanikliklarini azalttigi, damar
sertligine karsi gii¢li etkisinin oldugu, LDL (diisiikk yogunlukta lipoprotein) oksidasyonunu engelledigi ve
tansiyonu diigiiriicti etkisinin oldugunu ortaya koymustur (Aviram vd., 2004). Ayrica cilt kanserine bagirsak
kanserine ve erkeklerde prostat kanserine karsi koruyucu etkisi oldugu saptanmistir (Seeram vd., 2005).
Narin ¢ekirdekleri bilinen en zengin bitki dstrojen kaynagidir. Bu nedenle, geleneksel pazarlar i¢in planlanan
meyve artigt yaninda, nar kdkenli iiretimdeki fonksiyonel gida iirlinleri (nutrasotikaller ve saglik katkilart)
tabanli yeni pazarlarin miktar1 artmaktadir (Lansky vd., 2000).

Tzulker vd. (2007), nar suyu ve homojenatlarindaki fenolik i¢erik meyvenin yiiksek antioksidan aktivitesinin
¢ogundan sorumludur. Bu yazarlara gore tiim meyveden elde edilen homojenatlardaki suda ¢6ziiniir tanen
(ellagic, punicalin, gallagic acid, punicalagin) konsantrasyonlari, sadece daneden elde edilen meyve
suyundaki antosiyanin miktariin 20 kati kadardir. Bu tiim meyve ve kabuktan elde edilen homojenatlarin
antioksidanliginin sadece daneden elde edilenlere gore daha fazla oldugunu géstermektedir.

Antosiyaninler meyve hiicrelerinde sekerelere bagli (antosiyaninler) veya bagli olmadan (antosiyanidinler)
bulunan yiiksek pigmentli suda ¢oziinebilir flavonoidlerdir (McWilliams, 2008).

Pelargonidin, cyanidin ve delphinidin nar suyuna sirastyla kirmizi, mavi ve ikisinin arasindaki rengi veren en
onemli antosiyanidinlerdir (Noda vd., 2002). Bu antosiyaninler ayrica (6rn., cyanidin, delphinidin) nar
daneleri ve suyunun antioksidan aktivitesiyle de yakindan iliskilidir. Koyu renkli nar daneleri agik renkli
olanlara gore daha yiiksek daha yiiksek antioksidan aktivite igermektedir (Tzulker vd., 2007). Bu yazarlara
gore antioksidanca zengin diger fenolik bilesikler dane rengini yogunlastirmada 6nemli rol oynuyor
olabilirler.

Nar suyundan eksrakte edilen antosiyanin bilesenleri delphinidin-3,5-diglucoside, cyanidine-3-glucoside,
pelargonin-3,5-diglucoside ve pelargonidin-3-glocoside’den olugsmaktadir. pH diferansiyel metodu ile toplam
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antosiyanin miktarini belirlemede cyanidin-3-glucoside dlgiilmektedir (AOAC, 2006).

Nar suyunun ayri ayri ve toplam antosiyanin seviyeleri iilkelere ve ¢esitlere gore degismekle beraber; toplam
antosiyanin igerigi 6.10-4400 mg.L? arasinda degismektedir. Narlarin eksilik ve tatliliklarindan sirasiyla
organik asitler ve sekerler sorumludur (Melgarejo vd., 2000).

Nar meyveleri karbonhidrat ve Ca, Fe, Kiikiirt gibi mineraller yoniinden zengin olup pektinler yoniinden orta
seviyede bir kaynaktir (Waskar, 2006).

Kulkarni vd. (2005) nar meyvesinin gelisimi boyunca nar meyve etindeki kimyasal degisiklikleri ve
antiosidan aktivitesini incelemislerdir. 100 giinliik meyve gelisimi boyunca nar meyve etinde toplam suda
¢oziinebilir kuru madde, toplam sekerler ve azalan sekerler bakimindan 6nemli bir artig oldugunu daha sonra
bu birikimde sabit bir durum s6z konusu oldugunu saptamislardir. En yiiksek antosiyanin icerigini (138
mg/100 g) 100 giinliik meyvelerde belirlemislerdir. 20. giinden baslayarak 100 giinlik meyve gelisimi
boyunca askorbik asit (%76.2) ve toplam fenol igeriginde (% 71.1) 6nemli bir azalma olmus ve 100. giinde
bu kimyasallarin konsantrasyonu sabit bir degere ulagmistir. Meyve gelisiminin baslangicinda hizli bir azalis
(%66.9) gosteren toplam protein igerigi (209 mg/100 g) olgunlagsmanin son zamanlarinda (80-120 giin arasi
%58.71lik bir artig gostererek 110 mg/100g olarak saptanmustir. En yiiksek antiosidan aktiviteyi (%71.2) 20
giinliik meyvelerde belirlemislerdir. 20 ile 60 giin aras1t meyve gelisimi boyunca antiosidan aktivitede hizlt
bir azalma, 80. giinden itibaren tekrar bir artis (%69.00) saptanuslardir.

Gil vd. (2000), nar suyunun antioksidan aktivitesi iizerine yaptiklar1 bir calismada 4 farkli nar suyunun (1-nar
tanelerinin sikilmasiyla elde edilen nar suyu, 2-nar tanelerinin 9 ay 20 °C’ de depolandiktan sonra
sikilmasiyla elde edilen nar suyu, 3-biitiin bir meyveden elde edilen ticari nar meyve suyu ve 4- biitiin bir
meyveden elde edilen ticari konsantre nar suyu) antioksidan aktivitesinin saptanmasinda 4 farkli metot
(ABTS, DPPH, DMPD ve FRAP) kullanmislar ve kirmizi sarap ve yesil cay ile karsilagtirmislar.
Aragtiricilar, ticari nar suyunun (3. ve 4.) antioksidan aktivitesinin (18-20 TEAC) nar tanelerinin sikilmasiyla
elde edilen nar suyunun (1. ve 2.) antioksidan aktivitesinden (12-14 TEAC) daha yiiksek oldugunu ve yine
kirmizi sarap ve demlenmis yesil ¢aydan (6-8 TEAC) ii¢ kat daha yiiksek bir antioksidan aktivitesi
gosterdigini saptamislardir.

Tiim diinyada en fazla nar iireten iilkeler Hindistan, Iran ve Cin’dir. Tiirkiye'nin Ortadogu’da iran’mn
ardindan, Tiirk Diinyast ve komsu iilkeler icerisinde en Onemli iiretici ve ihracat¢1t konumunda oldugu
anlagilmaktadir. Tirkiye nar {iretimi 2000 yilinda 59.000 ton iken her yil giderek artarak 2010 yilinda
208.502 tonluk iiretime ulagmis olup, yeni dikilen agaclarla tiretimin ilerleyen yillarda da artis egiliminde
olacagi Ongoriilebilir. Diger yandan Akdeniz Bolgesi basta olmak lizere Ege ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilmaktadir (TUIK, 2012).

Tiirkiye’de iller 6lgegindeki nar iiretim miktarini inceleyecek olursak, Antalya ilinin acik ara 6nde oldugu
goriiliir. Antalya, 79.112 ton nar iiretimiyle Akdeniz Bolgesi’nin toplam 125.065 tonluk iiretiminin %
63.2’sini, Tirkiye genelinin ise % 37.9’unu saglayarak ilk sirada yer alir. Bu ilimizi sirastyla Mugla
(26.051), Mersin (17.440), Adana (14.636), Denizli (13.667) ve Hatay (9.351 ton) takip etmektedir. 2010
yilinda toplam 54 ilimizde nar {iretimi ger¢eklesmis yukarida sayilan 6 ilimiz ise toplam {iretimin % 76.8’ini
saglamistir (TUIK, 2012). Diger illerimizde iiretim daha lokal &lgekli olup ekseriya ig tiiketime yonelik
yapilmuistir.

Nar yetistiriciliginde ilk sirada yer alan ve Tiirkiye toplam iiretiminin % 37.9’unu gergeklestiren Antalya’nin
son 15 yildaki iiretim seyrine bakacak olursak, 2000’1i yillarin baslarma kadar ilin nar tiretiminin 10.000
tonun altinda kaldig1 dikkati ¢eker. 2003 yilina gelindiginde ise bir onceki yillara gore kabaca 3 katindan
fazla bir artig gostermis ve 26.418 ton gibi yiiksek bir iiretim degerine ulasmistir. Polikiiltiir uygulamalarinin
yogun oldugu Antalya ilindeki bu artista, nar tarimu icin ideal sartlara sahip olmasi, yurtdis1 pazarlarda iyi
fiyattan alic1 bulmasi ve kolay nakliye imkanlari etkili olmustur. Ilerleyen yillarda 2005 ve 2008 yillarindaki
ufak capl gerilemeler goz ardi edilecek olursa iiretimde dikkat ¢ekici bir gelismenin yagsandig1 sdylenebilir.
[lin nar iiretimindeki ikinci biiyiik sigrayis1 ise, 2008 yilindaki 52.963 tonluk iiretimin ardindan gerceklesen
71.066 tonluk iiretimde gozlenmis ve 2010 yilina gelindiginde bu miktar 79.112 tona yiikselmistir (Kurt ve
Sahin, 2013).
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Diinya toplam nar iiretiminin 6nemli bir kismini karsilayan Hindistan ve Cin’in niifuslarinin fazla olusu ve
buna bagl olarak i¢ tiiketimleri sebebiyle ihracatta 6nemli paylart yoktur. Uluslararasi pazarda nar ticareti
¢ok az bir miktar ile temsil edilmektedir. Diinya nar ihracatinda en fazla paya sahip iilkeler ise Iran, Tiirkiye,
Ispanya, Hindistan ve ABD’dir.

Bununla birlikte, Diinya'da 6nemli meyve ihracatgilar: arasinda yer alabilmek igin {iretim tek basina yeterli
olmamaktadir. Uretim kadar ihracat degerinin de yiiksek olmas1 gerekmektedir. Uretim agisindan potansiyeli
yiiksek olarak degerlendirilen Tiirkiye, meyve ihracati agisindan istenen diizeye erisememistir. Tiirkiye'de
son on yilda tarimsal iiretimde yas meyve {iretiminin payr %22 olmasina ragmen, tarimsal ihracatta yas
meyve ihracatinin orami yaklasik %8'dir. Thracat oranmi arttirabilmek igin yerine getirilmesi gereken bazi
zorunluluklar bulunmaktadir (Niyaz ve Demirbas, 2011).

Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi ve ihracat1 yapilan nar ¢esidi ‘Hicaznar’dir. Bu gesit kirmiz1 kabugu,
koyu kirmiz1 taneleri, mayhos tadiyla Avrupa iilkelerinde begeni kazanmus, ¢ok iyi fiyatlarla alict bulmus,
ihracati da yildan yila artmistir. Ayrica bol verimliligi, tagimaya ve muhafazaya uygunlugu ile de iistiinliik
saglamaktadir. ‘Hicaznar’ Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis bir ¢esittir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan diger énemli nar gesitleri ise, Katirbasi, Asinar, Silifke Asist (33 N 16),
Cekirdeksiz-VI (33 N 26) ve Lefan (31 N 06)’dir. Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, biinyesinde
1slah caligmalart sonucu gelistirilmis ve tescil agsamasinda olan yumusak cekirdekli, tatli, mayhos, eksi ve
albenisi yiiksek olan; BATEM Esinnar, BATEM Hicrannar, BATEM Yilmaznar ve BATEM Onurnar
Cesitleri de tireticinin hizmetine sunulmustur (Onur vd., 1995; Sahin, 2012).

Uretim artisina paralel olarak narm i¢ ve dis pazarlamasmin daha da gelistirilmesi icin degisik sekillerde
tiiketime sunulmasi, sanayiye islenmesi ve belirli siire muhafaza edilmesi gerekmektedir. Nar meyvesi adi
depo kosullarinda bile birka¢ ay siireyle muhafaza edilebilmektedir. Uzun siireli depolamaya elverisli olan
nar i¢in sicakligi 5-6°C ve oransal nemi % 90-95 civarindan olan modern soguk hava depolarinin tesis
edilmesi gerekir. lyi ayarlanmis bir soguk zincir, paketleme materyali ve {iriin etrafindaki hava
kompozisyonu meyve kalitesini daha uzun siire koruyabilir (Nicola vd., 2009). Boylelikle uzun siire
depolamaya ve tasimaya dayanikli olan ‘Hicaznar’ ¢esidi basta olmak {izere ortalama 4 ila 6 ay saglikli bir
sekilde depolama yapilabilir. Eyliil ve Ekim aylarinda hasat edilen nar meyvesi uygun depolama sartlarinda
i¢ ve dis pazarlara sunulmas1 Mart ayina kadar devam etmektedir. Ancak uygun olmayan depo kosullarinda
muhafaza nedeniyle bu iiriiniin 6zellikle kabugundan asir1 su kaybr meydana gelmekte ve {iriiniin sofralik
olarak pazarlanmasi miimkiin olamamaktadir. Nar muhafazasinda kabuktan olan bu su kaybini engellemek
icin genellikle modifiye atmosfer torbalar1 kullanilmaktadir. Ancak bu torbalarin gaz gegirgenlikleri uygun
olmadigr icin ortamda kisa siire igerisinde oksijen azalmakta ve sonucta fermentasyon nedeniyle alkol
olusumu gézlenmektedir.

Nar suyunun bilesiminin ¢eside, derim oncesi ve sonrasi faktorlere, depolama ve isleme gibi gesitli kosullara
bagl olarak degisiklik gosterdigi bildirilmektedir (Gil vd., 2000; Melgarejo vd., 2000; Heshi vd., 2001;
Nanda vd., 2001; Ozkan, 2002).

Nar klimakterik olmayan meyvelerden olup etilen uygulamasi yapilsa bile hasattan sonra olgunlasmaz ve
kendine has tadini kazanmasi i¢in mutlaka tamamen olgunken hasat edilmelidir (Kader vd., 1984). Nar
meyvelerinin klimakterik olmayan meyveler grubuna dahil olmasimnin nedeni olarak depolama boyunca
diisiik solunum oranlari (5-10 mg CO..kg*h? ; 5°C’de) ve ¢ok diisiik etilen iiretimleri olmasi (<0.1 pL
CoHa.kgh; 20 °C’de) gosterilmektedir (Kader, 2002).

Narin olgunluk durumu genellikle kabuk ve meyve suyu rengine, SCKM ve asitlik durumuna gore
degerlendirilmektedir (Crisosto vd., 2000; Ben-Arie vd., 1984).

Ben-Arie ve ark. (1984) narlar tizerinde yaptiklar1 bir ¢calismada, “Wonderful” nar ¢esidi meyvelerinin ticari
olarak derim zamani, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarlart %15’e ulastigi zaman olarak
belirlemiglerdir. Titre edilebilir asit (TA) miktar1 ise farkli bolgelere gore ve yillara gore degismekle birlikte
genel olarak SCKM miktart %15’ulastiginda stabil bir duruma gelmektedir. Derimden sonra 20°C’de ne
SCKM’de ne de titre edilebilir asit miktarinda daha fazla degisiklik olmazken, meyve suyunun kirmizi rengi
artmaya devam etmistir. Olgun meyvelerin solunum degisimi klimakterik olmayan tipte iken etilen
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miktarinda iz miktarda degisimler belirlenmistir. Meyvelere etilen uygulanmasi CO; ¢ikisint hizlandirirken
SCKM, TA miktar1 ve meyve veya meyve suyu renginde degisiklige sebep olmamustir. Cok geng
olgunlagsmamis meyvelerin solunumunda yalanci klimakterik solunum seyri olmustur. Danelenmis ve biitiin
meyvelerin solunum miktarlar1 paralellik géstermistir. Ama digsal etilen uygulamasina tepki gdstermemistir.
Etilen sadece kabuktaki CO; ¢ikisini tesvik etmistir.

Narlarin uzun siireli depolanmasinda diisiik sicaklik, hasatin geciktirilmesi (Ben-Arie ve Or, 1986), kesikli
sicaklik uygulamasi (Artes vd., 1998) ve kontrollii atmosfer (Ben-Arie ve Or, 1986.; Hess-Pierce ve Kader,
2003) gibi bir¢ok hasat sonrasi uygulamalar denenmistir.

Ben-Arie ve Or (1986) nar muhafazasi konusunda yaptiklart bir arastirmada,”Wonderful’ nar cesidi
meyvelerinin kabuklarinda depolama sirasinda ylizeysel kabuk yaniklig1 ortaya ¢iktigini bildirmiglerdir. Ayni
aragtiricilar, bu bozulmanin siddetinin derim zamanini erteleyerek ve depolama sicakligini diigiirerek
azaltilabilecegini, ancak bu iki faktoriin 6 haftalik depo periyoduna kadar etkili olacagini ve 6°C ve alti
sicakliklarda {istime zarar1 olustugunu saptamislardir.

Nar meyveleri 5°C’nin altinda depolanirsa kabukta kahverengilesme ve beneklenmeye neden olan iisiime
zarar1 sartlarina ortam saglanmis olunur (Elyatem ve Kader, 1984). Biitiin meyvelerin oda kosullarinda
(25°C)’de depolanmas: ise daha diisiik depolama sicakliklarina gore (8°C) pazarlanabilir goriintii, agirhk
kaybu, sertlik, seker ve C vitamini gibi besin degerleri yoniinden olumsuz yonde sonuclara sebep olmaktadir
(Nanda vd., 2000).

Iyi ayarlanmus bir soguk zincir, paketleme materyali ve iiriin etrafindaki hava kompozisyonu meyve
kalitesini daha uzun siire koruyabilir (Nicola vd., 2009).

Havanin temel bilesenleri Azot (%78-79), Oksijen (%20), biraz CO; ve diger gazlar (<%]1) aktif veya pasif
yolla modifiye edilebilir. Oksijen azaltilitken COz’nin arttirilmast ve/veya azaltilmasi solunum ve
bozunumun dogal siirecini erteleyebilir. Modifiye atmosfer paketlemesi farkli gegirgenliklerde filmlerin
kullanilmasiyla ve paketin iginde disindaki normal havaya gore farkli bir atmosfer olusturmanin pasif bir
yoludur. Kontrollii atmosfer ise Oz ve CO; seviyelerinin kisa araliklarda regiile ve kontrol edildigi siirekli bir
sistemdir (Hoehn vd, 2009).

Modifiye atmosfer paketlemesi boyunca konteynirlarin CO; ile doymasi sonucu solunum orani diisebilir ve
O, seviyelerinin diismesi ile istenmeyen metabolik degisimlere veya fermentasyona sebep olmadan
meyvenin yaslanma islemi yavaslatilabilir (Nicola vd., 2009).

Artes vd. (2000), ispanyol ‘Mollar de Elche’ tatl narlari ile yaptiklari ¢alismada meyveleri 2 veya 5°C’de 25
um kalinlikta deliksiz polipropilen (UPP) torbayla modifiye atmosferde depolamiglardir. Normal depoda ise
25 pm kalinlikta delikli polipropilen (PPP) torbalarda kontrol meyveleri depolanmistir. Depodan ¢ikan ve 6
giin 15°C’de ve %75 oransal nemde raf omrii bakilan meyvelerin kaliteleri incelenmistir. Depolamanin
sonunda tanelerin kirmizi rengini koruyan en iyi uygulama delikli polipropilen torbalarda 5°C’de depolama
bulunmustur. Tiim uygulamalarda raf Omriiniin bakildig1 siire sonunda toplam antosiyanin igerikleri
azalmistir. Raf 0mrii incelendiginde, deliksiz torbalardaki meyvelerin 510 ve 446 nm absorbans degerleri
daha yiiksek bulunmustur. Modifiye atmosfer muhafazasi su kaybini, lisiime zararimi ve fungal ¢iiriimeyi
ciddi bi¢cimde azatlig1 belirtilmistir.

Iki farkli stre¢ film (BDF 2001 ve D-955) ile tek tek sarmanin veya meyveleri SemperfreshTM (SPE)’e
bandirmanin ve 8, 15 ve 25°C’de depolamanin yumusak cekirdekli ‘Ganesh’ narlarinin raf 6mrii ve kalitesi
ilizerine etkileri arastirilmistir. Streg filmle sarilan ve 8, 15 ve 25°C’de depolanan meyveler sirasiyla 12, 9 ve
4 hafta depolanabilirken; SPE’ye bandirilan narlarin sirasiyla 8, 6 ve 2 hafta depolanabilmislerdir. Ayn1 depo
kosullarinda uygulama yapilmayan kontrol meyveleri sirasiyla 7, 5 ve 1 hafta depolanabilmislerdir. Strec
filmle sarilan ve 8°C’de 12 hafta depolanan meyvelerin agirlik kayb1 %1.2-1.3 iken 15°C’de 10 hafta
depolanan meyvelerin agirlik kaybi %2.2-3.7 arasinda saptanmistir. Ayni muhafaza periyotlarinda 8°C’de ve
15°C’de depolanan kontrol meyvelerinin agirlik kaybi ise sirasiyla %20.4 ve %30.7 olmustur. Strec filmle
sarilan ve 8°C’de 12 hafta depolanan meyvelerin asitlik, seker ve C vitaminindeki degisimler kontrol
meyvelerinden daha diigiilk olmustur. Narlarin depolanmalar1 sirasinda etilen seviyesi tespit edilebilir
diizeylere ¢ikmamistir (Nanda vd., 2001).
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Kirpi ve Diindar (2011) yiiriittiikleri ¢calismada, Adana kosullarinda yetistirilen, sicak suya batirilip (50 ve
55°C’de ) 1 ve 2 dakika bekletilip Streg¢ film (Kalinlik 12) ile kaplanan Hicaznar ¢esidinin normal atmosfer
kosullarinda 4 ay sogukta muhafazasi ve 7 giin raf 6mriinii incelemistir. Arastirma sonunda denemeye alinan
Hicaznar ¢esidinde, sicak su uygulamasi kontrole gore daha iyi muhafaza edilmistir. Gorsel kalite ve fungal
nedenli bozulmalar géz oniine alindiginda 55 °C 1 dk ve 50 °C 2 dk uygulamasinin yapildigi meyvelerin
ekonomik olarak 4 ay muhafaza edilebilecegi saptanmistir.

Sen ve Erogul (2012) yiirtittiikleri ¢alismada, 2009-2011 yillarinda Adiyaman ilinde nar yetistiriciliginin
yogun olarak yapildig1 bolgelerden hasat edilen ‘Hicaznar’ nar g¢esidi meyveleri, modifiye atmosfer (MA)
ambalajlarda 6°C sicaklikta ve %90-95 oransal nemde 4 ay siireyle muhafaza etmiglerdir. Depolama sonunda
nar meyvelerinin ortalama agirlik kaybi %9,1, ciriklik gelisimi %15,8 olarak saptanmistir. Depolama
siirecinde genel olarak nar kabugunun kirmizi renk tonunda kismi artiglar goriliirken, tane rengindeki
degisimler sinirli oldugu saptanmistir. Depolama sonunda, nar sularmin 510 nm ve 446 nm absorbans
degerleri ve titre edilebilir asit miktarinda azalislar, olgunluk indeksinde ise artislar gézlenmistir. Calismanin
ikinci yilinda suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 ve pH degerinde goriilen azalislar 6nemli iken, ilk yil bu
azaliglar istatistiksel anlamda onemli bir farklilik yaratmamigtir. Toplam fenol miktar1 ve antioksidan
aktivitesi depolama sonunda degigsmemis, sirasiyla ortalama 102,9 mg GAE/100 ml, 18,16 umol TE/ml
olarak saptanmistir. Calisma sonuglar1, Adiyaman ilinde yetistirilen ‘Hicaznar’ nar ¢esidi meyvelerinin hasat
ve hasat sonrasi islemlerde gereken 6zenin gosterilmesi, 6n sogutmanin yapilmasi, uygun MA ambalajin
kullanilmas1 ve uygun depolama kosullarinin saglanmas: ile 4 ay siireyle basartyla depolanabilecegini
gOstermistir.

‘GOk Bahge’ nar cesidi ile yapilan ¢alismada, nar meyvelerine antitranspirant madde (Plantgaurd) ve
fungusit (TBZ) uygulamasi yapilmis ve meyveler 1, 5 ve 10°C’de depolanmistir. Ekonomik depo émriiniin
belirlenmesi i¢cin meyvelerin her ay solunum oranlari, agirlik kayiplari, titre edilebilir asit miktarlari, SCKM
ve C vitamini miktarlar1 dl¢lilmiistiir. Sonug olarak, antitranspirant ve fungusit uygulanan meyveler 10°C’de
1 ay depolanabilmislerdir. 5°C ‘de depolanan meyvelerin ise 3 ay siireyle kalitelerini koruduklari
bildirilmistir (Koksal, 1989).

Kabuktaki kuruma genelde agirlik kaybi %5 ve istiinde iken ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastiricilara gore
‘Wonderful’ ¢esidi narlar kahverengilesme veya kabuktaki yiizeysel yaniklik veya yiizeysel beneklenmeler
denen {iistime zarar1 semptomlarini eger meyveler normal atmosferde (ticari depolarda) 5°C ve altindaki
sicakliklarda depolanirsa olusturmaktadir. Bir¢ok ¢aligma gostermektedir ki, normal havaya gore
‘Wonderful’ nar ¢esidinin farkli kontrollii atmosfer kosullarinda depolanmasi belirgin hasat sonrasi
Omiirlerini  uzatmakta, sadece yaslanmayr geciktirerek degil ayrica ¢lirimeye neden olan
mikroorganizmalarin gelisimini engelleyerek saglamaktadir (Ben-Arie ve Or, 1986). Daha giincel bir
calismada Hess-Pierce ve Kader (2003), ‘Wonderful’ nar ¢esidinin kontrollii atmosferde depolanmasi
tizerine yaptiklari bir ¢alismada, 5°C ve 7.5°C sicaklikta ve %15 O, : % 10 CO2, %5 O, : %10 CO2, %5 05 :
%15 CO; igeren atmosfer kosullarinda depolamislardir. Arastiricilar, bu nar gesidinin 7.5°C’de %5 Oz : %15
CO; kosullarinda 5 ay siireyle depolanabilecegini ve bu ortamda muhafaza edilen meyvelerde ¢iiriikliik,
gelisiminin azaldigini bildirmektedirler.

Holcroft vd. (1998)’e gore, yiiksek seviyelerde CO. biitiin narlarda mikrobiyal gelisimi azaltmigtir. Ayni
arastiricilara gore, 10°C’de 10 kPa konsantrasyonunda CO; ile depolanan narlarda dane rengi dahil birgok
kalite unsuru korunmustur ve pH, titre edilebilir asitlik bu konsantrasyondan etkilenmemistir. Narlar ister
biitiin olarak, ister danelenerek veya meyve suyu olarak islensinler, paketleme duyusal kaliteyi, besin degeri
ve kimyasal bilesimi korumak ydniinden ¢ok dnemlidir.

Usiime zarar1, ciiriimeler ve agirlik kaybi nar muhafazasim kisitlayan en nemli problemdir. Elyatem ve
Kader (1984)’e gore, ‘Wonderful’ nar ¢esidinin muhafaza periyodundaki agirlik kaybi kabuktaki dogal
porlardan olan su kaybina baglidir ve bu sebeple depoda 6nerilen oransal nem %95 ve tstldiir.

Genel olarak, narlarin depolanma potansiyelini kisitlayan en dnemli etken, meyvenin ¢i¢ek gukurunda fungal
inokulumlarin ortaya ¢ikmasiyla baslayan hastalik gelisimleridir (Hass-Pierce ve Kader, 2003). Bu problem
narlarda iislime zararimi (i¢csel doku kararmasi) engellemek i¢in Onerilen 5°C’nin iistiindeki sicakliklarda
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daha da siddetlenir. Uzun siireli depolamada, kabuktaki yiizeysel yanikliklarda, depo dmriinii kisitlayan diger
bir faktordiir (Ben-Arie ve Or, 1986). Yiizeysel kabuk yanikligi semptomlar1 tipki elmada oldugu gibi
ylizeysel kahverengilesme olarak ortaya c¢ikar ve genellikle sap dibinde gelisir ve bozuklugun siddeti arttik¢a
cicek cukuruna dogru yayilir.

Botrytis cinerea Pers.:Fr. Yani kursuni (gri) kif, Kaliforniya’da narin hasat sonrasi hastaliklari i¢inde
ekonomik olarak en 6nemlisidir (Tedford vd., 2005). Diinya genelinde meyveyi ¢iiriiten diger fungiler i¢inde
Aspergillus niger, Penicillium spp., Nematospera spp., Coniella granati veya Pestalotiopsis versicolor
(Wilson ve Ogawa, 1979; Snowdon, 1990).

Eger diger konukgularla birlikte ortaya ¢ikarsa (Droby ve Lichter, 2004) B. cinerea narda hasat sonrasi
clirimeye yiizeysel kaynakli inoculumdan baslayarak sebep olur ve bu da meyveyi yaralar boyunca enfekte
eder veya meyve kabugunun herhangi bir béliimiindeki mikro yaralar boyunca. Ama ¢i¢ek ¢ukurundaki gizli
enfeksiyonlarda kaynaklanan c¢iirimeler siklikla daha 6nem arz eder. Tipik olarak, patojen gigekleri veya
arazideki gen¢ meyvenin tacini (stamen ve pistilleri iceren kaliks) enfekte eder, gizli kalir ve hasattan sonra
tactan baslayarak olgun meyvenin kabugunda belirgin bir kahverengilesmeye sebep olarak adlandirmaktay1z.
Buna ek olarak, B. cinerea enfekte olmus bir meyveden miselial yayilma ile yanindaki saglikli meyveyi
enfekte etme yetenegine sahiptir. Her kosulda, kursuni kiif gelisimi genel nar depolama sicakliklarda 5-10°C
ve >%90 oransal nemde gelisebilmekte ve Kaliforniya’daki hasat sonras1 fungusit uygulamasi yapilmadan
depolanan narlarda bu hastaliktan kaynaklanan ¢iirlimeler %30’a ulagabilmektedir (Tedford vd., 2005).

Narin birgok meyve ciiriikliigii hastaligi bulunmaktadir (Kanwarve Thakur, 1973). Hasat sonrasi siyah
cliriikliik hastaligi tim diinyada meyve iiretiminde 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Aspergillus ¢iiriikligu
hastaligi ¢ogunlukla c¢iceklenme ve erken meyve gelisimi doneminde yagmurlarin ardindan bahgede
baslamaktadir. Alternaria meyve ¢iiriikliigii benzer bigimde, fungus genellikle meyve iginde bliyiir ve
disariya bir semptom gostermez. Bununla birlikte, enfekte olmus meyve genellikle belli belirsiz bir renk
degisimine ugrar ve daha donuk kirmizi renk yaparak saridan kahverengi-kirmizi renk bozulmalarina sebep
olur. Depolama periyodunda nar bir¢ok ciirlime hastaliklariyla kars1 karstya kalir. Narda hasat sonras1 siyah
curtikliik goriilme miktar1 genelde %10-20 arasindadir. Bu hastaliklara karsi fungusitler kullanilabilmekte
ancak bunlarla birlikte kalint1 sorunu olusabilmektedir.

Khokhar ve Tetar (2012) yaptiklar1 ¢alismada, nar meyvelerine Aspergillus niger (Tieghem)’in sebep oldugu
siyah c¢iiriiklik kontroliinde cesitli fungusitlerin, yaglarin ve gida katkilarmin etkisini aragtirmiglardir.
Bavistin (%0.1) ve Indofil M-45 (%0.2) ¢iiriiklik kontrolii i¢in en etkili uygulamalar olarak saptanmustir.
Hintyagi ve maun agaci yagmin inokiilasyon oOncesi ve sonrasi uygulamalarimin her ikisi de onemli
bulunmustur. Potasyum metabisiilfit (KMS) %0.5 ve sodyum benzoat (%0.5) ise ¢iiriikliigiin kontrolii igin
etkili bulunmustur.

Aslinda, bu tip kayiplar 1999-2002 yetistirme sezonunda Kaliforniya nar endiistrisinin siirekliligini ciddi
tehlikeye sokmustur ve bu da hasat sonrasi antifungal uygulamalara olan ihtiyaci ortaya cikmistir.
‘Azaltilmis-risk’ grubundaki fungusitlerden fludioxonil Kaliforniya’da narda hasat sonrasinda 2005 yilindan
beri ruhsathidir (Federal Insecticide, Fungucide and Rodenticide Act (FIFRA)’ya (Section 24 (c) (Special
Local Need, SLN) EPA SLN No. CA-050013) olarak kayitli ve meyve iizerindeki reziidii toleranst 5.0 mg/kg
(US EPA, 2005)’dur.

Fludioxonil uygulamasi hasat sonrasi ¢iiriime kayiplarimi azaltmis olup Kaliforniya’daki nar endiistrisinin
gelisiminde anahtar faktor olarak gosterilmektedir. Bununla birlikte, patojenin dayanikli irklarinin yayilma
potansiyeli, halk saghgiyla ilgili endiseler, ¢evresel sorunlar gibi fungusit kullammmuyla ilgili genel
problemler tavsiye edilebilecek alternatif ¢iiriime kontrolii metodlar1 arastirmayi dogurmaktadir.

Gida katkilari ile yapilan birgok uygulama ABD Gida ve Ilag Idaresi (US FDA) tarafindan GRAS olarak
siiflandirilmaktadir, 6zellikle karbonat tuzlari, tek basmma veya diger uygulamalarla kombine olarak B.
cinerea kontrolii igin in vitroda sofralik tiziimlerde (Mlikota-Gabler ve Smilanick, 2001); Elmalarda
(Spadora vd., 2004); kirazlarda (Karabulut vd., 2005) veya dolmalik biberlerde (Fallik vd., 1997)
degerlendirilmektedir. Bu uygulamalar Palou vd., 2007 tarafindan narlarda denenmis olup Tiirkiye’de
bildigimiz kadariyla bu konuda ¢alisma bulunmamaktadir.
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Palou vd. (2007) yaptiklar1 calismada, yaygin olarak kullanilan gida katkilarinin (sodyum bikarbonat (SB),
sodyum karbonat (SK) ve potasyum sorbat (PS)) fludioxonil fungusitinin Kaliforniya’da yetistirilen ve yapay
olarak Botrytis cinerea ile asilanan ‘Wonderful’ nar ¢esidinin 7.2 °C’de normal veya kontrollii atmosferde
(KA),(%5 02+%15 CO;) muhafazast boyunca olusabilecek gri kiif kontrolii {izerine etkilerini
karsilastirmiglardir. Calismada, Fludioxonil diger uygulamalara gore etkili uygulama olmustur. Gida katki
maddelerinden ise potasyum sorbat (PS) en etkili olmustur. Antifungal uygulamalarla KA’nin sinerjistik etki
gosterdigi gozlenmistir. 15 haftalik depolama sonunda PS uygulamasi (21 °C’de %3 PS, 3 dk siireyle
daldirma) ve KA kombinasyonu sicak uygulanan fludioxonil (49 °C’de 0.6 g/L, 30 sn siireyle daldirma) ve
normal atmosferde depolama kadar etkili olmustur. PS’nin SB ve SK ile karisim uygulamalar tek basina
uygulananlara gore etkinligi artirmamustir. Ticari depolarda PS, SB+klorin ve fludioxonil uygulamalarinin
normal atmosfer ve KA’da dogal enfeksiyonlara karsi etkinligi incelenmistir. Bu uygulamalar normal
atmosferde 8.9 °C’de depolanan narlarda ilk 6 hafta etkili olurken, etkinlikleri azalmis ve 14 haftadan sonra
yok olmustur. Kontrollii atmosfer ise hastalik kontroliinde daha etkili olmustur. Kabugun kirmizi rengi
KA’da depolananlarda normal atmosfere gore daha iyi korunmustur. Meyve suyu rengi ve Ozellikleri
(SCKM, TA ve pH) uygulamalardan ve depo kosullarindan ¢ok etkilenmemistir. PS uygulamasinin KA ile
entegre edilmesi sonucu hasat sonrasinda narlardaki hastalik kontrolii agisindan sentetik fungusitlere
alternatif olabilir sonucuna varilmustir.

Kimyasal kontrolde kullanilan aktif madde hesaba katilmadan narlarda hasat sonrasi gri kiif kontroliinde,
daldirma uygulamalar1 sprey veya drencher uygulamalarina gére daha uygulanabilirdir ¢iinkii antifungal
soliisyon mutlaka etkin bir bi¢imde tagtaki ci¢cek dokularinin ig¢ine ulasmalidir ki B. cinerea’nin gizli
enfeksiyonlariin gelisimini 6nleyebilsin.

Ote yandan, narm hasat sonrasi hastaliklarim azaltacak islemler mutlaka fungusit uygulamalarinda &nce
sanitasyon yapilacak bir klorin uygulamasini igermelidir. Klorine bandirma veya drecher uygulamasi
ardindan fircali bir bantta bol suyla yikamak meyveyi temizleyecek ve goriintisiinii giizellestirecek,
meyvenin yiizeyini sterilize edecek ve yikama suyunu da sanitize edecektir. Bu sekilde inokulum yiikiini
azaltacak ve paketleme hattinda meyvenin tekrar rekontemine olmasini engelleyecek ama gizli veya yara
enfeksiyonlari inaktive etmeyecektir (Adaskaveg, 1995). Bununla birlikte, klorin bazi uyusabilen antifungal
bilesiklerle karistirilabilir ve baz1 yara enfeksiyonlarinin aktivitesine karsi koruma saglanabilir. Ornegin,
sodyum bikarbonat ve sodyum hipklorit (200 mg/L dozda) karisimlar1 sofralik tiziimlerde gri ¢iiriikliik
kontroliinii artirmistir (Mlikota-Gabler ve Similanick, 2001) ve Penicillium digitatum’un turunggillerde
sebep oldugu yesil ¢iiriiklik (Smilanick vd., 1999, 2006).

Hasat sonras1 fungal ciirtikliiklerin azaltilmasinda sentetik kimyasal fungusitler kullanilmaktadir ama toksik
etkisi, fungusite dayaniklilik ve hem c¢evre hem de insan sagligina olumsuz etkisiyle ilgili problemler
nedeniyle hastalik kontrolii i¢in alternatif yontemlere yogun ihtiya¢ bulunmaktadir. Genel olarak,
konvensiyonel sentetik fungusitlere alternatif olabilecek yontemler fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak
siniflandirilabilir (Palou vd., 2008, Fagundes vd., 2013).

B. cinerea ve A. alternata’ya karsi denenen alternatif yontemler arasinda konvensiyonel KA’da sogukta
muhafaza (Zhong vd., 2010), iyonize radyasyon kullanimi (Charles vd., 2009), biyolojik kontrol (Wang vd.,
2010) veya gida katkilarmin sulandirilmis ¢ozeltilerine veya diger kimyasal bilesiklere bandirma yer
almaktadir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Calismada ‘Hicaznar’ nar ¢esidi kullanilacaktir. Deneme meyveleri BATEM Aksu kampiisiinde bulunan nar
parselinden alinacaktir. Muhafaza ve laboratuvar ¢alismalarinin normal atmosfer ve Modifiye Atmosferde
(MA) depolama kismu BATEM Aksu kampiisiinde bulunan soguk hava depolarinda, Kontrollii Atmosfer
(KA)’de depolama kismu ise Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii (MARIM)/Isparta (Egirdir)’de
Hasat Sonras1 Fizyolojisi Boliimiine ait depolarda ytirtitiilecektir.
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Metot
Meyvelerin derimi
Optimal derim zamaninda (asitlik, SCKM ve dane rengi durumlarina bakilarak) usuliine uygun olarak derilen
meyveler BATEM/Aksu kampiisiinde bulunan hasat sonrasi birimine taginacak ve ceside 0zgi irilik ve
boyda olan saglam meyveler denemelerde kullanilmak iizere segilecektir.
On uygulamalar
Secilen saglikli narlara asagidaki 6n uygulamalar yapilacaktir:
1) Narlar1 3 dakika (dk.) siireyle 20°C sicakliktaki %]1’liik potasyum sorbat (PS) (w/v) ¢ozeltisine

daldirma

2) Narlar1 3 dakika (dk.) stireyle 20°C sicakliktaki %3’liik potasyum sorbat (PS) (w/v) ¢ozeltisine
daldirma

3) Narlar1 30 saniye (sn.) siireyle 20°C sicakliktaki 0.3 g/L aktif igerikte fludioxonil fungusitine
daldirma

4) Narlar1 30 sn. siireyle 20°C sicakliktaki 0.6 g/L aktif i¢erikte fludioxonil fungusitine daldirma

5) Narlan 3 dk. siireyle 20°C sicakliktaki %3’liik potasyum sorbat (PS) (w/v) + 0.3 g/L aktif igerikte
fludioxonil fungusiti karigimina daldirma

6) Kontrol (A) grubu meyveler 20°C sicakliktaki ¢esme suyuna 30 saniye (sn.) ve 3 dakika (dk.) siireyle
daldirilacaktir.

7) Kontrol (B) grubu meyvelere higbir bir uygulama yapilmayacaktir.

Uygulamalarin ardindan meyveler gazete kagitlarinin iizerine serilerek 1 giin siireyle 10°C depo sicaklifinda
kurumaya birakilacaktir.

Meyvelerin depolanmasi

-Yapilan 6n uygulamalarin ardindan narlarm bir kismi normal atmosfer (NA) sartlarinda sogukta
muhafazaya alinacaktir.

-Yapilan 6n uygulamalarin ardindan narlarin bir kismi ise 6zel bir firma tarafindan gelistirilen ve gaz
gecirgenlikleri belli olan 6zel Modifiye Atmosfer (MA) posetleri (Xtend) igerisine her torbada yaklasik 10
kg meyve olacak sekilde yerlestirilecek ve posetlerin agizlar1 klipslerle hava almayacak sekilde
kapatilacaktir. Bu torbalarin 6zelligi icermis oldugu kiigiik delikler sayesinde ortamdaki O, konsantrasyonun
higbir sekilde fermentasyona neden olabilecek konsantrasyona kadar diigmemesidir.

-Secilen ve depo kasalarina yerlestirilen narlarin kalan kismi ise MARIM’e tasinarak, orada yapilacak 6n
uygulamalarin ardindan %35 Oz + %15 CO; konsantrasyonu ayarlanmig Kontrollii Atmosfer (KA) sartlarinda
depolanacaktir.

Calismada narlar tiim uygulamalarda 6°C sicaklikta yaklagik 6 ay siireyle muhafazaya alinacaktir. Depo
oransal nemi ise %90-92 olarak ayarlanacaktir.

Meyve orneklerinin alinmasi

Farkli 6n uygulamalarin ardindan degisik muhafaza kosullarinda depolanan meyvelerden ayda bir 6rnek
almarak, muhafaza sirasinda meydana gelen gesitli fiziksel ve kimyasal degismeler incelenecektir.

Agirhik kayiplan

Deneme periyodunun baslangicinda deneme meyveleri soguk hava depolarina yerlestirilmeden once degisik
NA, MA ve KA ve ortamlarindan 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet meyve olacak sekilde teker teker
numaralanarak 0.01 g duyarliliktaki dijital bir terazi ile tartilacaktir. Muhafaza periyodu siiresince muhafaza
ortamlarindan ayda bir almmacak narlardan numarali meyveler tekrar tartilarak agirlik kayiplari baslangig
agirliginin yiizdesi olarak hesaplanacaktir.

Suda eriyebilir toplam kuru madde miktar:

Meyve usaresindeki yiizde suda ¢oziinebilir kuru madde miktar digital refraktometre ile 6lgiilecektir. Usare,
10-12 adet meyvenin danelenmesi ile elde edilecek ve siiziilen meyve usaresinden alinan 3 ayr1 6rnekteki
Ol¢tim yapilacaktir. Sonugta bu degerlerin ortalamasi alinarak suda eriyebilir toplam madde miktar yilizde
olarak hesaplanacaktir.
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Titre edilebilir asit miktari

Muhafazanin baslangicinda ve muhafaza sirasinda belirli araliklarla alinan meyve 6rneklerinden elde edilen
meyve usaresi siiziildiikten sonra, sliziintiiden alinan 2 ml 6rnek, 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ve bir pH metre
yardimyla titre edilecektir. Titrasyon islemi her bir ornek icin 3 kez tekrarlanacak ve elde edilen titrasyon
degerlerinin ortalamasi alinarak her bir 6rnek igin titre edilebilir asit miktar1 g sitrik asit/ 100 ml usare olarak
hesaplanacaktir.

Kabuk ve usare rengi

Muhafaza sirasinda belirli araliklarla alinan meyve orneklerinin kabuk ve usare renginde meydana gelecek
degisim MINOLTA CR-400 (MINOLTA Camera Co. LTD Ramsey. NJ) marka kromometre (renk Slgme
cihazi) ile belirlenecektir. Sonuglar L*, Hue®, C° degerleri cinsinden degerlendirilecektir.

Fungal nedenlerle bozulan meyve miktari

Degisik depo kosullarinda muhafaza edilen narlardan belirli araliklarla alinan meyve ornekleri teker teker
incelenerek, muhafaza sirasinda ortaya ¢ikan fungal nedenli ¢iiriik meyve miktar1 % olarak saptanacaktir.
Toplam Fungus Sayimi

Degisik 6n uygulamalarin ardindan farkli depo kosullarindan aliman meyve Orneklerinden steril fosfat
tampon ¢ozeltisi ile yikamalar yapilarak steril tiipe yikama sivist alinacaktir. Yikama sivilart 14 000 rpm/dk’
da santrifiij edilerek elde edilen ¢okelti 10 den 1073, kadar seyreltilerek 100 ul alinarak fungus izolasyonu
i¢in su agarina ve Patates Dextroz Agar (PDA) ortamina mikro pipet yardimiyla aktarilarak steril cam ¢ubuk
ile yayilacaktir. Bu islem fungus izolasyonlari icin 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilecektir. Inokulasyonlar1 yapilan
petriler 27°C’ de inkiibatorde inkiibasyona birakilacaktir. Funguslarin petrilerde goriilmesinden sonra toplam
koloni sayimlari yapilarak nar Orneklerinin farkli uygulamalarindaki toplam ve canli fungal sayilari
seyreltme katsayilar1 dikkate alinarak hesaplanarak belirlenecektir. Farkli seyreltmelerdeki farkli fungal
koloniler alinarak saflagtirma amagli olarak tekrar i¢inde besi ortami bulunan petrilere aktarilarak tekrar
inkiibasyona birakilarak kolonilerin gelismesi saglanacaktir. Saflastirilmis olan fungus kolonilerinden
yapilan mikroskopik spor ve misel morfolojik yap1 Ozellikleri belirlenerek cins diizeyinde teshisleri
yapilacaktir.

Toplam antosiyanin miktari

Toplam antosiyaninler pH farklilik metodu kullanilarak spektrofotometrik olarak yapilacaktir. Absorbanslar
510 nm ve 700 nm lerde pH 1.0 ve pH 4.5 lik tampon ¢ozeltiler igerisinde okunacaktir.

A= (As10-A700)pH1.0 — (Asi0-A700)pH4.5 formiilii kullanilarak toplam antosiyanin miktar1 100 ml meyve
suyunda mg siyanidin-3-glikozit’e (A=29 600) esdeger olacak sekilde hesaplanacaktir.

Toplam fenolik madde miktari

Orneklerin toplam fenolik madde igerigini belirlemek amaciyla elde edilen ekstraktan 100 pl alinip {izerine
900 pl saf su, 5 ml 0.2 N Folin-Ciocalteau reaktifi ve 4 ml Na,CO, ¢ozeltisi (75 g/L) ilave edilerek iyice
karigtirilip 1 saat beklenecektir. Bu siire sonunda karisimin absorbans degerlerinin spektrofotometrede 765
nm dalga boyunda okunmasiyla toplam fenolik madde miktar: tespit edilecektir. Olgiimlere gegmeden dnce
gallik asitten 0, 50, 100 ve 200 mg/100 ml’lik ¢6zeltiler hazirlanarak standart kurve olusturulacaktir.

Toplam Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi (DPPH Yo6ntemi)

Antioksidan aktivitesi DPPH metoduna gore yapilacaktir. 0.1 ml 6rnek ekstraktt 0.9 ml 100 mM Tris-HCI
buffer (pH-7.4) ile karigtirtlir, tizerine 1 ml DPPH ¢ozeltisi eklenir. Karigim iyice karistirildiktan sonra 30
dakika bekletilir. Elde edilen ¢6zeltinin UV-Spektrofotometre ile 517 nm dalga boyunda absorbansi
Olciilerek hesaplama yapilir.

C vitamini tayini

Narlarin C vitamini igerigi zit faz kromatografisi metoduyla belirlenecektir (Karhan vd., 2004). Meyve
ornekleri dogrudan 20 ml %3 metafosforik asit, 10® M etilendiamintetraasetik asit (EDTA) ve 107 M
dietilditiokarbamik asit iceren ¢ozelti igine transfer edilecek ve daha sonra 50 mL hacime yine ayni ¢ozelti
ile tamamlanacaktir. Karigim ultraturrax ile 24.000 d/d hizda homojenize edilecektir. Homojen 6rnek 4°C de
10.000 d/d hizda santrifuj edilerek berrak kisim ayrilacak ve Sep-Pak kartustan gecirilecektir. Elde edilen
ornek 0.45 pm membran filtreden gecirilerek HPLC sistemine enjekte edilecektir. HPLC sistemi pompalama
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unitesi, Diode Array Dedektor (DAD), otomatik enjeksiyon bloku, kolon firini, degas unitesi ve ODS
koruyucu ve analitik kolondan (250x4.6 mm) olusacaktir. Mobil faz olarak, o-fosforik asitle pH degeri 2.2 ye

ayarlanacak 0.2 M potasyum dihidrojen fosfat kullanilacaktir.

Istatistiksel Degerlendirme

Proje “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Diizen” deneme desenine gore planlanacaktir. Calismalar, 3
tekerriirlii ve her tekerrirde 12 meyve olacak sekilde diizenlenecektir. Varyasyon kaynaklarma ait
ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilacaktir.

CALISMA TAKViMi
Calisma Takvimi Cizelgesi

Yapilacak Faaliyetler

Aylar (L. Yil)

1*

5

6

7

8

10

11

12

Proje 6n hazirliklari, malzeme temini
ve depo hazirlig

X

X

X

X

Nar  hasadi, baglangic  analizi,
uygulamalarin yapilarak meyvelerin
depolara yerlestirilmesi

Depodan almman meyve orneklerinde
gbzlem ve analizlerin yapilmasi

Aylar (IL. Y1

1)

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Depodan almman meyve orneklerinde
gbzlem ve analizlerin yapilmasi

Analizlerin tamamlanmasi

Ik y1l verilerinin degerlendirilmesi

Depolarin ve malzemelerin hazirligi

Nar  hasadi, baglangic  analizi,
uygulamalarin yapilarak meyvelerin
depolara yerlestirilmesi

Depodan alman meyve orneklerinde
gb6zlem ve analizlerin yapilmasi

Aylar (III. Yil)

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Depodan alman meyve oOrneklerinde
gbzlem ve analizlerin yapilmasi

Analizlerin tamamlanmasi

Ikinci yil verilerinin degerlendirilmesi
Ve Sonug raporu yazimi

* Proje Baslangi¢ Tarihi 01/01/2015

YONETIM DUZENi

Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilari

Ad1 Soyadi

Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklari

Cahisma Takvimi

Dr. Isilay YILDIRIM

Projenin hazirlanmasi, materyal ve metotta belirtilen
islemlerin gerceklestirilmesi ve rapor yazimi

Ocak 2015-Aralik 2017

Kadriye YUKSEL Proje
(Kimyager)

islemlerinin
yiirlitiictisiine yardime1 olmak

gerceklestirilmesinde

proje

Agustos 2015- Haziran

2017
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Uzman Biyolog Proje islemlerinin gerceklestirilmesinde proje | Agustos 2015-Haziran

Muslime e

TANRISEVEN yiiriitiiciisiine yardime1 olmak, fungus sayimi1 2017

Gida Yitk. Mih. Proje islemlerinin gerceklestirilmesinde proje | Agustos 2015-Haziran
Demet YILDIZ riitiiciisi 4 Imak 2017

TURGUT yiiriitiiciisiine yardime1 olma

Gida Yiik. Miih. Proje islemlerinin gerceklestirilmesinde proje | Agustos 2015-Haziran
Ramazan TOKER yiiriitiiciisiine yardime1 olmak 2017

Zir. Yik. Mih. Nazmi | Narlarin  yetistirilmesi ~ ve  proje  islemlerinin | Agustos 2015 -Haziran
DINC gerceklestirilmesinde proje yiiriitiiciisiine yardimci olmak | 2017

Zir. Yuk. Mih. Narlarin  yetistirilmesi ~ ve  proje  islemlerinin | Agustos 2015-Haziran
Alparslan SAHIN gerceklestirilmesinde proje yiiriitiiciisiine yardime1 olmak | 2017

Zir. Yiik. Miih. Isa KA’da muhafaza kosullarinin olusturulmasi, depolama, | Agustos 2015-Haziran
EREN meyvelerin takibi, gdzlemi, analizleri 2017

Zir. \_(uk. Miih. KA’da muhafaza kosullarmnin olusturulmasi, depolama, | Agustos 2015-Haziran
Cemile Ebru

meyvelerin takibi, gbzlemi, analizleri 2017

ONURSAL

Proje Sonuclar1 Uygulama Aktarimi

Cerceve Proje Bashgi: Subtropik Meyvelerde Hasat Sonrasi Teknolojilerinin
Gelistirilmesi

1. Alt Proje Bash@: Farkli On Uygulamalarin ve Muhafaza Kosullarmin ‘Hicaznar’ Nar
Cesidinin Depo Omrii ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

Proje Bashg:

PROJENIN AMACI:

Bu Cerceve Projenin amaci, Tiirkiye’de iiretilmekte olan ve dig satima 6nemli oranda konu olabilen veya
olabilecek subtropik meyve grubundaki {iriinlerde (turunggiller, nar, muz, yenidiinya vb.) goriilen yillik
iirtin kayiplarmin minimuma indirilmesi ve bu {riinlerin i¢ ve dis satimlarinin gelistirilmesi i¢in muhafaza
ve pazarlanmasinda mevcut sorunlarin en kisa zamanda ¢oziime kavusturulmasi i¢in yeni hasat sonrasi
teknolojilerinin gelistirilmesidir.

Yiiriitiilecek Alt Proje de ise, Ulkemizde son yillarda iiriin fazlasi olan narm meyve kalitesi ve besin
degerini koruyarak daha uzun siire depolanabilmesini saglamak, {irlinii degerine satabilmek ve kalinti
problemi olusturmayarak ihracat potansiyelini artirmak hedefiyle daha ¢evre dostu hasat sonrasi
teknolojilerinin ve 6n uygulamalarin etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

-Subtropik meyvelerden turunggiller konusunda hasat sonrasinda yiiriitillecek calismalar ile Tirk
narenciye imaji ve kalite algis1 artirilabilecektir. Ote yandan, yerli muzun iiretiminin artisina paralel
olarak raf Odmriiniin uzatilmasiyla muz ithalat miktar1 azalabilecek ve doviz kaybimiz azalabilecektir.
Ayrica, diger subtropik meyvelerde de yiiriitiilecek depolama, paketleme vb. ¢aligmalar bu iirlinlerin ig
ve dis pazardaki regiilasyonuna fayda saglayacaktir.

-Nar uzun siire depolamaya uygun bir meyve olup, basit temel degisiklikler ve 6n uygulamalar yaninda
uygun depo sartlarinda depolanirsa depo dmrii 5-6 aya kadar uzayabilir. Bu sekilde 6zellikle ihracat
sans1 artacak ve isleme sanayine daha uzun siire hammadde olabilecektir. Bu amagcla Ihracatg1
Birlikleri ile bilgilendirme toplantis1 diizenlenecektir.

-Fungusitlere alternatif ¢evre dostu uygulamalar ve depolama kosullar1 elde edilmeye galisilacak ve
sonuglarin yayimi saglanacaktir. Elde edilen sonuglar ilgili makamlarla paylagilacaktir.

-Yapilacak uygulamalarin hepsi pratikte uygulama kolayligi olmasi yoniiyle kolaylikla nar
muhafazasinda uygulamaya aktarilabilecektir.
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-Calismalardan elde edilen sonuglar 1s1§inda yaymm calismalar1 yapilacak, 11 Miidiirliikleri’deki
birimler bilgilendirilecek, soguk depocular, tedarikgiler, tiiccarlar, paketleme evleri ve ireticilerle
toplantilar diizenlenecektir.

Sira Proje Ciktilar Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari
1 Subtropik meyveler ve
‘Hicaznar’ i¢in en uzun ve en | Proje sonu¢ raporu, ulusal-uluslararasi kongre,  bilimsel
kaliteli bi¢imde depolamay1 ve | makale, ihracatcilar birligi ile toplanti, fuar gibi alanlarda
pazarlamayr saglayacak en | sektore tanitim
uygun sogukta muhafaza ve
paketleme sartlarinin tespiti
2 Nar muhafazasinda  fungal | Proje sonu¢ raporu, ulusal-uluslararasi kongre,  bilimsel
hastaliklarla miicadelede | makale, ihracatcilar birligi ile toplanti, fuar gibi alanlarda
fungusitlere cevre dostu | sektdre tanitim
alternatif uygulamalarin tespiti
3 Nar muhafazasinda  fungal
hastaliklarla miicadelede . o
. . Proje sonu¢ raporu, ulusal-uluslararasi kongre,  bilimsel
yurtdiginda ruhsath bir fungusit . . -
.. - . makale, ihracat¢ilar birligi ile toplanti, fuar gibi alanlarda
etken maddesinin  Ulkemiz <
. sektore tanitim
sartlarinda yetisen narlarda doz
etkinligi tespiti ve azaltilmig
doz imkani olusturma
4 Nar muhafazasinda meyve | Proje sonu¢ raporu, ulusal-uluslararasi kongre,  bilimsel
kalitesi ve besin degerini | makale, ihracatcilar birligi ile toplanti, fuar gibi alanlarda
koruyacak etkili uygulama | sektore tanitim
tespiti
TALEP EDILEN BUTCE
I. Yatirim Tutari
. . Yillara Gore Dagilim
06 Sermaye Giderleri (T1) LYl [2.vil [3.Yd [4Yl |5y
06 1 Mamul Mal Alimlari 10000 3000
06 2 Menkul Sermaye Uretim Giderleri 6250 2250
06 5 G?lyrlme_nkul Sermaye Uretim 5000 5000
Giderleri
06 9 Diger Sermaye Giderleri 500 500
Toplam 21.750 | 10.750
Genel Toplam 32500
I1. Biitce Gerekeesi ve Yatirim Tutarimin Dagilimi
L | | [y | Siderlerin Ekonomik | Onerilen | vy |5 vy |3 ya [4.vi |5 vl
Siniflandirmasi Biitce
06 |1 2 04 Laboratuvar Cihazi 8000 | 2000
Alimlari
06 |1 3 05 Laboratuvar  Geregleri 2000 | 1000
Alimi
06 |2 6 01 Kagit ve Kagit Uriinleri 250 250
Alimi
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Kimyevi Madde

06 |2 7 01 6000 | 2000
Alimlari
06 |5 2 90 | Diger Giderler 2000 | 2000
Enerji Giderleri
06 |5 14 102 | A\aryakit, Elektrik vb.) 3000 | 3000
Yurtici  Gegici  Goérev
06 |9 2 01 Yolluklari 500 500
Toplam 21.750 | 10.750
Genel Toplam 32.500
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PROJE OZETi

Proje Bashg: Fgrkh On Uygulamalarin ve Muhafaza Kosullarmin ‘Hicaznar’ Nar Cesidinin Depo Omrii ve
Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

Proje Ozeti: Akdeniz bolgesinde ticari yetistiriciligi yapilan birgok bitki tiirlerinin pazarlanmasinda, bazi
donemlerde ekonomik nedenlerden dolay1 sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sorunlarin ¢oziimiinde; yeni
meyve tiirlerini iiretmek isteyen lireticiler i¢in avokadonun ticari yetistiriciliginin yayginlastirilmasi, 6nemli
bir alternatif olarak diisiiniilmektedir.

Avokado anaglarinin vegatatif olarak ¢cogaltilmasinin ¢ok zor olmasi ve tohumdan ¢ogaltilan ¢ogiir anaglarin
yiiksek seviyede heterozigot 6zellik tagimasindan dolayi, her bir anag farkli ve iiniform olmayan 6zellikler
tagimaktadir. Bununla birlikte, {ilkemiz kosullarinda avokado fidan yetistiriciliginde ¢Ogiir anaglar
kullanilmakta ve ¢ogiir anaglarinin performanslari heniiz ortaya konulmamistir.

Bu proje; 2010-2014 yillar1 arasinda yiiriitiilen projenin devamu seklinde yapilacaktir. Ulkemizde ¢ogiir anag
olarak kullanilan ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ gesitlerinin performanslarinin ortaya konulmasi ve {istiin
ozellikli bireylerin vegetatif ¢cogaltilmasi amaglanmistir. Bu nedenle; ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ ¢esitlerinin
¢oglir anaglarmin {izerine ‘Bacon’, ‘Zutano’, ‘Fuerte’ ve ‘Hass’ gesitleri asilanarak aga¢ ozellikleri,
cigeklenme zamanlari, meyve Ozellikleri, verimlilik ve iklim kosullarindan etkilenme durumlarina gore iistiin
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ozellik tasiyan bireyler segilecek ve klonal olarak ¢ogaltilmasi saglanacaktir. Bu ¢ogaltilan klonal anaglar
arasinda fenolojik, morfolojik, pomolojik ve iklimden etkilenme durumuna gore se¢im yapilacaktir.

Bu calisma ile baslayacak BATEM’in ‘Anag¢ Seleksiyon Programi’nda; bolge ekolojisine uygun ve birim
alandan yliksek verim veren ¢oglir avokado anaglarinin secilmesi ve bu bireylerin klonal olarak ¢ogaltilmasi
saglanacaktir. Ayrica, anag ve ¢esit iligkilerinin ortaya konulmasi ig¢in ¢6gir ve klonal anag¢ elde edilmesine
yonelik 1slah arastirmalarina temel bir ¢alisma olacaktir. Boylece, bu ¢aligsmalarin devami olarak biyotik ve
abiyotik stres faktorlerine dayanikli, saglikli ve verimli anaglarin seleksiyonu yapilacak ve klonal
¢ogaltilmasi ile tiniform bahgelerin tesisi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Avokado, Cogiir Anag, Klonal Anag ve Cogaltma

Proje ingilizce Bashg:

Abstract

In Mediterranean Region during the marketing of the many plants, which have been produced commercially,
there are some problems caused by economical reasons. In order to solve these problems, increasing the
commercial production of avocados could be a good alternative for producers who want to produce new type
products.

Because vegetative reproductions of avocado rootstocks are very hard and seedling rootstocks, reproduced
from seeds, have high heterozygote properties, every seedling rootstocks has different and non-uniform
properties. Additionally seedling rootstocks have been used in our country and performances of they has not
been researched yet.

In this project; it will going to find out the performance of “Topa Topa” and “Mexicola” seedling rootstocks,
which have widespread used in our country. Also in order to carry out the vegetative reproduction, varieties
which have high properties will be chosen based on the trees properties, flowering time, fruit properties,
yield and effecting from climatic changes and they will reproduced by clonally propagation.

‘BATEM Rootstock Selection Program’ which will be started with this research, it will going to choose
seedling rootstocks of avocado which is suitable ecological condition of this region and has high yield
capacity and reproduce of them by clonally propagation. Also this research could be a basis the breeding
research of obtaining seedling rootstocks and clonal rootstocks by discovering rootstock and variety
relationship. So selection of healthy, resistant to abiotic and biotic stresses and high productivity rootstocks
and establishment of uniform orchard by clonally propagation will be done.

Keywords:

Projenin Amaac ve Gerekgesi:

Glinlimilizde yapilan anag¢ c¢aligmalarin sonucunda, {iriin verimliliginde ve bitki gelisim parametreleri
(fenolojik, pomolojik ve morfolojik) iizerinde anaglarin etkisinin oldugu bildirilmektedir. Avokado gibi
pazar degeri oldukga yiiksek meyve tiirlinde, birim alandan yiiksek verim alabilmek ve ekolojik kosullara
uygun anaglar gelistirebilmek, en 6nemli arastirma konusu olarak anag 1slah1 ¢alismalarini olusturmaktadir.
Anag 1slahi galigmalarinda ise, ana¢ kaynaklarinda varyasyonu olusturmak, arazi kosullarinda elde edilen
bireyler arasinda seleksiyon yapmak ve secilen {stiin 6zellik gosteren anaglar1 vegetatif olarak ¢ogaltmak en
onemli unsurlardir.

Antalya kosullarinda avokado anaglarin o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, ¢ogiir ve klonal anag
seleksiyonu seklinde 2 farkli sekilde caligma yapilacaktir. Diinya’da ve tilkemizde avokado yetistiriciliginde
anag¢ olarak kullanilan iki Meksika 1rki ¢eside (Topa Topa ve Mexicola) ait ¢ogiirler arazi kosullarinda;
cigeklenme zamanlari, aga¢ ve meyve Ozellikleri, verim ve iklim kosullarindan etkilenme durumlari
bakimindan performanslari belirlenecek ve istiin 6zellik gosteren bireyler secilecektir. Segilen iistiin 6zellikli
bireyler klonal olarak ¢ogaltilacak ve ¢6giir anaglarin se¢iminde oldugu gibi arazi kosullarinda; ¢igceklenme
zamanlari, aga¢ ve meyve Ozellikleri, verim ve iklim kosullarindan etkilenme durumlari bakimindan
performanslari belirlenecek ve iistiin 6zellik gosteren klonal anaglar secilecektir.

Antalya kosullarinda yapilacak bu arastirmanin sonucunda; fenolojik, pomolojik, morfolojik ve verimlilik
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performanslari bakimindan ¢ogilir anaglar arasinda iistiin 6zellikli olanlarin se¢imi yapilacak ve bu anag
kaynaklarinin tohumlar1 varyasyon olusturmada kullanilacaktir. Segilen istiin 6zellikli bireyler ise klonal
olarak c¢ogaltilacak ve arazi performanslar1 bakimindan iistiin klonal anaglar belirlenecektir.

Avokado iilkemize 1970’1 yillarda FAO kanaliyla girmesiyle birlikte, Akdeniz bolgesinde bulunan iiriin
deseninde yer almaya baslamistir. Daha sonraki yillarda, bir¢ok ¢esidin adaptasyon galigsmalarina devam
edilmis ve ticari bahgeler giderek yaygilagmaya baslamustir.

Avokado anaglarinin vegatatif olarak ¢ogaltilmasinin ¢ok zor olmasi ve tohumdan ¢ogaltilan ¢6giir anaglarin
yiiksek seviyede heterozigot 6zellik tagimasindan dolayi, her bir anag farkli ve iiniform olmayan 6zellikler
tagimaktadir. Bununla birlikte, hizli ve ucuz bir ¢ogaltma yontemi olmasindan dolayi, tilkemizde avokado
fidan yetistiriciliginde ¢ogiir anaglar kullanilmaktadir.

Bitki, cevre ve toprak stres faktorlerine karsi dayanikliligi anaglarin etkiledigi ve birim alandan alinan iiriin
miktarin1  degisiklige ugrattigi yapilan ¢alismalardan bilinen bir gergektir. Ayrica, anag-kalem
kombinasyonlar1 dogrudan bitki gelisimini ve verimi etkilemektedir. Anacin karakteristik 6zelligi; bodurluk,
erkencilik, periyodisite, verimlilik ve verimliligin siirdiirebilirligi ¢aligmalarinda, en 6nemli unsur olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Anacin etkisi, ekolojik faktorlere bagli olarak farkli lokasyonlarda farkli tepkiler olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle bolgesel sartlar degerlendirilmeden yapilan anag¢ ve cesit uygulamalari, bazi sakincalari
beraberinde getirmektedir. Her iilkenin kendine 6zgii ekolojik kosullarina gore ana¢ se¢iminin yapilmasi ve
yetistiricilik programlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Akdeniz bolgesinin ekolojik kosullarinda fidan yetistiriciliginde kullanilan ¢6giir anaglarin performanslari
(abiyotik ve biyotik stres faktorlerine karsi dayanikliligi, verim ve kaliteyi etki etme oranlari) heniiz ortaya
konulmamustir. Avokado anaglarinin potansiyel tiretim sinirlar1 tam olarak ortaya konulamadig1 ve anaglarda
yeknesaklik saglanamadigi i¢in birim alandan alinan verim miktarlar1 ¢ok diisiik (yaklasik 400-500 kg/dekar)
olmaktadir.

Biitlin anag 1slahi arastirmalarinda, verimlilik, bodurluk, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayaniklilik
Ozelliklerinin belirlenmesi ana calisma konularint olusturmaktadir. Bu c¢alismalarin sonucunda, bazi
Ozellikler bakimindan segilen iistiin karakterli ¢ogiir anaglarin vegetatif olarak ¢ogaltilmasi ve ticari olarak
iiretilmesi yolu takip edilmektedir. Ayrica, seleksiyon ve adaptasyon c¢alismalar1 ile segilen anaglarin
vegetatif olarak {iretilmesi ve gen kaynagi olarak muhafaza edilmesi gerekmektedir.

Bu g¢aligmada; yaygin olarak kullanilan ¢ogilir anaglar arasinda karakteristik tanimlamanin yapilmasi ve
“Ustiin 6zellik gosteren bireyler’in segilmesi ile birlikte, verimli ve tiniform avokado fidanlari iiretebilmek
icin bu bireylerin klonal anag olarak ¢cogaltilmasina yonelik ¢alismalara baslanabilecektir.

Bu aragtirma ile baglamasi diisiinilen BATEM’in ‘Avokado Ana¢ Seleksiyonu Programi’nda; agac
ozellikleri, ¢igeklenme zamanlari, meyve Ozellikleri, verimlilik ve iklim kosullarindan etkilenmesi
durumlarina gore istlin 6zellik tasiyan bireyler secilecektir. Bununla birlikte yapilacak olan klonal anag
iiretim ¢aligmasinda ise secilen bu istiin 6zellikli bireylerin vegetatif olarak iiretilmesine calisilacak ve
klonal anag elde edilmesine yonelik ¢aligmalara temel olacaktir.

Bdylece, biyotik ve abiyotik stres faktdrlerine dayanikli, verimli, saglikli ve iiniform anaglarin seleksiyonu
ve secilen {istiin Ozellikli bireylerin ¢ogaltilmasina yonelik ¢alismalarda, daha sonraki donemlerde
baglayabilecektir.

Proje ile Elde Edilmek Istenilen Ciktilar ve Kullamm Alanlari:

Diinyada mevcut bio-teknolojik gelismeler neticesinde; belirli karakterler bitkilere genetik calismalarla
aktarilmis olmasina ragmen, sonuglarin heniiz istenilen diizeye ulasmamis olmasi ve bunlarin uygulamasinda
meydana gelen bazi olumsuzluklar 6nemli bir engel olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolay1, birim alandan
alman Uriin miktarinin arttirllmasinda anag ¢alismalar1 dnemini ve gerekliligini halen korumaktadir. Ayrica,
ilkemiz kosullarinda avokado yetistiriciliginde; yaygin olarak kullanilan anaglarin  verimlilik
performanslariin belirlenmesi ve uygun bir anag 1slah1 ¢alismasinin kurulmasi gerekmektedir.

Bu calismanin sonucunda iilkemizin ekolojik kosullarinda; fenolojik, morfolojik ve verimlilik performanslari
bakimindan en uygun avokado ¢0giir ana¢ se¢imi yapilabilecektir. Ayrica, bu ana¢ kaynaklarinin koruma ve
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muhafazasi yapilarak fidan iiretiminde ana¢ kaynagi olarak tavsiye edilebilecektir.

BATEM’in ‘Cogir Anag¢ Seleksiyon Programi’nda; aga¢ Ozellikleri, ¢igeklenme zamanlari, meyve
ozellikleri, verimlilik ve iklim kosullarindan etkilenme durumlarina gore istiin 6zellik tasiyan bireyler
secilecek ve ‘Klonal Anag Seleksiyon Programi’nda klonal anag olarak iiretilecektir.

Bu calismanin stirekli olmasi ve iistiin 6zellikli anaclarin segilmesi ile birlikte, birim alandan alinan verimin
artacak, avokado yetistiriciligini hizla yayginlastiracak ve ticari klonal ana¢ elde edilmesine yonelik
caligmalara temel olacaktir. Bu c¢aligmanin sonucuna bagl olarak ilerleyen slirecte; anaglar arasinda
olabilecek ‘Ustlin 6zellikli bireyler’in tanimlanmasi ve se¢iminin miimkiin olmasiyla birlikte, belirli stres
faktorlerine dayanikli ve {iniform avokado bahgeleri olusturmak i¢in yapilacak calismalart tesvik
edilebilecektir.

LITERATUR OZETI:

Avokado yetistiriciliginin belirli bir ekolojide yayginlagsmasi i¢in bazi temel parametrelerinde gbz 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bunlardan en 6nemlisi verimlilik ve verimliligin siirdiirebilirligi igin entegre
iriin yonetim modelinin olusturulmasimin gerekliligidir. Bir bahgenin basindan sonuna kadar en iyi
verimlilikte tutulmasi igin ilk basta bahgenin planlamasi, daha sonra agaglarin gelisimine ve iiretimine etki
eden kiiltiirel uygulamalarin etkisi, sonunda da meyvenin hasat edilmesi ve paketlenmesi bir biitiin olarak
¢ok oOnemlidir (Faber ve Bender, 1999). Burada vurgulanan entegre iriin yonetim modeli; belirli bir
ekolojide, en uygun anag¢ ve cesitten olusan bitkinin yetistirilmesi ve bu bitkiye en uygun kiiltiirel
uygulamalarin yapilmasi olarak 6zetlenebilir.

Anag¢ secimi, entegre iiriin yonetim modellerinin olusturulmasinda, yetistiricilikte ilk basta diigiiniilmesi
gereken en dnemli olgudur. Nitekim 1911°de baslayan ticari avokado yetistiriciliginin ilk baslarinda Webber
(1926) anaglarin 6nemini, ‘Avokado endiistrisinin hicbir faktorii anaglardan daha fazla 6nemli degildir ve
anaglar hakkinda ¢ok az bilgimizin olmasi veya ¢éziimiiniin uzun zaman almasi, avokado yetistiriciligi i¢in
onemini kaybettirmemektedir’ ifadesi ile belirtmistir. Ana¢ ¢alismalarinin uzun zaman almasi ve masrafli
olmasina ragmen, bahge kiiltiirlerinde yapragini doken ve dokmeyen bitkilerin tamamu i¢in vazgecilemez en
o6nemli unsurdur.

Avokado i¢in arastirma, organizasyon ve bilgi bakimindan baslangi¢ noktasi Ben-Ya’acov ve Michelson
(1995)’e gore; 1911 yilinda dogal ortamindan ‘Fuerte’ ¢esidinin selekte edilmesi ve daha sonra ticari degerde
yetistiriciligi i¢in asili fidanin iretilmesi ve yayilmasi olarak belirtilmistir. Diinya’da avokadonun
yayilmasinda, ¢ogaltim materyali olarak en ¢ok ¢ogiir avokado anaglari kullanilmakta ve avokado endiistrisi
anaglara dayanmaktadir (Ben-Ya'acov, 1985; Ben-Ya’acov ve Michelson, 1995). Diinya’da avokado
yetistiriciliginde yaygin olarak ¢dgiir anaglarin kullanilmasinin Ben-Ya’acov ve Michelson (1995)’a gore
nedeni; maliyetinin diisiik, iretiminin kolay ve fidanlarin bahgeye aktarilmasinin uygun olmasindan dolayi,
bir¢ok {ilkede tercih edilmektedir. Halihazirda avokado ¢ogaltiminda anag¢ olarak Meksika, Guatemala ve
Bati-Hint 1rki avokado gesitlerinin ¢ogiirleri ve bu irklarin melezleri kullanilmaktadir.

Diinya’nin her yerinde avokado anaclari, bahgede sergiledikleri kiiltiirel karakterlerinden ziyade ¢ogaltim
karakterlerine gore tercih edilmektedir. Kaliforniya’da Topa-Topa anaci ile G.Afrika’da Edranol anaci buna
bir 6rnek olmaktadir. Buna karsilik, genellikle anaglarin ait oldugu avokado irklarmin ise gosterdikleri
karakterlere gore secildigi vurgulanmaktadir. Meksika 1rki diigiik sicakliklara dayanikli oldugu igin
Kaliforniya’da, Bati-Hint 1rk1 ve melezleri kirece daha fazla dayanikli oldugu i¢in Florida’da tohum anact
olarak kullanilmaktadir (Ben-Ya'acov, 1985).

Bu anaglarla kurulan bahgelerde iiniform olmayan agaclar meydana gelmekte ve verimlilikte degiskenlik
olmaktadir (Ben-Ya'acov, 1985). Avokado bahgelerinin verimliliginin ¢ok degisken olmasini ve meyve veren
bitkiler arasinda c¢ok yiiksek olasilikta meydana gelmesini, kullanilan anaglardaki degiskenlige
baglanmaktadir (Castro ve ark., 2003). Bunun nedeni Castro ve ark. (2003)’na gore; birgogunun tohumdan
elde edilmesinden dolay1 bitkilerin yiiksek seviyede heterozis 6zelligi tasimasindan dolayi, verimlilik ve
karakteristik davraniglar bakimindan heterojen bahgelerin ortaya ¢ikmasidir.

Bahgelerde bulunan agaclarin {iniform olmamasi biiyiik bir dezavantaj gibi goziikmesine ragmen, iistiin
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nitelikli agaglarin se¢iminde seleksiyon kaynagi olarak ¢ok 6nemlidir (Ben-Ya'acov, 1985).
Ben-Ya’acov (1976b)’un 1960-1964 yillar1 arasinda Israil’de 6 farkli avokado bahgesinden topladig
verilerin analizinde; agacin verimliligi ve gelisim orani {izerinde ¢ogaltma materyali kaynagimin biiytik etkisi
oldugu sdylenmektedir. Bu etkide, kalemin oldugu kadar ana¢ ve 6zellikle anag-kalem kombinasyonlarinin
da rolii oldugu vurgulanmistir. Bu konuda, {istiin nitelikli ana¢ ve kalem 1irklar1 olarak yaklagsmanin ¢ok
anlamli olamayacagini vurgulayan Bergh (1976a)’e gore, ana¢ ve kalemin birlikte kombinasyonlarinin
diisiiniilmesi gerektigi tavsiye edilmektedir.
Israil’de Ben-Ya’acov’un ¢ok kapsamli ana¢ calismalari olmus ve birgok cesidin ¢ogiir ana¢ olarak
performanslar1 bildirilmistir (Ben-Ya’acov ve Michelson, 1995). Ben-Ya’acov tarafindan israil’de 1972—
1990 yillar1 arasinda yaklasik 150.000 agacin oldugu 700 deneme alaninda uzun donemli ve genis 6lcekli
bagka bir anag-kalem arastirmasinda, aga¢ kuvveti ve biiyiikliigii tizerinde anacin etkisi tizerinde ¢alisilmistir
(Ben-Ya’acov ve ark., 1993). Bu arastirmada; aga¢ hacminin havadan ¢ekilen fotograflariyla birlikte yapilan
hesaplanmalarda, agac¢ biiyiikliigii ve birim alan basina diisen iiriin miktart bulunmustur. Arastirma
sonucunda; avokado anacinin 6nemli bir derecede agac biiyiikliigii ve kuvvetini etkiledigi vurgulanmistir.
Bugiine kadar yapilan en kapsamli ve en uzun siireli baska bir ¢ogiir ana¢ arastirmasi Ben-Ya’acov
tarafindan 1972-1990 yillar1 arasinda Israil’de, yaklasik olarak 70 yerlesim merkezinde ve 100.000 agaci
kapsayan 350 deneme bahgesi kurulmustur (Ben-Ya’acov ve Michelson (1995). Denemeler, yaklasik 400
farkl1 ana¢ tipi ve 400 farkli as1 kalemi kaynagindan meydana gelmis ve bu kapsamli arastirmanin
degerlendirilmesinde;

— Anag tipinin biitiin ¢esitlerde avokado verimliligini etkiledigi,

— Bir grup i¢indeki agaclarin degiskenligin, anaglarin ¢ok farkli tohum kaynaklarindan gelmesinden

dolay1 ortaya ¢iktigi,

— Anag, kalem ve anag-kalem kombinasyonlari tarafindan etkilenen verimliligin yillar boyunca devam

ettigi,

— Avokadonun 3 bahge kiiltiirii irkinin her birinde, kuvvetli ve verimsiz anaglardan ¢ok bodur ve

verimli anaglara kadar ¢ok degisik varyasyonlarm bulunabildigi bildirilmistir.
Bu arastirmanm sonucunda; Israil’de kullamlan anaglarin sayis1 1970°de 600°den 1985‘de 40’a kadar
azaldigi, en iyi tiplerden saglanan ¢ogiirlerle ana¢ plantasyonlarimin kuruldugu ve bu materyalin sadece o
donemde kullanilmak i¢in ruhsatlandigi bildirildi (Ben-Ya’acov, 1987). Bu arastirmanin bagka bir sonucu
olarak, her yil binlerce ¢6giiri materyal olarak kullanilan ‘Northrop’ anacimin denemelerde verimsiz
bulunmasi ve elemine edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Ben-Ya’acov ve Michelson, 1995).
Bu calismadan sonra Israil disinda yapilan en uzun siireli arastirma Gregoriou (1992) tarafindan Giiney
Kibris’ta yapilmistir. Bu arastirma Gregoriou (1992)’un bildirdigine gore; 1971 yilinda Paphos’ta ‘Fuerte’ ve
‘Ettinger’ ¢esitlerinin her biri 3 adet Meksika 1rk1 (‘Duke’, ‘“Topa Topa’ ve ‘Mexicola’) ve 1 adet Bati-Hint
k1 ¢Oglir anacglar iizerine asilanarak bahge tesis edilmistir. Ancak arastirmanin ilk 10 yilinda alinan
verilerde, anaglar arasinda farklilik goriilmedigi i¢in degerlendirme dis1 birakilmis ve 1981-1990 yillan
arasinda cesitlerin {irlin, agag¢ gelisimi ve meyve kalitesi bulgulari ele alinmigtir. Sonug olarak, ‘Fuerte’ i¢in
aga¢ basina en yiiksek kiimiilatif verim ‘Mexicola’ anacinda ve en diisiik ‘Duke’ anacinda kaydedilirken,
‘Ettinger’ i¢in en yiiksek kiimiilatif verim Bati-Hint anacinda ve en diisiik ‘Duke’ anacinda kaydedilmistir.
Giliney Kibris’ta ‘Lula’ ve Bati-Hint anaglar lizerine ‘Ettinger’, ‘Fuerte’ ve ‘Hass’ ¢esitlerinin asilanmasiyla
yapilan baska bir ¢aligmanin ilk 12 yili boyunca; aga¢ basina kiimiilatif verimde ortaya dnemi bir farklilik
¢ikmamig ve anaglar ii¢ ¢esidin aga¢ biiyiikliigline ve ortalama meyve agirligina dnemli bir etki yapmamigtir
(Gregoriou and Economides, 1991). Ancak, ‘Lula’ anaci iizerinde biitlin ¢esitlerin meyvelerinin ¢ekirdek
agirliklar, Bati-Hint anaci iizerinde asili olanlardan 6nemli oranda fazla oldugu bulunmustur. ‘Lula’ anaci
iizerinde ‘Ettinger’in meyveleri, Bati-Hint anaci tizerindekilerden 6nemli oranda daha yiiksek yag icerigine
sahip olmasina ragmen, ‘Fuerte’ ve ‘Hass’ c¢esidinde anacglarin yag igerigine Onemli etkisinin olmadigi
sOylenmigtir. ‘Fuerte’ ve ‘Hass’ c¢esidinin her iki ana¢ tizerindeki agaclari dogal yayilma aliskanliklari
gosterirken, ‘Ettinger’ ¢esidi ise dik biiyltime aligkanlig1 gosterdigi bildirilmistir.
Kaliforniya’da yapilan bir aragtirmada (Bergh, 1976a); Guatemala 1rki anaglar iizerinde g¢esitlerin
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gelismesinin Meksika 1rki anaglardan 2 kat kadar daha fazla oldugu ve Guatemala irkinda daha az kuraklik
zarar1 ortaya ciktigi tespit etmistir. Ayrica Bergh (1976b)’e gore; Meksika irki bireylerde erkencilik ve
verimlilik artmamis olmasina ragmen, daha az rlizgar zararinin ve kolay hasadin yapilmasi i¢in agaclarda
bodur bir etkinin bulundugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, tam bir bodurluk etkisine sahip olan anaglarin
avokado enddistrisi i¢in ¢ok 6nemli olacagini da vurgulanmstir.

Avustralya’da yapilan bir arastirmada (Thomas, 1997); Guatemala ¢ogiirleri anag¢ olarak kullanilmis ve bazi
agaclarin siirekli yiiksek seviyede {iriin verirken, bazi agaclarin siirekli diisiik bir seviyede iirlin verdigi tespit
edilmistir. Anaglarin etkisi, en yiiksek iiriin veren ile en diisiik iiriin veren arasinda % 416’a kadar ¢ok genis
bir bigimde ortaya ¢ikmuistir.

Meyve veren agaclarda anacglarin, degisimli meyve vermeye etkisi oldugu bilinmektedir. Bahge kiiltiiriinde
bir¢cok meyve tiiriinde oldugu gibi avokado da degisimli {irlin verme (peryodisite), bir {iretim sorunu olarak
goriilmektedir.  Whiley (2002)’in  Monselise ve Goldschmit (1982)’e dayanarak verdigi bilgide
peryodisitenin; degisimli veya 2 yilda bir tiriin verme 6zelligi, yapragini doken ve dékmeyen agaglarin her
ikisinde ortaya g¢ikan yaygin bir olgu oldugu ve uzun Oomiirlii polikarpik bitkilerin dogasinda biiyiik bir
olasilikta yasandigi vurgulanmusgtir.

Avokadoda degigimli iiriin verme ekonomik etkisinden dolay1 yetistiriciler ve endiistri i¢in elemine edilmesi
istenen bir olgudur (Paz-Vega, 1997). Paz-Vega (1997)’¢ gore istenilmeme nedeni; meyvenin var oldugu
yilda, daha kii¢iik ve gosterigsiz olmakla beraber aga¢ basina ¢ok sayida meyve lretilmektedir. Meyvenin
yok yilinda ise, meyve daha iyi bilylikliik ve kalitede olmakta ve ¢ok az {irlin miktarindan dolay1 yetistiriciye
daha diisiik kar oranlarimi getirmektedir. Ayrica, meyve tretiminin olmadigi yillarda, diger tlkelerden
avokado ithalati yapilmakta ve bu durum pazar payinda kayiplara neden olmaktadir.

Monselise ve Goldschmit (1982)’in ¢alismasindan verilen bir 6rnekte (Whiley, 2002); Israil’de eksi portakal
anaci tizerine diizenli meyve veren ‘Shamouti’ portakali asilanmis ve bir dereceye kadar degisimli meyve
verme Ozelligi tespit edilmistir. Eksi portakal anact Akdeniz bolgesinde yetisen mandarin ¢esidi ile
asillandiginda ise degisimli meyve verme Ozelligi siddetli bir seviyede goriilmiistiir. Yine Monselise ve
Goldschmit (1982) tarafindan israil’de yapilan baska bir calismayr dayanak gosteren Whiley (2002)’in
bildirdigine gore; ‘Hass’, "Nabal’ ve ‘Ettinger’ ¢esitlerinin her biri iki Meksika kokenli avokado anaglari ile
asilanmig ve cesitler arasinda farklilik olmasina ragmen degisimli {irin vermede anag¢ etkisi
belirlenememistir. Ancak erken olgunlagan Ettinger’de en az degisimli {iriin verme egilimi goriiliirken, gec
olgunlasan cesitlerden olan Nabal ve Hass’ta ise kuvvetli degisim egilimi goriilmiistiir. Bununla birlikte
Avustralya’da Thomas (1997) tarafindan yapilan calismada, avokado anaglarinin degisimli iiriin verme
iizerine etkileyici bir etkiye sahip olabilecegi belirtilmektedir.

Avokadoda anag seleksiyonlarinin temel bir 6zelliginin de toprak stres faktorlerine karsi hassas agaglarin
saptanmasi oldugu ve bunun sonucunda iiretim materyalinin tamamen degistirebildigi vurgulanmaktadir
(Ben-Ya’acov, 1987).

Anag 1slah1 ¢aligmalari, avokado endiistrinin en basindan itibaren Kaliforniya Universitesi’nde yiiksek
oncelikli olarak kabul edildigi bildirilmektedir (Reuther 1961). Kaliforniya’da, 1940’11 yillar boyunca F. F.
Halma tarafindan genis 6l¢ekli ana¢ deneme sistemi kurulmus (Halma 1954) ve 1942’de avokado agaglariin
kurumasmin nedeni olarak Phytophtora cinnamomi oldugu kesfedilmistir (Ben-Ya’acov ve Michelson,
1995). Bu calismada; tuzluluk ¢ok fazla endise verici boyutta olmadigi i¢cin Meksika ve Guatemala
anaglarinin verimlilige etkilerine iizerine yogunlasilmis ve kirecin neden oldugu klorozis ile Verticillum
solgunlugunun farkli seviyeleri kesfedilmistir. Halma’nin projesi 50 deneme parselinden olusmasina ragmen,
Phytophtora kok ciirtikligii ve diger sebeplerden dolay1 parsellerde ¢ok biiyiik kayiplar meydana gelmistir
(Ben-Ya’acov ve Michelson, 1995).

Kaliforniya’da daha sonra yapilan ¢alismalardan Ben-Ya’acov ve Michelson (1995)’un bildirdigine gore;
Phytophtora hastaligina dayanikli anag¢ gelistirmek i¢in 1slahi ¢alismalari i¢in yeni bir dénem baslamustir.
Zentmyer, orijin merkezi olan iilkelerde materyal i¢in arastirma yapmis ve kok ¢iiriikliigline tolerant bazi
anaglar belirlenmistir. Kaliforniya’da ve baz1 yerlerde, bu anaglar kullanilmaktadir.

Kadman ve Ben Ya’acov (1980)'m bildirdigine gore; 1960’larda Israil’in Bet She'an vadisinde Maoz
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yerlesim bolgesinde bulunan Bati-Hint ¢0giir parsellerinden Maoz anaci secilmis ve iizerinde degisik
denemeler yapilmistir. Maoz anacinin hem ¢ogiirleri ve hem de ‘Fuerte' ve 'Hass' gibi ¢esitler ile asilanan
anaglari, tuzlu sulama sularimm kullanildigi ve yiiksek kire¢ igerigine sahip olan degisik bolgelerdeki
topraklarda test edilmistir. Bu c¢alismalarda; biitiin avokado agaclarinda bilinen en yiiksek toleransi
belirlenmis, 800 ppm Cl igeren tuzlu besin soliisyonlarinda bile yaprak yanikligi ve diger zararlarin ortaya
cikmadig1 saptanmistir.

Son zamanlarda; anag seleksiyonu ¢alismalarindan ‘segilen istiin bireyler” klonal olarak tiretilmekte, anag ve
kalemin her ikisinin de vegetatif iiretimi sonucunda sec¢ilen agaglarin tam bir duplikasyonu elde edilmektedir
(Ben-Ya’acov, 1987). Avokado anaglarmim klonal olarak ¢ogaltilmasi, Brokaw (1987)’in Frolich'in
metodunda (Frolich ve Platt 1972) yaptig1 baz1 degisikliklerden sonra 1977°de pratik olarak uygulanmaya
baglamistir (Ben-Ya’acov ve Michelson, 1995).

Kaliforniya’da 1977 yilinda W. H. Brokaw, Phytophthora’ya tolerant ‘Duke 7° klonal anacini gogaltarak
tizerine ticari gesitleri asilanmis ve yogun olarak Phytophthora’nin bulasik oldugu alanlarda klonal anag
olarak kullanilmaya baslamistir (Witney ve ark., 2005). Coffey (1992)’in bildirdigine gore; Frolich'in
metodunda ¢ok kolay klonal anag elde edilebilmesinden dolayi, ¢ok genis 6lgekte anaclar gogaltilmis ve kok
curiikliigiine dayanikl anaglara, 6zellikle ‘Duke 7°, asilanan yiiz binlerce asili fidan araziye dikilmistir.
Kaliforniya’da kurulan bir ana¢ denemesinde, klonal ‘Duke 7°, ¢6giir ana¢ ‘Topa Topa’, ‘G6’ ve ‘Persea
nubigena’nin da dahil oldugu 4 anag tizerine ‘Hass’ ve ‘H670” (Hass) cesidi asilanarak dikilmistir (Bergh ve
ark., 1988). Denemenin sonucunda; meyve iiretimi bakimindan ‘Duke 7’ klonlarinda en yiiksek verim
saptanirken, ‘G6’ ¢ogiirlerinde bir dereceye kadar en diisiik verim elde edilmistir.

Kaliforniya’da ki baska bir arastirmada; Phytophthora kok ciiriikliigiine dayanikliligi bilinen anaglarin
bahgede gosterdikleri karakteristik 6zelliklerini tespit etmek igin Phytophthora cinnamomi’nin bulunmadig
bir yerde ana¢ denemesi tesis edilmistir (Arpaia ve ark. 1992). Ilk olarak 1986 yilinda; ‘Duke 7’ ile birlikte
'Borchard', 'G755A", 'G755B', 'G755C', 'D9' ve 'Toro Canyon' olmak iizere 7 klonal ana¢ ve kontrol olarak
‘Topa Topa’ ¢ogiir anaci lizerine ‘Hass’ ¢esidi asilanarak 20 tekerriirlii deneme kurulmustur. Bu ¢alismaya
ilave olarak, 1987 yilinda ‘Thomas’ ve ‘G1033’ ¢ogiir anaglarinin iizerine ‘Hass’ ¢esidi asilanarak toplam 10
adet avokado anaci ile deneme kurulmustur (Arpaia ve ark. 1992, 1993). Bu calismanin kiimiilatif verim
olarak degerlendirilmesinde, siirekli olarak ‘Duke 7° ve 'Borchard' klonal anacinda agac basina verimin en
yiiksek miktarda oldugu ve 'G755' (A,B,C) grubunun 3 anacinin da digerlerinin gerisinde kaldig1 da tespit
edilmistir (Arpaia ve ark. 1993).

Kaliforniya’da ki bahgelerin biiyiik bir kisminin ‘Duke 7” klonal anacindan olugmasina ragmen, bu anaglarin
uzun donem performansinda basarisiz birgok 6rnegin oldugu kanitlanmistir (Coffey, 1992).

Giliney Afrika’da ilk klonal anaglarin kullanimi ve ¢ogaltimi, 1970’lerin sonlarinda yapilmaya baglanmis ve
Kaliforniya’dan getirtilen kok ¢iiriikligline dayanikli ‘Duke 7° anacinin vegetatif ¢ogaltimlar
yayginlagtirilmigtir. 1980’lerde ve 1990°larda ‘Duke 7’ iizerine asili ¢esitlerin oldugu bir¢cok bahge
kurulmustur. Giiney Afrika’da Westfalia eyaletinde 1985 yilinda baslatilan Phytophthora’ya tolerant klonal
anag 1slah programinin sonucunda, ‘Duke 7’ klonal anacindan daha fazla tolerant ve verimli ‘Dusa’ anact
gelistirilmis ve 2002’den beri birkag iilkede ticari olarak kullanilmaya baslanmigtir. Bununla birlikte, Giiney
Afrika’nin klonal anag tercihleri son yillarda degismekte ve ‘Dusa’nin kullanimi giderek artarken 'Duke
7’nin ise azalmaktadir (Kohne, 2005).

Whiley (1994) tarafindan yapilan bir ¢aligmada; Guatemala ki olan ‘Velvick'in ¢ogiir ve klonal anaci
seleksiyonlar1 tlizerine asilanan ‘Hass' cesidinde, agac¢ gelisimi ve fizyolojisi lizerinde anaglarin etkisi
arastirilmigtir. Dikimden 27 ay sonra ¢alisma siiresince klonal ‘Velvick' anacinda, kalemin asir1 gelismesi
(kalem/anacin ¢evre orani1 >1.0) orta derecede bir uyusmazlik olarak tespit edilirken, ‘Velvick' ¢ogiir
anacinda kalem/anacin iligkisi normale yakin (¢ok az anagta) meydana gelmistir.

Son zamanlarda anaglarla ilgili calismalarda; 6zellikle Phytophthora cinnamomi c¢ok onemli problem
olmasindan dolay1 tamamen dayanikli anag¢ elde edilmemis olmakla birlikte, biitiin iilkelerde tolerant anaclar
yetistirilmeye calisilmaktadir. Ancak, anaglarin meyvelerde goriilen antraknozu o6nemli oranda
etkilemesinden dolayi, gelecekte ¢ok 6nem kazanacag belirtilmektedir (Newett ve ark., 2002).
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Thomas (1997)’ gore; genetik icerigin diizeltmesi i¢in secilen en iyi anag-kalem kombinasyonlarinin klonal
olarak g¢ogaltilmasimin uzun dénemde ekonomik yarari, boyle bir programin uygulanmasindaki baslangi¢
maliyetlerinin yaninda daha fazla 6nemli olmaktadir. Avokado endiistrisinde; degisen yetistirme sartlar
kargisinda biitlin kosullara uygun anag se¢imin gii¢ olmasindan dolayi, gelecekte klonal anag 1slahi ile en iyi
iriin veren agaglarin belirlenmesi igin yetistiricilere bir kayit programinin kullanilmasi Thomas (1997)
tarafindan kuvvetle tavsiye edilmektedir.

Anacm etkisi, ekolojik faktorlere bagli olarak farkli lokasyonlarda farkli tepkiler olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle bolgesel sartlar degerlendirilmeden yapilan anag¢ ve gesit uygulamalari, bazi sakincalari
beraberinde getirmektedir. Her iilkenin kendine 6zgii ekolojik kosullarina gore anag¢ se¢iminin yapilmasi ve
yetistiricilik programlariin gelistirilmesi gerekmektedir. Nitekim bahsedildigi gibi Sili’de; iimitvar anag ve
cesitlerin tanimlanmasi, seleksiyon ve g¢ogaltimi igin Nisan 2002’de program baslatildigi Castro ve ark
(2003) tarafindan bildirilmistir.

Materyal ve Metot:

Anag seleksiyonunda; ilk olarak ¢ogiir anag seleksiyonu ve devaminda klonal anag seleksiyonunun olmak
iizere 2 farkli materyal ve metoda gore uygulama yapilacak ve Sekil 1’de belirtilen temel esaslar ile anag
seleksiyon programu yiiriitiilecektir.

Tohum Ekimi (Topa Topa ve Mexicola)

N
Cogir anag

|

| Asilama (Hass) |

|

I Araziye dikim |

|

| Seleksiyon |—> | Anaglik cesit segimi

Serada muhafaza |(-— Klonal anag

[ Araiye dikim|—> | Tescile Basvuru |
! | !
| Gen Kaynag |<—— | Seleksiyon | S Tescilli Klonal Anag

Sekil 1. Avokado anag seleksiyon programi akis semasi.
1. Materyal (Cogiir Anag¢ Seleksiyonu)
Arastirma; Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Kayaburnu Meyvecilik Subesi deneme parsellerinde
yiriitiilecektir.
Avokado parsellerinde bulunan Meksika 1rkina ait “Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ gesitlerinin tohumlarindan
cikan ¢ogiirler anag olarak kullanilacak ve avokado parsellerinde bulunan ‘Hass’, ‘Bacon’, ‘Fuete’ ve
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‘Zutano’ ¢esidine ait as1 kalemleri ile agilanacaktir.
2. Metot (Cogiir Anac Seleksiyonu)
‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ gesitlerine ait meyveler ekim ay1 i¢inde toplanacak ve tohumlari ¢ikarilacaktir.
Sera kosullarinda; tohumlar torbalara ekilecek ve ¢ikan ¢ogiirler materyal olarak kullanilacaktir. Coglirlerin
iizerine ‘Hass’, ‘Bacon’, ‘Fuete’ ve ‘Zutano’ cesitleri asilanacak ve asili fidanlar belirli biiyiikliige gelene
kadar sera kosullarinda bakim uygulamalarma devam edilecektir. Asili fidanlar araziye tesadiif parselleri
deneme desenine gore; her bir ¢ogiir anag ¢esidi i¢in 50’er adet asili-fidan olacak sekilde 5 x 3 m. araliklarla
dikilecektir. Aragtirmanin ilk boliimii olan ¢6giir anag seleksiyonu asagida belirtilen gozlem ve analizlerle
yapilacaktir.
2.1. Agac Ozelliklerinin Belirlenmesine fliskin Calismalar
Cesitlerin agag¢ ozelliklerini belirlemek amaciyla, her yil vegetatif periyodunun sonunda yilda 1 kez olmak
iizere agagidaki dl¢limler yapilacaktir.
—Anag cap oOlciimleri (mm): Her yil as1 birlesme yerinin 5 cm. altindan kumpasla ana¢ c¢api dlgtimleri
yapilacaktir (0.1 mm hassasiyet ile).
—Cesit govde cap olciimleri (mm): Her yil as1 birlesme yerinin 5 cm. istiinden kumpasla anag cap1
Olgtimleri yapilacaktir (0.1 mm hassasiyet ile).
—Tac yiiksekligi (cm): Tacin olustugu yerden, agacin en yiiksek noktasina kadar olan uzunluk ol¢tilecektir.
—Agac boyu (cm): Toprak ylizeyinden agacin en yiiksek noktasina kadar olan uzunluk 6lciilecektir.
—Tagc genisligi (cm): Agacin kuzey-giiney ve dogu—bat1 istikametlilerinde iki u¢ noktas1 arasindaki mesafe
Olciilecektir.
—Agac¢ hacmi (m®): Turrell formiiliine goére hesaplamayla belirlenecektir (Carpenter ve ark. 1983).
2.2. Ciceklenme Zamanlarinin Belirlenmesine iliskin Calismalar
Cigcek agma zamanlar ile ilgili fenolojik ¢aligmalar asagidaki sathalara gore, her yil Subat-Mayis aylari
arasinda haftada bir kez yapilan gozlemlerle saptanacaktir.
1. Safha : Taze ilkbahar siirgiinlerinin gelismeye baglama dénemi
2. Safha : Cigekler ve yaprak saplariin yaklasik yarisinin biiytidiigii donem
3. Safha : Ik cigeklerin acilmaya basladig1 donem
4. Safha : Ik cigeklerin yaridan fazlasiin acildigi donem
5. Safha : A¢ilmamus ¢igegin kalmadigi donem
2.3. Meyve Ozelliklerinin Belirlenmesine iliskin Calismalar
Meyvelerin hasat olumuna gelmesiyle her agaglardan tesadiifen alinan en az 10, en ¢ok 25 meyvede
asagidaki ¢alismalar yapilacaktir;
—Meyve agirhigi (g): Her meyvenin agirligr 0.1 hassasiyetteki dijital terazi ile 6lglilecektir.
—Meyve uzunlugu (mm): Meyve sapt ile ¢i¢ek ucu arasindaki mesafe oOlgiilecektir (0.01 mm
hassasiyetteki kumpasla).
—Meyve genisligi (mm): Meyvenin en genis kismindaki mesafe Olgiilecektir (0.01 mm hassasiyetteki
kumpasla).
—NMeyve etinde yag oram (%): Soxhlet metodu ile (Lee 1981) yag analizleri yapilacaktir.
—Toplam kuru oram (%): Lee ve Coggins (1982)’nin uyguladigi metoda gore kuru madde analizleri
yapilacaktir.
—Meyve eti orani (%): Tim meyve agirligindan, kabuk ve ¢ekirdek agirligi (posa) diisiildiikten sonra elde
edilen rakamin tiim meyve agirligina boliiniip, 100 ile carpilmasiyla hesaplanmaktadir.

Meyve agirligi (g) - [ Meyve kabugu agirlhigi (g) +
Cekirdek agirligi (g)] X 100
o Meyve agirligi (g)
Cekirdek oram (%): Cekirdek agirhgmin meyve agirligina boliintip, 100 ile c¢arpilmasiyla

hesaplanmaktadir.
Cekirdek oran1 (%) = Cekirdek agirligi (g)] X 100

Meyve eti orani (%) =
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Meyve agirligi (g)

—Meyve eti oram (%) / Cekirdek oram (%): 1 kisim ¢ekirdege karsi meyvenin yenilebilen kismi
hesaplanacaktir.

Meyve eti orani (%)
Cekirdek orani (%)

Lezzetlilik: 1-5 puanlama esasina gore (IPGRI), en az 5 kisilik degustasyon ekibi ile analiz edilecektir (5:
cok iyi, 4: iyi, 3: orta, 2: kotii ve 1: ¢cok kotii).
—Kabuk rengi: C.ILE. L*a*b* renk sistemine gore Minolta CR-400 kromametresiyle olglilecektir (Zerbini
ve Polesello 1984).
—DMeyve eti sertligi: Penetrometre ile lgiilecektir.
2.4. Verimin Belirlenmesine Iliskin Calismalar
—Meyve / aga¢ (adet): AgZag basina diisen meyve sayisi belirlenecektir.
—Verim (kg) / aga¢ ¢ap1 (cm?) : Arastirmanin son yilinda, birim kesit alanina (cm? diisen verim (kg)
hesaplanacaktir.
—Verim (kg) / aga¢ hacmi (cm®) : Arastirmanin son yilinda, birim agag hacmine (cm? diisen verim (kg.)
hesaplanacaktir.
—Ortalama verim (kg / yil): Anag basina ortalamasi verim belirlenecektir.
—Kiimiilatif verim (kg/yil ve adet/yil): Her anaca ait tekerriirlerin ortalama verimlerine iligkin verileri,
yillarin ortalamasi alinarak toplanmistir.
—Agag¢ basina degisimli iiriin verme (periyodisite) katsayisi (I): Degisim yogunlugu veya birbirini takip
eden yillarda sapmanin yogunlugu (), Whiley (2002) tarafindan bildirilen Gur ve ark.(1969)’nin metoduna
gore tarafindan hesaplanacaktir.
1 az - ax az - az A(n-1) - an
I = n-1 ( a+a + Taatay | e am) + an )

Meyve eti orani (%) / Cekirdek orani (%) = X 100

n = Yillarn sayist

a1,az,......8(n-1) = Y1llara karsilik gelen iiriin verimi

I =0, Diizenli iiriin verme (periyodisite yok)

I = 0- 0.50, Uriin verme, diisiik periyodisite

I =0.51 - 1.00, Diistik tirlin verme, yiiksek periyodisite

I =1.01 - 1.50, Cok az iirlin verme, ¢ok yliksek periyodisite

I =1.51- 2.00, Kuvvetli degisimli iiriin verme, mutlak periyodisite

2.5. Cegsitlerin iklim Kosullarindan Etkilenme Durumlarimin Belirlenmesine fliskin Calismalar
Deneme parseli yakinlarina konulan bir termohigrograftan alinan sicaklik degerleri incelenerek
saptanacaktir. Diisiik ve yiiksek sicaklik derecesinde zararlanma s6z konusu oldugunda asagidaki zararlanma
1skalas1 kullanilacaktir (Cizelge 1).

2.6. Bolge Sartlarina Adapte Olan Cesitlerin Belirlenmesine iliskin Calismalar

Anaglarin se¢imi ‘Tartili Derecelendirme’ esas alinarak yapilacaktir (Yazgan,1969). Avokado gesitlerinin
seciminde ele alinan &zellikler ve bunlara 100 {izerinden verilen agirlikli puanlar agagidaki gibidir (Cizelge
2).

2.7. Toprak-yaprak analizleri: Eyliil ayinda toprak ve yaprak analizleri yapilarak uygun giibreleme
programlari uygulanacaktir.

2.7. Istatiksel analizler: Farkli avokado ¢ogiir-anaclari iizerinde Hass ¢esidinin; agac ozellikleri, ¢cigeklenme
zamanlari, meyve Ozellikleri, verimlilik ve iklim kosullarindan etkilenme durumlarinin belirlenmesine iliskin
elde edilen bulgular JMP Paket Programi kullanilarak analiz edilecek ve ortalamalara ait farkliliklar LSD
Testi ile saptanacaktir.
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Cizelge 1. Iklim kosullarindan etkilenme dereceleriyle ilgili 1skala
Yapraklarda Zararlanma Dereceleri Puan

— Yok
— Yaprak uclarida kuruma
— Yapraklarm yarisinda kuruma
— Yapraklarm hepsinde kuruma
Siirgiinlerde Zararlanma Dereceleri Puan
— Yok
— Siirgiin ucunda sararma
— Siirgiin ucunda kuruma
— Ince dallarda sararma
— Ince dallarda kuruma
— Kalin dallarda sararma
— Kalin dallarda kuruma
Govdede Zararlanma Dereceleri
— Yok
— Cok hafif
— Hafif
— Orta
— Cok
— Tamami
Cicek Tomurcuklarinda Zararlanma Dereceleri
— Yok
— Tim ¢icek tomurcuklarinda % 1-25 arasinda
— Tiim ¢icek tomurcuklarinda % 26—50 arasinda
— Tiim ¢i¢ek tomurcuklarinda % 51-75 arasinda
— Tiim ¢i¢ek tomurcuklarinin % 76—100 arasinda
Cizelge 2. Cesitlerin se¢ciminde kullanilan ‘degistirilmis tartili derecelendirme’de ele alinan o6zellikler ve
verilen relatif degerler.

WNEFELO

ae
QD
=]

v
NwNNrROSlorprONPFRPOSlODOTRARLON PR O

QD
5

Degistirilmis Tartili Derecelendirme Relatif Degerler Puan
Verim 40
—Verim (adet)- i1k 3 yil kiimiilatif 15
° <5 1
e Sile 10 arasi 3
e 10 ile 25 arasi 5
¢ 25> 9
—Verim (kg)- Ik 3 yil kiimiilatif 15
° <1 1
o lile5arasi 3
e Sile 10 arast >
e 10> o
—Degisimli iiriin verme orani (1) 10
e | =0, Periyodisite yok 1
e | =0-0.50, Diisiik periyodisite 3
e | =0.51-1.00, Yiiksek periyodisite 5
e | =1.01-1.50, Cok yiiksek periyodisite 7
e |=1.51-2.00, Mutlak periyodisite 9
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Meyve Ozellikleri
Ortalama meyve agirhgi (g)
e <150
e 151 ile 200 aras1
e 201 ile 250 aras1
o 251>

15

O O1wEk

Agac Ozellikleri

—Tag yiiksekligi (cm) -3.y1lin sonunda
>250

151 ile 250 arast

101 ile 150 arast

<100

—Tagc genisligi (cm) -3.y1lin sonunda
>250

151 ile 250 arast

101 ile 150 arast

<100

—Govde ¢cap1 (mm) -3.y1lin sonunda
>30

21ile 30

10 ile 20

e <10

25
10

10

O NwpEk O NWPE

O NWwPkE

Cesitlerin iklim Kosullarindan Etkilenme
— Cicek Tomurcuklarinda Zararlanma
e Tiim ¢i¢ek tomurcuklarinin % 76—100 arasinda (3.1-4.0)
e Tiim ¢i¢ek tomurcuklarinda % 51-75 arasinda (2.1-3.0)
Tiim ¢igek tomurcuklarinda % 26-50 arasinda (1.1-2.0)
Tiim ¢igek tomurcuklarinda % 1-25 arasinda (0.1-1.0)
Yok (0.0)
iirgiinlerde Zararlanma
Kalin dallarda kuruma (5.1-6.0)
Kalin dallarda sararma (4.1-5.0)
Ince dallarda kuruma (3.1-4.0)
Ince dallarda sararma (2.1-3.0)
Stirgiin ucunda kuruma (1.1-2.0)
Stirgiin ucunda sararma (0.1-1.0)
Yok (0.0)
— Yapraklarda Zararlanma
e Yapraklarin hepsinde kuruma (2.1-3.0)
e Yapraklarin yarisinda kuruma (1.1-2.0)
e Yaprak uglarinda kuruma (0.1-1.0)
e Yok (0.0)
— Govdede Zararlanma
e Tamami
e (Cok
e Orta

|92]

20
10

O© NO1WE
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o Hafif
e Cok hafif
e Yok

©O© N o1 w

3. Materyal (Klonal Anag Seleksiyonu)

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Kayaburnu Meyvecilik Subesi deneme parsellerinde
yiiriitiilecektir.

Avokado ¢ogiir anag seleksiyonu programindan segilen iistiin 6zellikli bireyler klonal olarak ¢ogaltilacak ve
lizerine ‘Hass’, ‘Bacon’, ‘Zutano’, ‘Ettinger’ ve ‘Fuerte’ gesitleri ile agilanarak seleksiyon parsellerine
dikilecektir.

4. Metot (Klonal Anac Seleksiyonu)

Cogiir anag yetistirme programindan segilen iistiin 6zellikli bireylerin ¢ogaltilmasinda etiollesme teknikleri
kullanilacak ve sistem zamanla modifiye edilecektir. Avokado anaglarinin klonal olarak iiretilmesinde
Frolich ve Platt (1972)’1n metodunda bazi degisiklikler yapan Brokaw (1977)’1n uyguladig1 yontemine gore
Sekil 2’de belirtildigi gibi yapilacaktir.

Denemeden segilecek ‘Ustin 6zellikli bireyler’ klonal olarak ¢ogaltildiktan sonra sera kosullarinda saksilarda
3 tekertirlii olarak ve her bir tekerriirde bir bitki olacak sekilde genetik kaynagi olarak muhafaza edilecektir.
Asili klonal anaglarin araziye dikimlerinden belirli bir siire sonra, secilen klonal anacin tescilinin yapilmasi
icin bagvurusu yapilacak ve gerekli islemler takip edilecektir.

Brokaw’in uyguladig1 yontemine gore (Sekil 2);

1. Asama; ana anag¢ (nurse seed) olarak ‘Zutano’, ‘Bacon’ ve ‘Ettinger’ gibi biiylik tohumlu cesitler
kullanilacaktir. Bu ¢esitlerin tohumlari torf+pomza+kum karisiminin oldugu ortamlara konulacaktir (1
numara).

2. Asama; Tohumdan ¢ikan ¢ogiirlerin gévdeleri kursun kalemi kalinligina gelene kadar ve asilama igin
gerekli kuvvete ulasana kadar (tahminen 6 ay) kiiltiirel uygulamalarla (sulama, giibreleme gibi)
bakiminin yapilmasina devam edecektir (2 numara).

3. Asama; ana anacin iizerine klonal olarak ¢ogaltilmasi istenen ¢6glir anacin kalemleri asilanacaktir. Bu
asili fidanlarin bakimlari, 3-4 yaprakli siirgiin olusturana kadar yapilacaktir (3 mumara).

4. Asama; asili fidanlarin siirglinleri alinarak etiollesmenin saglanacagi, sicaklik ve nem kontrolii ile
birlikte havalanmanin yapildigi karanlik odalara almacaktir. Bu karanlik odanin sicakliginin yaklasik
25-27 °C’de olmasi ve mantari enfeksiyonlarin dnlenmesi i¢in belirli siireler icinde havalanmasi
gerekmektedir. Karanlik odada siirglinlerde etiollesmenin saglanmasi i¢in 6-8 hafta arasinda
beklenilecektir (4 numara).

5. Asama; Karanlik odada gegen yaklagik 6-8 hafta sonrasinda, siirgiinlerde etiollesme olacak ve
etiollesmis strgiinler 30-40 ¢cm oldugunda odadan ¢ikarilacaktir. Etiollesmis ¢eliklerin dip kisminda
centikler agilacak ve % 1 IBA / % 0.5 NAA soliisyonu uygulanacaktir (5 numara).

6. Asama; Daha sonra hormon uygulanan ¢eliklerin dip kismi, igerisinde torf olacak sekilde seffaf bir
kap ile kaplanacak ve hava daldirmasi uygulamasi igin kabin belirli bir yiikseklikte desteklenmesini
saglayacak sekilde torbalara herekler dikilerek baglanacaktir. Hava daldirma uygulanan fidanlar dig
ortama alistirmak i¢in % 60-80 golgeli bir ortama konulacaktir (6 numara).

7. Asama; GoOlgeli ortamda yaklasik 8-10 hafta bekleyen fidanlarda, yukaridan baslayarak klorofil
pigmenti olusacak ve yesil renk meydana gelecektir. Yapraklanma ve odun dokusunda gelisme ile
birlikte, seffaf kap icinde bulunan kisimda kdklenme meydana gelecektir (7 numara).

Asama; koklenme meydana geldikten sonra bitki ana bitkiden ayrilacaktir (8 numara).

9. Asama; ana bitkiye ayrilan klonal anaca fungusit uygulanacak ve torf + pomza + kum karigiminin
oldugu ortamlara alinacaktir. Klonal anaglarin gelisimine ve koklendirme islemine devam edilmesi
saglanacaktir (9 numara).

oo
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Sekil 2. Avokado anaglarinin klonal olarak tiretilmesi.
4.1. Verimin Belirlenmesine Iliskin Calismalar
Cogiir anag seleksiyonunda, 2.4’de belirtilen esaslara gore yapilacaktir.
4.2. Cesitlerin iklim Kosullarindan Etkilenme Durumlarinin Belirlenmesine iliskin Calismalar
Coglir anag seleksiyonunda, 2.5’de belirtilen esaslara gore yapilacaktir.
4.3. Bolge Sartlarina Adapte Olan Cesitlerin Belirlenmesine iliskin Calismalar
Cogiir anag seleksiyonunda, 2.6’da belirtilen esaslara gore yapilacaktir.
4.4. Toprak-yaprak analizleri:
Coglir anag seleksiyonunda, 2.7°de belirtilen esaslara gore yapilacaktir.
4.5. Istatiksel analizler:
Cogiir anag seleksiyonunda, 2.8’de belirtilen esaslara gore yapilacaktir.

CALISMA TAKVIiMi
Calisma Takvimi Cizelgesi

Yapilacak Faaliyetler = 2 31215 Aylg r(. 7Y i 8 9 1011112
Tohum ekimi (¢6glir anag) X | X

Cogiir bakimi X | X
Tohum ekimi (klonal anag) X | X | X

Cogiir bakimi X[ XXX | X | X | X| XX
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Asilama X | X
Fidan bakimi X
Aylar (I1. Y1)

13 114 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Tohum ekimi (¢6glir anag) X | X
Cogiir bakimi X | X | X | X X | X
Asilama X | X
Fidan bakimi X | X | X | X | X | X | X
Tohum ekimi (klonal anag) X | X [ X
Cogiir bakimi X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [X
Asilama X | X
Fidan bakimi X | X X
Etiollestirme-Asilama X | X | X
Klonal anag liretimi X | X [ X [ X [ X | X [ X | X | X

Aylar (I11. Y1)

25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

Tohum ekimi (¢dgiir anag) X | X

Cogiir bakimi X [ X | X | X X [ X

Asilama X | X

Fidan bakimi X [ X [ X X | X | X | X | X | X | X

Avraziye fidan dikimi X | X

Arazide morfolojik gbzlem X [ X [ X [ X [ X | X [ X |[X

Arazide iklim kosullarindan etkilenme

. R X | X

durumlarinin Belirlenmesine gézlem

Tohum ekimi (klonal anag) X | X | X

Cogiir bakimi X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [X

Asilama X | X

Fidan bakim X | X X

Etiollestirme-Asilama X | X | X

Klonal anag {iretimi X | X | X

Araziye fidan dikimi X | X

YONETIM DUZENI

Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilan
Ad1 Soyadi - - —
Y apilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar Calisma Takvimi

Siileyman BAYRAM Cogiir ve klonal anag gelistirme Proje siiresince tiim aylar
M. Alper ARSLAN Cogiir anag gelistirme Proje siiresince tiim aylar
Muzaffer ALICAN Cogiir ve klonal anag gelistirme Proje siiresince tiim aylar
Seyla TEPE Klonal anag gelistirme Proje siiresince tiim aylar

Proje Sonue¢lan Uygulama Aktarim

Proje Avokado Yetistiriciliginin Gelistirilmesi
Bashg Alt Proje: Avokado I¢in Cogiir ve Klonal Anag Gelistirme

PROJENIN AMACI: Antalya kosullarinda avokado anaglarm 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, ¢ogiir
ve klonal anag seleksiyonu seklinde 2 farkli sekilde g¢alisma yapilmaktir. Diinya’da ve iilkemizde avokado
yetistiricili§inde anag olarak kullanilan iki Meksika 1rki ¢eside (Topa Topa ve Mexicola) ait ¢oglirler arazi
kosullarinda; ¢igeklenme zamanlari, aga¢ ve meyve Ozellikleri, verim ve iklim kosullarindan etkilenme
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durumlar1 bakimindan performanslari belirlenecek ve iistiin 6zellik gosteren bireyler secilecektir. Secilen
istiin Ozellikli bireyler klonal olarak ¢ogaltilacak ve ¢Ogiir anaglarin segiminde oldugu gibi arazi
kosullarinda; ¢iceklenme zamanlari, aga¢ ve meyve oOzellikleri, verim ve iklim kosullarindan etkilenme
durumlar1 bakimindan performanslari belirlenecek ve istiin 6zellik gdsteren klonal anaglar segilecektir.

Bu ¢alismanin siirekli olmasi ve iistiin 6zellikli anaclarin se¢ilmesi ile birlikte, birim alandan alinan verimin
artacak, avokado yetistiriciligini hizla yayginlastiracak ve ticari klonal anag¢ elde edilmesine yonelik
caligmalara temel olacaktir. Bu calismanin sonucuna bagli olarak ilerleyen siirecte; anaglar arasinda
olabilecek ‘Ustun Ozellikli bireyler’in tanimlanmasi ve se¢iminin miimkiin olmasiyla birlikte, belirli stres
faktorlerine dayanikli ve tiniform avokado bahgeleri olusturmak igin yapilacak c¢alismalart tesvik
edilebilecektir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI
Proje tamamlandiktan sonra, elde edilen ¢iktilarin nasil uygulamaya aktarilacag,
e Bu caligmanin daha sonraki donemlerinde; biyotik ve abioyotik stres faktorlerine tolerant, bolge
ekolojisine uygun ve birim alandan yiiksek verim veren ¢oglir ve klonal anaglarin tescili yapilacaktir.
e Tescilli klonal anaglar isteyen 6zel sektore devredilecek,
e Yetistirme tekniklerine iliskin bilgi ise; kongre, sempozyum, bildiri, yaym, brosiir, kitap, bilgi
aligveris toplantilarinda sunulacak ve bakanligin egitim yayim programlarina alinacak,
e Secilen ¢ogiir anaglarin klonal olarak gogaltilmasi saglanarak iireticilere dagitilacaktir.
¢ 2010-2014 yillart arasinda yapilan ¢alismanin devami olarak I1. donemde, anag ve gesit iliskilerinin
ortaya konulmasi i¢in ¢6glir ve klonal anag¢ elde edilmesine yonelik 1slah arastirmalaria temel bir
calisma olacaktir.

Sira Proje Ciktilar: Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma
Mekanizmalari
1 Ara sonug raporu yazilacak Yazili ve gorsel yayin (liftlet, brosiir, video vb.)
2 Yeni ¢ogiir ve klonal anaglarin tanitimi Yazili ve gorsel yayin (liftlet, brosiir, video vb.)
yapilacak
TALEP EDILEN BUTCE
. Yatirnm Tutan
06 SERMAYE GIDERLERI YILLARA GORE DAGILIM

1.1l 2.Yil 3 Yil 4. Y1l 5Yil

06.1- Mamul Mal Alimlar1

06.1.2.04 Laboratuvar Cihazi Alimlart 2.200
06.1.2.05 Isyeri Makine Techizat Alimlar 9.000
06.1.2.90 Diger Makine Teghizat Alimlari 3.000
06.1.3.04 Laboratuvar Geregleri Alimlari 1.000
06.1.3.90 Diger Avadanlik Alimlari 1.000

06.2- Menkul Sermaye Uretim Giderleri

06.2.2.01 Hammadde Alimlart 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000
06.2.7.01 Kimyevi Madde Ile Kauguk ve Plastik Uriin Alimlar: | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
06.2.8.01 Metal Uriin Alimlar 5.000 | 2.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
06.3- Gayri Maddi Hak Alimlar

06.4- Gayrimenkul Ahmlari ve Kamulastiriimasi

06.5- Gayrimenkul Sermaye Uretim Giderleri

06.5.4.02 Akaryakit ve Yag Alimlart 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
06.5.4.03 Elektrik Alimlart 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000
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06.6- Menkul Mallarin Biiyiik Onarnim Giderleri

06.7- Gayrimenkul Biiyitk Onarnim Giderleri

06.7.2.01 Insaat Malzemesi Giderleri 2.000
06.7.2.02 Elektrik Tesisat1 Giderleri 2.000
06.7.2.03 Sihhi Tesisat Giderleri 1.000
06.7.2.04 Ozel Tesisat Giderleri 1.000
06.7.2.90 Diger Giderler 1.000

06.8- Stok Alimlar1

06.9- Diger Sermaye Giderleri

Toplam 37.200 | 11.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000

Genel Toplam 78.200
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PROJE OZETi

Proje Bashgi: Domateste Olgunluk Dénemlerinin ve Depolama Siirelerinin Mekanik Zedelenme ve Kalite
Parametreleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Proje Ozeti: Tarimsal iiriinler hasat edildikten tiiketiciye ulasana kadarki zaman icerisinde, mekanik hasarin
olusumuna neden olan bir seri hasat sonrasi islemlere ugramaktadir. Meyve yiizeyinde olusan renk
koyulagmasi, asinma, kesilme veya delinme gibi mekanik hasarlar geri doniisii miimkiin olmayan hasar
tipleridir ve hasat sonrasi islemler ile artan bir etkiye sahiptir. Modern tarimsal iiretimde, iiriinlerin sadece
belirli bir miktar1 dogrudan Treticiden tiiketiciye ulasmaktadir. Tarimsal iriinlerin iireticiden tliketiciye
ulagmadan 6nceki asamasi dagitim sistemi asamasidir. Dagitimda s6z konusu islemler; paketleme, depolama,
pazarlama ve perakende satistir ve tagimadir. Bu triinler, dagitim sistemleri igerisinde yer alan paketleme
Oncesi ve sonrasi islemler sirasinda olusan carpma, sikistirma ve titresim durumuna bagli olarak
zedelenmeye maruz kalmaktadir. Bu nedenle, hasat sonrasi islemlerde meyve kalitesini korumaya yonelik
caligmalara yer verilmelidir.
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Bu ¢alismada BATEM seralarinda yetistirilen beef domates ¢esidi kullanilacaktir. Hasat sonrasi ¢alismalar
icin gerekli olan {iriiniin fiziksel 6zellikleri ile birlikte Biyolojik materyal test diizenegi yardimi ile kabuk
delinme kuvveti, kabuk kopma kuvveti ve yarilma kuvvetleri vb. gibi kalite parametreleri saptanacaktir.
Ayrica bu arastirma domatesin farkli hasat ve depolama zamanlarinda beef domatesin dinamik ve statik
siirtiinme katsayilariyla birlikte zedelenme hassasiyetleride belirlenecektir. Saptanan zedelenme gerilimine
gore farkli paket i¢i dizilimlerine gore kritik paket katman sayis1 saptanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hasat sonu, sebze, zedelenme, kalite, hassasiyet

Proje ingilizce Bashg: Determination of Bruise susceptibilitiy and quality parameters of some vegetables in
different harvest and storage time

Abstract: From the vegetables are harvested until they reach the consumer, a series of mechanical handling
operations present opportunities for mechanical damage to occur. Mechanical damages affecting the quality
during harvest and handling such as bruising, abrasion, cuts and punctures are irreversible and have a
cumulative effect with each step of the handling process. In the modern agricultural production, only a small
amount of products reach directly from the producer to consumer. The processes involved in distribution are
packaging, storage, marketing, retailing and transport. These produces are subjected to mechanical damage
by depending on impact, compression and vibration abuse occurring during processes after and before
harvesting. Therefore, studies for protecting of vegetable quality in handling should be made. In this search,
tomato and eggplant for growing in BATEM greenhouse will be used. Physical properties that need for
postharvest study along with quality parameter of tomato suck as skin puncture force, skin pull-of force and
then split by using the biological matherial test apparatus will be determined. Also, in this study, dynamic
and static friction coefficient of tomato in common with bruise susceptibility will be established.

Keywords: Postharvest, vegetable, bruise, susceptibility, quality

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Insan beslenmesi ve saglik acisindan vitamin ve mineral deposu olan meyve
ve sebzelerin 6nemi, her gegen giin genis tiliketici kitleleri tarafindan anlagilmaktadir. Bu durum meyve ve
sebzelere karsi diinya pazarlarinda taleplerin ve dolayisiyla pazar paymin artmasina neden olmaktadir.
“Ihracat1 Gelistirme ve Etiit Merkezi’nin yaptig1 bir arastirmaya gore, diinyada yetistirilen 140 meyve ve
sebze tiiriiniin 80'i ticari olarak iilkemizde yetistirilmektedir (illez 2001). Tarim sektorii, toplam niifusun %
35’ini, ulusal gelirimizin yaklasik % 15'ini ve istihdamin ise % 45'ini olusturmaktadir. Sektor, iilke
niifusunun zorunlu gida maddeleri ihtiyacimi karsilamasi, sanayi sektoriine hammadde saglamasi, sanayi
iiriinlerine talep yaratmast, ulusal gelir ve ihracata katkilar1 ile biiyiik neme sahiptir (Anonymous, 2004).
Ulkemiz sebze tariminda son 20 yilda, ekim alanlarinda %35, iiretim miktarinda %88 ve verimde ise
%39’luk bir artis kaydedilmistir. Uretim alanlarmin belli bir sabite ulasmadan halen artmaya devam etmesi
Tirkiye’de sebze yetistiriciliginin ireticiler tarafindan kazangli bir tarim kolu olarak tercih edildigini
gostermektedir. Verimliligin artmaya devam etmesi ise sebze iireticilerinin tarimsal gelismeleri takip etmeye
calistigini veya iilkemizde sebze sektoriinde sartlarin iyilesme yolunda oldugunu gostermektedir (Seniz vd.
2005). Bu biiyiik bir emek ve para harcanarak yetistirilen tiriinlerin en az kayipla, hasat ve hasat sonrasi
islemler siirekli kontrol edilerek, yiiksek kalitede pazara sunulmasi, albenisinin artirilmasi ve belirli
standartlar iginde olmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Uriinlerin yetistirilmesi, hasad1 ve hasat sonrasi islemleri sirasinda iiriinde meydana gelen fizyolojik ve
biyolojik bozulmalar, {iriin miktarinda 6nemli kayiplara ve dolayisiyla, iiretici ve iilke ekonomisinde énemli
diizeyde maddi zararlara neden olmaktadir (Kabag 2002). Yeterli altyap: ve organizasyon olmayist %25’lere
varan bir iretim kaybma yol agmakta, {iretimin ise sadece %7-8’i ihracata doniistiiriilebilmektedir.
Uluslararas: standartlara ve tiiketici tercihlerine uygun tiretim yapilamamasi nedeniyle, yurt dis1 pazarlarda
diger ihracatg iilkelerle rekabette zorlanmaktadir. Basta Ispanya ve Giiney Amerika iilkeleri olmak {izere,
esas satici iilkelerden iiriin gelmediginde Tiirk iiriinleri talep edilmektedir. Iklim kosullarinin degismesi
nedeniyle teknoloji destegine, soguk hava deposu, paketleme tesisi gibi yatirimlarda altyap1 destegine ihtiyac
duyulmaktadir (Seniz vd. 2005).
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Avrupa Birligi’ne girmeye hazirlandigimiz su gilinlerde liretimimizin ve irlinlerimizin gerek kalite gerekse
verimlilik olarak yurt disi standartlarinda olmasi, iilkemiz, ihracatimiz ve gelecegimiz agisindan goz ardi
edilemez gerceklerdir. Uriinlerin kalite standardinin tasinma esnasinda korunabilmesi i¢in, ambalajlarin da
AB beklentilerini karsilamas1 gerekmektedir.

Daldaki kaliteden ¢ok sofradaki kalitenin dnemli oldugu unutulmamalidir. Dolayis1 ile sogutma depolari,
irin isleme ve saklama kuruluslariin gelistirilmesi ve {iriinlin muhafazasinin, ambalajlanmasinin
yayginlagtirilmas: ve en dnemlisi {iriinlerin iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadarki bu zincirde isleminin en
uygun sekilde yapilmasini gerekmektedir.

Yetistirdigimiz trinlerin dig llkelere acilabilmesi, ancak onlarin belirledigi standartlara ulagabildigimizde
gerceklesecektir. Bu sebeple yiiksek kalitede tirettigimiz iiriinlerin uzun siire bu kalitelerinin korunmasi, yurt
disinda talep oldugunda pazarlanmasi, hem iilkemiz hemde iireticimiz agisindan énemlidir. Bu kosul, kalite
kayiplarinin minimuma indirilmesi ve iirline uygun ambalajlama ve tagima tekniklerinin kullanilarak,
iiriinlerimizin taginmasi ihracatimizin olumlu yonde gelismesinde 6nemli faktérlerden biridir.

Hasat sonrasi islemlerde {liriinlerde meydana gelen kayiplari, mekanik zedelenmelerden meydana gelen
zararlar olusturmaktadir. Bu zararlar tiriniin hasattan sonrasi iglemleri sirasinda meydana gelen ¢arpma,
carpisma, delinme titresimden kaynaklanmaktadir.

Antalya'nin ihracatinda tarim triinlerinin pay1 ylizde 75 seviyesindedir. Antalya 3.6 milyon ton ile Tiirkiye
sebze iiretiminin yiizde 13'linii, ihracatin yiizde 30'unu karsilamaktadir. Tiirkiye'de 2009 yilinda toplamda
42.5 milyon ton yas meyve sebze iiretimi ger¢ceklesmistir. Tarim iirlinleri ihracatimiz i¢inde yas meyve sebze
ithracati1 2.4 milyon ton ile yiizde 15'lik paya sahip bulunmaktadir

Mekanik zedelenme {irlinlerde iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar %30-40’lara kadar ulasan kayiplara
neden olmaktadir (Peleg and Hinga, 1986). Bu kayiplarin % 8-11.2’lik bir kismin1 mekanik zedelenmelerden
kaynaklanan kayiplar olusturmaktadir (Khan et all 2001). Mekanik zedelenmeler; ¢arpma, sikigtirma ve
titresim gibi statik ve dinamik dis kuvvetlerin etkisiyle olusmaktadir. Zedelenme, ani bir kuvvet
uygulanmas, bir diger meyve, agag¢, zemin veya sert ylizeye ¢arpma ve tasimacilik sirasindaki titresime bagh
olarak meydana gelmektedir (Vursavus 2004).

Modern tarimsal iiretimde, iiriinlerin sadece kiiglik bir kismi direkt olarak iireticiden tiiketiciye ulagsmaktadir.
Tarmmsal iiriinlerin tireticiden tiiketiciye ulagsmadan 6nceki asamasi “Dagitim Sistemi” asamasidir. Dagitimda
gecerli olan islemler; paketleme, depolama, pazarlama, perakende ve tasimadir. (Ozgiiven ve Vursavus,
1998).Tarimsal {iriinlerde mekanik hasar; iirtiniin fiziksel ve biyolojik yapisina ve dis kuvvetlerin tipine bagl
olarak degisiklik gosterir. Tarimsal {iriinler hasat ve hasat sonrasi iglemler sirasinda zedelenmelere maruz
kalirlar. Genellikle hasar, carpma sirasinda olusan kuvvetlerin ve asir1 deformasyonun etkisiyle ezilme ve
par¢alanma bi¢iminde ortaya ¢ikar.

Zedelenme kayiplarmin temel ilkesi, zarar Onleme maliyetleri ile zarar maliyeti arasindaki iliskinin
kargilastirilmasina dayanmaktadir. Zedelenme miktari, iiriin tarafindan absorbe edilen enerji miktarinin bir
fonksiyonudur (Schoorl ve Holt, 1983; Aydm ve Ogiit, 1992). Carpma enerjisinde meydana gelen enerji
kaybi, genellikle zedelenme i¢in harcanan kismidir. Bu zedelenme enerjisi olarak da adlandirilir.

Tarimsal {irlinler, canli bir organizma oldugundan mekanik zedelenmelere karsi ¢ok duyarlidir. Bu nedenle,
tarimsal iirliinlerin taginmasi siiresince iriinlerde olusan zedelenme pazar degerini disiirmekte ve bu
zedelenmeler {irlinleri depolama siiresince hastalik ve bozulmaya karsi dayaniksiz yapmaktadir (Kara ve
Turgut, 1988). Bunun i¢in tarimsal iiriinlerin mekanik 6zelliklerinin bilinmesi ve belirlenen bu 6zellikler géz
ontine alinarak yukarida belirtilmis olan hususlarm en aza indirilmesi yoluna gidilmelidir.

Mekanik ozellikler, bir taraftan makine ve ekipman tasariminda gereksinim duyulan temel miihendislik
verilerini olustururken, diger yandan tarimsal iiriin ¢esitlerinin mekanik yiike karsi gosterdikleri direncin
belirlenmesine ve buna gore gereken 6nlemlerin alinmasina yardimci olmaktadir.

Carpma, carpigsma, delinme ve titresimden dolayr meydana gelen mekanik kuvvetlerin etkisiyle olusan
kayiplarin miktarlarinin tespiti ve dnlenmesine katkida bulunmak amaci ile yapilan bu aragtirmada sebzelerin
bazi fiziko-mekanik ozelliklerinin ve zedelenme hassasiyetlerinin saptanmasi amaclanmigtir. Boylece
tarimsal {rlinler hasattan sonar tiiketiciye gelinceye kadar gecen sure iginde miimkiin olan en az mekanik
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zedelenmeye maruz kalarak kayiplar 6nlenmis olacaktir.

Tim bunlarla birlikte belirlenecek veriler yardimi ile meydana gelecek mekanik zedelenmenin en aza
indirilerek tilke ekonomisine katkida bulunulmasi amaglanmistir. Ayrica tiim bu parametrelere farkli hasat ve
depolama zamanlarmin etkisi belirlenecektir.

Proje ile Elde Edilmek istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlar

e Proje sonunda denemeye alinan domatesin kalite parametreleri belirlenmis olacaktir

e Hasat ve depolama siirelerinin belirlenen kalite parametreleri iizerine nasil etkide bulunduklart
saptanacaktir..

e Uriinlerin zedelenme hassasiyetleri ve kalite parametreleri belirlenerek miimkiin olan en az
zedelenme ile {irlinlerin hasat ve hasat sonrasi islemleri gerceklestirilecektir.

e Kayiplarin azaltilmast ile iilke ekonomisine katki saglamig olacaktir.
Farkli paket dizilimlerine gore farkli hasat ve depolama zamanlarina gore kritik meyve katman sayisi
belirlenecektir.

e Arastirma sonucunda elde edilen bilgiler bundan sonra yapilacak ¢aligmalara da 1s1k tutacaktir.

LITERATUR OZETI

Desmet vd. (2004a), ‘Domateste Saplarin Zimba Etkisiyle Olusan Zararlara Domates Sapmin ve Meyve
Ozelliginin Nispi Etkisi’ adli calismada domates sap ozelliklerinin domates cesitleri iizerindeki zimba
zararina etkileri incelenmistir. Caligmada 4 domates ¢esidi kullanilmistir (Tradiro, S&G 49-333, S&G 40-
292, BS 64- 92). Meyve ve sap Ozellikleri tiniversal bir test cihazi ile Sl¢lilmiistiir. Saplarin 6zellikleri bir
kumpas ve ag1 Olger ile saptanmistir. Saplarin zimba etkisi ile olusan zararlar bir salinim testi ile Sl¢iiliip
konum-regrasyon analizi uygulanmistir. Caligmada zimba olarak 3.7 = 4 mm ¢apinda silindirik bir zzimba
100 mm/d’lik hiz ile domates govdesine batirilmistir. Yapilan testlerde Tradiro icin kabuk delinme kuvveti
Fi=5.74 N, S&G 49-333 i¢in kabuk delinme kuvveti F= 7.28 N, S&G 40-292 i¢in kabuk delinme kuvveti
F=4.1 N, ve yine BS 64-92 i¢in kabuk delinme kuvveti F= 4.1 N olarak 6lgiilmiistiir.

Desmet vd. (2004b), ‘Domates Sapmnin Carpmasi Sonucu Olusan Domates Hasarlarinin Tahmini I¢in Ol¢iim
Kiiresi’ adli ¢alismalarinda, domatesin tasinma ve islenme operasyonlari esnasinda darbe adi verilen pek ¢ok
kisa siireli mekanik kuvvetlere maruz kaldigi ve bu kuvvetlerin iriin kalitesinde ve miktarinda kayiplara
neden oldugunu belirtmistir. Bir Pms 60 6lgiim kiiresi kullanilarak Belgika domatesi tagima bantlarinin
degisik noktalarinda meydana gelen darbe sayilar1 ve yogunluklari incelenmistir. Siniflandirma esnasinda
pek ¢ok darbe olustugu belirlenmistir. Sarka¢ 6l¢lim teknigi ve uygun statik teknikler vasitasi ile iki domates
tiirii ‘“Tradiro’ (kabuk yirtilma deformasyonuna daha az duyarli ) ve ‘Style’ ( kabuk yirtilma deformasyonuna
karsi ¢ok hassas) i¢in ¢arpma yogunluklarinin kabuk yirtilma deformasyonu {izerine etkileri incelenmistir.
Domates ve domates sap1 arasindaki carpisma orani kaydedilen darbeler igersinde ¢ok kii¢iik bir orana
sahiptir. Meyve ve sap carpisma olasilig1 iki {iriin i¢in de hesaplanmustir. iki {iriin i¢in de kabuk yirtilma
deformasyonunun 6nceden tahmini i¢in siniflandirma bantlarinda elektronik 6l¢iim kiiresi tarafindan kayit
edilen wveriler kullanilmigtir. Tahminlerin gegerligi i¢in 300 adet ‘Tradio’ ve ‘Style’ domatesi
siniflandirmadan sonra incelenmistir. Tahminlerin sonuglarla ¢ok iyi ortiistiigli belirtilmistir.

Van vd. (2003), ‘Bir Sarka¢ Cihazi Kullanilarak Biyolojik Malzemelerin Carpma Esnasindaki Dinamik
Davraniglarinin - Saptanmasi’ adli calismalarinda kullanilan biyolojik model iizerine ¢arptirilan bir
impactorun carpma kuvveti, yer degistirmesi ve yer degistirme oranini 6lgen bir sarkac cihaz1 gelistirilmistir.
Yer degistirme, bir hiz dlgerin ¢ift integrasyonu ile klasik yontemle 6l¢iilmiis, daha farkli bir yolla yer
degistirmenin saptanabilmesi i¢in daha hassas artimsal optik encoder kullanilmistir. Kiirelerin ¢arpistirildigi
Kuwabara-Kono temas kuvvet modelinin parametreleri, bir optimizasyon modeli kullanilarak ve deneysel
olarak dl¢iilen yer degisimi, yer degisimi orani ve temas kuvveti hesaba katilarak tahmin edilmistir. Metodun
dogrulugu plastik bir top kullanilarak kanitlanmistir. Kuwabara-Kono modelinin temas kuvvet parametreleri
elma, domates ve patates gibi biyolojik malzemeler i¢in parametre tahminlerindeki degiskenlik oldukca
yiiksektir. Bu geometrik farkliliklar (egriligin yaricap1t) ve mekanik doku o&zelliklerindeki biyolojik
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cesitlilikle aciklanabilir.

Shmulevich vd. (2003), ‘Elmalarin Sertliklerini Olgebilmek I¢in Deformasyonsuz Dinamik Test’ adli
caligmalarinda daha once kullanilan deformasyonlu sikigtirma testi ve penetrasyon testi ile iriinde
deformasyon olusturmayan iki dinamik test metodu, diisiik kiitleli darbe ve akustik reaksiyon testleri
denenerek karsilastirilmigtir. Calismanin amact sertlik 6l¢iimii i¢cin deformasyonsuz darbe testlerinin
performanslarini analiz etmek ve disiik-kiitle darbe testi ile siniflandirma yerine akustik testin kullanilip
kullanilamayacagin1 elma i¢in saptamaktir. Denemelerde darbe testi i¢in bir ¢arpma cekici ve Sinclair
International ( SIG-FT ) tarafindan iiretilen diisiik-kiitle darbe sertlik 6l¢me sensorii ve akustik testi i¢in de
bir piezoelectric-film transduseri kullanilmistir. Kullanilan 6rnek meyvelere uygulanan darbe sinyaller ile
yeni bir Sinclair i¢ kalite indeksi 1Q ve iki geleneksel carpma parametresi C1 ve C2 hesaplanmis ve bir
sertlik indeksi F1 de ornek meyvelerin akustik sinyallerinden hesaplanmistir. Deformasyonsuz testlerin
ardindan paralel-plate sikistirma testi ve Magness-Taylor penetration testleri uygulanmistir. Denemelerde ti¢
elma tiiri ‘Golden Delicious’, ‘Starking Delicious’ ve ‘Granny Smith’ darbe ve akustik metotlarla
testedilmistir. Denemeler sonucunda yeni SIQ-FT test cihazinin ve 1Q parametresinin, diisiik -kiitle darbe
testlerinde karsilagilan 6nceki yapilmis calismalarda belirtilen bazi kiiciik temel zorluklarin asilmasi i¢in yeni
bir teknoloji sundugu belirlenmistir. Ayrica denemeler sonucunda akustik metodun bazi elma tiirleri igin
darbe testinin siniflandirma kapasitesini artirmak amaciyla da kullanilabilecegi gézlenmistir.

Yurtlu ve Erdogan (2003), ‘Armut ve Elma Cesitlerinde Depolama Siiresinin Bazi Mekanik Ozelliklere ve
Zedelenme Duyarlihgina Etkisinin Incelenmesi’ adli calismalarinda, deneme materyali olan Williams ve
Ankara armut ¢esitleri ile Starkspur Golden Delicious ve Starking elma ¢esitlerine, hasat edilen giinde ve 0
°C sicaklikta depolanarak 1 ay araliklarla, Williams c¢esidi icin 3, diger c¢esitler i¢in 4. ay sonuna kadar
sikistirma ve c¢arpma testleri uygulamislardir. Carpma testleri, bir sarka¢ ile iirtinlerin ti¢ farkli diisme
yiiksekliginden metal yiizeye dogru serbest birakilmasiyla gergeklestirilmistir. Cesitler karsilagtirildiginda,
sikistirma zedelenmesi duyarliligi, armut icin Williams, elma i¢in Starking cesidinde yiiksek olup tiim
cesitlerde depo siiresiyle artma egilimi gostermistir. Carpma zedelenmesi duyarliligi ise Ankara ve Starking
cesitlerinde yiiksek olup depo siiresiyle Ankara ¢esidinde artmis, digerlerinde azalmistir.

Garc vd. (2003), ‘Mekanik Araglar Kullanilarak Paketleme Bantindaki Elmalarin Mekanik
Deformasyonlarinin Azaltilmasi’ adli ¢aligmalarinda, taze meyve ve sebzelerin ticari paketleme bantlarinda
mekanik olarak tasinmalari esnasinda cesitli darbelere maruz kaldiklarini belirtmislerdir. Darbeler bant
boyunca ardisik bant iiniteleri arasindaki transfer noktalarindan gecerken goriilmektedir. Meyvelerdeki
mekanik zararlar1 azaltmak i¢in bu transfer noktalarinda mekanik araglarin kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Baglangictaki zedelenme, zedelenme direnci veya iiriin dokusu i¢in maksimum deformasyon ge¢ildigi
zamanki durumu kapsamaktadir. Baglangi¢ deformasyonu ve onun biiyiikliigii ¢esitli faktorlere baglidir. Bu
faktorler transfer noktasinin yiiksekligi, ¢alisma hizi, yiizeylerin sertligi, ylizeylerin egimi ve meyvenin
karakteristik 6zellikleridir. Mekanik araglarin (yumusak tasima makaralari, gii¢lendirilmis firgalar ve takviye
malzemeleri) mekanik deformasyonu diislirme etkinligini saptamak i¢in Golden elmalar1 paketleme bandi
diizeneginde IS 100 o6l¢lim kiiresi kullanilarak ii¢ standart transfer noktasi lizerinde (tasima banti-tasima
makaralari, tasiyict makaralar ve tagima banti-tasima banti) ¢alismalarini siirdiirmiislerdir. Sonuglari
dogrulugu i¢cin Golden elmalarinin taginma esnasindaki goriilen dis clirlimeler Ol¢lilmistiir. Denemeler
Golden elmalarindaki mekanik deformasyonlari azaltmak i¢in mekanik araglar kullanmanin oldukca
kullanigl oldugunu géstermistir; fakat optimum sonuglar i¢in dogru bir ayarlama yapilmasi gerekmektedir.
Bu ayarlamanin da IS 100 6l¢iim kiiresi ile yapilabilecegi belirtilmistir.

Olorunda ve Tung (1985), yesil, kirmiz1 ve renk dontisiimiindeki domatesler i¢in kabuk yirtilma noktasindan
veri alarak sikistirma kuvvet—deformasyon karakteristiklerini ortaya koymuslardir. Daha sonra titregim,
sikistirma yiikii ve tasiyici tipinin mekanik zedelenmeye neden olan etkilerini incelemek i¢in, bir tasima
simiilasyonu gerceklestirmislerdir. Kuvvet—deformasyon calismalari, olgunlugun artmasmin domatesin
biyolojik dayanim noktasi, dayaniklilik ve sertlik degerlerinde belirgin azalmaya neden oldugunu ortaya
koymusglardir. Tasima simulasyonu mekanik zedelenmenin domatesin olgunluk durumundan, tasiyici
tipinden, titresim ve sikistirma yiikiinden etkilendigini belirlemislerdir. Kuvvet-deformasyon egrilerini her

138




BRIEM

bir domates i¢in Instron iiniversal test makinesinde (model 1122) diiz plaka arasinda 50 mm/min ilerleme
hizinda elde etmislerdir. Tek bir domatesin diiz plakalar arasinda sikistirilmasi sonucunda elde edilen tipik
bir kuvvet-deformasyon egrisi goriilmektedir. Rento domates ¢esidi ile yaptiklart testler sonucunda kirmizi
durumdaki domates meyveleri i¢in kuvvet-deformasyon karakteristiklerinden biyolojik dayanim
noktasindaki kuvveti 5.08 kg, deformasyonu 9.30 mm, dayanikliligin1 24.40 kg/mm ve sertlik 0.547 kg/mm
olarak saptamuslardir.

Azodanlou vd. (2003), g¢alismalarinda yetistirilen domates ve kayisilarin kalitelerini duyusal analizler,
tiiketici testleri ve enstriimantal analizler ile degerlendirmislerdir. Orneklerin lezzetlerine gore
siiflandirilmasi, enstriimantal analizlerin verileri ile tiiketici degerlendirmeleri arasinda O6nemli bir
korelasyon oldugunu gdstermistir. Aragli analizlerde tekstiir (sertlik), toplam ugucu madde miktar1 (volatil),
toplam seker miktari (brix) {izerine odaklanilmistir. Kayisilarda toplam ugucu madde analizleri i¢in PDMS
(polidimetil siloxen) lifi domateslerde ise CAR/PDMS (karboxen/PDMS) testleri uygulanmistir. Kayisi ve
domateslerden elde edilen sonuglar ¢ilek kalitelerinin degerlendirilmesi i¢in gelistirilen kalite belirleme
modelinin uygulanabilirligini dogrulamstr.

Maw vd. (1996), Granex-Grano tipi tatli sogan drneklerinin hasatlari, depolanmalari, islenmeleri ve pazara
sunulmasi sirasinda bilinmesi gereken bazi fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri saptamak amaciyla bir caligma
yapmiglardir. 100 adet sogan icin yapilan denemeler sonucunda ortalama kiitle, yiizey alani, hacim ve
yogunluklar1 sirasiyla 98 g, 11 cm?, 95cm® ve 1100 kg/m?® olarak saptanmistir. Mekanik hasat ve hasat
sonrasl islemlerde soganlarin dayanimlarinin gostergesi olan ezilme yiikii ve delme giicii sirasiyla 26.40 N ve
25.00 N olarak bulunmustur.

Gezer ve vd. (2000), elma, tiziim, erik ve kayis1 meyveleri ile hiyar, biber, patlican ve domates sebzelerinin
boyut 6zellikleri, kiitle, kopma direnci, kiitle/kopma direnci, suda eriyebilir kuru madde miktari, meyve eti
sertligi ve elastiklik modiilii degerlerini belirtmeye ¢alismislardir. Calisma sonucunda, bazi iiriinlere iliskin
cesit belirtilmeden, tirtinlerin fiziko-mekanik 6zellikleri verilmistir. Elastiklik modiilii degerlerini hiyar i¢in
632 kPa, domates i¢in 1006 kPa olarak belirlemislerdir.

Caligir ve Aydin (2004), Kirazin baz1 mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi konulu ¢alismalarinda, farkli nem
iceriklerinde kirazin fiziksel ozelliklerini belirlemislerdir. Sirasiyla kirazin uzunluk, genislik, kalinlik,
geometrik ortalama cap, kiitle ve hacim degerleri 13.05, 14.10, 11.26, 12.71 mm, 0.95 g ve 1.10 cm?® olarak
bulmuslardir. % 9-77.5 arasinda nem igeriginin artmasi ile kirazin kopma direncinin azaldigini
gbzlemlemislerdir.

Vursavus ve Ozgiiven (2001), ‘Elmalarin Hasat Sonras1 Zedelenmelerine Iliskin Carpma Parametrelerinin ve
Zedelenme Hacmi Belirleme Yontemlerinin Karsilagtirilmasi® adli ¢alismalarinda, zedelenme biiytikliigiiniin;
meyvenin diisme mesafesine, ¢arpma enerjisine, ¢arpma yiizeyinin tipine ve meyve olgunluguna bagh
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica ¢esitler arasindaki farklilik ve depolama stiresi gibi faktorlerin mekanik
ozellikler iizerindeki etkisi de meyvelerin ¢arpma zedelenme hassasiyetleri iizerinde etkili olmaktadir.
Caligmalarinda, 4 elma zedelenme hacmi tahmin yontemi goriintili isleme teknigi kullanilarak dlgiilen gercek
hacim degerleri ile karsilastirilmigtir. Tahmin yontemleri, kiigiik zedelenme boyutlarinda genis hata
tahminleri ile birbirinden farkli bulunmustur. Tiim zedelenme hacmi tahmin yontemleri ger¢ek zedelenme
hacmi tahmininde hatalar igermistir. Model 1'in hem tiim ¢arpma enerjisi hem de diisiik ¢carpma enerjisi
seviyelerinde en iyi tahmini yaptig1 belirlenmistir. Ayrica ¢arpma parametreleri sonuglanna gore, ¢arpma
enerjisi ile kargilastirildiginda absorbe edilen enerjinin 0.8025'lik R2, 0.49'luk SEE ve 2.41'lik RSS degeri ile
zedelenme hacmini en iyi tahmin ettigi belirlenmistir.

Sitkei (1986), cesitli tarimsal irilinlerin fiziksel, elektriksel, optik, mekanik ve aerodinamik &zelliklerini
aciklamistir. Burada {irline iliskin boyut, renk, hacim, sekil, yogunluk, elastikiyet katsayisi, poisson orani,
zedelenme hacmi ve enerjisi gibi 6nemli degerlerin tarimsal makineleri tasariminda géz Oniine alinmasi
gerektigini belirtmistir. Biyolojik malzemeye iliskin parametrelerin 6l¢iilmesinde kullanilan 6lgme
sistemlerini belirtmis ve bunlarla ilgili ¢esitli faktorleri agiklamistir.

Vursavus (2004) adli arastirmacinin belirttigine gore, Mohsenin (1980) ve Sitkei (1986) adli arastirmacilar
statik ve dinamik kuvvetlerin etkisi neticesinde olusabilecek dis zedelenme sekillerini asagidaki sekilde
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tanimlamuslardir.
[1 Asinma seklindeki zedelenme
[J Renk koyulagmas1 seklindeki zedelenme
[ Meyve ve sebzelerin fiziksel gdriiniimiinde meydana gelen sekilsel bozukluk
[] Catlama, yarik; pargalarin tamami ayrilmaksizin yiizeyde olusan bir ¢atlama
[ Kesilme; keskin uclu bir cisim ile yiizeyde olusan derin bir kesinti
[] Delik; meyvenin ylizeyinde meyve sap1 yada temas etmis bir cismin meyve ylizeyinde yapmis oldugu
kiigtik bir delik veya yara, bere
[J Peridermin ¢atlamasi, yarilmasi yada meyve yiizeyine yakin bir yarik
1 Meyveden sapin ayrilmasi ile olusan kabuk bozulmasi. Ozellikle etherel gibi olgunluk diizenleyici
kimyasal uygulamalarinda goriilmektedir
Gonzalez (1997), domates gibi karmagsik sistemlerin mekanik davranislarini daha iyi anlamak igin teste
alman Ornegin igyapisindaki degisimlerin belirlenmesinin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Bu amagla, farklhi
sikistirma diizeylerinde domatesin i¢ yapisinin belirlenmesine iliskin ¢alismasinda manyetik rezonans
goriintiileme teknigini kullanmustir. Ileriki ¢alismalarda gerilim dagilimi modelleri ve mekanik test diizenegi
tasarimlari {izerinde caligmalarin yogunlastirilmasi gerektigini belirtmistir.
Baryeh (2000), ‘Avakadonun Dayanim Ozellikleri’ adli ¢alismasinda; ‘collision’ avakadosunun dayanim,
sertlik Olclimleri {izerinde durmustur. Diger meyveler gibi avakadonun da hasat sonrasinda cesitli
deformasyonlara maruz kaldigin1 bildirmistir. Bu deformasyonlar avakado kalite kayiplarinin baslica
sebepleridir. Bu kayiplar1 azaltmak i¢in meyvenin dayanim ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
Ozelliklerin bilinmesi hasat, tasima, depolama ve isleme sirasinda avakadonun genel 6zelliklerini kontrol
altinda tutmak i¢in uygun ekipman planlamasma yardim etmektedir. Meyvelerin hasat sirasinda daha sert
oldugu ve bu o6zelliklerin hasattan sonraki ilk 7 gilin i¢inde genel olarak ¢ok yavas degistigi ve sonraki
giinlerde degisimin hizli oldugu tespit edilmistir. Hasatta meyveler tahta kasalarda yaklagik 35 kat hasar
gormeden paketlenebilecegi, hasattan 15 giin sonra ise tahta kutulara sadece 2 kat koyulabilecegi
gorlilmiigtiir. Hasat sirasinda elastikiyet derecesi %87, hasattan 15 giin sonra ise %40 olmustur. Hasat
sirasinda 500 mm yiikseklikten diigmede meyvelerin %25°1, hasattan 15 giin sonra ise aym yiikseklikten
meyvelerin diisiiriilmesinde %90, deformasyon olusmustur. 250 mm yiikseklikten diisiirmede ezilme ve
catlama deformasyonu hasattan 7 giin sonraki deformasyondan daha fazla olmustur. Hasattan 15 giin sonra
meyveler taze hasat edilenler kadar hizl ikiye kesilebilmistir. Hasat sirasinda 36 N agirlik Smm penatrasyon
olusturmustur. 10 N’luk bir yiik, hasatta 1 mm, hasattan 15 giin sonra ise 5-3 mm penetrasyon olusturmustur.
Alayunt (2000) adli aragtirmacinin belirttigine gore, carpmanin yarattigi gerilim dalgalari temas bdlgesinden
etrafa yayilir. Bu yontem gelismis ¢carpma teorisidir. Bu teorinin temelleri St. Venant tarafindan dalga teorisi
olarak ortaya konulmustur. Hertz de olaya elastik cisimlerin temasimi eklemistir. Bowden ve Tabor
carpismay1 4 sathaya ayirmiglardir.
1. Ilk elastik deformasyon sirasinda temas bolgesinde elastik deformasyon meydana gelecek herhangi bir
kalic1 deformasyon olusmadan eski haline donecektir.
2. Plastik deformasyonun baslangi¢inda, materyalin dinamik basinci etkili olmaktadir.
3. Deformasyon sonucunda materyal eski haline gelemeyecektir.
4. Elastik geri donme sirasinda, her iki cisimde elastik gerilim depolanir.

Tam plastik deformasyon sirasinda deformasyon elastoplastikten tam plastige gegince ye kadar
devam eder.

Plastik carpisma, carpisma elastik degilse kinetik enerji, materyalde siirekli deformasyona doniisir.
Bu enerji en son 1s1 enerjisi olarak yayilir.

E=V2/V1:(h2/h1)1/2
Burada:

E= Geri doniisiim katsayisi

V1=Carp1$madan sonraki hiz (m/s)
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V2=Carp1§madan onceki hiz (m/s)
hl=Serbest diisme anindaki yiikseklik (m)
h2=Geri donme (sigrama) yiiksekligi(m)

Schotte vd. (1999), ‘Domateslerin Akustik Etki — Tepki Teknigi ile Sertliklerinin Degerlendirilmesi’ adli
calismalarinda, domatesin sertligini akustik etki-tepki teknigi kullanarak degerlendirmislerdir. Bu teknik
deforme olmamis meyve kiitlesi ve birinci rezonans frekansina bagli olarak S sertlik faktoriinii saglamistir.
Domatesin subjektif sertlik dlgtimleri ve akustik etki-tepki teknigi ile yapilan objektif sertlik Slglimleri
arasinda logaritmik bir iligki bulunmus ve bu sayede sert domateslerden yumusak domateslerin ayirt edilmesi
daha kolay olmustur.

Bajema ve Hyde (1995), soganda hasat sonrasi iglemler sirasinda ¢arpmadan dolayr meydana gelen
zedelenmeler ve ¢ farkli referans yiizeye Onceden belirlenen yiiksekliklerden diisiirilen soganlarin
zedelenme oranlari saptanmigtir. Denemelerde 2—3 haftalik kisa 6mre sahip Walla Walla cesidi tatli soganlar
kullanilmigtir. Tele baglanmis olan soganlar bir sarka¢ yardimiyla farkli yiizeylere ¢arptirilmistir. Denemede
3 yilizey i¢in 20 mm ile 225 mm arasinda degisen 7 farkli diisme yiiksekligi kullanilmigtir. Deneme
sonucunda soganlarm %100’tniin biiyiik diisme yiiksekliklerinde zedelenmeye karsi direncinin disiik
olmasina ragmen, diisiik diisme yiiksekliklerinde zedelenmeye karst direncin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Oda sicakliginda yapilan denemelerden sonra her bir sogan ikiye kesilmis ve tabakalari tek tek ayrilmistir.
Her bir tabaka onu ¢evreleyen bir 1s18a tutulmus ve hasarl bolgeler yar1 seffaf olarak goriilmiistiir.

Hung ve Prussia (1989), ¢alismalarinda, olgunluk ve depolama siiresinin seftalinin zedelenme duyarliligina
olan etkilerini arastirmiglardir. Cesit olarak Red Globe ilizerinde calismiglardir. Seftalileri {i¢ olgunluk
grubuna aymrmislar ve {i¢ enerji seviyesinde sarka¢ carpma diizeneginde denemeye almadan once 4 C’de
depolamislardir. Zedelenme hacmini ve duyarliligi zedelenen seftali tizerinden 6lgmiislerdir. Mekanik 6zellik
Olciimlerini ise Instron iiniversal test makinesini (model 1122) kullanarak yapmuslardir. Depolanan
seftalilerden 0, 4, 7, 11, 14, 21 ve 28. giinlerde ¢arpma testleri sonucunda zedelenme hacmi ve zedelenme
duyarliligi degerlerinde 14. giine kadar belirgin bir degisim goriilmezken, bu giinden sonraki depolama
stiresiyle her iki degerde artis oldugunu belirlemislerdir. En olgun durumdaki seftalilerin en az olgun olanlara
gore zedelenmeye karsi daha duyarli odlunu ve zedelenme hacimlerinin de daha biiyiik oldugunu ortaya
koymuslardir. Buna karsin az ve orta derecede olgun seftaliler arasinda bir fark olmadigini belirtmislerdir.
Stone vd. (1998), ‘Degisik Konumlu Darbe Testi Ile Seftali Dayaniklilik Tahmini® adli galismalarinda,
‘Loring’ ve ‘Cresthaven’ seftalilerinin yiizeylerinde darbeye ve akustik darbeye karsi verdikleri tepkiler 4
konumda Ol¢iilmiislerdir. Akustik darbeye karsilik gelen sinyal 150-200 Hz arasindaki cevap sinyalinin
enerji igerigi belirlenerek yorumlanmistir. 0 ve 500 Hz arasindaki toplam enerji igerigi ile karsilastirilan
frekans arasindaki (150-200 Hz) enerji orani oldugu belirleyici olarak kullanilmis ve BM150-200 olarak
adlandirlmistir. Efektif olgunlugun uzaysal (3 Boyutlu) degisimi ‘Loring’ i¢in oldukg¢a kiigiik bulunmus
fakat ‘Cresthaven’ igin kayda deger olmustur. Her iki ¢esit i¢cin de BM150-200 parametrelerinin uzaysal
degisimi bazi konumlar i¢in 6nemli derecede farkli bulunmustur.

MATERYAL ve METOT

1.Materyal

Denemeler, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigiine bagli (BATEM) Aksu biriminde
yiriitiilecektir. Denemelerde materyal olarak Bati Akdeniz Arastirma Enstitlisiic Miidiirligiiniin kocayatak
biriminde yetistirilecek veya cevre ¢iftci seralarindan saglanacak 3 farkli beef domates ¢esidi ( tybif, buffalo,
cemile ) kullanilacaktir.

Uriiniin kalite parametreleri texture analiz cihazinda, zedelenme hassasiyeti ise pendulum sarkacinda 5 farkli
yiikseklikte yapilacaktir.
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2. Metot

Denemeler 2 asamada vyiiriitiilecektir. Ilk asamada denemeye alinan domateslerin fiziksel ozellikleri
belirlenecek ve ikinci asamada ise kalite parametreleri ve zedelenme hassasiyetleri belirlenecektir.

Birinci ve ikinci agamada yapilacak tiim denemeler farkli olgunluk zamanlarinda (yesil olum donemi (green),
yesil-pembe donemi (turning), pembe olusum donemi (pink), acik kirmizi olusum dénemi (light red) ve
kirmizi (red) olgunlukta) ve 4 farkli depolama zamaninda (12°C ve %90 nem) zamanin da (4, 8, 12, 16
depolama giin say1s1) yapilacaktir.

Uriiniin fiziksel 6zellikleri olarak belirlenecek, lineer boyutlari, geometrik ortalama gapi, kiiresellik
katsayilari, izdiiglimii alanlari, yiizey alanlari, bosluk oranlari, hacimleri, 6zgiil agirliklar1 ve yigin hacim
agirliklaridir. Denemeler, her bir 6zellik i¢in rastgele secilen 50 o6rnek iizerinde ve ii¢ tekerriirlii olarak
gergeklestirilecektir.

Biyolojik materyal test diizeneginde domates meyvesinin maksimum deformasyon kuvveti, akma kuvveti,
akma ve deformasyon enerjisi, akma ve deformasyon noktasindaki deformasyon, akma ve deformasyon
gerilimi, elastikiyet modiilii saptanacaktir. Saglamlik, sertlik, poisson orani, minimum zedelenme yiiksekligi
ise esitlikler yardimi ile hesaplanacaktir.

2.1. Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi

Boyut ve sekil ozellikleri olan uzunluk ve cap, 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile Olciilmiistiir.
Uriinlerin  geometrik ortalama cap ve kiiresellik degerlerinin belirlenmesinde asagidaki esitlikler
kullanilacaktir (Mohsenin 1980, Haciseferogullari vd 2005).

D, = (LD?)™* 1)
Dg = Geometrik orta ¢cap (mm),
L = Uzunluk (mm),
D = Uriin ¢apt (mm) dir.

Yiizde olarak kiiresellik degeri geometrik ortalama cap degerine bagli olarak hesaplanmistir
(Mohsenin 1980, Haciseferogullar1 vd 2005).

Dg

D = Kuresellik katsayist (%),

Dg = Geometrik ortalama ¢ap (mm),
L = Uzunluk (mm) dur.

izdiisiim alam arastirmada, iiriin ekseninin yer diizlemine paralel ve dik olmak {izere iki farkl
izdiislim alan1 hesaplanacaktir.

Materyallerin izdlisimi alani, {izerinde referans alani bulunan bir yiizey lizerine yerlestirilen
iiriinlerin dijital kamera ile ¢ekilen fotograflar ile belirlenecektir. Global Lab Image programi kullanilarak,
referans alanina gore materyalin izdiisiim alani hesaplanacaktir. (Ayata vd 1997, Trooien ve Heermann
1992).

Iki eksenli olarak Nikon L3 marka dijital fotograf makinesi ile ¢ekilen resimler Adobe Photo Shop
programinda siyah beyaz ve tif formatina doniistiiriilecektir ve Global Lab Image programina uygun hale
getirilecektir. Bu programla tiriiniin izdiisiim alanlari, eksene paralel ve yatay olmak tizere iki eksenli olarak

hesaplanacaktir.
Uriiniin yiizey alani ise asagida verilen esitlik yardimu ile hesaplanmistir (Mohsenin 1980).
S = nDy? (3)
S = Yiizey alam (mm?),
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Dy = Uriiniin geometrik ortalama ¢capt (mm) dir.

Domatesin hacmi, dlgekli bir kapta hacim degistirme esasma gore belirlenecektir. Sivi olarak, {iriin igine
sudan daha az absorbe olan ve 6zgiil yiizey gerilimi daha kiigiik olan toluen kullanilacaktir (Aydin 2002,
Demir vd 2002).

2.2 Kalite parametrelerinin belirlenmesi

Tarimmsal {iriinlerin miimkiin olan en az zararla islenip tiiketiciye sunulabilmesi i¢in iriinlerin mekanik
ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, biyolojik materyal test diizeneginde iiriiniin kalite
parametreleri olan zedelenme Kkuvveti, maksimum zedelenme gerilimi, biyolojik akma noktasi, sertlik,
deformasyon, saglamlik, elastikiyet modiilii, poisson orani belirlenecektir. Denemeye alinacak iirtinlerin
zedelenme hassasiyeti ve minimum zedelenme yiiksekliginin belirlenmesinde pendulum sarkac diizenegi
kullanilarak esitlikler yardimu ile belirlenecektir.

Domatesin kabuk delinme, kabuk kopma ve yarilma kuvvetleri vb gibi kalite parametreleri belirlenmesi
deneylerinden hiz1 ayarlanabilen biyolojik materyal tez diizenegi kullanilacaktir. Denemelerde 50 adet olmak
iizere kalite parametreleri Olglilecek ve Minitab istatistiksel analiz programinda varyans analizleri
hesaplanacaktir.

Kabuk delinme kuvvetleri domateslerin sap ¢ukuru, ¢igek gukuru ve ekvatoral ¢ap bolgeleri lizerinden olmak
iizere 3 bolgede yapilacaktir.

Domatesin kabuk kopma kuvvetini saptamak icin ise, meyveler iizerinden 10 x 80 mm uzunlugunda olacak
sekilde kabuklar bir sablon yardimi ile kesilecek ve biyolojik material test diizeneginde ¢cekme kuvvetine
maruz birakilacaktir. Denemeler her iki iirlin i¢in alinan 50’ser kabuklarla yapilacaktir.

Yarilma kuvveti 50’ser iiriin biyolojik material test diizeneginde iizerinde yarilma meydana gelene kadar
sabit hizda ve iiriin lizerine kuvvetin dik olarak bastirilmasi seklinde saptanacaktir.

Biyolojik akma noktasi, deformasyon kuvvet-deformasyon grafigi ile deformasyon enerjisi de kuvvet-
deformasyon egrisinin altinda kalan alanin hesaplanmasi ile belirlenecektir.

Beef domatesin poisson orani ve elastikiyet modiilii asagida verilen esitlikler yardimi ile hesaplanacaktir.
(Mohsenin 1980, Kabas vd 2008).

D-D

y=20 2% @

AL L,-L
v = Poisson orant
AD = Captaki degisim miktar1 (mm)
AL = Boydaki degisim miktar1 (mm)
Do = Uriiniin deforme olmadan énceki ¢ap1 (mm)
D = Uriiniin deforme olduktan sonraki ¢ap1 (mm)
Lo = Uriiniin deforme olmadan 6nceki uzunlugu (mm)
L = Uriiniin deforme olduktan sonraki uzunlugu (mm)’dur.

2
g-r4=7") L-r?) (5)
D.AL

E = Elastikiyet modiilii (N/mm?)
F = Materyale uygulanan kuvvet (N)
Y = Poisson orani
D = Silindirik u¢ ¢ap1 (mm)
AL = Deformasyon miktart (mm)’dir.
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Calisma icinde beef domatesin zedelenmeye basladigi minimum yiikseklik asagidaki esitlikle
hesaplanacaktir (Horsfield vd 1972).

h= (%)Safz‘ﬁ R*/(mg) 6)

h= Minimum zedelenme baslangi¢ yiiksekligi (mm)
or= Zedelenme gerilimi (N/mm?)

¥= Deformasyon (%)

R= Egrilik yarigap1 (mm)

m= Ornegin kiitlesi (kg)

g= Yergekimi ivmesi (m/s?)’dir.

Ucgensel ve dikdortgensel diizende pakete dizilecek Beef domatesler igin belirlenen gerilim degerine gore

paket igindeki kritik katman sayis1 asagidaki esitlikler yardim ile belirlenecektir (Ozgiiven ve Vursavus
1998).

2 0.5
I ( 1 ] -
ot 1.73pgE d0®

0.5
ot 1
ncr,sq - (mEJ (de (8)

Denemeye alinacak beef domatesin dayaniklilik ve saglamligi asagida verilen esitliklerle belirlenecektir
(Nelson ve Mohsenin 1968).

P=E/V ©)

P=saglamlik (J/m®)
V=zedelenme hacmi(m®)

Q=F/D (10)
O=saglamlik (N/mm),

F=max zedelenme kuvveti (N),

D=zedelenme noktasindaki deformasyon (mm)

2.3. Dinamik ¢arpma testleri

Beef domates meyvesi i¢in yapilacak bu denemelerde carpma test diizenegi kullanilacaktir. Denemelerde 4
farkli carpma enerjisi yiiksekligi (5, 10, 15, 20 cm) kullanilacaktir. Bu ¢arpma enerjisinin belirlenmesinde
meyve Orneklerinin boyutlarma uygun 0.20 kg’lik bir ahsap kiire kullanilacaktir. Carpma enerjisinin
belirlenmesinde asagidaki esitlikten yararlanilacaktir.

Egarpmaz Miiire gh (11)

E=Carpma enerji (J)
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m=kiirenin kiitlesi (kg)
g=yercekimi ivmesi (m.s?)
h=kiirenin diisme yiiksekligi (m)

Belirtilen carpma enerjisi seviyelerinde hasat ve depolama zamanina bagli olarak beef domatesin zedelenmis
bolgelerindeki zedelenme hacmi degerleri asagidaki esitlikle hesaplanacaktir.

V;=1.33 DPW/8 (12)

V=toplam zedelenme hacmi (mm?)
D=zedelenme ¢ap1 (mm)
P=zedelenme derinligi (mm)
W=zedelenme genisligi (mm)

Ea=m.g(h-ho) (13)

E=absorbe edilen enerji (J)
m=kdirenin kiitlesi (kg)
g=yercekimi ivmesi (m.s?)
h=kiirenin diisme yiiksekligi (m)
ho=kiirenin sigrama yiiksekligi (m)

2.4. Siirtiinme katsayisinin belirlenmesi

Degisik yiizeylerin meyve iizerine gosterdigi direncler farklilik gdstermektedir. Statik ve dinamik siirtiinme
katsayilar1 ahsap, karton ve lastik yiizeyde olmak tizere 3 farkl yilizeyde olgiilecektir.

Statik siirtiinme katsayisi, meyve ekseni egimli yiizeye dik ve paralel olmak iizere iki farkli konumda
oOlciilecektir.

Diizenegin hareketini saglayan kol, sonsuz vida mekanizmasi yardimiyla siirtlinme yiizeyinin 0 ile 45°
arasinda ag1 yapacak sekilde hareketini saglamaktadir (Sekil 2.1). Siirtiinme katsayisi, plakanin egim agisinin
tanjant degerine esittir.

a=tan ¢ (14)

a= Statik stirtiinme katsayisi
¢ = Yiizeyin egim agisi (°)

'\\\\

4

Sekil 2.1. Statik siirtiinme katsayist 6l¢iim diizenegi
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Dinamik siirtinme katsayis1 6l¢iim sistemi sematik goriiniisii Sekil 2.2°de verilmistir. Olgme sistemi
stirtiinme yiizeyi degistirilebilir 6zelliktedir. Sistem hareketini bir elektrik motorundan almaktadir. Siirtiinme
direncleri torkmetre yardimi ile 6l¢iilmiistiir. Dinamik siirtiinme katsayisi, sistemden Slgiilen tork degerinden
yararlanilarak asagidaki esitlik yardimi ile belirlenmistir.

wq

u = Dinamik siirtiinme katsayisi

m = Olgtilen moment (Nm)
W = Donen yiizeydeki maddenin agirligi (N)
q = Moment kolunun uzunlugu (m) dur.

1NED

Ktrik motokl’tr‘)

El

o>

Sekil 2.2. Dinamik siirtlinme katsayisi dl¢tim diizenegi

2.5. Renk ozelliklerinin Belirlenmesi

Domateslerin kabuk rengi (L*, a*, b*) ye gore Minolta CR-100 Chromometer renk 6lgiim cihazi (Minolta
CR-100, Osaka, Japan) ile olgiilecektir. Numaralandirilmis domateslerin her birinin alti farkli bélgesinden
Ol¢ciim alinip, bulunan degerlerin ortalamasi alinarak domateslerin renk 6zellikleri belirlenecektir.

Cihazmn kalibrasyonunda Minolta beyaz renk standardi kullanilacaktir. L* rengin parlakliginda meydana
gelen degisimleri gostermektedir. L* degeri 100’e yaklastikca maksimum degerini almakta ve bu renge
gonderilen 15181 % 100’{inlin yansimasi esasina dayanmaktadir. a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise
maviden sartya renk degisimini gostermektedir. a*’nin pozitif degerleri kirmizi, negatif degerleri yesil rengi;
b*’nin ise pozitif degerleri sari, negatif degerleri mavi rengi gostermektedir. Degerlerin artan bicimde negatif
veya pozitif olmalari rengin koyulagmasi anlamina gelmektedir

Sonuclarin Istatistiksel Degerlendirilmesi: Istatistiksel hesaplamalar, deneme planina uygun olarak
varyans analizine tabi tutulacaktir. Ortalamalarin gruplandirilmasi LSD testine gore yapilacaktir.

146




BRIEM 1

CALISMA TAKVIMi
Calisma Takvimi Cizelgesi

Aylar (L. Yil)

Yapilacak Faaliyetler =1 2 3 2 5 6 7 8 9 T10 11112

Deneme sisteminin ve dizeneklerinin
kurulmasi

Yetigtirme ve Depolama X | X | X

Kalite parametrelerinin belirlenmesi X | X | X | X | X | X ]| X

X

Yetistirmeve Depolama X | X

Zedelenme hassasiyetinin
belirlenmesi

Aylar (II. Y1)

paniacs aaveten 1314 1516 | 17 | 18 |19 | 20 [ 21 [ 22 | 23 | 24

Yetigtirmeve Depolama X | X | X | X

Zedelenme hassasiyetinin

. . X | X | X | X | X
belirlenmesi

Verilerin toplanmasi,
degerlendirilmesi ve istatistiksel X | X | X
analiz yapilmasi

Aylar (II. Y1l)

e pllaelic vl et 25 126 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 36 | 36

Zedelenme hassasiyetinin
belirlenmesi

Verilerin toplanmasi,
degerlendirilmesi ve istatistiksel X | X | X | X | X
analiz yapilmasi

Sonug raporunun yazilmasi X | X | X

* Proje Baslangi¢ Tarihi 01/01/2015

YONETIM DUZENI

St : Proje S.{ﬁriitiiciilerinin Projeye Katkilari _
Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklari Calisma Takvimi

Onder KABAS Deneme sisteminin ve diizeneklerinin kurulmasi 36 ay

Sinan ZENGIN Yetistirme ve Depolama 23 ay

Prof.Dr. Can ERTEKIN | Degerlendirme ve istatistiksel analiz 12 ay

Proje Sonuclar: Uygulama Aktarimi

Proje Bashg Domateste Olgunl-uk Dénemlerin.in_. ve Depolgmg Sﬁrelgrinin M.ekanik

Zedelenme ve Kalite Parametreleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
PROJENIN AMACI:

o Beef ¢gesit domatesin kalite parametrelerinin ve zedelenme hassasiyetlerinin belirlenmesi

e Hasat ve hasat sonrasi meydana gelen iiriin kayiplarin en aza indirilmesi

e Depolama ve hasat zamanlarinin kalite paratmetreleri ve zedelenme hassasiyeti lizerine etkilerinin
belirlenmesi

e Hasat ve depolama zamanina gére en uygun meyve katman sayisinin belirlemesi

e Uriin kayiplarin en aza indirilmesi ile ekonomik kaybi azaltmak
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Bu konudaki daha sonraki ¢alismalara 151k tutacak verilerin elde edilmesi

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

Sira Proje Ciktilari Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari
1 Denemeye alinan u runle_r n Hasat ve hasat sonrasi iglemlerde {irlinler tizerinde meydana
zedelenme hassasiyetleri ve A N .
. d gelecek zedelenme en aza indirilecek ve boylece tirtinlerde
kalite parametreleri meydana gelen kayiplar azaltilmis olacaktir
belirlenecektir. Yy geieh kayip 30 )
2 Hasat ve d.e p O.I%ma > urelgrmm En uygun hasat zamani ve depolama siiresinin belirlenmesi ile
meyve kalitesi tizerindeki .
AN kayiplarin azaltilarak ekonomiye kazandirilmis olacaktir.
etkileri belirlenecek
3 Hasat ve depolama zamanina Depolama ve hasat siiresine gore ve belirlenecek dizilis sekline
gdre en uygun meyve katman gore lirlin saptanan katman sayisina gore paketlenerek mekanik
sayisinin belirlenecek zedelenmeler 6nlenecek
TALEP EDILEN BUTCE
I. Yatirnm Tutan
. . Yillara Gore Dagilim
06 Sermaye Giderleri (TL) LYl [2.vYd [3.Yd [4Yd |5.Yi
06 1 | Mamul Mal Alimlari 40850 0
06 2 | Menkul Sermaye Uretim Giderleri 1000 1200 1000
Gayrimenkul Sermaye Uretim
06 5 Giderleri 200 250 200
06 9 | Diger Sermaye Giderleri 800 850 600
Toplam 42.850 2.300 1.800
Genel Toplam 46.950
I1. Biitce Gerekgesi ve Yatirim Tutarimin Dagilimi
Giderlerin Ekonomik | Onerilen 4. | 5.
| )t Siiflandirmasi Biitce ondl 2 0L Yil | Yl
Laboratuvar cihazi
06 1 2 04 | alimlart (Tekstiir cihazi 40850 | 40850 0
pendulum sarkaci)
Kimyevi madde alimlari
06 | 2 7 | 01 | (Giibre, Zirai miicadele 3200 1000 1200 1000
ilaglar1,)
Elektrik Alimlar1
06 | 5 4 | 03 (Elektrik) 650 200 250 200
Yurtici Gegici Gorev
06 | 9 2 | 01 Yolluklart (Yolluk) 2250 800 850 600
Toplam 46.950 | 42.850 2.300 1.800
Genel Toplam 46.950
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BAYER Ayni Antalya genelinde materyal temini

PROJE OZETi

Proje Bashgi: Antalya Ili Turunggil Bahgelerinde Sorun Olan Conyza canadensis’in Glyphosat’e
Dayanikliligin Tespiti ve Haritalanmasi

Proje Ozeti: Turuncgiller Antalya ili’nin 6nemli kiiltiir bitkilerinden biridir. Turuncgil yabanci otlari
arasinda Conyza spp. 6nemli ve yaygindir. Turunggil alanlarinda yabanci ot miicadelesinde kullanilan
Glyphosat bitkilerde EPSPS (5-enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthase) sentezini engelleyerek aromatik
amino asitlerin olusumunu engellemekte ve bitkilerin 6liimiine neden olmaktadir. Glyphosat herbisitine kars
kisa zamanda yabanci otlarda dayaniklilik gelistigi bilinmektedir. Bu caligma ile turunggil bahgelerinde
sorun tek yillik yabanci otlardan biri olan Conyza canadensis’in Glyphosata karsi dayaniklilik olusturup
olusturmadigini belirlemek ve il bazinda dayanikliligin tespit edildigi alanlar1 gosteren bir harita olugturmak
amaclanmigtir. Dayaniklilik tespiti bioassay (klasik test) yontemi ile yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Conyza canadensis, EPSPS, dayaniklilik, Glyphosat, herbisit, turunggil

Proje iIngilizce Bashg: In citrus orchards of the EPSPS (5-enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthesis)
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inhibitor that has the problem Conyza canadensis detection and mapping of resistance to herbicides

Abstract: Citrus crops is an important part of the province of Antalya. Citrus fruits of weeds, Conyza spp. is
an important and widespread. Glyphosate citrus plants used in areas in weed control EPSPS (5-
enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthesis) by preventing the synthesis of aromatic amino acids inhibit the
formation and causes the death of the plants. EPSPS heavily used herbicide resistance in weeds in a short
time against is known to occur. Resistance to this herbicide in the province of Antalya is very likely to occur.
In this study, annual weeds in citrus orchards only one problem Conyza canadensis composing this herbicide
resistance was detected to identify areas where further resistance is to create a map. Strength bioassay
detection (conventional test) will be conducted by the method.

Keywords: Conyza canadensis, EPSPS, resistance, Glyphosat, herbicide, citrus

Projenin Amaci ve Gerekgesi: Turunggiller; turung, portakal, mandalina, greyfurt, bergamot ve limon gibi
ekonomik degeri yiiksek olan Citrus cinsi meyve agaci tiirlerini igine alan bir bitki toplulugudur. Tiirkiye
yillik 2.707.500 ton ( 2004 ) iretim ile diinyada ilk on {iretici arasinda yer almaktadir (Akgiin, 2006).
Turunggiller tilkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu Karadeniz bolgelerin de yetistirilmektedir.
Antalya, Tirkiye narenciye lretimindeki % 20’lik pay1 ile ikinci bilylik turunggil tiretim bolgesidir.
Antalya’da en ¢ok portakal tiretilmekte olup, iilkemiz portakal tiretimindeki pay1 % 30’dur (Akgiin, 20006).
Turunggil bahgelerinde sorun olan hastalik, zararlilar ve yabanci otlara kargt onlem alinmasi zorunludur.
Yabanci otlar basta rekabet (su ve besin elementleri) olmak {izere hastalik ve zararlilara konukguluk etmekte
ve hasat islemlerini giiclestirmektedir. Bu sebeplerle de turuncgil alanlarmnin temel sorunudur (Oztop ve ark.,
2011). Yabanci otlarin zararini en aza indirmek i¢in mekanik, kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal miicadele
yontemleri bulunmasina ragmen bunlardan en ¢ok uygulanilani herbisitlerle yapilan kimyasal miicadeledir.
Ancak asir1 herbisit uygulamalar1 sonucu dayaniklilik gelisebilmektedir. Bir bitkinin degisik kimyasal
siniflardan herbisitlere genetik dzellikler sayesinde kars1 koyabilme durumu herbisit dayanikliligi olarak
ifade edilmektedir.

Herbisit dayanmiklilig: iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Oncelikle hassas olan tiirlerin popiilasyonunun
azalmas1 ve buna karsin dogada zaten var olan dayamikli biyotiplerin (bu biyotipler varolusundan
itibaren genetiksel olarak zaten o kimyasal gruba kars1 dayaniklilik gen/genlerine sahip olan bitkilerdir)
rekabet kosullarinin azalmasi ve zaman igerisinde seleksiyon yoluyla ekim alanlarina hakim olmasi
seklindedir. Dayanikliligin olusmasina neden olan bir diger yolda, ayn1 grup herbisitlerin sik ve arka
arkaya kullanilmalar1 neticesinde bitkilerde mutasyonlarin olusmasiyla bu bitkilerin dayanikli forma
gecmesi seklindedir.

Dayanikl: tiirler, genetik olarak bir sonraki nesillerine de bu dayaniklilik genlerini tagimaktadirlar.
Herbisitlere dayaniklilikla ilgili ilk kesif, Washington’da (ABD)1968 yilinda triazine dayanikli Senecio
vulgaris L. biyotipi olarak bulunmus ve herbisit dayaniklilig: ile ilgili bu bilgi ilk olarak 1970 yilinda
rapor edilmistir (Ryan, 1970’e atfen Eymirli 2012).Giinlimiizde diinyada herbisitlere kars1 112’si genis
yaprakli, 75 ‘i dar yaprakli olmak iizere toplam 187 yabanci ot tiirline ait 323 yabanci ot biyotipinde
dayaniklilik olustugu tespit edilmistir (Heap, 2008).

Son yillarda yogun herbisit uygulamasi olan iilkeler de ¢cok Onemli bir problem haline gelen herbisit
dayaniklililig1 konusunda iilkemiz yapilan ¢alismalar simirlidir. Ozellikle genis bir yelpazede kullanimi olan
Glyphosate herbisitinin Turunggil bahgelerinde bulunan yabanci otlara kars1 dayaniklilik boyutu suana kadar
iilkemizde arastirilmamisg bir konudur.

Glyphosate ( N- fosfonometil glisin ) yillik ve ¢ok yillik yabanci otlarin genis bir yelpazede kontrol eden
sistemik bir herbisittir. Glyphosate ilk olarak 1974 yilinda tanitilmis ve o yildan bu yana, diinyada en fazla
alanda kullanilan herbisit olmustur. Glyphosate yaygin kullanimi bircok yabanci ot tiirleri {izerinde
duyarliligr arttirmis ve pire/sifa otu (Horseweed / Conyza canadensis ) da dahil olmak iizere, dayaniklilik
gelisimine neden olmustur. Conyza canadensis’e karsi ilk dayaniklilik tespiti Japonya da 1980 yilinda bag,
meyve bahgeleri, demiryollar1 ve yol kenarlarindan toplanan &rneklerde Bipyridiliums grubu bir herbisit
olan paraquat’da kaydedilmistir. Dayaniklilik daha sonra pek ¢ok iilkede tespit edilmis 6zellikle 2005 — 2011

152




BRIEM

yillar1 arasinda belirlenen dayanikliligin biiyiik bir ¢ogunlugu Glycines grubuna dahil (EPSPS sentez
inhibitoril) bir herbisit olan glyphosate karsi gelistigi bildirilmistir (Anonim, 2013).

Cukurova Bolgesi’nde Sifa Otu tiirleri olarak Conyza canadensis (L.) Cronquist ve Conyza bonariensis (L.)
Cronquist yaygin olarak bulunmustur (Goénen,1999).

Ulkemizde gerek ilag bayilerinin regeteli satis uygulamasina heniiz tam anlamiyla uygulamamas: gerekse
iireticilerimizin herbisit kullanim1 konusunda eksik veya hatal1 bilgilere sahip olmasi ¢evresel risklere ve
ekonomik sorunlara sebep olmaktadir. Ureticilere dayaniklilik kavramimin yeterince aktarilmamasi sorunun
her gecen giin artmasimna da neden olmaktadir. Ayrica dayaniklilik calismalarinin azligi ilgili konuda
iilkemizin i¢inde bulundugu durumu goésterme adina yetersiz kalmaktadir.

Tiim bu gerekgeler dikkate alinarak hazirlanan bu proje de; (i) pire otunda (C. canadensis) EPSPS (5-
enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthase) sentezini ingibe eden glyphosate’in Antalya ili turunggil ekim
alanlarinin yogun oldugu yerlerde dayaniklilik tespitinin yapilmasi, (ii) dayanikliligin belirlendigi noktalarin
gosterildigi il bazinda bir haritanin hazirlanarak iilkesel ¢ati proje kapsaminda sunulmasi, (iii) Antalya ilinde
Turunggil ekim alanlarinda bir baglangi¢ yaparak iireticilerinin gerek bu projede hedef alinan gerekse diger
yabanci otlar konusunda sikayetlerinin belirlenmesi, farkindalik olusturulmaya galisilmasi ve elde edilen
sonuglar dogrultusunda glyphosat kullanimina sinirlama getirilmesi, (iv) dayamikliligin tespit edildigi
noktalara ait verilerin bir alt proje olan ekonomi ve yonetim konularini kapsayan projeye veri saglanmast, (v)
cevresel risklerin azaltilmasina katki saglanmasi ve (vi) iilkemiz adina dayanikli tiir agina veri saglanmasi
amaglanmustir.

Proje ile Elde Edilmek Istenilen Ciktilar ve Kullanim Alanlari
Bu proje ile elde edilecek ¢iktilar ve kullanim alanlari;

- Antalya ili Turunggil ekim alanlarinda herbisit uygulamalar1 sonucu Conyza canadensis
bitkisinde muhtemel dayanikliligin tespiti yapilacaktir.

- Dayanikliligin tespit edildigi alanlar belirlenecek ve bu alanlar isaretlenerek il genelinde C.
canadensis’in dayaniklilik haritas1 olusturulacaktir. Ulkemizde dayanikli bitki tiirleri ve bunlarin tespit
edildigi alanlarin goriilebildigi bir harita mevcut degildir. Proje ciktilar1 ile {ilke genelinde bdlgeler ve
irlinler bazinda dayanikli yabanci ot tiirlerinin gdsterildigi bir harita olusturulacaktir. Haritada ayrica
suana kadar rapor edilen diger bitki tiirlerine de yer verilecektir.

- Elde edilen tiim veriler ¢ati proje kapsaminda ayrica sunulan ekonomik etki ve yOnetim
kisimlarini olusturan bagka bir projeye veri saglayacaktir. Ekonomik etki ve dayanikliligin yonetimi
(iller, irlinler ve yabanci otlar konusunda bilgilendirici ilan, brosiir ve kitapcik basimi ile egitim
calismalarini kapsamaktadir) konularini ele alacak olan proje, bu ve diger alt projelerde belirlenen
alanlarda ekonomik analiz ve yonetim c¢alismalarina agirlik verecektir.

- Dayamikliligin tespit edildigi alanlar Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligmma bagl ilgili
miidiirliiklere (Gida Kontrol Genel Miidiirliigii ve Antalya Valiligi 11 Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidirligi ¢iftgi yayim subesi) bir rapor halinde bildirilecektir. Cati proje kapsaminda hazirlanacak
raporlar dogrultusunda dayanikliligin tespit edildigi alanlarda ilgili herbisitin satisina sinirlama ( en az
iic yil stire ile) getirilecektir.

- Cevresel risklerin azaltilmasina katki saglanacaktir.

- Herbisitlerin dayanikliligit diinyada pek g¢ok ilkede arastirnlmaktadir. Bu arastirma
sonuglarinda tespit edilen dayanikli yabanci ot tiirleri listelenerek uluslar arasi bir ag ile tiim diinyaya
deklere edilmektedir(http://www.weedscience.org/summary/home.aspx
http://www.weedscience.org/Summary/Species.aspx?WeedID=61).  Ancak iilkemizde dayaniklilik
calismalar1 heniiz ¢ok yeni ve yetersizdir. Bu ¢at1 projeden elde edilen tiim bilgiler uluslar aras1 agda
sunularak Tiirkiye’nin de dayaniklilik konusunda c¢aligmalarina onem verdigi bildirilmis olacaktir.
Boylece iilkemizin ilgili konuda uluslar arasi agda daha fazla s6z sahibi olmasi adina fayda
saglayacaktir.
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LITERATUR OZETI:

Turunggiller; turung, portakal, mandalina, greyfurt, bergamot ve limon gibi ekonomik degeri yiiksek olan
Citrus cinsi meyve agaci tiirlerini i¢ine alan bir bitki toplulugudur. Bu bitkilerin meyvelerinden gida olarak
faydalanildig1 gibi meyve kabuklarindan, yapraklarindan veya ¢igeklerinden parfiimeride koku vermekte
kullanilan ugucu yaglar da elde edilmektedir. Yurdumuz, diinya narenciye iiretim alaninin en kuzey sinirida
yer almaktadir. Tiim diinyada toplam narenciye iiretimi yaklasik 100 milyon ton olup, 20 milyon ton ile
Brezilya bas1 ¢ekmektedir. Akdeniz iilkelerinin toplam firetim rakami ise 17 milyon ton civarindadir ve en
biiyiik iiretici Ispanya’dir. Tiirkiye yillik 2.707.500 ton ( 2004 ) iiretim ile diinyada ilk on iiretici arasinda yer
almaktadir (Akgilin, 2006). Turuncggiller lilkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu Karadeniz
bolgelerin de yetistirilmektedir. Cukurova bolgesinde Tiirkiye’deki toplam turunggilin % 70’ i tiretilmekte,
ayrica greyfurt ve limo’nun % 90’1, portakal ve mandarin’in % 60’1 bu bolgede iiretilir. Mersin limon
iretiminde ilk sirada iken Adana ve Hatay’da portakal en fazla iiretilen {irlindiir. Adana, greyfurt ve
mandarin tiretiminde {ilkemizde birinci sirada yer almaktadir. Antalya, Tiirkiye narenciye iiretimindeki %
20’lik pay1 ile ikinci biiylik turunggil iiretim bolgesidir. Antalya’da en ¢ok portakal iiretilmekte olup, iilkemiz
portakal tiretimindeki pay1 % 30’dur (Akgiin, 2006).

Turunggil bahgelerinde sorun olan hastalik ve zararlilar (Turunggil liretiminde ugkurutan hastaligi, cesitli
viriis hastaliklari, clicelesme hastaligi, gdzeneklesme hastaligl, palamutlasma veya yediverenlesme hastaligi
gibi bir ¢ok onemli hastaliklar s6z konusudur. Hastaliklarin yani sira kirmizi ve sar1 kabuklu bitler, unlu
bitler, yaprak bitleri, yaprak pireleri, limon ¢icek giivesi, harnup giivesi, beyaz sinekler, torbali kosnil, yildiz
kosnili, Akdeniz meyve sinegi, pas bociisii, turunggil tomurcuk akari ..vb ) ve yabanci otlara karsi onlem
alinmas1 zorunludur (Oztop ve ark., 2011).

Ulkemizde turunggil yetistiriciligini olumsuz ydnde etkileyebilecek 34 hastalik, 90 bocek, 16 nematod ve
155 adet yabanci ot tiirii saptanmistir (Uygun ve ark., 2001). Tiim bu zararli gruplari igerisinde yabanci otlar
ayr1 bir dneme sahiptir. Ciinkli yabanci otlar, kiiltlir bitkileri ile su, besin maddesi ve 1s1k gibi faktorler
acisindan rekabete girerek verim ve kaliteyi dogrudan etkilerken, kiiltiir bitkilerinde zararli hastalik, bocek ve
benzeri etmenlere konukguluk etmek ve hasat islemlerini giliclestirme suretiyle dolayli olarak zararh
olmaktadir. Yapilan c¢alismalar gostermektedir ki yabanci otlarin turunggil bahgelerinde kapladigi alan tiim
yabanci ot miicadelesine ragmen % 49’a varan bir degere ulasmaktadir (Uygur, 1985). Ayrica 6énemli
salginlar yapan ve bir¢ok turuncgil bahgesinin sokiilmesine neden olan Yediverenlesme (Stubborn)
hastaliginin etmeni olan Spiroplasma citri’nin, turunggil alanlarinin problem yabanci otlarindan olan gelig
(Sorghum halepense (L.) Pers.) tarafindan tasindigi tespit edilmistir (Uygur, 1991).

Yabanci otlarin zararini en aza indirmek i¢in mekanik, kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal miicadele yontemleri
bulunmasina ragmen bunlardan en ¢ok uygulanilan1 herbisitlerle yapilan kimyasal miicadeledir. Kimyasal
miicadelenin sik ve bilingsizce kullanilmasi sonucu ise, insan ve hayvan sagligi tehdit edilmekte, yabanci ot
tirleri herbisitlere karsi zamanla dayaniklilik kazanmakta, ekonomik zararli olmayan tiirler zamanla
dominant hale ge¢cmekte, hedef dis1 organizmalar zarar gérmekte, biyolojik zenginlik azalmakta, kiiltiir
bitkilerinde fitotoksiteler olusabilmekte ve benzeri bir¢ok olumsuzluk ortaya ¢ikmaktadir (Uygun ve ark.,
2001).

Bir bitkinin degisik kimyasal siniflardan herbisitlere genetik Ozellikler sayesinde karsi koyabilme
durumu herbisit dayaniklilig1 olarak ifade edilmektedir. Dayaniklilik farkli sekillerde ortaya ¢ikabilir.
Oncelikle hassas olan tiirlerin popiilasyonunun azalmasi ve buna karsin dogada zaten var olan dayanikl
biyotiplerin (bu biyotipler varolusundan itibaren genetiksel olarak zaten o kimyasal gruba karsi
dayaniklilik gen/genlerine sahip olan bitkilerdir) rekabet kosullarinin azalmasi ve zaman igerisinde
seleksiyon yoluyla ekim alanlarina hakim olmasi seklindedir.

Dayanikliligin olusmasina neden olan bir diger yolda, ayni grup herbisitlerin sik ve arka arkaya
kullanilmalar1 neticesinde bitkilerde mutasyonlarin olugmasi sonucu bu bitkilerin dayanikli forma
gecmesi seklindedir. Dayanikli tiirler, genetik olarak bir sonraki nesillerine de bu dayaniklilik genlerini
tagimaktadirlar. Herbisitlere dayaniklilikla ilgili ilk kesif, Washington’da (ABD)1968 yilinda triazine
dayanikli Senecio vulgaris L. biyotipi olarak bulunmus ve herbisit dayaniklilig: ile ilgili bu bilgi ilk
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olarak 1970 yilinda rapor edilmistir (Ryan, 1970’e atfen Eymirli 2012).

Gilinlimiizde diinyada herbisitlere karsi 112’si genis yaprakli, 75 ‘i dar yaprakli olmak ilizere toplam 187
yabanci ot tiiriine ait 323 yabanci ot biyotipinde dayaniklilik olustugu tespit edilmistir (Heap, 2008).
Diinyada dayaniklilik sorununa en fazla, A.B.D., (131 dayamikli biyotip), Avustralya (54 dayamikli
biyotip), Kanada (51 dayanikli biyotip), ispanya (32 dayanikli biyotip), Fransa (32 dayanikli biyotip),
Ingiltere (24 dayanikli biyotip) ve Almanya (24 dayanikli biyotip) gibi tarim bilimi ve teknolojilerinin
en yogun olarak kullanildig: lilkelerde rastlanildigr goriilmektedir (Anonim 2, 2010).

Glyphosate ( N- fosfonometil glisin ) yillik ve ¢ok yillik yabanci otlarin genis bir yelpazede kontrol eden
sistemik bir herbisittir. Glyphosate ilk olarak 1974 yilinda tanitilmis ve o yildan bu yana, diinyada en fazla
alanda kullanilan herbisit olmustur. Glyphosate yaygin kullanimi birgok yabanci ot tiirleri iizerinde
duyarlilig1 arttirmus ve pire/sifa otu (Horseweed / Conyza canadensis ) da dahil olmak tizere, dayaniklilik
gelisimine neden olmustur. Conyza canadensis’e karsi ilk dayaniklilik tespiti Japonya da 1980 yilinda bag,
meyve bahgeleri, demiryollar1 ve yol kenarlarindan toplanan orneklerde Bipyridiliums grubu bir herbisit
olan paraquat’da kaydedilmistir. Dayaniklilik daha sonra pek cok iilkede tespit edilmis 6zellikle 2005 — 2011
yillar1 arasinda belirlenen dayanikliligin biiyiik bir ¢ogunlugu Glycines grubuna dahil (EPSPS sentez
inhibitoril) bir herbisit olan glyphosate kars1 gelistigi bildirilmistir (Anonim, 2013).

Conyza Tek yillik otsu bitkilerdir. Govdesi dik yada degil, dall1 ve yapraklidir. Yapraklarinin sekli seritsiden
ters mizraksiya kadar degisebilir, diiz kenarli yada disli pargali kenarlidir. Basak kiiciik, ayr1 eseyli kiigiik
dilli ve bilesik salkimda ¢ok sayidadir. Pulsu giilciik ¢an bigimli, pulsu giilciik yapragr 2-3 disli ve
bindirmelidir. Cicek tablasi tiiysiizdiir. Disi ¢icekler ¢ok sayida, dilcik korcanakdan hafifce daha uzundur.
Disk cicekleri daha az sayida, erselik, tag yapraklar tiip sekilli ve 4-5 lobludur. Kapg¢ik meyvesi ters yumurta
bigimli— ters mizrak bi¢imli olup basik yada degildir. Kor ¢anak basit ve ¢ok kiiclik kor piiriizlii yapidadir.
Conyza spp.’nin tohumlar1 kiigiik ve {izerinde tiiyleri bulunan, pappuslu bir tohumdur. Ulkemizde bu cinse
ait 2 adet yabanci ot tiirli bulunmaktadir (Grierson, 1975 atfen Tetik 2010).

Cukurova Bolgesi’nde Sifa Otu tiirleri olarak Conyza canadensis (L.) Cronquist ve Conyza bonariensis (L.)
Cronquist yaygin olarak bulunmustur (Génen,1999).

Ulkemizde yabanci otlara kars1 ilk kimyasal miicadele 1960’ I yillarda yabani hardala da etkili olan 2,4-D
amin ve MCPA ilaglar1 ile baglamis ve 1980°li yillara kadar basari ile devam etmistir (Anonymous, 2002a).
Ancak, 1980°den sonra sulfonylurea grubu herbisitlerin kesfi ile bu herbisitlerin daha genis spektrumlu ve
ucuz oluslari, diistik dozda kullanimi, ¢evresel ve toksikolojik yonden daha avantajli oluslari diinyada oldugu
gibi iilkemizde de hizli bir sekilde serin iklim tahillar1 ile geltik, misir gibi iriinlerde kullanimlarinin
yayginlagsmasini saglamistir. ALS (asetolactate synthase) inhibitdrii olan sulfonylurea grubu herbisitlerin
iilkemizde kullanimu ilk olarak 1984 yilinda chlorsulfuron ile baglamis olup, daha sonra tribenuron methyl ve
imazamethabenz-methyl ile devam etmistir. Son yillarda da mesosulfuron ve iodosulfuron kullanilmaya
baglanmistir (Anonim, 2002b). Bitki tarafindan kok ve yaprak yolu ile alinan bu herbisitler proteinlerin
temel yapisi olan aminoasit (leusine, 1soleusine ve valine) sentezinde katalizator gérevi alan ALS enzimini
inhibe ederek bitki metabolizmasini bozmaktadirlar (Ray, 1984). Gliniimiizde iilkemiz herbisit pazarinda bu
gruba ait yaklagik 20 etkili madde bulunmasi, sulfonylurea grubu herbisitlerin ¢ok yaygin kullanildiginin
acikca gostergesidir (Anonim, 2002b).

Herbisitlere karsi dayaniklilik tilkemizde ilk kez Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bugday ekim alanlarinda
Yabani yulaf (Avena sterilis L.) ile baglamistir (Uludag ve ark., 2001). Sera, tarla ve laboratuvar
kosullarinda yiiriitilen bu ¢alisma sonucu yabani yulafin bu bdlgede yogun kullanimi olan ACCase etki
mekanizmasina sahip fenoxaprop’a kars1 dayaniklilik olusturdugu saptanmistir.

Marmara Bolgesi’nde yabani hardalin chlorsulfuron’a karsi dayaniklik kazandiginin belirlendigi ¢alisma ile
iilkemizde ALS inhibitdrii herbisitlerden, genis yaprakli yabanci otlara kars1 meydana gelen ilk dayaniklilik
olayr olarak kaydedilmistir (Topuz, 2007). Adana ve Kahramanmaras illerinde bugday alanlarinda A.
sterilis’in fenoxaprop’a kars1 dayaniklilik kazandigi bildirilmistir (Uludag ve ark., 2007).

Ulkemizde herbisitlere karsi dayanikliligi rapor edilen calismalar Cizelge 1°de sunulmustur.
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Cizelgel. Tiirkiye’de dayanikliligin rapor edildigi ¢aligmalar

Avena sterilis 1997 | ACCaseinhibitors(A/1) Uludag ve Nemli 2001

Avena sterilis 2001 | ACCaseinhibitors(A/1) Nemli ve ark. 2001

Alopecurus myosuroides | 2001 | ACCase inhibitors (A/1) | Nemli ve ark. 2001

Sinapis arvensis 2001 | ALS inhibitors (B/2) Topuz ve ark. 2001

Phalaris brachystachys | 2008 | Coklu dayaniklilik: Avci ve Uygur, 2008
(A/1-B/2)

Avena sterilis 2008 | Coklu dayaniklilik: Avcr ve Uygur, 2008
(A/1-B/2)

Alopecurus 2008 | Coklu dayaniklilik: Avci ve Uygur, 2008

myosuroides (A/1-B/2)

Sinapis arvensis 2008 | Coklu dayaniklilik: Avcr ve Uygur, 2008
(A/1-B/2)

Alisma plantago- 2009 | ALS inhibitors (B/2) Altop ve Mennan, 2009

aquatica

Echinochloa oryzoides | 2009 | Coklu dayaniklilik: Altop ve Mennan, 2009
(A/1-B/2)

Echinochloa crus-galli | 2009 | Coklu dayaniklilik: Altop ve Mennan, 2010
(A/1-B/2)

Cyperus difformis 2010 | ALS inhibitors (B/2) Altop ve Mennan, 2011

Avena fatua 2011 | ACCase inhibitors (A/1) | Tiirkseven ve Nemli, 2011

Biikiin ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada; Glyphosata dayanikli yabanci ot popiilasyonun
da EPSPS gen artis1 gozlendigi ve bu durumun Glyphosata dayanikliliginin temelini olusturabilecegi
bildirilmektedir.

Diinyada, herbisitlere dayaniklilik kazanmis en 6nemli yabanci ot tiirleri; Lolium rigidum (delice),
Avena fatua (yabani yulaf), Amaranthus retroflexus (kizil bacak), Chenopodium album (Sirken), Setaria
viridis (kirpi dar1), Echinocloa crus-galli (darican), Eleusine indica (kaz ¢imi), Kochia scoparia
(stiptirge otu), Conyza canedensis (pire otu) ve Amaranthus hybridus (horoz ibigi) tiirleridir (Eymirli,
2012).

MATERYAL ve METOT

Materyal: Calismanin ana materyalini turunggil bahgelerinde ve karsilastirma amact ile ilaglanmamis
alanlardan toplanacak olan Conyza canadensis tohumlari olusturacaktir. Ayrica iklim odasi, sera, viyol,
toprak, kese kagitlari, plastik torbalar, plastik kiivetler, sirt piilverizatorii, etiketler, buzdolabi, GPS,
mikropipet, denenecek herbisitler ve ¢esitli kimyasal maddeler ¢alismada kullanilacak olan diger materyali
olusturacaktir.

Metot :

Arazi Calismalari

Turunggil bahgelerinde “Bora ve Karaca 1970°¢ gore arazi ¢ikislar1 yapilarak Pire otu tohumlari
toplanacaktir. Ayrica herbisit kullaniminin yogun oldugu ve Pire otunda etkisizlik sikayeti ile il ve ilge tarim
miidiirliiklerine bagvuran ciftcilerin turunggil bahgelerinden de Pire otu tohumlari toplanacaktir.

Tohum toplanacak turunggil bahgelerinde Pire otu popiilasyonunun kaplama alani %1’den daha kiigiik ise bu
bahgelerden 6rnek alinmayacaktir. Kontrol amacglh (glyphosate karsi hassas oldugu diistiniilen) kullanilmak
iizere ise daha Once hi¢ herbisit uygulanmamis turunggil bahcelerinden, ¢ayir ve meralardan ve de tarim dis1
alanlardan Pire otu tohum Ornekleri toplanacaktir. Aliman Ornekler etiketlenip, kese kagitlar icerisinde
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laboratuvara getirilecektir.

Pire otu tohumlari toplanan 6rneklem noktalarinin koordinatlari GPS ile belirlenerek kayit altina alinacaktir.
Laboratuvar Calismalari

Laboratuara getirilen ve + 4 °C’de buzdolabinda saklanan tohumlara n ¢imlenme denemeleri yapilacak eger
dormansi igeriyorsa, uygun metodlarla (tohum kabugunun c¢izilmesi, tohumun alkol, hidrojen peroksit,
siilfiirik asit, potasyum nitrat, giberellik asit ile muamelesi, iisiitme v.s) dormansileri kirilacaktir (Mennan,
1993).

Sera Calismalar:

Her bir 6rnekleme alanindan alani temsil edecek biiyiikliikte tesadiifen toplanan tohumlar pagal yapilarak en
az iki kiivete ekilerek kontrol ve N dozunda “Screen teste” tabi tutulacaktir. Dayaniklilik siiphesi olan
popiilasyonlar N/4, N/2, N, 2N, 4N, 8N ve kontrol olmak iizere tarama testine tabi tutulacaktir.

Tohumlar yetistirme ortami: gilibre:toprak:kum (2:1:1) olan viollere ekilecektir (Ercig ve ark., 1993).
Viyoller delikli plastik/metal tavalar iizerine konulacaktir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulacak ve iki kez tekrarlanacaktir.
Kontrol amach da ilagsiz uygulama yapilacaktir. Ilagsiz kontrollerde sadece su uygulamasi yapilacaktir. Pire
otu tohumlarindan ¢imlenen bitkilere aktif biiylime (2-4 gercek yaprak) donemlerinde herbisit uygulamasi
yapilacaktir.Herbisitin 5 farkli dozu (N/2, N, 2N, 4N, 8N) uygulanacak ve kontrol amagli da ilagsiz
uygulamasi denemede yer alacaktir. ilagsiz kontrollerde sadece su uygulamasi yapilacaktir. ilaglamalar
piilverizator ile 30 litre/da ilag normu su hesabi ile yapilacaktir. Herbisit uygulamasindan sonraki etkinin en
iyl goriildiigti 21. giinde yabanci otlardaki zarar oranlar1 yiizde olarak (% etki) belirlenecek ve ortaya ¢ikan
simptomlar (sararma, kuruma, kasiklasma vs) kaydedilecektir. Yapilan uygulamalar sonrast ED50 ve ED90
degerleri hesaplanacaktir. Uygulamadan sonraki 21. giinde bitkiler toprak ylizeyinden hasat edilerek kese
kagitlar igerisine konulacak ve 70 °C de 48 saat etiivde kurutulduktan sonra kuru agirliklari alinacaktir.
Sonuclarin Degerlendirilmesi

Pire otunun hassas veya dayanikli oldugundan siiphe edilen tohumlarina yapilan glyphosat uygulamasindan
sonraki 21. giinde elde edilen yabanci ot kuru agirlik (g) ve zararlanma orami (% etki) verilerine istatistik
analize tabi tutulacak ve ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilacaktir.

Istatistiksel analizler sonucunda, dayanmikliligin tespit edildigi noktalarin koordinatlari Proje Koordinatorii
Dr. Unal ASAV’a iletilerek dayaniklilik haritasinin olusturulmasi saglanacaktir. Harita igin; survey
noktalarindan alinan her noktaya verilen bagimsiz kod koordinat bilgileri CBS ortamina aktarilacaktir. Elde
edilecek Cizelgesal veriler ArcGIS yazilimiyla haritaya dontistiiriilecektir.

CALISMA TAKViMi
Calisma Takvimi Cizelgesi

. Aylar (1. Y1il)
Yapilacak Faaliyetler =1 2 3 1 5 6 7 8 9 T10 11 12
Proje baslama hazirliklar X | X | X
Tohum Temini X | X | X | X | X
Deneme kurulmasi ve degerlendirme X | X | X | X | X | X
Yapilacak Faaliyetler Aylar (I1. Yil)

13 114 115116 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Deneme kurulmasi ve degerlendirme X[ X[ X | X[ X | X|X|X]|X]|X] X ]| X

Aylar (IT1. Yil)

Yapilacak Faaliyetler 25 26 [ 27 |28 [ 29 | 30 [ 31 |32 |33 [34]35] 36
Deneme kurulmasi ve degerlendirme X | X | X | X
Sonug raporunun yazimi X | X | X | X | X | X ]| X ]| X

* Proje Baslangi¢ Tarihi 01/01/2015
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Projeye baslama hazirhklari: Calisma takviminde, bu baslik altinda, ilgili tarihlerde; 6rnek
almacak bahge yerlerinin tespiti, proje biitgesine gore deneme kurulacak materyallerin satin alinmasi,
ayrica toprak hazirliklari, kullanilacak herbisitlerin ve aletin temini gibi hazirliklar yapilacaktir.
Tohum Temini: Ilgili tarihlerde 6nceki aylarda belirlenen yerlerde Turunggil bahgelerine gidilecek
ve hedef bitkiye ait tohumlar toplanacaktir.

Deneme Kurulmasi _ve Degerlendirme: Projeye yonelik tiim denemeler kurulacak ve
degerlendirmeler yapilacaktir. Degerlendirme sonrasinda ilgili konuda farkindaligin arttirilmasi
amaci ile brosiir hazirligi yapilacak brostirler basilarak ilgili kurum ve ¢ift¢i organizasyonlarina
dagitilacak ayrica enstitlimiizde herbisitlere dayaniklilik konusunda egitim calismasi yapilacaktir.
Egitimlere teknik personeller ile birlikte ¢iftgilerinde katilimi saglanacaktir. Ayrica bu projeden elde
edilen veriler bir bagka alt proje degerlendirmesine katki saglamak amacit bu projenin ana
koordinatérii Unal ASAV tarafindan iletilecektir. Tim bu calismalar takvimde belirtilen
zamanlarda yapilacaktir.

Sonu¢ Raporunun yazimi: Projeye ait tiim degerlendirmeler yapilacaktir.

YONETIM DUZENiI

Proje Yiiriitiiciilerinin Projeye Katkilari

ARG Yapilacak Faaliyetlerdeki Sorumluluklar: Calisma Takvimi

Bu projenin tamaminin yiiriitilmesinden ve sonug

Dr. Ayse YAZLIK raporunun yazimindan sorumludur.

Proje Sonuclar: Uygulama Aktarimi

Antalya Ili Turunggil Bahgelerinde Sorun Olan Conyza canadensis’in

Proje Bashgi Glyphosat’e Dayanikliligin Tespiti ve Haritalanmasi

PROJENIN AMACI:

Bu proje de; (i) pire otunda (C. canadensis) EPSPS (5-enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthase) sentezini
ingibe eden glyphosate’in Antalya ili turunggil ekim alanlarinin yogun oldugu yerlerde dayaniklilik tespitinin
yapilmasi, (ii) dayanikliligin belirlendigi noktalarin gosterildigi il bazinda bir haritanin hazirlanarak tilkesel
cat1 proje kapsaminda sunulmasi, (iii) Antalya ilinde Turuncgil ekim alanlarinda bir baglangi¢ yaparak
ireticilerinin gerek bu projede hedef aliman gerekse diger yabanci otlar konusunda sikayetlerinin
belirlenmesi, farkindalik olusturulmaya calisilmasi ve elde edilen sonuglar dogrultusunda glyphosat
kullanimina sinirlama getirilmesi, (iv) dayanikliligin tespit edildigi noktalara ait verilerin bir alt proje olan
ekonomi ve yonetim konularin1 kapsayan projeye veri saglanmasi, (v) ¢evresel risklerin azaltilmasina katki
saglanmasi ve (vi) lilkemiz adina dayanikli tiir agina veri saglanmasi amaglanmustir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

- Antalya ili Turunggil ekim alanlarinda herbisit uygulamalar1 sonucu Conyza canadensis
bitkisinde muhtemel dayanikliligin tespiti yapilacaktir.

- Dayanikliligin tespit edildigi alanlar belirlenecek ve bu alanlar isaretlenerek il genelinde C.
canadensis’in dayaniklilik haritas1 olusturulacaktir. Ulkemizde dayanikli bitki tiirleri ve bunlarin tespit
edildigi alanlarin goriilebildigi bir harita mevcut degildir. Proje ¢iktilar ile lilke genelinde bolgeler ve
iriinler bazinda dayanikli yabanci ot tiirlerinin gosterildigi bir harita olusturulacaktir. Haritada ayrica
suana kadar rapor edilen diger bitki tiirlerine de yer verilecektir.

- Elde edilen tiim veriler ¢at1 proje kapsaminda ayrica sunulan ekonomik etki ve yonetim
kisimlarini olusturan baska bir projeye veri saglayacaktir. Ekonomik etki ve dayanikliligin yonetimi
(iller, irlinler ve yabanci otlar konusunda bilgilendirici ilan, brosiir ve kitapcik basimi ile egitim
calismalarini kapsamaktadir) konularini ele alacak olan proje, bu ve diger alt projelerde belirlenen
alanlarda ekonomik analiz ve yonetim calismalarina agirlik verecektir.

- Dayanikliligin tespit edildigi alanlar Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bagh ilgili
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miidiirliiklere (Gida Kontrol Genel Miidiirliigii ve Antalya Valiligi 11 Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidirligi ¢ift¢i yayim subesi) bir rapor halinde bildirilecektir. Cati1 proje kapsaminda hazirlanacak
raporlar dogrultusunda dayanikliligin tespit edildigi alanlarda ilgili herbisitin satisina sinirlama ( en az
ii¢ yil siire ile) getirilecektir.

- Cevresel risklerin azaltilmasina katki saglanacaktir.

- Herbisitlerin dayamikliligi diinyada pek ¢ok iilkede arastirilmaktadir. Bu arastirma
sonuglarinda tespit edilen dayanikli yabanci ot tiirleri listelenerek uluslar arasi bir ag ile tiim diinyaya
deklere edilmektedir. (http://www.weedscience.org/summary/home.aspx
http://www.weedscience.org/Summary/Species.aspx?WeedID=61).  Ancak iilkemizde dayamiklilik
caligmalar1 heniiz ¢ok yeni ve yetersizdir. Bu ¢at1 projeden elde edilen tiim bilgiler uluslar arasi agda
sunulacaktir.

Sira Proje Ciktilar: Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari

Dayanikliligin tespit edilmesi durumunda rapor hazirlanarak
iilkesel proje liderine bildirilecektir. Ulkesel proje lideri
onderliginde diger alt projelerde de belirlenen dayanikli bitki
tiirlerinin bir arada bulundugu bir rapor hazirlanacak ve Gida
Tarim ve Hayvancilik bakanlhigmm ilgili  birimlerine
sunulacaktir.

1 Dayanikliligin tespiti

Projeden elde edilen sonucun belirtildigi rapor dogrultusunda
Dayaniklilik tespit raporu ve | bakanligin ilgili birimleri dayanikliligin tespit edildigi
herbisit kisitlamast alanlarda dayanikliliga sebebiyet veren herbisit satisin1 en az
ii¢ y1l siire ile kisitlanacaktir.

Projenin iilkesel olmasi sebebi ile dayaniklilik haritasinin
olusturulmas1 Tiirkiye igin bir ilk olacaktir. Harita gerek yurt
icinde ilgili birimlerin (Gida Tarim ve Hayvancilik
bakanlhigina bagh il ve ilge miidirlikleri ¢iftgi yayim
subelerinin) kullanimina sunulacak gerekse yurt disi
uluslararasi agda paylagima agilacaktir.

3 Dayanikliligin haritalanmasi

Dayanikliligin tespit edildigi alanlarda herbisit kisitlamast /
miinavebesi konularinda {ireticiler bilgilendirilecek bdylece
dayaniklilik durumundan kaynaklanan c¢evresel risklerin
Onlenmesine katki saglayacaktir.

4 Cevresel risklerin azaltilmasi

Ulkesel dayaniklilik projesi kapsaminda ekonomik analizleri
ve yoOnetim programlarin1 kapsayan bir alt proje de
hazirlanmaktadir. Bu proje bolgesel dayaniklilik tespit ve
haritalama projelerinden elde edecegi bilgiler dogrultusunda
ekonomik analizler ve dayanikliligin yonetimi konularinda
calismalar ylirlitecektir. Boylece bu proje ¢iktilarmin
iireticilere daha hizli bir sekilde aktarimina olanak saglanmig
olunacaktir.Ayrica bu proje verileri lilkemizde dayaniklilik
calismalarina destek vermis olacak ve benzer ¢aligmalara da
kaynak saglayacaktir.

5 Farkli projelere veri saglama
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TALEP EDILEN BUTCE
I. Yatirnm Tutari
. . Yillara Gore Dagilim
06 Sermaye Giderleri (TL) LYl [2.vil [3.Yd [4Yl |5yl
06 1 | Laboratuar geregleri alimi 20000 - -
06 2 | Menkul Sermaye Uretim Giderleri 1350 200 300
06 5 Ggynme_nkul Sermaye Uretim 4650 600 700
Giderleri
06 6 Menkul Mallarln Biiyiik Onarim 1000 1000 500
Giderleri
06 9 | Diger Sermaye Giderleri 3000 2000 2000
Toplam 30.000 3.800 3.500
Genel Toplam 37.300
I1. Biitce Gerekeesi ve Yatirim Tutarimin Dagilimi
Giderlerin Ekonomik Firr o |t Gore Dagihm
I L Simiflandirmasi Biitce 4. 5.
.Yl |2.Yi |3. Yl vi | vu
06 (1 |2 04 | Laboratuar geregleri alimi 20000 20000 | - -
06 (2 |6 01 | Kagt ve Kagit Uriinleri Alim 700 200 200 300
Kimyevi Madde ve Plastik Uriin
06 (2 |7 01 | Alimlan (pestisit, saksi, plastik 1150 1150 - -
tava)
06 |5 |4 |02 [ Akaryakitve Yag Giderleri 4000 4000 - -
06 |5 |4 |03 | Elektrik Giderleri 1600 500 500 600
06 |5 |5 02 | Telefon Abonelik ve Kullanimi | 350 150 100 100
% |6 |2 01 Malzeme Giderleri (ara¢ bakim- 2500 1000 1000 | 500
onarim v.b)
06 |19 |2 01 | Yurtici Gorev Yolluklar 7000 3000 2000 | 2000
Toplam 27.300 20.000 | 3.800 | 3.500
Genel Toplam 37.300
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Proje Bashi: Bati Akdeniz Bolgesi'nde Yay1h_$ Gt?st.eren Ahg (Cra.taegus) Tiirlerinin|
Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Proje No TAGEM/TBAD/12/A01/P01/007

Proje Lideri Nurtag CINAR

Proje Yiiriitiiciisit Kurulus BATEM

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/ 01/ 2014 ile 31/ 12/ 2014 arasi

Proje Ozeti: Proje, Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren yedi alig (Crataegus sp.) tiiriiniin morfolojik
ozelliklerinin, etken maddelerinin, antioksidan ve antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesi ve tiirlerin ex-
situ korunmasi amaciyla yiriitiilecektir. Degisik bitki gelisim donemlerinde (meyve ve ¢icek) Ornek
materyaller toplanacak ve tir teshisi yapilacaktir. Teshis edilen tiirlerin fotograf albiimleri ve bitki
herbaryumu olusturulacaktir. Tiirlerden tohum ve ¢elik alinarak ¢ogaltim denemeleri kurulacak, ali¢ parseli
olusturulacak ayni zamanda tiirler enstitii biinyesinde kurulmus olan Tibbi Aromatik Bitkiler Koleksiyon
Bahgesi’ne kazandirilacaktir. Araziden toplanan ¢icek, yaprak ve meyve orneklerinde fiziksel analizler,
antimikrobiyal-antioksidan aktivite analizleri ve HPLC cihazi ile flavonoid igerik analizleri yapilacaktir.
Analizler Batem Tibbi Aromatik Bitkiler Laboratuvari’nda ytiriitiilecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Bélgemiz florasina eklenen Crataegus monogyna subsp. lasiocarpa taksonu igin lokasyon
tespit calismasi yapilarak projeye dahil edilmistir. Vejetatif cogaltim denemeleri kurulmustur. Cicek ve
meyve doneminde analiz materyali toplanmasi amaciyla arazi c¢aligmalari diizenlenmis ve analizler
planlanmisgtir.

Donem Calismalar

1-Yeni takson eklenmesi

Crataegus monogyna subsp. lasiocarpa taksonu Antalya- Kumkdy ¢am ormani i¢inde (Rakim: 8 m. 36°
52.947 K / 30° 58.174 D) tespit edilmis ve teshisi dogrulanarak projeye dahil edilmistir. Toprak Ornegi
alinarak toprak analizi yapilmustir.

2-Vejetatif cogaltim calismalar:

Tirlere ait belirlenen agaclardan uyanma doneminde gelik 6rnekleri alinarak, celikler dikime hazirlanmis ve
IBA’in 3 farkli dozu (4000-6000-8000 ppm) uygulanarak ve iki farkli ortam (perlit ve torf-perlit) kullanilarak
vejetatif ¢ogaltim denemeleri kurulmustur. Sisleme serasinda golgelik ortii altinda kdklenmeye birakilan
celiklerde 4 aylik siire sonunda canli c¢elik orani, koklenme durumu siirgiin ve kok verileri
degerlendirilmistir. Sadece C.monogyna ve C.sinaica tiirlerinde canli ¢elik goriilmiis, siirgiin ve koklenme
durumlari belirlenerek gerekli 6lgtimler yapilmustir.

3- Generatif cogaltim calismalarinda bakim ve kontroller

Aliglarda ¢imlenme bir yili agkin bir siirede meydana geldiginden 2012 ve 2013 yilinda yapilan tohum
ekimleri bakimlar1 ve takipleri yapilmistir. 2012 yili ekimlerini igeren kasalar ve 2013 yili ekimlerini igeren
tohum viyollerinde golgelik altina tasima, sulama, yabanci ot temizligi, c¢ikislarin kontrolii gibi bakim
islemlerine devam edilmistir. 2012 ekiminden 14 adet, 2013 ekiminden 2 adet fide eldesi saglanmuistir.

4- Cicek donemi analiz materyali toplanmasi

Tirlerin 2013 yilinda belirlenen ciceklenme tarihleri dikkate alinarak lokasyonlara arazi c¢alismalari
diizenlenmis ve ¢icek ve bahar dénemi yapraklar1 toplanmustir.
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5-Cicek ve bahar dénemi yapraklarinda analizler

Toplanan ¢igek ve yaprak oOrnekleri hava sirkiilasyonu olan golge ortamda kurutulmus ve ogiitiicii ile
ogitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Ektraksiyon islemi i¢in baz1 6n denemeler yapilarak en uygun
yontem belirlenmis ve fenolik madde analizleri ve mikrobiyolojik analizler i¢in farkli dozlarda ekstraktlar
hazirlanmigtir. Toplam fenolik madde analizi: Spanos ve Wrolstad (1990),Toplam flavonoid miktarinimn
tayini: Karadeniz ve ark. (2005), Antioksidan kapasitesinin Ol¢iilmesi: Lafka ve ark. (2007) ve
Antimikrobiyal aktivite analizleri (Salmonella, Listeria monocytogenes, Staph. aureus): Sagdi¢ vd (2006)
gergeklestirilmistir.

6- Meyve donemi analiz materyali toplanmasi
Meyve doneminde lokasyonlara tekrar arazi g¢alismalar diizenlenmis ve meyve ve giliz donemi yapraklar
toplanmigtir. Meyveler soguk muhafaza ile yapraklar kurutma kaplarina alinarak laboratuara ulastirtlmistir.

7-Meyve ve giiz donemi yapraklarinda analizler

Toplanan yaprak orneklerinde renk ve biiytikliik 6l¢iimleri yapilmis ve hava sirkiilasyonu olan golge ortamda
kurutularak 6giitiilmiistiir. Ekstraksiyonu yapilan yaprak 6rneklerinde analizler devam etmektedir. Meyve
orneklerinde pomolojik dl¢timler (en, boy, renk, tohum sayisi, tohum agirlig) yapilmis, nem, kiil, pH, asitlik,
brix degerleri belirlenmis ve ekstraksiyonlar1 yapilmistir. Meyve ekstraktlarinda fenolik madde ve
antimikrobiyal aktivite analizleri devam etmektedir.

2.Yapilan Ara Yaymlar: -

Bat1 Akdeniz Floras1 Alig (Crataegus sp.) Tiirleri- 22. Ulusal Biyoloji Kongresi 23-27 Haziran 2014-
Eskisehir. (Poster Sunu)

-Alig (Crataegus orientalis Pall. Ex M.Bieb. subsp. orientalis) Yapraginda Farkli Ekstraksiyon
Uygulamalarinin Antioksidan Aktivite ve Fenolik/ Flavonoid Madde Tayini Uzerine Etkileri 2.T1bbi Bitkiler
Sempozyumu 23-25 Eyliil 2014- Yalova. (Poster Sunu- Makale)

-Aliglarin (Crataegus spp) Faydalar1 ve Potansiyel Kullanim Alanlari-2.Tibbi Bitkiler Sempozyumu 23-25
Eyliil 2014- Yalova. (Sozlii Sunu- Derleme Makale)

3.Darbogazlar:

Projede darbogaz olarak tohumla ¢ogaltim ¢aligmalarinda tohumlarin 15-16 ayda ¢imlenmeye baslamasi ve
Antalya sartlarinda bu siirede bakim ve kontrollerde sorunlar yaganmasi (Kasaya ekimlerde deneme deseninin
hayvanlar tarafindan bozulmasi, tohum viyollerine kurulan denemelerde ise nem kaybi fazlaligi ve ¢imlenme
baslangicinda tohumlarin hayvanlar tarafindan kolaylikla yenmesi vs.) sorunu ile karsilagilmaktadir. Naylon
torba saksilar kullanilarak yapilacak ekimlerle bu sorunlarin minimuma indirilmesi planlanmistir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Degisiklik onerilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takviminde degisiklik bulunmamaktadir.
4.3.Personel: Proje personelinde degisiklik bulunmamaktadir.
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e e Bat1 Akdeniz Bélgesi Yem Bitkileri Islah Projesi Adi Fig (Vicia sativa
L) Islah Calismalari

Proje No

Proje Lideri Dr.Cengiz ERDURMUS

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Ulkemizde dogal vejetasyon, fig tiirleri bakimindan ¢ok zengindir. Yem bitkileri 1slahi
konusunda yapilacak oncelikli ve en 6nemli uygulamalardan birisi yabani formlarin kiiltlire alinmalaridir.

Bu proje; Antalya dogal florasindan toplanmis adi fig populasyonlari, GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Ens. ve ICARDA’dan temin edilen materyal, teksel
seleksiyon 1slah metodu ile 1slah edilerek, bolge ekolojik kosullarina uygun, tane ve ot verimi agisindan
yiiksek verimli ¢esit adaylar1 elde etmek amaciyla planlanmistir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerc¢eklesme Durumu:

Doénem bulgulari: 2013 Ekim ayinda segilen elit bitki dollerinin ekimi yapilmis olup, 2014 yili projede
belirlenen gozlemler alinmustir. 2014 yili hasat isleminden sonra yapilan degerlendirmeler sonucu 55 hat ve 5
cesit (Yiicel, Ozveren, Alper, Urkmez ve Doruk) mikro verim denemesine alinmistir.

2.Yapilmasi Diisiiniillen Ara Yayinlar:
Bu dénemde diisiiniilen ara yayin yoktur.

3.Darbogazlar:
Darbogazlar bulunmamaktadir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Degisiklik onerilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takviminde degisiklik bulunmamaktadir.
4.3.Personel: Proje personelinde degisiklik bulunmamaktadir.
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Proje Bashgi Bat1 Akdeniz Yerfistigi Islah Calismalar

Proje No TAGEM/TBAD/14/A04/P01/12-1

Proje Lideri Dr. Abdullah KADIROGLU

Projeyi Yiiriitiiciisii Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisinde 60 yili askin bir siiredir yerfistigi 1slahi
calismalar1 sonucunda NC-7, Com, Gazipasa, Florispan, BATEM-5025 ve BATEM-CIHANGIR c¢esitleri
gelistirilerek  tescil ettirilmistir. Yurt i¢i ve yurt disindan temin edilen genetik materyalin
degerlendirilmesiyle ve yapilan melezleme ve seleksiyon c¢alismalariyla {istiin 6zellikli yeni hatlar
gelistirilmistir. Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda; intriidiiksiyon, seleksiyon ve melezleme ¢aligmalartyla
genetik materyaller daha da zenginlestirilecektir. G6zlem bahgelerinde denenen bu materyallerin 6zellikleri
belirlenecek ve verim, kalite, biyotik ve abiyotik sartlara dayaniklilik gibi iistiin 6zellikte olanlar verim
denemelerine alinacaktir. Verim denemelerinde stabil olarak standartlar1 gecen hatlar tescile aday olarak
sunulacaktir. Yerfistigi genetik materyallerin ve tescilli ¢esitlerin muhafazasi ve yenilenmesine devam
edilecektir.

1. Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Dénem Bulgulari: Onceki yillardaki gesit verim denemelerinde dne cikan hatlarla iki adet gesit verim
denemesi kurulmustur. Cesit verim denemesi-1’de kapsiil (meyve) verim ortalamalar1 186-317 kg/da
arasinda degismistir ve verimler arasindaki fark istatistiki olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Pl-
459087, P1-596516, ICGV-88448, P1-596514 ve P1-420333 hatlar1 verim bakimindan; ICGV-88448, PI-
596514 ve PI-420333 hatlar1 ise hem verim ve hem % i¢ ve 100 tane agirligi bakimindan standart cesitler
olan Halishey ve NC-7 gesitlerini gecerek timitvar bulunmuslardir. Cesit verim denemesi-2’de kapsiil
(meyve) verim ortalamalart 133-336 kg/da arasinda degismistir ve verimler arasindaki fark istatistiki olarak
%0.1 diizeyinde Oonemli bulunmustur. Verim bakimindan standart Halisbey ¢esidini gegcen hat olmamistir.
5036, NC-V 11, 5012, NC-3033, 5028, 5035, NC-12 ve NC-10-C hatlar1 verim bakimindan NC-7 ¢esitini
geemis ve bu hatlardan 5036 ve 5035 hatlar1 ise % i¢ orant ve 100 tane agirligi bakimindan da timitvar
bulunmugstur. F1-F7 kademelerindeki acilan materyallerde tek tohum soyu yontemine gore seleksiyonlara
devam edilmistir. 2 kombinasyonda melezlemeler yapilmistir. ABD’den yiiksek oleik asit igeren 2 yeni
intriidiiksiyon materyali temin edilmistir. 1 adet cesit tescil denemesi kurulmustur. Tescilli gesitlere ait elit
kademede tohumluk iiretimleri yapilmistir.

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde diisiiniilen ara yayin yoktur.

3.Darbogazlar:
Darbogazlar bulunmamaktadir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Degisiklik onerilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takviminde degisiklik bulunmamaktadir.
4.3.Personel: Proje personelinde degisiklik bulunmamaktadir.
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Proje Bashgi Bat1 Akdeniz Soya Islah Caligmalari

Proje No TAGEM/TBAD/14/A04/P01/06-5

Proje Lideri Mehmet KOCATURK

Projeyi Yiiriitiiciisiit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi
Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Ikinci iiriine uygun olan bdlgemizde ikinci iiriin ve/veya ana iiriin olarak yetistirilebilen iistiin
verimli, erkenci, kaliteli ve hastalik-zararlilara dayanikli soya (Gylcine max) cesitleri gelistirmek ve bu
cesitlere ait agronomik ozellikleri belirlemektir. Ayrica, cift¢i sartlarinda demostrasyon ekimleri yaparak
iireticilere 1slah edilen soya ¢esitlerini yerinde gostermek ve soya ekilisini arttirmaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerc¢eklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: 2014 yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre ana {irlin ve ikinci iirlin ¢esit verim
denemeleri ve gesit tescil denemeleri kurulmustur. Ana iirlin gesit verim denemelerinde 42 ikinci {iriin ¢esit
verim denemelerinde 45 adet soya hatti degerlendirmeye alinmigtir. Ana iirlin ¢esit verim denemelerinde
cesitlerin verimleri 254-427 kg/da arasinda, ikinci iiriin gesit verim denemelerinde ¢esitlerin verimleri 287-
410 kg/da arasinda degismistir. Ydriitilen denemelerde ATAEM-7, Batem-Erensoy, Arisoy ve Umut-2002
cesitleri kontrol gesit olarak kullanilmistir. Tohum yenileme ve materyal muhafazasi i¢in melez bahgesi ve
gozlem bahgesi kurulmustur. Onceki yillarin melezleme calismalarindan elde edilen agilan materyallerde
seleksiyon calismalar1 yiritiilmiistiir. Elde edilen tohumlar zarflara konularak 2015°de ekilmek iizere
muhafaza altina alinmistir. Ayrica, tescilli ATAEM-7, Batem-Erensoy ve Mitchell ¢esitlerinin elit ve orijinal
kademede tohumluk iiretimleri yapilmis ve 2015 yil1 elit tohumluk tiretimi i¢in 500 adet tek bitki se¢ilmistir.

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde diisiiniilen ara yayin yoktur.

3.Darbogazlar:
Darbogazlar bulunmamaktadir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Degisiklik onerilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik Proje faaliyet takviminde degisiklik bulunmamaktadir.
4.3.Personel: Proje personelinde degisiklik bulunmamaktadir.
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Proje Bashg Bati Akdeniz Susam Arastirmalar1 Projesi

Proje No TAGEM/TA/00/02/02/01

Proje Lideri Seymus FURAT

Projeyi Yiiriitiiciisii Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Yag bitkileri arasinda belki de ilk kiiltiire alinan susamin, giiniimiizdeki diinya yagl tohum ve
bitkisel yag tiretiminde payr oldukca diisiik diizeydedir. Bununla birlikte, tilkemizde kiiltiirii yapilan yag
bitkileri arasinda aygiceginden sonra en fazla ekilis alanmna sahip bulunmaktadir. Ozellikle son yillarda
bliylik gelisme gosteren ikinci {irlin tariminda susam olduk¢a Onemli bir yer etmistir. Gelisme siiresinin
kisalig1, toprak seciciliginin az ve nispeten kurakliga toleransli olusu, besin madde ihtiyacinin diisiik olusu ve
bir¢ok kiiltiir bitkisiyle ekim noébetine girebilme Ozelligi ikinci {irlin tariminda susama oldukca Onemli
avantajlar saglamigtir.

Ulkemizde susam veriminin diisiik olmasmin en énemli nedenleri arasinda; yetisme teknigi uygulamalarimin
¢ok ilkel olusu, iiretimde ¢ogunlukla diisiik verimli yerel gesitlerin kullanilmasi ayrica kiiltiirii yapilan
¢esitlerin Fusarium, Alternaria, Phylloidy gibi pek ¢ok hastalik etmenine kars1 asir1 duyarli olmasi sayilabilir.
Verimi arttirmak i¢in, her seyden Once genetik verim kapasitesi yiiksek olan cesitlerin gelistirilmesi
zorunludur. Yetistirme teknigi uygulamalari ne kadar iyi olursa olsun bitkinin genetik kapasitesinin {izerinde
verim almak olanaksizdir.

Bu nedenlerle de enstitiimiizde yiiriitiilen susam aragtirmalar1 projesinde,

1.Ana ve ikinci Uriin sartlarina uygun, erkenci, yiiksek verimli cesitler gelistirmek.

2.Mevcut cesitlerin hastalik ve zararlilara dayanikliligimi arttirmak.

3. Kalite agisindan ¢esitlerin yag ve protein oranlarini arttirmak ve agronomik ¢aligsmalarini yapmak
amaglanmustir.

1. Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu

Donem Bulgular: : Tirkiye’nin degisik bolgelerinden toplanan susam populasyonlarindan 2005 ve 2006
yillarinda seleksiyonla se¢ilmis olan genotipler ile kontrol olarak Muganli-57, Batem-Uzun ve Betem-Aksu
susam cesitleri ile ana ve ikinci {iriin sartlarinda ¢esit verim denemeleri kurulmustur. Verim denemeleri
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore kurulmus olup 20 ¢esit denemeye alinmugtir. Ayrica 23 cesitlik
¢esit Oon verim denemesi yine ana ve ikinci irlin sartlarinda kurulmustur. Ana iriin sartlarinda kurulan
denemede Ant 33/2 en verimli gesit olurken bu ¢esidi 7/10-10-1 ve WSC208 cesitleri izlemistir. ikinci iiriin
sartlarinda ise en yiiksek verimli aday ¢esit ana iiriinde oldugu gibi Ant33/2 aday ¢esidi olmustur. On verim
denemelerine gore ana iirlin sartlarinda WSC 127, ikinci iriin sartlarinda ise WSC 1 aday ¢esitleri en yiliksek
verimli genotipler olmustur

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaynlar :
Herhangi bir ara yaym diistiniilmemektedir.

3.Darbogazlar:
Proje ile ilgili bir darbogaz bulunmamaktadir.

4.Projede Onerilen degisiklikler

4.1.Materyal ve Yontem : Herhangi bir degisiklik disiiniilmemektedir.

4.2.Proje faaliyet Takvimi : Herhangi bir degisiklik disiinilmemektedir.
4.3.Personel:Dr.Abdullah KADIROGLU’nun projeye dahil edilmesi karari almmustir.

168




BRIEM 1

e
Proje Bash@ Antalya’da Ikinci Uriin Pamuk Tarimi Olanaklariin Arastirilmasi
Proje No TAGEM/TBAD/14/A04/P02/03-3
Proje Lideri Dr. Metin Durmus CETIN
Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/05/2014 ile 31/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Korumali tarim, 6zellikle verim ve maliyet agisindan giftcilerin ilgisini ¢ekecek ve uygulamasi
yayginlagacak olan bir tarim teknigidir ve toprak erozyonunu biiyiik oranda azaltmasi, biyolojik aktiviteyi
artirarak dogal yapiy1 korumasi bakimindan da giindemde yerini almasi beklenen bir tarimsal uygulamadir.
Bu ¢aligma, Antalya’da, 2. iiriin pamuk tariminda farkli toprak isleme ile ekim ydntemlerinin; verim ve
verim bilesenlerine, mekanizasyonun etkisi belirlenerek, en uygun toprak isleme yontemlerinin tespit
edilmesi amaciyla, 2014-2015 iiretim sezonunda, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
arazisinde yiiriitiilecektir. Iki farkli toprak isleme y&nteminin (aniza direk ekim ve geleneksel toprak isleme)
ve 5 pamuk c¢esidi ve 2 pamuk hattinin kullanilacagi bu c¢alisma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde
boliinmiis parsellere gore yuritiilecektir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Projemizin baslangic tarihi olan 2014 yilinda denememiz kurulmustur. Deneme plani
tesadiif bloklarina gore boltinmiis parsel olarak ;12 m uzunlugunda 3 m eninde 4 siradan olusan parsellere ve
toplam 7 ¢esidin (Ozbek 105, Gloria, Lydia, Elsa, St 373, Aksu erkenci ve Yenisoy 6) 3 tekerriirli
ekiminden olusmustur. Denememiz, projemizde yer alan bugday sonrasi ikinci iiriin pamugun; hasat sonrasi
geleneksel islenmis alan ve aniz istiine ekimi seklinde yapilmis. Ekim sonrasinda alanlar sulanmis ve
cikislar gdzlenmistir.

Pamuk tohumlarinin ¢ikiglariyla birlikte yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ve ¢ikislart da artmistir.
Yabanci ot miicadelesi i¢cin hem kiiltiirel hem kimyasal uygulamalar yapilmis. Ancak, ilk sulamadan sonra
yabanci ot yogunlugu miicadelenin Oniine gegmis ve kiiltiir bitkisine koza dokme seklinde veri aliminda
yaniltict degerlerin ortaya ¢ikaracagi sonuglart dogurmustur. 2013 yilinda yapilan 6n deneme caligmasinda
da karsilagilabilecek sorunlarin en Onemlilerinden birisinin yabanci ot kontrolii oldugu gdzlemlenmistir.
2015 yili ¢aligmasinda deneme alaninin yerinin degistirilmesinin ve daha az ot yogunlugu olabilecek alana
taginmasinin uygun olacagina kanaat getirilmistir.

Denemeden saglikli verilerin alinamayacagi i¢in bu yil gerceklestirilen ¢alismanin iptali 6ngdriilmiistiir.
Caligmanin iki y1llik verilerini elde edebilmek amaciyla, 1 yil ek siire talebinde bulunulmas: diisiiniilmiistiir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaynlar:
Bu donemde diisiiniilen ara yayin yoktur.

3. Darbogazlar:
Darbogaz olarak en 6nemli nokta yabanci ot ve miicadelesi goziikmektedir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Degisiklik onerilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik Proje faaliyet takviminde degisiklik bulunmamaktadir.
4.3.Personel: Proje personelinde degisiklik bulunmamaktadir.
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Antalya Kosullarinda Stevia rebaudiana Bertoni Bitkisinin Kiiltiire

Alglsgsiny Alinmasi ve Adaptasyonu Uzerine Bir Aragtirma

Proje No TAGEM/TBAD/12/A04/P06/004
Proje Lideri Dr. Ahu CINAR
Proje Yiiriitiiciisii Kurulus BATEM

Raporun Tlgili Oldugu Dénem 01/01/2014-31/12/2014

Proje Ozeti: Ocak 2012 itibariyle baslayan projenin ilk yilinda Stevia rebaudiana, Stevia rebaudiana Candy
ve Stevia rebaudiana Organik olmak iizere ii¢ ceside ait tohumlar yurtdisindan temin edilmis ve bu
tohumlardan elde edilen bireylerden bir anag parseli olusturulmustur.

Projenin ikinci yilinda ana¢ olarak kullanilmasi planlanan bitkiler saglikli bir sekilde korunmusglardir.
Denemelerin kurulmasi i¢in gerekli fide iiretiminin saglanmasi amaciyla tohum ve celikle fide {iretim
caligmalar1 yapilmistir. Tarla ve sera denemeleri igin arazi hazirliklar1 tamamlanmistir. Bitkilerden herba ve
tohum hasadi gerceklestirilmistir. Analiz ig¢in alinan yaprak Ornekleri hasattan hemen sonra etiivde
kurutularak vakumlu posetlere alinmistir. Glikozit analizleri i¢in ¢alisilmaya baslanmustir.

Projenin tiglincli yilinda; anag parseller korunmustur, deneme parselleri kurularak analiz i¢in 6rnek hasati
gergeklestirilmistir. Elde edilen 6rnekler hasattan hemen sonra tartilmis ve zarflara konarak etiivde 40 C'de
72 saat kurutulmustur.

Glikozit analizleri i¢in LC-MS/MS’de metod gelistirilmesiyle ilgili olarak ¢aligmalar sonuglanmak {izeredir.
1. Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: Projenin {igiincii yilinda anag bitkiler saglikli olarak korunmuslardir. Bu bitkilerden yil
icine celik alinarak fide iiretimi ¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Y1l sonunda tohum hasat1 gergeklestirilmistir.
Deneme alani hazirlanarak planlandig: sekilde kurulmustur. Toplam 27 parselde ii¢ stevya c¢esidi, li¢ farkl
dikim normunda, {i¢ tekerriirlii olarak denemeye alinmigtir.

Cigeklenme déneminde parseller hasat edilmis daha sonra elde edilen iiriin zarflara alinarak 40 C sicakhkta
72 saat etiivde kurutulmustur. Parsel verimleri yas herba ve kuru herba olarak tartilmis ve doénem
bulgularindaki Cizelgelarda 6zetlenmistir.

Parsellere ait yas herba verimleri (g) asagidaki gibidir;

Cesit Stevia rebaudiana Stevia rebaudiana Candy Stevia rebaudiana Organic
Tekerriir [ 1 11 [ 1 11 [ 1 11
30x30cm

11000 bitki/da 565 645 143 620 498 785 783 738 795
40x40cm

6000 bitki/da 353 90 139 738 865 740 842 685 956
50x50cm

4000 bitki/da 263 59 - 664 | 483 | 449 | 353 | 484 | 543
Parsellere ait kuru herba verimleri (g) asagidaki gibidir (kuru madde oran1 %90.71);

Cesit Stevia rebaudiana Stevia rebaudiana Candy Stevia rebaudiana Organic
Tekerriir [ 1 11 [ 1 11 [ 1 11
30x30cm

11000 bitki/da 113 114 39 128 105 154 168 139 148
40x40cm

6000 bitki/da 74 21 34 167 178 156 148 130 188
50x50cm

4000 bitki/da 58 15 - 136 105 103 70 94 119

Parsellere ait ugucu yag ve glikozit igerigi analizleri devam etmektedir.
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2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:

2014 yili verileriyle glikozit igerikleri ve ugucu yag bilesenleriyle ilgili yayin yapilmasi planlanmaktadir.
2014 ilk tiretim yili olmasi nedeniyle agronomik &zellikleri ile ilgili yaynlar 2015 yilinda alinacak olan
verilerden yapilmasinin daha saglikli sonuglar verecegi diistiniilmektedir.

3.Darbogazlar:
Enstitiimiiz Aksu Merkez birimindeki seralarin ve tibbi bitkiler deneme alanlarmin bir kismi EXP0O2016
nedeniyle yol insaatina gitmesi nedeniyle projede yer alan sera i¢i deneme kurulamamuistir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1.Materyal ve Yontem: Darbogazlarda belirtilen nedenlerden 6tiirii projede yer alan sera i¢i
denemenin projeden ¢ikarilmasi istenmektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takvimi ile ilgili herhangi bir degisiklik 6ngoriilmemektedir.
4.3.Personel: Proje personeli ile ilgili bir degisiklik 6ngorilmemektedir.
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Antalya Dogal Florasinda Yayilis Gosteren Bazi Thymus ve Origanum
Proje Bashgi Tiirlerine Ait Ugucu Yaglarin Antibakteriyal ve Antifungal Etkilerinin|
Belirlenmesi
Proje No TAGEM/TBAD/13/A04/P06/02
Proje Lideri Muslime TANRISEVEN
Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Raporun flgili Oldugu Dénem 01/0/2014 ile 01/01/2015 arasi

Proje Ozeti: Yapilacak bu galismada Antalya florasinda dogal olarak yetisen bazi Thymus ve Origanum
tirlerinden elde edilen ugucu yaglarin antibakteriyal ve antifungal etkinlikleri arastirilacaktir. Bu amagla
altis1 endemik, biri lokal endemik olmak tizere toplam sekiz Origanum tiirii, ti¢ii endemik olan bes Thymus
tiirli caligmaya secilmistir. Bu bitkiler dogal floradan cigeklenme donemi baslangicinda toplanacak ve
bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin igerik analizleri GC-MS cihazi ile belirlenecektir. Bu ugucu yaglarin,
meyvelerde hasat sonrasi ve depolamada {irlin kayiplarina neden olan fungal hastalik etmenlerinden
Penicillium digitatum, Penicillum italicum, Penicillum ekspancum ve mikotoksini ile karaciger harabiyeti ve
kansere neden olan Aspergillus flavus tizerine antifungal etkisi, gidalarda iireme gosteren ve ayni zamanda
insan patojeni olanProteus vulgaris ATCC 13315, Pseudomonas aeruginosa ATTC 27853, Staphylococcus
aureus ATTC 43300, Salmonella typhimirum ATTC 14028, Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli
ATCC 35218 bakteri suslari iizerine ise antibakteriyal etkisi arastirilacaktir

1.Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: Yapilan bu ¢alismada Antalya florasinda dogal olarak yetisen bazi Thymus ve Origanum
tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin antibakteriyal ve antifungal etkinlikleri arastirilmaktadir. Bu amagla
altis1 endemik, biri lokal endemik olmak iizere toplam sekiz Origanum tiirii, licii endemik olan bes Thymus
tiuri, Thymbra spicata var. spicata ve Satureja thymbra tiirleri dogal floradan ciceklenme doénemi
baslangicinda planlanan tarihlerde, mayis, haziran, eyliil ve ekim aylarinda yapilan arazi ¢aligmalari ile
toplanmis ve gdlgede kurumalar saglanmistir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisti, Baharat, Cesni Veren ve Tibbi
Bitkiler- Ugucu Yag Tayini (TS 8882) metodu kullanilarak bitkilerin toprak {istii kisimlarindan ugucu yaglar
elde edilmistir. Bitki materyalinde nem orani da belirlenmis ve yag verimleri susuz materyal iizerinden
hesaplanmustir.

Elde edilen ugucu yaglarin igerik analizleri enstitiimiiz biinyesinde bulunan GC ve GC-MS FID sistemi ile
belirlenmistir. Bu ugucu yaglarin, fungal hastalik etmenlerinden Penicillium digitatum, Penicillum italicum,
Penicillum expansum ve Aspergillus flavus tizerine antifungal etkileri, gidalarda iireme gdsteren ve ayni
zamanda insan patojeni olan Proteus vulgaris ATCC 13315, Pseudomonas aeruginosa ATTC 27853,
Staphylococcus aureus ATTC 43300, Salmonella typhimuirium ATTC 14028, Escherichia coli ATCC 25922,
Escherichia coli ATCC 35218 bakteri suslar1 lizerine ise antibakteriyal etkilerini belirlemek iizere Disk
difiizyon teknigi kullanilarak elde edilen ugucu yaglarin inhibisyon zon ¢aplari tesit edilmis ve GC ve GC-
MS FID sisteminden elde edilen igerik analizi sonuglari ile karsilastirilmistir. Ugucu yaglarin minimum
inhibisyon konsantrasyonlariin belirlenmesi i¢in, disk difuzyon testinde anlamli inhibisyon zon degeri veren
ucucu yaglarin MIC ve MBC’ye (CLSI 2006) aktarilmasina karar verilmistir.

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymlar:

Ugucu yaglarin antibakteriyal etkinligi, 21. Bitkisel Ilag Hammaddeleri Toplantis1 2014°te; “Ticari Kekik
Yagindan Izole Edilen Karvakroliin Antibakteriyal Etkinliginin Incelenmesi” ve “Farkli Dénemlerde
Toplanan Schinus molle Tiiriine Ait Ugucu Yag Bilesenlerinin ve Antibakteriyel Etkisinin Belirlenmesi”
isimli iki ulusal poster

ISEO 2014, International Symposium on Essential Oils’de “Determination of essential oil componenets and
antibacterial activity of Laurus nobilis L. Leaves” isimli uluslar aras1 bir poster sunumu gerceklestirilmistir.
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3.Darbogazlar:

Enstitimiiz T1bbi Bitkiler Laboratuvarinda, izinli oldugum dénemde, meydana gelen teknik ariza sirasinda
daha once Broker cihazi ile tanimlamalar1 yapilan ve -20 °C de stoklar1 hazirlanarak bu proje kapsaminda
enstitiiye kazandirilan saf suglarin, -20 °C den alinarak +4°C ye konmasi ve ilgili stoklarin bozulmasi sonucu
MIC ve MBC testleri uygulanamamustir. Yine aynit donemde, daha once saflastirdigimiz fungus tiirlerinin
+4°C ‘den oda sicakligma alinmasi ve izin siirecim boyunca oda sicakliginda beklemesi sonucu fungus
tiirlerinin kendi metabolitlerinin asir1 iiretimi sonucunda olimii ger¢eklesmis ve bu tiirler de kaybedilmistir.
Bunun iizerine bakteri ve fungus tirlerinin temin siirecine geri donilmistiir. 2015 Subat ayinda
gerceklestirilen Program Degerlendirme Toplantilarinda ilgili darbogaz aciklanmis ve PDT sonucunda, bu
darbogazlarin asilmasi ve projenin tamamlanmasi amaciyla, projeye bir yil ek siire ve 10000TL ek biitce
verilmesi kararlastirilmigtir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Materyal ve yontemde herhangi bir degisiklik yapilmamistir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: 2015 Subat ayinda gergeklestirilen Program Degerlendirme Toplantilari’nda
(PDT) 3. Madde’de belirtilen darbogaz ifade edilmistir. PDT sonucunda ilgili darbogazlarin asilmasi icin
projeye bir yil ek siire verilmesi kararlastirilmistir. Bu baglamda 2014 yilinin 6-12 aylar1 arasinda yapilmasi
planlanan MBC ve MIC testlerin, 2015 yilinin 5-12. aylari arasina yapilmasi kararlagtirilmistir.

4.3.Personel: Projede personel degisikligi yoktur.
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Bazi Ucgucu Yaglar ve Antioksidan Bilesiklerin Kurutulmus
Proje Bashg1 Domateslerin Uriin Kalitesi ve Raf Stabilitesi Uzerine Etkilerinin
Aragtirilmasi
Proje No TAGEM/HSGYAD/14/A05/P01/49
Proje Lideri Dr. Isilay YILDIRIM
Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
Raporun Ilgili Oldugu Dénem Ocak 2014 ile Aralik 2014 arasi

Proje Ozeti: Bu ¢alismada amag, kurutulmus domates iiretimi sirasinda iiriin rengini korumak ve mikrobiyal
bozulmalar1 azaltmak amaciyla kullanilan kiikiirtdioksite alternatif olabilecek cesitli aromatik bitki ugucu
yaglarinin ve bazi antioksidan bilesiklerin son {iriin kalitesi ve raf stabilitesi tizerine etkilerini arastirmaktir.
Kurutma amaciyla olgunlasmis domateslerin tiimii dnislemin (%2 etil oleat+%4 potasyum karbonat, 1 dakika
bandirma) ardindan ortadan boylamasina 4 esit parcaya boliinmiis ve kurutma &ncesi domatesler; %2°lik
sitrik asite, %2’lik askorbik aside, %2’lik Sodyum Metabisiilfit’e, %0.2 ve %0.5’lik limonotu (Cymbapogon
citratus) yagina, %0.2 ve %0.5’lik mercankdsk yagma (Origanum majorona L.) ve %0.2 ve %0.5’lik
feslegen (Ocimum basilicum) yagina ve her ti¢ yagin karisiminin yine %0.2 ve 0.5’°lik konsantrasyonalarina 5
dk. siireyle daldirilmistir. Kontrol grubuna higbir uygulama yapilmamistir. Kurutma denemeleri 50 ve 60°C
hava sicakligi ve 1.5 m/s hava hizinda rafli kurutucuda gerceklestirilmis ve kurutulan domatesler vakumlu
posetlerde paketlenmistir. Paketlenen domatesler 5°C ve %55-60 oransal nem iceren soguk depoda 12 ay
siire ile muhafazaya alinmistir. Her ay depodan alinacak kuru domates 6rneklerinde ¢esitli kalite dl¢timleri
ve besin igerigi analizleri yapilacaktir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Calismada bu zamana kadar, domates kuruturken kullanilacak ugucu yaglarn
cikarilacag bitkiler yetistirilmistir ve ¢aligmada kullanilmak {izere ugucu yaglar ¢ikarilmistir. Kurutulmus
limonotu, mercankdsk ve feslegenlerden ¢ikarilan ugucu yag verimleri sirasiyla %3, %7 ve %1 civarinda
hesaplanmistir ve ucucu yaglarin GC-MS’deki igerik analizleri yapilmistir. Ayrica kurutma Oncesi
domateslerin bandirilacagi emiilsiyon ¢ozeltilerinin optimizasyonu tamamlanmustir.

Calismada ayrica kurutulacak meyve materyali olarak segilen Rio Grande standart domates ¢esidi tohumlari
isbirlik¢i kurulus olan fide firmasi tarafindan temin edilmis ve subat ayinda tohum ekimi gergeklesmistir.
Fidelerin araziye dikimleri Nisan ayinda gergeklesmistir, bitkilerin bakim islemleri devam etmistir.
Havalarin 1simnmast ile birlikte Temmuz ayinda domateslerde ozellikle standart tohumdan kaynaklanan
bakteriyel hastaliklar bag gostermistir ve tiim miicadele tedbirlerine ragmen ciddi bitki kayiplar
gerceklesmistir. Bu sebeple yayladan (Antalya/Korkuteli-Biiylikk6y) domates teminine gidilmistir. Bu
sebeple 6zellikle F1 Hibrit sanayi tipi domates yetistiren bir {iretici belirlenmis ve Eyliil ay1 basinda Kero F1
domates c¢esidinin ilk hasadi gerceklestirilmistir. Domates kurutma calismalarinin optimizasyon ¢alismalari
2014 Eyliil ay1 boyunca siirmiistiir. Tekrarlanan hasatlarla projedeki kurutma iglemleri ise 2014 Ekim-Kasim
aylarinda tamamlanmistir. Son trlinler vakum posetler icerisinde 5 °C’de %55-60 oransal nemde sogukta
muhafazaya alinmistir. Projede belirtilen kalite analiz ve ol¢iimlerine ise devam edilmektedir. Asagidaki
cizelgelerde hammadde analizleri ve domateslerde 50° ve 60°’de gergeklestirilen kurutma c¢alismalarindan
elde edilen son {irlinlerin bazi Ol¢lim ve analiz sonucglart verilmistir (Cizelge 1-7). Diger analizler
tamamlanmis olup hesaplamalar1 siirmektedir. Ayrica sogukta muhafazaya alinan son iirtinlerin 1. ay raf
stabilite analizleri de tamamlanmak iizeredir. Muhafaza calismalarina ve kalite analizlerine devam
edilecektir.
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Cizelge 1. Hammadde Analizleri

Ozellikler Deger
Ortalama meyve agirhig (g) 60,32
Meyve boyu (cm) 6,02
Meyve eni(cm) 4,52
TEA (g/100 g) 0,99
pH 4,10
SCKM (%) 4,30
Toplam kuru madde (%) 5,94
Su aktivitesi (aw) 0,99

Cizelge 2. Taze Domates ile Kurutma Uygulamalari Sonucunda Elde Edilen Son Uriinlerin Baz1 Ozellikler

Agisindan Karsilagtirilmasi (50°)

TEA oH SCKM KM aw
Taze Domates g/100 g (%) (%)
0,99 4,10 4,30 5,94 0,99
Kurutma Kurutulmus Domates
Sicakhigi Uygulamalar TEA pH SCKM KM aw
9/100 g (%) (%)
SA 9,94 5,12 5,50 91,56 0,45
AS 8,36 5,10 5,42 93,21 0,42
NaMBS 7,52 5,14 5,40 92,56 0,42
LGO0.2 7,44 5,18 5,44 91,56 0,41
LGO0.5 7,12 5,20 5,31 92,01 0,44
50° 0G0.2 6,89 5,18 5,35 93,23 0,41
0G0.5 7,32 5,14 5,52 93,25 0,40
F0.2 7,54 5,22 5,44 92,87 0,46
F0.5 7,15 5,20 5,44 93,12 0,47
KOMO0.2 7,62 5,13 5,36 92,89 0,51
KOMO0.5 7,53 5,19 5,60 93,22 0,50
Kontrol 6,89 5,20 5,59 93,56 0,48

SA: %2’lik Sitrik Asit AS: %2’lik Askorbik Asit

NaMBS: Sodyum metabisiilfit

LGO0.2: %0.2’lik Limonotu LGO0.5: %0.5’lik Limonotu OGO0.2: %0.2’lik Mercankosk

0GO0.5: %0.5’lik Mercankdsk FO0.2: %0.2°lik Feslegen FO0.5: %0.5’lik Feslegen

KOMO0.2: %0.2°1lik 3 yagin kombinasyonu KOMO.5: %0.5’lik 3 yagin kombinasyonu
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Cizelge 3. Taze Domates ile Kurutma Uygulamalar1 Sonucunda Elde Edilen Son Uriinlerin Baz1 Ozellikler
Agisindan Karsilagtirilmasi (60°)

TEA oH SCKM KM aw
Taze Domates g/100 g (%) (%)
0,99 4,10 4,30 5,94 0,99
Kurutma Kurutulmus Domates
1cakhigi
Sicakhg Uygulamalar g/TlI(:_)oAg pH S%}g\fl (K0/|(\3 aw
SA 9,23 5,18 5,42 90,88 0,42
AS 8,12 5,19 541 92,50 0,40
NaMBS 7,32 5,22 5,39 91,47 0,41
LGO0.2 7,23 5,20 5,35 90,25 0,41
LG0.5 7,22 5,19 5,33 91,36 0,44
60° 0G0.2 7,01 5,29 5,28 92,55 0,42
0G0.5 7,29 5,20 5,46 92,80 0,41
F0.2 7,62 5,26 5,35 92,01 0,44
F0.5 7,28 531 5,31 93,65 0,42
KOMO0.2 7,69 5,19 5,35 92,14 0,45
KOMO0.5 7,61 5,23 5,47 92,58 0,46
Kontrol 7,06 5,21 5,50 92,36 0,43

Cizelge 4. Taze Domates ile Kurutma Uygulamalar1 Sonucunda Elde Edilen Son Uriinlerin Renk Agisindan
Karsilastirilmasi (50°)

Taze Domates L* a* b* c H°
40,05 33,28 26,55 42,59 38,55
Kurutma Kurutulmus Domates
Sicakhg Uygulamalar L* a* b* C H°
SA 32,54 25,98 14,01 42,99 43,14
AS 35,48 22,63 15,33 42,66 51,23
NaMBS 31,71 24,82 10,48 36,17 31,28
LGO0.2 26,88 19,40 8,60 30,39 32,70
LGO0.5 24,53 15,87 10,14 30,63 44,18
50° 0G0.2 33,85 17,13 20,62 26,53 48,77
0G0.5 34,23 18,52 21,69 28,52 49,51
FO0.2 32,03 28,07 13,55 48,34 37,50
F0.5 33,10 26,58 14,62 44,19 41,33
KOMO0.2 32,80 20,51 13,19 35,91 43,95
KOMO0.5 25,07 15,55 6,65 24,70 29,71
Kontrol 25,17 28,98 12,04 45,89 36,11
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Cizelge 5. Taze Domates ile Kurutma Uygulamalar1 Sonucunda Elde Edilen Son Uriinlerin Renk Agisindan
Karsilastirilmasi (60°)

Taze Domates L* a b* S H
40,05 33,28 26,55 42,59 38,55
Kurutma Kurutulmus Domates
Sicakhig Uygulamalar L* a* b* C H°
SA 31,59 24,66 13,95 41,49 42,14
AS 34,02 21,35 16,05 41,86 50,59
NaMBS 30,99 24,12 9,67 34,88 30,43
LGO0.2 25,99 18,25 8,20 28,23 30,54
LG0.5 23,65 14,98 9,88 29,55 40,52
60° 0G0.2 23,77 20,86 10,01 35,78 39,81
0G0.5 24,17 21,45 10,23 36,56 40,30
F0.2 34,42 30,93 26,14 40,50 40,20
F0.5 32,10 25,97 13,87 42,10 40,33
KOMO0.2 31,98 19,89 16,06 25,56 38,93
KOMO0.5 36,70 21,96 23,58 32,22 47,03
Kontrol 25,13 13,16 6,19 21,62 31,34

Cizelge 6. Taze Domates ile Kurutma Uygulamalari Sonucunda Elde Edilen Son Uriinlerin Likopen, Toplam
Fenolik Madde I¢erigi ve Antioksidan Aktivite Bakimindan Karsilastirilmasi (50°)

Likopen (mg/kg. | Toplam Fenolik Madde | Antioksidan Aktivite
Taze Domates KM) (mg/kg. KM) (LLKM)
1684,95 16290,75 10,83
Kurutulmus Domates
Kurutma - - — —
Sicakhin Uygulama Likopen (mg/kg. | Toplam Fenolik Madde | Antioksidan Aktivite
KM) (mg/kg. KM) (ul.KM)
SA 369,10 5779,1 17,12
AS 197,50 11052,8 3,12
NaMBS 159,74 5536,2 24,38
LGO0.2 170,66 5876,2 26,49
LG0.5 232,75 6112,7 23,39
500 0G0.2 195,57 42245 24,51
0G0.5 389,06 6351,6 17,14
F0.2 107,02 5720,5 19,87
F0.5 127,61 4932,4 26,02
KOMO0.2 257,40 5526,7 25,81
KOMO0.5 242,11 6022,8 29,10
Kontrol 138,84 5432,9 27,78
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Cizelge 7. Taze Domates ile Kurutma Uygulamalari Sonucunda Elde Edilen Son Uriinlerin Likopen, Toplam
Fenolik Madde Igerigi ve Antioksidan Aktivite Bakimindan Karsilastirilmasi (60°)

Likopen (mg/kg. | Toplam Fenolik Madde | Antioksidan Aktivite
Taze Domates KM) (mg/kg. KM) (ul.KM)
1684,95 16290,75 10,83
Kurutma Kurutulmus Domates _ I _
Sicakhig Uygulama Likopen (mg/kg. KM) MaTdodpeI?rr?ng/ig(.)I}I(kM) Antmﬁ:ﬁi}gktmte
SA 406,85 7415,90 17,12
AS 420,26 9869,30 3,12
NaMBS 308,26 6472,60 24,38
LGO0.2 257,40 5587,00 26,49
LG0.5 321,36 5519,00 23,39
60° 0G0.2 157,56 5074,10 24,51
0GO0.5 175,22 6268,00 17,14
F0.2 324,48 6822,80 19,87
F0.5 382,20 7065,40 26,02
KOMO.2 120,12 5624,50 25,81
KOMO0.5 151,32 6114,90 29,10
Kontrol 397,18 6683,80 27,78

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Projedeki kurutma caligmalarindan elde edilen son iirlinlerden elde edilen verilerle bir ara yaymn hazirlanmasi
planlanmaktadir.

3. Darbogazlar:
Calisma proje takvimine uygun olarak 2014 yilinda baslamistir ve ¢aligmada su anda bir darbogaz
bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projede materyal degisikligi s6z konusudur. Standart bir ¢esit olan Rio Grande
domates ¢esidi yerine, hibrit sanayilik domates ¢esitlerinden Kero F1 ¢esidinin kullanilmasi 6nerilmektedir.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda degisiklik onerilmektedir. Cesit degisimi
nedeniyle yayladan temin edilebilen Kero F1 ¢esidinin ilk hasat1 Eyliil ayin1 bulmustur. Bu sebeple, calisma
takvimi 2 ay 6telenmistir. Ancak bu degisiklik olsa bile sonu¢ raporunun zamaninda yetistirilebilecegi
Ongoriilmektedir.

4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Erik  Yetistiriciliginde Farkli Dikim Mesafeleri ve Terbiye

Proje Baghfx Sistemlerinin Verim ve Kalite Kriterlerine Etkileri

Proje No TAGEM/BBAD/10/A08/P01/01

Omer Faruk KARAMURSEL (Proje Lideri-MARIM)

P S BET Mehmet OZDEMIR (Proje Yiiriitiiciisi-BATEM)

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii

Raporun Ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 aras1

Proje Ozeti: Bu proje ile; Tiirkiye’nin farkli iklim o6zelligine sahip 4 bolgesinde, son yillarda erik
yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilmaya baslayan Myrobolan 29C anacina asili Black Diamond ve
Angeleno erik ¢esitleri icin, uygun terbiye sistemleri ve dikim sikliklar1 belirlenecektir. Bu amagla Black
diamond ve Angeleno erik gesitleri tozlayici olarak da Santarosa erik ¢esitleri kullanilmis, Terbiye sistemi
olarak Ince ig, 4 kollu V, Modifiye lider ve Goble sistemleri uygulanmustir. Ince ig ve 4 kollu V sisteminde
80, 120, 160, 200 cm, Modifiye lider ve Goble sistemlerinde 100, 200 ve 400 cm sira iizeri 5 metre sira arast
dikim yapilmistir. Proje sonunda elde edilen ¢iktilar, yogun yetistiricilik metotlaria uygun erik bahgesi tesisi
icin yol gosterici olacaktir.

1. Baslica Faaliyetlerin Gerc¢eklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: 2014 yilinda Kocayatak biriminde bulunan proje parselinde kiiltiirel islemler uygulanmis,
fenolojik gozlemler alinmig ve pomolojik analizler yapilmistir.

Pomolojik veriler:

Black Dikim verim Meyve | Cekirdek | Meyve | Meyve | Meyve
diamond sikhig ke/agac agirhg | agirhg eni boyu yiiksekligi | SCKM | PH
(cm) (9) (9) (mm) | (mm) | (mm)

Goble 100 | 7,50 106,77 | 1,44 56,18 50,53 57,11 17,63 3,18
200 | 8,13 110,98 | 1,77 59,08 54,88 60,67 17,73 3,08
400 [7,35 99,62 1,54 55,58 50,29 57,70 15,97 3,09

Modifiye

Lider 100 3,73 92,54 1,29 56,14 52,15 57,27 15,77 4,10
200 |5,49 106,32 | 1,41 57,46 51,99 58,74 15,00 3,83
400 | 5,46 108,72 | 1,57 58,26 51,32 60,20 15,67 3,80

Dikim . Meyve | Cekirdek | Meyve | Meyve | Meyve

giI:r(l:”lli)n d sikhig ;(/ge/gg;g agirhg | agirhg eni boyu yiiksekligi | SCKM | PH

. (cm) (9) (9) (mm) | (mm) | (mm)

Ince ig 80 6,87 113,62 | 1,43 55,53 | 51,37 |57,24 10,53 3,56
120 | 7,10 117,04 | 1,96 59,78 | 54,31 |60,39 10,53 3,44
160 | 9,37 109,45 | 1,55 57,78 | 54,11 60,12 11,73 3,41
200 | 10,68 112,45 | 1,61 58,83 | 54,47 | 60,61 10,53 3,68

4 Kollu V 80 5,84 102,67 | 1,46 5554 |52,39 |57,93 17,13 3,39
120 | 6,46 101,24 | 1,63 5558 |53,11 |57/41 12,03 3,70
160 | 5,37 106,97 | 1,81 57,92 | 53,08 |58,89 10,53 3,72
200 | 14,57 11496 | 1,83 59,50 |53,98 | 60,24 10,33 3,64
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Dikim verim Meyve | Cekirdek | Meyve | Meyve | Meyve

Angeleno | sikhgi ke/agac agirhg | agirh@ eni boyu yiiksekligi | SCKM | PH

- (cm) (9) (9) (mm) | (mm) | (mm)

Ince ig 80 7,48 78,01 1,52 51,79 46,85 51,53 14,17 2,92
120 6,52 74,44 1,60 51,58 45,92 51,47 15,00 2,84
160 7,08 74,50 1,52 51,05 46,80 50,33 15,17 2,79
200 4,24 75,29 1,69 50,98 46,63 50,90 15,17 2,76

4 Kollu V 80 2,44 74,44 1,50 51,43 46,65 50,72 15,33 3,27
120 7,17 82,56 1,74 52,15 48,50 51,13 16,67 2,85
160 4,35 79,49 1,82 52,18 48,02 52,11 17,67 3,03
200 4,11 77,00 1,69 51,36 48,26 51,63 16,67 3,00
Dikim vVerim Meyve | Cekirdek | Meyve | Meyve | Meyve

Angeleno | sikhg ke/agac agirhg | agirh@ eni boyu yiiksekligi | SCKM | PH
(cm) | S | (g) (9) (mm) | (mm) | (mm)

Goble 100 4,83 84,17 1,45 53,43 49,72 52,74 14,83 2,96
200 6,65 75,41 1,57 52,31 49,36 51,52 14,00 2,92
400 4,03 74,43 1,52 51,70 47,31 51,19 13,83 3,03

Modifiye 100

Lider 3,55 76,28 1,45 53,63 50,58 52,23 13,33 2,97
200 | 4,29 70,59 1,45 50,68 47,10 49,18 16,00 2,97
400 | 3,68 74,61 1,57 52,55 48,20 50,01 15,17 3,10

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde herhangi bir ara yayim yapilmamustir.

3. Darbogazlar:

Herhangi bir darbogazla karsilasilmamaistir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda &nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Herhangi bir personel degisikligi olmamistir.
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Proje Bashg1 Turunc;gi!le_rde S_orun Olan Bam Viriis ve Viroid Hastalik
Etmenlerinin Multipleks RT-PCR ile Tanilanmas1

Proje No TAGEM-BS-12/08-02/02-20

Proje Lideri Uzm. Bengi TOPKAYA KUTUK

Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01.01.2014 — 31.12.2014

Proje Ozeti: Bu calisma ile turunggillerde sorun olan, ekonomik kayiplara neden olan ve sertifikasyon
programlarinda arindirilmaya caligilan Citrus tristeza virus (CTV), Citrus tatter leaf virus (CTLV), Citrus
psorosis virus (CPsV), Citrus exocortis viroid (CEVd) ve Citrus cachexia viroid (CCaVd) hastalik
etmenlerin multipleks RT-PCR ile es zamanli tanilanmasi amaglanmustir.

Inokulasyonlarda kullamilan irklar ile bulasik olan fidanlardan alinan yaprak ve siirgiin &rneklerinden total
RNA izolasyonu yapilmustir. Elde edilen RNA’lar cDNA sentezinde kullanilmis ve ardindan RT-PCR ile
hedef genler ¢ogaltilmistir. Projede ¢alisilan bes etmenden {i¢ tanesinin iki agsamali RT-PCR optimizasyonu
tamamlanmustir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Donem Bulgular:

Materyal ve Metot

Materyal

Bu calismanin materyalini; Antalya ili sinirlarinda yer alan turunggil bahgeleri, yaklagik 1-1.5 yasinda turung
anacina asili Madam vinous ve Troyer Sitranj turunggil cesitleri, total RNA izolasyon kiti, RT-PCR Kkitleri,
cesitli kimyasallar ve laboratuvar malzemeleri olusturmaktadir.

Metot

Laboratuvar ¢calismalari

1. Total RNA izolasyonu

Projede calisilan etmenler ile bulagik olan fidanlardan yaprak ve siirglin ornekleri alinarak, Qiagen marka
Rneasy izolasyon kiti yardimiyla total RNA izole edilmistir.

Bu amagla geng siirgiinlerden alinan 100 mg yaprak ve kabuk dokulari 6nce steril havanlarda sivi azot
yardimi ile ezilmistir. Ezilen yaprak ve siirgiin dokularindan iretici firma Onerileri dogrultusunda total
RNA’lar elde edilmistir. Elde edilen RNA’lar ¢cDNA sentez asamasinda kullanilmistir ve -80 °C'de
saklanmaktadir.

2. Tersine Transkripsiyon PCR (RT-PCR)

Hedeflenen genlerin ¢ogaltilmasi iki asamali tersine transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu yontemi ile
yapilmigtir. Bu amagla Bio-Rad firmasindan temin edilen iScript ¢cDNA sentez kiti kullanilmigtir. Kit
protokoliinde belirtildigi tizere; 5 pl total RNA, 4 pl 5X iScript reaksiyon karigimi ve 1 ul iScript reverse
transkriptaz enzimi bir tiip igerisine konularak steril su ile 20 pl’ ye tamamlanmistir. Hazirlanan karisim
25°C*de 5 dakika, 42°C*de 30 dakika, 85°C*de 5 dakika ve 4°C‘de siirekli olacak sekilde programlanan PCR
makinesine konularak cDNA sentezi gergeklestirilmistir. Daha sonra tanis1 yapilacak etmenlerin Cizelge
1’de yer alan spesifik primerleri kullanilarak PCR optimizasyonlarina geg¢ilmistir.

PCR analizlerinde Thermo Scientific firmasindan temin edilen Taqg DNA Polimeraz enzimi kullanilmigtir. Su
ana kadar bes etmenden ii¢ tanesinin (CPsV, CTLV, CCaVd) iki asamali RT-PCR optimizasyonu
tamamlanmis olup, diger ikisinin (CTV, CeVd) devam etmektedir. Hedef etmenler i¢in optimize edilen PCR
kosullar1 ve igerigi Cizelge 2°de yer almaktadir.
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Cizelge 1. Referans makalelerden alinmis spesifik primerler
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Primer Hedef gen DNA
Etmen .. . Niikleotid Dizisi (5°-3’) bityiikliigii Referans
adi bolgesi
(bo)
ATGTCAGGCAGCTTGGGAAATT
cTv CTV-Fl pl8 TTCGTGTCTAAGTCRCGCTAAAC 511
CTV-R1 A
CPsV | CPsV-F1 | Kilif protein | ACAAAGAAATTCCCTGCAAGGG M1
CPsV-R1 (CP) AAGTTTCTATCATTCTGAAACCC
CTLV-F1 Roy ark.,
CTLV CTLV- Kilif protein | TGAAAACCTTTGCTGCCACTTCT 309 2005; Ito ve
R1 (CP) TCATCTCCGAACCTGCCTCGAAA ark., 2002;
Naderpour
CeVd-F1 . CCGGGGATCCCTGAAGGACTT ve ark., 2011
CeVd | Cevg-ry | TUMENOM | GG AAACCTGGAGGAAGTCGAG 31
CCaVd-
F1 . GGGGCAACTCTTCTCAGAATCC
CCaVd | ccayg. | Timeenom | GGGGCTCCTTTCTCAGGTAAGTC | 226
R1
Cizelge 2. Hedef etmenlere ait PCR kosullari ve icerikleri
L. Enzim Spesifik PCR . .
PCR Icerigi Aktivasyonu Etmen Kosullar1 Dongii Sayisi
2,5 ul cDNA
2,5 ul 10X Taq Buffer (+ KCL)
2,5 ul 25mM MgCI2 95 °Cde 35 sn
2,5 ul dNTPs s CPsV 58 °Cde 30 sn
2 ul Forward Primer 94 °C’de 3 dk CTLV o ceals 30 Dongii
. 72 °C’de 40 sn
2 ul Reverse Primer CCavd 79 °C*de 5 dk
0,25 Tag DNA Polimeraz
10,75 pl Steril su
Toplam Reaksiyon Hacmi: 25 ul
RT-PCR ve mPCR optimizasyonlar1 es zamanli olarak devam ettirilmektedir. Optimizasyonlar

tamamlandiktan sonra, tekli ve karisik inokulasyon yapilmis bitkilerin analizlerine gegilecektir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde herhangi bir ara yayin yapilmamustir.

3. Darbogazlar:

Herhangi bir darbogazla karsilasilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler
4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Herhangi bir personel degisikligi olmamustir.
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Proje Bashgi Melezleme Yoluyla Yeni Mandarin Cesitlerinin Gelistirilmesi Projesi
Proje Numarasi
Proje Lideri Ertugrul TURGUTOGLU
Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Raporun Ilgili Oldugu Dénem _ 01/01/2014 ile 31/12/2014 aras

Proje Ozeti: Turunggiller diinyada en gok iiretilen meyve grubudur. Gerek diinyada gerekse iilkemizde hizli
bir iiretim artig1 goriilmektedir. 3.572.376 ton turunggil iireten iilkemiz, yaklasik 1.245.189 tonluk turunggil
ihracat1 ile diinyada 3.sirada yer almaktadir. Diinyada gerceklesen ¢ok hizli {iretim artis1 nedeniyle turuncgil
pazarlarinda ¢ok biiyiik bir rekabet yasanmaktadir. Diger Akdeniz iilkeleriyle dis pazarlarda rekabet
edebilmek icin ilk kosul kalite ve verimi artirarak yil boyunca iiretim yapabilmek, ihracattaki pazar
boslugunu doldurabilecek yeni cesitleri kullanmaktir. Projede Klemantin mandarini ile bazi mandarin
cesitleri arasinda melezlemeler yapilacak ve turunggil pazarlarinda rekabet edebilmek i¢in gelistirilen yiiksek
verimli ve kaliteli gesitler ile mandarin {iretim sezonunun genisletilmesi saglanmis olacak, erkenci ve geggi
cesitler ile pazardaki tiretim boslugu doldurulmus olacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:
Doénem Bulgular:

Melez-1 parselinde yer alan 6 farkli kombinasyonda 693 adet birey degerlendirilerek, 2008 yili
program degerlendirme toplantisinda ara sonug raporu verilmis ve iimitvar olarak segilen 13 adet birey ile
degerlendirme parseli kurulmasi i¢in yeni teklif proje verilmis ve bu projede Tarimsal Arastirmalar Genel
Midiirligi Bilim Kurulu tarafindan uygun bulunmustur. 2008 yilinda Melez-1 parselinde imit var olarak
belirlenen 13 adet birey tekerriir olusturulmasi amaciyla asilanmistir. Umit var bireylerin ¢ogaltilmasindan
sonra Melez-I parselinde yer alan 693 adet birey sokiilerek araziden uzaklagtirllmistir. Melez-I1 parselinde
bulunan Satsuma X Klemantin ve Satsuma X SRA-90 Klemantin kombinasyonlarina ait 410 adet melez
bireyin degerlendirilmesi sonucunda 2013 yili program degerlendirme toplantisinda ara sonug¢ raporu
verilmig ve Uimitvar olarak secilen 12 adet birey ile degerlendirme parseli kurulmasi i¢in yeni teklif proje
verilmis ve bu projede Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirligi Bilim Kurulu tarafindan uygun bulunmustur.
2014 yilinda projenin ilk 6 melezleme kombinasyonuna ait olarak tekerriirlii verim denemesine alinan 13
melez bireyin kiiltiirel bakim islemlerine devam edilmistir. Projede kullanilan melezleme kombinasyonlari
Cizelge 1°de verilmistir. 2014 yilinda da farkli kombinasyonlarda melezleme g¢aligmalarina devam edilmis
olup elde edilen tohumlar ekilmistir.

Cizelge 1. Melezleme kombinasyonlari

Melezleme yih Melezleme kombinasyonu

1997 Klemantin x Kara Mandarin

Klemantin SRA-90 x Kara Mandarin
Lee x Kara Mandarin
Klemantin 67 x Kara Mandarin
Robinson x Kara Mandarin
Klemantin x Satsuma

1998 Satsuma x Klemantin
Satsuma x Klemantin SRA-90
2000 Klemantin x Valencia late

Klemantin x Star Ruby
Klemantin x Bergamot
2008 Klemantin x Fortune
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2009

Klemantin x Fortune
Klemantin x Nova

2011

Klemantin x Fortune

Klemantin x Nova

Klemantin x Yerli mandarin
Klemantin Fino x Yerli mandarin
Klemantin x Valencia late

2012

Klemantin Fino x Taracco
Klemantin Fino x Fortune
Klemantin Fino x Nova
Klemantin Fino x Valencia late
Klemantin x Taracco
Klemantin x Fortune
Klemantin x Nova
Klemantin x Valencia late
Klemantin x Taracco
Klemantin x Fortune
Clemanules x Nova
Clemanules x Valencia late
Clemanules x Taracco
Clemanules x Fortune

2013

Klemantin Fino x Minneola
Klemantin Fino x Fairchild
Klemantin Fino x Taracco
Klemantin 68 x Sanguinello
Klemantin 68 x Robinson
Klemantin 64 x Sanguinello
Klemantin 64 x Minneola
Klemantin 64 x Taracco
Klemantin 90 x Sanguinello
Klemantin 90 x Taracco
Klemantin 90 x Fairchild
Klemantin 90 x Minneola

2014

Klemantin Fino x Di Genova
Klemantin Fino x Murcott
Klemantin Fino x Rio Red
Klemantin 68 x Di Genova
Klemantin 68 x Murcott
Klemantin 68 x Rio Red

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymlar:

Proje verileri 1s181nda ileriki donemlerde yayin yapilmasi diistintilmektedir.

3.Darbogazlar:

Proje ile ilgili herhangi bir darbogaz ile karsilagilmamustir.
4.Projede Onerilen Degisiklikler: Varsa proje ile ilgili 6nerilen degisiklik onerileri yazilmalidir.

4.1.Materyal ve Yontem: Projede herhangi bir materyal-metot degisikligi yoktur.
4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takviminde herhangi bir degisiklik yoktur.

4.3.Personel:Projede herhangi bir personel degisikligi yoktur.
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Antalya Kosullarinda Farkli Turuncgil Anaglar1 Uzerine Asili Oval

Proje Bashg Kamkatin Performansinin Degerlendirilmesi
Proje No BBMB-11-33
Proje Lideri Mehmet OZDEMIR

Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii

Raporun ilgili Oldugu Dénem

01.01.2014-31.12.2014 arasi

Proje Ozeti: Bu proje ile degisik turunggil anaglari iizerine asili kamkatin performansinin belirlenmesi
amaclanmistir, Bu amagla Fortunella margarita cv, Nagami kamkati, 8 degisik turuncgil anaci {izerine
asilanmigtir, Calismada kullanilan anaglar: Turung¢ (Citrus aurantium, tgyaprakli (Poncirus trifoliata),
sitranjlar (Carrizo ve Troyer) (Citrus sinensis x Poncirus trifoliata), kleopatra mandarini (Citrus reshni),
volkameriana (Citrus volkameriana), flaying dragon (Poncirus trifoliata cv, Flaying dragon) ve kaba limon
(Citrus jambhiri) dur, Degisik anaglar {izerine T-g6z asis1 yontemi ile asilanan kamkatta; fidan ve agag
gelisimi, anag-kalem uyusma durumu ile meyve verim ve kalite kriterleri incelenmesi hedeflenmistir.

1, Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:
Donem Bulgulari: 2014 yilinda Kocayatak biriminde bulunan Kamkat parselinde kiiltiirel islemler
yapilmistir, Agaclarda fenolojik gdzlemler alinmis ve meyvelerde pomolojik analizler yapilmistir, Bazi
fenolojik 6zellikler ve pomolojik analizler asagida verilmistir,

Fenolojik veriler:

Anaglar Anac capi Kalem cap1 Bitki boyu Bitki tac genisligi
(mm) (mm) (cm) (cm)
Troyer 62,84 42,34 159,61 144,63
Carrizo 58,52 42,07 143,58 132,38
Kleopatra mandarin 49,54 43,73 150,20 129,3
Flying dragon 43,52 24 97,16 98,66
Volkameriana 66,4 51,28 180,6 160,97
Kaba limon 64,68 45,4 174,84 155,73
Pomolojik veriler:
Meyve Meyve Meyveeni | . Kabuk Dilim
Anaglar agll’llél ) uzunlug{l (mm) (E/nm) Index |y il (mm) | sayiss
Troyer 14,166 37,341 25,29 0,682 4,360 4,711
Carrizo 13,143 36,441 24,63 0,664 4,069 4,598
Kleopatra mandarin 12,905 36,238 24,22 0,694 3,802 4,622
Flying dragon 10,564 32,554 22,99 0,671 3,848 4,644
Volkameriana 17,180 40,370 27,44 0,677 4,881 4,707
Kaba limon 15,141 39,769 26,22 0,662 5,072 4,865
Anaclar Cekirdek sayis1 |Usare (%) | SCKM Asitlik Verim (kg/agac)
Troyer 2,243 32,583 10,17 2,49 11,540
Carrizo 1,577 27,097 9,77 2,28 8,782
Kleopatra mandarin 1,755 21,880 8,80 1,40 5,826
Flying dragon 1,642 24,213 10,20 2,56 2,451
Volkameriana 2,107 21,220 7,93 1,58 16,234
Kaba limon 1,755 18,583 8,07 1,49 14,106
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2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde herhangi bir ara yayimn yapilmamistir

3 Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilasilmamigtir

4 Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda dnerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur
4.3. Personel: Herhangi bir personel degisiklik dnerisi bulunmamaktadir.
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Proje Bashg Tiirkiye Turunggil Cesit Gelistirme Programi (TTCGP)
Proje No TAGEM/BBAD/92/A08/P02

Proje Lideri Senay KURT

Proje Yiiriitiiciisit Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 aras:

Proje Ozeti: Turunggil iiretiminde verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli faktor viriis ve viriis benzeri
hastaliklardir. Ozellikle verim ve kaliteyi artirmak igin ve diinya pazarinda rekabet giiciine ulasabilmek igin
bir¢ok tlkenin gesit gelistirme, arindirma, indeksleme ve introdiiksiyon konularini igeren Turunggil Cesit
Gelistirme Programlarinin uygulanmasina ¢ok &nceden basladiklar1 goriilmektedir. Ulkemizde 1988 yilinda
Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisiinde baslatilan bu proje ile;

I. Cesitli 1slah yontemleri kullanilarak gelistirilen turunggil ¢esitlerinin arindirilmasi ve indekslenmesi,

Il. Ana Damizlik Blok ve Asi1 G6zii Cogaltim Bloklarinin kurulmast,

I1l. Ana materyalin muhafazasi,

Yurtdisindan getirilen (getirilecek) introdiiksiyon materyalleri ile iilkemize girebilecek olan viriis ve viriis
benzeri hastaliklarin alinacak karantina tedbirleri ile dnlenmesi, sertifikali turunggil fidani tiretimine olanak
saglamak amaciyla oneriler hazirlanmasi ve desteklenmesi amaglanmaktadir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: Rapor donemi igin planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen
sonuglar1 6zetlenmelidir.

21.05.2014-27.05.2014 tarihleri arasinda 21 bireyden olusan 25. donem kontrol indeksleme g¢aligsmalari
baglatilmistir. Bu donemde; 3 limon (Limoneria 8A/A, Limoneria 8A/B, Feminello tetraploid/A), 11
portakal (Magnum Bonum/C, Morocchini/A, Morocchini sanguigni/A, Spring Navel/A, Valencia
gbbekli/A, Shamouti (Filistin)/A, Alacali Portakal/B, Valencia-77/C, Balady/B, Diller Sweet Orange/B), 2
mandarin (Oroval/A, Rize mandarini/A), 1 altintop (Coctail altintopu/A), 4 diger turuncgil tiir ve cesidi
(Citrus depressa she kuwashee/A, Fukushu Kamkat/A, Citrus intermedia yamamikan/A, Red Sadok/A)
kontrol indekslemesine ve sicaklik tedavisine alinmustir.

Cizelge 1. TTCGP'nin 2014 yil1 Sonuglari

Programa SUA_’dan gecen SUA’dan Sonra Kontrol ve
. . . kontrol indekslemesine Re-Indeksleme (Biyolojik)
Tir giren cesit alinan birey sayisi Sonuglari
sayisl .
Biten Devam eden |Exo. Ca. Ps. Tr. Stb. TL.
Portakal 115 173 11 13 7 18 1 3 -
Mandarin 54 96 2 2 4 17 1 2 -
Limon 54 104 3 10 1 19 1 2 -
Altintop 13 24 1 2 2 2 - - -
Digerleri 16 21 4 - - 1 - - -
Toplam 259 418 435 21 27 14 57 3 7 0

24. dénem kontrol indekslemesine alman bireylerin kabuklar1 soyularak Cachexia yoniinden incelenmistir.
2013 yilinda Tristeza ve 2014 yil1 Stubborn indekslemesine alinan bireyler serolojik olarak testlenmistir. 27.
donem yani 2016 yil1 indeksleme ¢aligmalar i¢in indikator bitki tohumlari ekildi. Ana damizlik blok, genetik
kaynak parseli ve indikator bitkilerin elde edildigi tohum blogunda kiiltiirel bakim islemlerine devam
edilmistir. T.T.C.G.P.’na giren Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Koleksiyon parsellerinde bulunan
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15 adet gesit siirglin ucu asilama ile arindirma g¢alismalarina alinmistir. 2013-2014 yilinda SUA’dan gegen
bireylerin kiiltiirel bakim islemlerine devam edilmistir.

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymnlar:

2011 yilinda diizenlenen VI. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresinde projenin baslangicindan itibaren elde edilen
sonuclar sozli bir bildiri ile sunulmustur. Ayrica virlisten arindirilmis altintop cesitlerinin meyve kalitesi ile
ilgili bir yayin Derim dergisinde yaymlanmstir.

3.Darbogazlar:

Proje ile ilgili herhangi bir darbogaz ile karsilasilmamustir. 2014 yih yaz doneminde proje i¢in biiyiik
Oonem tasiyan as1 ustasi emekli olmustur. Proje ¢caligmalarinin yiiriitiilmesinde 6nem arzeden asilama
calismalarinin yapilabilmesi amaciyla yeni personel egitilmeye baglanmistir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Projede herhangi bir materyal-metot degisikligi yoktur.
4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takviminde herhangi bir degisiklik yoktur
4.3.Personel: Projede herhangi bir personel degisikligi yoktur.
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Proje Baghf Farkh'Anaglar Uzerine Asili Baz1 Yeni Port'akal Ce§itlerinin Antalya
Ekolojik Kosullarinda Performanslarinin Belirlenmesi

Proje No

Proje Lideri Zeynep ERYILMAZ

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii

Raporun Ilgili Oldugu Dénem 01.01.2014-31.12.2014 arast

Proje Ozeti: Antalya ve yoresinde hala yaygm olarak kullamlan anag yerli turung(Citrus aurantium
L.var.”’Yerli’’) anacidir. Fakat turung (Citrus aurantium L.var .”’Yerli’’) anacinin Tristeza ( gociiren)
hastaligina duyarli olmasi, turunggil endiistrisi agisindan biiyiik bir risk olusturmaktadir. Bu nedenle, Antalya
ve cevresinde bazi yeni turunggil anaclarimin performanslarinin belirlenmesi, turunggil yetistiriciligimizin
gelecegi acisindan oldukga elzem goziikmektedir.

Ulkemiz turunggil yetistiriciliginde, tiir olarak portakal agirlikta olup, gesitlerin énemli bir kisminin orta
mevsim cesitleri olusturmaktadir. Bu durum ise liretimin daha genis bir zamana dilimine yayilmasini
engelleyerek, hem tiretici ve hem de tiiketici a¢isindan 6nemli bir dezavantaj olusturmaktadir.

Son yillarda yurt disindan degisik yollarla iilkemize getirilmis, fakat bdlgesel performanslart bilinmeyen
Lane Late, Cara Cara, Fukumoto gibi bazi portakal gesitleri bulunmaktadir. Bu yeni c¢esitlerin bolgesel
performanslar1 belirlenmeden {ireticiler tarafindan kapama bahge tesisinde kullanimi, herhangi bir
olumsuzlukla karsilagilmasi durumunda fireticiler agisindan 6nemli Ol¢iide ekonomik kayiplara neden
olmaktadir.

Bu proje ile yeni portakal ¢esitleri farkli anaglar {izerine asilanarak, anag-kalem uyusmasi, fidan ve agag
gelisimi, meyve verim ve kalite kriterleri incelenecektir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Donem Bulgulari: 2014 yilinda Kayaburnu Meyvecilik Boliimiinde bulunan fidanlarin bakim islemlerine
devam edilerek kuruyan asilar tekrar yapilmistir. Ekim ayinda arazi kosullarina uyum saglamasi i¢in portakal
fidanlar1 tel seraya taginmistir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde herhangi bir ara yaym yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilasilmamigtir

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda dnerilen herhangi bir degisiklik yoktur
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projeye Serkan Aydin katilmistir.
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e s Mutasyon Islahi ile Cara Cara Navel (Citrus sinensis (L.) Osbeck)
(TUR020-438) Portakalindan Yeni Genotiplerin Gelistirilmesi

Proje No

Proje Lideri Zeynep ERYILMAZ

Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii

Raporun lgili Oldugu Dénem 01.01.2014-31.12.2014 aras1

Proje Ozeti: Turuncgil yetistiriciligi gerek diinyada gerekse iilkemizde hizli bir gelisme siireci igerisindedir.
Ulkemizde i¢ ve dig pazar isteklerine uygun turunggil tiir ve gesitlerinde; verimlilik, meyve kalitesi ve
karlilig1 artimak i¢in seleksiyon, melezleme, mutasyon 1slah1 programlarma bir an Once baslanilmasi
gerekmektedir.

Geleneksel metotla turunggilleri 1slah etmek uzun zaman almaktadir ve turunggil tiirleri arasinda islah
acisindan Onemli sorunlar1 olan tiirlerden biri de portakallardir. Turunggillerde tomurcuk varyasyonlari
seklinde sonuclanan mutasyonlara ¢ok sik rastlanmaktadir. Turunggillerde mutasyon sonucu meydana gelen
cesitlerin ylizdesi, diger meyvelerden daha yiiksektir. Diinyadaki 6nemli turunggil ¢esitlerinin hemen hemen
tiimii, orijinal tiplerden dogal mutasyonlar yoluyla ortaya ¢ikmistir.

Bugiin fiziksel mutajenlerden 1sinlamayla veya kimyasal mutajenlerle gerceklestirilen *’yapay mutasyon’’
bircok bitkide rahatlikla kullanilmakta ve ¢ok ilging sonuclar ve yeni cesitler elde edilmektedir. Son
zamanlarda bu mutasyon 1slahi turunggillerde de kullanilmaya baslanmis ve yeni gesitler bulunmustur
(Starrantino ve ark.,1988).

Ulkemizde bugiine kadar turunggillerde mutasyon 1slahi ile yeni gesitlerin gelistirilmesi konusunda ¢ok az
calisma yapilmistir. Yapilan mutasyon ¢aligmalarinda Cara Cara Navel (Citrus sinensis (L.) Osbeck ) (
TURO020-438 )portakali ile ilgili bir ¢galismaya rastlaniimamustir.

Bu projenin amaci Cara Cara Navel (Citrus sinensis (L.) Osbeck ) ( TUR020-438 ) portakalindan mutasyon
1slah1 yontemi ile daha renkli, erkenci veya gegci yeni portakal cesitleri gelistirmektir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: 2014 yilinda Tiirkiye Atom Enerji Kurumunda gama 1sin kaynaginin bozulmasi sonucu
yapilamayan 1sinlama, Akdeniz Universitesi Fizik boliimiinde yaptirilan 1sinlama ile olusturulan M1V1
bireylerinin ve turung anaglarinin bakimlari yapildi. Ayrica M1V3 bireylerinin asilanacagi turung anaglari
sagirtilarak fidanlarin yillik bakim islerine devam edilmektedir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde herhangi bir ara yaym yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projeye Serkan Aydin’nin alinmasina karar verilmistir.
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Proje Bashs: Antalya Ili ng Alanlgr.ll?da Fitoplazma Hastallklarl ve Ola51_ Vektor
Bocek Tiirlerinin Tespiti Ile Alinacak Onlemlerin Belirlenmesi

Proje No TAGEM-BS-12/08-05/02-28(5)

Proje Lideri Uzm. Nejla CELIK

Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitilisii Miidiirliigi

Raporun llgili Oldugu Dénem 01.01.2014-31.12.2014 aras1

Proje Ozeti:Bu calisma, Antalya ili bag alanlarinin fitoplazma hastaliklar1 yoniinden durumlarinin
belirlenmesi amaciyla baglatilmigtir. Bu amagla projenin ikinci yili olan 2014 yilinda, Elmali, Akseki ve
Serik ilgeleri bag alanlarinda eyliil-kasim aylarinda siirveyler yapilmis ve fitoplazma agisindan siipheli
gdriilen omcalardan yaprak drnekleri alinmstir. Ornekler buz kutusu igerisinde laboratuara getirilmis olup,
molekiiler analizleri devam etmektedir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerc¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulari:Calismanin materyalini Elmali ve Akseki ilgeleri bag alanlarindan toplanan yaprak
ornekleri ve laboratuar malzemeleri olusturmustur.

Arazi Calismalari

Proje kapsaminda Agustos-Eyliil aylar1 arasinda Elmali ve Akseki ilgeleri bag yetistirilen alanlarda
siirveyler yapilmistir. Siirveyler fitoplazma hastaligi simptomlarina benzer belirti gozlenen omcalardan
yaprak ornekleri alinmak suretiyle gerceklestirilmistir. Incelenen baglarin GPS ile koordinatlar1 alinarak
kayit edilmistir.

Laboratuar Calismalari

Laboratuara getirilen 6rneklerin yaprak orta damarlari ¢ikarilarak DNA analizleri yapilmis olup molekiiler
analizleri devam etmektedir. Analizler tamamlanincaya kadar elde edilen DNA’lar -20°C de
saklanmaktadir.

Sonuglar ve Tartisma

Proje kapsaminda Antalya ilinde silirvey yapilan bag alanlariin genellikle dag kdylerinde oldugu ve ¢ok eski
yerel baglar oldugu gozlenmistir. Telli sistem ve yeni kurulan baglarin ise yok denecek kadar az sayida
oldugu ve bu baglardaki gesitlerin ise yabanci cesitler oldugu tespit edilmistir. Bu nedenlerle 2014 yilinda
daha ¢ok telli sistem ve yeni kurulan bag alanlarinda siirvey ¢alismalarina devam edilmistir. Alinan 6rnekler
laboratuarda DNA ekstraksiyonu yapilincaya kadar -20°C de saklanmistir. Projenin 2. yilinda yaklasik 254
da’lik bag alani taranarak fitoplazma agisindan siipheli goriilen omcalardan toplam 39 adet yaprak Ornegi
almmustir. Alinan 6rneklerin DNA izolasyon calismalar1 tamamlanmis olup, molekiiler ¢alismalar devam
etmektedir. 2015 yilinda molekiiler analiz ¢alismalarina devam edilecektir. Ayrica hastalik tespit edilen
baglarda, vektorler yoniiyle calisma yapilacaktir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu donemde herhangi bir ara yayin yapilmamistir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamastir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: 02-06 Mart 2015 tarihinde yapilan Bitki Hastaliklar1 Arastirmalari Program
Degerlendirme Toplantisinda alinan karar gereginde, bagda fitoplazma hastaliklarinin tespitinde nested PCR
yerine, her iki etmenin ayn1 anda tek jel tizerinde goriilebildigi Multiplex nested PCR ydnteminin
kullanilmasinin uygun olacagi belirtilmistir.
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Metodun detaylar1 asagida belirtilmistir.
Multiplex (16 Sr V ve 16 Sr XII gruplari) nested PCR:
Total DNA’lara Multiplex nested PCR islemi uygulanacaktir.
Birinci PCR asamasinda;
FDOf1 (5’-GAATTAGAACTGTTTGAAGACG-3’),
FdOrl (5>-TTTGCTTTCATATCTTGTATCG-3"),
Stol 112 (S"TATTTTCCTAAAATTGATTGGC-3’),
Stol 11r1 (5>-TGTTTTTGCACCGTTAAAGC-3’) (Daire et al., 1997),

ikinci (nested) PCR asamasinda ise,

FD91f3b (5’-TAATAAGGTAGTTTTATATGACAAG-3’),

Fdor2 (5’-GACTAGTCCCGCCAAAAG-3’),

Stol 1113 (5-ACGAGTTTTGATTATGTTCAC-3’)

Stol 11r2 (5’-GATGAATGATAACTTCAACTG-3") (Angelini et al., 2001, Clair et al., 2003)
primerlerinin kullanilmasina dayanan yontemleri igeren protokol uygulanacaktir.

1. asama:
Once PCR karigimi (22 pl hacimlik reaksiyon i¢in 10x PCR buffer -1x; MgCl,-1,93 mM; BSA-273pug/mL;
dNTP-136uM; primer FD9f-0,34 uM; primer FD9r1-0,34 uM; primer Stol 11{2-0,068uM; primer Stol 11r1-
0,068 uM; Taq polymerase-0,6 U; DNA-2ul) hazirlanacaktir.
Bu karisim thermal cycler cihazina yerlestirililecek ve hedef DNA ‘y1 ¢ogaltmak i¢in asagida belirtilen
parametreler u uygulanacaktir.

92°C  3dak. 1 dongii
92°C 1 dak.
55°C 1dak. 35 dongii
72°C  1dak.30san
72°C 10 dak. 1 dongt
2. asama

Birinci asamada elde edilen PCR firlinlerinin 1:32 oraninda seyreltmesinden sonra PCR karisimi (25ul
hacimlik reaksiyon i¢in 10x PCR karigimi -1x; MgCl,-1,93 mM; BSA-273ug/mL; dNTP-136uM; primer
FD9f3b-0,3 uM; primer FD912-0,3uM; primer Stol 11£3-0,3uM; primer Stol 11r2- 0,3 uM; Taq polymerase-
0,6 U; 1 asama PCR iiriinii (1:32 seyreltme)-5 uM ) hazirlanacaktir.

Bu karigim thermal cycler cihazina yerlestirilecek ve hedef DNA ‘y1 ¢ogaltmak i¢in asagida belirtilen
parametreler uygulanacaktir.

92°C  3dak. 1 dongii

92°C 1 dak.

56°C  1dak. 35 dongii
72°C 1 dak.30 san

72°C 10 dak. 1 dongii

PCR iriini % 1.5’lik agaroz jelde 50-60 dakika siireyle 100 V elektrik akimi verilerek yiiriitiilecektir. Daha
sonra jel ethidium bromide solusyonu ile (TAE tampon ¢6zeltinin igine ml’de 0.5 pg EtBr) 30 dakika siireyle
boyanacak ve UV 1sik altinda olusan bantlar gériintiilevecektir. FD i¢in1150 bp’ de, BN igin ise 720 bp’de
olusan bantlar pozitif olarak degerlendirilecektir.

Elde edilen iiriin kesim enzimleriyle kesildikten sonra sekans analizine gonderilecek ve sekans sonuglari
evrensel bir veri tabaninda (http://www.ebi.ac.uk/ http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) Blast analizi
yardimiyla kontrol edilerek tiir tayini yapilacaktir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.

4.3. Personel: Proje personeli Uzm. ilyas TEKSAM’mn emekli olmasi nedeniyle projen ¢ikarilmasi
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Antalya Ili Nar Alanlarinda Zararli Turunggil Unlubiti Planococcus
citri Risso (Hem., Pseudococcocidae)’ ye Karst Predat6ér Cryptolacmus

Proje Bashgi montrouzieri (Muls.) (Col., Coccinellidae) ve Parazitoit Leptomastix
dactylopii (How.) (Hym., Encyrtidae)’ nin Kullanilma Olanaklarinin
Arastirilmasi

Proje No TAGEM-BS-11/04-03/01-14

Proje Lideri Ali OZTOP

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, ANTALYA

Raporun llgili Oldugu Dénem 01.01.2014/31.12.2014 aras1

Proje Ozeti: Bu proje ile Antalya ili nar alanlarinda zararli oldugu bilinen, Unlubit Planococcus citri
(Risso.)’ye karsi predator Cryptolaemus montrouzieri (Muls.) ve parazitoit Leptomastix dactylopii
(How.)’nin etkinliginin arastirilarak, agac basina verilecek predatdr ve parazitoit sayilarmin saptanmasi
amaglanmaktadir. Segilen bahgelere haftalik periyotlarla gidilerek baslangicta agaglarin gévde ve ana dallari,
yaprak ve ¢icekleri, meyveler olustuktan sonra ise meyvelerin ¢igek burnu ile birbirleriyle birlestigi noktalar
iyice kontrol edilerek bahgedeki bulasiklik orani tespit edilmistir. Govdelerde %5 veya meyvelerde %10
bulasiklik tespit edilen bahgelere predatér ve parazitoit salimlari yapilarak daha sonraki giinlerde bu
faydalilarin unlubite kars1 etkinlikleri ve pratikte kullanilabilirlikleri arastiriimaktadir.

1. Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Dénem Bulgular1: Deneme bahgesi olarak Antalya ili Kepez ilgesi Baskdy Kdyiinde 11 yash hicaz nar
¢esidi ile kurulu 18 dekarlik bir bahge secilmistir. Mayis sonu itibari ile deneme bahgesinde sayim ve
gozlemler yapilmaya baglanmistir. Deneme agma esigi 2013 yili grup kararlar1 dogrultusunda goz ardi
edilerek Haziran ay1 ilk yarisinda, ilk zararl bireyler goriiliince 10.06.2014 tarihinde deneme kurulmustur.
Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore kurulmustur.

Karakter sayisi 5 predator +10 parazitoid / agag, 10 predator + 20 parazitoid / agac¢ ve kontrol) olmak tlizere
3, tekerriir sayis1 ise 4 olarak ayarlanmistir. Denemede 66 aga¢ bir parsel olarak kurulmus, sayim ve
degerlendirmeler parsel ortasindaki 9 agacta hasat i¢in toplanan tiim meyveler iirerinde yapilmstir. Parseller
arasi emniyet seridi olarak 15 m (3 sira) birakilmigtir.

Faydah Salimlari: 20x20x20 c¢m ebatlarinda karton kutular kullanilmustir. Her parsele 3 predatdr ve 3
parazitoid iceren toplam alti adet kutu yerlestirildi. Her bir kutu igerisine 3 adet Planococcus citri ile
enfekteli 4-5 cm gapl patatesler birakildi. Dekardaki agag sayisi ile orantili olarak her bir predator kutusuna
110 ve 220 adet predatdr, parazitoid kutularina ise 220 ve 440 adet olmak {izere parazitoidler yerlestirildi.
Icerisinde unlubitli patates ve parazitoid veya pradatdr olan kutular parsellere esit olarak dagitildi ve agac
tact altinda bir dala asildi.

Uygulama sonrasi aylik olarak C. montrouzieri ve L. dactylopii sayimlart yapilmis elde edilen veriler Sekil 1
ve 2’ de verilmistir.
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Sekil 1. Deneme bahgesinde Cryptolaemus montrouzieri sayim sonuglari (2014)

Leptomastix dactylopii killtlire alma sayim sonuclari (adet/5
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Sekil 2. Leptomastix dactylopii kiiltiire alma sayim sonuglari (2014)
Deneme sonucunda; hasat esnasinda meydana gelmis olan meyve bulagiklik oranlar ve uygulamanin % etki

degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Uygulama Oncesi ve hasattaki bulasik meyve sayilari {izerinden Henderson
Tilton formiiliine gore uygulamalarin basaris1 hesaplanmustir.
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Cizelge 1. Deneme bahgesinde toplam meyve ve uygulama sonrasi bulagik meyve sayilar1 (2014)

Predator 5 + Kontrol Preda.t or 10+ Kontrol
Parazitoid 10 Parazitoid 20
Tekerrtr Toplam | Bulasik | Toplam | Bulasik | Toplam | Bulasik | Toplam | Bulasik
meyve meyve meyve | meyve | meyve | meyve | meyve | meyve
Sayisi Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1 Sayis1
1 955 18 877 145 871 17 921 147
2 856 19 896 149 842 19 865 165
3 942 25 945 165 953 18 854 145
4 912 22 965 159 916 15 914 142
Toplam 3665 84 3683 618 3582 69 3554 599
% Bulasiklik 2,29 16,78 1,93 16,85
Etki (%) 86,41 88,48

Nar bahgelerinde unlubit’e karst yapilan faydali boceklerin salim ¢aligmalarimin ilk yili verilerine gore; 5
predator + 10 parazitoid saliminda %76,88 olan etki 10 predator + 20 parazitoid dozunda %80,93 olarak
bulunmustur. ikinci y1l calismalarinda (2013) ise bu etki yiizdeleri sirast ile %68,86 ve 73,62 olarak
hesaplanmistir. Goriilmektedir ki birinci ve ikinci yil ¢alismalarinda her iki doz uygulama arasinda 6nemli
bir fark olusmamustir. Ilk y1l ¢alisma sonuglarina gore ikinci yil ¢alismalarinda elde edilen % etkilerdeki
ortalama 7 birimlik diislikliik de dikkate deger bir diisiis olarak diisiiniilmemelidir.

Her ne kadar her iki yillik uygulamalar timitvar goriinse de uygulama sonunda hasatta meydana gelen
ortalama % 4’liik meyve bulasikligi, verim ¢agindaki bir nar agacinda ortalama 100-130 meyve oldugu
diistiniildiigiinde aga¢ basina 4 - 5,2 adet bulagik meyveye denk gelmekte buda iireticiyi ciddi kayiplara
ugratmaktadir. Buna ilaveten faydalilarin salimdan sonra bahgede yiliksek popiilasyon olusturmasi igin
gerekli olan zaman araligi (temmuz-eyliil) kisa olup bu sebebledir ki zararli popiilasyonu bu aylarda
faydaliya gore daha hizla artmakta ve meyve lizerinde zarar olusturmaktadir. Eyliil ve ekim aylarinda ise
faydali popiilasyonunda ki artis ile meyve lizerindeki unlubit ergin ve nimfleri faydalilar tarafindan baski
altina alinarak meyve iizerinde canli zararli birey birakilmamasina karsin, bu doneme kadar olan siire
icerisinde zararlmin salgilarindan dolayr olusan fumajin meyve iizerinde hala goziikebilmektedir. Bu
olumsuzlugun 6niine gegmek i¢in zararlinin en yogun olarak bulundugu ve fumajine sebep oldugu agustos
ay1 igerisinde baski altina alinmasi gerekmektedir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in yapilabilecek uygulamalardan bir
tanesi faydalinin baslangi¢ popiilasyonunu daha da arttirmak olarak diigiiniilebilir. Bu durumda maliyetler de
artacak ve uygulamanin ciftciler tarafindan kabul goérmesi zorlagacaktir. Diisiiniilmesi gereken diger bir
yontem ise faydali salim tarihlerini en az bir ay geri ¢ekmek olabilir. Bu sekilde yapilacak bir uygulama ile
hedef ay olan agustos ay1 igerisinde bahcede yogun bir faydali popiilasyonu olusturulabilecektir. Yukarida
bahsedilen veri ve bilgiler 15181inda ve 2013 y1l1 grup kararlar1 dogrultusunda; %5 lik meyve bulasiklik orani
beklenmeden ilk zararli bireyler goriiliince 6n salim seklinde bir uygulama benimsenmis ve 6n salim yontemi
olarak da 20x20x20 cm ebatlarinda karton kutu igerisine iizerinde unlubit bulunan patateslerden 3-5 adet
yerlestirilerek tizerlerine faydalilar salinmistir. Parazitoid ve predator icin ayri ayri olarak dekara ticer adet
karton kutu konmustur. Her kutu ic¢inde dekardaki aga¢ sayisina gore verilmesi gereken doz iizerinden
hesaplanan adetlerde faydalilar yerlestirilmistir. Boylelikle zararlinin en yogun zarar yaptigi agustos ay1
icerisinde bahcedeki faydali polpulasyonunu en yiiksek seviyeye c¢ikarmak hedeflenmistir. Bu sekilde
yapilan 2014 y1li denemelerinin sonuglariin gosterildigi Cizelge 1 incelendiginde agag¢ bast 5 predator ve 10
parazitoid dozuna denk gelen 3 parazitoid kutusu ve 3 predator kutusu birakmak seklinde yapilan
uygulamanin basarisinin % 86.41 oldugu goriilmektedir. Yine ayni ¢izelgeden agag¢ basi 10 predator ve 20
parazitoid salim dozuna denk gelen kutu igerisinde 6n salim uygulama basarisinin ise %88,48 oldugu
goriilmektedir. Diislik salim dozu ile yiiksek salim dozlar arasindaki %2.07 lik basarn yiizdesi farki her iki
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doz arasinda faydali bocek maliyetlerinin %100 daha fazla olmasi miinasebeti ile diisiik salim dozunun
uygulamada daha ¢ok tercih edilmesi gerektigi kanisina varmak miimkiindiir. Proje siiresinin bitmis olmasi
sebebi ile siire uzatimi yapilarak 6n salim seklinde yapilan bir yillik denemenin 2014 yilinda tekrarlanmasi
ve projenin sonlandirilmasi sonuglar1 daha giivenilir kilacaktir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymnlar:
Bu donemde herhangi bir ara yayin yapilmamistir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamistir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda Onerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje Bashg1 Antalya I_li Nar 'I':Jretim Alanlarinda Solgunluga Neden Olan Fungal
Etmenlerin Tespiti ve Miicadele Olanaklarinin Arastirilmasi

Proje No TAGEM-BS-10/04-08 / 02-17

Proje Lideri Emine GUMRUKCU

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus BATEM

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01.01.2014-31.12.2014

Proje Ozeti: Bu proje calismasinda; Antalya ili nar iiretim alanlarinda fungal hastalik etmenlerinin neden
oldugu solgunlugun belirlenmesi ve en yaygin olan hastalik etmenine karsi etkili olabilecek miicadele
olanaklarimin aragtirilmasi amaglanmustir.

Caligmalara 2011 yilinda baslanmis olup, nar {iretiminin yogun olarak yapildigi Antalya ili Merkez,
Kumluca, Finike, Serik, Manavgat, Alanya ve Kas il¢elerinden, glidiimlii 6rnekleme metoduna gore tespit
edilen kapama nar bahgelerinin bulundugu alanlarda siirvey ¢aligmalar1 yapilmistir.

Calismanin 2012 yilinda; Siirvey calismalart sonucu en fazla tespit edilen Fusarium spp. etmeni igin
patojenisite testi yapilmis ve patojenisite calismasi sonucunda viriilensligi yliksek olan ve fusarium
gruplandirmasinda en fazla yer alan Fusarium solani hastalik etmeni i¢in in vitro kosullarinda bazi
fungisitlerin farkli yogunluklarinin, PDA besiyerinde miselyum gelisimine etkisine bakilmistir.

Calismaya 2013 yilinda Prochloroz 450 g/l EC (100 ml/100 | suya), Hymexazol 360 g/l SC (750 ml/ 100 I
suya), Tolclophos methyl+ Thiram % 30+30 WP (400 g/100 | suya), Metalaxyl-M+Fludioxonil 10+25 g/l FS
(1000 ml /100 I suya), Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 % 1.15 WP (60 ¢/100 It suya) ve Bakir
oksiklorid % 50 WP (400 g/100 | suya) etkili maddeye sahip fungusitlerle in vivo (doga kosullarinda)
calismalar1 yapilmistir.

Calismaya 2014 yilinda Prochloroz 450 g/l EC (200 ml ml/100 | suya), Hymexazol 360 g/l SC (1500 ml/ 100
| suya), Tolclophos methyl+ Thiram % 30+30 WP (800 g/100 | suya), Metalaxyl-M+Fludioxonil 10+25 g/l
FS (2000 ml /100 | suya), Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 % 1.15 WP (120 g/100 It suya) ve Bakir
oksiklorid % 50 WP (800 g/100 I suya) etkili maddeye sahip fungusitlerle in vivo (doga kosullarinda)
caligsmalar1 yapilmistir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu

Donem Bulgulari: Fusarium solani hastalik etmenine karsi bazi fungisitlerin etkinlikleri, igerisinde yapay
olarak bulagtirtlmis toprak (torf+ponza karisimi) bulunan saksilarda gelistirilen fidanlar {izerinde ve doga
kosullarinda arastirilmigtir. Fungisit uygulamasi sirastyla 13.08.2014, 27.08.2014 ve 10.09.2014 tarihlerinde
olmak iizere 3 kez can suyu seklinde bitki kok ve ¢evresine dokiilerek yapilmis ve her bir saksiya 200 ml
olacak sekilde verilmistir. Her bir aktif madde ve kontroller icin 10’ar adet bitki kullanilmustir. Bitkiler
dikimden yaklastk 4 ay sonra sdokiilerek ¢esme suyu altinda yikanarak topraktan arindirilarak
degerlendirilmesi yapilmistir. Morid ve ark. (2012)’ na gore 0-4 skalasia gore degerlendirilmesi yapilmustir.
Elde edilen skala degerlerinden, asagida verilen Tawsend-Heuberger formiilii kullanilarak hastalik ytizdeleri,
hastalik yiizdelerinden de Abbott formiilii kullanilarak fungisitlerin yiizde etkinlikleri belirlenmistir
(Karman, 1971).

Elde edilen % etki degerlerine a¢1 transformasyonu yapilmis ve bu degerlerle SAS istatistik programinda
yapilan varyans analizi sonucunda fungisitlerin etkileri arasinda farklilik olup olmadigi arastirilmstir.
Yapilan Duncan testi sonucunda ise gruplar belirlenmistir (Cizelge 1).

197




GO0, LA YT AT VAT W
el A 5

Cizelge 1. Deneme sonunda bitkilere verilen skala degerleri ve fungisitlerin % etkileri

BRIEM

Uygulama

Skala
degeri

Hastahk
yiizdesi (%)

Etki (%)

Ort. £+ St. Hata
(min-max)

*Grup

Pozitif kontrol

50
100
100

50

75

75

75

75

75

75

10

Hymexazol

0
0
25

10

83.50 + 4.36 (54.94-

90.00)

Tolclophos methyl+
Thiram

10

75.49 +£6.03

(45.00-90.00)

Metalaxyl-M+
Fludioxonil

10

81.00+ 6.00
(45.00- 90.00)

Prochloroz

P RPOOO0OO0OO0CO0CO0OORrRPROO0OROORPRPFPOOOORPPOOOOFRPOOPOOLWLWWWWwwWwNEDBEDN

N N N N N N NN N
PhooococooococooPRooPocoFRooocoFRRocoooFoo

10

79.00 + 5.71
(45.00- 90.00)
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N N
MoooFoo

41.02 £ 2.20
50 (35.06- 54.94)
50 B
25
50
25
50 10
50
50
50

Bakar oksiklorid

25 39.03+ 2.76
25 (30.00-60.00)
75 B
25
50
50
50
50
50
50

Trichoderma harzianum

10

NNNPNNNENORPRERPNENEFEEPRPNNNMNNNNNOOOREL, OO

p>0.001
*Duncan’ a gore yapilmustir.

Cizelge 1’de goriildiigii tizere F. solani’ nin nar bitkisinde neden oldugu enfeksiyona karsi ortalama olarak
Hymexazol 360 g/l SC % 83.50, Metalaxyl-M+Fludioxonil 10+25 g/l FS % 81.00, Prochloroz 450 g/l EC
% 79.00, Tolclophos methyl+ Thiram % 30+30 WP % 75.49, Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 %
1.15 WP % 39.03, Bakir oksiklorid % 50 WP % 41.02 oraninda etkili bulunmustur. Elde edilen % etki
degerleri arasinda farklilik tespit edilmis (p>0.001) ve iki grup olusmus, iist grubu Hymexazol 360 g/l SC,
Metalaxyl-M+Fludioxonil 10+25 g/l FS, Prochloroz 450 g/l EC ve Tolclophos methyl+ Thiram % 30+30
WP olustururken, diger fungisitler alt grupta yer almustir.

Tim bitki hastaliklarinda oldugu gibi Fusarium tiirlerinin neden oldugu kok-kokbogazi ¢iirtikligii ve
solgunluk hastaliginin miicadelesinde 6ncelikle kiiltiirel 6nlemlerin uygulanmast biiyiik 6nem arz etmektedir.
Ornegin agir ve su tutan topraklarda bahge kurulmamasi, eger bu tip arazilerde bahge kurulmus ise, toprak
drenaj1 yapilarak taban suyu seviyesinin diisiiriilmesi, yeni kurulacak bahgelerde sirta dikim yapilmasi gibi
onlemler hastaligin zararini azaltmada ve diger miicadele yontemlerinin basarisini artirmada biiyiik 6nem
tagimaktadir. Sonug olarak yapmis oldugumuz ¢alismalar sonucunda, nar agaglarinda F. Solani’ nin neden
olabilecegi enfeksiyonlar1 onlemede Hymexazol 360 g/l SC, Metalaxyl-M+Fludioxonil 10+25 g/l FS,
Prochloroz 450 g/l EC ve Tolclophos methyl+ Thiram % 30+30 WP aktif maddelerini i¢eren fungisitlerle,
ozellikle hastalikla bulasik oldugu bilinen nar bahgelerinde erken donemde yapilacak uygulamalarin,
hastalikla miicadelede 6nemli bir yol olacagi kanaatine varilmistir.

Projede yapilmasi diisiiniilen tiim c¢aligmalarin tamamlanmasindan dolayr gelecek yil sonu¢ raporu
getirilecektir.
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2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde herhangi bir ara yayin yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilasilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje Bashg1 Antalya Ili Nar .Bahgele.rinde Bulunan Bitki Paraziti Nematod
Tiirlerine Karsi Cesit Reaksiyonu

Proje No TAGEM-BS-12/08-09/01-30

Proje Lideri Selda CALISKAN

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus TAGEM

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01.01.2014-31.12.2014

Proje Ozeti: Anavatani, Ortadogu ve Kafkasya olan Punica cinsine ait Punica granatum, nar, tropik ve
subtropik iklim meyvesi olarak bilinmekle birlikte iilkemizdeki iiretim ve tiiketimi ise her gecen giin
artmaktadir. Son verilere gore iilkemizde 2010 yilinda 206.073 dekar alanda iiretim yapilmis ve 208.502 ton
verim elde edilmistir (Anonim 2010). Antalya ilinin 2010 y1ili toplam nar iiretim alan1 48.411 dekar olup,
toplam tiretim miktar1 ise 79.112 ton’ dur (Anonim 2010). Bu oranin gelecek yillarda da giderek artmasi
beklenmektedir. Tiirkiye genelinde ise nar tretimi hizla artarken bunun paralelinde tarimsal agidan bazi
hastalik ve zararli problemlerini de beraberinde getirmektedir. Son yillarda artan yetistiricilikle birlikte ¢ikan
bu problemlere yonelik ¢oziim arayislarina girilmistir. Yeni ¢alismalar baslatilmistir. Ancak bitki paraziti
nematodlarla ilgili sinirli sayida ¢aligma bulunmaktadir. Bu nedenle, Antalya ili nar {iretim alanlarinda bitki
paraziti nematodlarin tespiti, tespit edilen nematodlarin morfolojik olarak belirlenmesi, bdlgelere gore
yayginlik haritalarinin ¢ikarilmasi, yaygin Kok-ur nematod tiirline karst nar gesitlerinin reaksiyonlarina
bakilmas1 amag¢lanmustir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Nisan- Mayis ile Eyliil - Ekim aylar1 arasinda nar iiretiminin yogun olarak yapildigi
Antalya ili, Alanya, Kas, Finike Gazipasa ve Kumluca il¢elerinden giidiimlii 6rnekleme metoduna gore tespit
edilen kapama nar bahgelerinin bulundugu alanlardan GPS koordinat degerleri belirlenmis toplam 43 adet
toprak ve bitki kok 6rnegi alinmustir.

Proje caligmalarinda ornekler 0-30 cm derinlikten toprak ornegi ile birlikte kilcal kdklerde alinmustir.
Toplam her ekilis alam biiyiikliikleri dikkate alinarak her ilgenin farkli yoneylerindeki kdylere ait nar ekilis
alanlarindan 6rnekleme bahgeleri secilip her ornekleme bahgesinden bahgeyi temsil edecek sekilde
ornekleme yapilmstir.

Arazi c¢aligmalar1 kapsaminda alinan toprak Orneklerinden elde edilen bitki paraziti nematodlarin
mikroskopta sayimlari yapilarak daimi preparatlar: tamamlanarak teshise hazir hale getirilmistir.

Nar gesitlerinden sterilize edilen kumlu toprak (%85 kum, %10 mil ve % 5 toprak) iceren saksilarda celik
yoluyla dikimi yapilmigtir. Kullandigimiz nar gesitleri; Hicaznar, Batem Esinnar, Batem Hicrannar, Batem
Yilmaznar, Batem Onurnar, Eksilik (01 N 07), Katirbag1’dir.

Bu rapor donemi i¢in planlanan arazi ¢aligmalari ve daimi preparatlarin hazirlanmasi tamamlanmustir.

Gelecek donem
Survey, elde edilen nematodlarin morfolojik olarak belirlenmesi, molekiiler teshis ve c¢esit reaksiyonu

caligmalariin yapilmasi amaglanmustir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymnlar:
Bu donemde herhangi bir ara yayin yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.
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4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda &nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda onerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje Baghf Antalya Ilinde Nar Agaclarinda Gt')_rﬁlen ngteriyel Etmenlerin|
Tespiti ve Miicadele Olanaklarinin Belirlenmesi

Proje No TAGEM-BS-12/08-09/02-25

Proje Lideri Zir. Yiik. Miih. Serap Melike SULU

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Projenin ikinci yil ¢alismalar1 kapsaminda, Serik, Manavgat, Kumluca, Aksu, Kas, merkez
Muratpasa, Konyaalti, Kepez (Dosemealtr, Ciglik kdyii ve Yenikdy) ilgelerinde bulunan nar {iretim
alanlarinda survey ¢aligmalar1 yapilmis, 63 adet nar bahgesinde ¢alisilmistir. Bu bahgelerin 21’inde,
- Yaprak ylizeyleri ve kenarlarinda kiigiik, etrafi sar1 haleli, agik kahverengi, 2-5 mm’lik nekrotik
lekeler;
- Ciceklerin petal yapraklar {izerinde kiiclik, kahverengi ve suda haglanmis bir goriiniim arzeden
lekeler;
- Agaclarda yaprak dokiilmeleri ile meydana gelen, tek tarafli ve diizensiz kuruma seklinde bakteriyel
kaynakli oldugu diisiiniilen belirtilere rastlanmustir.
21 adet oOrnek alinip, ornekler soguk zincirde Enstitimiiz Bitki Koruma Klinik Laboratuarlarina
ulastirilmistir. Glidiimli 6rnekleme yontemine gore alinan orneklerden izolasyon ¢alismalari yiirtitiilmiistiir.
Bakteriyel bir hastaliga ait oldugu diisiiniilen simptomlara sahip olan nar agaclarindan 21 adet izolat elde
edilmistir. Nar izolatlari, biyokimyasal testler ile tanilanmig; elde edilen izolatlara uygulanan bir dizi
biyokimyasal test sonuglarina gore, 3 izolat Xanthomonas axonopodis pv. punicae etmeni ile aym 6zellikleri
gOstermistir.
Biyokimyasal tanilama sonucunda 3 izolata gerceklestirilen molekiiler tanilamalar kapsaminda izolatlarin
DNA izolasyonu (Promega DNA izolasyon kiti ile) gergeklestirilmistir. 3 adet izolat iizerinde yapilan sekans
caligmasinin sonucunda, 1 adet izolatin (Serik 4) %99 benzerlik ile Xanthomonas axonopodis pv. punicae
(Xap) oldugu tespit edilmistir.
Patojenisite testleri kapsaminda, Serik 4 isimli izolatin inokule edildigi nar fidanlarimin yapraklarinda 2-
Smm’lik, kahverengi, etrafi sar1 haleli lekeler gozlenmis, fidanlarin gévde kisimlarinda kararmalar, bitkilerde
ise kuruma ve yaprak dokiilmeleri tespit edilmistir.
Survey caligmalar1 siiresince, 1 adet bahgede de nar agaglarinda ur olusumu gdzlenmis ve Ornekler
toplanmigtir. Toplanan taze ur Orneklerinden muhtemel etmenin izolasyonuna baglanmistir ve devam
etmektedir.
Xap’nin Tiirkiye’de Antalya ili ve ¢evresinde nar plantasyonlarinda bakteriyel hastalik olusturduguna dair
bulgular 2014 yilinda first report olarak yaymlanmstir. Proje ¢ercevesinde, Xap’nin survey talimati ve
entegre miicadele teknik talimati da hazirlanmistir. Etmenin miicadelesine yonelik in vitro kosullarda 6n
caligsmalar yapilmistir.
Projenin bir sonraki doneminde, survey calismalar1 sirasinda rastlanan urlu nar 6rneklerinin izolasyonu
tamamlanacak, biyokimyasal ve patojenisite testlerine baslanacaktir. Bulunmasi muhtemel etmenin
miicadelesine yonelik 6n ¢alismalar yapilacaktir. Xanthomonas axonopodis pv. punicae’nin tespitine yonelik
yapilan survey ¢alismasina meyve déoneminde devam edilecektir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu
Proje kapsaminda, donem igerisinde gergeklestirilen ¢alismalar sunlardir:

Survey Calismalari ve izolatlarin Toplanmasi
Izolasyon Calismalar1

Biyokimyasal Tanilamalar

Molekiiler (Sekans) Tanilamalar

VVYVYY
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» Patojenisite Testleri
Donem Bulgulari: Projede survey calismalari kapsaminda, Serik, Manavgat, Kumluca, Aksu, Kas, merkez
Muratpasa, Konyaalti, Kepez (Ddsemealti, Ciglik koyti ve Yenikdy)’de bulunan nar iiretim alanlarina survey
caligmalart yapilmis, 63 adet nar bahgesinde ¢alisilmistir. Bu bahgelerin 21’°inde, yaprak yilizeylerinde ve
kenarlarinda kiiciik, etrafi sar1 haleli, agik kahverengi, 2-5 mm’lik nekrotik lekeler; ¢igeklerin petal yapraklari
iizerinde kiiciik, kahverengi ve suda haglanmis bir gorliniim arz eden lekeler; agaclarda yaprak dokiilmeleri
ile meydana gelen, tek tarafli ve diizensiz kuruma seklinde bakteriyel kaynakli oldugu diisiintilen belirtilere
rastlanmustir. Bunlara ek olarak, dallarda kuruma ve kararma, ayni sekilde dallarda 6zellikle yanma sonrasi
meydana gelen bir kararmaya ¢ok benzeyen bir goriintii arz eden belirtiler ile de survey ¢alismasi siiresince
yogun bir sekilde karsilasilmistir. 2-5 yas nar fidanlariin govdesinde kabuk kalkmasi, 5-7 yas doneminde
kabuk soyulmasi goriiniimiinde fakat derin ¢atlaklar, siddetli enfeksiyona maruz kalmis agaglarda bulunan bu
catlaklardan yogun bir sekilde akinti, meyvede kabarik, koyu kahverengi, sinirlari belli olmayan lezyonlar ve

catlama gibi belirtiler tagiyan nar agaclari da tespit edilmistir.

Ayrica 1 adet bahgede de nar agaglarinin dallarinda ur benzeri olusumlar tespit edilmistir.
Survey g¢aligmalar1 kapsaminda alinan 6rneklerden izolasyonlar yapilmis ve ¢aligilan bahge sayisi, il/ ilgeler
ve karsilasilan belirtilere gore izolatlarin dagilimi su sekilde olmustur:

Cizelge 1. Tespit edilen belirtilere gore nar izolatlarinin dagilim

BRIEM

izolatlarin alindig1 lokasyonlar

Kumluca

Aksu

Manavgat

Serik

Kas

Merkez

Karsilasilan
Belirtiler

Toplam

Nar agacglarinda
tek tarafli
kuruma,
kararma ve
solgunluk

Agac gdvdesinin
kok bogazi
kisminda kabuk
kalkmasi, akinti,
kuruma, yanmis
gOriinim

Yaprak
istlerinde etrafi
sar1 haleli
kahverengi
lekeler, agag
govdesinde
kabuk kalkmasi

Agag
govdesinde
derin ¢atlamalar,
akinti, kararma
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Yaprak
iistlerinde etrafi
sar1 haleli
kahverengi
lekeler, agac
1 1 1 govdesinde 3
kabuk kalkmasi,
agacta tek tarafli
solgunluk,
yanmis gibi bir
goriiniim

Agag dallarinda
1 ur benzeri 1
olusumlar

izolasyon Calismalari
Analize tabi tutulan bitki 6rneklerinden 21 adet izolat elde edilmistir.

izolatlara Yonelik Tamlama Calismalar

Biyokimyasal Testler ile Tanilama

Elde edilen izolatlar, bir dizi biyokimyasal teste tabi tutulmustur. Koloni gelisiminin degerlendirilmesine
yonelik tani testleri kapsaminda izolatlarin ¢izildigi besi ortamlarindan YDCA besi ortaminda parlak sari
renkli, genis, konveks, mukoid koloniler; GYC Agar besi ortaminda sar1 renkli, mukoid koloniler; SX Agar
besi ortaminda ac¢ik mor renkli koloni rengi; CKTM besi ortaminda ise dairesel tiimsek ¢evresinde temiz bir
hale bulunan sar1 koloni gelisimi gézlenmistir.

Oksidaz tiretimi testi “oksidaz negatif” olarak degerlendirilmistir. Katalaz reaksiyonu testi pozitif reaksiyon
olarak degerlendirilmistir. Titlin hipersensitive reaksiyon testi sonucunda 6lii doku olusumu HR pozitif
olarak degerlendirilmistir. Potasyum Hidroksit (KOH) testi, “Gram negatif”’ olarak degerlendirilmistir.
Nisasta hidrolizi testi pozitif olarak degerlendirilmistir. izolatlar, 35°C"de gelisebilmistir. Karbonhidratlardan
(L-arabinose, D-galactose, D-glucose, D-mannitol ve D-xylose) asit iiretimi testinde, test sonucunda
icerisinde ayr1 ayr1 L-arabinose, D-galactose, D-glucose and D-mannitol olan tiiplerde sar1 renk olusumu
meydana gelmistir. Fakat D-xylose i¢in ayni sey gerceklesmemistir. Renk degisimi asit olusumu olarak
degerlendirilmistir.

Referans kiiltiir temin edilememistir. Alinan 6rneklerden izole edilen 21 izolata uygulanan biyokimyasal test
sonuglari, 3 adet izolatin Xanthomonas axonopodis pv. punicae etmeni ile aynmi 6zellikleri gosterdigini ortaya
koymustur.

Biyokimyasal testler ve sonuglar1 asagidaki Cizelgeda verilmistir:
Cizelge 2. Biyokimyasal Test Sonuglari

Biyokimyasal Testler Nar izolatlan (Serik 4, Serik 5, Serik 11)
Oksidaz testi -
Katalaz Testi +
Tiitiin Hipersensitive Reaksiyon s
KOH Testi Gram negatif (-)
Nisasta Hidrolizi A
35°C’de Gelisim +
L-arabinose +
D-galactose +
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D-glucose i
D-mannitol +
D-xylose -

izolatlarin Molekiiler Yontemler ile (Sekans) Tanilama Cahsmalar:

Biyokimyasal testler ve patojenisite testleri ile tanilamasi yapilan izolatlardan DNA izolasyonu (Promega
DNA izolasyon kiti ile) gerceklestirilmistir. 27 F ve 1492 R universal primerleri ile yapilan 16S rRNA gen
sekansina gore Serik 4 % 99 benzerlikle Xanthomonas axonopodis pv. punicae olarak tanilanmistir. Etmenin
GenBank’a girisi yapilmistir (Accession number: KM007073).

Patojenisite Testleri

Projenin patojenisite testleri kapsaminda Serik 4 izolati nar fidanlarina inokule edilmis, tizerleri posetle
ortiilerek nem ve sicakligin kontrol altinda tutuldugu serada muhafaza edilmis, inokulasyondan 24 saat sonra
posetleri alinarak 2-3 hafta siiresince simptom olusumu goézlenmistir. Nar fidanlarimin yapraklarinda 2-
Smm’lik, kahverengi, etrafi sar1 haleli lekeler gozlenmis, fidanlarin gévde kisimlarinda kararmalar, bitkilerde
kuruma ve yaprak dokiilmeleri tespit edilmistir.inokulasyon yapilan nar fidanlarmin yapraklarinda 2-5
mm’lik, kahverengi, ¢evresi sar1 haleli lekeler gozlenmistir.

Bakteriyel bir hastaligin simptomlarini tagidigi diistintilen nar bitkilerinin yapraklarindan ve govdelerinden
alinan pargalar laboratuarda analize alinmistir. inokule edilen izolat, bitkilerden re-izole edilmistir. Re-izole
edilen bakteri kiiltiirli ve inokule edilen izolat, taze hazirlanmig GYC Agar besi yerine asilanmistir. Petriler
48-72 saat 27°C’de inkiibe edildikten sonra ortamda sar1 renkli ve mukoid koloni gelisimi gézlenmistir.
(Dye, 1962).

Biyokimyasal ve patojenisite testine tabi tutulan izolat, YDC Agar’da saflagtirilmis ve egik agarda
saklanmustir.

Projenin bir sonraki doneminde, survey caligmalar1 sirasinda rastlanan urlu nar 6rneklerinin izolasyonu ve
biyokimyasal ve patojenisite testlerine devam edilecektir. Bulunmasi muhtemel etmenin miicadelesine
yonelik 6n g¢alismalar yapilacaktir. Xanthomonas axonopodis pv. punicae’nin tespitine yonelik yapilan
survey calismasi meyve doneminde devam edecektir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymnlar:
Bu dénemde herhangi bir ara yaymn yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilasilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda Onerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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. Domates Islah1 Programlar1 ig¢in Nitelikli Genitorlerin (Yariyol
Proje Bashg Materyali) Gelistirilmesi ve Tohum Teknolojisi Projesi
Proje No TAGEM/BBAD/10/A09/P01/10
Proje Lideri Dr. Aylin KABAS
Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigi/ ANTALYA
Raporun flgili Oldugu Dénem 01/01/2010 ile 01/01/2014 arast

Proje Ozeti: Tklim degisikliklerine karsi dayanikli olmasi yanminda kolay yetistiriciligiyle de birgok iiretici
tarafindan tercih edilen domates, toplam ekilis alani, iiretimi ve ticareti agisindan da Tiirkiye’de yas sebze
grubunun en énemli iiriinlerinden birisini olusturmaktadir. Uretim miktar1 agisindan incelendiginde Tiirkiye
Diinyada {glincii sirada yer almakta ve Diinya’da iiretilen 129 milyon ton domatesin yaklasik % 9’u
Tiirkiye’de iiretilmektedir. Ortiialt1 alanlarimizin % 50’sinden fazlasinda domates yetistirilmekte ve serada
yetistirilen domates ¢esitlerinin % 100’{in{i de F1 hibritler olusturmaktadir. Bu hibritlerin biiyiik bir kismi1 da
yabanci orjinli ¢esitlerdir. Bu proje kapsaminda yiiritillecek olan domates 1slah caligmalart ile Ortiialti
yetistiriciligine uygun, ylksek verimli, biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli yerli ¢esitlerin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Enstitiide onceki g¢aligmalardan elde edilmig farkli kademedeki hatlar
materyal olarak kullanilacak ve Heterozis Islah yontemiyle ¢esitler gelistirmeye calisgiimaktadir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Domates (Solanum lycopersicum L.), Diinya’da ve Tiirkiye’de yetistirilen en dnemli
sebzedir. Ozellikle 6rtiialt1 alanlarimizin % 50’sinden fazlasinda domates yetistirilmekte ve serada yetistirilen
domates c¢esitlerinin % 100’{inii de F1 hibrit cesitler olusturmaktadir. Bu proje kapsaminda yiiriitiilen
domates 1slah caligmalar1 ile Ortiialti yetistiriciligine uygun, yliksek verimli, biyotik ve abiyotik stres
kosullarina dayanikli hibrit ve hat gelistirmek hedeflenmistir.

2010-2014 yillar1 arasinda yiiriitillen ¢alismada yurtici ve yurtdisindan temin edilen, ayrica mevcut gen
havuzunda bulunan domates materyali kendilenmis ve karakterizasyonu yapilmistir. Karakterizasyonu
yapilan hatlarla melezlemeler yapilmis ve 157 hibrit kombinasyonu elde edilmistir. Yillar bazinda verim
denemeleri kurulmus ve One c¢ikan hibrit adaylari belirlenmistir. Islahta Ongoriilmeyen ¢evresel
dalgalanmalarm varlig1 genotipler lizerine 6nemli 6l¢iide etki etmektedir. Bu nedenle domates 1slahinda
oncelikli konu ¢esidin adaptasyon yetenegidir. Bu amagla 6ne ¢ikan aday hibritler Antalya Kumluca
bolgesinde ¢iftgi seralarinda denemeye alinmustir. Tiim degerlendirmelerin 1s18inda belirlenen; kokteyl
tipinde, Kok ve Kok Bogaz1 Ciiriikligi (Fusarium oxysporum f.sp. radicis lycopersici =FORL)’ne dayanikli
olan aday ¢esidimizin 4 Kasim 2014 tarihinde TTSM’de yapilan toplanti sonucu “IPEKCE” isimli ile
iretim izni alimmustir,

Ayrica bu proje kapsaminda; gen havuzundaki domates hatlari molekiiler isaretleyiciler kullanilarak
Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Virisii (Tomato Yellow Leaf Curl Virus=TYLCV), Domates Lekeli
Solgunluk Viriisii (Tomato Spotted Wilt Virus = TSWV), Kok ve Kok Bogazi Ciiriikligi (Fusarium
oxysporum f.sp. radicis lycopersici =FORL) ve nematoda (Meloidogyne incognita) karsi testlenmistir.
Clavibacter michiganensis subsp.michiganensis (Smith) Davis et al adli bakterinin neden oldugu solgunluk
hastalig1 i¢in klasik testlemeler yapilip dayanikliligi aktarma calismalar1 yapilmistir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaynlar:

Batem Domates Hatlarinin Bakteriyel Kanser ve Solgunluk (Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis)’a Dayaniklilik Durumlarmin Belirlenmesi (VIII. Sebze Tarimi Sempozyumu Van)

Baz1 Yerel Domates Genotiplerinin Karakterizasyonu (Tiirkiye 4. Tohumculuk Kongresi)

Baz1 Yabani Domates Genotiplerinin Bakteriyel Solgunluk Hastaligi Etmenine (Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis) Dayaniklilik Durumlarinin Belirlenmesi (IV. Bitki Koruma Kongresi )
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3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Sinan ZENGIN’in Enstitiiden ayriimasindan dolay1 projeden ¢ikarilmast.
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Proje Bashg Patlican _ Islah1 Programlar1 i¢in Nitelikli Genitorlerin  (Yariyol
Materyali) Gelistirilmesi ve Tohum Teknolojisi Projesi

Proje No TAGEM/BBAD/10/A01/P01/12

Proje Lideri Dr. H. Filiz BOYACI

Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii/ ANTALYA

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 01/01/2015 arasi

Proje Ozeti: Tiirkiye patlican iiretimi bakimindan diinyada onde gelen iilkelerden birisidir. Ortiialtr
alanlarimizin yaklasik % 15’inde patlican yetistiriciligi yapilmaktadir. Yetistiriciligi yapilan cesitler hibrit
olup, 6nemli bir kismi yabanci orijinlidir. Hibrit ¢esitlerin tohumunun her yil yeniden temin edilmesi
gerekmektedir. Bu durum, {ilkemiz ireticisini diga bagimli kilmakta ve doviz kaybia neden olmaktadir.
Ulkemizde sebze 1slah1 konusunda ¢alismalar yiiriiten 6zel sektdr kuruluslar tarafindan diger tiirlerde cok
sayida cesit piyasaya sunulurken, patlicanda sektore yeni c¢esit arzi diisiik seviyede kalmakta ve uzun
yillardan beri ayni cesitler iiretilmektedir. Bu proje kapsaminda yiiriitiilecek olan patlican 1slah caligmalar ile
ortiialt1 patlican yetistiriciligine uygun, pazar isteklerine cevap verebilen farkli tiplerde (uzun, oval) cesitler
gelistirilerek iilkemiz tireticisinin ihtiyaci karsilanacaktir. Calisma 1995 yilinda Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’'nce baglatilan projenin devami niteligindedir. Projede materyal olarak daha oOnce
yiriitilen c¢aligmalarda gelistirilen farkli kademelerdeki hatlar kullanilmaktadir.  Cesit gelistirme
caligmalarinda heterosis 1slah1 uygulanmaktadir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulan: Bu proje kapsaminda, farkli tiplerde patlican materyalleri gelistirilerek iilkemiz
tohumculuk sektoriiniin ihtiyacinin karsilanmasi hedeflenmistir.

2010-2014 yillar1 arasinda asagida belirtilen faaliyetler gergeklestirilmistir.

Gen Havuzundaki Materyallerin Kendileme, Gozlem ve Seleksiyon Calismalari:320 adet hatta
kendileme yolu ile kademe ilerletilmesi saglanmis, bitki ve meyve oOzellikleri bakimindan morfolojik
gozlemleri yapilmis, seleksiyon ¢alismalari ger¢eklestirilmistir.

Cesit Gelistirme Calismalari: 2010 ilkbahar ve 2010 sonbahar déneminde, proje kapsaminda daha 6nceki
calismalar sirasinda gelistirilen oval tipte hibritimizin ticari gesitlerle mukayese etmek amaciyla verim
denemeleri yiiriitiilmiistiir. 2011 yilinda TTSM tarafindan aday cesidimize BATEM FILiZI ismiyle iiretim
izni verilmistir. Bu ¢esidimizin tohum tretimi gergeklestirilmis tanitim g¢aligmalari yiiritilmistir. 2013
yilinda ¢esidimizin ihale yolu ile satis1 gergeklestirilmis ve iilkemiz {ireticisinin hizmetine sunulmak {izere
ozel sektore (MARS TOHUMCULUK) aktarilmistir.

Gen Havuzuna Yeni Materyallerin Kazandirilmasi: Burdur ili ¢evresinde survey calismasi yiriitiilmiis 32
adet populasyon toplanmisg, kendileme ve seleksiyon calismasi yiiriitiilmiistiir. Bu materyallerin morfolojik
ve molekiiler karakterizasyonu yapilmis, elde edilen verilerin analizi NTSYSpc (Numerical Taxonomy
Multivariate Analysis System, NTSYS-pc version 2.2 Exester Software) bilgisayar paket programi ile
gerceklestirilmis, olusturulan dendogramlarla genotiplerin akrabalik iligkileri incelenmistir. Gen havuzunda
bulunan GKY yiiksek hatla melezlemeleri yapilarak performanslari gozlenmistir. Prof. Dr. Halit YETISIR
tarafindan kurumumuz gen havuzuna kazandirilan 9 farkli Yamula patlican populasyonu yine morfolojik
olarak gozlemlenmis, kendileme ve seleksiyon g¢aligmalar1 yapilmistir. Ayrica toprak kokenli hastaliklara
(Fusarium ve Verticillium) karsi dayanimlari test edilmistir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaynlar:

1. Boyac HF, 2014. Tiirkiye’de Patlican Yetistiriciliginin Durumu ve Sorunlari. Tarim Tiirk Dergisi,
Temmuz-Agustos 2014, Say1:48, Yil:9, S: 114-120.
2. Boyac1 HF, Topgu V., 2014. Development of eggplant hybrid cultivar ‘BATEM FILIZI’ and
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determination of yield performance. Derim, 31(2): 11-22.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje Bashg Kavun Islaht Programlar1 i¢in Nitelikli Genitorlerin  (Yariyol
Materyali) Gelistirilmesi ve Tohum Teknolojisi Projesi

Proje No TAGEM/BBAD/10/A09/P01/15

Proje Lideri Zir. Yiik. Miih. Mine UNLU

Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi

Raporun ilgili Oldugu Dénem 15/01/2014 ile 15/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Kavun iilkemizde tiim tarim bolgelerinde, onemli derecede yetistiriciligi yapilan kiiltiir
bitkilerinden birisidir. Diinya kavun {iretiminde iilkemiz Cin’ den sonra ikinci sirada yer almaktadir. Agikta
yetistiricilikte genel olarak standart ¢esitler kullanilmakla birlikte son yillarda sera yetistiriciliginin artmasi
ile diger sebze tiirlerinde oldugu gibi kavun yetistiriciliginde de hibrit gesitlerin kullanimi artmistir.
Kullanilan hibrit gesitlerin tamamina yakini yabanci orijinlidir. Bu proje kapsaminda yiiriitiilecek olan kavun
1slah calismalar ile Ortiialt1 yetistiriciligine uygun, verimli, erkenci, yola dayanikli ve pazarin talebini
karsilayacak yerli hibrit cesitler gelistirilecektir. Boylece iilkemiz ¢ift¢isinin tohumluk maliyetlerinin
azaltilmas1 hedeflenmektedir. Tiirkiye ‘de zengin yerel kavun populasyonlar1 oldugu degisik arastirmacilar
tarafindan belirtilmistir (Zhukovsky,1951; Gtlinay, 1993). Ayrica bu proje ile iilkemizde 6zellikle kavun
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bolgelerden kislik tipte yerel kavun genotipleri toplanacak, iilkemiz
pazar talepleri dogrultusunda kislik kavun grubunda Fusarium’un {i¢ irkina (FOM 0,1,2) dayanikli hatlar
gelistirilecek ve bu hatlar ileride ¢esit gelistirme ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilmaktadir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: Rapor doénemi igin planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen
sonuglar1 6zetlenmelidir.

Bu proje kapsaminda ortiialt yetistiriciligine uygun, verimli, erkenci, hastaliklara ve nakliyeye
dayanikli ayrica pazarin talebini karsilayacak cesit ebeveyni olabilecek islah materyalleri gelistirilerek,
yerli hibrit ¢esitlerin tretimde yayginlastirilmas: amaglanmaktadir. 2010-2014 yillar1 arasinda Denizli,
Manisa, Konya, Balikesir ve Aydin’dan toplanan 53 adet kislik tipteki yerel kavun materyali Fusarium’a
karst klasik ve molekiiler olarak testlenmis; bu genotiplerden 4 tanesi homozigot, 2 tanesi heterezigot
dayanikli olarak belirlenmigstir. Ayrica bu genotiplerde kendileme, morfolojik karakterizasyon ve Genel
Kombinasyon Yetenegi calismalart yapilmistir. Genel Kombinasyon yetenegi yiiksek 20 adet F6
kademesindeki kislik kavun materyallerinde Ozel Kombinasyon Yetenegi melezi yapilmistir. Aday hibritler
farkl1 lokasyonlarda denenerek begenilen bir hibrit UNLU kavun olarak ticari kayda alinmistir. Yazlik
kavunlarda ise 60 adet kavun saf hatti kabak sar1 mozaik viriisine (ZYMV) kars1 klasik yontemle
testlenmistir. Testleme sonucunda 60 saf hattan 31 tanesi kabak sar1 mozaik viriisiine (ZYMYV) tolerant, 29
hat ise duyarli bulunmustur. Ayrica bu donemde kavunda verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen 6nemli
fungal hastaliklardan biri olan kiilleme etmeni Podosphaera xanthii ‘ye karsi dayaniklilik testlemesi
calismalar1 optimize edilmistir. OKY melezine alinan 30 adet F6 kademesindeki yazlik kavun hatti, 9 adet
firma ¢esidi ve 53 adet yerel genotip killlemeye karsi testlenmis, tiim genotipler duyarli olarak tespit
edilmistir.

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:

+  Unlii, M., Kurum, R., Polat, 1., Unlii, A., Siilii, G. 2014. Kavun Islah Programinda Gelistirilen Aday
Hibritlerin Fusarium oxysporum f. sp. melonis’e Molekiiler Olarak Dayaniklilik Durumlarinin
Tespiti ve Verim Degerlerinin Belirlenmesi. Derim Dergisi 31(2): 1-10.

« Unlii, M., Unlii, A., Kurum, R., Polat, I. 2014. Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e Dayanikli
Yazlik ve Kislik Kavun Hibritleri. X. Sebze Tarimi Sempozyumu Namik Kemal Universitesi
Tekirdag 2-4 Eyliil .

+  Unlii, M. 2014. Kavunda Kiilleme. Tarim Tiirk Dergisi Mayis-Haziran say1 47 sayfa: 14-15.
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3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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BRIEM 1

Domates (S.Lycopersicum) ve Karpuzda (C. Lanatus) Tohum
Proje Bash@ Kaynakli Baz1 Bakteriyel Hastalik Etmenlerine Kars1t Uygun Tohum
Film Kaplama Tekniginin Belirlenmesi

Proje No
Proje Lideri Zir Yiik. Miih. Meral YILMAZ
Proje Yiiriitiiciisii Kurulug BATEM

Raporun Ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Hazir fide iiretiminde karsilasilan problemlerin basinda, tohumla tasinan bakteriyel hastalik
etmenleri gelmektedir. Domates iilkemizde en fazla yetistirilen sebze tiiriidiir. Ulkemizde 6zellikle agikta ve
ortiialtinda en fazla yetistirilen sebze tiirlerinden biri de karpuzdur (Citrullus lanatus (Thunb.) Mansf.). Her
iki sebze tiiriiniin de hazir fide iiretiminde ve yetistiriciliginde tohum kaynakli bakteriyel hastaliklar 6nemli
kayiplara neden olmaktadir. Domates fidesi yetistiriciliginde en Onemli sorunlardan biri, Clavibacter
michiganensis subsp. Michiganensis(Cmm)’in neden oldugu bakteriyel kanser hastaligidir. Cmm ¢ok yiiksek
bir oranda tohumla taginmakta olup, tohumdan gelisen fidenin hastalik etmeni ile bulasik olmasindan dolayi,
iletim demetlerine oradan da biitiin bitkiye yayilmaktadir. Ayni sekilde karpuzun fide donemi ve
yetistiriciligindeki en onemli bakteriyel hastaliklarindan biri Acidovorax avenae subsp. Citrulli(Aac) ‘nin
neden oldugu Bakteriyel Meyve Lekesi (Bacterial fruit blotch (BFB) hastaligidir. Bu bakteri bulasik
tohumlarinin fide yetistiriciliginde, tohumdan fideye geger, 1lik ve nemli kosullarda hastalik olusturur.
Gelisen fideler bu bakteriye karsi yliksek derecede hassastir ve genellikle kotiledon infeksiyonundan
baglayarak fidenin tamamen solarak 6lmesine kadar siddetli hastalik olusturur. Ayni sekilde fide iiretim ve
yetistirilen alanin bu etmenle bulagmasi ¢cok daha biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Diger tohum
kaynakli etmenlere karsi, thriam, captan metalaxyl-thriam, mancozeb 80, Maneb 80 gibi ilaglarin
uygulanabilmesine karsin bakteriyel hastaliklara karsi direkt tohuma uygulanabilecek bir ilag yoktur. Her iki
etmene karsi her iki sebze tlirlinde dayanikli bir ticari c¢esit yoktur ve dayamiklilik aktarimi ve aktarilan
genetik dayanikliligin stabilitesinde sikintilar vardir. O nedenle hem temiz tohumu bulagmalara karsi
koruyacak, hem de bulasik tohumun {iretim agamalarinda bulagsmalara neden olmasini 6nleyecek bir yonteme
ithtiyag¢ vardir.

Bu projede domateste Cmm ve karpuzda Aac’a karsi Yilmaz ve Baysal’in daha onceki ¢aligmalarinda en
etkili bulduklar1 iki farkli ugucu yag, bir antibiyotik, ticari tohum ilaci (Thiram), Bakir hidroksid (%54),
Uziim sirkesi, Peroksi asetik asit, Tsunami 100 ve bu uygulamalarin bazi kombinasyonlarmin tohumlara film
kaplama teknigi ile uygulanmasi, uygulamalarin bu patojenlere karsi, in vitro, in vivo (fide tiretimi ve
yetistiricilik kosullarinda) ve 1 yillik depolama (hermetik kosullarda ve ticari paket kosullarinda) sonrasi,
tohumu ve yetistirme ortamini koruma potansiyelleri, tohum ve fide sagligi, tohum ve fide kalitesine etkisi
arastirilacaktir.

Yapilan aragtirmanin basari ile sonuglandirilmasi durumunda, domates ve karpuz tohumu ve hazir fide
iretimi yapan firmalarda proje ¢iktilari uygulamaya aktarilacaktir. Bu c¢alisma ayni zamanda, sonuglarin
olumlu ¢ikmasi durumunda genisletilerek diger hastalik etmenlerine karsida uygulanabilecek bir model
olacaktir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Dénem Bulgular:

-Tohum film kaplama galismalart ile ilgili optimizasyon yapildi.

-Tohum uygulamalart yapild, etkili bulunan dozlar ile tohum film kaplama caligmasi yapildi.

-Tohum uygulamalari degerlendirilerek, sonuglar yaymn asamasina getirilmistir.

-Tohum film kaplama ve film sonrasi galigmalar devam etmektedir.

-Tohum depolama ve depolama sonrasi testlere devam edilmektedir.

-Depolama sonrast film kaplamanm Cmm, Ac ve tohum kalitesi tizerine etkilerine devam edilmektedir.
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-Depolama sonrasi film kapli domates ve karpuz tohumlarindaki degisimler

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaynlar:
Bu dénemde yayin yapilmasi disiiniilmemektedir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1. Materyal ve Yoéntem:

-Projenin yontem asamasinda, tohum film kaplama calismasi sonrast 1 yil olan tohum depolama
caligmasi 4 yila ¢ikarilmis, ve dolayisi ile 3 yil olan proje siiresi 7 yil olmustur.

-Ayrica tohum uygulamalar1 sirasinda temiz tohuma yapilacak uygulamalar devre disi birakilmistir.
Ciinkii bulasik tohumda etkinin yakalanmasi yeterli oldugundan temiz tohum uygulamalar1 devre dist
bitakilmistir.

-2014 yili sebzeler ve siis bitkileri PDT’lar1 kararlarina gore projeye “Real TIME PCR teknigi” ilave
yontem olarak dahil edilmistir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin yontem asamasinda, tohum film kaplama c¢aligmasi sonrasi 1 yil
olan tohum depolama caligmast 4 yila ¢ikarilmis, ve dolayist ile 3 yil olan proje siiresi 7 yil olmustur.
Dolayisi ile faaliyet takvimi de degismistir.

4.3. Personel: Projeye Dr. Abdullah UNLU ilave edilmistir.
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. . Biber Islah1 Programlari igin Nitelikli Genitorlerin (yariyol materyali
Proje Bashf Gelistirilmesi VegTohum Tgeknolojisi Projesi any mel)
Proje No TAGEM/BBAD/10/A09/P01/02
Proje Lideri Zir. Yiik. Miih. Ramazan OZALP
Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
Raporun ilgili Oldugu Dénem 15/01/2010 ile 15/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Biber (Capsicum annuum L.), tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yetistiriciligi yapilan en
onemli sebze tiirlerinden biridir. Sebze tiretiminde diinyada 4. sirada olan Tiirkiye biber iiretiminde 1.8
milyon ton iiretim ile 3. sirada gelmektedir. Ortiialt: tariminda ise biber iiretim miktar1 328.662 tondur. Biber
diretimi i¢in ihtiya¢ duyulan tohumluk hem yurt i¢i {iretim hem de ithalat yoluyla karsilanmaktadir. 2008
Yilinda 49 835 kg standart, 1058 kg hibrit olmak iizere toplam 50 893 kg tohumluk {iretilirken, 2 946 kg
standart ve 754 kg hibrit olmak {izere 3 700 kg tohumluk ithal edilmistir. Kamu Arastirma Enstitiileri
standart ¢esitlerde orijinal kademe tohumluk iiretirken, sertifikali tohumluk ve hibrit tohumluk ihtiyaci 6zel
sektor tarafindan karsilanmaktadir. Ortiialti tariminin tamaminda hibrit cesitler kullanilirken, acikta
yetistiricilikte biiylik oranda standart gesitler tiretilmektedir. Ancak, son yillarda hazir fide kullanimi ile
acikta da hibrit gesitlerin kullanimi artmaktadir. 2008 Yilinda ticari sebze kayit listesine kaydedilen hibrit
biber ¢esitlerinin sayisi 237’e ulagmustir.

Sebze tohumlugu temininde yurtdisina bagimlilik ve déviz kaybi s6z konusudur. Hibrit ¢esitlerin pek ¢ogu
yabanci kaynakli olmasi sebebiyle biber tohumluguna dnemli miktarda doviz 6denmektedir. Bu nedenle,
yerli sebze tohumculugunun gelistirilmesi biiyiik 6nem kazanmaktadir. Bu konuda iilkemiz kaynaklariin
yeteri kadar degerlendirilemedigi goriilmektedir. Yerli tohumculugun gelistirilmesi i¢in kamu-6zel sektor
isbirligi c¢alismalar1 baslatilmistir. “Turkiye F1 Hibrit Sebze Cesitlerinin Gelistirilmesi ve Tohumluk
Uretiminde Kamu-Ozel Sektér Isbirligi Projesi” kapsaminda, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitii’nde
(BATEM), ortiialt yetistiriciligine uygun hibrit biber (Capsicum annuum L.) ¢esit Islahina yonelik nitelikli
yartyol materyalleri gelistirilmesi amaciyla, dort farkli geleneksel meyve tipinde yapilan 1slah ¢alismalari
2004-2009 yillarinda tamamlanmustir.

Verim ve kalite dzellikleri bakimindan farklilik gosteren yeni ticari ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik hibrit
¢esit 1slah ¢alismalar1 degisen pazar isteklerine cevap verilebilmesi i¢in siireklilik gostermelidir. Hibrit biber
1slah1 galigmalarinin sonucu olarak iilkemizin biber tohumluk kullanimindaki stlinliigii yerli cesitlerin
kullanilmasi ile daha da artacak ve karlilik yiikselecektir. Proje kapsaminda; mevcut gen havuzunun
tanimlanarak zenginlestirilmesi, nitelikli hat ve gesitlerin gelistirilmesi, sonug¢ olarak da Tirkiye’de yerli
biber hibrit ¢esit sayisinin artirilmasi amaglanmaktadir. Biber islah c¢alismalari ile ortiialtt yetistiriciligine
uygun, yiiksek verimli, biyotik ve abiyotik stres kosullarma dayanikli yerli ¢esitlerin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Enstitii gen havuzunda bulunan farkli kademedeki hatlar materyal olarak kullanilacaktir.
Enstitli tarafindan hibritlerin test edilmesini miiteakip talep edilen hatlarin hibrit ¢esit ebeveyni olarak 6zel
sektor hizmetine sunulmasi planlanmaktadir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Dénem Bulgulari: Rapor donemi igin planlanan baslica faaliyetlerden, tamamlananlar ile elde edilen
sonuglari 6zetlenmelidir.

Bu 1slah projesi ile; farkli meyve tiplerinde, oOrtiialti yetistiriciligine uygun, yiiksek verimli, hastaliklara
dayanikli, pazar taleplerine uygun, diigiik sicakliklara tolerant, kaliteli hat ve hibrit gesitlerin gelistirilmesi
amagclanmaktadir.

Islah Faaliyetleri

Donem igerisinde hibrit performans testi, kademe ilerlemesi ve saflagtirma, yeni materyal temini, gen
havuzunun zenginlestirilmesi, dayaniklilik konusunda melezlemeler ile yeni populasyon olusturulmasi,
TSWV, TMV ve PVY hastaliklarina kars1 dayaniklilik testlemeleri ger¢eklestirilmistir.
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2010-2014 Doneminde 1slah faaliyetleri olarak; Sivri biber 6zel kombinasyon melezleri performans testi
ylirttilmistir. Sivri ve carliston hatlarda 6zel kombinasyon melezlemesi yapilmistir. Gen havuzunda
bulunan farkli tiplerde (sivri, carliston, kapya, dolma, {ighurun, macar...) 335 hatta saflastirma ve
karakterizasyon, 615 yariyol materyalde kademe ilerlemesi ve seleksiyon gerceklestirilmistir.

Yurt i¢i 143, yurt dis1 17 adet yeni materyal gen havuzuna dahil edilmis, dayanikli hat ve ¢esitler arasinda
melezlemeler yapilarak yeni populasyon elde edilmistir. Testleme sonucu belirlenen bireylerde kendileme
yoluyla tohum elde edilmistir. 2014 Sonbaharda 243 yariyol materyalinde kademe ilerlemesi yapilmistir.
Dayamkhihik Calismalari

Gen havuzunda bulunan hat ve melezlemeler ile olusturulan populasyonlardan farkli donemlerde TSWV,
TMYV ve PVY’e karst dayaniklilik tetslemeleri yiiriitiilmiistiir. 2010-2014 Doneminde; PVY ve TMV igin 78
hat klasik yontemle testlenmis 25 ve 14 dayanikli hat bulunmustur. TSWV i¢in; 207 hat testlenmis, 91
dayanikli bulunmustur. TSWYV i¢in ayrica 344 yariyol materyali testlenmis ve 233 dayanikli tespit edilmistir.
Sonuglar

Dénem icinde 2007/1 teblig kapsaminda Nadide Tarim Tohum Uretimi Ltd. Sti. ile kamu-6zel sektor
isbirligi projesi; “TSWV’e Dayamikh Biber Gen Havuzu Olusturulmasi” isimli proje 2012 yilinda
gerceklestirilmistir.

TAGEM projesi ile es zamanda yiiriitiilmiis olan, TUBITAK tarafindan desteklenen 109G029 nolu 1007
KAMAG projelerinden “Tiirkiye F1 Hibrit Sebze Cesit ve Nitelikli Hat Gelistirme Projesi”
kapsamindaki “Biberde Ortiialt1 Yetistiriciligine Uygun Sivri, Dolma, Carliston ve Kapya Tiplerinde
Kaliteli (Renk ve Meyve Sekli) Hat ve F1 Hibrit Cesitlerin Gelistirilmesi” sonuglandirilmis ve 6zel
sektore yapilan tanitim ¢alismalart sonucunda 5 adet saf hattin satis1 ger¢eklesmistir. Ayrica 6zel sektore
ihale yoluyla satig1 yapilmak iizere 10 adet hibrit aday biber ¢esidi belirlenmistir.

“Tursu Sanayisi I¢in Uygun Kiigiik Tipte, Ac1 Biber (Capsicum frutescens) Islah1” projesi kapsaminda
gelistirilmis ve Uretim izni alinmis olan agik tozlanan iki adet “Batem Alpgelik” ve “Batem Coskun”
¢esitlerinin 2013 yilinda Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii adina tescil islemi tamamlanmustir.

Gelistirilmis olan aday hibritler ve hatlarin tanitimi i¢in “sera tanitim giinii” diizenlemis, talepte bulunan 6zel
sektor yetkililerine Enstitii 1slah seralarinda bilgilendirme yapilmistir.

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:

Polat, 1., Celik, 1., Celik, N., OZALP, R., and Siilii, G. 2014. Sivri Biberde Patates Y Viriisii (Potato Y
Potyvirus= PVY)’ne Dayanikli Hatlarin Gelistirilmesinde Molekiiler Markdr ve Mekanik Inokulasyonun
Kullanimi. V.Bitki Koruma Kongresi, Ozet, Poster Bildiri, 3-5 Subat 2014, Antalya.. S: 277.

OZALP, R. 2014. Yas Sebze Uretimi ve Ihracati ile ihracata Yonelik Biber Tipleri. Tarim Tiirk Dergisi,
Mart-Nisan 2014, Say1: 46, S:105-110.

OZALP, R. ve Celik, 1., 2014. Ortiialt: Yetistiriciligi I¢in Gelistirilen Biber Hatlarinin Genel Kombinasyon
Yetenegi ve Heterotik Gruplarinin Belirlenmesi. So6zIli Bildiri. 10. Sebze Tarimi Sempozyumu. Namik
Kemal Un. 2-4 Eyliil 2014. Tekirdag. Baskida.

OZALP, R. ve Celik, 1., 2014. Ortiialt: Yetistiriciligi Icin Gelistirilen Heterotik Gruplar1 Belirlenmis Biber
Hatlarmnda Ozel Kombinasyon Yetenek Testi ve Morfolojik Karakterizasyon. 5. Uluslararas1 Katilimli
Tiirkiye Tohumculuk Kongresi Bildiri Kitabi. Sézlii Bildiri. Dicle Universitesi. 19-23 Ekim 2014,
Diyarbakir. S. 285-290.

OZALP, R., Celik, 1. ve Eren, A., 2014. Ulkemizde Sebze Tohumculugunda Yasanan Gelismeler (2002-
2013). 5. Uluslararas1 Katilimli Tiirkiye Tohumculuk Kongresi Bildiri Kitabi. Sozlii Bildiri. Dicle
Universitesi. 19-23 Ekim 2014. Diyarbakair. S. 261-267.

Celik, i. ve OZALP, R., 2014. Tiirkiye’de Tarla Bitkileri Tohumculugunun Durumu. 5. Uluslararasi
Katiliml Tiirkiye Tohumculuk Kongresi Bildiri Kitab1. Poster Bildiri. Dicle Universitesi. 19-23 Ekim 2014.
Diyarbakir. S. 409-413.
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Gozen, V., OZALP, R. ve Celik, 1., 2014. Isitmasiz Seralarda Yetistirilmeye Uygun Dolma Biberde
(Capsicum annuum L.) Hibrit Giiglerinin Belirlenmesi. Poster Bildiri. 10. Sebze Tarimi Sempozyumu.
Namik Kemal Un. 2-4 Eyliil 2014. Tekirdag. Baskida.

Polat, E. and OZALP, R., 2014. Molecular marker assisted selection for resistance to tomato spotted wilt
virus (tswv) in pepper breeding. Poster presentation. European Biotechnology Congress 2014. 15-18 May
2014, Lecce-Italy. Abstracts, Journal of Biotechnology 185S (2014) S37-S125 P:114.

OZALP, R., 2014. Ortiialt1 Tarimda Antalya. SEMA Sile Ekosistem Ydnetim ve Yerel Kalkinma Merkezi
Projesi, Sema Projesi Raporlar1 Dizisi No:4, Calistay Raporlari, ,06-07 Ocak 2014, Sile istanbul, Sézlii
Bildiri, Tarim Calistay1 Sonu¢ Raporu, S: 377-384.

Melan, K., Kedici, R. Caner, O.K., Duman, 1., Ar1;, N., Kabas, A., Celik, 1., OZALP, R., Gozen, V., Merken,
0., Boyaci, H.F., Canihos, E., Yiicel, S. ve Tetik, O., 2014. Domates, Biber, Hiyar, Patlican Yetistiriciligi ve
Entegre Miicadele (Kitap). Agik Alanda ve Ortiialtinda Biber Yetistiriciligi Béliimii. FAO, TCP/TUR/3301
proje. Uzerler Matbaacilik San. Ltd. Sti. Ankara. S:97-123.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilasilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda onerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda dnerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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. Hiyar Islahi Programlari Igin Nitelikli Genitorlerin (yar1 yol
Proje Bashg materyali) Gelistirilmesi ve Tohum Teknolojisi Projesi
Proje No TAGEM/BBAD/10/A09/P01/13
Proje Lideri Dr. Volkan GOZEN
Proje Yiiriitiiciisii Kurulug Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii/ Antalya
Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2010 ile 01/01/2014 aras

Proje Ozeti: 65.000 ha’lik alanda 1.875.000 ton iiretim miktar1 ile iilkemiz Cin’den sonra ikinci sirada
yeralmaktadir. Ulkemizde gerek sera gerekse acikta yetistiriciligi yapilan hiyar yil boyunca
yetigtirilmektedir. Ozellikle son yillarda ortiialtinda yogun yetistiriciligi yapilan Beith alpha tiplerinin
yanisira mini, slicer gibi tipler de talep gormektedir. Bu proje kapsaminda yiiriitiilecek olan hiyar 1slah
caligmalari ile ortlialt1 yetistiriciligine uygun, verimli, hiyar mozaik viriisiine tolerant ya da dayanikli yerli
cesitlerin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Bu proje kapsaminda vyiiriitiilecek olan hiyar 1slah caligmalari ile 6rtiialti yetistiriciligine
uygun, verimli, hastalik ve zararhlara tolerant nitelikli hatlarin ve gesitlerin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu
proje kasaminda TUBITAK 1007 projesinde ¢alismadigimiz Hiyar mozaik viriisiine (CMV) tolerant hat
ve/veya ¢esit gelistirmeye yonelik caligmalara agirlik verilmistir. Bu kapsamda; 2010-2012 yilinda gen
havuzumuzda yer alan hatlarimiz ve ticari gesitlerin hiyar mozaik viriisine (CMV) dayanim durumlarinin
belirlenmesi amaciyla klasik testleme yoluyla tarama ¢alismalar1 yapilmistir. Dayanikli kontrol olarak gen
havuzumuzda yer alan 2006 yilinda yurtdigindan (USDA) getirtilen P1183967 (1114) ve P1462369
(1115) Cucumis hardwickii yabani genotipleri kullanilmigtir. Serada yapilan klasik testlemeler sonucunda
gen havuzundaki yer alan hatlardan hassas-tolerant olanlar tespit edilmis ve tohum iiretimleri yapilmistir.
Sonug olarak 2010-2014 yillar1 arasinda gen havuzunda yer alan bir kisim hatlarin testlemesi sonucu 13/1,
13/2, 13/7, 13/11, 13/29, 13/42, 13/53 ve 13/67 nolu hatlarin tolerant oldugu tespit edilmistir. Populasyon
olusturmak tizere yalanci melezleme ¢alismasi sonucu; iki farkli kombinasyondan 25 adet F2 ve 15 adet F3
kademesinde genotipler elde edilmis ve kademe ilerlemelerine devam edilecektir. Ayn1 zamanda 2013
ilkbahar doneminde yapilan dayanikliligin aktarilmasi konusunda geriye melezleme programi baslatilmis ve
GMI1F1’ler elde edilmistir.

TUBITAK 1007 projesi bitimi ile olusturulan gen havuzu ve ileri 1slah kademesindeki genotipler bu proje
kapsaminda degerlendirilecektir. Bu kapsamda ilk melezler 2014 sonbahar doneminde yapilmis ve 35 adet
F1 elde edilmistir. 2015 ilkbahar ve sonbahar dénemi verim degerlendirilmesi yapilacaktir. Ayrica ileri
1slah materyallerinde kendileme caligmalarina devam edilecektir.

Ayrica baslangic materyali olarak bu projemizden gelistirilmis olan gen havuzumuz kullanilarak
Bakanligimizin “2007/1 usul ve esaslarina iliskin teblige gore iki adet isbirligi projesi ve 15 adet hat satist
gerceklestirilmistir. Ikili isbirligi projelerine, dzel sektdrden gelen taleplerine gére devam edecektir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymlar:

1-Hiyarda (Cucumis sativus L.) Ortiialt: Yetistiriciligine Uygun Beit Alpha Tipte Hat ve Hibrit Cesit
Gelistirilme Caligmalari

2-Hiyarda (Cucumis sativus L.) Ortiialt1 Yetistiriciligine Uygun Gen Havuzu Olusturma Calismalari

3. Darbogazlar:

Varsa gerceklestirilemeyen faaliyetler, nedenleri ve oneriler eklenmelidir.

1-Mekanik testleme: Hiyarda virus ¢aligmalarinda istenen testleme sicakligi 22-25°C’liktir. 25°C’yi asan
sicakliklarda viriisiin belirtilerinin tespiti giiclesmektedir ve nitekim ¢alismamizda da bu tip zorluklar ile
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karsilagilmistir. Bu sorunu gidermek igin; sicakligin 22-250C ye ayarlanmis ve bitkinin gereksinimi olan
151k siddetinin ayarlandig1 bitki yetistirme odasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Aksi takdirde mevsimsel
dengesizliklerin oldugu son yillarda virus gibi bazi zaralilar ve hastalik testlemelerine yonelik ¢aligmalarda
belirtiler net olarak, bazende hi¢ goriilmemektedir.

2-Tohum iretimi: Hiyar ¢igek yapisi yoniinden %100 gynosi olup, tohum {iiretimi igin erkek ¢igege
gereksinim duyar. Erkek ¢igek tesviki icin bitkide erken sathada (kotiledon ve birinci-ikinci gercek yaprak
asamasinda) kimyasal uygulamalar ile erkek cigcek olusumu tesvik

edilmektedir. Bu uygulama zaman zaman CMV’nin mekanik olarak yapilan kotiledon ve birinci ger¢ek
yaprak doneminde yapilan testlenme sonrasi virus belirtilerini baskilamaktadir. Dolayisiyla genotiplerde
tolerantlik diizeylerini belirlemede sikinti yaratmaktadir. Ayni zamanda tolerantlik tespiti ve tolerant
genotiplerden tohum {iretimi zorlagmaktadir. Sonug¢ olarak, 6niimiizdeki donemde de bu gibi sikintilar ve
darbogazlar ile karsilasilir ise; testleme sonrasi tespit edilen tolerant genotiplerde tohum iiretim
calismalarinin bir sonraki dénemde yapilacak sekilde c¢aligmalar stirdiiriilecektir. Dolayisiyla yilda bir
generasyon ilerlemesi olacaktir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1. Materyal ve Yontem: TUBITAK 1007 projesinin sonlandirilmasi ile elde edilen gen havuzunde yeni
melezleme programlar1 agilacak ve ileri 1slah kademesindeki genotiplerin kendileme ¢aligmalar
yapilacaktir. Cesit gelistirmeye yonelik ¢caligmalara devam edilecektir.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Varsa proje faaliyet takviminde 6nerilen degisiklikler yazilmalidir.

4.3. Personel: Dr. Levent KESKIN projeye dahil edilmis, Dr. Rana KURUM ve Dr. Meral YILMAZ
projeden ayrilmstir.
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Proje Bashgi Hiyarda Anag Islah Projesi

Proje No TAGEM/BBAD/10/A01/P01/14

Proje Lideri Dr. Rana KURUM

Proje Yiiriitiiciisit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii
Raporun ilgili Oldugu Dénem 15/01/2014 ile 15/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Asilama yogun ve siirekli iiretim yapan Japonya, Kore ve bazi Asya ve Avrupa iilkelerinde
onemli bir tekniktir.  Asili fide lilkemizde karpuz, domates ve patlican tiirlerinde yapilan yetistiricilikte
yaygin olarak kullanilir. Fakat hiyarda anag-kalem uyum problemleri ve verime istenilen oranda katki
saglamadig1 icin iireticiler tarafindan tercih edilmemektedir. Ulkemizde hiyara anac¢ olarak yurtdisinda
gelistirilen C. maxima x C. moschata hibritleri kullanilmakta fakat ana¢ islahina yonelik bir calisma
yapilmamaktadir.

Bu noktadan hareketle projede iilkemizde ilk olarak hiyarla en iyi uyum sagladig: literatiirlerde bildirilen
balkabagi, kestanekabagi (C. moschata, C.maxima) tilrlerinin ve olusturulacak farkli hibrit
kombinasyonlarinin anag olarak kullanilabilme olanaklar1 arastirilacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Proje kapsaminda yiiriitiilecek anag 1slahi ¢alismalarinda hiyara anag olarak
kullanilabilecek hibrit kombinasyonlarinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu noktadan hareketle 2014
ilkbahar doéneminde 42 materyalde kendileme caligmalari gerceklestirilmistir. Ayrica Sakarya Misir
Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’nden temin edilen Arican 97 kestane kabag: ¢esidi ile saflastig1 diisiiniilen 2
hatta melezleme caligmalar1 yapilmistir. Yine aym1 donemde 2 adet C.maxima, 2 adet C. moschata
materyaline ticari bir hiyar cesidi asilanarak asi basarisi gozlenmistir. 2014 sonbahar doneminde ise
generasyon ilerlemesi amaciyla ortiialtinda 24 adet materyalde kendileme generasyonlarina devam edilmistir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu donemde herhangi bir ara yayin yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda &nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje Bashg Gyp§0phi1a (Gypsophyla sp.) ’da Cesit. Ge}is'tirme Selgksiyqn Yoluyla
Yeni Gypsophila (Gypsophyla sp.) Cesitlerinin Elde Edilmesi

Proje No BBSS-11-1-SUS

Proje Lideri Ayse Serpil KAYA

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bati1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, ANTALYA

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 31/12/2014 aras:

Proje Ozeti: Kesme gigek sektoriinde karsilasilan en 6nemli sorunlarin basinda iiretim materyalinde disa
bagimlilik gelmektedir. Ulkemiz gypsophilanin anavatani igerisinde yer almasina ragmen, ne yazik ki 1slah
edilmis ticari hig¢bir gypsophila ¢esidimiz bulunmamaktadir. Yeni g¢esitlerin elde edilmesine yonelik
baglatilacak 1slah ¢aligmalariin ilk adimyi; ticari, yerel ve dogal populasyonlarin toplanarak gen havuzlariin
olusturulmasidir. Bu amagla 2005-2008 yillar1 arasinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(BATEM) biinyesinde TUBITAK tarafindan desteklenmis olan TOVAG 104 O 364 nolu ‘Kesme Cicek
Cesit Gelistirme Projesi—Karanfil ve Gypsophila’da Gen havuzlarinin Olusturulmasi (I. Asama)’ adli proje
yiritilmistir. Bu proje gergevesinde Gypsophila (Gypsophyla sp.) tiirlerine ait 118 adet tohum ve
herbaryum Ornekleri toplanmistir. Ayrica, Tarim ve Koyisleri Bakanligi Menemen Tarimsal Arastirma
Enstitlisii Gen Kaynaklart merkezinden temin edilen 11 adet dogal gypsophila populasyonu da caligmada
degerlendirilerek, tiim bu  genotiplerin morfolojik karakterizasyonlar1 yapilmistir. Gypsophila gen
havuzundaki populasyonlarin tiir teshisleri yapilarak 18 tiir tespit edilmistir. Gypsophila tiirleri bazi
morfolojik ozellikler (bitki boyu, dallanma durumu, petal sekli, petal boyu, petal rengi) yoniinden
degerlendirilerek G .arrostii, G. venusta, G. bitlisensis Bark, G. muralis populasyonlarinin siis bitkisi olarak
degerlendirilebilme 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, GTS
Boliimiinde bulunan cam serada yiiriitiilecek ¢alismada, klon seleksiyonu yontemiyle bir veya birkag aday
cesit belirlenerek, farkli dikim zamani, dikim sikligi ve fotoperiyot uygulamalar1 ile bu cesitlerin
performanslari belirlenmeye calisilacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Donem Bulgular:: Proje rapor doneminde planlanan faaliyetler basar ile gerceklestirilmistir. Ekim aymda agik alan
ve seraya dikimler yapilmustir. Bitkilerin gelisme donemlerinde hastalik ve zararlilara karsi ilaglama, giibreleme,
yabanci ot alim gibi kiiltiirel iglemler yiiritiilmiistiir. Yetistirme periyodu boyunca, 1slah amaglarma yonelik gézlemler
yapilarak elemelere devam edilmistir. Bitkilerin gelisme donemlerinde resimleri cekilerek kayit altina alinmustir.
Secilen genotiplerde bitki boyu, ¢igeklenen siirgiin sayisi, ¢igekli stirgiin boyu, cicekli siirgiin yas agirligi, cigek kalitesi
ve cicek capi ile ilgili Slciim—gozlemler yapilmustir. Olgiimlerde, Program Degerlendirme Toplantismda yapilan
oneriler dogrultusunda vazoda cicek agma ve hasat edilen bitkilerin soguga dayanimi gibi kriterler de
gozlenerek kayit altina alinmustir.

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymnlar:
Bu dénem yayin diistiniilmemektedir.

3.Darbogazlar:
Proje ile ilgili herhangi bir darbogaz bulunmamaktadir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler: Projede bir degisiklik énerilmemektedir.

4.1.Materyal ve Yontem: Materyal ve yontemde bir degisiklik diistiniilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takviminde herhangi bir degisiklik planlanmamaktadir
4.3.Personel: Proje personeli ile ilgili herhangi bir degisiklik s6z konusu degildir.
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Proje Bashgi Bat1 Akdeniz Bélgesi Serin iklim Tahillar1 Adaptasyon Caligmalari
Proje No TAGEM/TBAD/12/A12/P01/02-001

Proje Lideri Ali KOC

Proje Yiiriitiiciisit Kurulus BATEM

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014-31/12/2014

Proje Ozeti: Bati Akdenizde, son zamanlarda Ozellikle un fabrikalarinin artan kaliteli ekmeklik bugday
talepleri bolgede karsilanamaz duruma gelmistir. ATSO’da yapilan toplantilarda Un Sanayicileri kaliteli ve
yeterli Ekmeklik Bugday bulmakta zorlandiklarimi dile getirmektedirler. Basta sanayici ve ¢iftgimizin
taleplerine cevap verebilecek bolgeye uygun ¢esit/cesitler gelistirme amagli olarak Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii biinyesinde 1995 yilina kadar devam etmis bulunan bugday islah arastirmalarina 2011
yilinda bu proje ile tekrar baslanmistir. Bolgede gittikge dnem arz eden ekmeklik bugdaym sorunlarinin
¢Oziimil i¢in sahil kusaginda calisan diger tarimsal arastirma enstitiileri ile isbirligi yapilarak c¢aligilmasi
amaglanmistir. Bu sayede mevcut cesitlerin yayilma alanini artirarak yeni gesit gelistirilecek ve 1slah
materyallerinin daha etkin kullanimi saglanacaktir Yapilacak bu calisma ile 6zellikle agroekolojik yonden
oldukca farklilik gdsteren Bati Akdeniz Bolgesine uygun kaliteli ekmeklik cesitlerin gelistirilmesi temel
hedef olarak se¢ilmistir. Bu ¢calismada materyal olarak {ilkesel ¢alisma kapsaminda melezleme yapan Ege ve
Cukurova Tarimsal Aragtirma Enstitiilerinden F3 kademesinde agilan materyal, uluslararasi arastirma
kuruluglar1 ve koy popiilasyonundan materyallerle ¢alisilacaktir.

1. Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Aksu arastirma arazisinde 21.11.2013 tarihinde ekime baglanmis, gozlemler alinarak
hasat islemi ve tohum degerlendirme calismalart 01.09 2014 tarihinde tamamlanmistir. Dénem igerisinde
Ozetle gerceklestirilen faaliyetler asagida belirtilmistir. Koordinatdr enstitliden temin edilen 20 ¢esitli 4
tekerrlirlii ekmeklik bugday denemeleri kurularak gerekli ¢alismalar1 yapilmig kalite analizleri i¢in 6rnekler
Merkez arastirma enstitiisline yollanmugtir.  Enstiti(TARM) introdiikksiyon materyali adaptasyon
calismalarindan secilmis 4 adet 25¢esit*4 tekerriirlii verim denemesi kurularak verileri alinmistir. 2010 ve
2011 yillarinda ICARDA ve CIMMYT kuruluslarindan temin edilmis hatlardan se¢ilmis olanlar ve 2013
yilinda CIMMYT kurulugsundan temin edilen; elit tohum kademesinde 50 gesit * 2 tekerrtirlii (34ESWYT),
50 gesit * 2 tekerriirli yar1 kuraklik(21SAWYT) setleri ekilerek bunlara ait verimleri ve kalite degerlerine
bakilmustir.

Dekara verimler 486 ile 1103 kg/da arasinda degismistir.

Kalite degerlerinden Gluten 27,5 ile 37,5 arasinda, G.index 74 ile 96 arasinda, Sedim (ml) 27 ile 48 arasinda,
G.Sedim 21 ile 71 arasinda degismistir. 1000 tane agirligi 28 ile 53,4 arasinda boyu 79 cm ile 148 cm
arasinda degismistir.

Denemelerden sonra segilen hatlardan 2015 yili igin 8 adet 25*4 tekerriirlii deneme, 3 adet 50*2 tekerriirlii,
20*4 tekerriirlii ve grup karar ile de sahil kusagina uyumlu yerli tescilli gesitlerden 25*4 tekerriirlii verim
denemeleri kurulmustur.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaymlar:
Herhangi bir yayin yapilmasi diisiiniilmemistir.

3. Darbogazlar:
Projenin yiirtitiilmesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1. Materyal ve Yontem: Degisiklik onerisi bulunmamaktadir.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
4.3. Personel: Degisiklik 6nerisi bulunmamaktadir.
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Proje Bashg Akdeniz Bolgesi Misir Islah Calismalar1 Projesi
Proje No TAGEM/TA/09/07/03/007

Proje Lideri Mehmet PAMUKCU

Proje Yiiriitiiciisit Kurulus BATEM

Raporun flgili Oldugu Dénem 01/01/2014-31/12/2014

Proje Ozeti: Bu calismada ana ve 2. iiriin kosullarma uygun musir gesit gelistirme (sar1 atdisi ve sar1 sert
misir, beyaz musir, cin musir), hibrit misir gelistirmeye esas teskil edecek populasyonlarin teskili ve
kendilenmis hat gelistirme, saf hatlarin muhafazasi ve tiretimi, hibrit misir tohumluk tretimi konular1 ele
almacaktir. Bolge ve ikinci {iriin ¢ift¢isinin misir iretiminde, iiretimin ¢esitli asamalarinda ortaya ¢ikan veya
¢ikabilecek sorunlarina uygulamali arastirma projeleri ile ¢dzliim ortaya konulacaktir.

1.Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: 2014 Yili proje hedefleri dogrultusunda c¢aligsmalar siirdiiriilmiistiir. Proje kapsaminda
bulunan; -Danelik Misir Islah Calismalari, -Cin Misir Islah Caligsmalar1 -Silajlik Misir Islah Caligmalart
devam ettirilmistir. Bu c¢aligmalarda ana iiriin kosullarinda 682 hatta kendileme ve tohum yenileme
gerceklestirilmistir.

2013 yilinda yapilan iki adet yoklama melezi ¢alismasi sonucu elde edilen melezler ile 2 lokasyonda
sonuglar degerlendirildi. Bu deneme sonuglarina gore hatlar belirlenip, ileri kademelerde melez
calismalarinda kullanilacaktir. Ulkesel Misir Calismalari kapsaminda koordinatér enstitii tarafindan
gonderilen Tanelik ve Silajlik misir verim denemeleri kurularak sonuclar1 degerlendirildi. Mevcut tescilli hat
ve gesitlerin izole sahalarda tohumluk iiretimleri ger¢eklestirilmistir.

2.Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde diisiiniilen ara yayin yoktur.

3.Darbogazlar:
Darbogazlar bulunmamaktadir.

4.Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Degisiklik onerilmemektedir.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Degisiklik Proje faaliyet takviminde degisiklik bulunmamaktadir.
4.3.Personel: Proje personelinde degisiklik bulunmamaktadir.
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Proje Bashg Kesme Cicek Giil Yetist'iriciligir_lde F:arkh Yet_istirme (.)I:taml ve
Sulama Suyu Tuzluluk Seviyelerinin Verim ve Kaliteye Etkisi

Proje No TAGEM/TSKAD/11/A13/P02/02

Proje Lideri Dr. Koksal AYDINSAKIR

Proje Yiiriitiiciisit Kurulus BATEM

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014-31/12/2014

Proje Ozeti: Sulama suyu ve icerisindeki tuz miktar1 bitkisel iiretimde gelisimi kisitlayan nemli faktorlerin
basinda gelmektedir. Ulkemizde siis bitkileri, dzellikle kesme ¢igek yetistiriciligi seralarda yapilmaktadir.
Seralarda vyetistiriciligi desteklemek amaciyla kullanilan giibre ve kimyasallarmm (Metil bromir, 1,3
Dichloropropen vb..) etkisi yaninda bilingsiz olarak gerceklestirilen sulama uygulamalart belirli bir siire
sonra toprak bitki kok bolgesinde 6nemli diizeyde tuz birikimine neden olabilmekte ve bitkisel verim ile
kaliteyi diistirmektedir. Son yillarda kesme c¢icek iireticileri, sera topraklarinin kirlenmesi ve toprak kokenli
hastalik ve zararlilara kars1 miicadele etmek amacryla geleneksel toprak yetistiriciligi yerine topraksiz kiiltiir
kosullarinda yetistiriciligi tercih etmektedir. Toprak kokenli hastaliklara ve yabanci otlara karsi son derece
basarili olan MeBr (metilbromiir)’nin de ¢evre ve insan sagligma verdigi olumsuz etkilerden dolay1
kullaniminin iilkemizde 2008 yilinda sonlandirilmis olmasi da bu tercihte dnemli rol oynamaktadir. Siis
bitkileri genel olarak yiiksek kaliteli sulama suyu ile sulanmaktadir. Ancak su kaynaklar1 giin gectikce
azalmakta ve kalitesi bozulmaktadir. S6z konusu sularin diger kiiltiir bitkileri yetistiriciliginde oldugu gibi
siis bitkileri yetistiriciliginde de kullanimi kaginilmazdir. Siis bitkilerinin tuza dayanimu ile ilgili aragtirmalar
yok denecek kadar azdir. Cok az sayida yapilmis konu ile ilgili arastirmalar arasinda da tutarsizliklar
bulunmakta, bir kaynak kesme ¢icek giil bitkisini tuza toleransl olarak siniflarken diger bir kaynak ise ayni
bitkiyi tuza olduk¢a duyarli olarak siniflamaktadir. Bu arastirma ile, lilkemiz kesme ¢igek iiretiminde 6nemli
bir paya sahip giil bitkisinin farkli topraksiz kiiltiir ortamlarinda ve farkli sulama suyu tuzluluk diizeylerinde
yetistirilmesi durumunda bitki gelisimi, verimi ve kalitesinde ortaya ¢ikacak etkilerin saptanmasi ve bitki su
titketimine iliskin degerlerin belirlenmesi amaclanmaktadir. Ayrica, elde edilen sonuglara bagli olarak giil
bitkisi i¢in verimin azalmaya basladigi tuzluluk esik degeri, birim tuzluluk artisina karsilik gelen verim kaybi
ve yerli kaynak olan torf, perlit, zeolit ve pomzanin kesme ¢icek giil yetistiriciliginde topraksiz kiiltiir
kosullarinda yetistirme ortami olarak kullanilip kullanilamayacagi belirlenecektir. Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii, Gida, T1ibbi ve Siis Bitkileri Boliimii’nde bulunan cam ortiilii serada yiiriitiilecek bu
calismada, 3 farkli yetistirme ortami (kokopeat+tperlit: 25:75; torf+perlit: 50:50 ve torftzeolit: 75:25) ve dort
farkli tuzluluk diizeyinin (kontrol:1.5 dS m?, kontrol+1.5 dS m?, kontrol+3.0 dS m?, kontrol+4.5 dS m?)
giilde gelisim, verim, kalite ve bitki su tiiketimi lizerine olan etkileri incelenecektir.

1.Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Donem Bulgular::

a) 2014 Yili program degerlendirme toplantisinda “Sulama suyu analizinde goriilen yiiksek bor degerlerinin
yorumlanmasina” elestirisine karsilik, bor degerlerinde herhangi bir olagandisilik goriilmemis, ikinci yil
caligmalarinda hazirlanacak sulama suyu analizlerinde bu deger tekrar incelenecektir.

Cizelge 1. Farkli tuzluluk seviyelerindeki sulama sularinin analiz sonuglari

Parametreler 1.5dS/m 3.0dS/m 4.5 dS/m 6.0 dS/m
Lab. No. 445 446 447 448
pH 6.30 6.40 6.50 6.40
EC pmhos/cm (25°C) 1662 3080 4470 6030
Potasyum (K) meqg/I 1.87 2.27 2.66 3.04
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Kalsiyum (Ca) meq/I 4.90 11.95 20.0 29.2
Magnezyum (Mg) meq/I 2.66 2.73 2.74 2.79
Sodyum (Na) meg/I 0.78 3.98 6.42 10.38
Karbonat (CO3?) meq/I Yok Yok Yok Yok
Bikarbonat (HCOs") meq/I 1.58 1.90 1.79 1.78
Klor (CI) meq/I 0.93 14.68 29.0 44.34
Bor (B) ppm 0.06 0.07 0.07 0.08
SAR 0.40 147 1.90 2.59

b) 2014 Yili program degerlendirme toplantisinda “Yaprak analizlerinde goriilen bakir, demir ve mangan
degisimlerinin yorumlanmasina” ifadesine karsilik her ii¢ tarihte yapilan yaprak analizleri incelenmis, Cu
degerleri hari¢c diger degerlerin degerlerin Jones ve ark. (1991)’de giil i¢in verilen simir degerlerin

icerisinde oldugu saptanmistir.

Cizelge 2. Yaprak analiz sonuglart.

05.Nis.13
Konular N Mg Fe Mn Zn Cu B K Ca P Na
% % ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | % % % ppm
T+P | 3,60 0,31 81,43 | 67,32 | 21,94 1,80 |63,80| 2,04 1,3 0,65 |149,6
dg,/?n K+P | 3,20 0,31 80,79 | 70,75 | 19,45 1,75 |50,03| 2,18 | 1,19 | 0,43 |189,5
Z+T | 2,90 0,33 78,20 | 66,88 | 17,52 1,85 [45,49| 2,06 | 1,31 | 0,53 |246,9
T+P | 3,30 0,33 69,28 | 58,06 | 21,13 0,65 [4496| 2,34 | 1,28 | 0,73 [211,1
d%/?n K+P | 3,50 0,33 119,30 | 83,62 | 17,48 0,9 [5042| 2,27 | 1,32 | 0,63 [187,0
Z+T | 3,30 0,33 87,60 | 28,38 | 11,66 1,02 (40,84| 2,12 | 1,14 | 0,39 |156,3
T+P | 3,20 0,30 82,78 | 21,54 | 13,70 1,08 |38,38| 2,13 | 1,03 | 0,41 |252,0
dé,/?n K+P | 3,20 0,33 83,10 | 30,07 | 14,32 0,85 [40,72| 2,33 | 0,98 | 0,45 |265,8
Z+T | 3,00 0,30 85,30 | 67,58 | 25,40 1,24 41,83 2,27 | 1,15 | 0,49 |222,7
T+P | 3,40 0,33 78,16 | 44,43 | 19,13 1,35 [40,04| 2,26 | 1,14 | 0,59 |164,0
&> [K+P[330] 031 | 6478|3074 | 1447 | 135 |3608| 245 | 067 | 037 |1895
Z+T | 3,40 0,33 74,55 | 45,12 | 18,47 1,28 |40,12| 2,35 | 1,23 | 0,61 |207,7
Sinir degerler | 3-5 0,25 160.000| 3% |18-100| 7-25 |30-60| 1,53 | 12 | 0%
0,50 200 ' 0,50
Sinir degerler “Jones, J.R., Wolf, B., Mills, H.A., 1991. Plant Analysis Handbook. Micro Macro Publishing
Inc.” Yaymindan elde edilmistir.
25.Haz.13
Konular N Mg Fe Mn Zn Cu B K Ca P Na
% % ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | % % % ppm
T+P |1,80 0.30 |84,1 50,8 10,16 1,80 |71,14| 2,67 | 1,56 | 0,30 | 3688,0
dg,/?n K+P 1,70 0.25 [100,8 (30,5 9,75 2,25 73,02 254 | 1,28 | 0,30 | 2688,0
Z+T | 2,40 0.33 |100,4 |110 10,7 2,04 |80,03| 2,06 | 2,05 | 0,32 860,0
3,0 T+P | 2,40 0.29 |100,7 (48,4 10,1 2,15 57,10 2,07 | 1,31 | 0,32 295,0
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)
dSim |K+P|250 | 028 |1054 |256 |955 | 210 |7260] 227 | 1.20 | 031 | 401,0
Z+T |260 | 031 |1115 |681 |7.72 | 125 |6510| 2.22 | 1,34 | 034 | 3860
T+P |230 | 032 |1058 |374 667 | 145 |6110] 225 | 1.28 | 035 | 2100
dé’/?n K+P [210 | 029 |1058 |318 |824 | 165 |63.10| 239 | 1,07 | 034 | 3450
Z+T |240 | 028 |1144 |622 |964 | 185 |5850| 1,92 | 1,34 | 030 | 257.0
T+P |200 | 028 |685 |553 |11.3 | 185 |77.10| 256 | 1,54 | 0,29 | 10980
d‘;’/?n K+P |280 | 023 |887 |244 |10 240 |79.00] 283 | 0,98 | 029 | 2432,0
Z+T [280 | 026 |833 |586 |819 | 245 |77.00| 2,37 | 1,20 | 028 | 6960
10.Ey1.13
Konular N Mg Fe Mn | Zn Cu B K Ca P Na
% | % | ppm | ppm | ppm | ppm |ppm| % | % | % | ppm
T+P | 225 | 03 |237.7 |6506 |11,36 | 4,92 |43.49| 248 | 2,66 | 0,23 |4524.0
dg’/?n KP | 212 | 029 |1785 |53.9 |1001 | 418 |4296| 2,05 | 2,69 | 025 |4330,0
Z+T | 241 | 033 |2167 |1333 |1317 | 407 |4842| 2.16 | 3.27 | 026 |2000,0
T+P | 258 | 033 |1986 |57.87 |10.65 | 359 |38.84| 218 | 2.24 | 029 |4053
d?g/?n K+P | 268 | 029 |1781 |6132 |842 | 506 |36:38| 231 | 235 | 0,29 |604,0
Z+T | 209 | 034 |1927 |1425 |923 | 336 |38.72| 1,86 | 3.75 | 0,25 |5165
T+P | 240 | 032 |1531 |67.9 |1018 | 400 |39.83| 247 | 1,28 | 0,34 |289,0
dg’/% K+P | 267 | 028 |152.2 |57 |848 | 429 |3804| 244 | 215 | 029 |3668
Z+T | 242 | 029 |150.8 |6236 |85 | 387 | 504 | 2,29 | 1,35 | 0,26 |3675
T+P | 245 | 03 |1702 |56.14 |12.11 | 404 | 408 | 243 | 258 | 026 |3378,0
d‘é’,iq K+P | 257 | 03 |1566 |5659 |9.16 | 481 | 384 | 2.33 | 231 | 028 |2813,0
Z+T | 236 | 032 |163 |51,02 |905 | 442 | 40,7 | 2,26 | 2,55 | 0,28 | 13760

c) 2014 Yili program degerlendirme toplantisinda “Yaprakta enzim analizlerinin yapilma olanaklarinin
arastirilmasina” ifadesine karsilik enstitiimiizde goreve baslayan Dr. Fatih Alpay VURAN’1n projedeki Cl
analizlerini yapmak iizere projeye dahil edilmesi talep edilmektedir.

d) 01.01.2014-31.12.2014 tarihleri arasinda projenin ilk yilinin yapildigi seranin baska bir alana taginmasi
islemi yapilmustir.

2015 yili igerisinde ise;

a) Yetistirme yataklarinin yeni seraya taginmast,

b) Yetistirme yataklarinin igerisine yetistirme ortamlarinin doldurulmasi

C) Mist sulama ve damla sulama sisteminin yerlestirilmesi,

d)

2.Y apilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar

Projenin ilk y1l sonuglar1 1s1¢inda herhangi bir yayin yapilmasi diisiiniilmemektedir.

1 Kasim 2015 tarihinde giil fidanlariin yetistirme yataklarina dikilmesi ve tuzluluk seviyelerinin
uygulanmasi planlanmaktadir.

3.Darbogazlar: Projede gergeklestirilemeyen faaliyet yoktur. Ancak, projenin gergeklestirildigi seranin
oldugu alan iizerinden EXPO 2016 Projesi kapsaminda bir yonca kavsak yapilmasi planlanmaktadir. Bu

nedenle mevcut sera bulundugu yerden baska bir alana tasinmustir.
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4.Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1.Materyal ve Yontem: Materyal ve Yontemde degisiklik yoktur.

4.2.Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takviminde, 3. Bolimde bahsedilen darbogazlar kapsaminda
projenin bir yil uzatilmasi talep edilmektedir.

4.3.Personel: Cl analizlerini yapmak iizere projeye Dr. Fatih Alpay VURAN’in dahil edilmesi talep
edilmektedir.
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Proje Bashg1

Antalya Kosullarinda Damla Sulama Yontemi ile Sulanan Narin
Sulama Programinin Olusturulmasi

Proje Numarasi

TAGEM/TSKAD/09/A13/P02/01

Proje Lideri

Nazmi DINC

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii -ANTALYA

Raporun ilgili Oldugu Dénem

01.01.2014 - 31.12.2014

Proje Ozeti:

Bu ¢alisma ile, damla sulama ile sulanan nar agaclarinda en uygun sulama programinin elde edilmesi,
nar agaclarinda sulama suyu miktar ile verim arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi, yeni kurulmus nar
bahgelerinde sulamanin {irline yatma zamanina etkisinin belirlenmesi ve damla sulamanin agac¢ gelisimine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede BATEM Hicaznar nar ¢esidi kullanilmaktadir. Deneme,
tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak yiiriitilmektedir.
Denemede ana konular1 sulama giin arali1 (3 giin ve 6 giin) olustururken alt konular1 ise sulama
suyu miktarlari (agik su yiizeyi buharlagsma katsayilari, (Kpc) (1.25, 1.00, 0.75, 0.50) olusturmaktadir.

1.Bashica Faaliyetlerin Gerc¢eklesme Durumu

Donem Bulgular:

2014 yilina ait tarimsal islemler ve fenolojik gozlemler yapilis tarihleri ile birlikte Cizelge 1’de

verilmistir.

Cizelge 1. Tarimsal iglemler ve fenolojik gozlemler

Yapilan Tarimsal Islem ve Fenolojik Gozlem Tarih

Budama 13.01.2014
Odun gozlerinin siirmesi 01.03.2014
Ik ¢icek tomurcuklarinin belirmesi 15.04.2014
[k ¢igeklenme (% 5) 10.05.2014
Tam ciceklenme (% 70) 23.05.2014
Ik sulama 27.05.2014
Ciceklenme sonu 15.07.2014
Son Sulama 30.09.2014
Meyve olgunlagma tarihi 13.10.2014
Hasat 13.10.2014
Yapraklarin sararmasi 15.11.2014
Yapraklarin dokiilmesi 20.12.2014

2014 yili sulama sezonu aylik buharlagsma ve sulama suyu miktarlart Cizelge 2’de, bitki su
tilketimleri Cizelge 3’de ve proje sahasi iklim verileri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 2. Aylik buharlagma ve sulama suyu miktarlari, mm

Sulama Diizeyleri

Aylar Buharl
y Hhariasia K (1.25) K (1.00) K (75) Kx (50)
Mayis 12.0 6.0 48 3.6 2.4
Haziran 176.0 88.5 70.8 53.1 35.4
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Temmuz 246.0 123.0 98.4 73.8 49.2
Agustos 257.0 128.5 102.8 77.1 51.4
Eyliil 131.0 65.5 52.4 39.3 26.2
Toplam 823.0 411.5 329.2 246.9 164.6
Cizelge 3. Bitki su tiiketim miktarlari, mm
Sulama Diizeyleri
Konular
K4 (1.25) K3(1.00) K2 (75) K1 (50)
D1 782.1 721.2 650.4 575.2
D2 775.1 700.8 630.1 571.0
Cizelge 4. Proje sahasi 2014 yili iklim verileri
C Aylar
Iilim Ogeleri | I 0V V. VI VI VIl _IX_ X ___XI__ Xl
Yagis ,(mm) 111.0 474 764 410 272 00 00 54 200 1202 394 1258

Oransal nem, (%) 833 763 704 754 734 579 689 716 173 66.8 688 810
Ort. Sicaklik, (°C) 11.2 114 135 166 20.2 253 275 284 250 201 140 133
Mak. Sicaklik, (°C) 174 185 199 227 259 321 331 348 311 269 213 184
Min. Sicaklik, (°C) 6.4 53 74 102 143 180 213 223 194 141 94 9.8

Sulama uygulamalarinin verim ve agac¢ gelisimine etkilerini belirlemek ic¢in, toplam verim,
pazarlanabilir verim, ortalama meyve agirligi, toplam meyve sayisi, aga¢ govde kesit alan1 ve tag hacmine
iligkin varyans analizi yapilmis ve sonuclari Cizelge 5-6-7-8-9-10’da verilmistir.

Cizelge 5.Toplam verimlere iliskin varyans analizi sonuglar1 (kg/da)

Sulama Diizeyleri

4 3 2 1
D1 3222 3314 2428 2092 2764
D2 3041 2965 2802 1859 2667
Ort. (K) 3132a 3140 a 2615b 1975 ¢
Sulama Araligi (D): OD,  Sulama Diizeyleri (K): ** DxK: OD

Cizelge 6. Pazarlanabilir verimlere iligkin varyans analiz sonuglar1 (kg/da)

Sulama Diizeyleri

Giin (D) < 2 i < ort.(D)
D1 2886 ab 3047 a 2204 be 1868 bc 2501
D, 2823 ab 2644 b 2499 b 1679 2411
ort. (K) 2885 2846 2351 1773

Sulama Araligi (D): OD, Sulama Diizeyleri (K): **, DxK: *

Cizelge 7. Ortalama meyve agirliklarina iligskin varyans analizi sonuglari (g)
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Sulama Diizeyleri
Giin (D) Ort. (D)
K4 K3 K2 Kl
D 506.3 511.4 477.4 515.0 502.5
D 464.8 489.1 503.1 475.0 483.0
Ort. (K) 485.5 503.1 490.3 495.0

Sulama Araligi (D): OD, Sulama Diizeyler i (K): OD,  DxK: OD

Cizelge 8. Toplam meyve sayilarina iligkin varyans analizi sonuglar1 (adet)

Sulama Diizeyleri

Giin (D) K K K K ort. (D)
D: 785 80.5 617 49.3 67.5
D, 79.4 735 68.0 46.9 68.4
ort. (K) 79.0a 80.0 a 64.8 D 48.1¢

Sulama aralig1 (D): OD, Sulama Diizeyleri (K): ** , DxK: OD

Cizelge 9. Agag govde kesit alanlarina iliskin varyans analizi sonuglari (cm?)

Sulama Diizeyleri

Giin (D) ort. (D)
K4 Ks K> K1

D (3 giin) 154.97 143.54 138.75 142.48 121.49

D; (6 giin) 145.05 156.36 138.02 139.77 116.06

Ort. (K) 150.01 a 149.95 a 138.39 ab 141.33 b

Sulama Araligi (D): OD,  Sulama Diizeyleri (K):*,  DxK:OD

Cizelge 10. Agag tag hacmine iligskin varyans analizi sonuglar1 (m®)

Sulama Diizeyleri

Giin (D) K < K K ort. (D)
D, 9.532 9.33 8.617 8.407 8.972a
D, 9.155 9.018 8.122 8.031 8.579 b
ort. (K) 9.343a 9.176 a 8.365 b 8.219 b

Sulama Aralig1 (D): *, Sulama Diizeyleri (K) : **,  DxK: OD

Meyve kalite kriterlerine iliskin degerler Cizelge 11°de 6zetlenmistir. Yapilan varyans analizine gore
sulama konular1 ile meyve boyu, meyve eni, dane randimani, 100dane agirligi, meyve suyu randimani,
SCMK, pH ve Titre edilebilir asit arasinda istatistiki bir iliski bulunmamistir. Meyve kabuk kalinliklarina
iliskin yapilan varyans analizine gore sulama giin araligt %1 diizeyinde onemli ¢ikmis ve Duncan
gruplandirmasi ¢izelgede verilmistir. pH dgerlerine iligskin yapilan varyans analizine gore giin x sulam diizeyi
etkilesimi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 11. Meyve Kalite kriterleri

> _ B _ 5 32 .
QL = h) =
<) S Y = S o = M T )
Ana Konular Alt 2, > x a S A g 2T O =S <

Konular ) s B s g s “
E < — = E -
N

mm mm  mm % g % % %
Ka 89.4 988 5.0 54.5 40.4 340 173 3.19 1.69
D, Ks 86.9 1076 4.6 51.3 375 348 170 3.28 1.73
Kz 88.0 1011 49 52.0 39.6 315 165 3.27 1.57
Ky 87.5 1054 4.7 52.9 38.4 320 168 3.16 1.73
K4 94.2 1089 4.3 51.8 40.9 348 168 3.18 1.78
D, Ks 94.3 1104 40 525 41.2 340 171 3.05 151
Kz 90.6 1045 45 50.5 41.7 33.2 167 3.13 1.82
K1 86.3 1014 3.9 55.3 39.9 327 173 3.15 1.76

Deneme konularindan elde edilen verimler ile kullanilan sulama suyu miktarlarindan konulara ait
sulama suyu kullanim etkinlikleri toplam verim ve pazarlanabilir verim i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve Cizelge
12°de verilmistir.

Cizelge 12. Sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) ve su kullanim etkinligi (WUE), kg/m3

IWUE WUE
Ana Alt
Konular ~ Konular Toplam Verim Pazarlanabilir Toplam Verim Pazarlanabilir
Verim Verim

Ka 7.07 6.76 4.02 3.84

o, Ks 8.91 8.03 4.46 4.02
Kz 8.35 6.91 3.66 3.03
K1 10.03 9.30 3.60 3.34
Ks 6.68 5.39 3.86 3.12

D, Ks 7.97 8.13 4.03 4.11
Kz 9.63 7.99 431 3.58
K1 8.91 8.70 3.22 3.14

Meyve verimlerin ortalama agirliklar1 konu uygulamalarina bagli olarak 1859 kg/da ile 3314 kg/da
arasinda, aga¢ basina diisen verimler ise 22.4 kg/agag ile 39.9 kg/aga¢ arasinda degismistir. En yiiksek verim
D:Kj3 konusundan elde edilirken en diisiik verim ise DKy konusundan elde edilmistir. Bu nedenlerle 2014
yili sonuglar dikkate alindiginda sulamalarin 3 giinde bir yapilmasi ve sulama diizeyi olarak buharlagma
miktarinin tamami olan K3 (1.00) konusu &nerilebilir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Proje gelisme raporlar1 hazirlanacaktir.
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3. Darbogazlar:
Gergeklesmeyen faaliyet heniiz yoktur.

4. Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1. Materyal ve Yontem: Materyal ve yontem ile ilgili herhangi bir degisiklik 6nerisi yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Proje faaliyet takvimi ile ilgili degisiklik onerisi yoktur.

4.3. Personel: Personel ile ilgili degisiklik onerisi yoktur.
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- o Turunggil Fidan1 Yetistiricilig§inde Anabaena sp.’nin Biyogiibre Olarak]
e Kullarflfrgn Olanaklarlmsn Arastglrllmas1 ’ e
Proje No
Proje Lideri Kerem YUKSEL
Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirligi-ANTALYA
Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 ile 18/12/2014 arasi

Proje Ozeti: Giiniimiizde en fazla kullanilan giibre ¢esidi kimyasal giibrelerdir. Fakat kimyasal giibrelerin
yanlis kullanimi sonucu tarim arazilerinde tuzluluk artmig, organik madde miktar1 azalmis ve
mikroorganizmalardan olusan bir ekosistem olan topragi yapist bozulmustur. Bu nedenle son yillarda, “iyi
ve strdiriilebilir tarim uygulamalari” gibi bazi yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmistir. Verimliligin artirtlmast ve
stirdiiriilebilirligi, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin iyilestirilmesi, insan sagliginin
korunmasi i¢in organik giibrelerin kullanimi 6nem kazanmustir. Organik giibreler igerisinde son zamanlarda
iizerinde yogun arastirmalar yapilan biyogiibreler olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bu projenin amaci, turunggil fidan yetistiriciliginde Anabaena sp. (GO1)’in biyogiibre olarak kullanim
olanaklarinin aragtirtlmasidir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:

Donem Bulgulari: Sasirtma doneminden sonra 2 ayda bir; Kok bogazi ¢api, gévde capi, bitki boyu
Olctimleri yapildi.

2014 yilinda, belirlenen zamanlarda giibrelemeye ve periyodik 6lgiimlere devam edilmistir.

Son PDGT’nda alinan karara gore proje siiresi 1 yil 1zatilmstir.

Deneme Konulari:
KO: Kontrol Grubu, K1 : Kimyasa giibre , K2 : 1/2 KG + 2 MYA (Mavi-yesil alg), K3:3 g MYA
K4:15g9MYA

Baslangic Olciimleri

iki ayda bir yapilan Olciimler

(cm) (cm) (cm)

Mart 2014 K.B.C G.C BB
KO 2,79 2,13 22,60
K1 3,00 2,25 29,03
K2 2,50 1,93 21,20
K3 2,70 1,99 20,30
K4 2,39 1,86 19,20

12\/([)21'215 (cm) (cm) (cm)

K.B.C G.C B.B
KO 3,79 3,07 35,60
K1 4,61 3,90 55,80
K2 4,00 3,41 45,50
K3 4,01 3,34 39,80
K4 3,93 3,24 40,60
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IZEOy El (cm) (cm) (cm)
K.B.C G.C B.B
KO 5,08 3,85 45,70
K1 7,56 5,67 85,70
K2 6,61 5,07 71,60
K3 6,51 4,72 70,30
K4 6,34 4,85 45.70
Arahik
2014 KB.C |G.C B.B
KO 5,08 3,88 42,80
K1 8,73 6,92 85,40
K2 7,35 5,96 70,63
K3 7,44 5,76 69,53
K4 6,76 5,29 62,87

BRIEM

Cizelge 1. Farkli Anabaena sp. biyogiibre konularinin turunggil fidan yetistiriciliginde kok bogazi ¢api (cm)
iizerine etkileri

Olgiim Zamani (ay/y1l) Konu

Konular | Baslangig Ekim Aralik/2013 Mart/ Mayis/ | Eylul/ Aralik/ ort

(May1s/2013) | /2013 ! 2014 2014 2014 2014 :
E(}fg)”o' 214 266 |273 258 419 598 5.96 375C
K1 214 240 | 3,05 2.93 4,91 7.37 951 461A
K2 214 244 | 239 2.64 3,84 6.26 6,73 377C
K3 214 232 | 274 2.92 421 6.24 7.84 406B
K4 214 209 | 246 2.42 415 6,51 7.01 383C
fftma” 214 E 238E |267D 270D |426C |647B |741A
LSD%1 | Olciim zamani: 0,2495 Konu: 0,2109

Cizelge 2. Farkli Anabaena sp. biyogiibre konularinin turunggil fidan yetistiriciliginde gévde ¢capr (cm)
tizerine etkileri

Olgiim Zamani (ay/y1l) Konu

Konular | Baslangig Ekim | Aralik/ Mart/ May1s/ Eylil/ Aralik/ ort

(May15/2013) | /2013 | 2013 2014 2014 2014 2014 :
E(Pfg)”o' 0.75 167 | 252 265 3.42 4,46 452 258D
K1 0,75 185 | 238 281 411 585 7,59 353 A
K2 0.75 167 | 187 205 3.29 4,72 6.48 297B
K3 0.75 159 | 2,04 207 3,52 454 6,04 2.93BC
K4 0.75 159 | 1,85 1.82 3.45 4,78 546 281C
fftma“ 0,75 F 167E | 213D |203D 356C |487B |576A
LSD%1 | Olgiim zamani: 0,1884 Konu: 0,1592
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Cizelge 3. Farkli Anabaena sp. biyogiibre konularinin turunggil fidan yetistiriciliginde bitki boyu (cm)

uzerine etkileri

. Olgiim Zamani (ay/y1l) Konu

Konular | Baslangig Ekim Aralik/ | Mart/ Mayis/ | Eylil/ Aralik/ ort.
(Mayis/2013) | /2013 2013 2014 2014 2014 2014

z(}fg)”o' 7,50 11,98 1890 |2015 |41,90 [57,10 |5830 |29,98C
K1 7,50 11,93 2583 | 2950 |5490 |90,80 |9345 | 4484A
K2 7,50 10,15 1580 | 1905 |4055 |6190 | 6375 | o2%
K3 7,50 12,20 17,45 |21,95 36,70 |67,90 |7225 |3371B
K4 7,50 10,00 1500 |1815 | 4420 |6855 |70,35 ?32625
fftr.“a“ 750 E 1125D | 18,56C | 21,76C |43,65B |6925A |7162A
LSD%1 | Olgiim zamani: 3,3161 Konu: 2,8026

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yaynlar:

Daha sonraki donemlerde aragtirma bulgularina gore yapilacaktir.

3. Darbogazlar:
Projede herhangi bir darbogaz bulunmamaktadir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler:

4.1. Materyal ve Yontem: Hata! Baglant1 gegersiz.Degisiklik onerisi yoktur.

4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Proje siiresinin 1 yil uzatilmasi
4.3. Personel: Degisiklik onerisi yoktur.
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Damla Sulama Sistemi ile Uygulanan Farkli Seviyelerdeki Azotun
Proje Bashg Washington Navel Portakalinda Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine
Etkileri
Proje No TAGEM/TSKAD/12/A13/P04/9
Proje Lideri Dr. Dilek GUVEN
Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi
Raporun flgili Oldugu Dénem 01.01.2014 ile 31.12.2014

Proje Ozeti: Bu calisma, Washington Navel portakalinda, yiiksek verim ve kalite icin, damlama sulama
sistemiyle uygulanmasi gereken en ekonomik azot dozunun belirlenmesi, Ulkemiz portakal yetistiriciliginde
dengesiz azotlu giibrelemeden kaynaklanan verim ve kalite sorunlarinin ¢6ziilmesi, portakal yetistiriciliginde
asir1 azotlu giibre kullaniminin engellenerek, ¢evre ve insan sagligina verilebilecek zararlarin 6nlenmesi
amaciyla yiiriitilmektedir. Deneme Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde bulunan, turung
anaci iizerine asili, 13 yasindaki Washington Navel agaclarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerrlirlii 5 uygulama (0, 350, 700, 1050, 1400 g N/agag) olacak sekilde planlanmistir. 2012 yili Aralik
ayinda on verimler alinmis, 2013 yili Subat ayindan itibaren ise projede belirlenen ¢alisma takvimine gore
giibre uygulamalar1 yapilmis, sonuglar sunulmustur. Denemenin ikinci uygulama yili olan 2014°de projede
belirtilen giibre dozlar1 Subat-Agustos aylar1 arasinda haftalik olarak damla sulama sistemi ile uygulanmustir.
2014 yil1 Eyliil ayinda her parselden alinan yaprak drneklerinde ise kuru madde de toplam N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Mn, Zn, Cu analizleri Kacar ve inal (2008) tarafindan bildirildigi sekilde yapilmistir. 2014 yili Aralik
ayinda meyvelerin hasatlar1 yapilmis ve aga¢ basma diisen verim degerleri ile her uygulamadan alinan
meyve Orneklerinde, meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi, indeks, kabuk kalinligi, dilim sayisi,
usare miktar1, suda ¢oziinlir kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktar1 ve usare pH’s1 degerleri
hesaplanmustir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Doénem Bulgular:

1.1.Yaprak Analiz sonuglari

Denemede, 2013 yil1 ve 2014 yil1 Eyliil ayinda azotlu giibre uygulamasimin yapildigi her parselden yaprak
ornekleri alimmustir. Yaprak &rneklerinde toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu analizleri Kacar ve Inal
(2008) tarafindan bildirildigi sekilde yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge 1 ve Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 1.Washington Navel Portakalinda farkli azot dozu uygulamalarinin yapraklardaki bitki besin
elementi miktarlar1 iizerine etkisi (2013 yil1)

N Miktar P Miktar K Miktar1 (0.70- Mg Miktar Ca Miktan
Uygulamalar (2.4-2.6) (0.12-0.16) 1.09) (0.26-0.60) (3.00-5.50)
(%) (%) (%) (%) (%)
0 g Nagac
(Kontrol) 2.36 B 0.10 0.93 0.26 6.61
350 g N/Agac 2.40 AB 0.11 0.99 0.25 6.69
700 g N/Agac 2.54 AB 0.10 1.01 0.26 6.60
1050 g N/Agac 2.68 AB 0.10 0.94 0.26 6.71
1400 g N/Agac 2.80 A 0.11 1.05 0.28 6.52
LSD (%5) 0.4266 0.D. 0.D. 0.D 0.D

Cizelge 1’de goriildiigii gibi, farkli dozlarda azot uygulamasinm (0, 350, 700, 1050 ve 1400g/agac) yaprak
orneklerinde besin elementi icerikleri {izerine istatistiksel olarak dnemli etki ettigi gortilmiistiir. Yaprak azot
igerikleri degerlendirildiginde, miktar % 2.36 - % 2.80 arasinda degisim gostermis, en yliksek azot miktari
1400 g N/Aga¢ uygulamasinda, en diisik azot miktar1 ise 0 g N/Aga¢ (Kontrol) uygulamasinda
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belirlenmistir. Diger {ic uygulama ise (350 g, 700 g ve 1050 g/agac) istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir. Yaprak orneklerinde fosfor miktar1 % 0.10- % 0.11 arasinda, potasyum miktart % 0.93- % 1.05
arasinda, magnezyum miktar1 % 0.25-% 0.28 arasinda ve kalsiyum miktar1 ise % 6.52- % 6.71 arasinda
degisim gosterirken, istatistiksel anlamda uygulamalar arasinda fark saptanmamuistir.

Cizelge 2.Washington Navel Portakalinda farkli azot dozu uygulamalarinin yapraklardaki bitki besin
elementi miktarlari lizerine etkisi (2014 y1l1)

N Miktan P Miktar K Miktari Mg Miktari Ca Miktar1
Uygulamalar (2.4-26) (0.12-10.16) (0.70-1.09) (0.26-0.60) (3.00-5.50)
(%) (%) (%) (%) (%)
0 & Naga 202B 0.16 0.95 0.28 7.10
(Kontrol)
350 g N/Agag 2.25B 0.17 0.95 0.28 7.11
700 g N/Agac 2.31AB 0.15 0.93 0.29 7.18
1050 g N/Agac 2.35 AB 0.15 0.94 0.27 7.20
1400 g N/Agac 239 A 0.16 1.14 0.30 7.24
LSD (%65) 0.4025 O.D. O.D. O.D. O.D.

2014 yil yaprak drneklerinin analizleri sonuglarina baktigimizda, 2013 yilinda oldugu gibi en yiiksek yaprak
azot igerigi % 2.39 ile 1400 g/aga¢ uygulamasinda, en diisiik yaprak azot igeriginin ise % 2.02 ile kontrol
uygulamasinda oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Yaprak orneklerinde fosfor miktar1 % 0.15- % 0.17
arasinda, potasyum miktart % 0.93- % 1.14 arasinda, magnezyum miktar1 % 0.27- % 0.30 arasinda ve
kalsiyum miktar1 ise % 7.10- % 7.24 arasinda degisim gosterirken, istatistiksel anlamda uygulamalar
arasinda fark saptanmamistir.

1.2. 2013 ve 2014 yili verim degerlerine ait analiz sonuclari
Denemede farkli azot dozlar1 uygulanan agaclarda, iki yillik (2013 ve 2014) verim degerleri arasinda yapilan
istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3.Washington Navel Portakalinda farkli azot dozu uygulamalarinin verim {izerine etkisi (2013-
2014)

o Verim (kg/agac)
Azot dozlar (gN/agac) 2013 2014
0 g N/aga¢ (Kontrol) 121.82 B 168.93 B
350 g N/Agag 130.56 AB 173.38 B
700 g N/Agag 132.31 AB 181.32 AB
1050 g N/Agag 148.75 A 209.88 A
1400 g N/Agag 123.81 B 173.25B
LSD (%05) 18.995 30.928

Farkli azot dozlarmin uygulandigi c¢alismada elde edilen verim degerleri (kg/agag) Cizelge 3’de
gosterilmistir. Cizelge 3’de de goriildiigl gibi verim degerleri uygulanan azot dozlarina gore istatistiki agcidan
farklilik gostermistir. Her iki yilda da en yiiksek verim degeri 148.75 kg ve 209.88 kg ile 1050 g N/Aga¢
uygulamasinda saptanmistir. Bunu sirasiyla 700 g N, 350 g N, 1400 g N /agac uygulamasi izlemistir. En
diisiik verim degeri ise her iki yilda da 121.82 kg ve 168.93 kg ile 0 g N/aga¢ uygulamasinda saptanmustir.
Her iki yilda da artan miktarlarda azot uygulamalari, portakal veriminde artiglara sebep olmustur. Daha
isabetli bir gilibre tavsiyesi i¢in, uygulanan azot giibre miktar1 ile portakal verimi arasinda iligkinin
belirlenmesi gerekir.2013 ve 2014 yili azot dozlari ortalama verimleri iizerinden regrasyon analizi
yapilmustir.

237




£AN SN

QAR TAN L T MY WA
[

1.3. Verim ve kalite Kkriterleri ile ilgili analiz sonuclari

Denemede her iki yilda da Aralik ayinda portakallarin hasadi gergeklesmis, aga¢ bast verim (kg), toplam
verim (ton) ve hasadi yapilan meyvelerde bazi kalite kriterlerini belirlemek amaciyla pomolojik analizler
(meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi, gobek genisligi, kabuk kalinligi, dilim sayisi, suda
¢Ozlinlir kuru madde miktari, usare pH’s1 ve usare E.C. degerleri) yapilmistir.

Cizelge 4. Hasat edilen meyvelerde meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve boyu, gobek genisligi, kabuk
kalinlig1 ve dilim sayis1 degerleri (2013 ve 2014)

2013 YILI
MA. D.S

Uygulamalar ) M.U. (mm) M.G. (mm) G.G. (mm) K.K. (mm) (adet)
Og N/AZa¢ | 574 44 81.20 83.17 12.02 6.80 11.00
(Kontrol )
350 g N/Agag | 30148 82.85 84.66 12.19 7.20 11.18
700 g N/Agac | 318.77 85.18 86.40 11.67 7.02 11.03
10509 360.95 88.13 89.76 13.81 8.71 11.50
N/Aga¢
14009 288.88 79.30 83.52 11.02 7.13 11.30
N/Aga¢
LSD OD.

2014 YILI

M.A. D.S

Uygulamalar ) M.U. (mm) M.G. (mm) G.G. (mm) K.K. (mm) (adet)
OgN/Agae | 59336 83.14 85.78 12.02 6.25 11.20
(Kontrol)
350 g N/Agac | 36345 85.75 86.15 14.58 7.45 11.25
700 g N/Agac | 376.54 86.48 87.59 13.48 7.68 11.03
1050 91 395.45 95.24 92.15 17.42 9.14 12.00
N/Agac
1400 9| 306.45 83.41 80.48 14.58 7.25 11.20
N/Agac
LSD

Meyve kalite kriterleri agisindan degerlendirildiginde,her iki yilda da meyve agirligi (360.95g-395.45 g),
meyve uzunlugu (88.13 mm-95.24), meyve genisligi (89.76 mm-92.15 mm), gébek genisligi (13.81mm-
17.42 mm), kabuk kalinlig1 (8.71 mm-9.14 mm) ve dilim sayis1 (11.50 adet-12.00 adet) agisindan en yiiksek
degerler 1050 g N/agag¢ uygulamasindan elde edilen meyvelerde saptanmistir (Cizelge 4.)

Cizelge 5. Hasat edilen meyvelerde S.C.K.M, Ph ve EC degerleri (2013 ve 2014)

N Miktan P Miktar K Miktar1 (0.70- Mg Miktar Ca Miktar
Uygulamalar (24-2.6) (0.12-0.16) 1.09) (0.26-0.60) (3.00-5.50)
(%) (%) (%) (%) (%)
0 g N/agag 2.02B 0.16 0.95 0.28 7.10
(Kontrol)
350 g N/Agac 2.25B 0.17 0.95 0.28 7.11
700 g N/Agac 2.31AB 0.15 0.93 0.29 7.18
1050 g N/Agag 2.35 AB 0.15 0.94 0.27 7.20
1400 g N/Agag 2.39 A 0.16 1.14 0.30 7.24
LSD (%05) 0.4025 O.D. O.D. O.D. O.D.
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Meyve orneklerinin S.C.K.M. degerleri, titre edilebilir asit miktari, usare pH ve E.C. degerleri de Cizelge 5’
de verilmistir. En yiiksek sonuglar yine diger kalite kriterlerinde oldugu gibi 1050 g N/aga¢ uygulamasinin
meyvelerinde belirlenmistir.

Sonug olarak; 2013 yili ve 2014 yil1 verileri degerlendirildiginde sonug olarak, hem verim hem de meyve
kalite kriterleri agisindan en yliksek sonuglar 1050 g N/aga¢ uygulamasinda elde edilirken, bunu 700 g
N/agag, 350 g N/agac ve 1400 g N/agac uygulamasi izlemis, en diisiik degerler 0 g N/agac uygulamasinda
saptanmigtir.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu donemde herhangi bir ara yayin yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamistir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda onerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje Bashg Ik'in(':i Urun Spya Tar'lmlnda F ar.kh Topra}k I.sleme-Ekim Sistemlerinin
Bitki Gelisimine, Verime ve Maliyete Etkileri

Proje No

Proje Lideri Dr. Onder KABAS

Proje Yiiriitiiciisii Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01.06.2014 ile 31.12.2014 aras:

Proje Ozeti: Korumali tarim, 6zellikle verim ve maliyet agisindan ¢iftgilerin ilgisini ¢ekecek ve uygulamasi
yayginlagacak olan bir tarim teknigidir ve bu durum bir¢cok bilimsel calisma ile ispatlanmistir. Toprak
erozyonunu biiyiikk oranda azaltmasi ve biyolojik aktiviteyi artirarak dogal yapiyr korumasi bakimindan da
tim kamuoyunun giindeminde yerini almasi beklenen bir tarimsal uygulamadir. Bu ¢alisma, Antalya’da, Il.
Uriin soya tariminda farkli toprak isleme ve ekim y&ntemlerinin verim, verim bilesenleri, toprak yapisina ve
makine yoniinden olan etkisinin belirlenerek, en uygun toprak isleme ve yontemlerinin tespit edilmesi
amaciyla, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme arazisinde yiiriitiilmektedir.4 farkli toprak
isleme yonteminin (direk ekim, sirta ekim, azaltilmis ve geleneksel toprak isleme) ve Soya-ATAEM-7
kullanilacagi bu ¢aligmada bitkilerde %50 ¢ikis giin sayisi, %50 ¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu, bitkide
bakla, kocan, kapsiil sayisi, ilk bakla, kocan ve kapsiil yiiksekligi, m2’de bitki sayisi, 100 tane agirligi,
verim, dal sayis1 vb. Ozellikleri incelenmistir. Toprakta ise hacim agirligi, % nem, porozite, penetrasyon
direnci, toprak sicakligi, organik madde ve toprakta biyolojik aktivite gozlemleri alinmistir. Tarim
makinalar1 ve isletmecilik agisindan alan kapasiteleri, yakit tiiketimi, isgiicii gereksinimi ve maliyet
belirlenmistir.Denemeler 3 y1l boyunca tesadif bloklart deneme desenine gore yiiriitilmektedir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerg¢eklesme Durumu:
Dénem Bulgular::
Yapilan Kiiltiirel islemler

16 Haziran 2014..................... Aniz Sulama

24 Haziran..........coceeeiiinenninn. Giibreleme
OTemmuz.......ccovvveiiiiiennin.n. Ekim

14-18 Temmuz .........ccoooveennn.... Cikis gozlemleri

28 Temmuz........covveevnininenn.. 1. Capalama

SAZUSIOS. .ot 1. Sulama

11 AGUStoS....cvvvveniiiiiininnnn, Genis yaprakli yabanci ot i¢in ilaglama
15 AGUStos.....coovvvviiiiiiiinnnns 2. Capalama

21 AZUStOS....ovviiiiii 2. Sulama

26 AUSLOS..oeieiiiieieeeeea, Zararl1 ve yabanci ot ilaglamasi
2Eylil. .o 3. Capalama
SEylul......oooo Yabanci ot ilaglamast

Bitkide incelenen gozlemler

1-%50 cikis giin sayisi: Her parselde ekilen tohumlardan ¢ikis yapabilme yeteneginde olanlarin % 50’sinin
cikiglarinin tamamlandigi giin sayisi olarak belirlenmistir.

2 -%50 ciceklenme tarihi: Her parselde yaklasik olarak ¢igeklerin %50’sinin agtigi tarih saptanmustir.
3-Bitki boyu: Her parselde, orta kisimda kalan iki siradan rastgele segilen hasat olgunluguna gelmis 10
bitkinin, en tepedeki noktasi ile toprak yiizeyi arasindaki mesafe Ol¢iilerek elde edilmistir.

4-Bitkide bakla sayisi: Her parselde, orta kisimda kalan iki siradan rastgele secilen hasat olgunluguna
gelmis 10 bitkide, bitki {izerinde bulunan tiim baklalar sayilmustir.

240



BRIEM

5-lk bakla yiiksekligi: Her parselde, orta kisimda kalan iki siradan rastgele segilen hasat olgunluguna
gelmis 10 bitkide, toprak yiizeyine en yakin olan baklanin, toprak yiizeyinden yiiksekligi 6l¢tilmiistiir.
6-Metrekarede bitki sayisi: Her parsel igerisinde orta kisimda kalan iki siradan rastgele secilen bir
metrekare alan igerisinde bulunan bitki sayis1 bulunmustur.

7-100 tane agirhgr: Her parselden elde edilen tohumlardan rastgele secilen 100 tanesinin agirlig: tartilarak
tespit edilmiistir.

8-Verim (kg/da): Her parselden elde edilen tohum miktarinin tartilarak kg/da’a cevrilmesi ile elde
edilmistir.

Cizelge 1. incelenen soya dzellikleri
Amza Ekim Sirta Ekim Gel. EKim Azl Top.isl CV  LSD  O.D

%350 ¢ikis giin sayisi 4.83 4.63 5.03 4.96 - - N.S
%350 ciceklenme giin 40.44 42.03 44.05 42.90 - - N.S
Bitki Boyu (cm) 68.10 74.50 80.65 83.32 - - N.S
Bit. Bakla Sayisi1 (adet) 84.64 88.03 89.85 92.65 1.253  4.485 *

ilk Bakla Yiiksekligi (cm) 6.00 7.00 6.00 6.00 - - NS
m? Bitki sayis1 (adet) 47.90 50.43 55.45 55.65 2.314 24223 @ **
1000 tane agirhgi (g) 164.77 176.83 175.68 189.08 1540 5.494  **
Verim (kg/da) 282.28 352.69 346.90 374.04 6.397 43.328  **

Bitki cikis ozellikleri

Deneme parsellerinde, toprak isleme ve ekim sistemlerinin tohum dagilim diizgiinliigiine (ekim makinasinin
performansint etkileyip etkilemediginin belirlenmesi ), c¢imlenmeye ve bitki ¢ikisina olan etkilerini
belirlemek amaciyla her parselde tesadiifii olarak segilen sirada giinliik ¢ikan bitki sayimlar1 yapilmstir.
Sayim, bitki ¢ikis sabitleninceye kadar devam edilmistir.

Bu sayimlardan ortalama ¢ikis zamani (OCZ), ¢ikis orani indeksi (COI) ve bitki cikis yiizdesi (CY) degerleri
hesaplanmustir.

1-Ortalama cikis zamani: Bitki ¢ikislari sabitleninceye kadar ¢ikan bitkilerin ortalama ¢ikis zamanidir.
2-Cikis oram indeksi: Birim uzunlukta gilinliik ¢ikan bitki sayisidir.

3-Cikas yiizdesi: Birim uzunlukta ¢imlenen bitki sayisinin, birim uzunluga ekilen tohum sayisina oranidir.
4-Sira Uzeri Tohum Dagihm Diizgiinliigiin Saptanmasi: Toprak isleme ve ekim sistemlerinin sira iizeri
bitki dagilim diizgiinliigline olan etkilerini ortaya koymak i¢in bitki ¢ikisi sabitlendikten sonra sira iizeri
ardisik bitki aralig1 olgtimleri yapilmistir. Bu nedenle, denemenin her parselinde tesadiifii olarak segilen
sirada, bitkilerin sira iizeri araliklari Ol¢iiliip ortalama sira lizeri bitki araligi (X), bosluk orani (BO),
ikizlenme oran1 (10) ve kabul edilebilir bitki aralig1 oran1 (KBAO) hesaplanmustir.

Cizelge 2. Bitki Cikig 6zellikleri

Amiza Ekim Sirta Ekim Gel. EKim Azl Top. sl CcVv LSD 0.D
Ort. Cikis Zam. 12.233 11.255 11.784 10.551 - - N.S
Cim. Oram indeksi 1.304 1421 1.405 1.362 - - N.S
Cikis Oram 0.654 0.745 0.790 0.746  1.622 0.011 **
Bosluk Oram 24.916 5.417 8.648 7512  3.967 1.422 faleied
ikizlenme Oram 0.000 1.615 0.850 1.125 0.411 0.025 falead
KBAO 75.084 92.968 90.502 91.363 0.841 0.022 faleied
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Tarimsal isletmecilik verileri

1-Alan kapasitelerinin belirlenmesi: Tarla etkinliginin belirlenmesi i¢in ise aktif ve pasif calisma
zamanlari i¢in kronometre ile 6lgiimler yapilmistir.

2-Yakat tiiketimi:

Arastirmada yakit tiikketiminin belirlenmesinde proje kapsaminda alinacak olan yakit Glgme sistemi
kullanilmigstir.. Sistemde depodan yakit pompasina gecen yakit ve geri doniis hattindan depoya giden yakit
miktarlar1 6l¢lilmektedir. Net yakit tiiketimi bu degerler dikkate alinarak belirlenmistir.

3-Isgiicii gereksinimleri:isgiicii gereksinimi tarimsal islemlerde maliyet ve islerin zamaninda bitirilmesi
yoniinden onemlidir. Arastirmadaki tiim tarimsal iglemler i¢in zaman tiiketimleri Olgiilerek birim alandaki
insan isgiicli gereksinimleri belirlenmistir

Tarla islemlerinde ¢calisma siireleri
Farkli iglemlerdeki, ekim uygulamasi disindaki toprak hazirliklari i¢in yapilan aktivitelerde harcanan gergek

zaman h/ha olarak ol¢iilmiistiir.

Cizelge 3. Baz1 tarimsal isletmecilik verileri.

Amza Ekim Sirta Ekim Gel. EKim Azl Top.isl CV LSD O.D

Yakat tiiketimi(l/ha) 12.425 17.120 39.600 21453 2.286 1.0514 ***
Is giicii gereksinimi (h/ha) 2.435 3.128 7.610 5320 5.154 0.235 **
Alan kapasitesi (ha/h) 10.269 19.591 60.201 33.267 4.265 0.2484 **
Tarla ¢alisma siiresi (h/ha) 2.435 3.128 7.610 5320 5.154 0.235 **

Incelenen toprak ézellikleri

Cizelge 4. Farkli derinlik ve donemlerde toprak nem miktarlari (%)

Amza Ekim Sirta Ekim Gel. EKim Azl Top. sl
0-10 19.800 20.607 18.953 19.353
Toprak isl. Oncesi  10-20 21.730 21.367 20.403 22.257
20-30 23.407 20.983 21.030 22.247
0-10 22.807 22.087 22.273 22.615
Hasat Sonrasi 10-20 23.907 22.677 23.010 23.412
20-30 24.393 22.903 23.672 23.973

Cizelge 5.Farkli derinlik ve dénemlerde toprak hacim agirhig: (g/cm?®)

Aniza Ekim  Sirta Ekim Gel. EKim Azl Top. Isl
0-15 1.287 1.304 1.306 1.305
Toprak fsl. Oncesi 15-30 1.309 1.288 1.303 1.296
30-45 1.311 1.299 1.308 1.309
0-15 1.305 1.298 1.294 1.307
Hasat Sonrasi 15-30 1.305 1.308 1.300 1.295
30-45 1.311 1.309 1.284 1.295
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Cizelge 6.Farkli derinlik ve dénemlerde toprak bosluk orani

Aniza EKim  Sirta Ekim Gel. Ekim Azl Top. isl
0-10 0.440 0.420 0.423 0.423
Toprak Isl. Oncesi ~ 10-20 0.427 0.450 0.443 0.417
20-30 0.417 0.420 0.417 0.427
0-10 0.433 0.430 0.447 0.447
Hasat Sonrasi 10-20 0.413 0.440 0.423 0.430
20-30 0.427 0.430 0.417 0.420
Cizelge 7.Farkli derinlik ve donemlerde toprak penetrasyon direngleri (MPa)
Aniza Ekim Sirta Ekim Gel. EKim Azl Top. Isl
10 1.12 0.97 1.01 0.97
Toprak isl. Oncesi 30 2.10 1.92 1.96 1.92
40 2.45 2.27 2.32 2.27
60 3.04 2.96 3.00 2.96
10 1.44 1.12 1.32 1.34
Hasat Sonrasi 30 2.28 2.00 2.20 2.21
40 2.87 2.45 2.65 2.66
60 3.23 2.91 3.11 3.13

Cizelge 8.Farkli donemlerde toprak organic madde miktarlari (%)

Ekim Oncesi

Hasat Sonrasi

0-15 15-30 0-15 15-30
Aniza Ekim 1.772 1.684 1.783 1.703
Sirta Ekim 1.772 1.703 1.791 1.732
Geleneksel EKim 1.772 1.468 1.406 1.380
Azl Top. isl 1.772 1.733 1.789 1.726

Cizelge 9.Farkli donemlerde toprak bakteri ve fungus sayisi (kob/g)

Ekim Oncesi (x10°-x10°)

Hasat Sonras1 (x10°-x10°)

Fungus sayisi

Bakteri sayisi

Fungus sayisi

Bakteri sayisi

Aniza Ekim 1.66 0.49 1.67 0.52
Sirta EKim 1.67 0.49 1.66 0.50
Geleneksel EKim 1.65 0.50 1.65 0.48
Azl Top. isl 1.67 0.48 1.67 0.50

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:

Bu dénemde herhangi bir ara yayin yapilmamustir.

3. Darbogazlar:

Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.
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4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda &nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda onerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje Bashg Bati Akdeniz _B_é')lgesinde Pamuk Ureten Tarmm Isletmelerinde
Yoksulluk Analizi

Proje No TAGEM/TEAD/13/A15/P01/004/

Proje Lideri Musa KUZGUN

Proje Yiiriitiiciisit Kurulus BATEM

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014- 31/12/2014

Proje Ozeti: Yoksulluk ¢ok boyutlu bir kavramdir ve yoksullugun kirsal ve kentsel alandaki durumu da
iilkeden tilkeye ve bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde kirsal
niifusun biiylik bir kisminin tarimdan gecinmesi ve tarimdan saglanan gelirin giivencesinin diisiik olmasi
nedeni ile yoksulluk, kirsal alanda kentsel alanlara gére daha siddetli olmaktadir. Bu da niifusunun yaklasik
%35’1 kirsal alanda yasayan Tiirkiye i¢in ¢Oziilmesi gereken sorunlarin basinda gelmektedir. Proje; Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanhig1 Ciftci Kayit Sistemi’ne kayith pamuk {iretimi yapan c¢iftcilerle yiiz yiize
anket ¢alismas1 seklinde Adana, Adiyaman, Antalya, Aydin, Denizli, Diyarbakir, Gaziantep, Hatay, Izmir,
Kahramanmarag, Manisa, Mardin, Mugla Sanliurfa illerinde 5 aragtirma enstitiisii/istasyonu tarafindan Bahri
Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii koordinatorliigiinde “Tiirkiye’de Pamuk Ureten Tarim
Isletmelerinde Yoksulluk Analizi” adli entegre proje altinda alt proje olarak Antalya ilinde Enstitiimiiz
tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de pamuk iireten tarim isletmelerinde yoksullugun sosyal
ve ekonomik boyutu ve yoksullugu tetikleyen unsurlarin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

1. Bashca Faaliyetlerin Ger¢eklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: Proje 01/01/2014 tarihi itibariyle baglamistir. Proje takviminde belirtildigi sekilde, anket
formlar1 hazirlanip test edilerek son sekli verilmistir. Bu dénem i¢in takvimde Ocak-2015 sonuna kadar
anket calismasmin bitirilmesi Ongorilmektedir. 2013 yili ¢iftci kayit sistemi verilerine dayanilarak
hesaplanan ve asagidaki Cizelgede gosterilen anketlerden Aksu ve Serik Ilgelerine ait olanlar1 tamamlanmus,
Manavgat’ta 7 anket kalnstir. Oniimiizdeki dénemde anketler tamamlanip, digital ortama girisi yapilacak ve
istatistiki analizlerle degerlendirilerek sonug¢ raporu yazilacaktir. Bu donemde verilebilecek bir sonug
bulunmamaktadir.

Illge Adi 120 Tabaka gf_%lghgl (da S Toplam (adet)
Aksu 9 3 3 15
Manavgat 15 3 1 19
Serik 24 6 5 35
Toplam (adet) 48 12 9 69

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu donemde herhangi bir ara yayin yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamastir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda onerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda énerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje Bashg Bati Akdeniz B:('j_lgesinde Misir (Dane) Ureten Tarmm Isletmelerinde
Yoksulluk Analizi

Proje No TAGEM/TEAD/13/A15/P01/003/

Proje Lideri M.Ali CELIKYURT

Proje Yiiriitiiciisit Kurulus BATEM

Raporun ilgili Oldugu Dénem 01/01/2014 — 31/12/2014 aras:

Proje Ozeti: Yoksulluk ¢ok boyutlu bir kavramdir ve yoksullugun kirsal ve kentsel alandaki durumu da
iilkeden tlkeye ve bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde kirsal
niifusun biiylik bir kismmin tarimdan geginmesi ve tarimdan saglanan gelirin giivencesinin diigiikk olmasi
nedeni ile yoksulluk kirsal alanda kentsel alanlara gore daha siddetli olmaktadir. Bu da niifusunun yaklasik
%35’1 kirsal alanda yasayan Tiirkiye i¢in ¢oziilmesi gereken sorunlarin basinda gelmektedir.

Bu proje 01/01/2014 tarihi itibariyle yirirliige girmis olup, Tirkiye’de dane musir ireten tarim
isletmelerinde yoksullugun sosyal ve ekonomik boyutu ile yoksullugu tetikleyen unsurlarin ortaya konulmasi
amaglanmaktadir. Caligma, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Aragtirma Enstitiisii
Koordinatorliigiinde yiiriitiilen “Tiirkiye’de Misir (Dane) Ureten Tarim Isletmelerinde Yoksulluk Analizi”
adl1 entegre projenin alt projesi olarak Antalya iI’inde Enstitiimiiz tarafindan yiiriitiilmektedir.

1. Bashca Faaliyetlerin Gerceklesme Durumu:

Doénem Bulgulari: Calismalar proje takvimine uygun bir sekilde siirdiiriilmistiir. Bu donemde, projenin
birincil verilerinin elde edilecegi soru formu Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii’'nde yapilan ve entegre projenin tiim calisanlarinin katildigr toplantida revize edilmistir.
Hazirlanan yeni anket formlar ile Aksu, Serik ve Manavgat ilcelerinde anket uygulama caligmalara
baglanmistir. Yapilmasi gereken 78 adet anketin 65’1 tamamlanmistir. Ayni zamanda elde edilen verilerin
bilgisayar ortamina aktarilmasina devam edilmektedir. Ancak, anket ¢aligmalar1 sirasinda anket yapilacak
omek hacminin belirlenmesinde kullanilan CKS kayitlar1 ile sahada fiili olarak dane misir yetistiren
ireticilerin biiyiik oranda ortiismedigi goriilmiistiir. Bu durum anket g¢alismalarinda Gnemli bir zaman
kaybina sebep olmustur.

2. Yapilmasi Diisiiniilen Ara Yayinlar:
Bu dénemde herhangi bir ara yayimn yapilmamustir.

3. Darbogazlar:
Herhangi bir darbogazla karsilagilmamustir.

4. Projede Onerilen Degisiklikler

4.1. Materyal Yontem: Projenin materyal ve yontem kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.2. Proje Faaliyet Takvimi: Projenin faaliyet takvimi kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
4.3. Personel: Projenin personel kisminda 6nerilen herhangi bir degisiklik yoktur.
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Proje No

TAGEM/TBAD/12/A01/P01/001

Proje Bashgi

Antalya Dogal Florasinda Yayilis Gosteren Mersin (Myrtus communis
L.)’in Toplanmasi1 ve Karakterizasyonu

Projenin Ingilizce Bashg

Collection And Characterization Of Myrtle (Myrtus Communis L.)
Distributed In Natural Flora Of Antalya

Projeyi Yiiriiten Kurulus

BATEM

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar

TAGEM

Proje Yiiriitiiciisii

Dr. Arzu BAYIR YEGIN

Yardimci Arastirmacilar

Dr. Saadet TUGRUL AY, Dr. Ahu CINAR, Haluk TOKGOZ, Dr.
Muharrem GOLUKCU, Ramazan TOKER

Baslama-Bitis Tarihleri

Ocak 2012-Ocak 2015

Projenin Toplam Biitcesi

2012:18.000 TL, 2013: 6.000 TL

Proje Ozeti: Projenin son yilinda proje takvimine bagli olarak; survey gezileri (dogal yayilis alanlarindaki
mersin bitkilerinin yerlerinin belirlenmesi, 6rneklerin toplanmasi) gergeklestirilmistir. Survey g¢aligmalari
icin; Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Merkez, Kemer, Kumluca, Demre, Finike ve Kas ilcelerinden
alman yaprak ve meyve orneklerinin fiziksel ve bazi biyokimyasal 6zellikleri analiz edilmistir. Kurutulan
yaprak orneklerinin ugucu yaglari klevenger cihazi ile ile ekstrakte edilmis, yag bilesenleri GC-MS ile tespit
edilmistir. Yaprak ve meyve orneklerinin fenolik bilesikleri ekstrakte edilmis, fenolik bilesenleri HPLC ile
ekstaktlarin antioksidan etkileri de DPPH yontemi ile belirlenmistir. Sonug olarak, lokasyonlar arasinda hem
ucucu yag igerikleri hem de fenolik bilesenler ve antioksidan aktivite bakimindan 6nemli farkliliklarin
bulundugu saptanmistir. Bu farkliliklar dogrultusunda iimitvar tipler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Myrtus communis L. fenolik madde, antioksidan aktivite, ugucu yaglar
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Proje No TAGEM/TA/11/05//02/004

Antalya Yoresi Pamuk Ekim Alanlarinda Goriilen Solgunluk Hastaligi

Proje Bashf1 (Verticillium dahliae Kleb)’na Dayanikli Pamuk Islah1

Study on Improvement of Varieties Resistant to Cotton Wilt in the

Projenin Ingilizce Bashgi Antalya Region

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miudirligi/ ANTALYA
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii

Proje Yiiriitiiciisii Ibrahim CELIK

Yardimel Arastirmacilar Metin Durmus CETIN, Oktay ERDOGAN,

Baslama-Bitis Tarihleri 2001- 2014

Projenin Toplam Biitcesi 35.860 TL

Proje Ozeti: Pamuk, iilkemizde hem tarimsal potansiyeli hem de sanayi hammaddesi olan énemli bir
endiistri bitkisidir. Ulkemizde pamuk iiretimini simrlandiran hastalik etmeni pamuk solgunluk hastalig
(Verticillium dahliae Kleb)dir. Verticillium solgunluk hastaligi ile miicadele de ekim ndbeti, dengeli
giibreleme, dengeli sulama, yabanci ot miicadelesi ile dayanikli gesit gelistirme ¢alismalari ele alinan konular
olmustur. Kimyasal savagimi bulunmayan hastaligin kontroliinde en etkili yontemlerden birisi dayanikli veya
tolerant c¢esitleri kullanmaktir. Bu proje Antalya Bdlgesine uygun, Yiiksek verimli, kaliteli, Solgunluk
Hastaligina tolerant, Orta Erkenci, Lif kalitesi yiiksek pamuk c¢esitlerinin elde edilmesi amaciyla
hazirlanmustir.

Projede ilk olarak Antalya bolgesinde pamuk ekim alanlarinda goriillen solgunluk hastaligi etmeninin
bolgede bulunus orani, yaygmligi ve zarar derecesinin arastirilmasi amaciyla bir siirvey calismasi, ikinci
olarak da Antalya bolgesinde yetisen pamuk cesitlerinin solgunluk hastaligi etmenine duyarliliklar1 ve
hastaligin verim ve verim unsurlari iizerine etkisinin arastirilmasi {igiincli olarak da belirlenen dayanikli
cesitlerle, duyarli standart bolge gesitleri arasinda melezleme calismalari yapilmis ve sonuglart alinmstir.
Melezleme sonrasinda modifiye bulk yontemine gore proje devam etmis, F4, F5 ve F6 asamalarinda tek bitki
seleksiyonu yapilmistir. Son {i¢ yilda ileri hatlar bolge standart gesitleri (C-1518, N-84S, CARMEN, SG 125,
ST 373) ile denemeye alinmis ve timitvar aday pamuk ¢esitleri belirlenmistir. Aday gesitler tescil ettirilerek
tireticinin hizmetine sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, solgunluk hastalig, tolarant gesit, aday cesitler
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Proje No TAGEM/TBAD/13/A04/P06/03
. - Bazi Ticari Tibbi ve Aromatik Bitki Yaglarinm Kalite Ozelliklerinin
Proje Bashg A
ragtirtlmasi

Investigation Of Quality Characteristics Of Some Commercial

Erojenin Ingilizce Bagligl Medicinal And Aromatic Plant Oils

Projeyi Yiiriiten Kurulus BATEM

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM

Proje Yiiriitiiciisii Kadriye YUKSEL

S A e O. CINAR, M. TANRISEVEN, Dr. S. TUGRUL AY, Dr. M.
GOLUKCU

Baslama-Bitis Tarihleri 01.01.2013 - 01.01.2015

Proje Biitcesi 12.000 TL

Projenin Ozeti: Ugucu yaglar genis bir kullanim alanina sahip oldugu icin son zamanlarda birgok bilim
adaminin ilgisini ¢ekmis ve bu ugucu yaglarin kimyasal yapilari ve biyolojik aktiviteleri merak konusu
olmustur. Diger iilkelerde de oldugu gibi Tiirkiye’de de tibbi agidan 6nemli olan ugucu yaglarin kullanimi
giinden giline artmaktadir. Bu c¢alisma ile artan talep dogrultusunda piyasada satilan bazi tibbi ve aromatik
bitki yaglarinin kalite parametreleri incelenmistir. Piyasadan satin alinan yaglarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri laboratuvar kosullarinda elde edilen yaglarinkilerle karsilagtirilmak suretiyle piyasadaki mevcut
iirinlerin durumu hakkinda veri elde edilmistir. Bu kapsamda 248 adet ugucu ve sabit tibbi aromatik bitki
yagi cesitli aktarlardan raftan satin alinarak temin edilmistir. Referans olarak kullanilacak yaglarin eldesi igin
kullanilacak kuru bitki materyalleri ise belirlenen 3 firmadan temin edilmistir. Piyasadan alinan ve referans
olarak kullanilacak olan yaglarin yogunluk, kirilma indisi, optik ¢evirme, alkolde ¢oziiniirlik gibi fiziksel
ayirt edici 6zelliklerle, antioksidan aktivite, ugucu yag bilesen analizi ve yag asitleri bilesen analizi gibi
kimyasal 6zellikleri saptanmistir. Verilerin istatistik analizi ve degerlendirilmesi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Medicinal Aromatic Plants, Essential Oil, Fatty Oil, Quality Parameters
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Proje No TAGEM/TA/11/05/04/006

Antalya Florasi’nda Yaygin Olarak Bulunan Dag Cay1 (Sideritis spp.)

Proje Bashf1 Tiirlerinin Agronomik ve Kalite Degerlerinin Belirlenmesi

Determining Of Agronomic And Quality Characteristics Of Mountain

I G b3 TR Rl Tea (Sideritis spp.) Species Commonly Found in The Flora of Antalya

Projeyi Yiiriiten Kurulus BATEM

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM

Proje Yiiriitiiciisii Dr. Saadet Tugrul Ay

Yardimel Arastirmacilar Dr. Ahu CINAR, Nurtag CINAR, Dog. Dr. S. Ramazan GOKTURK
Baslama-Bitis Tarihleri 01/01/2011 - 31/12/2014

Proje Biitcesi 29.700 TL

Proje Ozeti: Antalya Florasinda yaygim olarak bulunan Dag cay1 (Sideritis spp.) tiirlerinin agronomik ve
kalite degerleri belirlenerek karakterizasyonunun yapilmasi amaglanmaktadir. ilk asamada Sideritis
tiirlerinin teshisi i¢in 6rnek materyallerin toplanmasi, fotograf ¢ekimleri, yore halkinin geleneksel olarak
faydalandiklar1 kisimlari, yoresel isimleri, kullanig bigimleri, kendi ihtiyaclari igin veya ticari amagla
toplayip toplamadiklar1 vb. ve varsa kiiltlirii hakkinda bilgi toplanmasi planlanmaktadir. Aynt zamanda
Sideritis tiirlerinden degisik donemlerde Ornekler alinarak ve tohum, c¢elik gibi cogaltim materyali
toplanmasi amaglanmaktadir.

Sideritis tiirlerinin tohum veya ¢elik gibi ¢ogaltim materyallerinin sera kosullarinda, fide ve koklendirilmis
celik seklinde tretimi ve kolleksiyon bahgesine ekim/dikimi yapilarak materyalin korunmasi
planlanmaktadir. Tasadif bloklart deneme desenine gore denemesi kurularak agronomik ve kalite
kriterlerinin saptanmasi planlanmaktadir.

Denemede, cigeklenme Oncesi, ciceklenme ve ciceklenme sonrast donemlerinde alinan 6rneklerde ucucu
yag miktarinin tespit edilmesi ve igerik analizinin Gaz Kromotografisi (GC-MS) ile yapilmasi
amaclanmaktadir.

Arazi calismalarimizin 6n c¢aligmalari; P.H. Davis’e ait Flora of Turkey kitabindan Labiatae (Lamiaceae)
familyasina ait Dag cay1 (Sideritis spp.) tiirlerinin Antalya Bolgesinde bulunanlari lokal olarak yerleri tespit
edilmis tohum ve celik ve toplama (bitki koklenip toprak igerisinde getirilmektedir) ¢aligmalar1 biyiik
tamamlanmistir. Ancak bazi tiirlerin {iretim ve analiz materyalinin toplanmasina devam edilecektir. Ugucu
yag tayini i¢in gerekli miktarda bitki kisimlar1 toplanmis ve % olarak ugucu yag belirleme islemleri dogadan
toplananlar i¢in tamamlanmistir. Dag ¢ay1 (Sideritis spp.) tiirlerinin tiir teshisleri ¢iceklenme durumlarina
gore gerceklestirilmistir.

Dogadan toplanan Dag cay1 (Sideritis spp.) tiirlerinin ¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme ve cigeklenme sonrasi
donemlerinde alinan drneklerde ugucu yag miktarinin tespit edilmis ve igerik analizinin Gaz Kromotografisi
(GC-MS) ile yapilmustir.

Yabani ve farkli tiirlerle calisildigindan ¢ogaltilan tiirlerden 10 adet tiir tarla denemesine aktarilmis ancak 8
adet tiir ¢ciceklenmis bu tiirlerin tiim gozlemleri tamamlanmis ve analiz i¢in drnekler alinmistir. Cigeklenme
oncesi, ¢igeklenme ve ¢iceklenme sonrasi donemlerinde alinan tiim 6rneklerde ugucu yag miktarinin tespit
edilip ve igerik analizinin Gaz Kromotografisi (GC-MS) ile yapilarak tamamlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mountain Tea, Sideritis, Propagation, Agronomic Characteristics, Essential Oils, Gas
Chromotografy (GC-MS)
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Proje No TAGEM/HSGYAD/13/A05/P01/24
BATEM’de Gelistirilen Yeni Turunggil Cesitlerinin Bazi Fiziksel ve
Proje Bashg1 Kimyasal Ozelliklerinin Hasat Tarihleri Ve Raf Stabilitesi Bakimindan
Belirlenmesi
Determination Of Some Physical And Chemical Properties Of New
Projenin ingilizce Bashg Varieties Citrus Developed By BATEM According To Harvest Dates
And Shelf Stability
Projeyi Yiiriiten Kurulus BATEM
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM
Proje Yiiriitiiciisii Firat AYAS
Gida Yiik. Miih. Firat AYAS, Kimyager Kadriye YUKSEL, Kimya
Yardimci Arastirmacilar Miih. Or¢cun CINAR, Gida Yiik. Miith. Ramazan TOKER, Zir. Yiik.
Miih. Ertugrul TURGUTOGLU
Baslama-Bitis Tarihleri 2012-2014
Projenin Toplam Biitcesi 14000 TL

Proje Ozeti: BATEM turuncgil ¢esitlerinin iilkemize kazandirilmasinda lider konumdaki merkezlerdendir.
Yakin zamanda gelistirdigi 3 portakal (BATEM Fatihi, BATEM Sekeri, BATEM Bahari), 3 mandarin
(BATEM Géral, BATEM Incisi, BATEM Yildiz1) ve 2 limon (BATEM Sarisi, BATEM Pinar1) gesitleri bazi
fiziksel 6zellikleri bakimindan incelenmis giincel olarak kullanilan ¢esitlerden (Navelina, Washington Navel,
Valencia Late, Klemantin Fina, Satsuma Owari ve Interdonato) iistiin 6zellikleri ortaya konmustur. Bu
caligmada ise yine hem yeni hem de yaygin olarak kullanilan gesitlerin meyve sularinda pH, toplam asitlik,
kuru madde, renk, mineral madde, suda ¢oziiniir kuru madde (SCK), randiman orani, toplam fenolik madde,
antioksidan aktivite, seker, organik asit ve C vitamini igerikleri incelenmistir. Buna ilaveten meyvelerde
duyusal degerlendirme yapilmistir. S6z konusu Ornekler erken, zamaninda ve ge¢ hasat edilerek besin
igeriklerine bakilmistir. Ayrica, zamaninda hasat edilenlerin, raf stabilitelerinin aragtirilmasi amaciyla, onar
giin araliklarla, 3 kez besin icerikleri takip edilmistir. Bu sayede, yeni ¢esitlerin diger cesitlerle, farkli hasat
zamanlarindaki ve raf stabiliteleri boyunca bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degisimleri bakimindan
mukayesesi yapilmistir. Mandarinler igerisinde BATEM Goral, portakallar igerisinde BATEM Sekeri ve
limonlar igerisinde BATEM Pinar1 ¢esitleri karsilastirildiklar: ¢esitlerden bir ¢ok fiziksel ve kimyasal
ozellikleri bakimindan daha yiiksek degerlere sahip bulunmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Turuncgil, Antioksidan, C vitamini, Organik Asit, Besin Icerigi
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Proje No TAGEM/HSGYAD/12/A05/P01/04

Farkli Kurutma Teknikleri ve Depolama Siiresinin Bazi Kekik

Proje Bashig: Tiirlerinin Bilesimine Etkisi

Effects Of Different Drying Techniques And Storage Time On The

Projenin Ingilizce Baghi Composition Of Some Thyme/Oregano Genus

Projeyi Yiiriiten Kurulus BATEM
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM
Proje Yiiriitiiciisii Ramazan TOKER
Dr. Muharrem GOLUKCU, Haluk TOKGOZ, Nurtag CINAR, Fatma
Yardimci Arastirmacilar
UYSAL
Baslama-Bitis Tarihleri 2012-2014
Projenin Toplam Biitcesi 21.350 TL

Proje Ozeti: Proje ile iilkemizde tiretimi, islenmesi ve ihracati giderek artan kekikte; farkli hasat zamani,
kurutma teknikleri (golgede ve hava sirkiilasyonlu firinda), depolama sekli ve siiresinin {iriin kalite
parametreleri {izerine etkileri belirlenmistir. Projenin ilk asamasinda ¢iceklenmeden once ve cigceklenme
doneminde hasat edilen bitkiler, gdlgede ve hava sirkiilasyonlu firinda 3 farkli sicaklikta (35°, 43° ve 50°C)
kurutulmustur. Ikinci asamada ise ilk asamada belirlenen uygun hasat déneminde (¢iceklenme) tek bir hasat
yapilarak, golgede ve tespit edilen uygun sicaklikta (43°C) hava sirkiilasyonlu firinda kurutulduktan sonra
depolanmistir. Depolama oda sicakliginda bitkilerin biitiin veya yapraklar tiiketime hazir hale getirilecek
sekilde parcalanarak paket icerisinde gerceklestirilmistir. Depolanma siiresine gore bitkilerin bilesimindeki
degisiklikler aylik periyotlar ile gozlenmistir.Kekiklerin ugucu yag miktar1 gigeklenme doneminde artig
gostermistir. Bu arti tiirlere gore farklilik gostermekle birlikte Origanum tiirli igerisindeki artis %7.17
(Origanum vulgare) ile %34.11 (Origanum onites), Thymus tiirlerinde %10.98 (Thymus vulgaris) ile %42.22
(Thymus citriodorus Fredo) arasinda degismektedir. Kurutma yontemlerinin etkileri karsilastirildiginda ise
acikta (golgede) kurutma ile farkli sicakliklarda etiivde yapilan kurutmanin etkileri bitkilere gore farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Projenin 1.y1linda elde edilen veriler dogrultusunda kekikler ¢igeklenme zamaninda
hasat edilmis, agikta (goélgede) ve 43°C’de kurutularak biitiin halde ve yapraklarmin ogiitiilmesiyle
paketlenerek depolanmistir. Depolama ile birlikte kekiklerin ugucu yag icerigi ve etken madde miktarinda
tiirlere gore farklilik gdstermekle birlikte azalma meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Kekik, Ugucu yag, Kurutma, Depolama
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COD, LA YT AT WA

Proje No TAGEM/HSGYAD/13/A05/P02/38

Farkli Acilik Giderme Yontemlerinin Geleneksel Turung Kabugu

Proje Bashig: Recelinin Flavonoid Igerigi Uzerine Etkisi

Effect Of Different Debittering Methods On Flavonoid Contents Of

Projenin Ingilizce Baghg Traditional Bitter Orange Peel Jam

Projeyi Yiiriiten Kurulus BATEM

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM

Proje Yiiriitiiciisii Demet YILDIZ TURGUT
Haluk TOKGOZ

Yardimci Arastirmacilar Muharrem GOLU}(-CU
Arzu BAYIR YEGIN
Ramazan TOKER

Baslama-Bitis Tarihleri 2012-2014

Projenin Toplam Biitcesi 23.000 TL

Proje Ozeti: Akdeniz Bolgesi’nde yaygin iiretim potansiyeline sahip turung (Citrus aurantium) meyvesinin
bolge ekonomisine en onemli katkisi kabuklarindan regel tiretiminde yararlanilmasidir. Geleneksel turung
kabugu regeli liretiminde en 6nemli igslem acilik gidermedir. Turung kabugunun acilig1 genel olarak naringin
ve neohesperidin gibi flavonoidlerden kaynaklanmaktadir. Bu ¢aligmada, Akdeniz Bolgesi’ nde yaygin
olarak iiretilen geleneksel turung kabugu receli iretiminde hammaddedeki acilik bilesenlerinin
uzaklagtirilmasinda farkli acilik giderme yontemlerinin etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir.  Acilik
giderme yontemlerinin etkinligi toplam fenolik, toplam flavonoid ve aci flavonoidlerin miktarindaki
degisimle belirlenmistir. Bu amacla 19 farkli acilik giderme yontemi uygulanmistir. 30 dk haglama, 40°C
suda 48 saat bekletme, %4 NaCl igeren suda 30+10 dk haslama, 48 saat suda bekletme ve %1 Na2CO3
iceren suda 10 dk haglama, 48 saat suda bekletme acilik giderme yontemleri uygulanarak gerceklestirilen
recel Orneklerinin kontrol ornegine gore daha avantajli oldugu goriilmiistiir. Bu uygulamalarin pratikte
kullanilabilir ve etkin oldugu, ayrica iirlin kayiplarini engelleme acisindan sektore faydali olacagi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Turung kabugu, acilik giderme, regel
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Proje No TAGEM/BBAD/11/A08/P02
Antalya Yoresinde Yetistirilen Washington Navel ve Valencia Late
Proje Bashg1 Portakal Cesitlerinde Bazi Derim Sonrast Uygulamalarinin Sogukta

Muhafaza Uzerine Etkileri

Projenin Ingilizce Bashg

The effects of some post harvest applications on cold storage of
Washington Navel and Valencia Late oranges produced in Antalya.

Projeyi Yiiriiten Kurulus

BATEM

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar

Stiral Otelcilik ve Turizm Isletmeleri A.S. (Paketleme Tesisi) Manavgat
Antalya Alkollii Igecekler Sanayi ve Ticaret A.S.

Proje Yiiriitiiciisii

Dr. Banu DAL

Yardimci Arastirmacilar

Gida Yiik. Miih. Demet YILDIZ TURGUT,
Zir. Yiik. Miih. Emine GUMRUKCU

Baslama-Bitis Tarihleri

Mart 2011- Temmuz 2014

Projenin Toplam Biitgesi

12.500TL

Proje Ozeti: Derim sonrasi muhafaza esnasinda dayanmimi artirmak ve ciiriimeleri onlemek amaciyla
turunggillerde ¢esitli kimyasallar kullanilmaktadir. Kiiresel 1sinma ve diinyamizin i¢inde bulundugu durum
dikkate alindiginda c¢evre dostu uygulamalara agirlik verilmesi gerektigi agikca goriilmektedir. Son
zamanlarda meyve ve sebzelerin derim sonrasi muhafazasinda kimyasal icermeyen, ¢evreye zarar vermeyen
maddelerin kullanilmasi 6nem kazanmustir.

Bu arastirmada dogal bir {iriin olan, bal arilar1 (Apis mellifera L.) tarafindan gesitli bitki kaynaklarindan
toplanan, propolis adi verilen recgineli maddenin sogukta muhafaza {izerine etkilerinin ortaya cikarilmasi
amaclanmistir. Caligmada, portakallar icerisinde halen ilkemizde en ¢ok talep géren Washington Navel ve
Valencia Late cesitlerinde, propolisin performansi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Washington Navel, Valencia Late, portakal, sogukta muhafaza, propolis
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COD, LA YT AT WA

Proje No TAGEM/BBAD/09/A08/P02/

Cekirdeksiz, Dikensiz ve Periyodisite Gostermeyen Mutant Yerli

Proje Bashg1 Mandarin ve Antalya Yerli Yuvarlak Limon Tiplerinin Belirlenmesi

Determination of mutant common mandarin and lemon that show no

Projenin Ingilizce Bashg periodisite, seedless and thornless

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM)
Proje Yiiriitiiciisii Ertugrul TURGUTOGLU

Giilay DEMIR, Senay KURT, Dr. ilknur POLAT, Bora AGSARAN,

Yardimci Arastirmacilar M.Alper ARSLAN

Baslama-Bitis Tarihleri 01.01.2010-31.12.2014

Projenin Toplam Biitcesi 26.500 TL

Proje Ozeti : Yerli mandarin; verimli ve aromasi iyi bir mandarin cesidi olmasina ragmen cok sayida
cekirdek igermekte ve periyodisite gostermektedir. Antalya Yerli Yuvarlak limon c¢esidi ise yerli mandarin
gibi bolgemizde yetistirilen verimli ve diizenli meyve veren limon ¢esididir. Bu limon ¢esidi ¢ok sayida
cekirdek ve dikene sahiptir. Ayn1 zamanda ug¢ kurutan hastaligina goreceli olarak dayaniklidir. Bu proje ile
gamma 1sin1 uygulanarak, ¢ekirdeksiz veya ¢ok az g¢ekirdekli, kaliteli, dikensiz ve periyodisite gdstermeyen
mutant yerli mandarin ve yerli yuvarlak limon tiplerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Proje amaglarina uygun olarak az ¢ekirdekli 17 adet Yerli mandarin tipi ile dikensiz veya az dikenli 10 adet
Yerli yuvarlak limon tipi belirlenerek 2009 yilinda ara sonug raporu ve yeni teklif proje sunulmustur. Projede
2011 yilinda segilen bireyler ile deneme parseli kurulmus olup projede 2012 yilinda SSR ve SRAP primerleri
ile yapilan calismalar tamamlanmistir. SSR primerleriyle, mandarinlerde polimorfizm elde edilemezken,
limonlarda 4 primerde polimorfizm elde edilmistir. 2013 ve 2014 yillarinda deneme parselinin kiiltiirel bakim
islemlerine devam edilmistir. 2013 y1li Aralik ay1 sonunda meydana gelen don olay1 neticesinde bireylerde
kayiplar meydana geldiginden eksik bireylerin tamamlanmasi i¢in asilamalar yapilmistir. 2015 yilinda da
parselde eksik olan bireyler yedekler ve yeni asilamalar ile tamamlanacaktir. 2015 yilinda deneme parselinin
kiiltiirel bakim islemlerine devam edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Mandarin, limon, mutasyon, ¢ekirdeksizlik, dikensizlik
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Proje No TAGEM-BS-10/ 04-08/01-13
Antalya ili Nar Bahgelerinde Aga¢ Sarikurdu [Zeuzera Pyrina L.
e Ed (Lepidoptera_: Co_ssidae)] ’Nun Mﬁcad§lesine Esas  Biyolojik
Parametrelerin  Belirlenmesi ve Alternatif Miicadele Metotlarinin
Arastirilmasi
Investigations on Biological Parameters and Alternative Struggle
Projenin ingilizce Bashg Methods Based on Control of Zeuzera Pyrina L. (Lepidoptera:
Cossidae) in Pomegranate Orchards of Antalya Province
Projeyi Yiiriiten Kurulus BATEM
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM
Proje Yiiriitiiciisii Ali OZTOP
Yardimer Arastirmacilar Ilyas TEKSAM, Dr. Mehmet KECECI, Dr. Abdullah UNLU
Ahmet KARATAS
Baslama-Bitis Tarihleri Mart 2011- Temmuz 2014
Projenin Toplam Biitgesi 12.500TL

Proje Ozeti: Antalya ili nar bahgelerinde 2011 ile 2013 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu proje calismasinda nar
bahgelerinde Onemli bir zararh olan Aga¢ Sarikurdu’nun miicadelesine esas biyolojik ve morfolojik
kriterlerden disi-erkek orani, omiir uzunluklari, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
yumurta sayilari, yumurta agilim oranlari, larvalarin toplu olarak bulunma siireleri, kanat agiklig1 ve viicut
uzunluklar1 belirlenmistir. Miicadele ¢alismalarina uygun tuzak tipinin belirlenmesi igin, degisik tuzak tipleri
etkinlik denemelerine alinmis ve Delta Tip tuzaklar etkin bulunmustur. Biyolojik preparatlardan (Beauveria
bassiana (Balsamo) Vuillemin (Hyphomycetes) ve Metarhizium anisopliae (Metschn.) Sorokin
(Hypocreales) Aga¢ Sarikurdu miicadelesinde kullanilmis ve Beauveria bassiana’ nin daha etkin oldugu
tespit edilmistir. Delta tip tuzaklar, feremon ve biyolojik preparatlar ile c¢esitli kombinasyonlar
olusturulmustur. Sonucta Biyolojik preparat +Feremonlu Tuzak kombinasyonunun %84’ lik bir etki
gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Agag¢ Sarikurdu, Biyolojik Miicadele, Biyoteknik Miicadele
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D, LA | T AT WRST

Proje No TAGEM/BBAD/10/A08/P09

Yenidiinya Cesit Gelistirme Projesi II.  Umitvar Genotiplerin

R Performanslarinin Belirlenmesi

Improvement of Loquat varieties, Project Il. Determination of

Projenin Ingilizce Bashg performance of the promising hybrids

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirligii
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM

Proje Yiiriitiiciisii Dr. Seyla TEPE

Yardimci Arastirmacilar M. Alper ARSLAN, Ertugrul TURGUTOGLU
Baslama-Bitis Tarihleri 1996- Devamli

Projenin Toplam Biitcesi 19.000 TL

Proje Ozeti: Tiirkiye’de 2013 yili yenidiinya iiretimi yaklasik 12.9 bin ton olarak gerceklesmistir. Antalya
yaklagik tiim iilke tiretiminin yaklasik % 58’ini kargilamaktadir. Daha 6nce yapilan adaptasyon ¢alismalart
sonucunda Tanaka, Hafif Cukurgdbek, Akko XIII ve Sayda Bati Akdeniz Bolgesi ve Antalya ili i¢in uygun
bulunmustur. Degisen tiiketici isteklerine bagli olarak su anda {iretimi yapilan cesitlereden daha kaliteli
cesitlerin gelistirilmsi bir zorunluluk halini almistir.

Cesit olarak Akko XIII, Champagne de Grasse, Gold Nugget, Hafif Cukurgébek, Uzun ¢ukurgébek ve Sayda
ele alindig1 projenin ilk asamasinda ¢esitlerin kombinasyon melezlerinin ¢igeklenme, erkencilik- gegcilik ve
meyve kalitesi konular1 arastirilmistir.

Degerlendirme sonuclarma gore; 13 melez birey iimitvar olarak belirlenmis ve gdzlemlerin yapilmasi i¢in
degerlendirme parseline alinmasi uygun bulunmustur. Projenin ikinci diliminde bu 13 melez birey meyve
kalitesi, erkencilik- geccilik, ¢igeklenme ve muhafazaya dayaniklilik bakimindan degerlendirilecektir.
Projenin sonunda belirlenen melezler tescil edilerek iireticiye sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Eriobotrya japonica, yenidiinya, melez, hasat, kalite
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Proje No TAGEM/BBAD/10/A08/P09/

Proje Bashg Avokado I¢in Klonal Anag Gelistirme

Projenin Ingilizce Baghg Growth of Clonal Rootstock for Avocado

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisi-ANTALYA
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM

Proje Yiiriitiiciisii Stileyman BAYRAM

Yardimel Arastirmacilar M. Alper ARSLAN, Mehmet OZDEMIR

Baslama- Bitis Tarihleri 2010-2014

Projenin Toplam Biitcesi 16.500 TL

Proje Ozeti: Akdeniz bolgesinde ticari yetistiriciligi yapilan bircok bitki tiirlerinin pazarlanmasinda, bazi
donemlerde ekonomik nedenlerden dolay1 sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sorunlarin ¢oziimiinde; yeni
meyve tiirlerini iiretmek isteyen lreticiler i¢in avokadonun ticari yetistiriciliginin yayginlastirilmasi, dnemli
bir alternatif olarak diistiniilmektedir.

Avokado anaglarinin vegatatif olarak ¢ogaltilmasinin ¢ok zor olmasi ve tohumdan ¢ogaltilan ¢6giir anaglarin
yiiksek seviyede heterozigot 6zellik tasimasindan dolayi, her bir anag¢ farkli ve {iniform olmayan &zellikler
tagimaktadir. Bununla birlikte, iilkemiz kosullarinda avokado fidan yetistiriciliginde ¢Ogiir anaglar
kullanilmakta ve ¢ogiir anaglarinin performanslari heniiz ortaya konulmamustir.

Bu projede; iilkemizde yaygin ¢Ogiir anag¢ olarak kullanilan ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ ¢esitlerinin
performanslarin ortaya konulmasi ve iistiin 6zellikli bireylerin vegetatif ¢ogaltilmas1 amaciyla, agac
ozellikleri, ¢iceklenme zamanlari, meyve oOzellikleri, verimlilik ve iklim kosullarindan etkilenmesi
durumlarina gore iistiin 6zellik tasiyan bireylerin secilmesi ve bu bireylerin klonal olarak c¢ogaltilmasi
amagclanmustir.

2010-2014 yillar1 arasinda yapilan calismada; ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ gesitlerinin ¢ogiir anaglarin
tohumlart alimmis ve sera kosullarinda ekilmistir. Daha sonra, tohumdan meydana gelen c¢ogiirlerde
morfolojik gozlemler yapilarak, ‘Hass’ ve ‘Bacon’ gesitlerine ait asi kalemleri ile asilanmis ve ilerleyen
donemlerde araziye dikilmistir. Arazi kosullarinda yapilan c¢alismalarda, bazi ¢o6glir anaglarin
performanslarimin i¢in imitvar oldugu goriilmiis ve ileriki yillarda gozlemlere devam edilmesi gerektigi
Ongoriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Avokado, C6giir Anag, Klonal Anag ve Cogaltma
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Proje No BBMB-11-27

Proje Bashg Bat1 Akdeniz Bolgesinde Muz Yetistiriciliginin Gelistirilmesi

Ortiialt: ve Agikta Yetistirilen Muzlarda Meyve Catlamasinin

Alt Proje Bashi1 Fizyolojik Olarak Incelenmesi

Physiological Review Of The Fruit Cracking Of The Bananas Grown

Projenin Ingilizce Bashg Outdoors And Under Protective Cover (Greenhouse)

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
Proje Destekleyen Kurulug/lar Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligi
Projeyi Yiiriitiiciisii Dr. Dilek GUVEN

Prof. Dr. Hamide GUBBUK, Dr. Cevdet Fehmi OZKAN,

MGV EIT I ERIS Dr. Filiz OKTUREN ASRI, E.Isil DEMIRTAS, Nuri ARI

Baslama- Bitis Tarihleri 2012-2014

Proje Toplam Biitcesi: 2012: 7000 TL 2013: 6000 TL 2014:2000

Proje Ozeti: Bu proje ile iilkemizde 6zellikle kis aylarinda gerek acikta ve gerekse ortiialtinda yetistiricilikte
muz meyvesinde dnemli verim ve kalite kayiplarina neden olan ¢atlamanin fizyolojik olarak incelenmesi
amaglanmistir. Catlama sadece yesil muzlarda gorilmeyip, ayni zamanda olgunlagsma asamasinda da
meydana gelebilmektedir. Catlama ve bunun nedenleri ile ilgili iilkemizde somut calismalar heniiz
yaptlmamistir. Catlamanin meydana gelmesinde &zellikle gece giindiliz sicakliklart arasindaki dengesizlik
yaninda, besleme (6zellikle kalsiyum dengesizligi), derimin erken ya da ge¢ yapilmasi ve su diizeni gibi
faktorlerinde dnemli rol oynadigr diistiniilmektedir.

Projede ongoriildiigii sekilde degisik derim donemlerinde gerek acikta ve gerekse ortii altinda yesil muzlarda
ve olgunlagsma asamasinda catlamis ve normal meyvelerde, bitki besin maddesi analizleri yapilmis ve
degerlendirilmistir.

Sonug olarak; Alanya bolgesinde seralarda ¢atlama oraninin %3-%6 arasinda, Gazipasa’da ise bu oranin %6-
%10.0 arasinda degistigi gozlenmistir. Seralardaki ¢atlama oranimin agiga gore daha az oldugu, bununda
sebebinin kontrollii kosullarda yetistiriciligin olmasi, agiktaki oranin fazla olmasinin sebebi de olumsuz hava
kosullarindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz. Serada meydana gelen ¢atlamanin derim zamani geciken
hevenklerde meydana geldigini gozlenmistir. O nedenle uygun derim zamaninda hasatin  yapilmasi
gerekmektedir. Proje kapsaminda yapilan yaprak analizleri sonucu gostermistir ki, Alanya bolgesinden ve
Gazipasa bolgesinden uygun zamanda alinan yaprak drneklerinde sinir degerleri agisindan incelendiginde; N,
P, K, Mg ve Ca agisindan yeterli sinirda oldugu saptanmistir. Bu nedenle iireticilerin giibreleme konusunda
bilin¢li oldugunu diisiinmekteyiz. Yapilan gozlemlerde depolama yapilan muz hevenklerinde catlamanin
daha fazla oldugu saptanmustir. Catlayan meyvelerdeki bitki besin elementi analizlerinde, saglam meyveye
oranla N, K, Ca ve B elementi acgisindan daha diisiik oranlarda bulunmustur. Depolama kosullarinin ¢ok
saglikli olmamasi sebebiyle saglikli olan hevenklerde bile depolama esnasinda ¢atlamalarin meydana geldigi
gorlilmiistiir. Muzda depolarda catlamanin az olmasi i¢in kosullarin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler:Meyve ¢atlamasi, muz, bitki besleme
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Proje No TAGEM/BBAD/2010/A09/P01/07
Domateste Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWV=Tomato Spotted
Proje Bashgi Wilt Virus)’ ne Dayamkli, Sw-5 Geni Igeren Farkli Kademedeki

Hatlarin Gelistirilmesi

The Improvement of the Tomato Lines on Variable Layers-containing

e e the Resistance Sw-5 Gene to the TSWV

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi, ANTALYA

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii

Proje Yiiriitiiciisii Dr. Asu OGUZ

Yardimer Arastirmacilar Dr. Aylin KABAS, Sinan ZENGIN, Nejla CELIK, Bengi TOPKAYA
KUTUK

Baslama- Bitis Tarihleri 2010-2014

Projenin Toplam Biitgesi 68.000 TL

Proje Ozeti: Domates yetistiriciligini sinirlayan en énemli faktorlerden olan viriis hastaliklari ierisinde yer
alan Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (Tomato Spotted Wilt Virus=TSWV)’ niin son yillarda iilkemizde
%100’e varan iiriin kayiplarina neden oldugu tespit edilmistir. Bu viriis etmeni ile en iyi miicadele yontemi
dayaniklilik geni olan Sw-5’in varliginda ger¢eklesmektedir. Dominant tek gen olan Sw-5’in domatesin
yabani akrabasi olan Solanum peruvianum’ da bulundugu ve CAPS molekiiler isaretleyiciler yardimiyla
tespit edilebildigi bilinmektedir. Bu projede hem molekiiler hem de klasik yontemler kullanilarak TSWV’ ne
dayanikli Sw-5 geni igeren hatlarin gelistirilmesi amaglanmusgtir.

Projede TSWV’ ne dayanikliligi saglayan Sw-5 geninin farkli tiplerde islah materyallerine aktarilmasi
amaclanmistir. Bu kapsamda yapilan klasik ve molekiiler testleme ile materyallerin hastalik etmeni viriise
kars1 reaksiyonlart tespit edilmistir. Bu materyaller dayaniklilik geni tasiyan LA 3667 ile melezlenmistir.
Elde edilen F1 bitkileri kendilenmis, F2 ve F3 bitkileri elde edilmistir. Bu bitkilerde de molekiiler testleme
yapilarak homozigot dayanikli bireyler secilmistir.  Segilen bireyler kendilenerek F6 kademesinde
saflagtirtlmiglardir. Elde edilen hatlarin bitkisel gozlemleri yapilmis, molekiiler ve mekanik olarak hastalik
etmeni ile testlenmistir. Dayanikli ve farkli 6zelliklere sahip hatlar secilmistir. Bu hatlar BATEM Sebzecilik
Bolimii gen havuzuna aktarilmigtir. Segilen bu hatlar diizenlenen sera giiniinde tanitilmis ve sektdriin
kullanimina sunulmustur. Bu materyallerin bundan sonra planlanacak c¢oklu dayanim ve hibrit cesit
gelistirme calismalarinda kullanilmasi amag¢lanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Domates, TSWV, Dayaniklilik islahi, CAPS, Viriis
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Proje No TAGEM/BBAD/10/A01/P01/08

Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisime (TYLCV) Dayanikli

Proje Bashig: Domates Cesit Islaht

Developing Tomato Varieties Resistant to Tomato Yellow Leaf Curl

Projenin Ingilizce Bashgi Virus (TYLCV)

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, ANTALYA
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigi

Proje Yiiriitiiciisii Sinan ZENGIN ]

e A el %ra I?S}lel;l/[ KABAS, Dr. Asu OGUZ, Ahmet EREN, Necla CELIK, Ilyas
Baslama-Bitis Tarihleri 2010-2014

Projenin Toplam Biitcesi 56.000 TL

Proje Ozeti: Domates iiretimini kisitlayan biyotik faktorler icerisinde en 6nemlilerden bir tanesi “Domates
Sar1 Yaprak Kivirciklik Virtisii” (Tomato Yellow Leaf Curl Virus=TYLCV)’diir. Bu hastalik enfeksiyon
siddetine gore degismekle birlikte % 85 ile % 100 arasinda iiriin kaybma neden olmaktadir. TYLCV,
tohumla taginmayip, tiitiin beyazsinegi (Bemisia tabaci, Biotype B =Bemisia argentifolii) ile tasinmaktadir.
Hastalikla miicadelede en etkin ve g¢evreci yontem dayanikli gesitlerin kullanilmasidir. Bu proje ile
TYLCV’ye dayanikli hat ve ¢esitlerin gelistirilmesi ve sektore kazandirilmasi hedeflenmektedir.

2010- 2014 yillar1 arasinda yiiritiilen bu projede; Ty-1 ve Ty-3 genlerini tasiyan 1 adet ticari ¢esit, enstitii
gen havuzunda bulunan hastaliga hassas fakat kalite dzellikleri iyi ve farkli meyve iriligine sahip olan hatlar
ile melezlenerek Ty-1 ve Ty-3 genlerini iceren populasyon olusturulmustur. Populasyonda oncelikle klasik
testleme yapilmistir. Hastaligin bulagmasini saglayacak beyaz sinekler, agiz aspiratorii ile toplanarak her
bitkiye 20 adet beyazsinek ergini hesabiyla salinmigtir. Testlemelerde 0-4 skalast kullanilmis ve buna gore 3.
haftanin sonunda skorlama yapilmistir. Hicbir simpton gostermeyen genotipler seraya dikilmistir. Ayrica,
sera ortaminda da inokiilasyona devam edilmistir. Klasik testlemede dayanikli bulunan genotipler molekiiler
olarak taranmis ve Ty-1 ve Ty-3 genlerini tagiyan bireyler secilmistir. Dayanikli genotiplerde kendileme ve
seleksiyon yapilmustir. Sonugta farkli meyve tiplerinde Tane (Tekli hasat) veya Salkim 65 adet, iri (Beef) 15
adet, Kiraz (Cherry) ve Kokteyl 25 adet olmak iizere toplamda 105 adet domates materyali gelistirilmistir.
Yapilan sera giinii ile firmalara tanitilmig, 1 adedi satilmistir.

Anahtar Kelimeler: Solanum lycopersicum L., TYLCV, dayaniklilik, beyaz sinek
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Proje No TAGEM-BS-10/10-01/01-07
Antalya Ilinde Ortiiali Sebze Yetistiriciliginde Tetranychus

Tt Tt Cinnabarinus (Boisduval) (Acarina: Tetranychidae) ve Bemisia Tabaci
(Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae)’ye Karsti Kullanilabilecek
Entomopatojen Funguslarin Tespiti Ve Patojenitelerinin Arastirilmasi
Investigation of Entomopathogenic Fungi and Their Patogenity

Projenin Ingilizce Bashg Against T. cinnabarinus and B. tabaci in Greenhouse Vegetable
Growing in the Province of Antalya

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, ANTALYA

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii

Proje Yiiriitiiciisii Dr. Emine TOPUZ

Yardimel Arastirmacilar Prof. Dr. Fedai ERLER, Uzm. Emine GUMRUKCU

Baslama-Bitis Tarihleri 2010-2014

Projenin Toplam Biitcesi 33.000 TL

Proje Ozeti: Antalya ili cevresi, ortiialt1 sebze yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 bir bolgedir. Burada
hastalik ve zararli etmenleri, uygun iklim kosullarindan dolay1 tiim yil boyunca iirlinlerde zarar
yapmaktadirlar. Zararlilarla miicadelede de ilk akla gelen kimyasal uygulamalar olup, yogun ve bilingsiz bir
sekilde kullanilmaktadir. Dolayisiyla insan ve ¢evre sagligini tehdit eder duruma gelen kimyasal kullanimina
alternatif uygulamalar oOncelikli konularin basinda gelmektedir. Bu yontemlerden birisi olan biyolojik
miicadele araclarmdan biri olan entomopatojen funguslar, 6nemli bir yer tutmaktadir. Bilindigi {izere
biyolojik miicadele uygulamalarinda yerli dogal diismanlarin kullanimi, miicadelede basarinin temel
ilkelerindendir. Bu projede de Antalya ilinde ortiialti sebze yetistiriciliginde Tetranychus cinnabarinus
(Boisd.) (Acarina: Tetranychidae) ve Bemisia tabaci (Genn.) (Hom.: Aleyrodidae)’ye kars1 kullanilabilecek
entomopatojen funguslarin tespiti ve patojenitelerinin arastirtlmasit hedeflenmistir. Yapilan surveyler
sonucunda 4 Bauveria bassiana izolat1 (TUR1-B, TUR2-B, FIN1-B, FIN2-B) tespit edilmistir. Bu izolatlarin
B. tabaci’nin (pupa, nimf ve yumurta) ve T. cinnabarinus’un (ergin, nimf, yumurta) donemlerine patojenitesi
arastirilmstir.

Calismamizda Izolatlardan FIN1-B, TUR1-B’nin B. tabaci’nin pupa déneminde % 31- %78.9 arasinda
etkileri tespit edilmistir. Bu izolatlarin T. cinnabarinus’un ergin donemine de etkili oldugu (%8-%56)
saptanmistir. Bu izolatlarin zararlilarin nimf donemlerine de azda olsa etki saptanmistir ancak yumurta
donemlerine etkisi olmamustir. Sonu¢ olarak c¢alisma kapsaminda tespit edilen yerli B. bassiana
entomopatojen 1rklarinin hedef zararlilara kars1 % 50 ‘nin {izerinde etki gdsterdigi ve bu etkinin biyolojik
miicadelenin iyi tarim uygulamalari ile tiretim yapilan alanlarda yeterli olabilecegi diistiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Entomopatojen funguslar, Tetranychus cinnabarinus, Bemisia tabaci, Ortiialtt
sebze, Bauveria bassiana
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Proje No TAGEM-BS-11/ 10-01 / 01-03 (5)

Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde Tuta Absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:Gelechiidae)’Nin Miicadelesine Esas Biyolojik
Kriterlerinin Belirlenmesi ve Biyoteknik Miicadele Olanaklarinin
Arastirilmasi

Proje Bashgi

Determination of Biological Criteria and Biotechnical Control

Projenin Ingilizce Bashg Possibilities of Tuta absoluta in Mediterranean Region

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi, ANTALYA
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii

Proje Yiiriitiiciisii Dr. Emine TOPUZ

Yardimci Arastirmacilar Uzm. Illyas TEKSAM, Ahmet KARATAS

Baslama-Bitis Tarihleri 2011-2014

Projenin Toplam Biit¢esi 24.000 TL

Proje Ozeti: Domates giivesi Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) yeni bir zararli olup, kisa
siirede domates yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 alanlarda ana zararli durumuna gelmistir. Domates
yetistiriciliginde, T. absoluta’nin biyoteknik miicadelesine yonelik bu calismada, tarlada feromon+su,
ortiialtinda ise feromon+su ile feromon-+isik+su tuzaklarinin etkinligi aragtirillmistir. Agik alanda yiiriitiilen
biyoteknik miicadele denemeleri 2011 ve 2012 yillarinda feromon+su tuzagi ve konvansiyonel parsellerinde;
ortialti denemeleri ise 2011 ve 2013 yillarinda feromontisik+su, feromon+su ve konvansiyonel
(karsilagtirma) seralarindan olusmustur.

Ortiialtinda, uygulama ve konvansiyonel seralar1 iyi tarim uygulanan, ¢ift kapili ve agikliklar tiil ile kapali
olan kiiltiirel 6nlemlerin tam olarak uygulandigi seralardan olusmustur. Dolayistyla bu durum feromonlarin
etkinligini arttirmis ve konvansiyonel seraya gore daha az ilaglamayla miicadele saglanmistir. Tarla
denemelerinde ise, tuzaklarin etkin bir sekilde ergin ¢ekmesine ragmen diger tarlalardan gegislerin fazla
olmasi nedeniyle baslangic populasyonunun yiiksek oldugu durumlarda zararli yeterince baski altina
alinamamustir.

Calisma sonuclar1 ortiialtinda kontrolli {iretim yapilan seralarda tek iirtin domates yetistiriciliginde T
absoluta’ya kars1 feromon+su tuzaklarinin 4 adet/da, feromon+isik+su tuzaklarmin ise 2 adet/da olacak
sekilde kullanilabilecegini gostermistir. Tarlada ise iyi tarim uygulamasi yapilan, zararl gegisinin az oldugu
yerlerde farkli miicadele metodlari ile birlikte kombine olarak 6 adet tuzak/da’in T. absoluta miicadelesi igin
kullanilmasi tavsiye edilebilir

Anahtar Kelimeler: Domates, Domates giivesi, Tuta absoluta, Biyoteknik miicadele, Feromon+igik+su
tuzagi, Feromon+su tuzagi
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Proje No TAGEM-BS-11/10-01/ 01-04 (4)

Bati Akdeniz Bolgesinde Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae) nin

Proje Bashg1 Biyolojik Miicadele Olanaklarinin Arastirilmasi

Biological Control Research Possibilities on Tuta absoluta (Lep.:

Projenin Ingilizce Bashg Gelechidae) in West Mediterranean Region of Turkey

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii, ANTALYA
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigi

Proje Yiiriitiiciisii Mehmet KECECI

Yardimel Arastirmacilar Uzm. ilyas TEKSAM, Ali OZTOP

Baslama-Bitis Tarihleri 2011-2014

Projenin Toplam Biitcesi 19.000 TL

Proje Ozeti: Domates yetistiriciliginde Beyazsinekler (Bemisia tabaci Genn., Trialeurodes vaporariorum
(West.) (Hemiptera: Aleyrodidae), Yaprak galerisinegi, Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera:
Agromyziidae), Tetranychus spp. (Acarina: Tetranychidae) vb. ana zararlilar olarak belirlenmis iken 2009
yilinda Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin Ulkemize giris
yapmasiyla domates yetistiriciliginin yogun oldugu illerde ana zararli konumuna gegmistir.

Domates giivesi ile miicadele yapilmadigi takdirde %80-100 zarara neden olmaktadir. Zararlinin gerek
beslenme davranigi ve gerekse insektisitlere karsi dayaniklilik olusturmasi sebebiyle alternatif miicadele
yontemlerinin uygulanmasi zorunluluk haline gelmistir.

Bu calisma ile Bati Akdeniz Bolgesinde zararli ile biyolojik miicadelede iilkemizde varligi bilinen, avel
bocek Nesidiocoris tenuis ve yumurta parazitoidi Trichogramma evanescens’in tek basina ve birlikte
etkinliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amacla, 2011-2012 ve 2013-2014 tek ekim oOrtiialt1 domates
yetistirme peryodunda sera denemeleri yapilmistir. Kontrol parsellerindeki enfekteli meyve oranina gore,
sadece N. tenuis salimi yapilan parsellerde her iki yilda sirasiyla, %90.1 ve 91.8 etki elde edilmistir. N.
tenuis ve T. evanescens’in birlikte salindigi parsellerde ise ilk yil ve ikinci yil ¢aligmasinda sirastyla
strasiyla, %95,1 ve 94,5 azalma saglamistir. Her iki faydalimin birlikte salindigi parsellerdeki etki ile N.
tenuis’in tek basina salindigi parseller arasinda istatistiksel bir farklilik saptanamamustir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Tuta absoluta, Biyolojik Miicadele, Trichogramma sp., Nesidiocoris tenuis
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D, LA | T AT WRST

Proje No

Bazi Misir Hatlariin Su Stresi ve Normal Kosullar Altinda Kombinasyon

R Yeteneklerinin Belirlenmesi

Combining ability of some maize inbreds under well-watered and water

Projenin Ingilizce Bashgi stress conditions

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitilisii Miidiirliigii, ANTALYA

Projeyi Destekleyen TAGEM

Kurulus/lar

Proje Yiiriitiiciisii Sekip ERDAL

S AT Dr. Koksal AYDINSAKIR, Mehmet PAMUKCU, Ahmet OZTURK,
Ozlem YILMAZ

Baslama-Bitis Tarihleri 2011-2014

Projenin Toplam Biitcesi 21.350 TL

Proje Ozeti: Bu arastirmada; tropical/subtropical kurakliga toleransh 7 adet kendilenmis musir hatti ile Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii'ne ait 2 adet hat bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Caligmada
resiprok melezlerin dahil edilmedigi Diallel eslestirme desenine gore elde edilen 36 adet tek melez ile 9 adet
ebeveyn ve 2 adet standart ¢esit (P31A34 ve DKC6589) toplam 47 adet genotip su stresi (kuraklik) ve
normal (optimum) kosullar altinda 2013 ve 2014 yillarinda Antalya sartlarinda denenmistir. Belirtilen
materyaller arasinda genetik iligkilerin saptanmasi yaninda hem normal kosullarda ve hemde su stresi
kosullarinda iyi performans gosterebilen melez kombinasyonlar tespit edilmeye caligilmistir.

Arsatirmada, kuraklik stres yonetimi basariyla saglanmis genotipler normal ve su stresi kosullarinda test
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore Ant I- 96, Ant I- 91, TK 56 ve TK 72 hatlar1 genel kombinasyon
yetenegi (GKY) bakimindan 6ne ¢ikmis ve girdikleri kombinasyonlarda {stiin 6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) sonuglar1 vermislerdir. Diger taraftan, denenen melezlerden Ant-I1 91 x TK 72 melezi her iki kosulda
iistiin bir ferformans sergilemis ve timitvar olarak belirlenmistir. Arastirmada ayrica tropikal x temperate
melezlerinin daha basarili sonuglar verdigi bu nedenle 1slah calismalarinda tropikal genetik materyalin
dolayl sekilde (tek ebeveyn, gen kaynagi) kullanilmasinin daha faydali olacagi diistiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Misir, kendilenmis hat, kuraklik, diallel analiz, genetik iliskiler
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Proje No

Antalya Kosullarinda Bazi Silajlik Misir Cesitlerinin Azotlu Giibre

Proje Bashg1 [steginin Belirlenmesi

Determination of the Amount of Nitrogenous Fertilizer Needed Some

Projenin Ingilizce Bashg1 Silage Corn Varieties

Projeyi Yiiriiten Kurulus BATEM

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM

Proje Yiiriitiiciisii Ali KOC

Yardime Arastirmacilar Nazmi DINC, Mustafa SOYSAL, Nuri ARI, Sekip ERDAL,
Mehmet PAMUKCU, Mehmet Ali CELIKYURT

Baslama-Bitis Tarihleri 2011-2013

Projenin Toplam Biitcesi 18.000

Proje Ozeti: Misir, diinyada insan gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilmasmin yaninda, sanayide yag,
nisasta, seker, bira ve alkol yapiminda kullanilmaktadir. Tirkiye’de ise en ¢ok insan ve havyan beslenmesi
ile kagit sanayinde kullanilmaktadir. Ulkemizde ve ydremizde 6zellikle son yillarda hayvan yemi igin silajlik
misir iiretim alanlarinda bir artig s6z konusudur. Misir ekim alanlarinin artmasiyla birlikte ¢ok sayida musir
cesidi yoremizde ekilmeye baslanmistir. Yiiksek verimlere sahip misir ¢esitleri birbirleri ile yarig halindedir.
Buna baglh olarak iireticiler yiiksek verim alabilmek i¢in birbirlerinden ¢ok farkli miktarlarda azotlu giibre
kullanmaktadirlar.

Projenin hazirlanma nedenleri;

Enstitlimiizde misir 1slah ¢aligmalari ile misir iiretimi ve tohum tiretimlerinin yogun sekilde yapilmast,

Yeni ¢esitlerin gelistirilmis olmasi ve bu gesitlerin tohum iretimlerinde ¢esidin giibre gereksiniminin
istenmesi,

Farkl1 yorelerde farkli miktarlarda giibre kullaniminin olmasi ve

Muistr {ireticilerinin glibreleme konusundaki talepleridir.

Bu gerekceler dikkate alinarak misir tariminda kullanmasi gereken azotlu giibre miktarini belirlemek
amactyla bu proje hazirlanmistir.

Calisma, Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli Aksu Birimi arazisinde yiirtitiilmiistiir. Bu
calismada ana konulart BATEM 7252 SIDE, BATEM 7255 SAFAK ve BATEM 5455 BURAK musir
cesitleri, alt konular1 ise 7 Farkli Azot miktar1 (0 kg/da, 7 Kg/da, 14 Kg/da, 21 Kg/da, 28 kg/da, ve 35 Kg/da)
dan olugmustur.. Deneme tesadiifii bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore 4 yinelemeli olarak
yuriitilmiistir.

Bu calismada tiim konulara esit su uygulamalar ile esit fosfor ve potasyum uygulanarak Antalya
kosullarinda silajlik misir ¢esitlerinin azot gereksinimi belirlenerek iiretici kisi kurum ve kuruluslarin
kullanimina sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: : Corn, silage, Nitrogen, Yield
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Proje No TAGEM-BB-011.6.2.1

Proje Bash O.I“tii_alju Sebze Yetistiricil_iginde Hizli Analiz Tekni.kleri ile_
Bitkinin Azot ve Potasyum ile Beslenme Durumunun Belirlenmesi

Projenin Ingilizce Bashg Determination of Nitrogen and Potassium Content of Plant with
Quick Test Techniques in Protected Vegetable Cultivation

Projeyi Yiiriiten Kurulus BATEM
TAGEM,

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar Yilmaz I¢ ve Dis Tic. Ltd. Sti., ADM Tarim Sanayi ve Ticaret
AS.

Proje Yiiriitiiciisii Dr. Cevdet F. OZKAN
Nuri ARI, E.Isil DEMIRTAS, Dr. Filiz OKTUREN ASRI, Seving

Yardimci Arastirmacilar CIVIL

Baslama-Bitis Tarihleri 2011-2014

Projenin Toplam Biitcesi 14.500 TL

Proje Ozeti: Bu proje ile serada yetistirilen bazi sebzelerin N ve K ile beslenme durumlarmimn, sera
igerisinde hizli test teknikleri ile hizli ve dogru bir sekilde belirleme olanaklarini arastirmak
amaglanmaktadir. Projenin yiiriitildigi 2011 ve 2012 yillarinda Domates ve Biber seralarindan tek iiriin
yetistirme doneminde 3 defa, hiyar seralarindan ise ilkbahar yetistirme doneminde 2 defa toprak ve bitki
ornekleri alinmis ve analizleri yapilmistir. Petiol 6z suyunda nitrat azotu ve potasyum miktarini belirlemek
icin iki farkli hizli test teknigi (segici iyon metre ve test seritleri) kullanilmistir. Ayrica standart metodlarla
yaprak orneklerinde NO3, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, toprak drneklerinde; standart metodlarla pH,
EC, Kireg, biinye, organik madde, NO3, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu, - toprak/su karistminda ise pH,
EC, NO3, P, K, Ca, Mg analizleri yapilmistir. Hizl1 test teknikleri (iyonmetre ve test seritleri) ile petiol
0zsuyunda belirlenen nitrat degerleri ile toprakta toplam azot, toprak nitrat ve Y4 toprak su karigiminda nitrat,
yaprak nitrat ve yaprakta toplam azot degerleri arasindaki iliskiler ile hizli test teknikleri ile belirlenen
potasyum degerleri ve toprakta almabilir potasyum, 2 toprak su karisiminda potasyum, yaprakta toplam
potasyum degerleri arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile incelenmistir. Sonu¢ olarak; ozellikle
iyonmetreler ile belirlenen nitrat azotu ve K degerleri ile yaprak kuru maddesinde belirlenen azot ve
potasyum degerleri arasinda, test seritleri ile belirlenen degerlere gore daha giicli iliski oldugu
belirlenmistir. Ayrica petiol 6zsuyunda nitrat azotu ve potasyum i¢in verilen sinir degerleri ile yaprakta kuru
maddede verilen sinir degerleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Ayni seralardan alinan 6rneklerde petiol
0zsuyunda belirlenen nitrat azotu ve potasyum degerlerinin yer aldigi sinir degerleri ile aynm1 6rneklerin
yaprak kuru maddesinde elde edilen degerlerin yer aldigi sinir degerleri degiskenlik gdstermis ve tiim
orneklerde uyumlu sonug elde edilememistir. Petiol 6zsuyunda belirlenen nitrat azotu ve potasyum igin
verilen simir degerlerinin iilkemiz sera kosullarina uygunlugu; domates biber ve hiyar yetistirilen kontrollii
sera kosullarinda farkli miktarlarda azot ve potasyumlu giibrelerin uygulandigi denemeler kurularak test
edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Quick Test Techniques, Petiol Sap Analysis, Tomato, Pepper, Cucumber, Nitrate,
Potassium
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Proje No TAGEM/TEAD/12/A15/P02/006

Antalya ilinde Ureticilerin Iyi Tarim Uygulamalarina Yaklasimi

Proje Bashgi ve Uygulamalarin Ekonomik Analizi

Approach of Farmers and Economic Analysis to Good

Projenin Ingilizce Bashg Agricultural Practices In Antalya Province

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii-

Projeyi Yiiriiten Kurulus ANTALYA
Projeyi Destekleyen Kurulus/lar TAGEM
Proje Lideri Dr. Betiil SAYIN
Mehmet Ali CELIKYURT, Musa KUZGUN, Ertugrul
Yardimci Arastirmacilar TASTEKIN
Kadir BENGU, Nejmettin KAYA
Baslama-Bitis Tarihi 01.01.2012-31.12.2014
Projenin Toplam Biitgesi 25.150 TL

Proje Ozeti: Gida iiretim siirecinde izleme ve denetim uygulamalarimn sistematik olarak siirdiiriilmesi biiyiik
onem kazanmustir. Tiirkiye’de de iyi tarim uygulamalar1 yonetmeliginin yaymlandigi 2004 yilindan bu yana
uygulamalar1 yapan Tretici sayist ve uygulamalarin yapildigi iiretim alanlarinda Onemli oranda artis
kaydedilmistir.

Bu calisma Antalya ilinde iyi tarim uygulamasi sertifikasiyla iiretim yapan ve yapmayan Ortii altt sebze
yetistiricisi isletmelerde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin temel amaglari; iyi tarim uygulamasi sertifikasi altinda
iiretim yapan ve yapmayan ireticileri; tanimlayici bilgiler elde etmek, kitle iletisim araglarini kullanma
diizeyi, tarim teknolojisini benimseme ve uygulama diizeyi, dis kiiltiire agilma diizeyi, iyi tarim
uygulamalarina yaklagimin irdelemek, iyi tarim yapmay1 etkileyen faktorleri belirlemek, isletmelerin tiretim
maliyetlerini karsilastirmaktir. Antalya ilinde 2011 yili verilerine gore iyi tarim uygulamasi yapan treticileri
arasindan; basit tesadiifi 6rnekleme yontemine gore segilen 37 domates, 18 biber ve 14 hryar olmak {izere 69
tiretici ve benzer sartlarda ama iyi tarim uygulamasi yapmayan 69 iiretici olmak {izere toplam 138 {iiretici ile
anket calismasi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizinde ortalama, yiizde gibi basit hesaplama ve gapraz
Cizelgelardan faydalamilmis, ITU yapan ve yapmayan gruplar arasinda farklilik olup olmadigim belirlemek
igin %2 testi, lreticilerin iyi tarim uygulamasi yapmalarinda etkili olan faktorlerin belirlenmesinde Logit
regresyon analizi kullanilmustir.

Iyi tarim uygulamalar1 yapma durumu ile ikamet yerleri ve sosyal giivence durumlari arasinda, televizyon
izleme, radyo dinleme ve gazete okuma sikliklar1 arasinda, tarimsal orgiitlere {iyelik durumu, iiye olunan
orgiit sayis1, ¢iftci orgiitlerinin faydalilig: hakkinda diisiinceleri arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Uye
olunan tarim organizasyonu sayist degiskeni iyi tarim uygulamasi yapma durumu {izerine pozitif yonde etkili
olan degiskendir. Son olarak iyi tarim uygulamasi yapan ve yapmayan isletmeler liretim maliyetleri yoniinden
karsilastirilmis, {iretim masraflari ITU yapan isletmelerde digerine gore daha yiiksek olmasma ragmen,
verimin daha yiiksek ve satis fiyatinin da az da olsa daha yiiksek olmasi nedeniyle ITU yapilan isletmelerde
{iriniin kg maliyeti digerlerine gore daha diisiik ve GSUD de daha yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Iyi tarim uygulamalari, tutum, yenilik, maliyet
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Proje No TAGEM/TEAD/13/A15/P01/004-003

Tt it Tarimsal Desteklerin Yem Bitkisi Uretimi ve o
Surdiirtilebilirligine Etkisi: Antalya ve Denizli 1li Ornegi
Effects of Agricultural Support on Fodder Production and

Projenin Ingilizce Bashg Its Sustainability: The Case of Antalya and Denizli
Provinces

iR Vit i iatl Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirligi-

ntalya

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar TAGEM

Proje Lideri Mehmet Ali CELIKYURT
Musa KUZGUN, Dr. Betiil SAYIN, Dr. Semiha CECEN,

Yardimci Arastirmacilar Cengiz ERDURMUS, Ertugrul TASTEKIN, Kadir
BENGU, Dr.Celal CEVHER

Baslama-Bitis Tarihi 01/01/2013 - 31/05/2015

Projenin Toplam Biitcesi 11.700 TL

Proje Ozeti: Siirdiiriilebilir bir iiretim sistemi olusturmak ve ¢iftci gelirini arttirmak amaciyla gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin tamaminda, gesitli politika araglariyla tarim sektorii desteklenmektedir.
Ulkemizde de tarimsal desteklemelerin cogu isletmelerin alt yapisini iyilestirmek ve girdi maliyetini
diisiirmek amaciyla yapilmaktadir. Ulkemizde uygulanan bu destek politikalari cercevesinde,
hayvanciliginin gelistirilmesi, hayvansal iiretimin artirilmasi ve kayit altina alinmast amaciyla yem bitkisi
(YB) ireticileri 2000 yilindan beri destelenmektedir. Desteklenen yem bitkisi tiirlerinin
stirdtiriilebilirliginin saglanmasi {reticilere verilen desteklerin miktar1 ve verilis sekline baghdir. Ayrica,
uireticilere verilen desteklerin son bulmasi durumunda hangi tarimsal politikalarla siirdiiriilebilir yem
bitkisi tiretiminin yapilacagi dnemlidir.

Ulkemizdeki yem bitkisi iiretiminin siirdiiriilebilirligine etki eden destekleme politikalarinin etkinligini
arttirmaya yonelik faktorlerin belirlenecegi ve boylece yeni gelistirilecek tarim politikalarina yon vermeye
yarayacak verilerin elde edilecegi bu proje, 01/01/2013 tarihi itibariyle yiriirlige girmistir. Antalya ve
Denizli Illerinde Enstitiimiiz tarafindan yiiriitiilen bu proje, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Koordinatérliigiinde yiiriitiilen ‘Tarimsal Desteklerin Yem Bitkisi Uretimi ve Siirdiiriilebilirligine Etkisi’
adli entegre projenin alt projesi olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirmanin birinci asamasinda; Antalya ve Denizli’de yapilacak anket yapilacak 6rnek sayilari CKS
kayitlarina gore 119 ve 36 olarak belirlenmis ve yiiz yiize goriisme yoluyla anketler gerceklestirilmistir.
Ikinci asamada ise anketlerin bilgisayar ortaminda dokiimleri yapilmis ve elde edilen birincil veriler proje
metodunda belirtilen istatistiki yontemlerle analizlere tabi tutulmustur.

Ciftgilerin mevcut yem bitkisi iiretimlerini artirma egilimleri {izerinde, Antalya’da faaliyet gdsteren
tireticiler i¢in yem bitkisi desteklerinin artmasi, hayvan varliginin artmasi ve hayvancilik tarimmin karh
olmasi ¢ok onemli olurken, Denizli’deki {iireticiler i¢in ise sadece hayvanciligin karli olmasi faktorii cok
onemli bulunmustur. Calismanin yiiriitiilldiigii bolgedeki ¢iftgiler yem bitkileri tarimina uygulanmakta olan
mevcut destekleri yeterli gormemektedirler. Desteklerin yetersiz oldugu fikri Denizli’de faaliyet gosteren
uireticiler arasinda daha yaygin durumdadir. Her iki ildeki iireticiler, desteklerin ekili alan kriterine goére
verilmesini Oncelikli olarak tercih etmislerdir. Yem bitkisi liretiminde devamliligin saglanmasi amaciyla
destek miktarinin artirilmasi Antalya ¢iftgisi tarafindan ¢ok onemli bulunurken, Denizli iireticisi 6nemli
bulmustur. Arastirma sahasindaki ¢ift¢iler uygulanmakta olan yem bitkisi desteginin yem bitkisi tiretiminde
artisa neden oldu fikrine katilmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Yem bitkileri, tarimsal desteklemeler, stirduiriilebilirlik
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Proje No TAGEM/TEAD/13/A15/P01/005-003

Tiirkiye’de Islah Edilmis Meralarin Siirdiiriilebilirligi Uzerine Bir

Proje Bashg1 Aragtirma: Antalya Ili Ornegi

An Investigation on Sustainability of Improved Rangelands of Turkey:

Projenin Ingilizce Bashg: The Case of Antalya Province

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM

Proje Lideri Musa KUZGUN
Mehmet Ali CELIKYURT, Dr. Betiil SAYIN, Dr. Semiha CECEN, Dr.

Yardimc1 Arastirmacilar Cengiz ERDURMUS, Kadir BENGU, Ertugrul TASTEKIN, Dr.Celal
CEVHER

Baslama-Bitis Tarihi 01/01/2013 - 31/05/2015

Projenin Toplam Biitcesi 7.700 TL

Proje Ozeti: Siirdiiriilebilir tarim ve yasam icin korunmasi gereken dogal kaynaklarin basinda cayir-mera,
yaylak ve otlaklar gelmektedir. Bu alanlarin, hayvanciligin gelismesi ve toprak erozyonunun onlenmesine
yonelik katkilar1 biiyiiktiir. Bu kadar 6neme sahip olmalarina ragmen meralar giiniimiize kadar yeterince
korunamamuslardir. Onemli bir kismu yiizey topraklarini kaybetmis ve baska amaclar icin kullanilnuslardir.
Bu olumsuzluklari onlemesi icin 1998 yilinda mera kanunu cikartilmistir. Ulkemizde Mera Kanunu
cergevesinde 2000 yilindan beri mera 1slah ¢aligmalari yapilmaktadir. Islah edilmis olan meralarin
stirdiiriilebilir olma durumu ve siirdiiriilebilirligine etki eden faktdrlerin belirlenecegi ve boylece gelecege
yonelik tarim politikalarina yon vermeye yarayacak verilerin elde edilecegi ‘Tiirkiye’de Islah Edilmis
Meralarin Siirdiiriilebilirligi Uzerine Bir Arastirma’ adl1 entegre bir proje Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisi (TBMAEM) tarafindan hazirlanmistir. Bu entegre proje TBMAEM Koordinatorliigiinde 8
arastirma enstitiisii/istasyonun katilimu ile 27 ilde yiiriitiilmiistiir. Antalya Ilinde 2011 yili sonuna kadar 1slah
edilmis 5 adet mera alaninda 01.01.2013 tarihinde baslatilan bu alt proje ise Enstitlimiiz tarafindan
ylritilmistir.

Antalya’da yiiriitilen bu alt projede bulunan 5 adet islah edilmis meradan (Aksu-Yeni Dumanlar,
Dosemealti-Yagca, Dosemealti-Asagioba, Korkuteli-Kiigiikkéy ve Elmali-Eymir) yararlanan 7 mahallede
(kdyde) 58 kisi (hane) ile yiiz yiize anket calismas yapilmustir. Anket formunda; Isletmenin sosyo-ekonomik
niteliklerine (yas1, egitimi, sosyal giivenlik durumu, geliri vb.), isletmenin yapisina (arazi, hayvan varlig1 ve
kullanim1 vb.), Mera’ya (islahi, yonetimi, kullanimi, siirdiiriilebilirligi vb.) yonelik bilgi ve goriislerden
olusan sorular bulunmaktadir.

Anket sonuglarma gore, slirdiriilebilirlige iliskin bulgulardan bazilar1 soyledir: “Islah calismasi basarili
olmustur” Onermesine goriigiilen koyliiler ortalama 1,71 “Meralarda ot verimliligi devam ettirilebilir”
Onermesine ise ortalama 2,16 cevabini vermistir. Bu sonuglara gére mera kullanicist koyliiler nazarinda mera
1slah calismasi bagarili olmamuistir. Islah edilmis bir meradan en 6nemli beklenti, ot verimliliginin artirilmasi
ve Ozellikle de devamliliginin saglanmasidir. Mera kullanicilarinin goriisiine gore 1slah edilmis meralarda ot
verimliliginin devam ettirilebilir gériinmemektedir.
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Islah ¢aligmasinin basarisi ve verimliligin devami hakkindaki diisiinceler

5-Tamamen §
4-Cok 4

3-Orta 3

2-Biraz 2

1- Hi¢cbir zaman 1
0

M Islah galismasi baganh olmustur B Meralarda ot verimliligi devam ettirilebilir

Islah edilmis meralarda ‘hayvanlarin daha iyi beslenecegi’ ve ‘yem maliyetlerinin azalacagl’ umulmaktadir.
Anket yapilan koyliilerin goriisiine gére bu konularda onemli bir sonu¢ alimamamustir. Benzer sekilde
koyliler mera 1slah galigmast ‘toprak erozyonunu onledi’ ve ‘dogal g¢evreyi giizellestirdi’ fikrine de
katilmamaktadirlar. Islah edilmis mera alaninda ‘deneyim sahibi olduk’ 6nermesini ise koyliiler ‘Onemli’ye
yakin olarak derecelendirmiglerdir.

Meralarda islah ¢calismasi hakkindaki diisiinceler

5-Cok énemli 5
4-Onemli 4
3-Farketmez 3 2,43 2,52 2,47 224
2-Onemlidegil 2 -
R EEEEE
0 i
B Hayvanlar daha iyi besleniyor B Toprak erozyonunu onledi M Deneyim sahibi olduk
H Dogal cevre guzellesti H Yem maliyeti azald

Anahtar Kelimeler: Cayir-Mera, Merada Siirdiiriilebilirlik, Ciftei Katilimi, Antalya
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Proje No TAGEM/TEAD/13/A15/P01/003-002

Tiirkiye’de Ciftcilerin Pamuk Uretim Kararlarini Etkileyen Faktérlerin

Proje Bashf Belirlenmesi — Antalya ili Ornegi

Determination of Effecting Factors on Cotton Producers’

Projenin Ingilizce Bashg: Decision in Turkey: The Case of Antalya Province

Projeyi Yiiriiten Kurulus Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)

Projeyi Destekleyen Kurulus/lar | TAGEM

Proje Lideri Musa KUZGUN

Vo b Aol E/IEGF};'I?\? Ali CELIKYURT, Ibrahim CELIK, Dr. Metin Durmus
Baslama-Bitis Tarihi 01/01/2013 - 31/12/2014

Projenin Toplam Biitgesi 10.400 TL

Proje Ozeti: Son yillarda iilkemizde pamuk iiretim alanlar1 ¢ok onemli miktarlarda diismiistiir. Ornegin
Akdeniz Bolgesinde 1995°te 284 bin hektar olan ekilis alan1 2010°da %62’lik bir azalma ile 109 bin hektara
gerilemistir.

Bu azaligin nedenlerini, ¢ift¢ilerin pamuk tiretim kararlarini etkileyen faktorleri ve pamuk iiretiminin azaldigi
alanlarda geri doniisiim potansiyelini ortaya koymak amaciyla Nazilli PAl’u tarafindan “Tiirkiye’de
Ciftcilerin Pamuk Uretim Kararlarim Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi” baslikli bir entegre proje
hazirlamistir. Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerindeki pamuk yetistirilen 14 iI’de 6 farkli
arastirma kurulusu tarafindan alt projeler halinde gergeklestirilen ¢alismanin Antalya’daki kismi Enstitiimiiz
(BATEM) tarafindan yiiriitilmiistiir. Proje takvimine gore; ilk adim olan ikincil kaynaklardan veri
saglanmistir. Daha sonra; ciftci ve isletme ile ilgili genel bilgiler, ge¢miste pamuk iiretim bilgisi, pamuga
ikame edilen drilinler, 2012 Yili yetistirilen iiriin bilgileri, pamuk tiretiminde etkili olan faktorler, ciftei
tutumlar1 ve ¢iftgi amaglari, pamuk iiretimini artirmasi veya tekrar lretmesi igin ¢iftcinin talepleri,
destekleme yontemleri arasi karsilastirma, alternatif fiyat senaryolar1 gibi ana basliklarda sorulardan olusan
anket formu hazirlanmistir. Ornek hacmi; boélge ve illerin pamuk ekilis alanlarma katkilarina goére
koordinatdr tarafindan oransal olarak dagitilarak bulunmus ve Antalya i¢in 6rnek hacmi 22 olarak verilmis
olup, istatistiki anlamlilik i¢in sayr 30’a tamamlanmistir. Antalya ig¢in verilen 30 Ornek; pamuk ekilis
alanlarina ilgelerin katkilar1 oraninda dagitilarak Aksu’da 8, Manavgat’ta 9, Serik’te 13 ciftci ile yiizyiize
anket gerceklestirilmistir.

Elde edilen bazi sonuglar sdyledir: Antalya’da goriisiilen ¢iftgilerin yas ortalamasi 49, egitim diizeyi 7 yil,
Tarimsal deneyimi 27 yil, Cift¢i hanesindeki ortalama kisi sayist 4, bunlardan tarimsal iiretime katilanlarin
sayisi ortalama 3 kisi olarak bulunmustur. Pamuga ikame edilen iiriinler; bugday % 40, misir % 38, nar %
12, narenciye % 3 ve diger bitkiler % 7’dir. Ureticilerin % 27’si bitkisel {iretimin yaninda hayvan da
yetistirmektedir. Isletmelerin % 83’ii kredi kullanmaktadir. Dolayisiyla finansman ihtiyact ve finansman
maliyeti biliylik dnem arz etmektedir. Kredinin % 47’°si kooperatiflerden (Antbirlik+TKK), % 17’si devlet
bankalarindan, % 17’si 6zel bankalardan, % 20’si karisik (devlet+Ozel bankalar+Koop.) temin edilmektedir.
Ciftcilerin % 80’1 hayat standardinmi yiikseltmek, % 13’1 tarimi meslek olarak icra etmek, % 7’si diger
nedenlerle iiretim yapmaktadir. Yani ciftcinin tiretimdeki asil amaci hayat standardinmi yiikseltmektir.
Ciftginin pamuk tiretim kararim etkileyen faktorler ekonomik, teknik, sosyo-kiiltiirel, gevresel ve kigisel
faktorler olarak siniflandirilmis ve toplamda 37 dnermeden 23’1 6ne ¢ikmustir. Buradan da pamugun {iretim
maliyetinin yiiksek olmasi, orgilitlenme (Antbirlik) imkaninin olmasi, teknik olarak ¢evresel faktorlerin
pamuk yetistirmeye uygun olmasi ve gift¢inin geleneksel olarak pamuk yetistirmeyi biliyor olmasi 6ne
¢ikmaktadir. Antalya’da pamuk ekilisini kisitlayan faktorlerin 6nemlileri; 5°1i Likert 6l¢egine (1-Kesinlikle
katilmiyorum, 2-Biraz, 3-Orta, 4-Biiyiik ol¢iide, 5-Kesinlikle katiliyorum) gore Fiyat disiikligii:4,47; tiretim
maliyetinin yiiksekligi:4,83; isci temini giicliigii:4,7’dir. Pamuk tiretme nedenleri ise: destekten dolay1:4,0;
gelenekten dolay1:4,63; Antbirlik oldugundan:4,77; tecriibeden dolay1:4,83’tiir. Gelecekte pamugun payini
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artirma istegi:3,2°dir. Anket sonuglarina gore Antalya’da ¢ifteilerin pamuk {iretimine devam etmesinde prim
desteginin son derece Onemli oldugu anlasilmistir. Cift¢iye pamuk fiyatinin ne olmasi gerektigi
soruldugunda; yaygin alternatif iirtinlerin (bugday ve musir) fiyatinin 0,5-0,7 TL/kg arasinda oldugu durumda
2013 yilinda {ireticilerin %97’sinin 2,1 TL/kg net fiyatla pamuk {retimine devam edecegi, pamugun
miktarini artiracagi ve birakmig olanlarin pamuga donecegi kanaati olusmustur. Ancak olmasi gerekenin (asil
beklentilerinin) ise 2,5 TL/kg oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, ¢ift¢i kararlari, tarim politikasi, Antalya
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Mutasyon Yoluyla Cok Erken/Erken ve Ge¢ Donemde Olgunlasan Yeni

Proje Baghgt Mandarin Cesitlerinin Gelistirilmesi
Proje No TAGEM/BBAD/12/A08/P02/3
Proje Yiiriitiiciisii Ertugrul TURGUTOGLU

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum TAGEM - Narenciye Tanitim Grubu (NTG)

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2017 (I. dilim)

Biitce 125.500 TL

Proje Ozeti: Turuncgil ihracatinda rakibimiz olan iilkelerdeki meyve hasat dénemi iilkemiz ile
cakigmaktadir ve bu da pazarlardaki rekabeti arttirmaktadir. Tirkiye turunggil sektoriiniin Avrupa
pazarlarinda s6z sahibi olabilmesi i¢in degisen pazar 6zelliklerine gore turunggil tiir ve cesitlerine yonelmesi
gerekmektedir. Tiirkiye’nin en biiytk ithalatci tilkelerin bulundugu Bat1 Avrupa iilkelerinde etkin bir sekilde
yer alabilmesi ve su anda elindeki mevcut pazarlart koruyabilmesi igin turunggil sektoriiniin ¢esitler
anlaminda daha dinamik bir yap1 kazanmasi gerekmektedir. Bu projede mutasyon islahi yoluyla diinya
turunggil pazarlarinda rekabet edebilecek, erkenci ve gecci yeni mandarin cesitlerinin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Projede materyal olarak kullanilan Okitsu Wase ve W. Murcott ¢esitlerinin as1 gozlerine
2011 yilinda Ankara Saraykdy Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezinde Co60 kaynagindan akut gamma
1511 uygulamasi yapilmigtir. Uygulama sonrast M1 bireylerinin as1 gozleri asilanarak M1V1 bireyleri
olusturulmustur. 2012 yilinda ise M1V1 bireylerinden alinan asi1 gozleri anaglar iizerine asilanarak M1V2
bireyleri elde edilmistir. 2013 yilinda M1V2 bireylerinden alinan as1 gozlerinin asilanmasi ile M1V3
bireyleri elde edilmis olup yil boyu kiiltiirel bakim islemlerine devam edilmistir. Projede materyal olarak
kullanilan Okitsu Wase ve W. Murcott gesitlerinin as1 gozlerine 2011 yilinda Ankara Saraykoy Niikleer
Arastirma ve Egitim Merkezinde Co60 kaynagindan akut gamma 1511 uygulamasi yapilmistir. Uygulama
sonrast M1 bireylerinin as1 gozleri asilanarak M1V1 bireyleri olusturulmustur. 2012 yilinda ise M1V1
bireylerinden alinan asi gozleri anacglar iizerine asilanarak M1V2 bireyleri elde edilmistir. 2013 yilinda
M1V2 bireylerinden alinan as1 gozlerinin asilanmasi ile M1V3 bireyleri elde edilmis olup yil boyu kiiltiirel
bakim islemlerine devam edilmistir. 2014 yilinda elde edilen M1V3 bireylerinden dikim biiyiikliigline
gelenler proje parseline dikilmistir. 2015 yilinda kalan bireylerin dikim islemleri gergeklestirilecektir.
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Proje Bashg Bazi Mandarin Cesitlerinin Adaptasyonu ve Sektore Kazandirilmasi
Proje No TAGEM/BBAD/12/A08/P02/4
Proje Yiiriitiiciisii Senay KURT

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum TAGEM - Narenciye Tanitim Grubu (NTG)

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2017 (I. dilim)

Biitce 94.000 TL

Proje Ozeti: Turunggil yetistiriciligi bakimindan iilkemiz kalite bazinda ¢ok iistiin ve elverisli kosullara
sahip olmasi sebebiyle bu alanda gelistirilebilecek dnemli bir potansiyel mevcuttur. Bu potansiyelin iilkemiz
iireticileri ve ekonomisine katki saglayabilecek sekilde degerlendiriebilmesi i¢in yeni ¢esitlerin, dogru
ekolojik yerlesimlerinin saglanmasi gerekmektedir. Bu proje ile y1l boyu mandarin {iretiminin saglanmasi
dogrultusunda Ulkemizde iiretim sezonunun erkenci ve gecci cesitlerle uzatilmasi ve ¢ok kaliteli meyve
olusturan yeni c¢esitlerle mevcut pazarlarin korunmasi ve genisletilmesi hedeflenmektedir. Bu hedeflere
ulasmak amaciyla; bazi yeni mandarin cesitlerinin iilkemizdeki performanslarinin belirlenerek turuncgil
sektoriiniin hizmetine sunulmasi amaglanmistir. 2013 yili ilkbahar doneminde projede dngoriillen mandarin
cesitleri (Okitsu Wase, Miho Wase, Hernandina, Ellendale, Dobeshi Beni, W. Murcott, Ortanique ve
Cekirdeksiz Yerli mandarin 12-1 klonu) ile proje parseli tesis edilmis olup yil boyu kiiltiirel bakim
islemlerine devam edilmistir. 2014 yilinda da kiiltiirel bakim islemlerine devam edilecek olup morfolojik
Olciimlere baglanmasi ongorillmektedir.
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Antalya Bolgesinde Serada Yetistirilen Domatesin Borla Beslenme
Proje Bashg Durumu ve Bor Uygulamalarimin Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerine
Etkisinin Aragtirilmasi

Proje No

Proje Yiiriitiiciisii Nuri ARI

Projenin Yiiriitildiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum BOREN

Baslama-Bitis Tarihi 2013-2016

Biitce 185000 TL

Proje Ozeti:Tiirkiye, domates iiretim miktar1 bakimindan Diinyada 4. sirada yer almaktadir. Ulkemiz sebze
ihracatinda da, 6nemli bir yere sahip olan domatesin iiriin miktar ve kalitesininarttirilmasinda direkt etkili
faktorlerden biri bitkinin dogru beslenme durumudur. Bolgemizde ortiialti domates yetistiriciligi ile ilgili
bazi ¢aligsmalar yapilmisg olmakla birlikte mikro besin elementlerinden bor’a iliskin ¢aligma sayist oldukca
yetersizdir. Bu ¢aligmanin birinci asamasinda, Antalya bdlgesinde ortii alt1 domates yetistirilen 250 seradan
yaprak toprak Ornegi alinarak sera topraklarinin ve domates bitkilerinin borla beslenme durumlariin
belirlenmesi amaglanmigtir. Calismanin ikinci agamasinda, bor noksanligimin tespit edildigi bes farkli
lokasyonda Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii tarafindan tiretilen borlu giibre Etidot-67 (%20.8 B) topraktan (0
ve 4 kg B/ha), yapraktan (% 0.025 B) ve hem toprak (0 ve 4 kg B/ha) hemde yapraktan (% 0.025 B)
yapilacak uygulamalarmin Ortiialtinda yetistirilen domates bitkisinin verim, kalite ve beslenme durumu
tizerine etkilerinin saptanmasi hedeflenmistir. S6z konusu etkilerin belirlenebilmesi amaciyla alinacak toprak
orneklerinde biinye, EC, pH, kire¢, organik madde, alinabilir P, Fe, Zn, Cu, Mn, B, degisebilir K, Ca ve Mg;
yaprak orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve B analizleri; meyve orneklerinde titre edilebilir
asitlik ve briks analizleri ile meyve en-boy ve agirligi dlgiimleriyapilacaktir. Caligmadan elde edilecek
sonuglarin Antalya Bolgesi yarayish bor diizeylerinin belirlenmesine, bor uygulamalarinin rtiialt1 domatesin
verim ve kalitesi iizerine etkilerinin saptanmasina, dogru bor uygulama seklinin belirlenmesine ve Ulusal
Bor Arastirma Enstitiisii tarafindan iiretilen bor giibresinin tanitimina katkida bulunacag diistiniilmektedir.
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Kesme Cigek Cesit Gelistirme Projesi (II. Asama)-Karanfil Cesit

Proje Bashg Gelistirme Projesi
Proje No 1110128
Proje Yiiriitiiciisii Ayse Serpil KAYA

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (1001)

Baslama-Bitis Tarihi 15.03.2012-15.03.2015

Biitce 175.150

Proje Ozeti: Tiirkiye’de yetistirilen kesme ¢igek tiirleri arasinda karanfil 5137 dekar iiretim alani, % 90’lik
ihracat oraniyla ilk sirada yer almakta ve on binlerce kisiye istihdam olanagi saglamaktadir. Hedef pazarimiz
olan Avrupa Birligi iilkelerinin en fazla ithal ettigi ¢igeklerin baginda giil, ikinci sirada ise karanfil
gelmektedir. Son yillarda Avrupa Birligi iilkelerinde ¢esitli nedenlerle karanfil iiretiminin azalmasi ve
iretimin Afrika ve Giliney Amerika lilkelerine kaymasi, bu iilkelerin de pazara olan uzakligi iilkemize
karanfil ihracatinda 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Kesme ¢icek sektoriinde karsilasilan en onemli sorunlarinin basinda iiretim materyalinde disa bagimlilik
gelmektedir. Ulkemiz karanfilin anavatani igerisinde yer almasina ragmen, ne yazik ki 1slah edilmis ticari
hicbir karanfil ¢esidimiz bulunmamaktadir. Bu nedenle her yil iiretim materyali (¢elik, fide ve anac) ithal
edilmekte ve bu materyallere oldukca yiiksek 1slah¢1 haklar1 6denmektedir. Kesme ¢igek tiretiminde toplam
iretim masraflar1 i¢inde iiretim materyali maliyetinin payr yaklasik % 30°dur. Yiiksek iiretim maliyeti
nedeniyle {ireticiler hem izinsiz ¢ogaltim yontemlerine basvurarak hukuki ve cezai sorunlarla karsilagsmakta
ve hem de yillardir tiretimde kullandiklar1 ayni bitkilerden tekrar tekrar {iretim materyali temin ederek verim
ve kalitenin azalmasina dolayisiyla da 6nemli ekonomik kayiplara ugramaktadirlar. Ayrica yiiksek iiretim
maliyetleri treticilerin diinya piyasasinda rekabet gliglerini de olduk¢a azaltmaktadir. Sektorde yasanan bu
olumsuzluklar bitkisel materyal tiretimine yonelik yeni tekniklerin benimsenmesi ve cesit gelistirmeye
yonelik 1slah c¢alismalarinin  yapilmasimi zorunlu kilmaktadir. Verimli, kaliteli, tiiketici isteklerini
karsilayabilecek ve piyasada tercih edilebilecek yerli ¢esitlerin gelistirilmesi, gerek kesme cicek sektorii
gerekse tlilke ekonomisine 6nemli katkilar saglayacaktir.

Yeni ¢esitlerin elde edilmesine yonelik baslatilacak islah ¢alismalarmin ilk adimi; ticari, yerel ve dogal
populasyonlarin toplanarak gen havuzlarinin olusturulmasidir. Bu amagla 2005-2008 yillar1 arasinda Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM) biinyesinde TUBITAK tarafindan desteklenmis olan
TOVAG 104 O 364 nolu ‘Kesme Cicek Cesit Gelistirme Projesi—Karanfil ve Gypsophila’da Gen
havuzlarmin Olusturulmasi (I. Asama)’ adli proje yiriitilmiistiir. Bu proje ¢er¢evesinde 129 adet genotip
toplanarak karanfil gen havuzu olusturulmus ve bu genotiplerin morfolojik karakterizasyonlar1 yapilmustir.
Yapilmasi planlanan bu g¢alismanin amacini ise; melezleme yoluyla istenen varyabilitenin saglanarak, klon
seleksiyon 1slah1 yoOntemiyle yerli karanfil g¢esitlerinin gelistirilmesi, ve gelistirilen g¢esitlerin
performanslarinin belirlenerek kesme ¢icek sektoriine kazandirilmasi olusturmaktadir.

Onerilen bu proje 3 yillik olarak planlanmis olup, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Gida-Tibbi ve
Stis Bitkileri Boliimiinin iklim kontrollii seralarinda (Antalya) ytriitiilecektir. Proje ekibinde, proje
yuriitiiclisiinlin disinda alt1 aragtirmact ve bir danigman yer almaktadir.
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Yiiksek Seker Miktar;, Biyokiitle ve Biyoetanol Ic¢in Sorgumda

Proje Bashg Seleksiyon
Proje No 1130091
Proje Yiiriitiiciisii Dr. Cengiz ERDURMUS

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (1003)

Baslama-Bitis Tarihi 2013-2016

Biitce Toplam: 902 407 TL BATEM :479.332 TL

Proje Ozeti:Genis bir genetik varyasyona sahip olan ve diinya gen merkezlerinden temin edilmis 560
sorgum genotipi bu projede hem agro-morfolojik hemde molekiiler olarak karakterize edilmektedir. Bu
islemlerde amag yiiksek seker ve/veya biyoetanol iiretimine sahip, iri habituslu, afit zararlisina dayanikli
sorgum hatlarin1 gelistirmek ve hedef gevrelerde verim ve kalite 6zelliklerini belirleyerek enerji tariminda
sorgumun potansiyelini ortaya koymaktir. Biyobenzin 6nemli bir alternatif enerji kaynagidir. Biyobenzin
iretiminde ise diinyada, misir, seker kamisi, seker pancart ve sorgum en fazla kullanilan bitkilerdir. Sorgum
s0z konusu diger bitkiler ile kiyaslandiginda; diisiik iiretim maliyeti, kisa vejetasyon siiresi, marjinal
alanlarda dahi yetistirilebilmesi, yiiksek seker ve etanol verimi ile diilnyada umut verici bir biyoyakit bitkisi
olarak degerlendirilmektedir. Projede kullanilacak sorgum genotipleri ‘Sorgum Tanimlayic1 Kriterleri’
kullanilarak agro-morfolojik olarak tanimlanmaktadir. Agro-morfolojik olarak taranan genetik materyal ayn1
zamanda seker, biyoetanol ve biyokiitle bakimindan incelenmektedir. Denenen materyaller molekiiler
markerlar yardimiyla seleksiyona tabi tutularak proje amaclarina uygun genotipler segilecektir. Projenin 2.
ve 3. yilinda {imitvar hatlar lokasyon denemelerine tabi tutularak geleneksel ve molekiiler caligmalar
neticesinde seker, biyoetanol ve biyokiitle bakimidan en uygun ¢esit adaylar1 belirlenecektir.
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Soyada Ikinci Uriin Kosullarina Uygun Erkenci, Yiiksek Verimli ve

Proje Bashg Kaliteli Cesit Islah1 ve Yeni Melez Populasyonlarin Olusturulmasi
Proje No 1130086
Proje Yiiriitiiciisii Mehmet KOCATURK

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (1003)

Baslama-Bitis Tarihi 2013-2016

Biitce Toplam:205.000 TL BATEM:120.000 TL

Proje Ozeti:Bu proje; ikinci iiriin olarak yetistirilen soyada yiiksek verimli ve kaliteli ikinci iiriine uygun,
erkenci gesitlerin gelistirilmesi amaciyla planlanmistir. Soyada geggilikten kaynaklanan ge¢ hasat kurutma
ve depolama problemlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu yiizden iireticinin ve sanayicilerin islerini kolaylastirma
ve maliyetini diisirme amaglanmistir. Bu yolla soya fasulyesinin {ilke c¢apinda yayginlagsmasi da
hedeflenmistir.

Bu amaglara ulasmak i¢in ileri kademedeki erkenci soya hatlar1 farkli lokasyonlarda test edilerek ikinci
irine uygun erkenci soya ¢esit adaylarinin belirlenmesi, gelistirilmis olan ara kademedeki (F3 ve F5
generasyonu) erkenci soya hatlarinin farkli lokasyonlarda seleksiyon caligmalart ve tarla denemelerine
alinmasi, yeni olusturulacak melezleme programlart ve ikinci {irlin kosullarinda yapilacak olan
seleksiyonlarla, erkenci, yiliksek verimli ve kaliteli yeni hatlarin gelistirilmesidir.

Ayrica ikinci iiriin bolgeleri i¢in uygun olan erkenci ¢esit adaylarinin ve hatlarinin ana iiriin kosullarina da
uygunlugunun belirlenmesi projenin yaygin etkisini artiracaktir.

Projenin ilk boliimiinde TAGEM biinyesindeki Arastirma Enstitiilerinin gelistirmis oldugu takriben 27 adet
ileri kademedeki erkenci hatlar I1. Uriin bolgelerindeki 4 lokasyonda (Adana, Antalya, Sanlurfa ve Izmir) ve
ana iriin bolgelerindeki yine 3 lokasyonda (Samsun, Bursa ve Konya) kurulan tarla denemelerinde
denenerek verim ve kalitelerine gore en uygun hatlar cesit aday1 olarak secilecektir. Ikinci boliimde projede
yer alan kuruluslarin takriben ara kademedeki 1slah materyalleri (F5 generasyonu) ile ii¢ y1l boyunca ikinci
iiriin ve ana lirlin bolgelerindeki lokasyonlarda seleksiyon ve tekerriirlii tarla denemeleri yapilarak II. {irline
ve ana iriine uygun Umitvar hatlar secilecektir. Projenin iiclincii béliimiinde projeye katkida bulunan bazi
kuruluslarin melez populasyonlarindan gelistirilen erken generasyon materyali (F3 generasyonu) igerisinden
hem ikinci iiriin bolgelerindeki lokasyonlar i¢in hem de ana {irtin bolgelerindeki lokasyonlar i¢in uygun olan
1slah materyallerinin olugturulmas: saglanacaktir. Projenin dordiincii boliimiinde ise II. {irline uygun hatlar
arasinda farkli melez kombinasyonlar olusturularak yeni i1slah ¢alismalari i¢in genis bir genetik tabanli
populasyon elde edilmesine galigilacaktir.
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Proje Bashg Tiirkiye F1 Hibrit Sebze Cesit ve Nitelikli Hat Gelistirme Projesi
Proje No 109G029
Proje Yiiriitiiciisii Dr.Abdullah UNLU

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (1007)

Baslama-Bitis Tarihi 15.07.2010-15.07.2014

Biitce Toplam: 2.575.016 TL BATEM :1.304.990 TL

Proje Ozeti:Diinyada hibrit sebze tohumu gelistirme ¢alismalari 1800’li yillarin sonunda baslanustir.
Turkiye’de ise, bu caligmalar 1970’li yillarda baslamig, gegen 40 yil igerisinde Onemli gelismeler
saglanmistir. 1980°1i yillarda tohumluk fiyatlar1 ve ithalatinin serbest birakilmasi ile 6zel sektor tohum
iiretimi ve ¢esit gelistirme ¢alismalarina aktif olarak girmistir. Son on yil igerisinde de kamu ve 6zel sektor
tarafindan ¢ok sayida hibrit sebze ¢esidi gelistirilerek ticari kayda alinmustir.

Bu projede domates, biber, patlican, hiyar, kavun, karpuz ve kabak tiirlerinde; renk, tat ve besin icerigi
yoniinden zengin, kaliteli, biyotik ve abiyotik stres kosullarina tolerant veya dayanikli hat ve cesitler
gelistirilecektir.

Hibrit sebze tohumculuk sektoriinde Snemli gelismeler saglanmasina ragmen, kullanilan tohumlugun
%75’lik kism1 hala yurt digindan ithal edilmektedir. Bunun sonucu da yilda yaklasik 75 milyon ABD dolar1
doviz yurt disina 6denmektedir. Disa bagimliligin azaltilarak yerli firmalarin teknik ve Ar-Ge yoniinden
desteklenmesiyle kiiresellesen diinyada rekabet giicliniin artirilmasi hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda; mevcut gen havuzlarinin tanimlanarak zenginlestirilmesi, nitelikli hat ve cesitlerin
gelistirilmesi, yeni teknik ve teknolojilerin sektdre kazandirilmasi ve sonug olarak da Tiirkiye’de yerli hibrit
¢esit sayisinin artirilmasi amaglanmaktadir.

Projenin hedefi; calisilacak sebze tiirlerinde 272 adet nitelikli hat ve 25 adet F1 hibrit ¢esidi gelistirerek,
sektdrlin hizmetine sunmaktir. Kamu ve {iniversite isbirligi ile gergeklestirilecek olan bu proje sonucunda,
elde edilecek ¢iktilarin 6zel sektor tarafindan kullanilmasiyla tohumculuk sektorii gelisecektir. Stratejik bir
iretim girdisi olan hibrit sebze tohumunda disa bagimlilik azaltilarak iilke ekonomisine ciddi katki
saglanacaktir. Ulkemizde yerli tohumculuk sektoriiniin gelismesiyle istihdam artirilmis olacaktir. Ayrica
caligmalar sirasinda yeni teknik ve teknolojiler transfer edilerek uygulamaya aktarilacaktir. Projenin bilimsel
ciktilar ilgili tiim kesimlerle paylasilacaktir.

Projede calisacak ekiplerin, isi gerceklestirmek icin gerekli tecriibe ve bilgi birikimi mevcuttur. S6z konusu
ekip, DPT tarafindan desteklenen “Tiirkiye F1 Hibrit Sebze Cesitlerinin Gelistirilmesi ve Tohumluk
Uretiminde Kamu-Ozel Sektor Isbirligi Projesi” ni basari ileyiiriitmiistiir. Ayrica projede yer alan enstitii,
iiniversiteler yaklasik 30 yildir bu isle ugragsmakta olup, yeterli altyap1 ve genetik materyale sahiptir. Enstitii
gen havuzlarinda bulunan mevcut F4 ve {lzeri hatlar saflastirilarak morfolojik karakterizasyonlar
yapilacaktir. Biyotik ve abiyotik stres testlerine tabi tutularak dayanikli veya tolerant olarak tespit edilen
materyaller, amaca yonelik F1 hibrit sebze cesidi gelistirme calismalarinda kullanilacaktir. Caligmalar
esnasinda klasik ve biyoteknolojik 1slah tekniklerinden yararlanilacaktir.

Proje devamlilik arz eden bir 1slah projesi olup, yeni hat ve gesitlerin gelistirilebilmesi i¢in aragtirma
caligmalarinin yapilmasi zorunludur. Bu ¢alismalar sirasinda bitki fizyolojisi, bitki hastaliklari, nematoloji,
molekiiler biyoloji ve gida teknolojileri disiplinleri ile igbirligi yapilmasi gerekmektedir.

282




BRIEM

Turuncgillerde Sektdrel Gelisim ve Thracat Sansmi Artiracak Cesit ve

Proje Bashg Anag Geligtirme
Proje No 112G073
Proje Yiiriitiiciisii Ertugrul TURGUTOGLU

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (1007)

Baslama-Bitis Tarihi 2013-2017

Biitce Toplam: 541 902 TL BATEM:31.706

Proje Ozeti:Turuncgil sektoriiniin gelistirilmesi ve yonlendirilmesinden sorumlu bakanlik olan Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi’nin acil ihtiyaci olan yeni ¢esit ve anaglarin gelistirilmesi amaciyla yapilan bu
projede melezleme, mutasyon, somatik hibridizasyon, ploidi ve molekiiler yontemlerden yararlanilacak olup
hedeflenen ¢iktilar asagida sunulmustur:

1. Uretimi dénemini daha genis bir zamana yaymak amaciyla erkenci, orta-ge¢ ve ge¢ dénemde olgunlasan
portakal, mandarin (tangor ve tanjelo dahil), limon ve altintop gesitlerinin gelistirilmesi.

2. Diinya pazarlarinda yer bulabilecek verimli ve yiiksek kaliteli, 6zellikle c¢ekirdeksiz ve iri meyveli
portakal, mandarin (tangor ve tanjelo dahil) ve limon gesitlerinin gelistirilmesi.

3. Ugkurutan hastaligina tolerant ve ticari degeri yiiksek yeni limon gesitlerinin gelistirilmesi.

4. Ulkemize 6zgii verimli, iri, kaliteli ve renkli altintop cesitlerinin gelistirilmesi.

5. Alkali topraklara adapte olabilen, tristeza viriis hastalifi ve Phytopthora citropthora etmeninin neden
oldugu kok ve kok bogazi ciiriikliigii hastaligina tolerant yeni turunggil anaglar1 gelistirilmesi.

Bu projeden elde edilecek timitvar genotiplerle daha sonra yapilacak olan ¢aligsmalar sonucunda gelistirilecek
olan ¢esitlerin tescil edilerek iiretime girmesi ile pazarlama sezonu genisleyecek, verim ve kalite artacak ve
Ulkemizin turunggil ihracatinda rekabet sans1 onemli olgiide yiikselecektir. Ote yandan, Tristeza tehditi
nedeniyle %95°1 risk altinda olan mevcut turunggil bahgeleri i¢in uygun ana¢ calismalarinda 6nemli bir
noktaya gelinmis olacaktir.

283




BRIEM

0, LRI YT AT VML
AL

i Bl Contr_ibut_ion of Ol?ve History fpr the Management of Soil-Borne
Parasites in the Mediterranean Basin (PESTOLIVE)

Proje No

Proje Yiiriitiiciisii Atilla OCAL

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen Kurum AB FP 7 ARIMNET

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2015

Biitce Toplam: 575400 €, BATEM: 40.000 €

Proje Ozeti: Bu calismada Mersin, Hatay ve Kilis illeri yabani zeytin agaclar1 alanlarinda bulunan bitki
paraziti nematod tiirleri ile dagilis alanlarinin belirlenmesi ve alinan toprak orneklerinin besin elementleri
degerlerinin tespiti amaglanmistir. Yapilan calismada, 2013 yilinda toplam 23 adet toprak 6rnegi alinmistir.
Alman toprak 6rneklerinden elde edilen bitki paraziti nematodlarin daimi preparatlari hazirlanarak teshise
hazir hale getirilmistir. Calisma kapsamina giren alanlarda tespit edilen bitki paraziti nematod tiirleri,
sinonimleri, yayilis1 literatiir kaydina gore karsilastirmali olarak verilecektir. Ayrica bu toprak orneklerinin
toprak ve bitki besleme laboratuvarinda makro ve mikro elementler agisindan analizleri tamamlanmustir.
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BRIEM

Developing A Pool of Novel and Eco-Efficient Applications of Zeolite

Proje Bashg for The Agriculture Sector (ECO-ZEQ)
Proje No -
Proje Yiiriitiiciisii Dr. Abdullah UNLU

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen Kurum AB-FP7

Baslama-Bitis Tarihi 01 Mart 2012- 29 Subat 2016

Biitce Toplam:2.718.634 €, BATEM : 192.142 €

Proje Ozeti:ECO-ZEO projesi ile etkili, gevre dostu ve siirdiiriilebilir bir tarim igin ¢evreye zararsiz bitki
koruma triinleriyle ilgili bir bilgi havuzu olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu ¢evre dostu iirlinlerin,
sulamanin etkinligi, hastaliklarin ve zararlilarin kontrolii ile pestisitlerin azaltilmasi, verimin artirilmasi ve
abiyotik streslere toleransin artirilmasi gibi yararli etkilerini ¢ok genis bir yelpazede saglamasi
beklenilmektedir.
Bu ¢evre dostu tiriinlerle;

1) Yapraklar ve meyveler tizerine uygulama stratejilerinin belirlenmesi,

2) Siirdirtlebilir bitki koruma i¢in metodlarin belirlenmesi ,

3) Bu yeni iiriinlerin kullanimu ile ilgili orijinal bilgiler elde edilmesi,

4) Daha iyi performans i¢in yeni kaplama ve formiilasyonlarin hazirlanmasi konularinda Bilim ve

Teknolojiye katkida bulunulacagina inanilmaktadir.
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BRIEM

QAR TAN L T MY WA
[

The Role of Farmer Organisations in Strengthening The Resilience and

Proje Bashgi Competitiveness of Farming Systems (RETHINK)
Proje No
Proje Yiiriitiiciisii Dr. Betiil SAYIN

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum AB-ERANET

Baslama-Bitis Tarihi 01.08.2013-01.08.2016

Biitce Toplam: 2.731.395 €, BATEM: 74.400 €

Proje Ozeti: Projenin amaci refah diizeyi yiiksek kirsal alanlar ve daha esnek tarim sistemleri olusturmaya
katki saglayacak arastirma sonuglar1 saglamaktir. Proje ile isletmelerin modernizsyonu, kirsal kalkinma ve
esneklik arasindaki baglantilar1 agiklayan 15 farkli iilkeden olay incelemesini(ger¢ek yasam oOrnekleri)
kullanarak nasil olumlu neticeler ¢ikarilacagini gostermek, tarimsal ve kirsal sistemlerde ve kir-kent
iligkilerinde esnekligin anahtar Ozelliklerini tanimlamak, tarimsal sistemlerde ¢ok fonksiyonlu alan
kullaniminin roliinii agiklamak, tarimin kirsal refaha etkisine ve belirli potansiyele dikkat ¢cekmek, dengeli
bir gelisme (bdlgesel, tarimsal) ve siirdiiriilebilir kir- kent iligkilerine katki saglamak, canli kirsal alanlarda
strdiiriilebilir bir tarimi destekleyecek en iyi uygulamalart tanmimlamak suretiyle modernizasyonun
gerekliliklerini elde etmeye yardimcit olmak hedeflenmektedir. Projede 6 is paketi bulunmaktadir.
Tirkiye’nin dahil oldugu is paketi olay incelemelerinden deneysel bulgularin saglanmasi paketidir.
Tirkiye’de yiiriitilecek olay incelemesinde, tarim isletmeciliginde esneklik, yenilik¢ilik ve pazardaki
rekabetcilik agisindan ciftgi organizasyonlarinin roliinii tanimlanmak istenmektedir. Materyal olarak {i¢ tip
ciftei organizasyonu (Kooperatifler, iiretici birlikleri ve yetistirici/damizlik hayvan yetistirici birlikleri)
Kooperatif ve birliklerden segilen 6rnek temsilcilerle yapilacak goriismelere dayanan detayli bir veri tabani
analizi yapilacaktir.
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BRIEM

Protection and Cultivation of Medicinal and Aromatic Plants in West

Proje Bashgi Mediterranean Region in Turkey
Proje No
Proje Yiiriitiiciisii Dr. Ahu CINAR

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum FAO

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014

Biitce 180.000 USD

Proje Ozeti: Bulundugu cografi konum nedeni ile iilkemiz zengin bir floraya sahiptir. Akdeniz Bolgesi ise
iilkemizde dogal bitki zenginligi bakimindan 6ne ¢ikan bir bolgedir. Son yillarda tiim diinyada goézlenen
dogal iiriinlere yonelis nedeni ile tibbi ve aromatik bitkilerin tiiketimi artmistir. Gida maddesi, kozmetik,
boyar madde, ilag, vb alanlarda kullanilan tibbi ve aromatik bitkilere olan talebin artmasi bu alanlarda sanayi
icin de hareket yaratmigtir. Biitiin bu faktorler sonucunda tibbi ve aromatik bitkilerin dogadan kontrolsiiz ve
yogun olarak toplanmasi artmistir. Bilingsiz toplamanin sonucunda ise Ozellikle endemik tiirlerde gen
erozyonu riski olusmustur. Ayrica dogadan toplama sonucu elde edilen {iriin her zaman istenen kalitede ve
saflikta olamamaktadir. Bu proje ile birlikte Bati Akdeniz Bdolgesi olarak adlandirilan Antalya, Isparta ve
Burdur illerinde tibbi ve aromatik bitkilerin iiretimi tegvik edilerek ilgili iireticilere egitimler verilmesi ve
tibbi ve aromatik bitki sanayisi i¢in kaliteli liriin eldesi hedeflenmektedir. Ayn1 zamanda proje kapsaminda
toplamanin ¢ok yogun yapildig1 bolgelerde siirdiiriilebilir toplama ile ilgili egitimler verilerek dogaya verilen
tahribatin azaltilmasi da planlanmaktadir. Elde edilen sonuglar ve ¢iktilar hem internet {izerinden hem de
bolgede basili materyal olarak dagitilarak paylasilacaktir.
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BRIEM

Mainstreaming Biodiversity Conservation and Sustainable Use for

Proje Bashgi Improved Human Nutrition and Wellbeing (NUTRITION PROJECT)
Proje No V
Proje Yiiriitiiciisii Dr. Saadet TUGRUL AY

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM

Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii, Tarla Bitkileri Merkezi Arastirma
Enstitiisii, Gida Kontrol ve Aragtirma Enstitiisli, Cevre ve Orman
Bakanlig1, Saglik Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi, TUBITAK,
Universiteler, Sivil Toplum Orgiitleri, Devlet Planlama Teskilat1

Projeyi Destekleyen Kurum

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2016

Biitce Toplam: 35.069.932 §, Tiirkiye: 1.037.000 $

Proje Ozeti:Proje kapsaminda tarimsal biyolojik cesitlilik ve ilgili geleneksel bilginin degerlendirilmesi
konusundaki c¢aligsmalar {i¢ ekosistemde yiritiilecek, Tarimsal biyolojik ¢esitliligin beslenme ile ilgili
ozelliklerini ve ilgili geleneksel bilgiyi de igeren bir veri tabanini da iceren Portal gelistirilecek ve uygun
ulusal ve uluslararast veri tabanlar ile iliskilendirilecek, Gida kompozisyonu ve tiiketimi i¢in biyolojik
cesitlilik gostergelerinin tarimsal biyolojik ¢esitliligin korunmasi1 ve siirdiiriilebilir kullanimina katkisi
degerlendirilecek, Tarimsal biyolojik c¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi politikalarini
beslenme, saglik ve egitim programlarina dahil etmek icin kesisen sektorler iilkesel platformu kurulacak,
Tarimsal biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi politikalarini beslenme, saglik ve egitim
programlarina dahil etmeyi tesvik edici ulusal ve uluslararasi politika kilavuzlari ve onerileri gelistirilecek,
Yiiksek besleme degerine sahip biyolojik cesitlilik kaynakli gidalar i¢in yeni pazar firsatlart belirlenecek ve
gelistirilecek, Diyet cesitliligini gelistirmek icin biyolojik ¢esitliligin degerlendirilmesi ile ilgili en iyi
uygulamalar belirlenecek ve tesvik edilecek, Ureticilerin, isleyicilerin, kullanicilarin ve arastiricilarin
beslenmeye uygun biyolojik ¢esitliligi kullanim ve yararlanma kapasiteleri artirilacak, Biyolojik cesitliligin,
kalkinma ve refah icin bir kaynak oldugunun daha c¢ok takdir edilmesini saglayacak kampanyalar
yiiriitiilecek, Yerel biyolojik ¢esitlilikten gelen zengin besin degerine sahip gidalarin, isleme, gida glivenligi
tedbirleri ve hazirlanma tarifleri dahil iyilestirilmis kullanimlarinin, geleneksel gida sistemine dayali modern
hayat sekline adapte edildigi kilavuzlar gelistirilecektir.Projede bolgesel olarak hedef tiirler ve alanlar
belirlenmistir. Bu alanlart ve tiirleri belirlerken farkli kriterler kullanilmistir,. ANTALYA (Giindogmus-
Akseki-Korkuteli-Elmali-Gazipasa) Juniperus drupacea (Pekmez ardig1), Pyrus serikensis (Serik Armudu),
KONYA (Taskent-Beysehir — Derebucak-Eregli- Halkapinar) Eremurus spectabilis (Ciris), Nasturtium
officinale (Su teresi), Berberis crataegina (Karamuk, diken tiziimii, eksi yaprak), Lupinus albus (Termiye,
Tirmis),Rumex patienta, Rumex pulcher (Labada), ICEL (Aslankdy (Erdemli) Mut-Giilnar-Tarsus-
Camliyayla) Rumex sp. (Kuzukulagl) KARAMAN (Ermenek-Ayranct), Ferulago trachycarpa (Caksir, ¢asir),
Gundelia tournefortii  (Kenger). Bu bolgelerde yapilacak anketler hazirlanmig ve egitimleri
gerceklestirilmistir. Mart 2014 tarihinden itibaren anket ve bitki toplama faaliyetleri baslayacaktir.

288




BRIEM

Proje Bashg1 Kendilen_mis Cin  Misir Hatlarmin  Morfolojik  ve  Molekiiler
Karakterizasyonu

Proje No 1140039

Proje Yiiriitiiciisii Ahmet OZTURK

Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM

Baslama —Bitis Tarihi Mayis-2014 - Eyliil-2015

Biitce 55.150 TL

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (3001)

Proje Ozeti: Misir 1slah galismalari atdisi misir varyetesinde yogunlasmakta ve cin misir konusundaki 1slah
caligmalari {ilke tarim igin yetersiz kalmaktadir. Ulkemizde tarimi yapilan cin misir tohumlarinin biiyiik bir
kismi yurtdist kaynaklidir. Tohumluk Tescil Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii (TTSMM) tarafindan kayit
altina alinan 255 musir ¢esidinin, sadece 6 adedi cin musir ¢esididir. 6 adet cin musir ¢esidinden 3 adedi
(Antcin-98, Nermincin, Kogcin) Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliigi (BATEM)’ ne, 3
adedi ise 0zel sektore aittir.

Ulkemizdeki yerli F1 hibrit cin misir tohum agiginin kapatilabilmesi i¢in, bu konudaki 1slah calismalarinin
hizlanmasi gerekmektedir. Melez misir 1slahinda ilk ve temel asama kendilenmis hatlarin elde edilmesidir.
Ustiin nitelikli F1 hibrit tohum elde etmek igin, ebeveyn olarak kullanilacak hatlarm morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonlar1 yapilarak genetik uzakliklarmin bilinmesi gerekmektedir. Devam eden musir islah
programlarinda daha net ve kesin sonuglara ulagabilmek i¢cin mevcut kendilenmis cin misir hatlariin DNA
markorler kullanilarak ve morfolojik gozlemler ile karakterizasyonun belirlenmesi gerekmektedir. Bu amacla
caligma, Tiirkiye’ de bir ilk olacaktir.

Bu arastirma, BATEM Aksu Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisinde, 2014 yilinda, tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilecektir. Calismada materyal olarak 35 adet kendilenmis cin
misir hattt kullanilacaktir. Calisma, arazi ve laboratuar ¢alismasi kisimlarindan olugsmaktadir. Arazi ¢alismasi
kisminda, deneme arazisinde yetistirilecek bitkilerde, Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerinin Korunmasi Birligi
(UPOV) belgesinde yer alan morfolojik karakterler gozlemlenecektir. Laboratuvar ¢alismasi kisminda, 30
adet SSR markor kullanilarak molekiiler karakterizasyon yapilacaktir. Proje sonucu elde edilen bulgular,
paket programlar kullanilarak istatistiki analize tabi tutulacaktir.

Bu proje ile; Kendilenmis cin misir hatlarimin genetik uzakliklarinin belirlenecek ve morfolojik
karakterizasyonu yapilacaktir. Proje sonucunda genetik uzakliklar1 belirlenecek olan mevcut hatlar, sonraki
1slah calismalarinda distiin bir melezleme programlarimin olusturulmasini saglayacak ve yeni cin musir
cesitlerinin gelistirilmesine imkan verecektir. Bu sayede iilke tarimina katki saglanmis olacaktir. Proje ile
genetik uzakliklarn belirlenen mevcut materyal, sonraki 1slah programlar icin kaynak materyal
olusturacaktir. Arastirma sonucunda elde edilecek bulgularmm SCI kapsamindaki dergilerde yayimlanma
potansiyeli yiiksektir. Bu arastirmanin bir kismi Prof. Dr. Bayram SADE danismanliginda Ahmet OZTURK’
iin yiiksek lisans tezi olarak degerlendirilecektir.
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BRIEM

. o Cin Misirinda Adaptasyon Yetenegi Yiksek, Kaliteli, Verimli, Yerli Hat
Proje Bashg1 S L .
ve Cesitlerin Gelistirilmesi
Proje No 2140003
Proje Yiiriitiiciisii Mehmet PAMUKCU
Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM
Baslama —Bitis Tarihi OCAK-2015 - ARALIK-2017
Biitce Toplam:977.636,23 BATEM: 560.046,88
Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (1003)

Proje Ozeti: Planlanan proje ile, cin (patlak) misirinda adaptasyon yetenegi yiiksek, verimli, kaliteli ve
uluslararasi ¢esitlerle rekabet edebilecek yerli hibrit gesit/gesitleri gelistirmek, ayn1 zamanda yeni hibritlerin
elde edilmesi i¢in poplilasyonlardan timitvar ileri kademede (S5-S6) hatlar1 1slah etmek amaglanmustir.

Cin musir (Zea mays L.everta) besin igerigi, patlama ozelligi, patlak misir haline getirilerek ¢erez olarak
kullanilabilmesi ile diger misir varyete gruplari arasinda 6zel bir yere sahiptir. Ulkemizde cin musir tarimi ve
tilketimi gittikge artmaktadir. Ege, Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve Marmara bolgelerinde yogun bir
sekilde tarimi yapilan cin misirda karsilagilan en 6nemli sorun yerli, verimli ve kaliteli ¢esit sayisinin az
olmasidir. Yurtdisindan gerek tohum ve gerekse de {riin ithalatinin azaltilmasi igin 1slah ¢aligmalari ile yeni
cesitlerin lilke tarimina kazandirilmasi gerekmektedir. Ayrica, yeni c¢esitlerin elde edilmesi igin elit/ileri
kademede yeni hatlarin gelistirilmesi orta ve uzun vadede yeni yerli ¢esitlerin elde edilmesine olanak
saglayacaktir. Proje, 6zel bir musir tipi olan cin misirinda biiyiik 6lgekte ulusal capta kamu, 6zel sektor ve
universitelerin ilk defa ortaklasa yiirlitecegi bir 1slah ¢alismasi olma niteligindedir. Gelistirilecek olan yerli
cesit/cesitler sayesinde yerli kaliteli cin misir tohumu agig1 azaltilacak ve yerli iiretimin tesvik edilmesinin
oni agilacaktir. Arastirma, ¢esit ve hat ihtiyaci igin 1slah ¢alismalariin yani sira, cin misirda genetik uzaklik,
genetik uzakliklara dayali melezleme, genetik varyasyon ve dzellikle kalite parametreleri ile ilgili ulusal ve
uluslararasi literatiirde ihtiya¢ duyulan konulara 151k tutacaktir.

Arastirmada elit/ileri kademede tmitvar cin musir hatlarinin gelistirilmesi i¢in populasyonlardan pedigri
yontemi ¢ercevesinde kendileme calismalari yapilacaktir. Proje siiresince tarla caligmalarinin yani sira
bitkiler serada yetistirilerek yilda 2 generasyon ilerleme saglanacaktir. Genel kombinasyon yeteneginin
belirlenmesi igin yoklama melezi verim denemeleri projenin 3. yilinda 4 farkli lokasyonda (Antalya-
BATEM, Isparta-Siileyman Demirel Universitesi, izmir-Poltar Tarim Uriinleri Ltd.Sti. ve Samsun-KTAE)
yiiriitiilecektir. Diger taraftan kisa vadede yerli ¢esit 1slah1 i¢in kamu ve 6zel sektore ait iimitvar hatlar, 6n
caligmalardaki 1slah yontemleri ve molekiiler yontemlerle belirlenen genetik uzakliklarina gore birbirleri
melezlenecektir. Elde edilen melezler 2. ve 3. yillarda 4 lokasyonda (Karadeniz Tarimsal Arastirma, izmir
Poltar Tarim Uriinleri Ltd.Sti. deneme alani, Cankir1 Karatekin Universitesi deneme alani ve Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alani) verim denemeleri seklinde degerlendirilecektir. Aday
cesitlerde verim ve verim parametrelerinin yanisira kalite analizleri titizlikle yapilacaktir.

Proje ile; Tiirkiye’de cin misir varyete grubunda adaptasyon yetenegi yliksek, kaliteli, verimli cesitlere olan
ihtiyacinin karsilanmasi, iilkesel olarak kendimize yeterlilik oraninin en kisa siirede arttirilmasi igin yerli
hibrit cesit ve hat gelistirmesi hedeflenmektedir. Bu hedef, TUBITAK’ 1n belirtilen cagridaki “Misir ve
celtikte 6zel tiiketim amacina (seker musir, cin musir, aromatik ¢eltik vb.) uygun genotip ve/veya cesitlerin
gelistirilmesi” hedefi ile birebir ortligmektedir. Calisma sonucunda elde edilecek olan ileri kademe 1slah
materyalleri bundan sonraki islah ¢alismalarinda da kaynak materyal olarak kullanilabilecektir. Tescil
asamasina getirilmis yeni cin musir ¢esit adaylar sayesinde tilkemizin cin misir tohumluk ihtiyacinin yerli
cesitler ile karsilanabilmesine olanak saglanacak ve Ulke tarimina biiyiik katki saglanmis olacaktir.
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BRIEM

Responses of European Forests and Society to Invasive Pathogens

Proje Bashg1 (RESIPATH)

Proje No

Proje Yiiriitiiciisii Ilker KURBETLI
Projenin Yiiriitilldiigii Kurum | BATEM

Baslama —Bitis Tarihi 2014-2017

Biitce 201.000 TL

Projeyi Destekleyen Kurum AB FP7 BIODIVERSA

Proje Ozeti: Bu proje ile lilkemiz ormanlarinin énemli tiirleri olan karaagag, digbudak, kizilaga¢ ve mese
tirlerinde kurumalara neden olan bazi istilact patojenlerin mevcut durumlart arastirilacaktir. Bu amacla
onceden belirlenmis olan lokasyonlarda siirveyler yapilacak ve hastalik belirtisi gosteren agaglardan bitki ve
toprak ornekleri alinacaktir. Yapilacak izolasyon ve teshis ¢aligmalari sonucunda, karaagaglarda Ophiostoma
novo-ulmi, disbudaklarda Chalara fraxinea, kizilagaglarda Phytophthora alni ve meselerde Phytophthora
cinnamomi ile Erysiphe alphitoides’in varhig1 arastirilacaktir. Belirlenen etmenlerin tiir teshisleri morfolojik
ozelliklerine ve DNA dizilerine dayanilarak yapilacaktir. Hastalik etmenlerinin farkli konukcu tiirleri
iizerindeki hastalandirma dereceleri patojenisite testleriyle ortaya konulacaktir.
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Ortiialt1 Biber Yetistiriciliginde Goriilen Kursuni Kiif Hastalig1 (Botrytis

e E cinerea) izolatlarinin Fungisitlere Kars1 Direng Durumunun ve Genetik
Farkliliklarmin Molekiiler Yontemlerle Tanimlanmasi, BATEM Gen
Havuzunda Bulunan Islah Materyallerinin Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

Proje No 113 0 882

Proje Yiiriitiiciisii Dr. ilknur POLAT

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | BATEM

Baslama —Bitis Tarihi 15.01.2014 — 15.01.2016

Biitce 181.050 TL

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (COST)

Proje Ozeti: Biber (Capsicum annnum L.), Solanaceae familyasinin Capsicum cinsine ait bir tiir
olup, tiim tropik ve subtropik iklimlerde yetistirilebildikleri gibi pek ¢ok iliman iklim kusaginda da
acik ve oOrtiialt1 yetistiriciliginin 6nemli trtinlerini olustururlar. C. annuum L. gerek sebze gerekse
baharat olarak yeryiiziinde ticari anlamda en fazla yetistirilen ve bilinen tiir olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Diinya biber iiretiminde Tiirkiye {i¢iincii sirada yer almaktadir. Ulkemizde 2011
yilinda biber iiretimi 1.986.700 ton olarak gerceklesmis ve bu iiretimin 396.023 tonu oOrtiialt1
iretiminden elde edilmistir. Antalya, 236.552 ton oOrtiialtinda biber iiretimi ile en fazla {iretimin
yapildign ildir ve iilkemiz Ortiialt1 {iretiminin % 59,7’sini karsilamaktadir. Ortiialt1 biber
yetistiriciligini smirlandiran en Onemli hastaliklardan biri olan kursuni kiif (Botrytis cinerea
(teleomorph: Botryotinia fuckeliana), fungal ve polifag bir etmen olup, bir¢ok bitkiye saldirma ve
koloni olusturma yetenegine sahiptir. Hastalik, ¢icek, meyve, govde, yaprak ve yaprak sapinda zarar
yaparak, biiyiik miktarda iiriin kaybina neden olmaktadir. B. cinerea ile savasimda giiniimiizde
birgok fungusit kullanilmakta olup, ancak patojenin bu fungusitlere karsi dayaniklilik olugturmasi
nedeniyle hastalikla miicadele giderek zorlagsmaktadir. “Fungisit” olarak isimlendirilen bu
kimyasallarin kullaniminin hizla artmasi ve {ireticinin bilingsiz kullanmasi sonucu, kalinti,
dayaniklilik, cevre kirliligi sorunlarinin yami sira fitotoksisite ile de karsilasilabilmektedir.
Kullanilan bir takim fiziksel ve kimyasal uygulamalar bu patojende mutasyona da sebep
olabilmektedir. Patojeni tanimak, yapilacak olan miicadelenin etkinligini ve giivenirliligini artirmak
acisindan bliylik 6nem arzetmektedir. Bu ¢alismada, oOrtiialt1 biber yetistiricili§inde biiylik problem
olusturan B.cinerea’nin, biber yetistiriciliginin yogun yapildigi Antalya ilinde fungisitlere karsi
direngleri, viriilenslik dereceleri, patojenin gen-protein diizeyinde farkliliklari, molekiiler
isaretleyicilerle izolatlar arasindaki genetik farkliliklar1 arastirilacaktir. Ayrica, Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM) biber gen havuzunda bulunan islah materyallerinin bu
patojene kars1 gostermis olduklar1 reaksiyonlari tespit edilecektir. Projenin en 6nemli amaglarindan
birisi de bu proje ile COST aksiyonlarina katilimdir. Farkli iilkelerin bilim insanlarini bir araya
getirecek olan COST FAI1208 aksiyonuna katilim, uluslararasi isbirligimizin artirilmasinda ve
tilkemizin uluslararasi projelere daha etkin olarak katilimi bakimindan da son derece 6nemlidir. Bu
amacla, Antalya’nin ortiialt1 biber yetistiriciliginin yogun yapildig1 alanlardan (Kumluca, Demre,
Serik, Kas, Aksu, Kepez, Finike, Alanya, Manavgat) survey c¢aligmasi yapilacaktir. Elde edilen
izolatlarin morfolojik tanimlamasi, in-vitro ve gen-protein (Bosl ve B-tubulin gen) analizleriyle
fungisitlere karsi dayaniklilik olusturup olusturmadiklari, viriilenslik dereceleri tespit edilecektir.
Izolatlar arasinda genetik farkliligin bulunup bulunmadigm belirlemek amaciyla, molekiiler
isaretleyicilerden SSR, ISSR ve SRAP primerler kullanilacaktir. BATEM biber gen havuzunda yer
alan carliston, kapya, dolma ve sivri biber tiplerine ait 1slah materyallerinin B. cinerea’ya karsi
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reaksiyon seviyeleri tespit edilecektir. Calisma sonucunda, hizli yapisal degisim gosterme 6zelligi
olan B. cinerea ile ilgili detayl bilgi saglanmasi1 beklenmektedir. Ulkemizde ilk defa yapilacak bu
aragtirma ile Ortiialti biber yetistiriciliginde biyiik sorun olan B. cinerea’nin fungisitlere karsi direng
olusturma durumlarinin yani sira yine, ilk defa Bosl gen analiziyle dicarboximide, B-tubulin gen
analiziyle de benzimidazole grubu fungisitlere direng olusturma seviyeleri belirlenecektir.
Benzimidazole ve dicarboximide grubu fungisitler tilkemizde 2011 yili itibariyle yasaklanmistir.
Fakat, bu fungisit grublari B. cinerea’nin yapisal degisiklige ugramasina en fazla neden olanlar
arasindadir. Bu nedenle, daha 6nceden iilkemizde yogun kullanimi s6z konusu oldugundan, B.
cinerea’da mutasyona neden olup olmadigi arastiralacaktir. Ayni1 zamanda, diinyada ilk defa
biberden izole edilen izolatlar arasinda genetik farkligin olup olmadig1 molekiiler isaretleyicilerden
SSR, ISSR ve SRAP primerleri kullanilarak tespit edilecektir. Ayrica bu genetik farklilik ile yaygin
olarak kullanilan fungusitlere dayaniklilik arasinda bir iligki olup olmadigi da arastirilacaktir.
Survey calismalar1 sonucu elde edilen izolatlar ile bir kiitliphane olusturulacak, kamu ve 6zel sektor
ile paylasima sunulacaktir. Ayrica, proje sonuclari ulusal ve uluslararasi kongre ve sempozyumlarda
sunumuyla ve yapilacak yayinlarla bilim diinyasina duyurulmasi da hedeflerimiz arasindadir.

293




BRIEM

Yerli Mandarin, Antalya Yerli Yuvarlak Limon Bireyleri ile

Proje Ad1 Bazi Limon ve Mandarin Cesitlerinde Genetik Farkliliklarin
SSCP, SSR ve ISSR Markirlariyla Belirlenmesi

Proje No 1140881

Proje Yiiriitiiciisii Gorkem SULU

Projenin Yiiriitiilldiigii Kurum BATEM

Baslama —Bitis Tarihi 15.11.2014/15.04.2016

Biitce 60.000

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK (3001)

Proje Ozeti: Ulkemiz Turunggil yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip olup, diinya iiretiminde 11.
sirada yer almaktadir. Turunggil yetistiriciliginde geleneksel 1slah yontemleri ile ¢ok sayida yeni cesit,
iireticilerin hizmetine sunulmustur. Ancak, bu yontemlerle cesit gelistirmede uzun zamana, fazla emege ve
kaynaga gerek duyulmaktadir. Ayni zamanda turuncgillerde goriilen heterozigoti yapi da sorun
olusturmaktadir. Bu nedenle bitki 1slah¢ilar1 daha kolay ve daha hizli varyasyon saglayacak yeni yaklagimlar
iizerinde durmaktadir. Bu yaklasimlardan biri de mutasyon islahidir. Mutasyon 1slahi ile genotiplerde
tesadiifi mutasyonlar olusturulabilmekte ve bazi farkliliklarin olusturulmasi saglanabilmektedir. Elde
edilebilen bu farkliliklarin genetik olarak ne oldugunun tespiti ve nasil bir degisimin ortaya ¢iktiginin
belirlenmesi bu 1slah siirecinin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bu nedenle bu mutasyonlarin
belirlenmesinde cesitli yontemler gelistirilmistir. Bitkilerde meydana gelen mutasyonlarin belirlenmesinde
klasik yontemlerin yani sira molekiiler yontemlerden de yararlanilmaktadir. Bu yontemlerden biri de SSCP
teknigidir. SSCP teknigi orijinal olarak mutasyonlarin hizli analizi i¢in gelistirilmistir. Mutasyonlarin
analizinde, SSCP (Single Strand Conformation Polymorphism) markirlar olduk¢a hassas ve dogru sonuglar
vermesi nedeniyle avantaj saglamaktadir. Ayrica, genetik varyasyonlari arastiran diger pek ¢ok molekiiler
markir sistemi mutant bireylerin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu projenin amaci; Yerli Mandarin ve
Yerli Yuvarlak Limon ¢esitlerinin 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla farkli gray dozlar1 uygulanarak
mutasyon 1slahi ile elde edilen populasyondan segilen bireylerde ve bazi limon ve mandarin ¢esit ve
melezlerinde genetik farkliliklarin SSCP, SSR ve ISSR markirlariyla belirlenmesidir. Bu amagla Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisi (BATEM)’nde,1995-1996 vyillarinda Yerli mandarin (Citrus
reticulata Blanco) ve Yerli yuvarlak limon (Citrus limon (L.) Burm.f.) siirgiin gozlerine Co®® kaynagindan
farkli dozlarda akut gamma 1511 uygulamasi yapilmistir. Kontroller sonucu belirlenmis 25 adet Yerli
mandarin ve 10 adet Antalya Yerli Yuvarlak Limon genotipine ek olarak birer adet kontrol ile Antalya Bati
Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Turunggil Koleksiyonunda bulunan farkli limon gruplarmi temsil
edecek sekilde 4 genotip ve farkli mandarin gruplarimi temsil edecek sekilde 7 genotip projede
kullanilacaktir. Bitkisel materyallerden DNA izolasyonu gergeklestirilecek ve SSCP, SSR ve ISSR
markirlarla analizlerine gegilecektir. SSCP analizlerinde kullanilacak primerler Turunggil gen bankasinda
bulunan diziler kullanilarak gelistirilecektir. SSCP analizleri ABI 3130x genetic analyzer cihazinda
gerceklestirilecektir. SSCP, SSR ve ISSR markirlarindan elde edilen PCR profilleri degerlendirilerek cluster
analizleri gerceklestirilecektir.

294




BRIEM

Proje Bashg Biyolojik Miicadele Ajan1 Uretim Kapasitesinin Arttirilmasi
Proje No TR61-13-DFD
Proje Yiiriitiiciisii Ali OZTOP

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum Bat1 Akdeniz Kalkinma Ajansi (BAKA)

Baslama —Bitis Tarihi 6 ay (2014)

Biitce 54.900 TL

Proje Ozeti: Faaliyet 1: Uretim Odalarin Kullanim Alanlarini Genisletme: Faydali iiretimi icin kullanilmasi
planlanan odalarda merkezi sistem 1sitma, sogutma ve havalandirma amaci ile 1985°li yillarda kurulmus ve
kuruldugu tarihten giiniimiize kadar hi¢bir zaman faal olarak kullanilmamis sistemler mevcut idi. Toplam 16 adet
iiretim odasinda bu sistemler ve baglanti ekipmanlar1 sokiilmils her bir odalarin kullanim alani yaklagik 9 m3
genisletilmistir. Cikarilan merkezi 1sitma ve sogutma ekipmanlarinin bulunduklari kisimlarda algi siva, boya
yapilmistir. Ayrica Uretim odalar1 ana giris kistmlarinda bulunan 3 adet kapi altlar1 kaldirilarak seyyar raflarin
giris ¢cikisina imkan saglanmistir. Uretim odalarinda mevcut olan ve sdkiilerek kaldirilan toplam 15 adet pencere
tipi klima bosluklar1 duvar ile 6riilmiis ve kapatilmistir. Parazitoid {iretim odalarma ayrilan boliimlerin I
ylizeyleri toplam 6 oda da kalekimle kaplanmis ve {izerleri badana yapilmistir. Diger 9 oda da ise kaba ve ince
stva yapilarak birakilmistir. Yine iiretim odalarinda bulunan gémme dolaplar sokiilerek uzaklagtirilmistir. Ayrica
tiim odalarda bulunan lavabolar sokiilerek alan tasarrufu saglanmustir. Predator iiretim koridorunda bulunan 27
nolu oda ortasindan ikiye, duvar oriilerek ayrilmis ve bir bolimii paketleme diger bolimii ise iiretim igin
kullamima sokulmugtur. Predatér yemi bekletme i¢in ayrilan 21 numarali bekletme odasindan predator iiretim
koridoruna gecisi kolaylagtirmak i¢in 2m X 5 m baglant1 yolu yapilmistir. Bu tadilat caligmalar ile {iretim
odalarinda yaklasik %25 lik fazladan kullanim alani saglanmustir. Faaliyet 2: Uretim Odalarina Raf Sistemi
Kurulmasi Mevcut iiretim odalarindaki dmriinii doldurmus ahsap raflar sokiilerek kaldirilmistir. Birim alandan
daha fazla istifade etmek i¢in yerlerine her biri 5 kath raf sistemi dosenmistir. Raf sistemleri her odanin 6lgiilerine
uyacak sekilde 55x200x220, 55x160x220 ve 55x120x220cm o6l¢iilerinde yaptirilmistir. Oda bazinda yerlesim
yapildiginda sirasi ile 42, 17 ve 24 adet olmak {izere toplam 83 adet raf yaptirilarak satin alinmistir. Raflar
aralarinda minimum 38 cm bosluk birakilarak havalandirma ve elle ¢alismaya izin verecek sekilde yaptirilmistir.
Nem ve rutubete dayanim ic¢in galvanizden imal ettirilmigtir. Raf sistemlerinde sabit baglanti ekipmani
bulunmakta sokiilerek takilmasi, tabla mesafeleri ayarlanabilir sekildedir. Raf sistemlerinin yerlestirilmesi hem
iscilik (% 20), hem elektrik (% 22) ve hem de kullanim alanindan tasarruf saglamustir. Faaliyet 3: Uretim
odalarma sogutma, nem kontrol cihazlar1 ve kap1 hava perdeleri yerlestirilmesi: Uretim odalarimn bir kisminda
mevcut olan pencere tipi klimalar sokiilmiistiir. Bu klimalarin yerine split klimalar yerlestirilmistir. Bu amagla 12
adet split tip 9000 BTU klima alinmistir. Parazitoit {iretimi icin gerekli olan optimum nem kosullarim saglamak
icin otomatik olarak devreye girip ¢ikabilen nem saglayict cihazlardan 4 adet satin alinmistir. Hem parazitoid,
hem predatdr ve hem de zararli iiretimleri ayni binada yapilacagi icin iiretim odalar1 arasi bulagmalar1 6dnlemek
amact ile 3 adet kap1 hava perdesi alinmistir. Ayrica Parazit ve predatdr liretim odalar giris kapilart diger iiretim
odalart girig kapilarindan bagimsiz olarak bina yanlarindan tekrar agilmis, bina i¢i gecis baglantilar1 kapatilmustir.
Parazitoit odalarinda faydali tiretimi igin gerekli 10000 lix’liikk zaman ayarli 1g1klanma ihtiyact raf sistemlerine
enstitii imkanlari ile yerlestirilmistir. Faaliyet 4: Faydali Uretimlerinde Kullanilmak Uzere Plastik Kasa Alimu:
Proje oOncesi durumda faydali iretimleri i¢in 45x60x15 cm ebatlarda yaklasik 6 kg lik tahta kasalar
kullanilmaktaydi. Kullanilmakta olan tahta kasalar hem agir hem de fazla yer kaplamaktaydi. Bu sebeple is¢ilik
gereksinimi gerekiyordu. Bu tahta kasalar 40x50x10cm ebatlarda, bir kilo agirlikta 1250 adet plastik kasalar
almarak degistirilmis hem isgilikten hem de birim alandan daha fazla yararlanmak igin uygun ortam
olugturulmustur. Boylelikle yaklasik %10 luk bir kullanim alan1 kazanilmstir.
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Domateste Bakteriyel Kanser ve Solgunluk (Clavibacter michiganensis

Proje Bashgi subsp. michiganensis) Hastaligina Karsi Dayaniklilik Mekanizmasinda
Etkili Olan Genlerin ifadelerinin Belirlenmesi

Proje No TAGEM/ 12 /| AR-GE /005

Projede _Giirevli BATEM Aylin KABAS

Personeli

Proje Yiiriitiiciisii Prof. Dr. Hiilya ILBI

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Projeyi Destekleyen Kurum TAGEM/AR-GE

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2015
Biitce 143.180 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden

Aldig Pay 38.000TL

Proje Ozeti: Domates, giiniimiizde tiiketicilerde saglhkli ve dengeli beslenme bilincinin olusmasi ile birlikte,
mineral madde, vitamin, amino asit varliklar1 agisindan zengin igerigi ve giiclii antioksidan kapasitesi ile
temel besin iirinlerinden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu 6zellikleri ile Diinya’da ve iilkemizde de en
cok iiretilen sebzedir. Domates yetistiricigi sirasinda fungal ve viral hastalik etmenlerinin yan1 sira bakteriyel
etmenler de 6nemli {iriin kayiplarina neden olmaktadir. Bu bakteriyel hastaliklardan biri de Clavibacter
michiganensis subsp.michiganensis’ in(Smith) (Cmm) neden oldugu bakteriyel solgunluk hastaligidir.
Hastaliga kars1 dayaniklilikta kaynak, domatesin yabani tiirii Solanumpimpinellifolium, Solanum hirsutum ve
Solanum peruvianum’dur ve genetik dayaniklilik birden fazla gen tarafindan kontrol edilmektedir. Bu
calismada Hollanda Wageningen Universitesi Bitki Islah1 ndenDr. Sjaak van Heusden tarafindan LA2157
veLycopersicon esculentum cv Solentos ebeveynleri kullanilarak gelistirilen yakin izogenik (NIL) hatlar ile
BATEM (Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi)) de LA407 ve BATEM 1 ebeveyn hatlar1 ve bunlarin
melezlenmesi sonucu elde edilen F1 bitkileri kullanilacaktir. Projede elde edilen veriler 1s1¢inda markorlere
dayali dayanikli ¢esit gelistirilmesi ve hastalikla etkin miicadesi miimkiin olabilecektir. Ayrica proje
dayaniklilik genlerinin klonlanmasi ve ileride gen transferi yoluyla da dayanikli gesit gelistirilmesine
basamak olacaktir.
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Origanum Tiir ve Tiirler Arast Melezlerin Farkli Ekolojilerde Verim ve

Proje Baghgt Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
Proje No

Projede _Gorevll BATEM Fatma UYSAL

Personeli

Proje Yiiriitiiciisii Prof. Dr. Mehmet ARSLAN

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Mustafa Kemal Universitesi

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2015
Biitce 216.500 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden Ayni
Aldig1 Pay

Proje Ozeti:Yar1 calims1 cok yillik bitkiler olan Origanum’lar (kekik) baharat, gida ve kozmetikte kullanimi yanisira
antioksidant 6zelliklerinden dolay1 tibbi alanda da bir ¢ok hastaliga yonelik kullanilmaktadir. Tiirkiye Origanum ve
Origanum firiinlerinin iiretimi bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip olmasi nedeni ile Diinya Origanum tiiketiminin
yakalagik %70’ini karsilamaktadir.Labiatae familyasina bagli olan Origanum (kekik) cinsine ait 21’1 endemik olmak
lizere 22 tiir (veya 32 taxa) lilkemizde yetistirilirken, diinyada bilinen Origanum’a ait 52 taxanin % 60 nmin Tirkiye’de
yetismesi bu tiirlerin gen merkezinin Tiirkiye oldugu fikrini kuvvetlendirmektedir.Diinya ihracatinin yaklasik %70’ini
karsilayan Turkiye’nin dogal florasinda bulunan 6nemli tiirler Origanum onites L. Origanum vulgare L. subsp. hirtum
(Link), Origanum majorana L., Origanum minutiflorum (Endemik), Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes) olup,
bunlardan O. onites gerek iiretim gerekse ticari yonii ile daha 6n plana c¢ikmaktadir. Onemli tarimsal ihrag
driinlerimizden biri olan Origanum’larda; 1slah ¢alismalar1 ¢ogunlukla tiir i¢i seleksiyon caligmalarima yonelik olup
tiirler aras1 melezleme caligmalar1 2005 yilinda Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Béliimii'nde TUBITAK tarafindan desteklenen 104 O 164 nolu proje ile baslatilmis ve ihracati yapilan 5 farkli
Origanum tiiri (Origanum onites, O. minutiflorum, O. syriacum var. bevanii, O. vulgare var. hirtum ve O. majorana)
melezlenerek 10 adet tiirler arasi melez (O.syriacum x O.onites, O.syriacum x O.vulgare, O.syriacum x O.minutiflorum,
O.syriacum x O.majorana, O.onites x O.vulgare, O.onites x O.minutiflorum, O.onites x O. majorana, O.vulgare x
O.minutiflorum, O.vulgare x O.majorana, O.minutiflorum x O.majorana) elde edilmistir. Melezlere ait bitkisel ve
tarimsal 6zellikler Dogu Akdeniz kosullarinda (Hatay) belirlenmis olup, Origanum anag¢ ve melezlerinin yaygin olarak
kekik tariminin yapildigi Bati Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinde denenerek ebeveynlerden iistiin 6zellik gosteren
melezlerin treticilere tanitilmasi ve {iretime aktarilmast %70’ine sahip oldugumuz Diinya Origanum pazar payimizi
korumak ve hatta artirmak i¢in oldukg¢a dnemlidir.

Origanum’da ayni tiir igerisinde yapilan seleksiyon g¢alismalari ile kuru herba verimi, eterik yag igerigi ve yag
bilesenleri gibi 6nemli 6zellikler bir dereceye kadar iyilestirilebilmistir. Origanum islahinda tiirler aras1 melezleme ¢ok
genis genetik varyasyon gosteren tiirlerden yararlanma olanagi sunmaktadir. Origanum tiirleri aras1 yapilan melezlemer
ile elde edilen hibritler bir ¢ok bitkisel ve teknolojik 6zellik bakimindan iki ebeveyn arasi entermediyerlik gosterirken
ozellikle herba verimi ve eterik yag orani gibi 6zellikler bakimindan her iki ebeveyne kiyasla tstiinliik gosterdikleri
bilinmektedir. Hibritlerde canli polen olusumunun yetersizliginden kaynaklanan kisirlik genetik ilerlemeyi
zorlastirmaktadir. Vejetatif cogaltimlari kolay oldugundan {istiin 6zellik gésteren hibritlerin iiretiminde kisirlik bir engel
teskil etmemektedir. Origanum’da herba verimi yetistiriciler, eterik yag orani ve yag bilesenleri ise tiiketiciler agisindan
6nemli olan Ozelliklerin basinda gelmektedir. Bu arastirmada Tiirkiye’de yaygin olarak ihracati yapilan Origanum
tiirleri ve bu tiirlerin melezlenmesi ile elde edilen hibritler Antalya, izmir ve Yalova kosullarindayetistilme olanaklar1 ve
kalite kriterleri tespit edilecektir. Anag ve hibritlerde erkencilik, bitki boyu, herba verimi, yaprak sap orani, ugucu yag
orani, ugucu yag bilesenleri, kuru herba rengi gibi 6zellikler farkli ekolojilerde belirlenerek iistiin 6zellik gosteren
hibritlerin tiretim olanaklar1 tespit edilecektir. Arastirma sonucunda her bolge i¢in belirlenen hibrit Origanum’larin
tiretime aktarilmasi ile basta herba verimi olmak iizere eterik yag orani ve iriin kalitesinde artig saglanacak ve
Origanum fireticilerinin geliri artirilacak, tirtin kalite ve homojenitesindeki artirigla Tiirkiye’nin Diinya Origanum
pazarmdaki payinin artisina katkida bulunulacaktir.
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BRIEM

Proje Bashg1

Degisik Tropik Meyve Tiirlerinin Antalya Kosullarina Adaptasyonu
Uzerinde Arastirmalar

Proje No

Projede Gorevli BATEM
Personeli

Beyza BINER

Proje Yiiriitiiciisii

11 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum

BATEM, Il Gida Tarim ve Hayvancihk Midiirliigii, Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii

Projeyi Destekleyen Kurum 11 Ozel Idaresi
Baslama-Bitis Tarihi 2012-2016
Biitce 42.000 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden Ayni

Aldigr Pay

Proje Ozeti: Bolgemizde sadece sinirli mikroklima alanlarinda yetistirilebilen tropik meyvelerin, ilimizde
Alanya ve Gazipasa ilgelerinde yetistirme potansiyelinin olmasi sebebiyle; bu ilgelerde yetistirilme sansi
olan bazi tropik meyve tiirleri ile ilgili yapilacak deneme caligmalar1 tropik meyve yetistiriciliginin
gelismesine ve yayginlasmasina onciiliik edecektir. ilimizin turizm agisindan &nemli bir potansiyele sahip
olmasi ve tarimin da baskenti olarak anilmasi nedeniyle ilimiz 6nemli bir konumdadir. Turizm sektdriindeki
ilgi ve talep nedeniyle son yillarda tiikketiminin artmis olmasi, ekonomik getirisi yliksek olan tropik
meyvelerin adaptasyon ¢aligmalarina baglanilmasi ve iiretimi agisindan ihtiyag¢ olarak goriilmektedir. S6z
konusu il¢elerde mango, guava, pithaya, pasiflora, longan ve litchi tiirlerine ait 13 ¢esidin adaptasyonlarmin

belirlenmesi saglanacaktir.
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BRIEM

Bati Akdeniz Bélgesinde Yetistirilen Farkli Frenk Inciri (Opuntia ficus
Proje Bashgi indica L. Mill) Tiplerinin Biyokimyasal Ozellikleri ve Hasat Sonrasi
Fizyolojilerinin Belirlenmesi
Proje No
gg‘r’; ggZIiG”th BATEM Dr. Isilay YILDIRIM, Dr. Arzu BAYIR YEGIN
Proje Yiiriitiiciisii Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Akdeniz Universitesi
Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014
Biitce 50.000 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden
Aldig1 Pay 8.000 TL

Proje Ozeti: Ulkemizde ozellikle Bati Akdeniz bolgesinde yetisen frenk incirleri cogunlukla orman
alanlarinda kendiliginden yetismekte, sinirlida olsa koyliiler tarafindan ¢it bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bu
meyve tiirliniin, tilkemizde tarimsal ve ticari amagl {iretimi yeterli diizeylere ulasmamakla birlikte hizla
biiyliyebilme, yayilabilme 06zelligi ve bitkinin yiliksek verimli olmasi sebebiyle iiretim miktart 6nemli
diizeylere ulagsmistir. Son yillarda yapilan calismalarla frenk inciri meyvesinin insan sagligi yoniinden ¢ok
degerli besin maddelerini icerdiginin saptanmasi ve Ozellikle dogal gida katki maddesi potansiyelinin
anlagilmasiyla iiretim alanlarinin miktar1 da artmaya baslamistir. Ayrica bu meyve tiirinlin ¢ok kurak iklim
kosullarinda yetisebilmesi, toprak bakimindan segici olmamasi ve diger meyvelerin yetismedigi alanlarda
yetisebilme 0Ozelligi sayesinde oOzellikle kiiresel 1sinmanin hizla arttigi cagimizda, ileriki yillarda
karsilasilabilecek su sorunu acisindan iyi bir alternatif meyve tiirii olarak goriilmektedir. Ulkemizde ise bu
meyve tlirli lizerindeki ¢aligmalar yeni baslamis olup, var olan frenk inciri tiirlerinin besin igerikleri, hasadi,
islenmesi, tasinmasi ve sogukta muhafazasi, paketlenmesi gibi konularda yeterince bilgi bulunmamaktadir.
Bu calisma ile, Bati Akdeniz Bolgesinde (Gazipasa, Alanya ve Demre) dogal alanlarda yetisen
farkli Frenk inciri tiplerinin biyokimyasal Ozelliklerinin ve hasat sonrasi fizyolojilerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Boylece ileriki yillarda 1slah c¢aligmalarinda kullanilacak olan hem
biyokimyasal 6zellikleri agisindan hem de hasat sonras1 6zellikleri agisindan tistiin 6zellik gosteren
tipler 1slah calismalarinda kullanilabilecektir. Projede ayrica dikenleri uzaklastirilmis ve
uzaklagtirllmamis meyvelerin depolanma kapasiteleri karsilastirilarak bu {irliniin tiikketiminin
artirilmasi amaciyla dikensiz olarak pazarlanma durumlar1 aragtirilacaktir. Bu {iriiniin ticari deger
kazandirilmasi da projenin en 6nemli ana hedeflerden biri olacaktir. Boylece lireticilere yetistirmesi
son derece kolay ve pazar degeri yiiksek olan alternatif bir meyve imkan1 sunulmus olacaktir.
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BRIEM

Farkli Budama Atig1 Uygulamalarinin Bazi Toprak Ozellikleri Uzerine

Proje Bashg: Etkilerinin Arastirilmasi
Proje No

Projede _Gorevll BATEM Bora AGSARAN

Personeli

Proje Yiiriitiiciisii Yrd.Dog.Dr. Erdem YILMAZ

Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP

Baslama-Bitis Tarihi 2011-2014
Biitce 49.888 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden

Aldig1 Pay 300 TL

Proje Ozeti:Tarimsal iiretimin temeli topraktir. Toprak oOzelliklerinin iyi bilinmesi, yeteneklerine ve
siirdiriilebilirlik esasina gore kullanilmasi, tarimsal tiretimde yiiksek verim alinmasinin temel kosuludur.
Birgok faktore bagli olarak topraklarimizin organik madde kapsamlarinin diisiik olmasi, topografik agidan
arazi varligimizin engebeli bir yapiya sahip olmast ve buna hatali tarim tekniklerinin de eklenmesiyle
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak bozulmasimna neden olmaktadir. Bu nedenle topraklarin yapisal
ozelliklerinin gelistirilmesi ve kullaniminda devamliliginin saglanmasi ayri bir 6nem kazanmaktadir.
Ulkemizin iklimsel ozellikleri, bircok {iriiniin yetistirilmesine imkan tamimakta ve tarimsal iiriinlerin
isleminden kalan atiklarda da gesitliligi meydana getirmektedir. Aragtirmada meyve yetistiriciliginde budama
islemi sonucunda olusan atiklarin yerinde degerlendirilerek fiziksel ve kimyasal toprak o6zelliklerindeki
etkisinin belirlenmesi bu ¢alismanin amacini olusturmustur. Ulkemizde ilk olma &zelligine sahip ve agag sira
aralarinda ilerleyerek calisan kuyruk milinden hareketli budama atig1 parcalama makinesi tarafindan
meydana getirilen atigin topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerindeki etkisinin belirlenmesi bu
arastirmaya Ozgiinlilk kazandirmaktadir. Atiklarin degerlendirilmesinde yeni teknolojilerin kullanilmasi ve
yayginlastirilmasinin iilkemiz tariminda mekanizasyon diizeyinin yiikselmesine katki saglayacagi gibi
makinenin meyve yetistiriciliginde kullanilmas1 ve c¢ift¢i diizeyinde yayginlagmasi, toprak yapisinin
iyilesmesi ve siirdiiriilebilir kullanimina da katkida bulunacaktir.

Budama atiklarinin topraklara uygulanip toprak 6zellikleri {izerine etkilerinin arastirilmasi atiklarin bu agidan
degerlendirilip degerlendirilemeyecegi konusunda bizlere fikir verecektir. Bu gibi aragtirmalar ile hem
topraga daha fazla organik girdi saglamak, organik madde artisina bagli olarak topraklardaki yapisal
stabiliteyi arttirmak, toprak ve ¢evre korunumunu saglamak hem de iilke ekonomisine katki saglamak gibi
olumlu faydalarmin ortaya cikarilabilecegi diistintilmektedir.
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QAR TAN L T MY WA
[

Proje Bashg Mera Varliginin ve Mera Durum Siiflarinin Belirlenmesi Projesi
Proje No

Projede _Gorevll BATEM Giilden YILMAZ

Personeli -

Proje Yiiriitiiciisii Dr. Isa OZKAN

Projenin Yiiriitildiigi Kurum | TAGEM

Projeyi Destekleyen Kurum BUGEM

Baslama-Bitis Tarihi 2013-2017

2013: 675.000 TL 2014: 620.000 TL 2015: 600.000 TL 2016: 555.000

Biitce TL 2017:550.000 TL

BATEM’in Proje Biitcesinden
Aldigr Pay

Proje Ozeti:Meralarimizin gelistirilip verimliliklerinin arttirilmasi, siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmalarii
saglayacak uygun mera 1slah ve yonetim planlarinin belirlenmesi, mera vejetasyonlar1 ile toprak
ozelliklerinin iliskilendirilmesi i¢in, meralarin tagima kapasitelerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. 2007-
2010 yillar1 arasinda 48 ilde ‘Ulusal Mera Kullanimve Yo6netim Projesi’ yiriitiilmiistiir. S6z konusu projede
Trakya, Bati Ege, Karadeniz,Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgesindeki meralar ¢aligilmamigtir. Bu
projenin devami olarak bu bolgelerdeki meralarin vejetasyon envanterlerinin tamamlanmasi amag¢lanmustir.
2013-2017 yillart arasinda yiiriitiilecek olan projede; ulusal diizeyde meralarin vejetasyon envanterlerinin
yapilarak siniflandirilmasi, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla haritalanmasinin
yapilmasi, her bir mera sinifi i¢in uygun mera 1slah yontemlerinin belirlenmesi, siirdiiriilebilir yonetim
planlarinin 6nerilmesi planlanmistir. BatiAkdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli olarak: Antalya,
Mugla, Denizli illerini i¢ine alan bolge kapsaminda, 2013 yilinda; mera durum ve tespiti ile ilgili vejetasyon
tespitine yonelik Antalya ilinden baglanarak her biri 400 adetten olusan 21 okuma gerceklestirilmistir.
Gidilen meralardan 21 adet toprak ornegi alinarak toprak analizleri icin Ankara Toprak Giibre ve Su
Kaynaklart Merkezi Arastirma Enstitiistine gonderilmistir. Calisma her bir il i¢in en az 50 okuma
gergeklesecek sekilde devam edecektir.
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BRIEM 1

Bulk Segregant Analizi Kullanilarak Narda Onemli Karakterlerle iliskili

Proje Bashig Molekiiler Markdrlerin Gelistirilmesi

Proje No 1140380

Yardimci Arastirmaci Olan

BATEM Personeli Zir. Yiik. Miih. Alpaslan SAHIN

Proje Yiiriitiiciisii Yrd. Doc. Dr. Keziban YAZICI

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Projenin Yiiriitiildiigii Kurum | Siileyman Demirel Universitesi
Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Projeyi Destekleyen Kurum TUBITAK

Baslama —Bitis Tarihi 2014-2017
Biitce 148.638.17 TL
BATEM’in Proje Biitcesinden

Aldig1 Pay i

Proje Ozeti: Anavatan1 olan Ortadogu ve Kafkasya’da binlerce yildir iiretimi ve tiiketimi yapilan nar
(Punica granatum L.), kiiltiir tarihi en eski olan meyve tiirlerinden biridir. Tropik ve subtropik iklim meyvesi
olarak bilinmekle birlikte, sicak ve 1liman iklim bdlgelerinde de sinirli bir sekilde yetisebilen narin, diinyada
ve iilkemizdeki iiretim ve tiiketimi ise her gecen giin artmaktadir. Bu artisa paralel olarak farkli 6zelliklere
sahip yeni nar ¢esitlerine olan talep de artmaktadir.

Ulkemizde seleksiyon ve adaptasyon ¢alismalar1 sonucunda 47 nar ¢esidi tescil ettirilmesine ragmen, bu
cesitler icerisinde yaygin olarak yetistiriciligi ve ihracati yapilan nar cesidi Hicaznar’dir. Bu ¢esit kirmizi
kabugu, koyu kirmiz1 daneleri, mayhos tadi, bol verimliligi ve muhafazaya uygunlugu ile begeni kazanmus,
ancak, sert ¢ekirdekli ve giines yanikligina hassas bir gesittir. Ancak son yillarda yumusak ¢ekirdekli, tatli,
koyu kirmizi daneli ve kabuklu, bol sulu ve iri daneli gibi bir¢cok &zelligi birlikte tasiyan gesitlere olan
talepler artmaktadir. Mevcut ¢esitlerimizle bu talepleri karsilayamamamiz nedeniyle yeni nar cesitlerinin
gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Ulkemizde nar yetistiriciliginin bir diger énemli sorunu ise bazi
yillarda % 40-50’lere varan bir iiriin kaybina neden olan gilines yanikligidir. Giines yanikligi olusmus nar
meyvelerinin kabuk rengi kahverengiden siyaha kadar degismektedir. Ozellikle koyu kirmizi kabuk rengi en
onemli kalite kriterleri arasinda yer alan narda bu durum meyvelerin albenisini 6nemli 6l¢lide azaltarak
onemli bir iiriin kaybina ve dolayisiyla maddi kayba neden olmaktadir. Hatta baz1 yillarda narlarda ekonomik
kayba neden olan en 6nemli faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Narlarda hem istenilen kalite kriterlerine sahip hem de giines yanikligina dayanikli gesitleri elde etmek
konvensiyonel 1slah metotlar1 kullanarak olduk¢a zor ve yapilmasi uzun siire almaktadir. Son yillarda
gelistirilen markor yardimiyla seleksiyon (marker assisted selection, MAS) molekiiler 1slah teknikleri
melezleme sonucu elde edilen bireylerden istenilen 6zellikleri tasiyan bireyleri daha kisa zamanda ve daha
etkili bir sekilde segebilme imkani sunmaktadir. Ayrica, molekiiler markorler kullanilarak birden fazla
istenilen 6zelligin bir ¢esitte toplanmasi daha kisa siirede miimkiin olabilmektedir. Bu yontem 1slah siiresi
uzun olan bir¢ok meyve tiiriinde basari ile kullanilmasina ragmen {iiretim ve tiiketimi son yillarda artan
narlarda molekiiler 1slah ¢aligsmalarinin kullanimi oldukga siirli kalmustir.

Bu ¢alismanin amac1 bulk segregant analizi kullanilarak, son yillarda énemi gittik¢ce artan narda, meyve
ozellikleri bakimindan 6nemli karakterler arasinda yer alan kimizi meyve kabuklu, yumusak cekirdekli ve
giines yanikligina dayaniklilik 6zellikleri ile iligkili molekiiler markdrler gelistirmektir.
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BRIEM

Bati Akdeniz Bolgesinden Toplanan Yerel Taze Fasulye (Phaseolus
vulgaris  L.)  Popiilasyonlarinin ~ Molekiller ~ ve  Morfolojik
Karakterizasyonu Ile Tuzluluk Kosullarma Kars1 Tolerans Diizeylerinin
Belirlenmesi

Proje Bashg

Proje No

Yardimci Arastirmaci Olan

BATEM Personeli Dr. Rana KURUM, Dr. Koksal AYDINSAKIR

Proje Yiiriitiiciisii Yrd. Dog. Dr. Kamile ULUKAPI

Projenin Yiiriitiildiigi Kurum | Akdeniz Universitesi, BATEM

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
Baslama-Bitis Tarihi 01.01.2014-31.12.2016

Biitce 49,983 TL

BATEM’ in Proje Biitcesinden

Aldig1 Pay

Proje Ozeti Ulkemizdeki fasulye popiilasyonlari, degisik zamanlarda farkli bolgelerden arastiricilar
tarafindan toplanarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Kaynaklar1 Bankasinda muhafaza
edilmektedir. Bugiin bu gen bankasinda ve Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’nde olduk¢a fazla sayida
fasulye popiilasyonunun oldugu bilinmektedir. Antalya, Burdur ve Isparta illerini i¢ine alan Bati Akdeniz
Bolgesinde iiretimin yiiksek olmasi ve hem yayla hem de sahil kesime adapte olmus ¢ok sayida ¢esidin
bulunmasi bu bdlgenin popiilasyon zenginliginin arastirilmasini gerekli kilmaktadir. Bu ¢alisma ile, mevcut
yerel cesitler arasindaki genetik farkliligin tespit edilmesi, genetik varyasyonun ortaya c¢ikarilmasini
saglayarak genetik tabanin genisletilmesini olanakli kilacaktir. Toplanan taze fasulye popiilasyonlarinin
karakterizasyonunun yapilmasi o6zellikle sinir kdylerde tohum alig verisi sonucu meydana gelmis olan
genotip karigikliklarini ortaya cikartacaktir. Bununla birlikte genotiplerin toprak tuzluluguna ve tolerans
diizeylerinin belirlenmesi ile ileride yapilmasi planlanan dayaniklilik 1slahi ¢alismalarina baglangic materyali
olusturulacaktir.

Sonug olarak bu ¢alismanin amaci agagidaki gibi siralanabilir:

a) Bat1 Akdeniz Bolgesindeki (Antalya, Isparta, Burdur) yerel taze fasulye genotiplerinin toplanmasi ve
gen havuzunun olusturulmast,

b) Yerel genotiplerin molekiiler ve morfolojik karakterizasyonunun yapilmasi,

c) Yerel genotiplerin mevcut cesitlerle arasindaki genetik farkliliklarin belirlenerek Bati Akdeniz
Tarimsal Aragtirma Enstitiistinde bulunan Tohum Gen Bankasinda muhafaza altina alinmast,

d) Toplanan genotiplerin tuzluluk stresine karsi tolerans seviyelerinin belirlenmesi,

e) Tolerans gosteren genotiplerin fasulye 1slah ¢aligsmalarina dahil edilerek bolge ve iilke iireticisinin

hizmetine sunulmasi, amaglanmaktadir.
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4.YUKSEK LiSANS-DOKTORA TEZ PROJELERI

4.1.YUKSEK LiSANS PROJELERI

e Tl Melezleme Yontemiyle Elde Edilen Soya "(Glylcine max (L) Merr)
Hatlarimin Verim, Verim Unsurlar ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Proje No

Tez Yiiri.itiiciisii BATEM Mehmet KOCATURK

Personeli

Universite Ad Selcuk Universitesi

Proje Danmismani Prof. Dr. Mustafa ONDER

Projeyi Destekleyen Kurum Selcuk Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2010-2014

Biitce

Proje Ozeti:Soya, degerli bir protein ve yag kaynagidir. Tohumlarinda %18-24 yag, %35-40 protein
icermektedir. Ayni zamanda bir baklagil bitkisi olmasi nedeniyle topragi azot bakimindan zengin birakmakta
ve kendinden sonra ekilecek olan {iriiniin verimini olumlu yonde etkilemektedir. Soya, bir ¢apa bitkisi olmasi
nedeniyle bazi miinavebe sistemlerinde yer almaktadir. Son yillarda soya tarimi hizla gelismis ve buna bagh
olarak sanayisi ve soyanin kullanim alanlar1 da hizla cogalmistir. Ancak Ulkemizin soya iiretim ve tiiketim
miktarlar incelendiginde tiretimimizin yeterli olmadigi goriilmektedir.

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii Tarla Bitkileri Boliimii’'nde 2010 yilinda ytiriitiilen
bu projenin amaci; Yiiksek verimli, erkenci, kalite 6zellikleri bakimindan {istiin, ileri kademedeki soya
(Gylcine max) hatlarmin belirlenmesi ve bu hatlara ait tarimsal ozellikler ile kalite 6zelliklerinin
arastirilmasidir. Bu aragtirmada materyal olarak, Enstitii tarafindan yapilan ¢esit gelistirme amagli melezleme
caligmalar1 sonucunda elde edilmis 12 adet soya hatt1 ve 4 adet standart soya ¢esidi kullanilmistir. Deneme
“Tesadif Bloklar1” deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekimde sira aras1 mesafe 70 cm,
sira iizeri mesafe ise 5 cm.dir. Yapilan gozlemler; %50 Ciceklenme siiresi (giin), ilk bakla yiiksekligi (cm),
Bitki boyu (cm), Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki), Vejetasyon siiresi (giin), 1000 tane agirligi (g), Verim
(kg/da), Ham yag oran1 (%),Ham yag verimi (kg/da), Ham protein orani (%),Ham Protein Verimi (kg/da).
Yapilan degerlendirmeler sonucunda, verim bakimindan ATA-140, ATA-137, ATAEM-7, ATA-135, ATA-
112 hatlari, ham yag verimi bakimindan ATA-140, ATA-137, ATA-135 hatlari, ham protein verimi
bakimindan ATAEM-7, ATA-140, ATA-137, ATA-135,ATA-112 hatlar1 timitvar goriilmiistiir.
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Proje Bashgi Bazi Patlican Saf Hatlariin Morfolojik ve Molekiiler Karakterizasyonu
Proje No

Tez Yiiriitiiciisi BATEM

Personeli Volkan TOPCU

Universite Adi

Siileyman Demirel Universitesi

Proje Danismani

Dog. Dr. Hakan AKTAS

Projeyi Destekleyen Kurum

Siileyman Demirel Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi

2011-2014

Biitce

7.000 TL

Proje Ozeti: Ulkemizde yapilan 25 milyon tonluk toplam sebze iiretimi i¢inde yaklasik 11 milyon ton ile ilk
siray1 domates almaktadir. Bunu 1.8 milyon tonla biber ve 1.7 milyon ton ile hiyar takip etmektedir. Patlican
816 bin ton tretim miktari ile toplam sebze iiretiminin % 3’{inii olusturmaktadir. Patlican yetistiriciligi i¢in
bu kadar kiymetli ve elverigli bir ekolojiye sahip olan iilkemizde daha fazla sebze liretmek diinyanin her
yerinde oldugu gibi birim alandan fazla {iriin almak ile miimkiindiir. Bu da yetistirme tekniklerinin iyi
uygulanmasi yaninda genetik olarak Ustiin niteliklere sahip bitkilerle elde edilebilir. Patlicanda ortiialtina
uygun cesit gelistirme caligmalarinda 1slahgilar belirli bir hedefe yoneldigi i¢in gen havuzu oldukga
daralmistir. Tezin amaci; hibrit ¢esit gelistirmek tizere olusturulan gen havuzundaki hatlarin morfolojik ve
molekiiler yaklagimlarla genetik ¢esitliligini ve akrabalik iliskilerini ortaya koymaktir.
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BRIEM

Bazi Ugucu Yaglarin ve Etken Maddelerinin Sol-jel Yontemiyle

Proje Bashf1 Enkapsiilasyonu ve Karakterizasyonu
Proje No 2014.02.0121.024

LG L MU S o Kadriye DEMIRAY YUKSEL
Personeli

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Yrd. Dog. Dr. Sevil AKSU (1. Danigsman)

P DRG] Prof. Dr. Birsen S. OKSAL (2. Danigman)

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2013-2015

Biitce 14,999 TL

Proje Ozeti: Ugucu yaglar sahip olduklar1 koku tat ve biyolojik etkilerinden dolay1 gida, ilag, kozmetik ve ev
temizlik trilinleri gibi endiistrilerde kullanilmaktadirlar. Son zamanlarda alternatif tibba duyulan ilginin
artmasiyla insanlar arasinda kullanimi da artmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda Origanum minutiflorum
(kekik), Eugenia caryophyllus (karanfil), Eucalyptus camaldulensis (okaliptus) ve Cymbopogon citratus
(limon otu) bitkilerinden ugucu yaglar hidrodestilasyon yontemiyle elde edilmistir. Elde edilen yaglardan
sirastyla karvakrol, 6jenol, ve 1,8-sineol etken maddeleri izole edilmistir. izole edilen etken maddeler Gaz
Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi (GC-MS) ve Gaz Kromatografisi (GC-FID), Niikleer Manyetik
Rezonans Spektroskopisi (*H-NMR) ve Fourier Transform Infrared Spektroskopisi (FTIR) ile karakterize
edilmistir. Izole edilen etken maddeler standart etken maddeler ve ugucu yaglar sol-jel ve dondurarak
kurutma (freeze drying) yontemleriyle enkapsiile edilmistir. Toz haldeki enkapsiile ugucu yaglarin ve etken
maddelerin yapist ve termal Ozellikleri, Taramali Elektron Mikroskobu (SEM), FTIR, Yiizey Alani ve
Porozite (Gozeneklilik) Analizi (BET), Termogravimetrik Analizi (TGA) ve #Si-NMR Analizi ile
karakterize edilmistir. Etken maddelerin izolasyonunda kimyasal ekstraksiyon ve kimyasal tiirevlendirme
yontemleri optimize edilerek gelistirilmis ve uygulanmistir. Sol-jel yontemiyle enkapsiilasyon prosesinde
ucucu yaglar, izole edilen etken maddeler ve standart etken maddeler Tween 20 siirfektanti kullanilarak
disperse edilmistir. Sol-jel reaksiyonu igin baglangic maddesi olarak kolloidal silika (Ludox 40)
kullanilmistir. Tween 20 ve kolloidal silika miktarlar1 enkapsiile edilecek her bir materyale gore ayr ayri
optimize edilmistir. Dondurarak kurutma yonteminde ise Arabik gam uygulamasi ve arabik
gam:jelatin:sukroz (1:1:1) oranlarindaki karisim uygulamasi ile enkapsiilasyon gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda Origanum minutiflorum yagindan karvakrol % 99.37, Eugenia caryophyllus yagindan
ojenol %, 99.86 ve Eucalyptus camaldulensis yagindan 1,8-sineol % 97.78 saflikta izole edilmistir. Sol-jel
enkapsiilasyonda kapsiillerin ¢ap1 7.85-21.50 nm arasinda degisirken enkapsiilasyon verimi ise % 5.22-77.76
arasinda degisim gostermistir. Dondurarak kurutma prosesinde ise arabik gam uygulamasinda gozenek
caplar1 12.73-30.29 nm arasinda degisirken enkapsiilasyon verimi % 9.40-85.72 arasinda degisim
gostermistir. Karisim uygulamasinda gézenek caplart 2.99-55.66 nm arasinda degisirken enkapsiilason
verimi % 16.27-98.66 arasinda degisim gostermistir.

308




BRIEM

4.2.DOKTORA PROJELERI

. - Bati Akdeniz Sahil Kusaginda Yonca (Medicago sativa L.)
Proje Bashgi P .

opulasyonlariin Toplanmasi ve Karakterizasyon Caligmalari

Proje No 3190-D1-12
Tez Yurl_ltucusu BATEM Mehmet OTEN
Personeli
Universite Adi Siileyman Demirel Universitesi
Proje Damismam Prof.Dr. Sebahattin Albayrak
Projeyi Destekleyen Kurum Siileyman Demirel Universitesi BAP-BATEM
Baslama-Bitis Tarihi 2012-2015
Biitce 15.000 TL

Proje Ozeti: Cok yillik baklagil yem bitkisi olan yonca (Medicago sativa L.) kuru ve sulu kosullarda
yetistirilebilen 6nemli bir yem bitkisidir. Yoncanin genis adaptasyon yetenegine sahip olmasi, topraga azot
baglamasi, birim alandan kaldirdig1 protein miktarinin fazlaligi yaninda arilar i¢in de iyi bir nektar kaynagi
olmasi dnemini daha da artirmaktadir. Bunun yani sira yonca otu mineral madde ve vitaminler bakimindan
da ¢ok zengin bir besin kaynagidir.

Diinya tizerinde Medicago cinsine bagli 60 tiir bulunmakta, bunun 30’unu ilkemiz tiirleri olusturmaktadir.
Bu ¢aligmada adi yonca (Medicago sativa L.)’nin Bat1 Akdeniz sahil kusaginda yer alan 13 ilgenin dogal
vejetasyonlarindan klon elde etmek amaciyla dallarinin toplanmasi ve karekterizasyon i¢in dallardan elde
edilen klonlarin sera kosullarinda koklendirildikten sonra tarlaya sasirtilarak fenolojik, morfolojik gézlem ve
Olgtimler ile yem verim ve kalitelerinin belirlenmesi, daha sonra 6ne ¢ikan populasyonlarin secilerek bu
arastirmanin devamui niteligindeki 1slah ¢aligmasina materyal olusturulmasi amag¢lanmastir.

Toplanan orneklerin genetik olarak farkliligini daha iyi ortaya koyabilmek icin, SSR (Simple Sequence
Repeats) markir sistemi kullanilarak molekiiler karakterizasyon caligmasi yapilacaktir. Bu sayede toplanan
klonlarmn arasindaki akrabalik dereceleri DNA seviyesinde tespit edilmis olacak ve bundan sonra yapilacak
caligmalarda kullanilabilecektir. Bu ¢alismadan elde edecegimiz veriler ileri asamada 1slah ¢alismalarinda
bize ¢ok degerli bilgiler saglayacaktir.
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Bazi Ucucu Yaglarin Domates Bakteriyel Kanser ve Solgunluk

Proje Bashg1 (Clavibacter  michiganensis  subsp.  michiganensis)  Etmeninin
Kontroliindeki Etkinliginin Belirlenmesi ve Bu Yaglarin Film Kaplamada
Kullanimi

Proje No

Tez Yiiriitiicisi BATEM Meral YILMAZ

Personeli

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Proje Damismami Prof. Dr. Nurgiil ERCAN

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2009-2014

Biitce 20.000 TL

Proje Ozeti:Bati Akdeniz Bolgesi, ozellikle de Antalya ve cevresi, ortilalt1 yetistiriciligin, hazir fide
sektoriiniin ve dzellikle de sebze tohumculunun merkezi konumundadir. Oyleki bugiin itibari ile, Tiirkiye’de
orti alti yetistiriciligin %87’si Akdeniz Bolgesinde ve %35’i ise sadece Antalya ilinde yapilmaktadir
(Anonim, 2011). Bolgede tohum kaynakli sorunlarmn basinda patolojik sorunlar gelmektedir. Ortiialtinda en
fazla domates yetistirilmekte, domatesin yetisticililigi ve hazir fide iretmininde problemlere yol acan en
onemli etmen bakteriyel kanser ve solgunluktur ( Clavibacter michiganensis subsp. Michiganensis (Cmm)).
1. derecede inokulum kaynagi bulasik tohumlar olan ve tohum igerisinde en az 8 ay olmak iizere 4-5 yila
kadar canliligimi siirdiirebilen Cmm, domatesde toplam firiinde %100’lere varan kayiplara neden olmakta,
dometes yetistiricligi ve hazir fide iiretiminde ciddi kayiplara neden olmaktadir. Buna karsi miicadelede,
dayanikli ¢esit olmayisi, dayanikliligin aktarimindaki ciddi sikintilarin varligi, dezenfeksiyon yontemlerinin
tohum tizerine olumsuz etkisinin olusu, bulasik 1 adet tohumun en az 100 adet tohumu bulastirma riski,
tohum kaynakli tasinimi (6zellikle tohum kabugu ve embriyoda), tohuma uygulanabilecek herhangi bir
bakterisid olmayis1 gibi bircok nedenler ile diinyada ve iilkemizde savagimi giictiir. Ozellikle Cmm bulasmis
bir fidelikte biitiin ekipmanlarin bulagma riski ve bulagiklik kaynaginin nereden oldugunun anlasilamamasina
bagl olarak, tohumcu, fideci , iiretici ve hatta analiz kurumu arasinda yaganan hukuksal olaylar koruyucu bir
yontemin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Biitiin bu nedenler ile, bu doktora tez ¢aligmasinda: domatesin
yetistiriciligi ve hazir fide tiretiminde problem olusturan Cmm’ye ve bundan ¢ikacak pozitif sonuglar ile
diger bu tiir etmenlere kars1 miicadelede 6rnek olusturabilecek, tohum kalitesini her asamada koruyabilecek,
¢evreye ve insan sagligina duyarli, ekonomik ve uygulanabilir koruyucu bir tohum film kaplama yonteminin
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagla, in vitro kosullarda Cmm’ye karsi etkinligi belirlenen bazi ugucu
yaglar film kaplama ile tohumlara yiiklenecek, kaplama ve depolama sonrasi tohum ve fide kalitesi lizerine
koruyucu etkisi belirlenecektir.

310




BRIEM

i Bl Hibrit Biber (Capsicum annuum L)) .Isl.ahmda. Molekiiler Isaretleyici
Yardimiyla Hat ve Aday Hibritlerin Gelistirilmesi

Proje No

Tez Yurl_ltucusu BATEM Ramazan OZALP

Personeli

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Proje Danmismani Dog. Dr. Ersin POLAT

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014

Biitce 25.000 TL

Proje Ozeti: Yeni sebze cesitlerinin gelistirilmesi konusunda énemli amaglarm basinda hastaliklara
dayaniklilk gelmektedir. Ulkemizde son zamanlarda biber yetistiriciliginde Domates lekeli solgunluk
viriisii- TSWV yaygin hale gelmis ve biber yetistiriciliginde diger virilis hastaliklarina kiyasla ¢ok daha fazla
zarar vermeye baslamistir. Miicadele i¢in en etkili yontem bu hastaliga dayanikli gesitlerin tiretilmesidir. Bu
calisma ile biberde farkli meyve tiplerinde, gilincel pazar taleplerine uygun ve de TSWV dayamklilig
bulunan hat ve aday hibritlerin molekiiler isaretleyici yardimiyla seleksiyon (Marker Assisted Selection-
MAS) yonteminden yararlanarak gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amacla;

-Yerli cesitlerin gelistirilebilmesi i¢in farkli biber tiplerinde dayanikli olan ¢esit ve hatlarin molekiiler
isaretleyici yontemi ile belirlenmesi,

-Kiiltiir formunda, dogrudan hibrit biber 1slahinda kullanilabilecek olan gesitler ile hatlar arasinda farkli
meyve tiplerine yonelik (sivri-¢arliston-kapya-dolma) melezlemeler yapilarak hastaliga dayanikli olan
populasyonlarin olusturulmasi,

-Elde edilen F2 populasyonlarmin morfolojik gdzleme tabi tutularak seleksiyon yapilmasi ve secilen
bireylerin molekiiler yontem ile test edilerek dayanikli hatlarin belirlenmesi,

-Elde edilen F4 seviyesindeki dayanikli hatlar arasinda erken generasyon melezlemesi yapilarak dayanikli
aday hibritlerin belirlenmesi planlanmaktadir.

Biberde viriis dayaniklilik caligmalarina, 6zellikle TSWV dayanikliligi ¢aligsmalarina 6nemli 6lgiide ihtiyag
duyulmaktadir. Bu amagclarin yerine getirilmesiyle yerli ve dayanikli hibrit ¢esitlerin gelistirilmesi
konusunda katki saglanmis olacaktir.
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D, LA | T AT WRST

Proje Bashg1 Farkli Anaglarin Akko XIII ve Gold Nugget Yenidiinya Cesitlerinde,
Meyve Kalitesi ve Muhafazas1 Uzerine Etkileri

Proje No

Tez Yiiri_itiiciisii BATEM SeylaTEPE

Personeli

Universite Adi Siileyman Demirel Universitesi

Proje Danismam Prof. Dr. M.Ali KOYUNCU

Projeyi Destekleyen Kurum Siileyman Demirel Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2010-2014

Biitce 10.000 TL

Proje Ozeti: Yenidiinya fidani iiretiminde, yaygin anag olarak yenidiinya ¢ogiirii (Eriobotrya japonica
(Thunb.) Lindl.) kullanilmaktadir. Ancak, ayva (Cydonia oblonga Mill.), ve akdiken (Crataegus
oxyacanthus L. ) anaglarmin da kullanildigi bilinmektedir. Ancak kullanilan anaglarinin performanslari
heniiz net olarak ortaya konulmamustir.

Yenidiinya da anag¢ olarak kullanilan “Yenidiinya”, “Ayva (Quince A)” ve “Akdiken” anaglar1 iizerine
asilanmus, ticari ¢esit olarak iiretilen “Akko XIII” ve “Gold Nugget” ¢esitlerinin meyve kalitelerinin ve anag-
cesit kombinasyonlarindan alinan meyvelerde anaglarin muhafaza siiresine etkilerinin  belirlenmesi
calismanin amacini olusturmaktadir.

Proje dahilinde; Anag-gesit kombinasyonlarinin meyvelerin muhafazasi {izerine etkilerinin belirlenmesi ile
ilgili calismalar 5 £0.5 C°sicaklik ve % 90 + 5 oransal neme sahip soguk hava deposu ile 20 C° sicaklik ve
% 70 £ 5 oransal neme sahip sogutmali oda (manav kosullarinda) yiiriitiilmektedir. Ayrica soguk odalardan
(5 £0.5 C°) her donemde ¢ikartilan meyveler 2 giin 20 C° sicaklikta ekletilerek raf dmiirleri belirlenmeye
calisilacaktir. Soguk odalardan meyveler 15 giin (15,30 ve 45) araliklarla, manav kosullarinda depolananlar 3
giin (3,6,9 ve 12) araliklarla depodan cikartilacaktir. Depodan c¢ikartilan 6rneklerde; Meyve sertligi, meyve
kabuk rengi degisimi, SCKM (suda ¢oziilebilir kuru madde) titre edilebilir asitlik ve pH, SCKM/asit
(Olgunluk orani), Toplam fenoller ve polyphenol oxidase enzimi (PPO), etilen iiretimi ve solunum orani,
duyusal analizler, agirlik kayiplari, CO2 ve O2 Oolglimleri, ¢iiriik meyve oram1 ve fungal etmenlerin
belirlenmesi ¢aligmalari yiiriitiilmektedir.

312




BRIEM

Proie Bash# Kendilenmis Misir (Zea mays L.) Hatlarinin Kuraklik Stresine Tolerans
0j¢ Bashgl Diizeylerinin Belirlenmesi ve Molekiiler Karakterizasyonu

Proje No 3090-D-12

Tez Yurl_ltucusu BATEM Sekip ERDAL

Personeli

Universite Adi Siileyman Demirel Universitesi

Proje Damismam Prof. Dr. Zekeriya AKMAN

Projeyi Destekleyen Kurum Siileyman Demirel Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014

Biitce 9.958 TL

Proje Ozeti: Kuraklik stresi, nmusir yetistiriciligini olumsuz sekilde etkileyen en énemli abiyotik streslerin
basinda gelmektedir. Su kaynaklarinin azalmasi, sulama imkansizliklar1 ve diizensiz yagislar, iilkemiz misir
iretimini ve kalitesini olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Misirda kuraklikla miicadelede en etkili
yontemlerden bir tanesi de kuraklig1 ya da su stresini tolere edebilecek gesitlerin 1slah edilmesidir. Kuraklik
1slah calismalart i¢in baglangi¢ materyallerinin olusturulmasi i¢in materyalin gerek stres altinda ve gerekse
de molekiiler agidan tanimlanmasi énemli bir asamadir. Ulkemizde giiniimiize kadar bu konuda yayilanmis
her hangi bir literatiire rastlanmamistir. Planlanan ¢alismada, kendilenmis misir hatlarinin kurakliga tolerans
diizeyleri arastirilacak ve materyal molekiiler markirlar yardimi ile karakterize edilecektir. Bu yoniiyle
calisma sonucunda musir hatlar1 gelecek donem ¢aligmalarinda gerek 1slahta ebeveyn ve gerekse
denemelerde kontrol (hassas ya da tolerant) olarak kullanilabilecektir.

Caligmada kendilenmis hatlar 2012 ve 2013 yillarinda normal ve kuraklik stresi altindaki denemelerde
degerlendirilecektir. Denemeler, Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiritiilecektir.
Denemelerde morfolojik, fizyolojik ve tarimsal veriler incelenecek ve ¢alismada yer alan tiim hatlar SSR
markirlar1 yardimu ile tanimlanacaktir.
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QAR TAN L T MY WA
[

i Bl Yerli Dg_mates Genptiplerinin Resiprokal Melezlenmesi ve Melezlerin
Morfolojik Karakterizasyonu

Proje No

Tez Yurl_ltucusu BATEM Levent KESKIN

Personeli

Universite Adi Selcuk Universitesi

Proje Damismam Prof. Dr. Mustafa PAKSOY

Projeyi Destekleyen Kurum Selguk Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2012-2014

Biitce 28.000 TL

Proje Ozeti: Sebze tiirleri arasinda en fazla yetistiriciligi yapilanlardan birisi olan domates iizerinde yogun
bir sekilde 1slah calismalart yapilmaktadir. Genellikle yapilan islah c¢aligmalari ticari firmalar tarafindan
siirdiriilmektedir. Ancak ticari firmalarin yiiriittiigii 1slah calismalarinda kullanilan ebeveyn hatlar piyasa
talepleri dogrultusunda secildigi icin birbirine benzer materyaller ortaya ¢ikmakta ve 1slah ¢aligmalari
sonucunda ortaya ¢ikan ticari cesitler biiyilik oranda birbirine benzemektedir.

Ticari gesitlerle yetistiriciligin daha fazla miktarda yapilmasi nedeniyle yerel genotiplerin yetistiriciligi ¢ok
dar alanlarda yapilmakta ve zaman i¢inde yok olmayla karsi karsiya kalmaktadir. Yerel genotiplerin
korunmasi i¢in gen havuzlarinda muhafaza edilmeleri gerekmektedir.Bu c¢alisma ile yerel domates
populasyonlariin toplanmasi ve bunlar arasinda yapilabilecek resiprokal melezleme ile 6zellikle ticari
firmalarin elinde var olan gen havuzundan farkli yerel genotiplerin toplandigi gen havuzunun olusturulmasi
ve bu gen havuzundan da domates 1slah ¢aligmalarinda yararlanmak i¢in tanimlanmasi amaglanmaktadir.
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BRIEM

i Bl Antalya _Dogal Florasmdg.n Toplanan Diigmeli .Yonca (Medicago
orbicularis L.)’nin Morfolojik ve Molekiiler Karakterizasyonu

Proje No

Tez Yiiriitiiciisit BATEM Cengiz ERDURMUS

Personeli

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Proje Damismani Prof. Dr. Sadik CAKMAKCI

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2009-2014

Biitce 24950 TL

Proje Ozeti:Bu ¢alisma, Antalya dogal florasindan 6zellikle mera alanlari igin 6nem teskil eden tek yillik
yonca tiirlerinden Diigmeli yonca (Medicago orbicularis L.)'nintoplanip morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonunu yapmak amaciyla yiiritilmiistir.

Toplama c¢alismalar1 sonucunda 45 Diigmeli yonca (Medicago orbicularis L.) genotipi belirlenmistir.
Genotiplerin bulundugu noktalarin GPS ile koordinatlar1 belirlenmis, kiiltiir kosullarinda ve dogal yasam
alanlarinda baz1 tarimsal O&zellikleri incelenmistir. Ayrica genotiplerin morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonu yapilmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde Medicago orbicularis L. tiiriiniin Antalya dogal florasinda 6 — 1223
m araliginda bulundugu tespit edilmistir. M. orbicularis L. genotiplerinin dogal florada incelenen
ozelliklerinde biitiin genotiplerde biiyiime sekli yatik, ¢icek rengi sar1 olarak belirlenmistir. Genotiplerin
yaprakeik eni 2.5 — 11 mm, yaprakcik boyu 4.0 — 16.5 mm, yaprakta ve baklada tiiylilik 1-3 degerleri
arasinda, bitki boyu 18.0 — 58.4 c¢m, bitkide meyve sayisi 2.5 — 46 adet arasinda degistigi gézlenmistir. Tarla
denemelerinin iki yillik ortalamalarinda incelenen 6zelliklerde biiyiime sekli ve ¢igek rengi dogal florayla
benzer sekilde yatik ve sart olarak tespit edilmistir. Meyve kivrim yoniiniin biitiin genotiplerde ters saat,
yaprakcik sekli orbicular, meyve sekli lentiform seklinde oldugu belirlenmistir. Genotipler yeniden siirme
ozelligi gostermemislerdir. Incelenen diger 6zelliklerde ise yaprakgik eni 8.3 — 14.1 mm, yaprakgik boyu
10.6 — 15.4 mm, bitki boyu 35.1 — 73.2 cm, bitkide meyve sayis1 117.5 — 767 adet, bogum aras1 uzunlugu 3.6
— 6.9 cm, % 50 ciceklenme giin sayis1 139.5 — 161.0 giin, tam ¢igeklenme giin sayis1 147.5 — 169.5 giin, son
cigeklenme tarihi 184.0 — 215.5 giin, ekimden ilk olgun meyve olusumuna kadar gecen giin sayis1 168.0 —
194.5 giin, ekimden son olgun meyve olusumuna kadar gecen giin sayis1 198.0 — 222.5 giin, bitki dmrii 210.5
—239.5 giin, 1000 dane agirligt 1.70 — 3.60 g., meyve kivrim sayisi 3.2 — 4.3 adet, meyvede tane sayist 12.0
— 17.9 adet, meyve agirligi 0.107 — 0.256 g., meyve kabugu kalinligr 2.0 — 3.6 mm, yesil ot verimi 134.1 —
655.0 g/bitki, kuru ot verimi 37.6 — 173.3 g/ bitki, kes verimi 57.1 — 355.7 g/bitki, tohum verimi 5.8 — 20.8
g/bitki, yaprakta ve baklada tiiyliiliik 1-2 degerleri arasinda oldugu saptanmustir.

Molekiiler veriler incelendiginde Medicago orbicularis L. genotipleri ¢ok sayida ana ve alt grup olusturdugu
belirlenmistir.

Dogal floradan alinan gézlemler, tarla denemeleri ve molekiiler ¢alismalar sonucunda Medicago orbicularis
L. genotiplerinin biiyiik varyasyona sahip oldugu belirlenmistir.
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QAR TAN L T MY WA
[

i Bl Eerﬁstlgmdq (.Arachi.s hypogaea L.) Tohum ve Yag Verimi Yiiksek
atlarin Gelistirilmesi

Proje No

ggfs?)(:]l:lliltucusu BATEM Seymus FURAT

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Proje Damismani Prof.Dr.Biilent UZUN

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2011-2014

Biitce 25.000 TL

Proje Ozeti: Diinyada gen bankalarinda korunan yaklasik 15000 nin iizerindeki yerfistig1 materyalini temsil
eden kor koleksiyon, ¢esitli yazismalar neticesinde Akdeniz Universitesi nezdinde iilkemize kazandirilmistir.
Kor koleksiyona ilave olarak, islah ¢aligmalarimizda kullandigimiz bazi populasyon ve kontrol hatlarda
caligmaya dahil edilmistir. 184 adet diinya yerfistig1 mini kor koleksiyonu, 10 adet yabani germplasm ve 73
adet kendi 1slah materyallerimizden olmak {izere toplamda 267 genotipten olusan genis bir yerfistig
koleksiyonu sunulan doktora tez c¢alismasinda degerlendirilecektir. Bu materyalde teksel seleksiyon
uygulanarak, yiiksek tohum ve yag verimine sahip hatlarin segilmesi amaclanmaktadir. Ozellikle Runner
pazar tipinde iilkemizde 6ne ¢ikan bir ¢esit olmadigindan, kisa siirede bu pazar tipine ait bir ¢esidin tescil
ettirilmesi amaglanmaktadir. Bunun yaninda, materyalde agro-morfolojik ve kalite karakterizasyonu
yapilacak, ¢oklu analiz yontemleri ile seleksiyon kriterleri belirlenecek ve degerlendirilen 6zelliklerin genis
anlamda kalitim dereceleri tahminlenecektir.
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BRIEM

Siirdiiriilebilir Ortiialt1 Biber Yetistiriciliginde Tuzlu Sularm Kullanilma

Proje Bashg Olanaklar1 ve SALTMED Modelinin Test Edilmesi
Proje No

Tez Yiriitiiciisi BATEM Akin TEPE

Personeli

Universite Adi

Cukurova Universitesi

Proje Damismani

Prof.Dr. Attila YAZAR

Projeyi Destekleyen Kurum

Cukurova Universitesi-BAP-BATEM

Baslama—Bitis Tarihi

2009-2014

Biitce

7.000 TL

Proje Ozeti:Bu projede, Akdeniz iklim kosullarinda ortiialt1 biberyetistiriciliginde, damla sulama
yontemiyle uygulanan farkli sulama stratejileri ile birlikte kullanilan tuzlu sularin biber bitkisinin vejetatif
gelisimi, verim ve Kalitesi tizerine etkisi ile kok bolgesinde tuz birikimi tizerine etkilerinin arastirilmasi, elde
edilen sonuglarin SALTMED modelinin tahmin sonuglar1 ile karsilastirilarak modelin test edilmesi
amaclanmaktadir. SALTMED modeli, toprakta tuzlulugun dagilimini, yikama ihtiyacini, bitki su tiiketimini,
toprak nemi dagilimi, biyokiitle ve verimi, toprak tipi ve sulama sisteminin etkinligini basarili bir sekilde
tahmin edebilmektedir. SALTMED modelinin tahmin oraninin yiiksek olmasi, tuzluluk problemi olan
alanlarda iireticilerin yetistiricilik ve arazi kullamim stratejilerini Onceden belirleyebilmelerine olanak
saglamasi projenin basarisinda énemli bir etkendir.
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BRIEM

Molekiiler Markor Yardimli Seleksiyon ile Viral (Domates Sar1 Yaprak

e E Kuvirciklik Viriisii, Domates Lekeli Solgunluk Viriisii), Fungal (Kék ve
Kok Bogazi Ciiriikliigii) Hastaliklara ve Nematoda (Meloidogyne
incognita) Dayanikli Domates Hatlarinin Gelistirilmesi

Proje No

Tez Yurl.ltucusu BATEM Sinan ZENGIN

Personeli

Universite Adi Ege Universitesi

Proje Danismani Prof. Dr. Hiilya ILBI

Projeyi Destekleyen Kurum Ege Universitesi BAP-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi Aralik 2012- Ocak 2015

Biitce 17.000 TL

Proje Ozeti:Domates (Solanum lycopersicum L.), iilkemizde iiretimi ve ihracati en fazla yapilan sebze
tiiriidiir. Uretiminin yogun yapilmasina paralel olarak; birgok hastalik ve zararl (viral, fungal, bakteriyel ve
nematot vb.) domates liretim alanlarinda 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Ayrica, hastalik ve
zararhlarimin bir¢ogunun ayni iretim doneminde gozlenmesi iriin ve kalite kaybim1i daha da c¢ok
arttirmaktadir. Ulkemizde ortiialti domates yetistiriciligini sinirlayan ve ayni dénemde gozlenen hastalik ve
zararlilar, Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Virisii (TYLCV), Domates Beneklenme Viriisii (ToMoV),
Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWV), Kok ve Kok Bogazi Hastaligi (Fusarium oxysporum f.sp.
radicis lycopersici =FORL) ve Kok Ur Nematodlart (Meloidogyne incognita) seklinde siralanabilir. Bu
hastalik ve zararlilarla miicadelede en etkin ve ¢evreci yontem birden ¢ok hastalik ve zararliya dayanikl
¢esitlerin kullanilmasidir.

Molekiiler Yardimli Seleksiyon (MAS) ile hastalik ve zararliya dayaniklilik saglayan genlerin birarada
toplanmas1 (gene pyramiding) calismalarinda; genotipler kisa siirede ve etkin olarak (homozigot veya
heterozigot dayanikli) selekte edilebilmektedir. Glintimiizde birkag biiyiik 6l¢ekli firmada birden ¢ok hastalik
ve zararliya dayanikli domates cesitleri bulunmakla birlikte, bu cesitlerin sayisi ¢ok az ve ¢esitlerin
tamamina yakini 150-200 gram meyve agirligindadir. Bu nedenle tekli salkim (150-200 g), iri (250 g’dan
agir), kokteyl (30-60 g) ve kiraz (30 g’dan hafif) tiplerinde birden fazla hastaliga dayanikli hat ve ¢esitlerin
gelistirilmesi onemlidir.

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM) seralarinda 2012 Sonbahar yetistirme doneminde 4
adet domates saf hatti (tekli salkim, iri, kokteyl ve kiraz tipte) ile 1 adet Ty-1, Ty-3, Sw-5, Frl ve Mi genlerini
heterozigot olarak tasiyan yabanci orjinli ¢esit melezlenerek iki populasyon olusturulmustur. Birincisinde
populasyonda Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisti (Tomato Yellow Leaf Curl Virus=TYLCV), Domates
Beneklenme Virtisii (Tomato mottle virus=ToMoV) ve Domates Lekeli Solgunluk Virtisii (Tomato Spotted
Wilt Virus = TSWV)’ne dayaniklilik ve ikinci populasyonda ise Kok ve Kok Bogazi Ciirtikliig (Fusarium
oxysporum f.sp. radicis lycopersici =FORL) ve Nematoda (Meloidogyne incognita) dayaniklilik
caligilacaktir.

Arastirmada, molekiiler markir yardimli seleksiyon (MAS) teknigi kullanilarak F1 ve F2 kademesinde
400’er bitkide dayanikli genotipler tespit edilecektir. F2 generasyonunda homozigot dayanikli bulunan
bitkiler klasik hastalik testelemelerine tabi tutulacaktir. Hem molekiiler olarak dayaniklik genlerini tasiyan
hemde klasik testlemelerde dayanikli bulunan genotipler F3 generasyonunda morfolojik ve agronomik
acidan degerlendirilerek 6zel sektor, kamu ve tiniversite ile paylasilacaktir. Sonug olarak; bu arastirma ile
farkli domates tiplerinde TYLCV, ToMoV, TSWV, Forl ve Nematoda dayanikli hatlarin gelistirilmesi ile
iilkemizin sebze 1slah caligsmalarina katki yapilmasi amaglanmistir.
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BRIEM

Proie Bashi Antalya Ilinde Yayilis Gosteren Eriolobus trilobatus (Labill. ex Poiret)
roje Basig M. Roem. Uzerine Arastirmalar

Proje No

Tez Yurl_ltucusu BATEM Nurtac CINAR

Personeli

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Proje Damigmam Dog. Dr. R.Siileyman GOKTURK

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2013-2015

Biitce 24972 TL

Proje Ozeti:Insan sagligina yararli olan dogal iiriinlere yonelimin artmasi, yabani meyve tiirlerinin énem
kazanmasini saglamakta ve tiirlerin ticari kiiltiirlerinin yapilarak standartlar1 belirlenmis sekilde ilgili sektdre
sunulmasini gerektirmektedir. Bu kapsamda, iilkemizde dogal olarak yetisen ve farkli kullanim alanlari olan
tiirlerin arastirilmasi ve ¢ogaltilmast dnem kazanmaktadir. Geyik elmasi olarak bilinen Eriolobus trilobatus
halk arasinda seker hastaligi, nefes darligi, kalp ve bagirsak rahatsizliklarina karsi gida ve tibbi amagla
kullanilan kurakliga dayanikli, meyve kalitesi yiliksek, peyzaja uygun, ilging ve ender odunsu bir tirdiir.
Agaglarin orman i¢inde ¢ok nadir bulunmasindan dolayr orman arastirmalart kapsaminda oOncelik arz
etmemesi, tespit edilen ¢ogu agacin yasli olmasi ve tiirlin dogada kendiliginden ¢ok zor ¢ogalmasi
nedenleriyle gen kaynaklarmin korunmasi: gerekmektedir.

Yapilacak ¢alisma ile Antalya Ili’nde yayilis gosteren geyik elmasi (E. trilobatus) tiiriiniin, biyolojik,
ekolojik, morfolojik, kimyasal ve etnobotanik ozellikleri detayli olarak arastirilacak, molekiiler ve
palinolojik tanis1 yapilacak, tehlike altinda olarak belirtilen tiiriin tohum, ¢elik ve doku kiiltiirii uygulamalari
ile ¢cogalim olanaklar1 belirlenerek dogadaki devamliligi saglanacak ve yetistiriciligi tesvik edilecektir.
Planlanan laboratuar analizleri ile tiiriin meyve, yaprak ve ¢icek tibbi 6zellikleri belirlenecek, meyveye
uygulanan olgunlastirma igleminin meyve kimyasindaki etkisi incelenerek en faydali kullanim sekli halkin
ve sektorlin bilgisine sunulacak, ¢ogaltim denemelerimiz ile elde edilecek veriler ise tlirlin meyve agaci,
peyzaj bitkisi yada anacglik olarak kiiltiirii igin temel olusturacaktir.
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BRIEM

D, LA | T AT WRST

Fortune Mandarininde Mutasyon Yoluyla Alternaria alternata f.sp.citri

Proje Bashg1 Etmenine Kars1 Tolerant Yeni Mutantlarin Elde Edilmesi ve
Mutantlardaki Baz1 Dogal Hormon Seviyelerinin Saptanmasi

Proje No

Tez Yiiri.itiiciisii BATEM Ertugrul TURGUTOGLU

Personeli

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Proje Damismani Prof. Dr. ibrahim BAKTIR

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi-BATEM

Baslama-Bitis Tarihi 2013-2016

Biitce 24.996 TL

Proje Ozeti:Alternaria alternata f.sp. citri etmeninin neden oldugu turunggillerde kahverengi leke hastalig:
ilk kez 1903 yilinda Avusturalya’da Emperor mandarinlerinde ve 1976 yilinda da Florida’da Dancy
tangerini, Minneola ve Orlando tangelolarinda goriilmistiir. Daha sonraki yillarda da Giiney Afrika
Kolombiya ve Israil’de goriilmiis ve &nemli ekonomik kayiplara neden olmustur. Séz konusu hastalik
Akdeniz bolgesinde yetistiriciligi yapilan Minneola tangelo’nun dikim alanlarinda ciddi azalmalara neden
olmus ve ayrica yetistiricilik agisindan gegei bir gesit olan Fortune mandarininin gelisimini engellemistir.
Mutasyon 1slahi ile turunggillerde kahverengi leke hastaligina hassas oldugu bilinen Fortune mandarini
mutantlar1 arasinda tolerant genotiplerin bulunabilecegi ongoriilmektedir. Mutant bireyler arasinda hassas ve
tolerant olarak bulunan genotiplerdeki hormonal degisimin (oksin, gibberellin, sitokinin, absisik asit ve
etilen) belirlenmesi ve bu hormonlarin s6z konusu hastaliga karst hassasiyet veya tolerantlik ile iliskilerinin
ortaya konulmasi hedeflenmektedir.
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BRIEM

Bazi Turunggil Tir ve Cesitlerinde Mutasyon Islahiyla Elde Edilen

Proje Bashgi Genotiplerin ~ Soguga  Toleranslarmin  Biyokimyasal — Analizlerle
Degerlendirilmesi

Proje No

Tez Yiiriitiiciisi BATEM Zeynep ERYILMAZ

Personeli

Universite Adi Akdeniz Universitesi

Proje Damigmam Prof. Dr. Hamide GUBBUK

Projeyi Destekleyen Kurum Akdeniz Universitesi BAP

Baslama —Bitis Tarihi 2014-2017

Biitce 24.941,68

Proje Ozeti: Tropik ve subtropik iklim kusaginda sofralik ve sanayilik olarak degerlendirilen 6nemli meyve
gruplarindan biri olan turunggillerin diinyada cografi dagilimini belirleyen en Onemli faktor diisiik
sicakliklardir. Diinyada 400 kuzey ve giiney enlemleri arasinda sicakligin -6.60 C altina diismedigi 30’dan
fazla iilkede ticari olarak yetistirilebilmektedir. Digiik sicakliklar 6nemli derecede verim ve kalite
kayiplarina neden olmaktadir. Ulkemizde turunggil iiretim alanlarmin imara agilmasi sonucu iiretim biraz
daha serin olan i¢ kisimlara kaymistir. Bu nedenle soguga toleransli yeni ¢esitlere gereksinim duyulmaktadir.
Turunggillerde ¢esit gelistirmede klasik 1slah ydontemlerinden melezleme 1slahinda yasanan zorluklar
nedeniyle son yillarda en fazla tercih edilen mutasyon 1slahi yontemidir. Fakat glinimiize kadar
turunggillerde mutasyon 1slahi ile ilgili ¢alismalar 6zellikle ¢ekirdeksiz tiplerin gelistirilmesine yonelik
olarak yapilmustir. Soguga toleransl tiplerin gelistirilmesine yonelik caligmalar oldukca siirl kalmistir. Bu
nedenle hazirlanan bu projede; mutasyon 1slah1 yontemiyle diinyada turunggil sektdriinde énemli bir yere
sahip olan Moro portakali, Interdonato limonu, Meksika laymi ¢esitlerinde en uygun etkili mutasyon
dozunun (EMD) belirlenmesi ve etkili mutasyon dozuna gore her bir tiire ait g¢esitte bir populasyon
olusturulmasi, ayrica degisikligin stabil kaldigt M1V3 bireylerinde ve soguga toleranslilik ¢aligmalarinda
nispi su igerigi, klorofil miktari, yapraklarda toplam protein miktari, membran gecirgenligi (%), prolin
analizi ve yapay don testlerinin mutant bireylerin belirlenmesinde kullanilabilirliginin test edilmesi
amaglanmustir.
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