® Liitfen dikkat!
Bahce tesis edilmeden dnce fizibilitesinin dikkatli ve ayrintili bir
sekilde yapilmasi 6nem tasimaktadir. Bu asamada yapilan hatalari
telafi etmek ¢ok zordur ve biiyiik ekonomik kayiplara neden olur.

GIRIS

Tiirkiye, elma iiretim miktar1 bakimindan lider tlkeler arasinda yer
almaktadir. Ancak ihra¢ edilen elma miktar1 olduke¢a diisiiktiir. Bu
durumun pek ¢ok sebebi olmakla birlikte, en 6nemli neden dis pazarin
istedigi cesit ve standart kalitede iiretimin az olmasidir. Bu kitapcikta,
elma yetistiriciliinde, meyve kalitesi ve verimliligi yiiksek bir iiretim
hedefine ulasmak icin dikkat edilmesi gereken noktalar, kisaca
ozetlenmeye calisiimistir.

ELMA YETISTIRICILIGINI ETKILEYEN CEVRESEL FAKTORLER

Elma, 1liman iklim meyve tiirlerindendir. Kis diisiik sicakliklari, ilkbahar
gec donlar1 ve sonbahar erken donlari elmanin ekonomik anlamda
tiretimini sinirlandiran faktérlerdendir. Govdesi -40°C soguklara kadar
dayaniklilik gosterebilir. ElIma ¢icekleri tomurcuk patlamasi asamasinda
iken -7,8 °C’'de %10 zarar gorirken, pembe balon asamasinda olan
ciceklerde -4,1 °C’de zarar % 90’a kadar cikabilmektedir. Kii¢iik
meyveler -1,1, -2,2°C’de, olgun meyveler ise -2, -3,5°C’de dondan zarar
gormektedir.

Elma, ¢ok farkli toprak tiplerinde yetismekle birlikte iyi drene olabilen
hafif asidik (pH 6,5-6,7) tinly, killi tinli, kumlu-tinh gecirgen topraklar,
yetistiricilik i¢cin en ideal topraklardir. Taban suyu yiiksek olan
bolgelerde bahg¢e kurmaktan kaginilmalidir.

CICEKLENME, TOZLANMA VE MEYVE TUTUMU

Elmada bir cicek tomurcugu icinde ¢eside gore degismekle birlikte 5-6

adet ¢icek bulunmaktadir. Tozlanma biiyiik oranda arilar vasitasiyla

gerceklestirilir. Bu nedenle ¢iceklenme déneminde arilara zarar veren

uygulamalardan kaginmak gerekir. lyi bir tozlanma ve yiiksek oranda

meyve tutumunun saglanmasi amaciyla bahce igerisine ar1 kovani

yerlestirilmesi yararl olacaktir.

Tozlayici cesit se¢ciminde;

e Ana gesit ve tozlayici ¢esidin ¢ciceklenme zamaninin ayni olmasina,

e Tozlayia ¢esidin diploid olmasina, her yil diizenli, bol ¢icek tozu
olusturmasina ve ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin yliksek olmasina
dikkat edilmelidir.



ELMA CESITLERI

Yetistiricilige karar verirken pazar degeri yiiksek, ekolojiye uygun,
verimli, periyodisite egilimi diisik, hastallk ve zararlilara
dayanikli/toleransli, kaliteli ve standart meyve olusturan cesitler tercih
edilmelidir.

Gala grubu; agaclar kuvvetli ve yayvan gelisir. Olduk¢a verimli bir
cesittir. Diploiddir. Tam c¢iceklenme ile hasat tarihi arasindaki siire 125-
135 giindiir. Fuji, Golden Delicious, Red Delicious, Granny Smith ve
Braeburn gibi cesitler tozlayici olarak kullanilabilir. Galadan tomurcuk
mutasyonu ile elde edilmis pek c¢ok ¢esit vardir. Bunlardan bazilari;
Royal Gala®, Mondial Gala®, Regal Gala, Galaxy Gala, Brookkfield Gala®,
Buckeye Gala, Gale Gala ve GalaVal'dir.

Red Delicious; agaci orta kuvvette, yar1 dik-yayvan gelisir. Diploiddir.
Tam ciceklenme ile hasat tarihi arasindaki stire 145-155 giindiir.
Tozlayici olarak Golden Delicious, Granny Smith, Gala, Fuji ve Braeburn
cesitleri onerilebilir. Red Delicious’dan elde edilen ¢ok sayida cesit
bulunmaktadir. Bunlardan o6nemlileri; Scarlet Spur, Starkrimson
Delicious, Red Chief, Mor Spur, Oregon Spur ve Clear Red’dir.

Scarlet Spur; Red Delicious grubunun spur gelisme karakterindeki
elma cesitlerindendir. Tam cigceklenme ile hasat arasi gegen giin sayisi
140-150 giin arasidir. Meyvelerini yan dallar lizerindeki spur dallar
tizerinde olusturduklarindan dolay1 bahgenin ilk yillarindaki bakim
islemlerinin aksatilmadan yiriitiilmesi ve yeterli miktarda yan dal
olusturulmasina ¢alisiimahdir.

Golden Delicious Grubu; agacglar1 kuvvetli ve yarn dik-yayvan
gelismektedir. Periyodisite (agacin bir yil az veya hi¢ meyve vermemesi,
bir yil da ¢ok meyve vermesi) egilimi vardir. Diploiddir. Golden
Delicious’dan elde edilmis ¢ok sayida ¢esit bulunmaktadir. Bunlardan
bazilari; Starkspur Golden Delicious, Golden Sel B, Golden Smoothee ve
Golden Reinders’dir.

Granny Smith; agaclari dikine biiyliyen ve iyi kalitede {iriin veren bir
cesittir. Olgunluga dogru meyve kabugu bazi ekolojilerde sararabilir.
Giines goren bolgeler hafif acik kirmizi renk alabilir. Giines 15181n1n
yogun oldugu ekolojilerde gilines yaniginin 6nlenmesi icin gerekli
tedbirlerin alinmasi zorunludur. Tam c¢iceklenmeden hasada kadar
gecen slire 180 giindiir. Golden Delicious ve Red Delicious ¢esitleri
tozlayici olarak kullanilabilir.

Cripps Pink (Pink Lady™); yeme kalitesi yiiksek, olgunlasma siiresi
en uzun olan g¢esitlerdendir. Tam c¢iceklenme tarihi ile hasat arasinda
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gecen giin sayis1 190-210 giin arasindadir. Agaclari yar1 dik ve oldukca

kuvvetli gelisir.
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Ticari tiretimi yapilan 6nemli bazi elma cesitleri



ELMA ANACLARI

Anag, bir elma bahgesinin verime baslama yasi, tam verime yatma yasi,
birim alandan alinacak verim ve meyve kalitesine etki eden en dnemli
unsurlardan biridir. Aga¢ yogunlugu ve diizenlemesinin, budamanin,
terbiye yonteminin ve destek sisteminin segilmesi ancak anag
belirlendikten sonra yapilabilir. Cesit gelisiminin kontrolii (bodurluk),
verimlilik ve erkencilik tizerine etki, toprak ve iklim adaptasyonu, diisiik
sicakliga tolerans ve hastalik ve zararlilara dayanim anag¢ se¢iminde
dikkat edilecek baslica hususlardir.

Elma yetistiriciliginde kullanilan bazi anaglar ve o6zellikleri asagida
Ozetlenmistir.

M9; bodur bir anactir. Cok erkenci ve yliksek verimlidir. K6k bogazi
cluriikliigiine dayanikli, ates yanikligi ve elma pamuklu bitine karsi
hassastir. Zayif ve kirilgan kok yapisi nedeniyle destek sistemine ihtiyag
duyar.

M26; kok siirgiinii olusturmaz. Olduke¢a ytizeysel koklidiir. Agir ve
drenaji kotii topraklar icin uygun degildir. K6k bogazi ¢liriikliigiine orta
derecede hassastir. Kis sartlarina M9 ve M7’den daha iyi dayanir.

M?7; yar1 bodur bir anactir. Spur Delicious gibi zayif cesitler harig
genellikle yiiksek yogunlukta dikim i¢in kuvvetli bir anagtir. Verimli ve
degisik toprak tiplerine adaptasyonu iyidir. Elma pamuklu bitine ve kok
bogazi c¢iiriikligline hassastir. Ates yanikligina orta derecede
dayanikhdir. Riizgarli yerlerde M7 agaglar1 asir1 iirtinden dolay:
yatabilir.

MM106; agaglar1 hafif ve kuru topraklarda daha kiiciik, verimli
topraklarda daha biiyiik olur. Destek gerektirmez. Koék bogazi
clrikliigiine hassas olmasi nedeniyle agir toprakli taban arazilere
dikilmemelidir.

MM111; iizerine asili spur cesitler yar1 kuvvetli agaclar meydana
getirirler. Kok bolgesinden oldukga az siirgiin verir.

%100 %65-70 %50 %25-35  %25-30
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Kuvvetli Yar1 Kuvvetli Yar1 Bodur  Bodur Stiper bodur

MM109 MM111 MM106 M9 M27
Cogir (Tohum M7 M26
anact)

Bazi elma anagclarinin gelisme kuvvetlerine gore siniflandirilmasi
DiKiM PLANLAMASI VE BAHCE TESISi

Fidan Kalitesi; fidanin hastalik ve zararlilardan ari, ismine dogru, ana
kok, yan kokler ve sacak kokleri yeterince gelismis, toprak seviyesinden
10-15 cm ytikseklikten asilanmis ve as1 yeri iyi kaynasmis, en az 1,5 m
uzunlugunda ve 15-20 mm ¢apinda olmasina 6zen gosterilmelidir. Dalli
fidanlarda ise yaklasik 60-80 cm’den baslayan gévde etrafinda farkh
yonlere dagilmis 6-8 adet yan dal olmalhdir.

Dikim Sikligi; dikim siklig1 belirlenirken anag ve ¢esidin gelisme kuvveti,
budama ve terbiye uygulamalari, toprak verimliligi, iireticinin bilgi ve
deneyimi dikkate alinmalidir.

Elma yetistiriciliginde anaclara ve gesitlere gore sira arasi ve sira iizeri
mesafeler

Kuvvetli ve standart gesit Spur ¢esit
Anacg sira iizeri x sira arasi (m) sira lizeri x sira arasi (m)
M9 0,8-1,2 x 3,5-4,5 -k
M26 1,2-1,5x 3,5-4,5 0,8-1,2 x 3,5-4,5
MM106 2-3x3,5-4,5 1,5-2x3,5-4,5
MM111 3-4x4-5 2-3x4-5
Cogir 5-6x 6-7 4-5x5-6

*Cok zayif gelisme gosterdigi icin spur ¢esit x M9 kombinasyonu 6nerilmez.

Destek Sistemi; bahce eger M9, M26 gibi bodur anaclar ile kurulacaksa
dikimden 6nce veya hemen sonra mutlaka destek sistemi kurulmalidir.
Daha kiiciik bahgelerde demir direkli payandali sistemler tercih
edilirken, daha biiytik bahcgelerde beton veya galvanizli demir direklerle
destek sistemleri kurulabilmektedir. Bu noktada diisiik maliyetli,
bahg¢enin yasami boyunca saglam kalacak, yonetimi kolay ve ihtiyaclara
cevap verebilen sistemlerin tercih edilmesi 6nemlidir.

Dikim Yeri Hazirligi ve Dikim; her yil yapilan toprak islemesi
sonucunda suyun ve bitki koklerinin alt kisimlara gecisini engelleyen
“pulluk tabani” olusmussa, arazi dip kazan ile 50-60 cm derinlikte
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stiriilerek pulluk tabani mutlaka kirilmalidir. Arazi engebeli ise dikimden
once tesviyesi yapilmalidir.

Fidanlar dinlenme periyodu icinde iken, yani ilkbahar gelisme periyodu
baslamadan dnce bahgeye dikilmelidir. Tipli fidanlar ise yilin herhangi
bir déneminde araziye dikilebilir. Kislar1 sert gecen boélgelerde ilkbahar
dikimi uygunken, 1lik gecen bolgelerde sonbahar dikimi daha uygundur
Dikimden ©6nce zarar goérmdiis, ,
hastalikly, fazla uzun ve ¢ok kalin kokler
budanmalidir. Belirlenen dikim
mesafesine gore kazik cakilarak, ip
cekilmeli ve siralar olusturulmalidir.
Siralar iizerinde fidanlarin yerleri bir
kazikla isaretlenmelidir. Fidanlarin
isaretlenen noktaya dikilebilmesi i¢in
“dikim tahtast” kullanilmalidir.
Fidanlarin as1 noktalar: toprak yiizeyinden 10 cm yukarida olacak ve
tercihen glineye bakacak sekilde ortadaki c¢entige yerlestirilir. Daha
sonra kok bolgesi toprakla kapatilarak dikim yapilir. Fidanlar mutlaka
topraktan sokiildiikleri derinlige dikilmelidir. Fidanlarin ¢evresindeki
toprak iyice sikistirllmali boylece koklerin toprakla temasi
saglanmalidir. Dikimden hemen sonra mutlaka can suyu verilmelidir.
Ulkemiz kosullarinda dikimler, daha iyi giines 15181 alim1 ve havalanma
saglanmas1  nedeniyle genellikle kuzey-giiney istikametinde
yapilmaktadir. Ancak bu istikamette ¢ok kisa siralarin olusmasi
durumunda dogu-bat1 yoniinde dikimler de yapilmaktadir.

GUBRELEME

Bahge tesisinden 6nce mutlaka toprak analizi yaptirilmali ve bahge
topraginin elma yetistiriciligi i¢cin uygunlugu degerlendirilmelidir.
Dikimden sonra da belirli araliklarla yaptirilacak toprak ve yaprak
analizleri ile de agaglarin giibre ihtiyact belirlenmelidir. Analiz
sonuglarina gore zamaninda ve Onerilen miktarlarda bitkinin besin
maddesi ihtiyaci karsilanmalidir.

SULAMA

Sulamada, su kullanim etkinliginin artirilmasi ve fazla su tiiketiminin
onlenmesi i¢cin damla sulama sistemleri kullanilmahdir. ilkbaharda ve
meyve gelisme periyodu boyunca agaglarin su tiiketimi artar. Suyun
yetersiz oldugu durumlarda agag biiyiimesi geriler, meyve kalitesi diiser.
Verilecek su miktari; ekolojiye, kullanilan anaca ve bitki yasina gore
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degisiklik gosterir. Bitkinin su ihtiyaci, toprak verileri, kok sistemi
derinligi ve evapotranspirasyon verileri kullanilarak belirlenebilir.
Sulama suyunun kaliteli ve pH’sinin 6,5-8 arasinda olmasi istenir.
BUDAMA VE TERBIYE UYGULAMALARI

Budama ve terbiyenin nihai amaci, aga¢ i¢inde iyi bir 151k dagilimi
saglamaktir. M7, MM106 ve MM111 gibi yar1 bodur anaglar nispeten
daha iyi 151k tutmakta, ancak tag icerisinde 151k dagilimi zayif olmaktadir.
Dikimde verilen aga¢ mesafesi ve anag¢ kararlari, meyve bahgesinde 151k
ile iliskili problemlerin (birim alandan beklenen {iriiniin alinamamasi,
meyve Kalitesinde disiisler ve ekonomik performansin azalmasi)
merkezidir.

Budama Kesimlerinin Cesitleri

Budamada kullanilan kesim ¢esitleri temelde seyreltme kesimleri ve
tepe kesimleri olarak ikiye ayrilmasina ragmen olusturduklari fizyolojik
etki ve uygulama farkliliklar1 nedeniyle spur budama ve tirnakla
koparma kesimleri de bunlara ilave edilebilir.

Tirnakli koparma

Tepe kesimi

Seyreltme kesimi
Kesim cesitleri

Seyreltme kesimi; bir dalin gdovde ile birlestigi noktadan tamamen
¢ikarilmasina denir. Bu kesimler genellikle tag icerisindeki dal fazlahigini
ve golgelemeyi azaltmak, 151k girisini arttirmak, meyvesiz ve verimsiz
dallar1 ¢gikarmak i¢in kullanilir. Agag icerisinde 151k dagilimini saglamak
icin kullanilan 6nemli bir yontemdir. Seyreltme kesimleri tepe kesimleri
kadar siirglin biiylimesini arttirmaz. Seyreltme kesimi, “yaka, gerdanlik”
olarak isimlendirilen dalin dibindeki kii¢tik kabartinin hemen tizerinden
yapilmalidir.

Dogru kesim

Yanls kesim



Seyreltme kesimlerinin yapilis sekli

Tepe kesimi; bir siirgiiniin veya bir dalin bir parcasinin ¢ikarilmasi
demektir. Tepesi kesilen dal ne kadar gengse ve ne kadar dik biiyiiyorsa
etki o kadar daha biiytiik olur. Bir yash dallarda yapilan tepe kesimleri ile
genellikle ceside gore degismekle birlikte kesim noktasinin altindan 3-4
tomurcuktan dar agili, kuvvetli, dik siirgiinler ¢ikar. Tepe kesimleri
dallar sertlestirir ve geng agaglar tizerindeki dik dallarda bu kesimleri
kullanirken dikkatli olunmalidir, ¢iinkii bu dallar1 tekrar meyveli
duruma dondiirmek i¢in “dal egme” uygulamalarina ihtiya¢ olacaktir.

Tepe kesimlerinin etkisi

Tepe kesimi, Ozellikle dikimde kamg¢i seklinde fidan kullanilmasi
durumunda yan dallanma saglamak i¢cin hemen hemen biitiin
sistemlerde kullanilmaktadir. Ancak dalli fidanlarin dikilmesi
durumunda ve sik dikim meyve bahgelerinde bazi terbiye sistemlerinde
kullanilmasina gerek olmayabilir. Ayrica Granny Smith, Fuji gibi 6li g6z
(6li kol) olusturma egilimindeki gesitlerde ve Starkrimson Delicious,
Red Chief, Scarlet Spur gibi zayif gelisme gdsteren ¢esitlerde, yar1 bodur
sistemlerde gelismenin ilk 4-5 y1linda hem liderde hem de yan (ana dal,
daimi dallar) dallarda uygulanmasi gerekebilir. Yash agaclarda, tag zayif
ve asirl meyve goziine sahip oldugundan, tepe kesimleri silirglin
bliytimesini tesvik eder ve meyve biiytkliigii arttirilabilir. Kuvvetli ve dik
bliyiiyen siirglinlerin tepesi, her zaman asir1 siirgiin biiytimesini tesvik
edeceginden kesilmez.

Spur budama; bazi elma gesitleri (Red Chief ve Starkrimson Delicious gibi

spur cesitler) cogunlukla asir1 meyve gozii olusturarak yetersiz siirgiin

gelisimi gosterirler. Bu tip agaglar cok sayida zayif ve cok dalli meyve
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gozleri (¢itanak) olusturur. Bu problemin ¢6ziimi, zayif meyve
gozlerinin bir kisminin seyreltilmesi ve fazla sik dalli ¢itanaklarda tepe
kesimidir. Boylece kalan meyve gozleri canlanir ve bir miktar siirgiin
biiyiimesini uyarir.

V kesimi (Dutch cutting); agac lzerinde bir dal herhangi bir nedenle
cikarilacaksa ve bu noktadan tekrar dal ¢ikisi arzu ediliyorsa “V kesim”
yapilmalidir. Béylece o noktadan daha genis acili, daha zayif bir veya
birkac dal elde edilebilir.

“V” Kesim sonucu siirgiin biiylimesi

Budama Zamanlari

Kis budamasi; elma agaglarinda budamanin biiyiik bir kismi, agaglarin
durgun oldugu kis doneminde yapilir. Kisin uzun siireli ve siddetli
soguklarin olmadig1 bolgelerde budama durgun periyotta herhangi bir
zamanda yapilabilir. Fakat budama ile soguklara hassasiyet arttig1 icin
kisin sicakliklarin ¢ok diisiik oldugu bolgelerde dikkatli olmak
gerekmektedir. Boyle bir riske sahip bolgelerde budamay1 siddetli
soguklarin gectigi tarihten sonra yapmak en uygunudur.

Yaz budamasi: yaz budamasi, agaglarin aktif bliylime sezonu igerisinde
yapilan uygulamalar1 kapsamaktadir. Ancak bu dénemde kis budamasi
kadar yogun kesim yapilmamalidir.

Terbiye
Terbiye, agacin biliylime yonii veya formu ile ilgilidir ve genellikle
istenilen agac sekli olusuncaya kadarki periyotla sinirhdir.

Dal acma ve egme;
- Yan dallarin gelisimini zayiflatarak lider hakimiyetinin korunmasina

yardim eder.



- Dallarin kendilerine ayrilan alanda gelismesini saglar, diger dallara
miidahaleyi engeller.

- Yardimcr dal olusum miktarin arttirir. Yataya dogru dal ydnetimi
arttik¢a ortalama siirgiin uzunlugu azalirken, dal boyunca gelisen stirgiin
sayisi artar. Dal ne kadar yataya yakin olursa o kadar daha az biiyiir.

- Cicek tomurcugu olusumunu, dolayisiyla meyve verimini arttirir.

- Acis1 genis dallar iizerinde orta kuvvette kisa dallarin gelisimi tesvik
edilir. Dallarin agis1 genis oldugu icin agac icerisine daha iyi 151k girisi
saglanir. Boylece meyve kalitesi artar.

- Acis1 genis olan dallarin dik olanlara gore govde veya diger bir dal ile
birlesme noktasi daha saglamdir ve daha fazla yiik tasir.

Dallarin agilma zamani, dallarin sertligine baghdir. En uygun zaman
erken ilkbaharda biliyiimenin baslamasindan hemen sonraki tarihlerdir.
1-2 yash dallarda durgun doénemde de dal agma yapilabilir. O yilki
stirglinlerde ise siirgiin uzunlugunun 10-15 cm oldugu zaman en
uygundur. Dal agimlarini miiteakiben 6zellikle ¢ok dik gelisen ¢esitlerde
stirgilin uglari tekrar dip pozisyona yonelmektedir. Boyle dallarda tekrar
dal agma yapmak gereklidir.

Dal egme sekillerinin etkisi Dal agtiktan sonra dik biiyiime

Anac veya cesit erkenci ise asir1 dal agma, asir1 ¢icek tomurcugu iiretimi
ve yetersiz siirgiin bilyiimesi ile sonuclanacaktir. Ornegin, Starkrimson
Delicious ve Red Chief gibi spur cesitlerde, 6zellikle de zayif anaglar
kullanildiginda dallar 60°’den daha fazla acildiginda stirgiin gelisimi az
olur ve dal iizerindeki gozlerin ¢ogu meyve goziine doner. Starking
Delicious ve Nothern Spy gibi ¢ok dik biiyliyen ¢esitlerde dal agma
uygulamasi yapilmasi ¢ok daha dnemli ve faydalidir.

Cizme; en uygun aga¢ formunu olusturmak icin basvurulan tekniklerden
biridir. Bu teknik, normal sartlarda siirgiin olusturmayacak olan bir
tomurcugun gelismeye zorlanmasidir. Ozellikle 6lii goz olusturan ve
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dallanmasi zayif olan c¢esitlerde rahatlikla uygulanabilir. Gelisip siirgiin
olusturmasi arzu edilen tomurcugun lizerindeki kabuk tabakasi, govde
cevresinin 1/3’l uzunlugunda ¢izilir. Cizilen kabuk dokusunun ¢ok kisa
zamanda birlesmemesi i¢in ¢izim genisligi yaklasik 2-3 mm olmalidir.
Cizme sadece kabuk dokusunda uygulanmalidir. Cizme i¢in en etkili
zaman, tam ¢iceklenmeden yaklasik 2 - 4 hafta dncedir.

Cizme teknigi ile siirgiin olusumu

Terbiye Sistemleri

Diinya’da ihtiyaglara gore bolgesel olarak gelistirilmis bir¢ok terbiye
sistemi bulunmaktadir. Bunlar belirli bir iiretim boélgesinde iklim,
ekipman, isgiicli ve pazar ihtiyaglarini karsilamak i¢in gelistirilmistir. Bir
meyve bahcesi sistemi her durumlara uygun olmamaktadir.

SEYRELTME

Elmada pazar degeri yiiksek iiriin elde edilebilmesi i¢in agan ¢igeklerin
%10-15’inin meyveye donlismesi yeterli olmaktadir. Asir1 meyve
tutumu olan agaclarda meyve agirhigi, meyve iriligi ve dolayisiyla meyve
kalitesi diismektedir. Agaclarda meyve ylki arttikca, aga¢ gelisimi
zayiflar ve bir sonraki yil iiriin verecek olan cigek tomurcugu olusumu da
azalmaktadir.

Seyreltme meyve kalitesinin arttirilmasina ek olarak, hasat ve boylama
giderlerinin azaltilmasi, periyodisitenin (agacin bir y1l meyve verip, bir
y1l vermemesi) siddetinin azaltilmasi, dal kirilmalarinin engellenmesi,
bitkinin  soguklara dayanimimin arttirilmasi,  bitki koruma
uygulamalarinda basarinin artirlmasit  konularinda da fayda
saglamaktadir.
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Seyreltme Uygulamalari

Elle seyreltme; zaman alic1 bir uygulama olmasi nedeniyle pratik
olmamakla birlikte biiyiik ticari bahgeler icin yiliksek isgilik
giderlerinden dolay1 da ekonomik degildir. Ancak iklim kosullarindaki
degiskenlik (ilkbahar ge¢ donlari, dolu, asir1 yagmurlar, riizgar, yliksek
sicakliklar) ile hastalik ve zararllar, iiriniinii garanti altina almak
isteyen ireticiler icin elle seyreltme uygulamasini daha cazip
kilmaktadir.

Elmada, haziran dékiimiinden sonra hiizmedeki en saglikli bir veya iki
meyve birakilarak elle seyreltme yapilir. Seyreltmede; zararlanmis, zayif
gelisen kalitesiz meyveler koparilir. Seyreltmenin siddetine, agag
iizerindeki meyve sayisina gore karar verilir. Meyve ytkiiniin asir1
oldugu durumlarda bazi1 hiizmelerde hi¢ meyve birakilmaz.

Elle seyreltmenin tam ¢iceklenmeden sonraki 30-35 giin icinde
yapilmasi, bir sonraki yilin ¢icek tomurcugu olusumunu artirmasi
bakimindan 6nemlidir. Bodur veya zayif gelisen agaclarda ise meyve
basina diisen yaprak sayisi, kuvvetli gelisen agacglara gore daha azdir.
Cesitlere gore degismekle birlikte, genel olarak govde kesit alaninin her
cm?'sine 4-6 adet meyve diisecek sekilde meyve sayisinin azaltilmasi,
optimum meyve biiyiikligii i¢in idealdir.

Mekanik seyreltme; meyveler kolay berelendigi icin bu gibi metotlar
elmalar i¢in tavsiye edilmemektedir. Mekanik cicek seyrelticiler, isgiicii
ve maliyetleri azaltmakla birlikte ilkbahar ge¢ donlarinin gorildiagu
bolgeler i¢in kullanimlar1 uygun degildir.

Kimyasal seyreltme; meyve yetistiriciliginde, yiliksek iscilik {creti
nedeniyle elle seyreltmeye alternatif olarak cicek ve meyve déneminde
uygulanabilen ¢ok sayida kimyasal seyreltici gelistirilmistir. Kimyasal
seyreltmenin, maliyetleri azaltma ve meyve kalitesini artirma yoniinde
olumlu etkileri olsa da zaman zaman asir1 seyreltmeye neden olmasi,
yapraklarda zarar meydana getirmesi ve yillara gore tutarsiz sonuglar
elde edilmesi gibi dezavantajlar1 vardir.




Elma’da cicek seyrelticisi uygulanmamis ¢iceklerin goriiniimii

Meyve agaclarinda gicek seyreltmesi amaciyla nem ¢ekici kimyasallar,
bitki biiyiimesini diizenleyici maddeler, giibreler ve fotosentez
inhibitorleri kullanilmaktadir. Meyve yetistiriciliginde kullanilan
seyrelticilerin etkinligi, tiir/cesit, iklim faktorleri, kimyasal tirii ve
uygulama dozu, agacin fizyolojik yapis1 gibi faktorlere bagli olarak
degisiklik gosterebilir. Bu nedenle {ireticiler, kimyasal seyreltme
uygulamalarindan o6nce bahgelerinde, gerekli gozlem ve analizleri
yapmalidirlar. Uygulama 6ncesi, siras1 ve uygulama sonrasi kosullarin
saglikli bir sekilde degerlendirilmesi, beklenilen etkiye ulasilmasi
acisindan o6nemlidir. Uygulamadan o6nce; hava sicakligl, nispi nem,
riizgar hizi ve yoni, uygulama zamani, aga¢ gelisiminin veya meyve
gelisiminin durumu, agag¢ yasi, c¢esit, aga¢ kuvveti, agacin dnceki yil
iiretim miktari, hangi kimyasallarin veya karisimlarin kullanilacag ve
uygulama dozu; uygulamadan sonra ise uygulama sonrasi hava kosullar1
ve bitki tepkisi degerlendirilmesi gereken 6nemli noktalardir.

YABANCI OT MUCADELESI

Elma bahgelerinde bigme, toprak isleme, malg¢ veya herbisit kullanimui ile
yabanci ot miicadelesi yapilabilmektedir. Bigme y6nteminin erozyon
kontroliinii saglamasi, topragin organik madde miktarini artirmasi,
bahgenin gilizel goriinmesi gibi avantajlarinin yani sira, zamaninda
yapilmazsa yabanci ot tohumlarinin yayilmasi, yabanci otlarin elma
agaclar ile su ve besin maddesi yoniinden rekabete girmesi, bigim
sirasinda govdelerin zarar gormesi gibi dezavantajlar1 da mevcuttur.
Ayrica bodur anaglarin kullanildigr elma bahgelerinde toprak isleme
minimum olmalidir. Zira bu anaglar genellikle sagak kokli ve kokleri
toprak ylizeyine ¢ok yakin oldugundan toprak isleme esnasinda kokler
zarar goérmekte ve bitki strese girebilmektedir. Ozellikle destek sistemi
olarak tel ve direk tesis edilmis sik dikim bahgelerde sadece sira aralari
islenebildigi icin sira lizerleri otlu kaldigindan tarim aletleri ile toprak
isleme uygun degildir. Bu gibi bahgelerde yabanci ot kontroli,
herbisitlerle yapilabilir. Eger herbisit kullanilmak istenmez ise dikim
yilindan itibaren sira iizerlerine ot, sap veya saman ile malg yapilarak ya
da bu amag igin gelistirilmis ticari malglar kullanilarak da yabanci ot
¢ikisi 6nemli 6l¢iide kontrol altina alinabilmektedir.
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ELMA HASTALIK VE ZARARLILARI

Elma karaleke, kiilleme, ates yanikligi, kok ve kok bogazi ¢iiriikligi ve
elma mozaik viriisii hastaliklari ile elma i¢ kurdu, yaprak bitleri, kirmizi
orimcek, San Jose kabuklu biti, yaprak biikenler, elma testereli arisi,
elma goz kurdu, elma pas akari, elma ag kurdu, elma govde kurdu ve
elma pamuklu biti elma yetistiriciliinde yaygin goriilen zararlilar
olmakla birlikte burada en 6nemli baz1 hastalik ve zararlilar lizerinde
durulmustur.

Elma Zararhlari

Elma i¢ Kurdu (Cydia pomonella L.)

lIkbahar ergin cikislar (birinci dél) genellikle Mayis (bazi yillar Nisan
ortalarinda) ayinda baslar, temmuz ortalarina kadar devam eder.
Ilkbaharda ¢ikan kelebekler, yumurtalarini daha ¢ok meyve buketlerine
yakin olan yapraklara, bir kismi da gen¢ meyvelere birakir. Ikinci dol
erginleri ise daha ¢ok meyvelere olmakla birlikte, meyveleri ¢cevreleyen
yapraklara da birakir.

Elma i¢ kurdu larvasi ve yumurtasi (M. Yesilirmak)

Zarar sekli; yumurtalar acgildiktan sonra geng larvalar meyveye girer,
sonra merkeze dogru tiinel acar ve c¢ekirdekler lizerinde beslenirler.
Olgunlasanlar meyveden c¢ikar ve aga¢ kabuklarimin arasinda veya
toprakta bulunan kalintilar arasinda kokon orer. Bunlar sonra pupa
olarak ayni yilin yaz erginleri seklinde ya da uyku dénemine ge¢cmeleri
halinde ertesi ilkbaharda, birinci doél erginleri ile birlikte ¢ikarlar.
Genellikle iki bazen ii¢ d6l verebilir.
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Elma i¢ kurdu ergini ve meyvedeki zarar1 (B. Yaman)

Miicadelesi; biyoteknik miicadele ile zararlinin dogal yasam dongiisiine
miidahale edilir ve zarar olusmadan zararl yok edilir. Zararl larvalarin
pupa olmasini 6nlemek icin gevsek agac¢ kabuklar1 temizlenir ve bitki
artiklar1 bah¢eden uzaklastirilir.

Biyoteknik miicadele

Ciftlesmeyi engelleme teknigi; uygulama zamanini tespit etmek icin
Elma i¢ kurdu erginlerinin dogada ilk ¢ikis zamanini belirlemek
onemlidir. ilkbaharda ilk erginin yakalanmasi ile birlikte uygulama
yapilacak bahceye dekara 100 adet feromon yayici asilir. Her agacin dort
yontne birer adet olmak iizere dort, sinirdaki agaclara ise dort yoniine
ikiser adet olmak iizere sekiz adet yayici asilir. Yayicilar agag
yuksekliginin 2/3’tine denk gelen ylikseklige asilir. Yayicilarin etki siiresi
120-140 giin oldugu i¢in sezon boyunca bir kez uygulama yapilir.

fo %

Ciftlesme engelleyic olarak kullanilan omon yayicl (B. Yaman)

Elma Yaprakbitleri (Aphis spp.)

Koloniler halinde yasarlar. Kis1 genellikle d6llenmis yumurta déneminde
slirgilin ve govde lizerinde gegirirler. Ciftleserek ana konukgulari tizerine
yumurtalarint birakirlar. Bitki 6zsularini emerek zarar yaparlar.
Yogunlugu fazla oldugunda ozellikle geng¢ bitkileri kurutabilir.
Beslenmeleri sirasinda salgilamis olduklar: toksik maddeler genellikle
anormal biiylime ve sekil bozukluklarina neden olur. Yaprakbitlerinin
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baz tiirleri bitki viriis hastaliklarinin tasinip yayilmasinda énemli rol
oynar.

Elmada yaprakbiti zarar1 (B. Yaman)

Miicadele

Kiiltiirel miicadele; yaprakbitlerinin ¢ogalmalarini engellemek
amaciyla bahcge ve tarla icerisindeki yabanci otlar imha edilmeli, toprak
slirimiine 6zen gosterilmeli, bulasik bitkiler yok edilmeli, konukg¢usu
olmayan bitkilerle miinavebe yapilmali, sik dikimden ve gereksiz
sulamadan kaginilmali ve fazla azotlu giibre kullanilmamalidir.
Biyolojik miicadele; bircok dogal diismani olup bunlari korumak igin
secici ilaglarin kullanimina 6zen gdsterilmelidir.

Kimyasal miicadele; parazitlenmenin yiiksek oldugu bahcelerde
ilaglama yapilmaz. Pembe tomurcuk veya c¢icek ta¢ yapraklarinin
dokiildiigli dénemde Gri yaprakbiti icin :%1 siirgiin, Kirmizi gal
yaprakbiti icin %5 siirglin bulasiklig1 olursa, yaprakli donemde %15
strgiin Yesil yaprakbiti ile bulasiksa ilaglama yapilir.

Akarlar

Akdiken Akan (Tetranychus viennensis), iki Noktali Kirmizi Oriimcek
(Tetranychus urticae), Avrupa Kirmizi Oriimcegi (Panonychus ulmi),
Meyve Kahverengi Akar1 (Bryobia rubrioculus), Yass1 Akar (Cenopalpus
pulcher) ve Pas Akar1 (Aculus schlechtendali) elmada zarar olusturan
akarlardir. Kis1 genellikle dollenmis disi halinde meyve agaglarinin
kabuklar altinda, ¢atlaklarinda, yere diismiis bitki artiklar1 arasinda ve
toprakta toplu halde gecirirler; bazilar ise yumurta halinde dal, siirgiin
ve tomurcuklarda gegirir. Genellikle y1lda 8-10 doél verirler. Genel olarak
zararli yogunluguna gore bitkide sarimsidan bronz renge kadar degisen
belirtiler ile yapraklarda biikilme ve kivrilmalar gorilmektedir.
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Yapraklarda sararma, kuruma ve dokiilmeyle dogrudan, fotosentezin
azalmasi ve viriis hastaliklarini tasimasi ile de dolayli zarar meydana
getirirler. Zararlinin meyvelerde beslenmesi sonucunda soluk, sar1 ve
kahverengi lekeler olusur.

Elma yapraklarinda akar zarari (B. Yaman)

Avrupa kirmizi 6riimceginin yapraktaki zarari (B. Yaman)

Miicadele

Biyolojik miicadele; bir¢ok dogal diismani olup bunlar1 korumak i¢in
segici ilaglar kullanilmahdir.

Kimyasal miicadele; yogunluk varsa kis ilaglamas1 yapilir. Yaz
miicadelesinde ¢icek dokiimiinden sonra 100 yaprakta 6rnekleme, ilk
ilaclama ise 8-10 akar/yaprak yapilabilir.

Elma Hastaliklar

Elma Karalekesi (Venturia inaequalis)

Hastaligin belirtileri agacin yaprak, meyve ve siirgiinlerinde goriliir.
Yaprak enfeksiyonlar1 sebebiyle fotosentez ve solunum gibi yasamsal
faaliyetler engellendiginden agag yildan yila zayiflamaktadir.
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Karaleke hastaliginin yaprak ve meyvedeki belirtisi (B. Yaman)

Miicadele

Kiiltiirel miicadele; sonbaharda yere dokiilen ve enfeksiyon kaynag:
olan karalekeli yapraklar toplanip yakilmali veya siiriim ile topraga
gomiilmelidir. Siracali dallar budanip yakilmalidir. Agaglar, yapraklarin
daha hizli kurumasini saglayacak hava akimina izin verecek uygun
araliklar ile dikilmelidir.

Kimyasal miicadele; ilagch miicadele tahmin ve erken uyari esasina gére
yapilmalidir. Buna gore;

Birinci ilaglama; askospor ugusu+duyarli fenolojik dénem+enfeksiyon
periyodu olustugunda,

ikinci ve diger ilaglamalar icin ise; ilacin etki siiresi+ enfeksiyon
periyodu olustugunda yapilmalidir. Cigceklenme o6ncesinde bakirh
preparatlar kullanilmalidir.

Elma Kiillemesi (Podosphaera leucotricha)

Fungus kis1 odun ve meyve goézlerinin pulcuklar1 arasinda canli olarak
misel halinde gecirir. ilkbaharda tomurcuklar uyamirken fungus da
gelismeye baslar; geng siirgiinlerin ve taze yapraklarin tizerini beyaz bir
kege gibi kaplar; yapragin iki yiiziinii de enfekte eder.

Konukgular1 elma ve armuttur. Yaprak enfeksiyonlar1 daha ¢ok geng
yapraklarda goriiliir. Yapragin genelde alt yiiziinde bazi hallerde st
yuziinde de daginik unlu beyaz lekeler halinde konidiler goriiliir. Enfekte
olan ¢iceklerin ta¢ yapraklar1 kalinlasir. Bu ¢igekler, normal gelisme
gosteremezler. Hasta dallar iizerindeki enfekteli ¢icekler zamanla
kururlar.
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Kiilleme hastaliginin yapraklardaki belirtisi

Miicadele

Kiiltiirel Miicadele; kis budamasinda goézden kacan veya tepe
tomurcuklar1 kullemeli olarak gelisme gdsteren siirglinler, yaprak ve
cicek demetleri miimkiin oldugu kadar toplanip imha edilmelidir.
Hastalik etmeni sicak ve gilinesi bol alan bahgelerde siddetli seyrettigi
icin bahce tesis edilirken direkt gilines 15181 alan yerlerde bahcge
kurulmamali ve bahgede golgeleme yapilmalidir.

Kimyasal Miicadele; 1. laglama: Pembe cicek tomurcugu déneminde,
2. llaglama: Cicek tag yapraklarn % 60-70 dékiildiigii dsnemde,

3. ve diger ilaglamalar: Birer hafta ara ile mayis sonuna kadar, diger
ilaglamalar 10 giin ara ile haziran sonuna kadar yapilir.

Findik Dal Kanseri (Nectria galligena)

Etmen, genel olarak findikta zarar yapmakla birlikte elma gibi yumusak
cekirdekli meyve tiirlerinde de zarara neden olmaktadir. Fungus kisi
kanserli dokularda misel olarak gegirir. Nemli havalarda yaralardan
girerek hastalik olusturur. Serin ve nemli havalar hastalifin gelismesini
saglar. Arazi kosullarinda enfeksiyon 5-16°C’'de meydana gelir.
Enfeksiyon genellikle dallarda olusurken, hasat zamaninin yagish gectigi
donemlerde meyvelerde de hastalik belirtileri goriilebilir.

Miicadele; kanserli dallar kesilip bah¢eden uzaklastirilmalidir. Yaprak
dokiimiinden hemen o6nce Bordo bulamaci veya Bakirli preparat
uygulanmalidir. Yetistiricilikte hastaliga dayanikli veya toleransh
cesitler kullanilmahdir.
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Hastaligin elma dallarindaki belirtisi (https://www.weedimages.org/)

Phytophthora Kok ve Kokbogaz1 C(Ciiriikliigihc [Phytophthora
cactorum, Phytophthora spp.]

Hastalikli agaclarda genel bir gelisme geriligi s6z konusudur. Kok ve
kokbogazi ciirtikligi belirtileri goriilen agaglarin yapraklari ilkbaharda
sararir. Yapraklar normalden kiigiik kalir ve yaprak sayisi azalir.
Sonbaharda bu renk degisikligi genellikle yapraklarin morumsu ve
bronz bir renk almasi seklinde olmaktadir. Hastaligin diger belirtileri ise;
bircok agacta siirgiin ucu gelisimi, meyve bilyiikligii ve verimin
azalmasi; gozle goriilen kanser ve renk degisiklikleri, toprak seviyesinde
ve altinda ya da kékbogazinda kabuk ciirtikliigiidiir.

Hastaligin kok ve ve govde de belirtisi (https://www.weedimages.org/)

Miicadele

Kiiltiirel Miicadele; fidanliklar ve meyve bahgeleri fazla su tutan agir
topraklarda  kurulmamali, kurulmussa drenaji  saglanmalidir.
Hastaliktan ari, saglikl fidan kullanilmalidir. Bahge tesisinde hastaliga
kars1 daha dayanikli oldugu bilinen anaglar tercih edilmelidir. Taban
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suyunun yiiksek oldugu arazilerde sirta dikim yapilmalidir. Asiri
sulamadan kac¢inilmali ve suyun bitkiye degmesi engellenmelidir. Damla
sulama tercih edilmeli fakat damlaticilar bitkiye c¢ok yakin
cekilmemelidir. Toprak islemesi sirasinda koék ve kokbogazinin
yaralanmamasina dikkat edilmelidir. Makine ve aletlerin temizlenmesi,
atik yiginlarinin imha edilmesi, kalan kokler ve enfekte yapraklarin
kaldirilmasi gibi hijyen 6nlemleri uygulanmalidir.

Kimyasal Miicadele; ilaglama, koruyucu olarak dikimle birlikte
yapilabilir. Hastaligin gériildiigli bahcelerde ise toprak ve yaprak
uygulamalari seklinde yapilir.

HASAT VE DEPOLAMA

Dogru zamanda hasat edilmeyen elmalarin hasat sonras1 émri kisalir,
tat ve renk yeterince olusmaz. Ayrica elmalarda fizyolojik bozukluklar
goriiliir. Ornegin, erken hasatta 6zellikle Granny Smith elmalarinda
kabuk yaniklig1; ge¢ hasatta ise Starking Delicious elmalarinda Braeburn
Kararmasi goriiliir. Elmalarda kullanilan hasat kriterleri sunlardir:
Gelisme siiresi; tam ciceklenme déneminden hasada kadar gecen giin
sayisinl ifade eder. Bir agactaki cigeklerin %80-85’inin actig1 donem, tam
ciceklenme olarak kabul edilir.

Meyve eti sertligi; meyve eti sertligi penetrometre ile o6l¢tliir. Bu
amagla elmalarda 11.1 mm prob ucu kullanilir. Elmanin ekvatoral
bolgesinden karsilikli her iki taraftan kabuk soyulur ve penetrometre
ucu meyve etine batirilarak (prob ucundaki ¢izgiye kadar) deger okunur.
(1 kg = 2.243 libre = 10 Newton)

Nisasta parcalanmasi; meyvede fotosentez sonucu biriken nisasta,
olgunlasmayla sekere doniisiir. Bu dontisiim, iyot ¢ozeltisi (Tentiirdiyot)
kullanilarak belirlenebilir. Elma ekvatoral bélgeden ikiye diiz bir sekilde
kesilir. Kesik yiizey 1-2 dakika iyot ¢ozeltisine maruz birakilir. Nisastali
kisimlar koyu renkte, sekerli kisimlar beyaz renkte gortliir. Ortaya ¢cikan
renk degisimleri ve optimum hasat zamani, ceside gore farklilik
gosterdiginden, her gesit icin 6nceden olusturulmus nisasta skalalari
yardimi ile yaklasik hasat zamani tahmin edilir.
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Bazi elma cesitlerine ait nisasta skalalari

SCKM (%); meyve suyundaki suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1
refraktometre ile 6lgiiliir.

Meyve rengi; ceside 0zgii rengin tam ve homojen olarak olusmasi
gerekir. Meyve rengi renk cihazlari ile okunabildigi gibi bu amagla renk
kartlar1 da kullanilabilmektedir.

Baz1 elma cesitlerinin gelisme siiresi, meyve eti sertligi ve SCKM
degerleri

Gelisme siiresi Meyve eti sertligi SCKM

Gesitads (giin) (libre) (%)
Golden Delicious 150-155 12-16 11-12
Starking Delicious 155-160 12-14 11-12
Granny Smith 180-190 18-20 13-14
Fuji 170-180 16-18 16-17
Gala 110-160 16-18 12-13
Cripps Pink (Pink

Lady™) 190-210 18-20 13-14
Scarlet Spur 170-180 16-18 10-11
Amasya 155-165 17-19 13-14

Bazi yillar bahsedilen hasat kriterleri birbiriyle uyumlu olmamaktadir.
Boyle durumlar icin cesitli indeksler gelistirilmis olup en yaygin
kullanilani Streif indeksi (SI)’dir. SI degeri 0,9-1,1 arasinda olmalidur.

= (meyve eti sertligi degeri/(SCKM dederi x nisasta parcalanmasi
degeri).
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Elmayi nasil hasat etmeliyiz?

Hasat sezonu baslamadan once hasat iscilerinin temini ile toplama
kaplarinin ve kasalarin saglamligi ve hijyeni kontrol edilmelidir. Hasat
iscileri tecriibeli olmalidir. Meyve agactan toplanirken, avuca saglam bir
sekilde oturtulmali, sikmadan ve hafif ddonme hareketi ile meyve sapinin
meyve dalina baglandigi bogumdan ayrilmasi saglanmalidir. Elmalar
toplanirken parmak ile sikilmamali, elmalara tirnak ve yiiziik temasi
olmamalidir. Ozellikle, Cripps Pink cesidinde hasat kasim ayinin
ortalarina dogru yapildigindan, bu dénemde meyve kabugu tlizerinde
ince bir ¢ig tabakasi olusmaktadir. Bu durum, parmak izi olusumunu
artirdigindan, bu cesitle kurulu bahgelerde hasadin giin icinde ¢ig
tabakasi kalktiktan sonra yapilmasina 6zen gosterilmelidir. Bir agacin
her tarafinda elmalar ayni olgunlukta olmadiklari i¢in hasat miimkiinse
en az iki seferde tamamlanmalidir. Elmalar toplama kaplarindan bahcge
kasalarma ya da biiyliikk kasalara aktarilirken elmanin zarar
gormemesine dikkat edilmelidir.

., W? .

Elma hsadl VAtc’)pd)lama kab1

Elmalarda hasat sonrasi yapilan uygulamalar

1-MCP; yaslanma hormonu olarak bilinen etileni baskilayarak elmanin
yaslanmasini geciktirir. Bu sebeple 1-MCP, hasattan hemen sonra
elmalar soguk hava deposuna girmeden 6nce uygulanir. Uygulama, genel
olarak 625 ppb dozunda, 10-20°C sicaklikta ve 12-24 saat siireyle
yapilmaktadir. Ayrica 1-MCP, o6zellikle biiylik bahcelerde hasat
doéneminin yonetilmesi i¢cin hasat 6ncesinde de kullanilmaktadir.
Kalsiyum (Ca); meyve dokusunda bulunan Kkalsiyum meyvenin
biitiinliigiiniin korunmasinda 6nemli rol oynar. Hasat sonrasi duslama
linitesine Ca ¢ozeltisi (2 dakika stireyle %7-7,5 CaClz) ilave edilerek Ca
uygulamasi yapilir.
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Mumlama; elmalara parlak bir goériinim kazandirmak, su kaybini
azaltmak ve pazar talepleri dogrultusunda uygulanmaktadir.

Elmalarin depolanmasi

Normal atmosferli (NA) depolar; 1s1 ve nem yalitimiyla sicaklik ve nem
kontrolii saglar. Sogutma sistemi iyi segilmelidir. Sogutucu yiizeyinden
verilen havanin sicakligi ile istenen oda sicakligl arasindaki fark
birbirine yakin olmalidir. Sicaklik ve nem, depolama siiresince kayit
altina alinmalidir. Depo i¢i hava hareketinin ve deponun
havalandirmasinin tam saglanmasi gereklidir. Depo odasinin nem degeri
meyvede su kaybina neden olmayacak seviyede tutulmalidir. Kontrollii
atmosfer (KA) depolar; NA depolamaya ilave olarak gaz yalitimiyla depo
icerisinde gaz kontroliini saglar. KA depolarda NA depolardan farkh
olarak o©zel kapilar, azot jeneratdrii, COz temizleyicisi, basing
diizenleyicisi, basin¢ valfleri, kontrol tnitesi, etilen absorbesi, gaz
sensorleri bulunur. KA depolamada hangi atmosfer bilesiminin
depolanacak elma ¢esidine uygun oldugunu ¢ok iyi bilmek gerekir.
Dinamik kontrollii atmosfer (DKA) depolarda, KA depolara ilaveten
icerisine yerlestirilen elmalarin dayanabilecegi minimum Oz seviyelerini
belirleyen sensdrler bulunur. Bu sistemle elmalar %0,3-%0,5
seviyesindeki O: ile daha uzun stire depolanabilirler. KA ve DKA
depolarda atmosfer bilesimi insan sagligina uygun olmadigi i¢in, odalara
iyice havalandirmadan girilmemelidir.

Bazi elma cesitlerinde depolama kosullari

Cesit Sicaklik Oransal nem CO: 02 (%)
Q) (%) (%)

Golden Delicious 0 90-95 1-3 0.7-3
Red Delicious 0 90-95 1-3 0.7-3
Granny Smith 0 90-95 1-3 0.8-2
Cripps Pink 0 90-95 1-3 1-2
Fuji 0 90-95 1-2 1-2
Gala 0 90-95 1-3 0.6-2
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Depolama stirecinde iyi bir pazar bulundugunda veya pazarlama plani
cercevesinde elmalar depodan ¢ikarilir. Depodan cikarilan elmalarda,
pazarin isteklerine gore secim, siniflandirma, boylama, ambalajlama ve
etiketleme islemleri yapilir.

Tasima sirasinda elmalar bir kaptan digerine aktarilacaksa maksimum
6zen gosterilmelidir. Tasima, giinese ve riizgara maruz birakilmadan en
kisa siirede yapilmalidir. Kasalar, soguk depo icerisinde ve isleme
tesisinde forklift vb. ile tasinirken cok dikkat edilmelidir. Isleme
iinitesinde elmalar temiz su igerisinde ve bantlarda tasinir. Paketlenen
elmalar kapali frigofirik araglar ile tasinmalidir. Uzak tlkelere gidecek
elmalar i¢in frigofirik konteynirlar kullanilmali, hatta KA konteynirlar
tercih edilmelidir.

Hasat sonras1 dénemde elmalarda goériilen bazi fizyolojik
bozukluklar

Nem diizensizlikleri; soguk oda icerisinde nemin az ya da ¢ok olmasi
durumunda ortaya ¢ikar. Iyi bir sogutma ve nemlendirici sistemi ile
sorun ¢ozulir.

Kabuk yanikligi; kabukta diizensiz sekilde 6nce kahverengi-bronz
sonra siyah lekeler halinde goriiliir. Lekeler meyve etine gegmez. Red
Delicious ve Granny Smith elma cesitleri hassastir. Kabuk yanikliginin
nedenleri arasinda; hasat 6ncesi sicak ve kuru havalar, erken hasat, depo
havalandirmasinin yetersiz olmasi ve uzun siire depolama yer alir.

Ac1 benek; kiiciik, kahverengi, biraz kuru, hafif ac1 ve meyve etinde 3-5
mm ¢apli lezyonlar seklinde gorilir. Kalsiyum eksikliginden
kaynaklanir. Onlemek i¢in yetistirme kosullarinda haziran dékiimiinden
sonra 3-5 kez Ca uygulamalar yapilmalidir. Hasat sonrasi duslama
iinitesine de %7-7.5 CaClz ilave edilebilir.

i¢ sulanmasi; meyvede hiicre arasi bosluklarin sivi ile dolmasi sonucu
meyve dokusunda saydam ve daginik sulu alanlar olusur. Kurak ve yari
kurak bélgelerde daha fazla goriiliir. Hasat geciktiginde diisiik sicakliklar
yasanirsa i¢ sulanmasi artar. Meyve olgunlasma dncesi asir1 sicakliklara
maruz kalirsa agactayken i¢ sulanmasi goriliir. Yeterli ve dengeli
beslenmeme bu bozuklugun ortaya ¢ikmasinda etkilidir.

Yiiksek karbondioksit zarari; 6zellikle KA depolamada goriiliir. Ceside
uygun atmosfer bilesimi saglanmadiginda, KA sistem arizasi varsa ve KA
odasinda yeterince hava hareketi olusmadiginda bu belirti ortaya ¢ikar.
Meyve kabugunda burusuk, diizensiz sekilli, kirmizi, kahverengi veya
siyah renkli lezyonlar olusur. Lekeler énce sulu daha sonra kuru olup,
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hafif gukurlagmalar gériilebilir. ilerleyen asamada meyve etinde de 6z
kararmasi ve siingerimsi goriiniim ortaya ¢ikar.

Diisiik oksijen zarari; 6zellikle DKA ve KA depolamada gorilir. DKA
depolamada minimum Oz seviyesi dogru tespit edilmediyse, ceside
uygun atmosfer bilesimi saglanmadiysa ve KA ve DKA sistemi arizaliysa
bu belirti ortaya ¢ikar. Oda igerisinde fermantasyon kokusu hissedilir.
Meyve kabugunda koyulasma ve morarma olur. Kabuk yiizeyinde hafif
cukurlar olusabilir. Kabuktaki bu lekeler haslanmis goériiniimdedir.
Kabuk altinda sulu, soluk ve kahverengi mantar dokusu gelisir.

Kabuk yaniklig1 Ac1 benek I¢ sulanmasi

Hasat sonrasi donemde elmalarda gériilen bazi hastaliklar

- Yiizeysel kiifler

- Mavi kuf (Penicillium expansum, Penicillium italicum)

- Gri (kursuni) kiif (Botrytis cinerea)

- Siyah ciirtiklik (kahverengi ciiriikliik) (Alternaria alternata, Alternaria
mali, Alternaria tenuisime)

- Mucor cliriikligt (Mucor piriformis)

- Rhizopus ctiriikligt (Rhizopus stolonifer)

- Aal glriikliik (Glomerella cingulata)

- Monilya (Monilinia fructigena)

Hastaliklarin dnlenmesinde; bahge temizligi ve hasat éncesi donemdeki
bitki sagligi uygulamalarinin zamaninda ve uygun kimyasallarla
yapilmasi 6nem tasimaktadir. Elmanin kendisi, hasat isgileri, toplama
kaplari, bahge kasalari, elma tasima sistemleri, depo odalar1 ve depo
malzemeleri temiz olmalidir. Hasat sezonu baslamadan 6nce, bulagsmay1
onlemek icin kullanilacak yerler ve malzemelerin hijyeni ve
dezenfeksiyon islemlerinin yapilmasi gerekir.
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