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OZET

Ima yetistiriciliZinde verim ve Kaliteyi bir arada diisiinmek gerekmektedir.

Aksi takdirde pazarlama kanallarinda biiyiik problemler olusmakta, dola-
yistyla iiretici ve tiiketiciler zarar gormektedirler. Bu ¢ahsmada, elma ticaretinin
en Onemli kriterlerinden olan meyve biiyiikliigiinii etkileyen onemli faktorler
tartisilmistir.

ABSTRACT

In apple cultivation, it is necessary to think both efficiency and quality at the
same time. Otherwise, crucial problems appear in marketing channels and as a
result of this not only producers but consumers suffer as well. In this article, the
factors affecting the size of fruit in apples, the most important criteria of apple
trade are discussed.

GIiRIiS

Buytume geriye donlisi olmayan agirlik ve hacim artist
olarak tanimlanir (Kocacaliskan, 2006). Bitki biytume ve
gelismesini etkileyen faktoérler, belli zaman ve kosullarda

dogrudan veya dolayli, tek veya birbiriyle kombine olarak
etkilerini gosterirler (Eris, 1990).

Elma ticaretinde en 6nemli kriter meyve kalitesidir. Mey-
ve buyukliglu de, meyve kalitesini belirleyen birinci fak-
térdur (Hirst ve Flowers, 2000). Cesitlere ait ideal buyuk-
Iikten kuictik ve dev olarak nitelendirilen bliytik meyveler
Ureten ureticiler ekonomik kayiplara ugrayabilmekte-
dirler.

Bu calismada, elmada meyve buyukligini -etkileyen
o6nemli faktoérler incelenerek, ideal meyve buyukltigiinden
ktictik ya da buytuk elma Ureten yetistiricilere, sorunun
nereden kaynaklanabilecegi ve ¢6zimUu konularinda
yardimci olmak amaclanmistir.

MEYVE BUYUKLUGUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Elmalarda meyve buyutkligt genetik faktérler, kulttirel
uygulamalar ve cevresel faktorler tarafindan belirlenir.
Bu faktorler dncelikle hlicre sayisi, hlicre buyuaklugt ve
huicreler arasi bosluk miktarini dogrudan ya da dolayl
olarak etkileyerek meyve buylumesinin gerceklesmesine
neden olurlar.
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Elmalarda huicre gelisimi, hticre béltinmesi ve
hticre btylUmesi olmak tuzere iki safhadan
olusur. Kiiciik meyveler, daha buytk meyve-
lerden genellikle hem daha az, hem de daha
ktictik htucreler icerirler (Fellman, 1996). El-
malarda, hticre boéliinmesi meyve tutumunu
izleyen ilk 30-40 glin icinde olduk¢a baskin
olan bir biytume safthasidir. Hicre béliinmesi
oranindaki kucuk farkliliklar, hasat doéne-
minde buyuk farkliliklara déntisebilmektedir.
Hucre bélinmesinden sonra, meyve her bir
hiicrenin genislemesiyle buyir ve hemen
hemen hi¢ yeni hlicre olusmaz. Hasattaki
meyvenin buyukligl, énemli 6l¢ctide meyve-
deki hticre sayisina baghdir. Bu nedenle,
hticre béltinmesi ideal buytklikte meyve elde
edilmesi icin kritik doénemdir (Westwood,
1995; Karacali, 2006; Anonymous, 2008a).

Karacali (2006)’ya gore, meyvelerde irilik
6nemli bir kalite o6zelligidir ve hiicre say1 ve
buytkligintn fazla olmasiyla saglanir. An-
cak iri htuicreler, genis huicre arasi bosluklar
birakarak yerlesirler. Boyle meyvelerin 6zgul
agirliklar: diser ve mekanik etkilere direncleri
azalir. Meyvelerin kaliteli, iri ve dayanikl
olmas1 huicre sayilarindan c¢ok, huicrelerinin
ktictik olmasiyla mtmkutndur.

Genetik faktorler

Meyve buyukligunu etkileyen genetik faktor-
ler; cesit, anac, yas, periyodisite, meyve dalla-
rinin kuvveti ve cicegin hilizme uzerindeki
pozisyonudur.

Meyve buyudkligintn belirlenmesindeki en
6nemli etken cesittir. Elmalarda meyve bu-
yakligl, yabani elmalarla triploid elmalar
arasinda bir dagilim goésterir (Anonymous,
2008Db).

Hirst ve Flowers (2000), M 27 EMLA, P2, M 9
EMLA ve M 26 EMLA elma anaclarina asil
Gala elma cesidinde, meyve buyukligt Uze-
rine anaclarin etkisini arastirmislardir. Bu
anaclarda aga¢ buyukltigi genis bir dagilim
gostermis, fakat ana¢c meyve bliyime oranini
ya da son meyve buyukliginu etkileme-
mistir. Kvikliene ve Kviklys (2001), P 14, M
26, P 60, P 2, M 9 ve P 22 anaclarina asili
Jonagold ve Melrose elma cesitlerinde, bodur-
lagtiric1 anaglarin meyve kalitesine olan
etkilerini incelemislerdir. Jonagold cesidinin
en buyuk boyutlara sahip meyvelerinin P 14
ve M 26 anag¢ olarak kullanildiginda, Melrose

cesidinin ise M 9 anag¢ olarak kullanildiginda
meydana geldigini saptamislardir. Arastiri-
cilar ayrica, P 22 anacinin Jonagold ¢esidinin
meyve boyutlar: tizerine olumsuz bir etki yap-
tigin1 da vurgulamislardir. Bonany ve ark.
(2004), Ispanya’min Girona bélgesinde M9
EMLA, M9 T 337 NAKB, JTE E, JTE F, JTE G,
JTE H, Budagovsky 9, P 16, P 22 ve M 27
anaclarina asili Golden Reinders elma cesi-
dinde, Lleida bélgesinde de M9 EMLA, M9 T
337 NAKB, JTE E, JTE F, JTE G, JTE H,
Budagovsky 9, P 16, P 22, M 27, M9 Pajaml,
M9 Pajam 2, Mac 9 ve MM 106 anagclarina
asili Golden Smoothee elma cesidinde klonal
elma anaclarinin meyve kalitesine etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar M 27, Mac 9 ve
JTE F anacglarina asili cesitlerde meyve bu-
yukliginin, M 9un degisik ad ve numaral
klonlarina oranla daha kticik oldugunu
belirlemislerdir. Webster ve Wertheim (2003),
MM 106 anacinin, M 9 anaci ile karsilas-
tinldiginda tizerine asili ¢cesidin meyve btiytk-
ltgini azaltabilecegini bildirmislerdir. Hirst
ve Flowers (2000)’e gore, anaclar belki de
hiicre bélinme oraninin ya da hlicre béliinme
sUresinin arttirilmasi gibi baz yollarla meyve
buyudkligint etkileyebilmektedir. Anonymous
(2008Db)’ye gore anaclar; 1s1k yogunlugu, sur-
gunler arasindaki rekabet ve bilinmeyen diger
bazi etkilerle meyve buyukltigi tizerinde etkili
olmaktadirlar.

Geng¢ agaclarda vejetatif gelisme fazla, fakat
meyve tutumu az oldugu i¢in, yaprak/meyve
orani yuksektir. Bu nedenle, meyve buyuk-
lugh artar. Agac yaslandikca, yaprak/meyve
orani azalacag icin durum tersine déner.

Periyodisite gosteren bir agacta verim yilinda,
meyve cok fazla oldugundan meyve kalitesi,
dizenli verim veren agaclarin meyve kalite-
sine gore dustk olmaktadir. Béyle agaclarda
agacin glict butin meyveleri tam olarak
beslemeye yetmeyecegi icin, meyveler kticuk,
renksiz ve tatsiz olur (Agaoglu ve ark., 2001).
Meyve tutumunun c¢ok oldugu yillarda buda-
ma ve seyreltmenin dozunu arttirarak kismen
de olsa bu durumun 6éntne gecmek mim-
kiindtr.

Meyvelerin meydana geldigi dallarin (lamburt
gibi) kuvveti de 6nemlidir (Sekil 1). Anonymous
(2008b), 2 yash meyve dallarindan, 1 yash
meyve dallarina oranla daha buyuk mey-
velerin elde edildigini, Tustin (1990), ise Gala
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elma cesidinde en iyi meyve kalitesinin 2 yash
meyve dallarinda elde edildigini bildirmistir.
Burada cicek htizmesine yakin yerdeki yaprak
alaninin 6nemi buyuktir. Ctnkt, yapraklar
elma’da 1-3 m uzaga asimilat gonderirler.
Meyve yapraga ne kadar yakinsa, o kadar
fazla asimilat alir. Ancak mesafe arttikca,
gonderilen miktar azalir. Yapraklar tarafindan
Uretilen karbonhidratlarin hareketi siirlidir
(Karacali, 2006).

Sekil 1. Meyve dallar1 arasindaki kuvvet farki. Sol tarafta,
sagdakine nazaran gelisimine daha erken dénem-
de baslamis ve daha fazla yaprak alanina sahip
kuvvetli bir lamburt gértilmektedir (Orjinal).

Sekil 2. Huzmede ilk acan ¢icegin digerlerine usttnliuk
kurmasi (Orjinal).

Ciceklerin pozisyonu oénemlidir. {lk acan ci-
ceklerden nispeten daha blytk meyveler elde
edilir (Sekil 2).

Kiiltiirel uygulamalar

Meyve buyukltigintn belirlenmesinde; seyrel-
tme, budama, doéllenme, sulama, glibreleme,
toprak isleme, bir yil 6nceki Grtin miktari,
hastalik ve zararlilarla mtuicadele, dikim sik-
Lig1, bitki bluytime duizenleyiciler ve yaprak-
lardaki zararlanmalar etkilidir.

Meyveler besin maddeleri icin birbirleriyle
rekabet ederler. Bitkide meyve sayisi arttikea,
rekabet sertlesir. Meyve seyreltmesi, bu reka-
beti azaltic1 etki yapar. Cicek déneminde yapi-
lan seyreltmeler, hticre bélinme doénemini
uzattig1 ve generatif yapilarda beslenmeyi iyi-
lestirdiginden, huicre sayisimi arttirict  etki
yapar. Ancak daha ileri dénemde ve Ozellikle
haziran doékimunden sonra yapilan seyrelt-
melerde, yalniz hticre iriligi artar, hiicre sayis1
etkilenmez. Cunkli, bu dénemde genellikle
hticre bolinmesi durmustur (Karagali, 2006).
Ayrica, seyreltme meyvelerin birbirlerine degen
kisimlarinda sorun olan 1sik alimini ve ilag-
lama verimliligini de arttirmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Elma i¢ kurdundan zarar gérmuiis Braeburn cesi-
dine ait meyveler (Orjinal).
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Ortalama meyve agirligit ve aga¢ Uzerindeki
meyve sayist arasinda ters oranti vardir
(Forshey ve ark., 1992). Fuji elma cesidi icin
Japonya’da her 75 yapraga, 1 meyve disecek
sekilde seyreltme yapilmasi Onerilmistir
(Yoshida ve ark., 1998). Pretorius ve ark.
(2004), Guiney Afrika kosullarinda Royal Gala
elma cesidinde istenilen seviyede olmayan
meyve buyukliglintn arttirilmas: amaciyla,
bilezik alma ve seyreltme uygulamalarinin
etkilerini incelemislerdir. Seyreltmenin, orta
derecede (her htizmede bir meyve) ve kuvvetli
(her iki htizmede bir meyve) olarak yapildig
denemede en iyi sonuclar sirasiyla, kuvvetli
seyreltme, orta derecede seyreltme ve bilezik
alma uygulamalarindan elde edilmistir. Lotze
ve Bergh (2003), minimum c¢ap genisliginde
elle seyreltme yapabilmek i¢in, meyve tutu-
mundan itibaren Fuji ve Cripp's Pink elma
cesitlerinde meyve bUyltmesini incelemisler-
dir. Arastiricilar tam ciceklenmeden 40 gin
sonra nispeten ktictik olan meyvelerin, hasat
zamaninda da kuctk kaldiklarini ve bu mey-
velerin erken doénemde seyreltilmesi gerek-
tigini vurgulamislardir.

Budama, meyve buyukligtint ve fotosentez
miktarini arttirarak, meyve rengi ve kabuk
kalitesini iyilestirerek, hastalik ve zararhilari
agaclardan uzaklastirarak meyve kalitesini
arttirir (Somerville, 1996). Maksimum 1siklan-
ma icin uygun terbiye sistemi secilmelidir
(Rom, 1996). Verim ve kaliteyi en iyi dlizeyde
tutabilmek icin ekolojik sartlar dikkate alina-
rak her tire uygun terbiye sekli uygulanir.
Bazi agaclarin dik dallarinin asagiya dogru
bukulmesi ve bu durumda gelismeye zorlan-
malar1 halinde hormon mekanizmasimna bagl
olarak organlarda bUlylUmenin hizlandig goé-
rulmusttr (Eris, 1990).

Meyve sekli, cicek icerisindeki her bir yumur-
taligin doéllenme oranindan etkilenir. Eger
doéllenme diizensiz olursa, asimetrik meyveler
meydana gelir (Dennis, 1996) (Sekil 4). Dra-
zeta ve ark. (2004), asimetrik Granny Smith
elma cesidi meyvelerinde tohumun meyve
ozelliklerine olan etkilerini arastirmislardir.
Bu arastirmada her bir karpelin meyve buyu-
mesi Uzerine oldukca bagimsiz etkilerinin
oldugunu ve tohumlarin kendilerine yakin
bolgelerdeki gelismeye etkilerinin daha gtcla
oldugunu tespit etmislerdir. Bunun ic¢in elma
bahcelerinde uygun tozlayici cesitlerin bulun-
durulmasina ve ciceklenme zamaninda ari
faaliyetinin arttirilmasina 6zen gosterilmelidir.

Sekil 4. Déllenmenin aksamasindan dolayr meydana ge-
len asimetrik meyveler (Orjinal).

Sulamada uygun zamanlama ile meyve blyt-
mesi ve stirgiin bliyimesi arasindaki rekabet
azaltilarak, meyve buyukligt ve kalitesi gelis-
tirilebilir. Yuksek sicakliklarin oldugu bélge-
lerde, meyve bahcgelerinin sulanmasi daha
dikkatli yapilmalidir (Dennis, 1996). Elmalar-
da toprak mneminin meyvelerin irilesmeye
basladig: ve olgunluga yaklastig: siralarda uy-
gun bir 6lctide tutulmasiyla, meyve iriliginde
elverissiz duruma gore % 20-40 oraninda artis
saglanabilmektedir. Az suyun cicek tomurcu-
gu tesekkulli Uzerine olan olumsuz etkisi
yaninda, fazla suyun da o6zellikle kuvvetli bu-
yuyen agaclarda vegetatif gelismeyi uyararak,
cicek tomurcuklarinin tesekkuiline olumsuz
etkileri vardir. Bu da gelecek yilki Urtintn
verim ve kalitesini negatif yonde etkiler
(Ozbek, 1977).
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Wargo ve ark. (2003), elma kara lekesi hasta-
ligina dayanikli, lezzetli ve uzun sutre depola-
nabilen fakat kiictik meyvelere sahip Gold
Rush elma cesidinde, azotlu glibrelerin uygu-
lama seklinin ve uygulama zamanlarinin
meyve buyukligl tizerine etkilerini incelemis-
lerdir. Arastiricilar, azot uygulamalarinin
meyve buyukligini arttirdigini, fakat sonuc-
ta ortalama meyve buyukligintn istenilen
seviyeye ulasmadigini  bildirerek, meyve
buytukligintn baska faktorler tarafindan da
etkilendigini vurgulamislardir.

Ortiilt toprak isleme uygulanan bahcelerde,
topragin tst katmani korundugu icin organik
madde kaybinin o6ntine gecilmektedir. Yaz
aylarinda otlanmay: onlemek icin saman,
talas gibi malzemelerle malclama yapmak ya
da yabanci ot o6ldurdct ilaclar kullanmak
(Sekil 5) gerekebilmektedir. Toprak yonetimi,
su ve besin elementlerini etkileyerek meyve
buyukltigini belirlemektedir. Kullanilan ya-
banci ot ilaclarinin yapraklar ve meyveler tize-
rine geldiginde zararlanmalara yol acabilecegi
unutulmamalidir.

Sekil 5.

Ortiilti toprak isleme uygulanan bir elma bahge-
sinde sira TUzerlerine uygulanan yabanci ot
dldurict ilaglarin etkisi (Orjinal).

Tohumlardaki gibberellinlerin c¢icek tomur-
cugu olusumunu engellemesinden dolay1
verim cagindaki elma agaclari, bir yil 6nce cok
meyve vermislerse, ertesi yil az meyve verme
egilimindedirler. Bunda cesitlerin periyodi-
siteye olan egilimleri btiytik rol oynamaktadir.
Bu durumda meyvenin az oldugu yillarda
yaprak/meyve oraninin artmasindan dolay:
meyveler irilesmekte, meyve ylakunin cok
oldugu yillarda ise ayni nedenden dolay:
meyve buyukligli azalmaktadir.

Hastalik ve zararlilarla mtuicadele meyve bu-
yuaklagtnde kritik bir 6neme sahiptir (Sekil 6).

Sekil 6. Elma karalekesi hastaligindan zarar gormus
(Gstte) ve gormemis (altta) Scarlet Spur cesi-dine
ait meyveler (Orjinal).

Mika ve Krawiec (1996), M 9, P 22, M 26, P
60, M 7 ve MM 106 anaclar1 tizerinde Gloster,
Idared, Elstar ve Szampion cesitlerini 830-
5700 agac/ha’a kadar degisen sikliklarda
denemislerdir. Sonucta agaclarin 2. yilda
verime yattigi, ilk doért yil boyunca hektara
verimin dikim siklhig1 arttikca artis gosterdigi,
ancak 5. yildan itibaren cok yuksek siklik-
larda verim, meyve iriligi ve meyve renginde
azalma ve periyodisite egiliminin bas gésterdi-
gini saptamislardir. Widmer ve Krebs (2001),
iki elma cesidini farkli dikim sikliklar ve
terbiye sekillerinde inceledikleri calismalarin-
da, agac sikligindaki artisin meyve buytk-
lagina azalttigini tespit etmislerdir (Yildirim,
2002).

Sentetik bitki bUytme duzenleyicileri de
meyve buyukliginin belirlenmesinde etkili
olmaktadir. Promalin (% 50 GAs+7 + % 50 BA)
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elmalarda uzunluk/cap oranini arttirir. Ci-
ceklenmeden sonra seyreltici olarak kullanmilan
Accel (% 5 GAs+7 + % 95 BA) elmalarda meyve
iriligini arttiric1 etki yapar (Anonymous,
2008b). Buyumeyi dtizenleyici madde kulla-
nim ile istenmeyen yan etkiler daima potan-
siyel bir problem olarak vardir. Elma agag-
larinda stirglin btiyytimesini kontrol etmek i¢in
paclobutrazol kullanimi1 meyve iriligini azalta-
bilir (Elfving, 1996).

Stern ve Flaishman (2004), yazlart ¢cok sicak
ve kurak gectiginden huicre boélinme doéne-
minin kisa oldugu Israil kosullarinda, Royal
Gala elma cesidinin, istenilen seviyede olma-
yan meyve buyukliginti arttirmak igin
sitokininlerden CPPU ve BA’nin meyve buyu-
mesine olan etkisini arastirmislardir. Arastiri-
cilar tam ciceklenmeden iki hafta sonra 10
mgL! konsantrasyonunda uygulanan CPPU
ya da 50 mgL! konsantrasyonunda uygula-
nan BA’nin meyve buyakligint arttirdigini
tespit etmislerdir. Ad1 gecen bliyimeyi dlizen-
leyici maddelerin meyve dékiimu, meyve sekli
ve tohum sayisina ise etkisinin olmadig:
belirlenmistir.

Yapraklarin turli sebeplerle zararlandigi du-
rumlarda o yilki tirtin kticiik kalir. Bu durum
ayni zamanda ertesi yil icin c¢icek tomur-
cuklarinin tesekktltine de engel olur. Yaprak
ylzeyinin belli bir sinirdan asagi dismesi
halinde agaclarin hi¢ cicek tomurcugu olus-
turmadiklar da saptanmistir (Ozbek, 1977).

Cevre faktorleri

Cevre faktorleri bitkilerdeki temel metabolik
faaliyetleri etkileyerek meyve agaclarinin biyu-
me ve gelisimlerini diizenlerler (Rom, 1996).

Meyve buyukligintin belirlenmesinde en
onemli cevre faktért isiktir. Bunu sirasiyla
sicaklik, nem, toprak, rtzgar ve gazlar izle-
mektedir.

Isik, bahcenin bulundugu yer, terbiye sistemi,
budama, dikim sikhigi gibi faktérlerden etki-
lenir. Meyve gelisimi tam gunes 15181 seviye-
sinin % 25-40’min altindaki 151k seviyelerinde
sinirli olur. Agacin i¢ kismindaki meyveler,
genellikle, kticik ve renksiz olurlar. Agacin
icine 1s18in nufuz etmesi icin yapilan yaz
budamasi ya da agaca sekil verilmesi bu
duruma engel olabilir (Rom, 1996). Isik, cicek
tomurcugu olusumunu da etkileyerek, gele-

cek yilin meyve verimini ve meyve buyuk-
ligant etkiler (Ozbek, 1977).

Hem yuksek, hem de duistk sicakliklar btyt-
meyi durdurabilir veya zararlanmaya neden
olabilir. Uygun sicakliklar btylmeyi olumlu
yonde etkiler (Rom, 1996). Soguk kuzey bol-
gelere cikildikca elma meyvesi uzar. Ornegin,
Golden Delicious elmasi gliney Avrupa’dan
kuzeye gidildikce uzar. Bu durum, serin ilk-
baharda fazla sentezlenen sitokininlerin mey-
vede ekseni uzatmasindan ileri gelir. Gelisme
devresinde uzun suren dustk sicakliklar,
elma meyvelerinin kictik kalmasina yol acar
(Karacali, 2006). Elmalarda yuksek gece
sicakliklart sonucunda nispeten daha ktcuk
meyveler goriltir. Bunun nedeni gerekli kar-
bonhidratlarin terleme ile harcanmasidir
(Mitra, 2003).

Nemin azalmasi durumunda sicakligin artisi-
na paralel olarak terleme ile kaybolan su
kaybi1 artacagindan, bliylime ve gelisme aza-
Iir. Meyvelerde buiztisme, koflasma ve rengin
tam olarak olusamamasi s6z konusudur.
Yuksek hava nemi, stomalarin kapanmasina,
boylece terlemenin azalmasina, sonuc¢ olarak
da buyume ve gelismenin yavaslamasina ne-
den olur (Agaoglu ve ark., 2001). Deniz, bu-
yuk go6l, buytuk nehir kenarlar1 gibi su biri-
kintilerinin etki alaninda bulunan bahcelerin
havasi nisbi nem bakimindan uygundur ve
hava nisbi nemine duyarli olan elmanin
yetistirilmesi icin idealdir.

Elma agaci degisik toprak tiplerine oldukca
uyumludur. Kokleri genellikle ylizeysel buiyu-
diginden, taban suyunun en fazla 1 m'ye
kadar yukseldigi yerlerde yetistirilebilir. Uy-
gun toprak pH’s1 6-8 arasindadir. Bu nedenle
kirecli ve pH’s1 yuksek topraklarda elma
yetistiriciligi iyi sonu¢ vermemektedir (Ozcagi-
ran ve ark., 2004).

Ruzgarlarin fizyolojik ve mekanik etkileri
bulunmaktadir. Bahce bitkileri yetistiriciligin-
de 2-5 m/s hizla esen rizgarlar, solunum ve
terlemeyi arttirarak fotosentezin de artmasini
saglarlar. Bu nedenle, bliyime ve gelismeyi
hizlandirdiklar: i¢cin yararlidir. Havanin nisbi
nemini arttiran rizgarlar, o6zellikle meyve
kalitesini olumlu yoénde etkiler. Hizi 10
m/s’den fazla olan kuru ve soguk ruizgarlar,
bahce bitkilerinde mekanik ve fizyolojik zarar-
lanmalara neden olurlar. Hizli esen, 6zellikle
sicak ruizgarlar terlemeyi asir1 derecede
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arttirarak, bitki-su dengesinin bozulmasina,
sonucta da fotosentezin azalarak gelismenin
gerilemesine neden olur. Ar1 ve bocekler cok
rtzgarli havalarda verimli calisamazlar. Sid-
detli rtizgarlar, ozellikle olgunlasma zaman-
larinda, biytk meyve déktimlerine sebep olur
(Ozbek, 1977).

Atmosferde bulunan gazlarin da bitkilerin
buyume ve gelismesinde etkileri vardir. Hava-
daki oksijen miktar1 oldukca stabildir. Kar-
bondioksit (CO») ise buylk degismeler gos-
terir. Ozellikle bu iki gazin bitki bliyime ve
gelismesindeki etkileri buyuktir. Solunumun
hizlanmasina neden oldugu icin ortamin oksi-
jen konsantrasyonundaki artis genellikle
butun bitkilerin fotosentez hizinda bir azal-
maya sebep olur. Ortamdaki CO; konsantras-
yonu atmosferdeki CO, konsantrasyonunun
(% 0.03) bir misli ytuksek (% 0.06) oluncaya
dek fotosentez hizi artarsa da ondan sonraki
CO, konsantrasyonunda artis bircok bitkide
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fotosentez hizini arttirmaz. Ortamdaki CO,
konsantrasyonu % 5’e ytikseldigi zaman bitki-
lerde, bir zehirlenme goérdliir (Bozcuk, 2000;
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