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Ozet

Diinya da 1slah ¢aligmalar1 ¢ok eskilere dayanmakla birlikte 20.yy baslarinda hiz kazanmistir. Stirekli degisen tiiketici istekleri, mevcut
gesitlerin istenmeyen bazi Ozellikleri ile hastalik ve zararlilara hassasiyet gostermeleri, elma 1slahindaki gabalart arttirmistir. Diinyadaki bu
gelismelere karsin, Turkiye’de yeni ¢esit gelistirmeye yonelik caligmalara 6ncelik verilmemistir. Bu ¢alismada, piyasada bulunan mevcut cesitlerle
rekabet edebilecek kaliteli ve hastaliklara dayanikli yeni elma gesitlerinin gelistirilmesi amaglanmustir.

Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde elma da kombinasyon 1slahi ile ilgili ilk ¢aligmalar, 2005 yilinda baslamis 2006 ve 2008
yillarinda da devam etmistir. 2005 yilinda 11, 2006 yilinda 7 ve 2008 yilinda 8 olmak iizere toplam 26 melezleme kombinasyonu olusturulmustur.
Kontrollii melezlemelerde yerli ve yabanci elma gesitleri kullanilmistir. Melezlemeler sonucu elde edilen genotip sayisi 5412 adet olarak
belirlenmistir. Bunlarin biiyiik gogunlugu meyve degerlendirme testleri i¢in 1slah parsellerine aktariimislardir.

Anahtar Kelimeler: Malus x domestica, meyve kalitesi, melezleme, yeni gesitler

Apple Breeding Studies at Egirdir Horticultural Research Institute

Abstract
Breeding works in the world based on very old but have accelerated in the early 20th century. Ever-changing consumer demands, some

undesirable characteristics of current varieties and sensitivity to diseases and pests show increased efforts in apple breeding. Despite these
developments in the world, working to develop new varieties in Turkey has not been given priority. In this study available on the market, the quality
and disease resistant varieties that can compete with the development of new apple varieties intended.

The first studies related to the combination breeding in apple began in 2005 continued in 2006 and in 2008 was Egirdir Horticultural Research
Institute. In 2005, 11 in 2006, 7 and in 2008 a total of 8 to 26 hybridization combinations were created. Controlled hybridization, local and foreign
apple varieties were used as parent. Obtained as a result of crossbreeding the number genotype was determined as 5412. The majority of these
genotypes for evaluation of fruit were transferred to breeding plots.
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GIRIS cok oOzelligi (meyve kalitesi, verim, hastaliklara da-
yanim vb.) bir arada tasiyan yeni gesitlerin gelistirilme-
si olarak ifade edilebilir. Ozellikle siirekli degisen tiiketi-
ci taleplerinin karsilanmasi i¢in albenisi yiiksek ve ayni za-
manda birim alandan daha yiiksek ve kalitede iirliniin ali-
nabilecegi yeni ¢esitlerin gelistirilmesi ¢abalari, yukarida
sayilan ilkelerde 1slah galigmalarini siirekli kilmustir [2].
Ornegin Brown ve Maloney [1], elma endiistrisinde yesil,
sar1, ve passiz gesitlere ihtiya¢ duyuldugunu, albenili, mev-
cut cesitlerden daha iyi, daha besleyici, hastaliklara daya-
nikli siiper kalitede elma gesitlerinin gelistirilmesi gerekti-
gini bildirmislerdir.

Meyvecilikte 1slah ¢alismalarinin uzun zamana yayil-
masi ve yiiksek maliyet gerektirmesi, Tiirkiye de de oldugu
gibi baz iilkelerde melezleme ve mutasyon 1slahinin geri
plana atilmasia neden olmustur. Tiirkiye’de elma ile il-
gili 1slah calismalari genel olarak seleksiyon 1slahi seklin-
de yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismalar sonucu elde edilmis ¢esit
adaylarinin birgogu degerlendirilememistir. Ancak Tiirki-
ye diginda pek ¢ok iilke meyve yetistiriciliginde melezleme
1islahina gereken onemi vererek kendi ekolojilerine uygun
¢ok sayida ¢esit ve anag gelistirmislerdir.

Medeniyetlesme siireci boyunca insanlar, ihtiyaglari
dogrultusunda fakli alanlarda degerlendirilmek iizere do-
gal bitki populasyonlar iginden yiizlerce bitki tiir ve ¢e-
sidini se¢miglerdir ve bu islem bitki 1slahin1 da beraberin-
de getirmistir.

Elma da islah ¢alismalariin tarihgesi olduk¢a eski-
lere dayanmaktadir. Janik ve ark. [2], Thomas Andrew
Knight’in (1759-1838) ebeveynleri bilinen ilk gesitleri
irettigini bildirmislerdir. Bagta Amerika Birlesik Devletle-
ri olmak iizere, Ingiltere, Yeni Zelanda, Kanada, Japonya,
Cek Cumbhuriyeti ve Polonya gibi iilkeler ¢esit ve anag
1slahinda oldukg¢a Snemli ilerlemeler kaydetmiglerdir
[2,3,4,5]. Bugiin ticarete konu olmus ¢esitlerin pek ¢cogu
bu 1slah ¢aligmalar1 sonucu ortaya ¢ikmustir. Adaptasyon
kabiliyetinin yiiksek olmas1 ve uzun siire depolanabilmesi
nedeniyle hemen hemen her donem tiiketici sofrasina
sunulabilmesi gibi 6zellikleri, elmanin ¢ok sayida 1slah
programina konu olmasinin nedenleri arasinda sayilabilir.

Islah galigmalarinin amaglar, ticari degeri olan ¢e-
sitlerin olumsuz ozelliklerinin giderilmesi yada pek
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Onemli elma iiretim merkezlerinden biri olma dzelligi-
ne ragmen Tiirkiye de iiretime konu olan ¢esitlerin hemen
hemen hepsi yabanci orjinlidir. 2007 yilinda, 65. iiye ola-
rak katildigimiz UPOV (Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini
Koruma Birligi) orgiitii, {iye devletlerden 1slahg1 haklari-
nin korunmasina yonelik yeni ¢esitlerin tiretimi igin 1slah-
¢t kuruluslara patent bedelinin 6denerek bu gesitlerin tire-
tim izninin alinmasi sartint zorunlu hale getirmistir. Bu ne-
denle her iilke i¢in meyve kalitesi bakimindan piyasada-
ki mevcut ¢esitlerden {istiin, hastaliklara dayanimi yiiksek
yeni elma gesitlerinin gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir.

Gilinlimiizde elma 1slahgilari, renk, meyve biiytiklii-
gii, diizenli ve yliksek verim, hastalik ve zararlilara daya-
nim ve agag habitiisii gibi dzellikler bakimindan pazar pay1
yiiksek iistiin 6zelliklere sahip, yeni elma cesitlerinin ge-
listirilmesi lizerinde ¢alismaktadirlar [2]. Ayrica sadece
meyve suyu randimani yiiksek verimli elma ¢esitlerinin
de gelistirilerek isleme sanayine sunuldugunu da vurgu-
lamak yerinde olacaktir. Elma {iretimi ve igleme sanayi ba-
kimindan Diinya piyasasinda s6z sahibi iilke konumunda
olan Cin, isleme sanayine ham madde olusturmak i¢in bu
amagcla gelistirilmis elma gesitlerinin iiretimini yapmakta-
dir.

Bu ¢alisma ile melezleme yolu ile pek ¢ok &zel-
lik (meyve Kkalitesi, hastaliklara dayanim, agac gelisimi
vb.) bakimindan istiin, piyasada bulunan mevcut ¢esit-
lerle rekabet edebilir yeni elma ¢esitlerinin elde edil-
mesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Kontrollii melezleme calismalari, Egirdir Bahge Kiil-
tiirleri Arastirma Enstitiisiinde yiiriitilmistiir. Caligmanin
bitkisel materyalini ticarete konu olmus kaliteli baz1 yer-
li ve yabanct elma cesitleri olusturmustur. Bu ¢esitler ara-
sinda ilk kontrollii melezlemeler, 2005 yilinda yapilmustir.
Daha sonra farkli melezleme kombinasyonlari ile 2006
ve 2008 yillarinda da kontrolli melezlemeler gergek-
lestirilmistir. Kontrollii melezlemeler igin segilen gesitler
ve belirlenen melezleme kombinasyonlari Cizelge 1’de su-
nulmustur.

Cizelge 1. Melezleme kombinasyonlari

Yillar No Q Jd
2005 1 Fun Granny Smith
2 Fuji Royal Gala
3 Fuji Golden Delicious
4 Royal Gala Golden Delicious
5 Jonagold Granny Smith
6 Red Chief Golden Delicious
7 Jonagold Royal Gala
8 Granny Smith Fuji
9 Red Chief Royal Gala
10 Royal Gala Royal Gala
11 Royal Gala Granny Smith
2006 12 Kasel 37 Delbarestivale
13 Kagel 37 Cooper 43
14 Kasel 37 Braeburn
15 Kagel 37 Galaxy Gala
16 Kagel 41 Delbarestivale
17 Kasel 41 Cooper 43
18 Kagel 41 Williams Pride
2008 19 Jerseymac Priscilla
20 Royal Gala Priscilla
21 Golden Delicious Priscilla
22 Breaburn Priscilla
23 Jerseymac William’s Pride
24 Royal Gala William’s Pride
25 Golden Delicious William’s Pride
26 Breaburn William’s Pride
Metot

Cizelge 1’de verilen kombinasyonlar dogrultusunda
asagidaki asamalar izlenerek kontrollii melezlemeler ger-
ceklestirilmistir.

1. Polenlerin toplanmasi: Baba ebeveyn olarak
tespit edilen cesitlerden balon asamasinda cigekler
toplanarak laboratuar kosullarinda anterleri ¢ika-
rilmis ve anterler oda sicakliginda patlatilarak ¢i-
¢ek tozlari elde edilmistir. Cigek tozlari, kullanilin-
caya kadar buzdolabinda (4°C) saklanmustir.

2.  Emaskulasyon ve melezleme: Emasku-
lasyon, ana ebeveyn olarak kullanilan ¢esitlerin
cigeklerinin balon asamasinda oldugu dénemde
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yapilmistir. Her ¢igek hiizmesinde 1 veya 2 ¢i-
¢ek emaskule edilerek diger gicekler koparilmistir.
Emaskulasyondan 1-2 giin sonra daha 6nce ¢ikaril-
mis olan ¢igek tozlart bir cam baget yardimiyla
disicik tepesi lizerine siiriilmiistiir.

3. Hasat: Hasat olgunluguna gelen meyve-
ler toplanarak hasat edilmis ve tohumlar1 ¢ikaril-
mustir. Bu tohumlar +4°C’de buzdolabinda muha-
faza edilmistir.

4,  Tohumlarin ¢imlendirilmesi: Calismanin
ikinci yilinda buzdolabindan ¢ikarilan tohumlar
(Sekil 1c), cam sera i¢indeki tohum tavalarina 5
x 10cm mesafeler ile ekilmistir (Sekil 1d). Cimlen-
dirme ortami olarak 1 kisim bahge topragi + 1 kisim
dere kumu + 1 kistm humus karisimi kullanilmastir.

5. Melez bitkilerin araziye aktarilmasi: 2005
ve 2006 yilinda melezlemeler sonucu elde edilen
bitkiler, meyve 6zellikleri bakimidan degerlendi-
rilmek tizere sira tizeri 30cm sira aras1 200cm ola-
cak sekilde 1slah parsellerine dikilmislerdir (Sekil 1e,
Sekil 1f). Bu parsellerde sulama, giibreleme ve bitki
koruma gibi bahge yonetimi uygulamalari rutin ola-
rak yapilmustir.

Sekil 1. a)emaskule edilmis ¢igeklerin goriiniimii,
b)melezlemelerden sonra olusan meyvelerin goriiniimii,
c¢)katlamadan 6nce tohumlarmn goriiniimdi,

d) tohum tavalarindaki genotiplerin goriinimii,

e) ve f) 1slah parsellerine aktarilan genotiplerin goriiniimii

BULGULAR

Caligmanin ilk asamasi olan 2005 yilinda 11 adet me-
lezleme kombinasyonu olusturulmustur. Melezlemelerden
elde edilen tohumlar 2006 yilinda tohum tavalarma ekil-
mis, 2007 yilinda gehotipler 1slah parsellerine aktarilmis-
lardir. Genotipler su an 3 yaslidir ve bu kombinasyonlardan
toplam 3494 adet genotip elde edilmistir (Cizelge 2).

2006 yilinda ebeveyn olarak Kasel 37 ve Kasel 41 elma
cesitleri ile bazi yabanct elma gesitleri kullanilarak 7
melezleme kombinasyonu olusturulmus ve toplam 1218
adet genotip elde edilmistir (Cizelge 2). Bu genotipler 2
yaslt olup 1slah parsellerinde gelismelerine devam et-
mektedirler.

Cizelge 2. Kombinasyonlara gore elde edilen genotip
sayisl

No Q d Genotip sayis1
I Fuji Granny Smith 456
2 Fuji Royal Gala 566
3 Fuji Golden Delicious 850
4 Royal Gala Golden Delicious 23
5 Jonagold Granny Smith 6
6 Red Chief Golden Delicious 219
7 Jonagold Royal Gala 14
8 Granny Smith Fuji 126
9 Red Chief Royal Gala 337
10 Royal Gala Royal Gala 689
11 Royal Gala Granny Smith 208
12 Kasel 37 Delbarestivale 303
13 Kasel 37 Cooper 43 124
14 Kasel 37 Braeburn 263
15 Kagel 37 Galaxy Gala 152
16 Kagel 41 Delbarestivale 197
17 Kasel 41 Cooper 43 66
18 Kasel 41 Williams Pride 113
19 Jerseymac Priscilla 33
20 Royal Gala Priscilla 43
21 Golden Delicious  Priscilla 204
22 Breaburn Priscilla 53
23 Jerseymac William’s Pride 140
24 Royal Gala William’s Pride 33
25 Golden Delicious ~ William’s Pride 90
26 Breaburn William’s Pride 104
Toplam 5412

2008 yili melezlemelerinde 6zellikle hastaliklara
dayanim (karaleke, kiilleme, ates yanikligi) esas alinarak
8 melezleme kombinasyonu olusturulmustur.. Elde edilen
toplam genotip sayist 700 adet olarak belirlenmistir (Cizel-
ge 2). Genotipler heniiz tohum tavalarinda olup &niimiiz-
deki vejetasyon doneminde 1slah parsellerine aktarilacak-
lardir.

Caligmada, elde edilen genotiplerden meyve alinmadi-
g1 icin meyve degerlendirme testleri heniiz yapilmamistir.
[k meyvelenmeden itibaren meyve kalite 6zellikleri dog-
rultusunda segilen Gistlin genotipler ile gdzlem parselleri ku-
rulacaktir.
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Kalite 6zelliklerinde; sekil, irilik, kabuk rengi, gorii-
niis bozukluklari, tat, gevreklilik, sertlik, sululuk, aroma,
i¢ bozukluklar gibi birgok faktor tarafindan etkilenen kri-
terler dikkate almacaktir. Genotiplerin birbiriyle karsilasti-
rilmasinda tartili derecelendirme yontemi kullanilacaktir.
Tartili derecelendirme puanlari renk, irilik, tat, meyve sek-
1i, gevreklilik, sertlik ve aroma gibi 6zellikler esas alinarak
belirlenecektir. Gozlem bahgelerinin tesisi i¢in ilk meyvele-
rin goriildiigii imitvar gesit adaylari, tekrarlamali analiz-
lere baslamadan 6nce M9 anaci lizerine asilanacaktir. Ce-
sit adaylarinin verim, periyodisite egilimleri ve morfolojik
degerlendirmeler gibi 6zellikleri 1slah parsellerin-
de tam olarak degerlendirilemeyecegi icin bu 6zellikler
sonraki agsamada deneme desenine uygun ve standart ¢e-
sitler ile birlikte tesis edilecek gozlem bahgelerinde deger-
lendirilecektir. Bu siiregler boyunca farkli 1slah amaglar
dogrultusunda melezleme galigmalarina devam edilecektir.

SONUC

Meyve yetistiriciliginde genclik kisirligi siiresinin
uzun olmasi, pek ¢ok meyve tiiriinde oldugu gibi elmada
da 1slah calismalarmi sinirlandirmistir. Ozellikle kombi-
nasyon islahinda islah siiresinin uzun yillar almasi ve ¢a-
lismalarin ciddi bir alt yap1 ve maddi kaynak gerektir-
mesi bu ¢alismalar1 zor kilmistir. Bu nedenle bazi tilke-
ler kendi gesitlerini elde etmek yerine yabanci orjinli ¢e-
sitleri kullanma yoluna gitmislerdir. Ancak bir¢ok iilke de
ise gerek cesit gerekse de anag 1slahi ile ilgili calismalar
yogun olarak yiiriitilmistiir. Fakat bu iilkelerin bazilar
yeterli destek bulunamadigi igin 1slah galismalarina ara
vermek zorunda kalmislardir.

Ulkemizde ise kombinasyon 1slahi yoluyla yeni gesit
ve anaglarin gelistirilmesi ile ilgili yapilmis caligmalar
bulunmamaktadir. 2007 yilinda Uluslararas1 Yeni Bitki
Cesitlerini Koruma Birligine (UPOV) iiye olan iilke-
mizde 1slah ¢alismalarina destek verilmesi ve bu kap-
samda ulusal projelerin yapilmast son derece 6nemli ve
gereklidir.
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