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OZ

Bu arastirmada farkli terbiye sistemlerinin Cavus iliziim ¢esidinin fenolik bilesikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Bitkisel materyal olarak 4 farkli terbiye sistemi ile sekil
verilmis (Cift Kollu Kordon, Lenz Moser, Guyot ve Guyot+T) Cavus iiziim ¢esidine ait
omcalardan alinan olgun taneler kullanilmistir. Tanelerde toplam fenolik madde miktari
Folin-Ciocalteu yontemi ile, toplam flavanoller vanillin yontemi ile ve toplam flavonoller
de Neu soliisyonu yontemi kullanilarak belirlenmistir. Ayrica HPLC ile tanelerin fenolik
bilesik kompozisyonlar1 da tespit edilmistir. Arastirmanin li¢ yillik ortalama degerleri
incelendiginde, toplam fenolik bilesik, toplam flavanol ve toplam flavonol miktarlarinin
terbiye sekillerine gore degistigi belirlenmistir. Toplam fenolik madde miktart en fazla
152,48 mg KE/100g ile Guyot terbiye sekli verilmis omcalardan elde edilirken; toplam
flavanol ve toplam flavonol miktarlari da sirastyla 90,66 mg/100g ile Lenz Moser ve 6,56
mg/g ile Guyot terbiye sekillerinden elde edilmistir. HPLC analizlerinde ise, katesol,
gallik asit ve rutin tanelerde en fazla bulunan fenolikler olarak tespit edilirken;
arastirmada incelenen biitlin fenolik bilesiklerin miktarlarinin terbiye sekillerine gore
degistigi tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Cavus, terbiye sekilleri, fenolik bilesikler

DETERMINATION OF PHENOLIC COMPOUNDS OF CAVUS GRAPE
CULTIVARS UNDER DIFFERENT TRAINING SYSTEMS

ABSTRACT

In this research, the effects of different training systems on phenolic compounds
of Cavus grape cultivars were examined. The ripened berries taken from Cavus vines
having 4 different trainning systems (Bilateral Cordon, Lenz Moser, Guyot and Guyot+T)
were used as plant materials. Total phenolic contents of berries were determined by Folic-
Ciocalteu colorimetric method, total flavanols by vanillin method and total flavonols by
Neu’s reagent solution method. In addition, compositions of the phenolics were separated
by HPLC. When it was examined three years mean, the amounts of total phenolic
contents, total flavanols and total flavonols were changed according to the training
systems. While the highest total phenolic content (152,48 mg CE/100g) was obtained
from Guyot system, the highest total flavanols and total flavonols were found in Lenz
Moser (90,66 mg/100g) and Guyot (6,56 mg/g), respectively. In HPLC analyses,
catechol, gallic acid and rutin were the major phenolics in the berries. And the contents
of all phenolics examined in this study changed depending on the training systems.
Key Words: Cavus, training systems, phenolic compounds
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GIRIS

Asmalarda govde ile ¢ok ve tek yillik dallarin yer, say1, yon ve uzunluklarini ifade eden
terbiye sekli, ¢eside, toprak ve su durumu ile iklim kosullarina bagli olarak degisik sekillerde
uygulanabilmektedir. Uygun bir terbiye sekli ile asmalardan en iyi gelisme, verim ve tane
kompozisyonunun elde edilmesinin yani sira, olumsuz iklim faktorleri ile hastalik ve
zararhilarin etkilerinin de en aza indirilmesi amaglanmaktadir. Asmalara verilen terbiye
sekilleri, tanelerin giines 1s1gindan yararlanma durumunu da etkileyerek, verimi (Dry, 2000;
Poni ve ark., 2003), 6zellikle de tane kompozisyonunu (Downey ve ark., 2004) énemli 6l¢iide
etkilemektedirler. Uziim mineral maddeler ve karbonhidratlar yaninda, énemli &lgiide de
fenolik bilesikleri icermektedir (Aras, 2006). Fenolik bilesikler iizlimiin renk, tat, koku gibi
kalite Ozellikleri yaninda, bitkiyi hastaliklardan, agir metal ve UV’nin neden oldugu
zararlanmalardan da koruyan son derece 6nemli bilesiklerdir. Bitki bakimindan bu denli 6nemli
etkilere sahip olan fenolik bilesikler, antioksidan (Goktiirk Baydar ve ark., 2007; Hogan ve ark.,
2009), antiradikal (Malaveille ve ark., 1998) ve antimikrobiyal (Nychas ve ark., 2003; Ozkan
ve ark., 2004) etkileri ile de insan saglig1 ve beslenmesi agisindan deger tasiyan bilesiklerdir.
Uziim fenolik madde igerigi bakimindan oldukga zengin bir meyve olup, iiziimde bulunan
fenolik bilesiklerin miktar1 ve kompozisyonu iiziim ¢esidine, tane rengine, yetistirildigi iklim
ve toprak kosullarina, olgunlagma seviyelerine, kiiltiirel uygulamalara ve iirlin miktarina gore
degismektedir. Omcalara verilen terbiye sekilleri de asmanin 1siklanmasi {izerine etkide
bulunarak, asmadaki fenolik bilesik birikimini dogrudan etkilemektedir (Crippen ve Morrison,
1986; Segade ve ark., 2009).

Bu arastirmada, Cift Kollu Kordon, Lenz moser, Guyot ve Guyot+T’den olusan 4 farkl
terbiye sisteminin kullanildigi Kober 5 BB anaci iizerine asili Cavus lizim c¢esidine ait
tanelerdeki, fenolik maddelerin terbiye sekillerine gbre degisimlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Olgun tanelerde 3 yil siiresince toplam fenolik madde, toplam flavanol ve
toplam flavonol miktarlart belirlenmistir. Ayrica 2007 yili 6rneklerinde HPLC ile tanelerdeki
fenolik madde dagilimi da tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Bagi’nda
2005-2007 yillarmi kapsayan 3 yillik bir siiregte yiiriitillen bu arastirmada, 60 cm gdvde
yiiksekliginde Cift Kollu Kordon, Lenz Moser, Guyot ve Guyot+T olmak iizere 4 farkli terbiye
sistemi ile sekil verilmis Cavus lizlim ¢esidinden alinan olgun taneler kullanilmistir. Deneme
bagi 1998 yilinda 2x3 m dikim araliklar1 uygulanarak tesis edilmis olup, anag olarak Kober 5
BB anac1 kullanilmastir.

Fenolik madde ekstraksiyonu: Cavus liziim ¢esidine ait olgun tanelerde fenolik bilesik
ekstraksiyonlar1 Ojeda ve ark. (2002) tarafindan kullanilan yonteme gore yapilmistir.
Arastirmada yapilan biitiin analizler 4 tekerriirlii olacak sekilde gerceklestirilmistir.

Toplam fenolik madde miktarimin belirlenmesi: Toplam fenolik madde analizleri Folin
Ciocalteu kolorimetrik yontemi kullanilarak, spektrofotometrede ve 765 nm dalga boyunda
yapilmustir (Singleton ve Rossi, 1965). Tanelerdeki toplam fenolik madde miktarlar1 katesin
esdegeri olarak mg/100 g olarak tespit edilmistir.

Toplam flavanol miktarlarimin belirlenmesi: Toplam flavanoller, vanilin yontemi
kullanilarak Butler ve ark. (1982)’na gore yapilmistir. Okumalar spektrofotometrede 500 nm
dalga boyunda gergeklestirilmis ve toplam flavanoller katesin esdegeri olarak mg/100 g olarak
belirlenmistir.
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Toplam flavonol miktarlarinin belirlenmesi: Toplam flavonoller, Neu soliisyonu
kullanilarak, Dai ve ark. (1995)’na gore spektrofotometrede ve 410 nm dalga boyunda
gerceklestirilmis ve degerler rutin esdegeri olarak mg/100 g olarak belirlenmistir.

HPLC ile fenolik madde iceriklerinin belirlenmesi: 2007 yilinda alinan tanelerde fenolik
bilesiklerin ayrimi HPLC (High Performance Liquid Chromatography=Yiiksek performansli
stvi kromatografisi) ile gerceklestirilmistir. DA detector (Diode Array Detector) ile 278 nm
dalga boyunda yapilan analizlerde, Agilent Eclipse XDB-C18 (250 mm 4.6 mm i.d. 5 um)
kolonu kullanilmistir. Diger HPLC kosullar1 ve gradient program daha dénce Goktiirk Baydar
(2006) tarafindan kullanilan yonteme gore gerceklestirilmistir. Tanelerdeki fenolik bilesiklerin
miktarlart pg/g tane olarak hesaplanmstir.

Istatistiksel Analizler: Arastirmada terbiye sekilleri arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
SPSS 10.0 paket programi kullanilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sofralik olarak tiikketilen Cavus iiziim ¢esidine ait tanelerde toplam fenolik madde,
toplam flavanol ve toplam flavonol miktarlarinin terbiye sekillerine gore degisimlerine iliskin
elde edilen bulgular Cizelge 1°de sunulmustur.

Cizelge 1. 2005, 2006 ve 2007 yillarina ait toplam fenolik madde, toplam flavanol ve toplam flavonol miktarlarmnin terbiye
sekillerine gore degisimleri

2005 2006 2007 Ortalama

Toplam Fenolik

Kordon 154,64+1,27d 77,96+7,19 b 91,84+9,82 108,15+4,20 ¢

Lenz moser 207,29+4,34 b 85,48+5,57 b 93,5349,78 128,77+7,97 b

Guyot 217,467,772 a 125,09+9,91 a 114,90+19,53 152,48+8,69 a

Guyot+T 178,65+3,84 ¢ 116,21+4,66 a 80,37+15.,43 125,07+5,52 b
Toplam Flavanol

Kordon 80,76+3,49 69,25+10,70 ¢ 54,91+1,55 b 68,31+12,95

Lenz moser 75,20+8,28 105,14+12,46 a 91,63+£8,45 a 90,66+14,99

Guyot 73,96+5,25 99,38+9,47 ab 74,68+11,01 a 82,67+14,47

Guyot+T 67,57+14.,64 88,37+2,14 b 44,63+£3,90 b 66,86+21,88
Toplam Flavonol

Kordon 4,05+0,85 2,24+1,98 ¢ 4,69+1,98 b 3,66£1,28

Lenz moser 3,63+1,21 11,34+1,34 a 4,68+0,49 b 6,554+4,18

Guyot 3,79+1,89 5,43£1,28 b 10,46+1,78 a 6,56+3,48

Guyot+T 3,14+£2,48 5,70+1,26 b 6,26x1,02 b 5,03+1,66

Kiigiik harfler her bir siitunda bulunan veriler arasindaki istatistiki gruplandirmay gostermektedir. Harfler
arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde 6nemlidir.

Arastirma sonucunda toplam fenolik madde miktar1 bakimindan 2005 ve 2006 yillarinda
terbiye sekilleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunurken; 2007 yilinda fark
onemsiz ¢ikmistir. Buna gore, 2005 yilinda en yiiksek toplam fenolik madde igerigi, 217,46 mg
KE/100 g ile Guyot terbiye sekli verilmis omcalardan alinan tanelerde bulunurken; en diistik
deger de Kordon terbiye sekli verilmis omcalardaki tanelerde tespit edilmistir. 2006 yilinda ise
en yiiksek degerler Guyot ve Guyot+T terbiye sistemlerinden elde edilmistir. 2005-2007 yillar1
ortalamasi incelendiginde, toplam fenolik madde miktarinin terbiye sekillerine gére onemli
Olciide degistigi belirlenmistir. Guyot terbiye sekli 152,48 mg KE/100 g ile en yiiksek, Kordon
terbiye sekli de en diisiik toplam fenolik madde miktarinin elde edildigi terbiye sekilleri olarak
tespit edilmistir.
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Arastirmada incelenen bir diger kriter de toplam flavanol miktar1 olup; 2006 ve 2007

yillart arasinda toplam flavanol miktarinin terbiye sekillerine gore onemli 6lgiide degistigi
saptanmigtir. 2006 ve 2007 yillarinda Lenz moser ve Guyot terbiye seklinde toplam flavanol
miktar1 en yiiksek olarak bulunmustur (Cizelge 1). 2005 yilinda ise toplam flavanol miktari
bakimindan terbiye sekilleri arasindaki fark onemsiz ¢ikmistir. Yillar ortalamasi incelendiginde
ise, toplam flavanol miktarinin terbiye sekillerine gore 66,86-90,66 mg/100g arasinda degistigi;
ancak, bu farkliliklarin iststistiksel olarak 6nemli olmadig: belirlenmistir.

Toplam flavonollerin terbiye sekillerine gore degisimi ise 2005 yilinda Onemsiz
bulunurken, 2006 ve 2007 yillarinda ise istatistik olarak énemli bulunmustur. Buna gore en
yiiksek flavonol miktar1 2006 yilinda Lenz moser, 2007 yilinda ise Guyot terbiye seklinden elde
edilmistir (Cizelge 1). Yillar ortalamasi dikkate alindiginda da terbiye sekilleri arasindaki
onemli bir fark olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 2. Cavus tiziim ¢esidinde basit fenollerin, fenolik asitlerin ve flavanoidlerin terbiye sekillerine gore degisimi

Kordon Lenz Moser Guyot Guyot+T

Basit Fenoller

Katesol 58,75+2,95 a 41224243 b 31.25+1,45d 36.27+2,14 ¢
Fenolik Asitler

Ferulik asit 0,95+0,04 a 0,75+0,04 b 0,12+0,00 d 0,65+0,03 ¢

Gallik asit 5,20+£0,92 a 2,13+0,12 ¢ 1,15+0,80 d 2,88+0,30 b

Kafeik asit 0,10+0,00 d 0,14+0,00 ¢ 0,19+0,00 b 0,22+0,00 a

Klorogenik asit 0,34+0,02 b 0,31+0,02 b 0,62+0,01 a 0,22+0,02 d

o-kumarik asit 2,71+0,42 a 2,45+0,23 b 1,1340,85 d 1,85+0,12 ¢

p-kumarik asit 0,17+0,00 ¢ 0,38+0,02 a 0,35+0,02 b 0,12+0,00 d
Flavonoidler

Epikatesin 2,08+0,75 ¢ 4,75+0,85 a 2,40+0,62 b 2,154+0,42 be

Katesin 18,48+0,84 b 33,35+1,36 a 17,45+0,65 b 18,32+0.81 b

Kuarsetin 1,45+0,68 a 1,25+0,53 b 0,82+0,06 d 1,04+0,08 ¢

Rutin 25,15+1,21d 50,20+4,42 b 35,12+1,26 ¢ 60,23+3,45a

Vanilin 0,23+0,01 ab 0,22+0,03 b 0,19+0,00 ¢ 0,25+0,01 a

Kiigiik harfler her bir satirda bulunan veriler arasindaki istatistiki gruplandirmay1 gostermektedir. Harfler
arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde onemlidir.

HPLC ile yapilan analiz sonuclarmin yer aldigi Cizelge 2 incelendiginde, fenolik
bilesiklerin dagiliminin terbiye sekillerine gore degistigi tespit edilmistir. Arastirmada, basit
fenoller grubunda yer alan katesol, rutinden sonra tanelerde en fazla bulunan fenolik olarak
belirlenmistir. Katesol miktarinin terbiye sekillerine gére 6nemli derecede degistiginin de
saptandig1 arastirmada, 58,75 pg/g ile Kordonun en yiiksek, Guyot’un ise 31,25 pg/g ile en
diisiik katesol iceren terbiye sekilleri oldugu gozlenmistir. Incelenen fenolik asitlerden
tanelerde en fazla gallik asit ve o-kumarik asitin bulundugu saptanmistir. Bu iki fenolik asitle
ferulik asit miktarinin, katesol iceriginde oldugu gibi en fazla Kordon, en az ise Guyot terbiye
sekli verilmis omcalardan alinan tanelerde bulundugu belirlenmistir. Kafeik asit miktar1 en fazla
Guyot+T terbiye sekli verilmis omcalardan alinan tanelerde bulunurken, klorogenik asitin
Guyot, p-kumarik asitin ise Lenz moser terbiye sekillerinde en yiliksek miktarlarda oldugu tespit
edilmistir. Flavanoid miktarinin terbiye sekillerine gore degisimlerinin de incelendigi
arastirmada, rutin ve katesinin en yliksek miktarlarda bulunan flavanoidler olarak dikkat
cektikleri goriilmiistiir. Epikatesin ve katesin en fazla Lenz moser terbiye sekli verilmis
omcalardan alinan tanelerde bulunurken; kuarsetinin Kordon, rutin ve vanilinin ise Guyot+T
terbiye seklinden elde edildigi saptanmistir.

Terbiye sekillerinin tane kompozisyonuna olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
caligmalarin daha ¢ok tanedeki suda ¢oziinebilir kuru madde, titrasyon asitligi ile kirmizi
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cesitlerde antosiyanin miktar1 iizerinde yogunlastigi goriilmektedir (Wolf ve ark., 2003;
Reynolds ve ark., 2004; Baeza ve ark., 2005). Diger taraftan terbiye ve budama sistemleriyle
asmalara verilen seklin siirgiinlerdeki, yapraklardaki ve tanelerdeki 1giklanmayla iligkili olarak,
fenolik bilesik birikimini etkiledigi belirtilmekle birlikte (Crippen ve Morrison, 1986) bu
konuda detayli bir ¢alismaya rastlanilmamaktadir. Sadece Cavollo ve ark. (2001), farkl: terbiye
sekilleri verilmis kirmiz1 saraplik bir liziim ¢esidi olan Aglianico tiziimlerinden elde ettikleri
sirada, toplam fenolik madde miktarinin terbiye sekillerine gére degistigini ve bilateral Guyot
terbiye seklinin farkli Kordon terbiye sekillerine gore daha yiiksek fenolik madde icerdigini
tespit etmislerdir. Sunulan bu arastirmada da benzer sekilde en yliksek toplam fenolik madde
miktarmin Guyot terbiye seklinden elde edildigi goriillmektedir.

Segade ve ark. (2009) ise Kordon ve Guyot terbiye sekli verilmis kirmizi {iziim
cesitlerinden elde ettikleri saraplarin fenolik iceriklerini inceledikleri arastirmalarinda, gallik
asit, klorogenik asit, kuarsetin gibi fenoliklerin ¢esitlere gore dnemli farkliliklar gosterdiklerini,
bununla birlikte terbiye sekillerine gére dnemli derecede degismediklerini tespit etmislerdir.
Ancak, icinde katesin, p-kumarik asit, kafeik asit gibi fenoliklerin bulundugu bir grubun da
terbiye sekillerine gore 6nemli derecede degistiklerini; Kordon terbiye seklinde Guyot terbiye
sekline gore daha yiiksek miktarlarda bulunduklarini belirlemislerdir.

Sonu¢ olarak, giines 1smlari ve sicaklik tanelerdeki fenolik madde birikimini
artirmaktadir. Terbiye sekilleri de asmanin biitiin organlarinin giinesten yararlanma derecesini
belirledikleri i¢in fenolik madde igerigini de degistirmektedirler.
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