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DUNYA ELMA ISLAH PROGRAMLARINA GENEL BiR
BAKIS'
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OZET

Elma diinyanin bes kitas1 iizerinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan bir meyve
tiiriidiir. Tiim diinyada elmada cesit gelistirmeye yonelik ¢alismalar ¢ok uzun yillar
once baslatilmistir. Bugiin, hem 6zel hem de kamu sektorii tarafindan yiiriitillen ¢cok
sayida cesit 1slah program bulunmaktadir. Yeni bir c¢esidin ortaya cikarilmasi genel-
likle 15-20 yillik bir siireci gerektirmektedir. Bununla birlikte, diinyada 6000°den faz-
la kaliteli elma cesidi oldugu bilinmekte ve bu sayiya siirekli yenileri eklenmektedir.
Elma yetistiricisi iilkelerin hemen tamaminda bir ya da daha fazla elma islah progra-
m yiiriitiilmektedir. Bu caliymada diinyada yiiriitiilmekte olan énemli elma 1slah
programlari incelenmis, elde edilen bilgiler 6zetlenerek Tiirkiye’nin bu alandaki du-
rumu degerlendirilmistir.
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SUMMARY

A GENERAL VIEW TO CURRENT APPLE BREEDING PROGRAMS IN THE
WORLD

Apple is a fruit species grown intensively in five continents of world. Studies on
apple cultivar development were started many years ago. Today, a large number of
public and private apple breeding programmes are carried out all over the world. The
release of a new cultivar usually takes 15-20 years. Nonetheless, it is known that there
are over 6000 regionally important cultivars in the world and new cultivars are added
to this number every year. Almost every apple growing country performs one or more
apple breeding programs. In this study, existing apple breeding programmes were ex-
amined; the gathered information was summarised and status of Turkey in this field
was evaluated.
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GIRIS cok sicak yerlere kadar adapte olmus bir mey-

vedir (26). Ana iireticileri Cin, ABD, Iran, Tiir-

Elma, Sibirya ve Cin’in Kuzeyi gibi ¢cok so-  kiye, Rusya, Italya, Hindistan, Fransa, Sili, Ar-
guk yerlerden, Kolombiya ve Endonezya gibi jantin, Brezilya ve Polonya’dir. Diinya meyve
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tiretiminde elma (64.255.520 ton), muzdan
(81.263.358 ton) sonra ikinci sirada yer almak-
tadir (1).

Elma, Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt
familyasi icerisinde yer alir. Kiiltlir elmalarinin
bilimsel isminin ne oldugu konusundaki tartig-
malar uzun zamandan beri siirmektedir. Farkli
kaynaklarda kiiltlir elmalarima Malus communis,
Pyrus malus, P. malus var. paradisiaca, M.
sylvestris, M. sylvestris var. mitis, M.
domestica, M. pumila Miller gibi isimler veril-
mektedir (29). Haploid kromozom sayis1 17°dir
(n=17). Elma ¢esitlerinin biiyiik bir cogunlugu
diploiddir (2n=34).

Elmalar genetik yapilarinin muhafaza edile-
bilmesi i¢in vejetatif olarak ¢ogaltilmaktadirlar.
Elmada 1slah ¢aligmalar1 olduk¢a zordur. Uzun
bir genglik kisirligi periyodu, genis bir bahge
alan1 gerektirmesi ve bu alanlardaki yillik ba-
kim masraflarinin fazlaligi caligmalart daha zor
kilmaktadir (41). Genellikle yeni bir ¢esidin or-
taya ¢ikmasi 15-20 yillik bir siireci kapsamak-
tadir.

Diinyada 6000’den fazla énemli elma ¢esidi
oldugu bildirilmektedir, fakat bunlarin ¢ok azi
ticari olarak 6neme sahiptir (45). Ticari olarak
iretimi  yapilan ¢esitlerin  basinda Red
Delicious, Golden Delicious, Fuji, Gala gruplari
ve Granny Smith gelmektedir. Toplam iiretimi-
nin %60’1m1 bu cesitler olusturmaktadir. Cripps
Pink (Pink Lady®), Honeycrisp
(Honeycrunch®), Scifresh (Jazz®), Delblush
(Tentation®), Civni (Rubens®), Corail
(Pinova® veya Pinata®) ve Ariane gibi yeni ¢e-
sitlerin tiretimi gittikge artmaktadir (25). Ticari
oneme sahip cesitlerin birgogu tesadiif ¢ogiirii
olarak ortaya ¢ikmistir. Golden Delicious, Red
Delicious ve Granny Smith bu gesitler arasin-
dadir. Fakat giiniimiizde Gala, Elstar, Jonagold,
Fuji ve Pink Lady gibi popiiler ¢esitler kontrol-
lii melezleme programlarinda gelistirilmis cesit-
lerdir.

Elmada cesit gelistirmeye yonelik caligmalar
¢ok uzun yillar 6nce baslatilmistir. M.O. 50 yi-
linda Cicero elma tohumlarindan tatli yeni elma
cesitleri gelistirmeye calismig, M.S. 50 yilinda
Roma’da yasayan Ispanyol asili J.M.
Columella her bir tohumun yeni bir ¢esit aday1
oldugunu ve hepsinin birbirinden farkli genetik
yapiya sahip oldugunu bildirmistir. Ingiltere’de
Thomas Andrew Knight 1790 yilinda yeni elma

cesitleri gelistirmek i¢in kontrollii melezleme
calismalar1 yapmustir (40).

Glintimiizde hem 6zel sektor hem de kamu
tarafindan yiiriitiilen c¢ok sayida elma 1slah
programi bulunmaktadir. Avrupa iilkelerinin
hemen hepsinde bir ya da daha fazla elma 1slah
programu yiiriitiilmektedir.

Laurens (36), 29 iilkede 42 islah¢1 ile go-
riismiis ve elma 1slah programlarini incelemis-
tir. Hepsinde ortak amacin yiiksek meyve kali-
tesi ile hastalik ve zararlilara dayanimin kombi-
ne edilmesi oldugu belirtilmistir. Ozellikle
karaleke ve kismen de olsa kiillemeye dayanim
temel hedefler olarak ifade edilmistir. Brown ve
Maloney (11), 33 iilkede 64 elma 1slah progra-
mini1 incelemis ve 6zetlemistir.

Sansavini ve ark. (49), Avrupa’da 15 ilkede
elma 1slah c¢aligmalar1 yapan 25 kurum ile go-
riismiisler ve ortak amaclarin yiiksek meyve ka-
litesi, karaleke, kiilleme ve ates yamikligi gibi
hastaliklara dayanim oldugunu bildirmislerdir.
Bunlarin disinda aga¢ formu, depolanabilme
kapasitesi, verimlilik, iklim adaptasyonu ve ha-
sat zamani diger belirtilen amaglardandir.
Ariwa, Braeburn, Discovery, Elstar, Florina,
Fuji (grubu), Gala (grubu), GoldRush, Golden
Delicious (grubu), Idared, Pink Lady, Pinova,
Prima, Red Delicious (grubu) ve Topaz bu tilke-
lerdeki elma 1slah programlarinda kullanilan
baslica ebeveynlerdir. Ayrica yine ayni arastiri-
cilar yaptiklar1 survey calismasi sonucunda son
20 yilda 1000 tane yeni c¢esidin tanitildigini,
bunlardan 223’iiniin karalekeye dayanikli oldu-
gunu belirtmislerdir.

Knight ve ark. (32), hazirladiklar bir rapor-
da 6 Avrupa iilkesinin (Ingiltere, Belgika, Cek
Cumhuriyeti, Fransa, Letonya ve Litvanya) ve
Giiney Afrika ile ABD’nin elma 1slah program-
larm1  detayli olarak incelemiglerdir. Biitiin
programlarda ana hedefin meyve kalitesi oldu-
gunu belirtmiglerdir. Tat, albeni, sertlik ve de-
polanabilme kapasitesi sirastyla en énemli kri-
terler olmustur. Ozellikle ABD’de vitamin C ve
antioksidan miktar1 da iizerinde durulan kriter-
lerdendir.

Bu calisma ile diinyada yiiriitiilmekte olan
elma islah programlarina genel bir bakis sag-
lanmasi amaglanmistir. Bu amagla yapilan kay-
nak taramasi sonunda elde edilen bilgiler, her
bir {ilkenin 1slah programlar olarak 6zetlenmis
ve Tirkiye’deki durum degerlendirilmistir.
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DUNYADA YURUTULEN ELMA ISLAH
PROGRAMLARI

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Minnesota Universitesi Elma Islah Progra-
mi

Elma {iretim alanlarimin ¢ogundan daha so-
guk bir iklime sahip olan Minnesota’da, 1slah
calismalar1 1865 yilinda baslatilmistir. Ilk ola-
rak llke digindan getirilen 150 elma ¢esidinin
performans1 degerlendirilmistir. 1900’larin ba-
sinda New England ve Midwest’deki diger 1s-
lahgilardan yabani ve kiiltiir tip/cesitleri top-
lanmig, daha sonra bunlar ebeveyn olarak kul-
lanilarak binlerce melezleme yapilmistir. 1917-
1918°deki kis soguklari, elde edilen materyalin
elenmesine  yardimci  olmustur. Malinda,
Haralson ve Beacon bu dénemde hayatta kalan
elma ¢esitlerindendir. Sonraki yillarda gelistiri-
len soguga dayanikli Honeygold ve Honeycrisp
cesitleri Malinda c¢esidinden gelistirilmistir.
Bitkiler ¢6giir asamasindayken soguk ve hasta-
liklara karsi teste tabi tutulmaktadir. Bunun igin
labaratuvarda 6zel soguk kis kosullari olustu-
rulmaktadir. Testte basarili olanlar, gencglik ki-
sirlig1 periyodunu kisaltmak i¢in bodur anaglar
lizerine agilanarak araziye aktarilmaktadir. Us-
tiin ozelliklerdeki tipler ticari fidanliklara ve
Grand Rapids’de bulunan arastirma istasyonuna
dikilmektedir. Bugiline kadar 30’a yakin gesit
gelistirilen programda, Honeycrisp (1991),
Zestar!®  (1999), SnowSweet®  (2006),
FrostbiteTM (2009) ve son dénemde c¢ikan
Sweetango® (Honeycrisp X Zestar!®) en popii-
ler ¢esitlerdir (2).

Cornell Universitesi Elma Islah Programi

Geneva’da yiiriitiilen bu c¢aligma 1895 yilin-
da baslatilmistir. Program kapsaminda aralarin-
da Cortland, Macoun, Empire, Liberty,
Freedom ve Jonagold gibi {inli gesitlerinde bu-
lundugu toplam 62 elma ¢esidi gelistirilmistir.
Klasik 1slahin ve modern molekiiler tekniklerin
bir arada kullanildig1 programin amaglari, kali-
tenin arttirtlmasi, depolama ve raf dmriiniin iyi-
lestirilmesi, hastalik ve zararhlarin kontroliinde
kimyasal kullanimmin azaltilmasidir (12).
Geneva’da elmada cesit 1slahi disinda, elma
anag 1slahi, tiziimde ¢esit ve anag 1slahi, tiziimsii
meyveler ve sert ¢cekirdeklilerde de (erik, kayisi,
kiraz) 1Slah ¢aligmalari yiiriitiilmektedir.

MAIA Elma Islah Programi

MAIA (Midwest Apple Improvement
Association) bir grup elma {ireticisi ile Dawes
Arboretum, Purdue ve Ohio State Universiteleri
isbirligi ile yiiriitiilmekte olan bir elma islah
programuidir. Calismalarda daha ¢ok M. sieversii
ve Midwest kosullarina uygun, segilmis 1slah
materyali kullanilmaktadir. Ilk melezlemeler
1997 yilinda yapilmistir ve detayli degerlen-
dirmeler devam etmektedir (3).

PRI (Purdue, Rutgers, Illinois Universitele-
ri) Elma Islah Program:

Temel  hedefi  karalekeye  (Venturia
inaequalis) dayanikli ¢esit gelistirmek olan
program ilk olarak 1945 yilinda Purdue ve
Ilinois Universitelerinin isbirligi ile baslatil-
mustir. Daha sonra 1948 yilinda Rutgers Uni-
versitesi’de programa dahil edilmistir. Ik me-
lezlemeler heniiz isbirligi baglamadan Once
Purdue Universitesinde 1943 yilinda Malus
floribunda 821 X Rome Beauty arasinda yapil-
mustir. Daha sonra melezlemeler biitiin
lokasyonlarda yapilmis ve elde edilen tohumlar
Purdue Universitesinde toplanarak karalekeye
dayanim belirlenmistir. Bugiline kadar yaklasik
380 000 c¢ogiir karalekeye dayanim igin test
edilmistir. Dayanikli olarak belirlenen tipler
iniversiteler arasinda paylasildiktan sonra ara-
ziye dikilmistir. Umit vadeden tipler birgok
meyve Ureticisine, farkli yerlerdeki deneme is-
tasyonlarina hatta diinyadaki bir¢ok arastiriya
gonderilip degerlendirme yapilmasi saglanmig-
tir. Umitvar tipler 1967°den sonra Co-0p serisi
olarak listelenmiglerdir. Bugiine kadar 1500’{in
iizerine istiin 6zellikte tip belirlenmistir. Bun-
lardan 44’1 Co-op serisi olarak listelendirilmis
ve bazilar1 isimlendirilmistir. i¢lerinde Redfree
(1981), Jonafree (1979), William’s Pride
(1988), Enterprise (1993), GoldRush (1993),
Pristine (1994), Sundance ve Pixie Crunch gibi
tnlii ¢esitlerin bulundugu ¢ok sayida karalekeye
dayanikli elma c¢esidi gelistirilmistir. Geriye
dogru gidildiginde hepsinin soyagacinda M.
floribunda tiirtine rastlanilmaktadir. Ayrica
PRI’1n karalekeye dayanikli gesitleri diinyadaki
bir¢ok elma 1slah programinda ebeveyn olarak
kullanilmaktadir. Halen Purdue tiniversitesinde
tiplerin degerlendirilmesi devam etmektedir.
Illinois {iniversitesinde karalekeye dayanim ile
ilgili molekiiler biyoloji caligmalari yiiriitiil-
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mektedir. Rutgers Universitesinde de tiplerin
degerlendirilmesine devam edilmektedir. Su
anda projeye yeterli maddi kaynak saglanama-
dig1 i¢in caligmalara ara verilmis durumdadir.
Fakat bir grup tiretici tarafindan olusturulan
MAIA tarafindan islah c¢alismalar1 devam et-
mekte ve melezlemeler Purdue Universitesinde
yapilmaktadir (28).

WSU Elma Islah Programi

Washington State Universitesinde (WSU)
elma 1slah ¢aligmalar1 1994 yilinda baslatilmis-
tir. Ozellikle kurak ve sicak iklimlere adapte
olabilecek ¢esitler gelistirilmeye caligilmakta-
dir. Varolan gesitlerin 6zelliklerinin iyilestiril-
mesinden ziyade, yeni bir ¢esit elde edilmesi
programin temel hedefidir. M 9 anaci iizerine
agilanan melez bitkilerde ilk meyve degerlen-
dirmeleri 1999 yilinda baslatilmistir. 1k
imitvar tipler Washington’da ticari bahgelerde
denemelere alinmistir. 2010°dan sonra Kkaliteli
cesitlerin elde edilmesi beklenmektedir (8).

Almanya
Dresden-Pillnitz Elma Islah Programi

Almanya’da elma 1slah ¢aligmalar1 1928 y1-
linda Miincheberg’de baglamistir. 1971°den bu
yana Dresden’de (Federal Centre of Breeding
Research on Cultivated Plants) biiyiik boyutlu
bir elma 1slah programi olarak yiiriitiilmektedir.
Calismada baslica amag yiiksek meyve kalitesi-
nin, yiiksek verimle kombinasyonudur. Prog-
ramda karaleke ve kiillemeye ¢ok hassas olan
biitiin tipler elenmektedir. Piros, Pinova, Pilot
ve diger Pi-serisi elma gesitleri bu program ¢i-
kighidir. Calismanin ikinci asamasi olarak 1932
yilinda bir dayaniklilik 1slah1 programi basla-
tilmistir. Bu kisimda kiilleme, ates yanikligi,
bakteriyal kanser, kirmizi 6riimcek, kig ve ilk-
bahar donlarina dayanim galigmalarini igermek-
tedir. Bu ¢esitlerde Re-serisi ¢esitler (Remo,
Rewena, Rebella ve Reanda vb.) olarak adlandi-
rilmaktadir. Elde edilen biitiin tipler ilk 3 yilda
karaleke, ates yaniklig1 ve mildiydye karsi test
edilmekte ve ¢ok hassas olanlar elenmektedir.
Her y1l 8000 melez bitki elde edilmekte ve da-
yaniklilik ile bazi1 agronomik ozelliklere gore
yapilan ilk elemeden sonra 1000-1500 melez
bitki kalmaktadir. Bugiine kadar 20’den fazla
yeni elma ¢esidi gelistirilmistir (21, 22).

Avustralya
Bati Avustralya Ulusal Elma Islah Programi

Bati Avustralya’da meyve 1slah ¢aligmalar
Stoneville Arastirma Istasyonunda kiigiik bir
elma 1slah programi ile 1972 yilinda baslatil-
mistir. 1985 yilina kadar devam eden bu prog-
ramda her y1l 700-1200 melez bitki elde edilmis
ve toplam 16 000 tip degerlendirilmistir. Biitiin
melezlemeler, Lady Williams X Golden
Delicious kombinasyonu seklinde gergeklesti-
rilmis ve bu programin sonucunda Cripps Pink
(Pink LadyTM) ve Cripps Red (SundownerTM)
elma cesitleri elde edilmistir. 1985°den sonra
ise daha biiyiik ¢apta ikinci bir program bagla-
tilmistir. Avustralya kosullarina uygun, yiiksek
kalite, uzun depo 6mrii, uzun raf 6mrii ve bazi
hastaliklara dayanikli yeni elma ¢esitleri gelisti-
rilmek amaglanmigtir. Bu amagla 1993°¢ kadar
her y1l 12 000 melez bitki elde edilmis ve bu sii-
rede toplam yaklasik 100 000 melez bitki g6z-
lemlenmistir (42). Halen kiiciik ¢apta da olsa
melezlemelere devam edilmekte fakat ¢ogun-
lukla eldeki materyal degerlendirilmektedir. Bu
program dahilinde son olarak 2008 yilinda Lady
Williams ve Golden Delicious melezi
Enchanted™ cesidi tamitilmistir. Enchanted™,
Cripps Pink (Pink LadyTM) c¢esidine benze-
mekte fakat ondan daha pembe, daha az sekerli
ve asitli olup hasat zaman1 daha erkendir (13).

Belcika
Leuven Elma Islah Programi

Heverlee’de Leuven Universitesine bagli
Fruitteeltcentrum (Fruit Growing Center) tara-
findan ve Jo Nicolai fidan sirketi tarafindan yii-
riitiilmektedir. {lk melezlemeler 1983°de yapil-
mistir. Fakat biiytik olgekli ¢aligmalar 1990°da
baslatilmistir. Her yil karalekeye dayanikli ebe-
veynlerle yapilan melezlemelerden 15 000-20
000 tohum elde edilmektedir (19). Karalekeye
dayanikli Merlijn (Jonagold X Liberty), 1997
yilinda gelistirilmis bir ¢esittir.

Gembloux Elma Islah Programi

1988 yilinda Gembloux’da (Department of
Biological Control and Plant Genetic
Resources) yerel genetik kaynaklar kullanilarak
baslatilmistir. Temel amag¢ karaleke, kiilleme
and Nectria kanserine dayanikli yiiksek kalitede
cesitler gelistirmektir. Caligsmalarda hastalik
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hassasiyeti diisiik olan eski elma cesitleri ebe-
veyn olarak kullanilmaktadir (35,39).

Brezilya
Santa Catarina Elma Islah Programi

Brezilya’da elma 1slah c¢alismalar1 tropik
alanlara yakin olan Santa Cataarina’da
EMPASC (Empresa de Pesquisa Agropecudria
e Extensdo Rural de Santa Catarina), tarafindan
Amerika’dan getirilen tohumlarla 1972 yilinda
baslatilmistir. Iklimden dolay1 soguklama istegi
diisiik, hastaliklara dayanikli cesitler elde etmek
amaglanmaktadir. Bugiine kadar 10°dan fazla
cesit gelistirilen programin popiiler ¢esitleri
arasinda Princesa (soguklama istegi diisiik),
Primicia (hem karalekeye dayanikli hem de so-
guklama istegi diisiik) ve Daiane (Ga-
laxPrincesa karalekeye dayanikli) yer almakta-
dir (15).

Bulgaristan
Plovidiv Elma Islah Programi

Plovidiv Meyve Yetistirme Enstitiisiinde yii-
ritiilen c¢aligma 1986 yilinda baslatilmigtir.
Karaleke, kiillemeye dayanim ve aga¢ formu
oncelikli calisma konularidir. Prima, Liberty,
Jonafree, Nova Easygrow, Co-op 30, William’s
Pride gibi karalekeye dayanikli ¢esitler ebeveyn
olarak kullanilmaktadir. 142 (Golden Delicious
X M. zumi) kodlu hibrit karaleke ve kiillemeye
dayanikli olup timitvar tiplerindendir. Halen
farkli kombinasyonlardan elde edilen melez
bitkilerin degerlendirilmesi devam etmektedir
(16).

Cek Cumhuriyeti
Holovousy Elma Islah Programi

Holovousy’da (Research and Breeding
Institute of Pomology) yiiriitiilen program 1951
yilinda baslatilmistir. Ozellikle 1960 ve 1980°li
yillar arasinda ¢ok genis ¢apta bir program yii-
ritiilmistiir. Calismada eski ve daha az bilinen
cesitler ile karalekeye karsi ¢ok genli dayanim
saglanmas1 amaglanmistir. 1977’den itibaren 57
cesit 1slah edilmis ve tescillenmistir (9). Avru-
pa’da énemli bir gesit olan Sampion ilk dikkate
deger ¢esididir. Angold, Julia, Klara, Nabella,
Produkta ve Zuzana karalekeye dayanikl gesit-

leridir. Diger 6nemli gesitleri arasinda Jarka,
Julia, Resista ve Selana bulunmaktadir Ayrica
iilkede ¢cok sayida amator 1slah¢1 bulunmaktadir
ve bunlarin ¢aligmalara katkisi kiigiimsenmeye-
cek kadar biiytiktiir.

Cin

Birgok meyvecilik arastirma enstitiisiine sa-
hip Cin’de yiiriitilen 1slah programlarinda
1950°den 1995’e kadar 180’nin {izerinde ¢esit
gelistirilmistir (11). Caligmalarin ¢ogunda Fuji
baglica ebeveyni olusturmaktadir. Huaguan,
Huashuai, Huahong, Hanfu, Xinping 1 ve
Xinshuai, Cin’de gelistirilen kaliteli gesitler-
dendir (7). Cin’de halen c¢ok sayida elma 1slah
calismasi yliriitiilmesine ragmen, yayinlarin ¢o-
gunun Cince olmasindan dolayr caligsmalarin
detaylarina ulagilamamaktadir.

Fransa
INRA Elma Islah Programi

Fransa’da INRA (Institute National de la
Recherche Agronomique, Angers) tarafindan
yiiriitiilen elma 1slah programi 1960 yilinda bas-
latilmigtir. Temel amaci yiiksek meyve kalitesi-
nin hastalik ve zararlilara dayanimla birlestiril-
mesidir. Her yil 10.000-20.000 ¢oglir elde
edilmekte ve serada karalekeye dayanim igin
testler yapilmaktadir. 1985 yilina kadar biitiin
calismalar Angers’de ylriitilmiistiir fakat bazi
meyve degerlendirmeleri Bordeaux’de yapil-
mustir. 1985°den sonra ticari fidanliklarla isbir-
ligi baslatilmig ve son olarak 1996’da Inra ve 16
adet Fransiz fidanhigmin ortagi oldugu Novadi
Ltd. Koop. arasinda yeni bir isgbirligi olusturul-
mustur. Karaleke ve kiilleme testlerinden sonra
dayanikli bireyler fidanliklara teslim edilmekte-
dir ve agilama ile meyve degerlendirme islemle-
ri yapilmaktadir. Meyve degerlendirmeleri bii-
tin lokasyonlarda bir kisi tarafindan yiiritil-
mektedir. Biitiin hibritlerin Fransa’nin kuzeyine
ve glineyine uygun dagilimi i¢in kompleks bir
deneme deseni olusturulmustur. Bu yeni diizen-
lemedeki ilk meyveler 2000 yilinda alinmigtir
ve degerlendirmeler devam etmektedir (37).
Priam (1974, PRI isbirligi ile), Querina®
Florina (1977), Baujade (1991) ve Initial (1999)
programda gelistirilen {inlii ¢esitlerdir.
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Delbard Elma Islah Programi

Delbard, Fransa’da ticari biiyiik bir fidanlik-
tir. Burada 6zel bir 1slah programi yiiriitiilmek-
tedir. Tentation®, Jubilee® ve Delbarestivale®
en onemli ¢esitleridir. Ayrica 2010 yilinda tani-
tilan Divine (Golden Delicious X Grive Rouge)
bu programin Yeni Zelanda’da kurulan kamu-
ozel sektor isbirliginden gelistirilmis hastalikla-
ra dayanikl bir elma ¢esididir (6).

Giiney Afrika
ARC Infruitec Elma Islah Programi

Stellenbosch’da ARC Infruitec-Nietvoorbij
(Institute for Deciduous Fruit, Vines and Wine)
tarafindan yliriitiilen program 1955 yilinda bas-
latilmigtir.  Farkli  zamanlarda olgunlasan,
karaleke ve kiillemeye dayanikli ve farkl kalite
ozelliklerine sahip yeni elma gesitleri gelistir-
mek amaclanmistir. Bugiline kadar toplam 42
melezleme kombinasyonundan 17 400 tohum
elde edilmis ve bunlardan 4900 melez bitki bo-
dur anaglar iizerine asilanmistir. Proje kapsa-
minda toplam 30 000 melez bitkinin degerlendi-
rilmesi hedeflenmistir (34). Drakenstein (1980),
Golden Gift (1993) ve African Carmine™
(1999) 6nemli gesitleridir.

Giiney Kore
Suwon Elma Islah Programi

Suwon’da (National Horticultural Research
Institute) yiiriitiilen ¢alismalar 1954 yilinda bas-
latilmigtir. Melezlemelerde yogun olarak Fuji
kullanilmaktadir ve Fuji’ye benzer yeni gesitler
gelistirmek amaglanmaktadir (7).

Hollanda
Wageningen Elma Islah Programi

Wageningen’de (Centre for Plant Breeding
& Reproduction Research) yiiriitiilen ¢caligmalar
1948 yilinda baslatilmistir. Yiiksek meyve kali-
tesine sahip, karaleke ve kiillemeye dayanikli
yeni ¢esitler gelistirmek amaglanmistir. Elstar
ve Santana en unli ¢esitleridir. Elan, Elise,
Bellida ve Ecolete diger 6nemli gesitlerdendir
(7,11).

Ingiltere
East Malling Elma Islah Programi

EMR (East Malling Research) tarafindan yii-
ritiilen programda yiiksek kaliteli, uzun siire
depolanabilen, albenisi yiiksek, karaleke ve kiil-
lemeye dayanikli elma ¢esitleri gelistirmek he-
deflenmistir. Caligmalarda daha ¢ok Cox gru-
bundan ¢esitler ya da sezonu uzatmaya uygun
cesitler degerlendirilmektedir. 1971°den bu ya-
na 10 elma c¢esidi gelistirilmistir. Son zaman-
larda Apple & Pear Breeding Club ile yapilan
igbirliginden sonra Gala, Fuji ve Braeburn gibi
¢esitler melezleme programinda ebeveyn olarak
kullanilarak, tiim diinyada yetistiricilerin ve pa-
zarin ihtiyaglarin1 karsilayacak cesitler gelistir-
mek hedeflenmistir. Bu amagla her yil 15 000-
17 000 tohum elde edilmektedir. Meridian
(Falstaff X Cox's Orange Pippin) son ¢ikan ce-
sitlerdendir. Saturn 1997°de tanitilmis karaleke
ve killlemeye dayanikli bir ¢esittir. Erken do-
nemde seleksiyon i¢in molekiiler markorler ge-
listirilmistir ve yogun olarak kullanilmaktadir.
Boylece istenen Ozellikleri tasimayan bireyler
programin erken donemlerinde belirlenmekte ve
elenmektedir (18).

Isve¢
Balsgdrd Elma Islah Programi

Balsgard’da  (Swedish ~ University  of
Agricultural ~ Sciences) yiiriitiilen program
1940’larda baslatilmigtir. Katja ve Aroma en
popiiler c¢esitlerindendir (7). 1988 yilinda
ABD’den getirtilen P.R.I. 1858/102 seleksiyo-
nunun polenleri ile Aroma’nin tozlanmasi so-
nucu elde edilen Frida ve Fredrik 2003 yilinda
tanitilan karalekeye dayanikli gesitleridir (43).

Isvigre
Wadenswil Elma Islah Programi

Wadenswil’de  (Agroscope  Changins-
Widenswil (ACW) Research Station) yiiriitiilen
programin esas amac1 yiiksek meyve kalitesi ve
hastaliklara dayanimdir. Bu amagla her yil orta-
lama 10 000 melez bitki elde edilmektedir. Tlk
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elemeden sonra segilen tipler M 27 anaci {izeri-
ne asilanmaktadir. Swiss Orange, Maigold,
Arlet (Swiss Gourmet), Iduna, Marina ve Ariwa
onemli cesitlerindendir. Diwa (Milwa) ((Idared
X Maigold) X Elstar) ve Mairac (Galaxy Gala
X Marigold) en son gelistirilen ¢esitleridir (4).

Italya
Bologna Universitesi Elma Islah Programi

Bologna Universitesinde yiiriitiilen 1slah
programi 1976’da baslatilmistir. Karalekeye
dayanim, kiillemeye diisiik hassasiyet, spur ge-
lisim ve yiiksek meyve kalitesi baslica ¢aligma
konularidir. Braeburn, Fuji, Gala, Golden
Delicious gruplariyla Ariwa, Crimson Crisp,
GoldRush ve Pink Lady melezleme g¢alismala-
rinda kullanilan ebeveynlerdir. Gold Chief ve
karalekeye dayanikli Prime Red 6nemli ¢esitle-
rindendir (49).

C1V Elma Islah Programi

CIV (Consorzio Italiano Vivasti) italya’da
cesit gelistirmek amaciyla ii¢ fidanligin 6nder-
liginde kurulmus bir ortakliktir. Ferrara’da yii-
rltiilen 1slah ¢aligmalar1 1988 yilinda baslatil-
mis olup yilda 3000 — 5000 melez bitki elde
edilmektedir. Rubens® (2001) ve Modi®
(2004) programda gelistirilen gesitlerdir. Halen
iimitvar tiplerde denemeler devam etmektedir.
Elma, armut, seftali ve cilekte cesit gelistirme
calismalarinin yaninda elma ve armutta anag 1s-
lah1 ¢alismalar da yiiriitmektedirler (14).

ISF Elma Islah Programi

Trento’da ISF (Instituto Sperimentale di
Frutticoltura) tarafindan yiiriitiilen ¢aligma 1974
yilinda baslatilmistir. Yiiksek meyve kalitesi,
hastaliklara dayanim ve aga¢ biliylime kuvveti
baslica ¢alisma konularidir. ISF’de tiim diinya-
dan toplanmis 1220 ¢esit bulunmaktadir. Bunla-
rin yaklasik 200 tanesi melezleme ¢aligmalarin-
da kullanilmigtir. Bugiine kadar 70 000’in {ize-
rinde melez bitki elde edilmistir. ISF’de yiiksek
meyve Kkalitesinden dolayr ¢ogunlukla Red
Delicious, Golden Delicious ve gesitli hastalik-
lara dayanikli ABD ¢esitleri ebeveyn olarak
kullanilmaktadir. Summerfree, Red Earlib,
Golden Lasa, Golden Orange, Golden Mira,
Nova, Brina, Netta, Ciosa karalekeye dayanikli
onemli cesitlerindendir (14, 20).

Japonya

1871°de ABD’den getirilen 75 ¢esitten sonra
Japon elma sanayisinde ¢ok hizli gelismeler
olmustur (51). Japonya’da elma 1slahi 6zel sek-
tor, Universiteler ve arastirma enstitiileri tara-
findan yiiriitiilmektedir. Fakat genis capta 1slah
programlar1 aragtirma enstitiilerinde yiiriitiil-
mektedir (44).

Aomori Elma Islah Programi

Aomori’de (Apple Experiment Station) yii-
rlitiilen bu program 1929 yilinda baslatilmistir.
Kendine verimli, kendini seyreltebilen, hastalik
ve zararlilara dayanikli ve kolumnar tipte ¢esit-
ler gelistirmek hedeflenmektedir (33). Mutsu,
Megumi ve Hokuto 6nemli ¢esitlerindendir.

Morioka Elma Islah Programi

Morioka’da (Apple Research Center) yiirii-
tillen ¢alismalar 1939 yilinda baslatilmigtir. Bu-
rada her yil 50-100 kombinasyonla melezleme-
ler yapilmakta ve toplam 5.000-10.000 melez
bitki elde edilmektedir (51). Bugiine kadar 16
cesit tanmitilmistir. En iinli Japon c¢esidi olan
Fuji Morioka’daki elma 1slah programinda 1962
yilinda gelistirilmistir ve melezlemelerde kulla-
nilan en 6nemli ebeveyndir. Ayrica burada elma
anag¢ 1slahi ¢aligmalari da yogun olarak yiirii-
tillmektedir.

Nagano Elma Islah Programi

Nagano’da (Fruit Tree Experiment Station)
yiriitilen elma 1slah1 galigmalar1 1970 yilinda
baglatilmigtir (11). Bugiine kadar 3 cesit tani-
tilmistir.  Akane (Jonathan X Worcester
Pearmain) ve Alps-Otome karalekeye dayanikli
cesitleridir. Alps-Otome, Fuji’nin soyundan
geldigi tahmin edilen bir tesadiif ¢ogiiriidiir
(44).

Kanada
Summerland Elma Islah Programi

Summerland’de Pasifik Agri-Food Arastir-
ma Merkezi tarafindan yiiriitilen elma 1slah
programi 1924 yilinda baglatilmistir. Ticari ola-
rak kullanilan ¢esitleri  Spartan (1936),
Summerred (1964), Shamrock (1986) ve
Sunrise  (1991)’dir.  Silken (Honeygold X
Sunrise), Creston (Golden Delicious X NJ
381049) ve Chinook (Splendour X Gala) 1997
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yilinda tamtilan gesitleridir (25). Umitvar tipler
4-6 agac olacak sekilde bodur anaglar iizerine
asilanarak cogaltilmakta ve ikinci bir seleksiyo-
na tabi tutulmaktadir. Buradan segilen tiplerde
tekrar ¢ogaltilarak ticari g¢esitlerle karsilastiril-
maktadir.

Quebec Elma Islah Programi

Bu program ilk olarak 1940’larda Ottawa’da
baglatilmistir. Daha sonra 1970°de St-Jeansur-
Richelieu’ya (Agriculture and Agri-Food
Canada) aktarilmistir. Karalekeye dayanim, el-
ma suyu ve elma sarabi liretimine uygun cesit-
ler gelistirmek programin amagclar1 arasinda yer
almaktadir. Blair (1973), Richelieu (1990),
Rouville (1991, Belmac (1995) ve Purdue Uni-
versitesiyle  birlikte gelistirilen Primevere
(1995) karalekeye dayanikli gesitlerdendir.
1995’den bu yana aragtirma masraflarinin yak-
lasik %50’sini kapsayan oOzel sektor isbirligi
olusturulmustur. Son zamanlarda 6zel sektor ve
kamu isbirliginin artmasi ile soguga dayanim,
hastalik toleranst ve tat programin Onemli
amaglar1 arasina girmistir (30, 31). Halen
umitvar tiplerde 6zel sektor ortaklari ile birlikte
meyve degerlendirmelerine devam edilmekte-
dir. Ayrica program kapsaminda elma anag 1S-
lah calismalart da yogun bir sekilde yiiriitil-
mektedir.

Letonya
LIFG Elma Islah Programi

Letonya’da (State Institute of Fruit
Growing-LIFG) yiiriitiilen programin esas ama-
c1 Letonya’nin soguk iklimine uygun karaleke,
kiilleme, ac1 benek gibi fizyololojik hastaliklara
dayanikli ve Phyllosticta yaprak lekesine daya-
nikli yeni cesitler elde etmektir. Aga¢ formu,
erkencilik, verimlilik, meyve rengi, sekil, tat ve
depolama, kis ve ilkbahar donlarina dayanim
diger oncelikli ¢alisma konularindandir. 1989-
1993 yillan arasinda 29 melezleme kombinas-
yonundan 6000 melez bitki elde edilmistir.
1995-2002 yillar1 arasinda iistiin 6zellikteki tip-
lerde arazi degerlendirmeleri yapilmistir. Ca-
lismalar sonucunda 27 melez bitki imitvar ola-
rak tesbit edilmistir (27).

Litvanya

Bahge Kiiltiirleri Enstitiisti Elma Islah Prog-
rami

Litvanya’da  (Lithuanian Institute  of
Horticulture) 1952 yilindan bu yana bir elma 1s-
lah programu yiiriitiillmektedir. Programin esas
amaci bolgesel iklim kosullarina uygun, mantari
hastaliklara dayanikli, verimli, yiiksek meyve
kalitesine ve depolanabilme kapasitesine sahip
cesitler gelistirmektir. Ilk melezlemeler yerel
cesitler ve cografi olarak yetistirmeye uygun
cesitler arasinda yapilmistir. Daha sonra
karalekeye dayanikli, kirmiz1 renkli ve spur ve-
ya yar1 spur gelisim gosteren c¢esitlerde melez-
lemelerde kullanilmistir. 1997’den sonra siis
elmasi 1slah1 da baslamislardir. 2008 yili itiba-
riyle 11 gesit tanitilmistir. 147 tane {istiin 6zel-
likte tip, 28 tane kolumnar tip ve 30 tanede siis
elmasi tipleri mevcuttur. Staris, Aldas, Skaistis
ve Rudenis bu programdan gelistirilen
karalekeye dayanikli ¢esitlerdir (23, 50).

Macaristan
Budapeste Elma Islah Programi

Budapeste’de (University of Horticulture
and Food Industry) yiiriitiilen elma 1slah prog-
rami 1990’larin basinda baslatilmistir. Yiiksek
meyve kalitesine sahip, verimli, karaleke, kiil-
leme ve ates yanikligina dayanikli yeni gesitler
gelistirmek amaglanmistir (52). Jonager, Nyari
zamatos, Kovelit ve Kovauguszt 6nemli cesitle-
rindendir.

Norveg
Ullensvang Elma Islah Programi

Norveg’te elma 1slah programi ilk olarak
1981 yilinda Norveg Universitesinde baglamis-
tir. Daha sonra 1993’te bu program Ullensvang
Aragtirma Merkezine aktarilmistir. Programin
esas amaci diisiik yaz sicakliklarina adapte ola-
bilen yiiksek meyve kalitesine sahip, karaleke
ve kiillemeye dayanikli cesitler gelistirmektir.
Nanna, Siv, Eir ve Idunn programda gelistirilen
cesitlerindendir (7, 48).
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Polonya
Pomoloji Enstitiisti Elma Islah Programi

RIPF (Research Institute of Pomology and
Floriculture) tarafindan yiiriitiilen elma 1slah
programi  1950’li  yillarda  baglatilmistir.
Skierniewice’de yiiriitillen ¢alismanin amaci
yiikksek meyve kalitesine sahip, karaleke, kiil-
lemeye dayanikli ve Polonya’nin iklim kosulla-
rina uygun yeni gesitler gelistirmektir. Her yil
en az bir ebeveynin hastaliklara dayanikli oldu-
gu 25-30 melezleme kombinasyonu olusturul-
maktadir (54). Bugiine kadar iglerinde Alwa,
Ligol, Redkroft ve Ligolina gibi iinlii ¢esitlerin-
de bulundugu 10’dan fazla ¢esit gelistirilmistir.
Free Redstar, Gold Milenium, Melfree ¢esitleri
karalekeye dayanikli ve ates yanikligina az has-
sas ¢esitlerindendir. Halen {istiin tiplerde dene-
meler devam etmektedir.

Varsova Universitesi Elma Islah Programi

Varsova’da (Warsaw Agricultural
University) yiiriitiilen ¢aligmalar 1975 yilinda
baslatilmistir. Karaleke ve kiillemeye dayanim,
soguklara dayamim, yiiksek meyve kalitesi ve
verimlilik baslica amaglarindandir. Witos, Sawa
ve Alka karalekeye dayanikli cesitlerindendir.
Ayrica, Sawa (Fantazja X Primula) Polanya’nin
iklim kosullarina en uygun gesit olarak tespit
edilmistir (47). Halen {imitvar tiplerde deger-
lendirmeler devam etmektedir.

Romanya
Arges Elma Islah Programi

Arges’de (Fruit Research Institute of
Pomology) yiiriitiilen program 1948 yilinda
baslatilmigtir. Son yillarda baslica amag ates
yanikligina dayanikli gesit gelistirmektir (7).

Rusya

Rusya’da ¢ok sayida elma 1slah programimin
oldugu bilinmesine ragmen, yayinlarin bilyiik
bir cogunlugunun Rusca olmasindan dolay1 bu
programlarin detaylarina ulagilamamaktadir.

Orel Elma Islah Programi

Orel’de (All Russian Research Institute of
Horticultural Breeding) yiiriitiilen calisma 1955
yilinda  baglatilmistir.  Soguga  dayanim,
karalekeye dayaniklilik, yiiksek asitlilik, spur

gelisim ve triploid ¢esit eldesi baglica ¢aligma
konularidir. Halen 38 iimitvar tip iizerinde ¢a-
lismalar devam etmektedir (7).

Yeni Zelanda
HortResearch Elma Islah Programi

Yeni elma ¢esitlerinin gelistirilmesinde bii-
yiik bir bagartya sahip olan Yeni Zelanda, elma
ticaretinde s6z sahibi iilkelerdendir. Yeni Ze-
landa’da elma 1slah1 ¢aligmalari, 1890°da bir fi-
danc1 tarafindan iilkede biiyiik bir problem olan
pamuklu bite karst dayanikli Northern Spy ce-
sidinin bulunmasi ile baglatilmistir. 1931°de
Kidd's Orange (Cox's Orange Pippin X
Delicious) ve 1965’de Gala ayni kisi tarafindan
secilmis cesitlerdir. Profesyonel anlamdaki 1s-
lah programlari Havelock North’da (DSIR
Research Station) 1969 yilinda baglatilmustir.
1992 yilindan sonra tekrar bigimlenen program
HortResearch (The Horticulture & Food
Research Institute of New Zealand Ltd.) tara-
findan yiiriitilmektedir. Programin temel amaci
yiiksek yeme kalitesine, kendine 6zgii ve cazip
bir goriiniime sahip, uzun depo émrii olan gesit-
ler gelistirmektir. Hem kamu hem de 6zel sek-
tor isbirligiyle yiiriitiilen ¢alismalarda her yil 20
000-40 000 melez bitki elde edilmektedir.
1970’li yillarda, program kapsaminda, Red
Dougherty X Golden Delicious, Gala X
Splendour kombinasyonlarindan olusan melez-
lemeler yapilmistir. Gala X Splendour melezle-
rinden Pasifik serisi (Pacific Rose, Southern
Snap) elmalar gelistirilmistir. 1980°1i yillarda
ise Braeburn ve Royal Gala gesitleri ile bir me-
lezleme programi baslatilmistir. Yeni bir gesit
olan Jazz™ bu programda elde edilmistir. 2004
yilinda elma 1slahi ¢aligmalarinda 6zel sektor ve
kamu isbirligine, Avustralya’ da bir sirket
(Apple & Pear Australia) ve uluslararasi bircok
fidanlikta (Arjantin, Avustralya, Belgika, Sili,
Fransa ve ABD) katilarak yeni bir ortak girisim
baglatilmstir (5, 53).

Yugoslavya
Novi Sad Elma Islah Programi

Trg Dositeja Obradoviea’da (Institute of
Fruit Growing and Viticulture) yiiriitiilen prog-
ram 1985 yilinda baslatilmistir. Hastaliklara da-
yanim, aga¢ formu ve yaprak biti tolerans1 bag-
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lica ¢alisma konularidir. Halen timitvar tiplerde
degerlendirmeler devam etmektedir (7).

Yunanistan
Naoussa Elma Islah Programi

Naoussa’da (National Agricultural Research
Foundation) yiiriitiilen ¢aligmalar 1973 yilinda
basatilmistir. Naoussa (Golden Delicious X
Granny Smith) ve Makedonia (Golden
Delicious X Jonathan) bu programda elde edi-
len gesitlerdendir (7).

Ayrica iilkelerde yiiriitiilen 1slah programla-
rinin diginda 6zellikle Avrupa Birligi iilkelerin-
de farkli kurumlarin ortak katilimi ile yiiriitiilen
projeler bulunmaktadir. Ornegin D.A.R.E.
(Durable Apple Resistance in Europe) projesi
(1998-2002) Avrupa’da bulunan elma ¢esitleri-
nin karalekeye dayanimlar1 ve bunun genetik
esaslar1 iizerine yiiriitiilmiis bir ¢aligmadir.
Farkli bireylerde AFLP, SSR, RAPD ve
izoenzim markorleri kullanilarak genetik harita-
lar ¢ikartilmistir. Yine bu calisma kapsaminda
kiillemeye kars1 dayanim saglayan 3 esas genin
(P11, Plw ve PId) belirlenmesi i¢in molekiiler
markdler gelistirilmistir (38). HIDRAS (High-
Quality Disease Resistant Apples for a
Sustainable Agriculture) projesi de Avrupa’da 9
iilkede 11 kurumun isbirligi ile yiiriitiilmektedir
ve meyve kalitesini kontrol eden genetik faktor-
lerin belirlenmesi amaglanmaktadir. Boylece
hastaliklara dayanikli elma cesitlerinin kabul
edilebilirliginin ve kullaniminin arttirilmasi he-
deflenmektedir. Boylece fungusit kullaniminda
dikkate deger bir azalis saglanabilecektir. Proje
2003 yilinda baglatilmistir ve 4 yillik bir calig-
madir. Proje sonucunda seleksiyon metotlariin
gelistirilmesi amaciyla, meyve kalitesi ve pato-
jen dayanimini belirleyen, yeni ve etkili mole-
kiiler markdrler elde edilmesi beklenilmektedir
(24).

Tiirkiye

Biiyiik bir materyal zenginligine sahip bulu-
nan Tiirkiye’de 1slah faaliyetleri ilk basta, mev-
cutlar icerisinden en kiymetlilerini se¢meyi
amac¢ edinmistir. Bugiin de 1slah maksadiyla
yapilan c¢aligmalar seleksiyon islahi ile sinirlt
kalmistir. Ayrica yapilan ¢aligsmalar bir program
dahilinde yiiriitiilmedigi i¢in, siireklilik arz et-
memis ve sadece tiplerin dzellikleri belirlenmig

ve ¢ogu zaman elde edilen materyal muhafaza
edilmemistir.

Amasya elmasiyla ilgili olarak ilk kez Eltez
ve Kaska (17), Nigde yoresinde yaptiklari se-
leksiyon c¢alismasiyla her yi1l meyve veren ve
Kasel elmasi olarak adlandirilan, 6zellikleri bir-
birinden farkli 52 tip elde etmislerdir.

Bolat ve Giileryiiz (10), Konya ilinde yetisti-
rilen yazlik elmalarin seleksiyon yoluyla 1slahi
iizerine bir arastirma yapmiglardir. Yazlik ve
yiiksek kaliteli 12 tip se¢cmislerdir.

Pirlak ve ark. (46), 1994-1996 yillar1 arasin-
da Erzurum ilinin Tortum ve Uzundere il¢ele-
rinde yetistirilen yazlik elma tiplerinin seleksi-
yon yoluyla 1slah1 amaciyla yaptiklar1 calisma-
da, 62 yazlik elma tipi isaretlemislerdir. Bu tip-
ler {izerinde yapilan incelemelerde 10 tip yetis-
tirmeye deger tipler olarak bulunmustur.

Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Ensti-
tiisii blinyesinde 1999 yilinda Saki elma tipinin
klon seleksiyonu yoluyla 1slahi projesi baslatil-
mis olup 1999-2001 yillar1 arasinda yapilan ¢a-
lismalar sonucunda 7 Saki elma tipi timitvar
olarak sec¢ilmistir. Halen projenin II. asamasi
devam etmekte olup farkli anaglar iizerinde tip-
ler degerlendirilmektedir.

Kaplan ve ark. tarafindan Karadeniz Tarim-
sal Arastirma Enstitiisii biinyesinde yiirtitiilmek-
te olan Amasya Elmasinda Klon Seleksiyonu
calismasimin 1. dilimi 1997-2001 yillar1 arasin-
da tamamlanmustir. Ustiin 6zellik gdsteren 27
Amasya elmasi tipiyle Samsun ve Amasya’da
bahgeler kurulmus ve 2001 yilinda ¢alismanin
Klon Seleksiyonu—II asamasina gegilmistir.
Proje kapsaminda son olarak 2007 yilinda 05
AE 32 kodlu tip orijinal Amasya Elmas1 olarak
tescil ettirilmistir.

Ayrica genetik kaynaklarin korunmasi ama-
ciyla Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisti ve Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiine ait arazi gen bankalarin-
da, yerli ve yabanci orijinli 400’{ askin elma ti-
pi veya ¢esidi muhafaza altinda tutulmaktadir.

SONUC

Diinya 1slah g¢alismalar1 toplu olarak deger-
lendirildiginde 6nemli elma iireticisi olan Tiir-
kiye’nin bir 1slah programinin olmamasimnin
ciddi bir eksiklik oldugu goriilmektedir. Yeni
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bir ¢esidin 1slah1 igin gegen siire bile bu prog-
ramlarin gergekten uzun soluklu ve biiyiik kay-
nakli ¢aligmalar oldugu/olacagini ortaya koy-
maktadir. Ayrica bu tarz ¢alismalar bilgi biri-
kimine ve deneyime sahip uzman kadrolu ku-
rumlara ihtiya¢ gostermektedir. Artik diinyada
ekonomi ve pazarlama konularinin daha da 6n
plana ¢iktig1 diistiniiliirse, ¢alismalarin sadece
cesit gelistirmekte sinirli olmadigr da bir ger-
cektir,

Elma cesit 1slahindaki amaglarin ve Onem
derecelerinin iilkelerinin kendi kosullarina gore
degistigi goriilmektedir. Genel anlamda, hasta-
liklara dayanmim (karaleke, kiilleme v.b.) dnce-
likli amag olarak karsimiza c¢ikarken agac for-
mu, soguklara dayanim, diisiik soguklama ihti-
yaci, hasat zaman1 ve hasat sonrasi fizyolojisi
gibi Ozellikler biitiin 1slah programlarinin ortak
calisma konular1 olarak dikkati c¢ekmektedir.
Aragtirma personeli ve elde edilen melez bitki
say1st her tilkede farklilik gosterirken, ikisi ara-
sinda dogru orantinin olmamasi ilging bulun-
maktadir. Farkli seleksiyon metotlarindan dola-
y1 ilk testlerden sonra elde kalan melez bitki sa-
yis1 farklilik gostermektedir. Programlar Leton-
ya ve Litvanya’da kamu tarafindan finanse edi-
lirken, Ingiltere’de 6zel sektdr tarafindan finan-
se edilmektedir. Diger iilkelerde ise kamu ve
6zel sektor katilimi asag1 yukart %50 oraninda-
dir. Gliney Afrika’da ¢alismalara ayrilan kay-
nak arttirillirken, ABD’de azaltilmistir. Diger
iilkelerde ise su an i¢in stabil durumda oldugu
belirtilmistir.

Mevcut elma 1slah programlari incelendi-
ginde, giiniimiizde gelinen son nokta 6zel sektor
ve kamu isbirliginin kaginilmaz oldugu yoniin-
dedir. Ozellikle kamu biitcelerinin kisitli olma-
s1, bu isbirligini zorunlu kilmaktadir. Ayrica bu
ortakligin  meyve  degerlendirmelerinden-
pazarlamaya kadar siirmesi biiyiik 6nem arz et-
mektedir.

Biitilin 1slah programlarinda en ¢ok iizerinde
durulan konu hastaliklara dayamimdir. Ozellikle
karalekeye dayanikli ¢cok fazla ¢esit bulunmasi-
na ragmen, heniiz hicbiri piyasada talep gdren
geleneksel cesitlerle ciddi olarak rekabet ede-
memektedir. Ayrica bu gesitlerin organik tarim-
da da yogun bir kullanima sahip olmamasi ol-
dukea ilgingtir.

Belirtilen amaglarin  gerceklestirilmesinde
melez bitki sayisi ¢ok 6nemlidir. Bu rakam ne

kadar ¢ok olursa basar1 sansida o oranda art-
maktadir. Ebeveyn sec¢imi ve seleksiyon kriter-
leri, iizerinde durulmas1 gereken diger konular-
dir. Diinyada ebeveyn se¢iminde dikkate alinan
ilk iki 6zellik hastaliklara dayanim ve yeme ka-
litesidir. Seleksiyon kriterleri ilkelerin dncelik-
lerine gore degisse de, genellikle karaleke ve
kiillemeye c¢ok hassas bireyler ilk asamada
elenmektedir. Daha sonra, renk, albeni, tat, agac
formu, depolanabilme, verimlilik, soguklama
istegi veya soguklara dayanim gibi kriterler de-
gerlendirilmektedir. Islah programlarinin ¢o-
gunda Fuji, Gala ve Red Delicious gibi tatli ¢e-
sitler referans alinmakta iken, ozellikle Kuzey
Avrupa’da Elstar ve Breaburn gibi daha asitli
gesitler tercih edilmektedir.

Elma ¢esit 1slahinda, melezleme yontemi ha-
len yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat son
yillarda, gerekli siirenin olabildigince kisaltil-
mas1 amactyla molekiiler yontemler iizerinde
yogun calismalar siirdiiriilmektedir. Ozellikle
meyve kalitesi ve hastaliklara dayanimla ilgili
molekiiler markorler, erken donemde seleksi-
yona olanak saglayabilecegi i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir.
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