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Elma bahgelerinde Elma ickurdu [Cydia pomonella (L.)]
(Lepidoptera: Tortricidae) miicadelesinde yardimei hava
akimh hidrolik bahge piilverizatoriiniin biyolojik
performansinin belirlenmesi
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SUMMARY

Determining the biological performance of air-assisted orchard sprayer
against codling moth [Cydia pomonella (L.)] [Lepitoptera: Tortricidae] in
apple orchards

The objective of this study was to determine spraying characteristics of air assisted orchard
sprayer and standard sprayer which are used in apple orchards against Codling moth [Cydia
pomonella (L.)] for effective chemical applications. For these sprayers, tracer deposit,
penetration, uniformity of distribution and biological efficiency were evaluated for different
conditions. Two sprayers were compared by using the characteristics. Thus, it is possible to
give practical advices to spray with proper machine and characteristics. The tests were
conducted in two steps, which were spraying characteristics and biolocigal efficiency. The
efficiency of air-assisted orchard sprayer applications was higher than standard
applications. Tracer deposits on the tree were increased 3% with air-assisted application
respectively. At the air-assited applications, tracer deposit on soil was lower (48%) than
standard applications. In addition, tracer deposits were measured up to 16 meters at the air-
assisted applications. While the measurement distance was increasing tracer deposits on air
samples were dicreased linearly. For biological efficiency spraying applications with air
assisted orchard sprayer were more successful (15-29%) than applications with standard
sprayer.

Key words: Codling moth, deposit, drift, air-assisted orchard sprayer, standard orchard
sprayer, biological performance
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OZET

Bu calisma ile elma bahgelerinde Elma igkurdu’ na [Cydia pomonella (L.)] kars1 kullanilan
pestisitler ile etkili bir kimyasal miicadele yapilabilmesi igin gerekli olan ilaglama
karakteristikleri, yaygin olarak kullanilan standart ve yardime1 hava akiml piilverizatorler
icin belirlenmistir. Bu piilverizatorler icin, aga¢ kanopisi iizerinde toplanan iz maddesi
kalintt miktari, ilacin penetrasyonu, ilag dagilim diizgiinliigii ve biyolojik etkinlik
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarin 1s1§inda makinalar arasinda karsilastirma
yapilmustir. Boylece s6z konusu ilaglamalar igin uygun ekipman ve karakteristiklere ait
uygulamaya yonelik tavsiyede bulunmak miimkiin olabilmistir. Denemeler ilaglama
karakteristiklerinin ve biyolojik etkilerin ortaya konulmasina yonelik olarak iki asamali
olarak yiiriitiilmistiir. Yardimc1 hava akimli bahge piilverizatorii ile yapilan uygulamalarin
etkinligi standart piilverizatdre gore daha yiiksek bulunmustur. Agag iizerinde toplanan
ortalama iz maddesi kalint1 miktari, standart uygulamaya gére yardimer hava akimiyla %3
artmugtir. Standart piilverizatorle uygulamaya gore toprak iizerinde toplanan iz maddesi
kalint1 miktar1 yardimci hava akimli uygulamalarda %48 azalmistir. Ayrica yardimci hava
akiml piilverizator ile 16. metreye kadar iz maddesi kalint1 dl¢iimii yapilmistir. Yardimei
hava akimli uygulamada hava orneklerinde iz maddesi kalintis1 uzaklik arttikca dogrusal
olarak azalma gostermistir. Biyolojik etkinlik agisindan da yardimci hava akimli bahge
piilverizatorii ile yapilan ilaglamanin standart bahge piilverizatorii ile yapilan ilaglamaya
gore % 15-29 daha yiiksek basar1 saglamistir.

Anahtar kelimeler: Elma igkurdu, kalinti miktari, siiriiklenme, yardimci hava akimli bahge
piilverizatorii, standart bahge piilverizatorii, biyolojik performans

GIRIS

Elma, seker ve vitamin bakimindan zengin, daha ¢ok taze olarak tiiketilen ayni
zamanda meyve suyu yapiminda kullanilan bir meyvedir. Tiirkiye’de 2008 yili
istatistiklerine gore toplam 38 906 000 adet elma agaci bulunmakta ve yilda
yaklagik 2 504 494 ton elma tiretilmektedir (Anonim 2008).

Elma ickurdu [Cydia pomonella (L.)] elmanin ana zararlisidir ve miicadelesi
yapilmadigi zaman, bazi bolge ve yillarda %100 iriin kaybina neden
olabilmektedir (Anonim 1998). Elma ickurdu miicadelesi Tahmin ve Uyari
sistemlerine gore yonlendirilmektedir. Bu sistem esas alinarak belirlenen ilaglama
zamani ve ilaglama sayilari ile basarili sonuglar elde edilmektedir.

Diinyada 1950 yilinin sonundan itibaren pestisitler hem yiiksek hem de diigiik
hacimlerde hava akimli piilverizatorlerle uygulanmaya baglanmistir (Derksen et al.
1999). Yardimci hava akimi yaprak hareketini artirmis ve boylece bitki ortiistindeki
penetrasyon iyilesmistir. Standart tip hidrolik piilverizatorlerde tabanca ile
ilaglama, etkili ancak pahali olmaktadir. Ozellikle akma ile olusan ilag kayiplari
yiiksek seviyelere ulagabilmektedir. Ayrica arazinin biiyiikliigi de bu ekipmanin
kullanimint hem iggiicli hem de zaman agisindan sinirlamaktadir. Yardimei hava
akimli uygulamalarda ise karsilasilan problemlerden biri, vejetasyonun tamaminin
ilagla kaplanmasinin tam olarak saglanamayabilecegidir. Belirlenen arazi ya da
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hesaplanan bitki hacmine atilacak ilag miktariin segilmesi, siiriiklenme ve topraga
akma ile olusacak kayiplarin minimuma indirilmesi, minimum ila¢ kullanilarak
optimal kaplanma ve tekdiize dagilimin elde edilmesi, uygulamanin etkinliginde ve
dolayisiyla bu problemlerin ¢6ziimiinde biiylik 6nem tagimaktadir (Walklate et al.
1996, Holownicki et al. 2000, Salyani 2000).

Son yillarda, basta Isparta olmak iizere, elma iiretiminin yogun olarak yapildig:
Orta Anadolu Bolgesine ait illerden, Elma igckurdu’na karsi ilaglamalarda
kullanilan yardimci1 hava akimli bahge piilverizatorii ile agaclar {izerine ilacin
yeterli oranda ulastirilamadigt ve dolayisiyla biyolojik aktivite yoniinden
etkisizligin s6z konusu oldugu yoniinde gelen sikayetler dogrultusunda mevcut
durumun incelenebilmesi agisindan ana zararliya kars1 yardimer hava akimli bahge
plilverizatoriiniin  etkinligi standart piilverizator ile karsilastirilarak ortaya
konulmustur. Caligsma 2004-2005 yillart arasinda yiirtitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Ilaclama Karakteristiklerinin Belirlenmesi

Calismanin ana materyalini; Isparta ilinde Starking ve Golden cesitlerinden olusan,
ayni yastaki yliksek elma agaclarinin bulundugu bir elma bahgesi, bah¢ede bulunan
ana zararl ile gekilir tip standart bir bahge piilverizatorii ve yardimci hava akiml
bahge piilverizatorii olusturmustur.

Calismada, 8-9 Nisan 2004 tarihlerinde Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlisii’niin elma bahgesinde, her biri secilen piilverizatorlerden bir tanesi ile
ilaglanmak tizere 100’er agaglik 2 deneme parseli olusturulmustur. Sahit olarak 10
adet agacin bulundugu bir parsel se¢ilmistir.

Kullanilacak piilverizatorler i¢in iz maddesi ile ilaglama karakteristiklerinin
belirlenmesi asamasinda, bahce kosullarina uygun olacak sekilde 3 km/h’lik bir
ilerleme hiz1 tespit edilmistir (Travis et al. 1987). Denemelerden once her iki
makinenin kalibrasyonu yapilmistir. iz maddesi uygulamalari, iki farkli vejetasyon
donemi (az yaprakli ve yogun yaprakli)’ne uygun olacak sekilde 6-8 Mayis 2004
ve 12-14 Temmuz 2004 tarihlerinde yapilmistir. 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen
denemelerde 6rnekleme yiizeyi olarak 31 mm ¢apl filtre kagitlar1 kullanilmustir.
Kagitlar agac bagina 150 adet olacak sekilde kafes sistemine gore (iist, orta, alt)
yapraklarda konumlandirilmistir.

Topraga kayiplar i¢in aga¢ govdesinden itibaren 1 m aralikla 125 mm c¢apli 30 adet
filtre kagidi yerlestirilmistir. Siiriiklenme kayiplar igin ise ilerleme yoniine dik
dogrultuda, bahgenin sira arasi ve sira lizeri uzakliklarina bagli olarak her bir
tekerriir icin yaklagik 1 m, 2 m, 4 m, 8 m ve 16 m’deki ahsap direklere 5’inci
metreden sonra 50 ¢cm aralikla ve topraga gévdeden itibaren 1 m aralikla 6rnekleme
yiizeyi yerlestirilmistir (Fox et al. 1993).
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Ici bos konik hiizmeli, 1.2 mm’lik plakalara sahip 16 adet memenin bulundugu
yardime1 hava akimli piilverizator i¢in ilag normu 2000 /ha; girdap odasi hacmi
(hiizmesi) ayarlanabilen 1.2 mm’lik plakaya sahip bir tabancasi bulunan standart
makine icin ise birinci ve ikinci vejetasyon donemleri igin sirastyla ilag normu
2000 1/ha ve 3000 1/ha olarak sec¢ilmistir.

Her iki donemde standart ve yardimci hava akimli bahge piilverizatori ile
Tartrazine kullanilarak uygulama yapilmistir. Orneklerdeki boya konsantrasyonlar,
spektrofotometre cihazi ile 400 nm dalga boyunda olgllmiistiir. Uygulamalar
sirasindaki ortalama sicaklik 28 °C ve ortalama riizgar hizi 1 m/s’dir.
Denemelerden elde edilen 6rneklerin okumalari tamamlanmig ve birim alandaki iz
maddesi miktarlari (mg/cm?) hesaplanmustir. Karakterler arasindaki farklilig:
ortaya koymak i¢in varyans analizi uygulanmistir (Erman 2003).

Toplam yaprak alaninin yetistirme alanina orani olan yaprak alan indeksi; deneme
parselini temsil edecek sekilde farkli elma agaglarindan toplam 150 adet yaprak
toplanip bir yaprak alan olgcer cihazi ile her birinin alani Ol¢iildiikten sonra
yetistirme alanina bagli olarak hesaplanmistir (Matthews 1992).

Elma ickurdu [Cydia pomonella (L.)] Miicadelesinde Biyolojik Etkinligin
Belirlenmesi

Deneme bahgesinde miicadeleyi gerektirecek Elma ickurdu yogunlugunun bulunup
bulunmadigini belirlemek ve ilaglama zamanlarini tespit etmek amaciyla, eseysel
¢ekici tuzaklar, deneme parsellerine her parsele bir adet olmak {izere 2004 yilinda 7
Mayis 2004, 2005 yilinda 28 Nisan 2005 tarihinde asilmigtir. Elma i¢kurdu’na karsi
miicadele Entegre Miicadele Teknik Talimati prensipleri dogrultusunda
yiiriitiilmiistiir (Anonim 1998). Ilaglama zamanlar1 bahgede bulunan elektronik
tahmin ve uyar1 aletinin verileri esas alinarak belirlenmistir. Buna gore Elma
ickurdu miicadelesinde birinci déle karsi 2, ikinci dole karsi da 2 ilaglama olmak
iizere toplam 4 ilaglama yapilmustir. flaglamalarda kullanilan ilaglar ve ilaglama
tarihleri Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Elma ickurdu’na kars1 2004 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
deneme bahgesinde yapilan miicadelede kullanilan ilaglar, ilaglama tarihleri ve

dozlar1
ilaclama tarihleri (Etkili madde adi1-Orami- Kullanma dozu
ve ilaclama sayis1 Formiilasyon) (100 litre suya preparat)
01.06.2004 (1.ilaglama) Flufenoxuron-50 g/I-DC 100 ml
22.06.2004 (2.1laglama) Omethoate-565 g/I-EC 100 ml
19.07.2004 (3.1laglama) Flufenoxuron-50 g/I-DC 100 ml
20.08.2004 (4.1laclama) Methidathion-426 g/I-EC 100 ml
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Cizelge 2. Elma ickurdu’na kars1 2005 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
deneme bahgesinde yapilan miicadelede kullanilan ilaglar, ilaglama tarihleri ve

dozlar1
ilaclama tarihleri Etkili madde adi-Oram- Kullanma dozu
ve ilaglama sayisi Formiilayonu (100 litre suya preparat)

03.06.2005(1.1laglama)
22.06.2005 (2.1laglama)
10.07.2005 (3.1laglama)
29.07.2005 (4.1laglama)

Lambda-Cyhalothrin-50 g/I-CS 20 ml

Deneme bahcesinde, Elma ickurdu’ ndan dolay1 yere dokiilen meyvelerin sayimina
normal fizyolojik dokiimlerin oldugu Haziran ayindan sonra baglanmis ve hasata
kadar her hafta sayim yapilmistir. Sayimlar sirasinda her parselden isaretli sayim
agaclarinda, yere dokiilen meyveler kurtlu ve saglam olarak kaydedildikten sonra
agaclarin dibinden uzaklastirilmistir. Hasat sayiminda her sayim agacindan 300
adet meyve rastgele segilerek kontrol edilmis ve bulunan kurtlu meyve miktari,
agacin tahmin edilen tiim meyve sayisina oranlanmistir.

Hasata kadar yapilan haftalik sayimlar1 ve hasat sirasinda yapilan sayimlardan elde
edilen degerler toplanarak her parsel i¢in toplam kurtlu ve saglam meyve sayisi ile
kurtlu meyve ylizdesi bulunmustur. Miicadelenin etkinligi kurtlu meyve oranlar
iizerinden Abbott formiilii ile hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara istatistiki analiz
uygulanmistir.

BULGULAR, TARTISMA VE KANI

ilaclama Karakteristikleri
Yaprak Alan indeksi

Denemelerin yapildigi bahgenin yaprak alan indeksi, yaprak yogunlugunun fazla
oldugu Temmuz ay1 igerisinde yapilan uygulamalar sirasinda 1,08 olarak
hesaplanmistir. Katsayi, bu doneme ait iz maddesi kalinti miktarlar1 hesaplanirken
kullanilmustir.

iz Maddesi Kahnti Miktarlar
Yaprak iizerindeki iz maddesi kalint1 miktarlar

6-8 Mayis 2004 tarihleri arasinda, birinci vejetasyon doneminde yiiriitiilen
denemelerde her iki makine ile uygulanan ila¢ normu 2000 1/ha’dir. Standart bahge
piilverizatorii ile uygulamada elde edilen iz maddesi miktar1 0,0098 mg/cm?,
yardimci hava akimli bahge piilverizatorii ile uygulamada elde edilen iz maddesi
miktar1 0,0112 mg/cm2 olarak hesaplanmugtir.

Buna gore, standart bahge piilverizatériinde uygulanan ila¢ normuna goére iz
maddesi-su karisiminin %251, yardimc1 hava akimli bahge piilverizatoriinde %28’
agac iizerindeki ornek yiizeylerde toplanmistir. Her iki makine ile olusan kayiplar
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arasindaki fark az olmakla birlikte genel degerlendirmede olusan kayip degerleri
yiiksektir. Bu durum vejetasyon hacmi ile dogrudan iliskilidir. Aga¢ siralari hacim
degerinin diisiik olmas1 nedeniyle daha kiiciik kanopiye sahip birinci vejetasyon
doneminde, damlalarin yapraklar tarafindan yakalanma etkinliginin az olmaktadir.
Holownicki et al. (2000) tarafindan yar1 bodur ve tam bodur elma agaglari iizerinde
yiriitilen calismada da agac swralar1 hacim degerinin kayiplara etkisi
degerlendirilmis ve benzer sonuglar tespit edilmistir. Walklate et al. (2000) meyve
agaclarina yardime1 hava akiml piilverizator ile uygulanacak ilag miktarinin bitkiye
ait parametrelerle iligkisini incelemislerdir. Bu amacla denemeler, farkli boyutlarda
agaclarin bulundugu bir elma bahgesinde, farkli vejetasyon donemlerinde
yapilmistir. En iyi korelasyon agag-alan yogunluguna gére norm belirlemede elde
edilmistir.

Agacin ii¢ farkli bolgesindeki ortalama iz maddesi kalint1 miktarlarina bakildiginda
her iki piilverizatérde de alt bolgede en yiiksek iz maddesi kalinti miktar1 ve {ist
bolgede de en az iz maddesi kalint1 miktar1 elde edildigi goriilmektedir. Yardimci
hava akimli bahge piilverizatorii ile standart bahge piilverizatoriine gore iist, orta ve
alt bolgelerde sirasiyla %22,2, %14,81 ve %11,32 artis bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Birinci vejetasyon déneminde farkli agag bolgelerine gére ortalama iz maddesi
kalint: miktarlar1 (mg/cm?)

Piilverizator tipi ._ iz maddesi kahnti miktar1
Ust Orta Alt
Standart bahge piilverizatorii 0,0054 0,0081 0,00159
Yardimei hava akimli bahge piilverizatorii 0,0066 0,0093 0,0177

Cilingir ve Dursun (2002), yardimc1 hava akimli bahge piilverizatorlerinde ilacin
biiyiik bir kisminin agacin etek kisimlarinda toplandigini ve ideal ilag dagilimindan
uzaklasildigini bildirmiglerdir.

12-14 Temmuz 2004 tarihleri arasindaki ikinci vejetasyon doneminde yapilan
denemelerden elde edilen iz maddesi kalinti miktarlari; standart bahge
piilverizatorii ile uygulamada 0,03862 mg/cm?, yardimei hava akimli bahge
piilverizatorii ile uygulamada 0,02658 mg/cm® olarak hesaplanmustir. Birim
vejetasyon hacmi (agag yiiksekligi, tag genisligi, siralar arasi uzaklik) ilag normu
ve ilag dagilimi acisindan biiyilk 6nem tasimaktadir (Anonymous 1999). Bu
nedenle ikinci vejetasyon doneminde yapilan uygulamalardan alinan veriler makine
i¢in kriter tegkil etmektedir.

Ikinci vejetasyon doneminde yiiriitiilen denemelerde yardimci hava akimli bahge
piilverizatori ile uygulanan ilag normu 2000 1/ha, standart bahge piilverizatorii ile
uygulanan ilag normu ise 3000 I/ha’dir. Buna gore, standart bahge piilverizatoriinde
uygulanan ila¢ normuna gore iz maddesi-su karisimmin %641, yardimci hava
akimlt bahge piilverizatoriinde %67’si aga¢ lizerindeki Ornek ylizeylerde
toplanmistir. Her iki makine ile olusan kayiplar birinci vejetasyon donemine gore
daha diisiiktiir. Clinki bu donemde genisleyen bitki kanopisiyle birlikte yaprak
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yogunlugu ve agag¢ siralart hacim degeri artmistir. Boylece damlalarin yapraklar
tarafindan yakalanma etkinligi daha yiiksek olmustur.

Agacin ii¢ farkli bolgesinde elde edilen ortalama iz maddesi kalinti miktarlarina
bakildiginda her iki piilverizatdrde de alt bolgede en yiiksek iz maddesi kalinti
miktar1 ve st bolgede de en az iz maddesi kalint1 miktar1 elde edilmistir (Cizelge
4). Istatistik degerlendirmeler i¢in uygulanan varyans analizinde bolgeler arasinda
interaksiyon bulunurken (p<0,05) makina*bdlge interaksiyonu bulunamamustir.
Ancak Cizelge 4 incelendiginde standart bahge piilverizatorii ile agacin iist, orta ve
alt bolgelerine, uygulanan ilag normunun (3000 I/ha), sirasiyla %49°u, % 63’1 ve
%81°1 ulagirken; yardimci hava akimli bahge piilverizatorii ile uygulanan ilag
normunun (2000 I/ha) %60°1, %61°1 ve %79’u ulastigi goriilmektedir. Dagilima
bakildiginda yardimer hava akimli bahge piilverizatoriinde bolgelerde yeknesaklik
gozlenmektedir.

Cizelge 4. ikinci vejetasyon ddneminde agac bolgelerine gére ortalama iz maddesi kalint1
miktarlar1 (mg/cm?)

Piilverizatér tipi ] iz maddesi kalinti miktari
Ust Orta Alt
Standart bahge piilverizatorii 0,02942 0,03765 0,0488
Yardimei hava akimli bahge piilverizatorii 0,02402 0,02435 0,03138

Pergher and Gubiani (1995) ¢alismalarinda, yaprak alan indeksi biiyiik olan bitki
ortiistinde yapilan denemelerde yiiksek ilag normunun kalintida azalmaya ve
dagilim diizgiinligiinde bozulmaya sebep oldugunu bildirmislerdir. Bu sonug,
cizelge 4’te verilen kalinti miktarlarindaki dagilim ile paralellik gdstermektedir.
Derksen and Gray (1995) ise ¢aligmalarinda her iki makine karsilastirildiginda fan
ve meme yiikseklikleri ayarlanabilir yardime1 hava akimli bahge piilverizatdriiniin
standart bahge piilverizatoriine gore agaglarin zor ve yogun bdlgelerinde daha
yiiksek ilag miktar1 sagladigini belirtmislerdir.

Topraga siiriiklenen iz maddesi kalint1 miktarlar

Ikinci vejetasyon déneminde topraga siiriiklenen iz maddesi kalinti miktarlar;
standart bahge piilverizatorii ile uygulamada 0,015 mg/cm? yardimei hava akiml
bahge piilverizatorii ile uygulamada 0,0072 mg/cm? olarak hesaplanmustir.

Topraktaki iz maddesi kalinti miktarlar1 incelendiginde uygulanan ila¢ normuna
gore standart bahge pillverizatorii igin %25, yardimci hava akimli bahge
piilverizatorii igin %18 olarak belirlenmistir. Fox et al. (1990) tarafindan bodur
elma bahgesinde yiiriitillen ¢aligmada topraga kayiplar %42 olarak bulunmustur.
Bahgenin vejetasyonu goz oOniine alindiginda yiiksek agaglara gore topraga
siiriiklenme kayiplarinin daha yiiksek olmasi beklenen bir sonugtur. Ayrica
aragtirmacilar  ilacn  O0rmek yiizeyler tarafindan yakalanma miktarinin
piilverizatérden uzaklastikca azaldigini bildirmislerdir.
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Havaya siiriiklenen iz maddesi kalinti miktarlari

Cizelge 5’te ikinci vejetasyon doneminde havaya siiriiklenen iz maddesi kalinti
miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 5. Ikinci vejetasyon déneminde havaya siiriiklenen iz maddesi ortalama kalinti
miktar1 (mg/cm?)

Havaya siiriiklenen iz maddesi kalinti miktar:
1m 2m 4m 8m 16m

Piilverizator tipi

Yardime1 hava akiml bahge piilverizatorii| 0,0084 | 0,0056 | 0,0048 | 0,0032 0,002

Cizelge 5 incelendiginde yardimci hava akimli bahge piilverizatorii ile uygulamada,
havaya siiriiklenen iz maddesi kalintt miktar1 16. metreye yerlestirilen direk
iizerinde en diisiik olurken 1. metredeki direkte en yiiksek bulunmustur. Uzaklik
artik¢a iz maddesi kalinti miktar1 degerlerinde olusan azalma dogrusal olarak ortaya
cikmaktadir. Havaya siiriiklenen iz maddesi ortalama kalint1 miktar1 0,0048 mg/cm?
ve orani toplam miktara gore %12 olarak bulunmustur. Fox ve ark. (1990)
tarafindan bodur elma bahgesinde yiiriitillen ¢aligmada havaya kayiplar ortalama
%20 olarak bulunmustur.

Holownicki ve ark. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada da yardimei hava akiml
bahge piilverizatorii ile yapilan ilaglama sonrasinda havaya siiriiklenme kayiplari
topraga gore daha diisiik degerlerde bulunmustur. Yogun vejetasyonun damla
yakalama etkinligini artirdig1 ifade edilmistir.

Standart bahge piilverizatorii ile uygulamalar sirasinda olusan riizgar yoniindeki ani
degisimler sebebiyle dlglim alinamamustir.

Elma ickurdu [Cydia pomonella (L.)] Miicadelesinde Biyolojik Etkinlik
Sonuclari

Elma ickurdu miicadelesinde, tuzak basina 1.dolde iki hafta iist Uste toplam 6
kelebek veya birinci dol ilk larva ¢ikisina kadar toplam 10 kelebek, ikinci dol i¢in
haftada 3 kelebek yakalanmasi halinde zararliya karsi ilaglama yapilmasini
gerektirecek yogunlugun bulundugunu gostermektedir. Deneme bahgesinde eseysel
¢ekici tuzaklarda 2004 ve 2005 yillarinda yakalanan kelebek sayilart Cizelge 6°da
verilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde, tuzaklarda ilk erginler 2004 yilinda 14 Mayis’ta, 2005
yilinda 6 Mayis’ta yakalanmistir. Tuzaklarda yakalanan kelebek sayilari, zararliya
kars1 ilaglama yapilmasini gerektirecek yogunlugun bulundugunu géstermektedir.

58



Cizelge 6. 2004 ve 2005 yillarinda, Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii deneme
bahgesinde Eseysel ¢ekici tuzaklarla yakalanan kelebek sayilar

Yardimal

Yardimer hava Standart bahge hava akimh Standart
Tarih a.l.ﬂ mh.bal.l.c‘?. piilverizatorii| Tarih bahge .. bal.lg:e -
pulverlzat_oru parseli piilverizatbrii pulverlzat_oru
parseli . parseli
parseli

07.05.2004 Tuzaklar asildi 28.04.2005 Tuzaklar asildi
14.05.2004 54 53 06.05.2005 1 3
21.05.2004 0 1 13.05.2005 18 11
28.05.2004 7 16 20.05.2005 31 14
04.06.2004 4 8 27.05.2005 6 0
11.06.2004 1 10 03.06.2005 0 0
18.06.2004 26 31 10.06.2005 40 34
25.06.2004 3 4 17.06.2005 6 11
02.07. 2004 4 6 24.06.2005 2 6
09.07. 2004 4 5 01.07.2005 2 0
16.07. 2004 4 4 08.07.2005 0 1
23.07. 2004 2 3 15.07.2005 14 30
30.07. 2004 37 54 22.07.2005 15 47
06.08. 2004 13 17 29.07.2005 11 18
13.08. 2004 1 0 05.08.2005 3 5
20.08. 2004 3 5 12.08.2005 0 0
27.08. 2004 2 2 19.08.2005 0 2
03.09. 2004 0 0 26.08.2005 1 1
10.09. 2004 1 1 02.09.2005 20 18

09.09.2005 4 8

2004 yilinda, Elma igckurdu’na karsi deneme bahgesinde yapilan kimyasal
miicadelenin sonuglart Cizelge 7°de verilmistir. Buna gore; meyvelerde zarar orani
(kurtlanma oran1) yardimei hava akimli bahge piilverizatorii ile ilaglama yapilan
parselde ortalama % 9.82+3.31 (%4.49-%25.99), standart piilverizatorle ile
ilaglama yapilan parselde ortalama % 20.64+2.99 (%13.87-%33.56) olmustur.
Sahit parseldeki kurtlanma orami ise % 57.79+5.09 (%39.38-%73.45) olarak
gergeklesmistir. Bu sonuglara uygulanan varyans analizi sonucunda kurtlanma
oranlar1 arasinda fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Standart
piilverizatorle ile ilaglama yapilan parselde kurtlanma oranmnin yardimci hava
akiml1 bahge piilverizatorii ile ilaglama yapilan parseldeki kurtlanma oranina gore
daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Yapilan miicadelenin etkinligi yardimci hava
akimli bahge piilverizatorii ile ilaglama yapilan parselde ortalama %82.07+5.61
(%55.64-%93.55), standart bahge piilverizatorii ile ilaglama yapilan parselde
%63.96£3.91 (%54.31-%80.08) olarak bulunmustur. Yapilan “t” testinde iki aletin
miicadeledeki etkinlikleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu
sonug, Elma ickurdu miicadelesinde yardimci hava akimli piilverizator ile
ilaclamanin standart piilverizatorle ile ilaglamaya gore daha basarili oldugunu
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gostermistir. Ancak bir yillik ¢caligma ile kesin bir kaniya varilamayacagindan, bir
denememenin daha yapilmas1 uygun goriilmiistiir.

Cizelge 7. 2004 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii deneme bahgesinde
Elma ickurdu (Cydia pomonella L.)‘na karsi yapilan kimyasal miicadele

sonuglari
. . Meyve Sayisi (adet)
£ | E | YereDokiilen Hasat Toplam éarar Etki
E g ) ) } ranl (%)
3 = Saglam | Kurtlu| Saglam |Kurtlu| Saglam |Kurtlu| (%)
1 21 54 1168 32 1189 86 6.75 | 86.83
E 2 36 70 1176 24 1212 96 7.34 | 90.01
v, ::_:» 3 14 78 1292 58 1306 136 9.43 | 82.69
§ 8 4 42 193 576 24 618 217 | 25.99 | 55.64
== 5 19 29 1312 40 1331 69 493 | 87.48
=R 6 2 7 | 129 54 1298 61 | 4.49 | 93.55
= [ort 0.82a| 82.7
1 24 108 998 130 1022 238 | 18.89 | 63.13
E* 2 39 559 1355 145 1394 704 | 33.56 | 54.31
c‘é 3 28 253 1204 146 1232 399 | 24.46 | 55.11
vE| 4 7 98 996 125 1003 223 | 18.19 | 68.95
< ~1 5 14 169 2105 202 2119 371 14.89 | 62.19
E 6 5 54 | 1430 | 177 1435 | 231 | 13.87 | 80.08
L Ort. 20.64b | 63.96
1 7 336 721 429 728 765 51.24 -
2 7 274 186 260 193 534 | 73.45 -
- 3 14 403 777 544 791 947 54.49 -
% 4 41 714 752 408 793 1122 58.59 -
ur 5 15 307 967 331 982 638 | 39.38 -
6 10 758 518 453 528 1211 | 69.64 -
Ort. 57.79¢

2005 yilinda, Elma igckurdu'na karsi deneme bahgesinde yapilan kimyasal
miicadelenin sonuglar1 Cizelge 8’de verilmistir. Buna gore, meyvelerde zarar orani
(kurtlanma oran1) yardimei hava akimli bahge piilverizatorii ile ilaglama yapilan
parselde ortalama %8.88+1.66 (%3.63-%17.93), standart bahge piilverizatorii ile
ilaglama yapilan parselde ortalama %17.88+£2.94 (%7.05-%30.0) olmustur. Sahit
parseldeki kurtlanma orami ise %74.15£2.75 (%61.87-%88.43) olarak
gerceklesmistir. Bu sonuglara uygulanan varyans analizi sonucunda kurtlanma
oranlar1 arasinda fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p=0.00). Standart
bahge piilverizatorii ile ilagclama yapilan parselde kurtlanma oraninin yardime1 hava
akiml1 bahge piilverizatorii ile ilaglama yapilan parseldeki kurtlanma oranina gore
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Yapilan miicadelenin etkinligi yardimci hava
akimli bahge piilverizatorii ile ilaglama yapilan parselde ortalama %88.11+0.022
(%75.22-%95.14), standart bahge piilverizatérii ile ilaglama yapilan parselde
%76.42+0.034 (%63.08-%90.25) olarak bulunmustur. Yapilan “t” testinde iki
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aletin miicadeledeki etkinlikleri arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
bulunmustur.

Cizelge 8. 2005 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii deneme bahgesinde
Elma ickurdu (Cydia pomonella L.)‘na karsi yapilan kimyasal miicadele

sonuglari
. .y Meyve Sayisi (adet)
£ :,E_ Yere Dokiilen Hasat Toplam Zarar | o
< = Oram (%)
;46 E Saglam | Kurtlu | Saglam | Kurtlu| Saglam | Kurtlu| (%)
1 22 42 1678 22 1700 64 3.63 | 94.56
o 2 60 68 1931 19 1991 87 419 | 93.22
Z 3 57 85 1778 23 1835 108 556 | 91.71
a s 4 29 137 1604 96 1633 233 | 12.49 | 81.38
E‘ § 5 43 271 1774 126 1817 397 | 17.93 | 75.22
Z 3 6 28 63 1623 27 1651 90 5.17 | 93.04
<9 7 12 11 1305 45 1317 56 4.08 | 95.14
g E 8 35 73 1627 73 1662 146 8.08 | 89.62
= 9 67 244 1716 84 1783 328 | 15.54 | 80.96
- 10 43 166 1788 87 1831 253 | 12.14 | 86.27
Ort. 8.88a | 88.11a
1 20 381 1812 88 1832 469 | 20.38 | 69.47
2 42 172 1820 130 1862 302 | 13.96 | 77.43
3 23 37 1148 52 1171 89 7.06 | 89.48
E s 4 54 149 1587 113 1641 262 | 13.77 | 79.47
3 *3 5 17 28 1117 58 1134 86 7.05 | 90.25
£ & 6 13 29 1274 76 1287 105 7.54 | 89.85
2| 7 43 397 | 1793 | 107 1836 | 504 | 21.54 | 74.35
g E 8 59 612 1880 170 1939 782 | 28.74 | 63.08
@« 9 30 463 1260 90 1290 553 30.0 | 63.26
10 31 512 1425 75 1456 587 | 28.73 | 67.51
Ort. 17.88b | 76.42b
1 8 345 558 792 566 1137 | 66.76
2 32 1142 997 528 1029 1670 | 61.87
3 5 285 304 346 309 631 | 67.13
4 10 816 624 476 634 1292 | 67.08
N 5 9 448 297 353 306 801 | 72.36
'vf: 6 11 1202 583 517 594 1719 | 74.32
wr 7 32 2232 506 594 538 2826 | 84.0
8 4 78 29 38 33 116 | 77.85
9 14 1240 381 519 395 1759 | 81.66
10 5 242 45 140 50 382 | 88.43
Ort. 74.15c
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Cizelge 8’de goriildiigii gibi, ¢calismanin yiiriitiildiigii deneme bahgesindeki sahit
parselde kurtlanma oram1 %74.15 olmak iizere ekonomik zarar esigi olan %2’ nin
oldukea iizerinde gerceklesmistir. Elma Entegre Miicadele Teknik Talimatina gore
Elma ickurdu’nda vejetasyon siiresince bir tuzakta toplam 10 adetten fazla sayida
kelebek yakalanmasi, yiiksek yogunluk oldugunun gostergesidir (Anonim 1998).
Tuzaklarda yakalanan kelebek sayisinin da, tuzak basina toplam 174 ve 209 adet
olmasi Elma i¢kurdu yogunlugunun bahgede yiiksek oldugunu goéstermektedir.
Diger taraftan 1.dol larva ¢ikislarimin basladigi ve ilk ilaglamanin yapildig: tarih
olan 3 Haziran’ a kadar yakalanan toplam kelebek sayisi tuzak basina 56 ve 28
olmak {izere, ilaglama icin gerekli esik olan tuzak basina 10 adet kelebegin ¢ok
iizerinde olmustur (Cizelge 6). Boyle zararli popiilasyonunun yiiksek oldugu
bahgelerde Elma ickurdu’ na karsi ruhsatli ilaglarda da bir miktar etki diistikligii
goriilebilmektedir. Nitekim cok sayida ruhsat ve diger arastirma g¢alismalarinda
oldugu gibi Onder ve ark. (1986)’nin yapmus olduklari ruhsat calismasinda,
karsilagtirma ilacinin %60 gibi diisiik etki gostermesinin nedeni deneme
bahgesinde Elma ickurdu yogunlugunun yiiksek olmasindan kaynaklandigini
belirtmektedirler. Bu ¢alismada hedef iki ilaglama aletinin zararliya kars1 biyolojik
performansinin  kargilastirilmasidir.  Elde edilen sonuglar, Elma igkurdu
miicadelesinde gerek meyvelerdeki zarar orani agisindan, gerekse ilaglamanin
etkinligi acisindan, halen uygulamada kullanilan ve ruhsatli bulunan yardimci hava
akimli bahge piilverizatorii ile yapilan ilaglamanin standart bahge piilverizatorii ile
yapilan ilaglamaya goére daha basarili oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar 2004
yil1 calisma sonuglari birbirine paralel olup, Elma ickurdu miicadelesinde yardimci
hava akimli piilverizatoriiniin, standart bahge piilverizatoriine gore daha basarili
oldugu kanisina varilmstir.
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