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Yeni Bir Teknoloji ile Kurutulan Tavuk Digkisinin Mikrobiyolojik ve
Kimyasal Yapisinin Belirlenmesi

Hasan ELEROGLU' Arda YILDIRIM?

OZET: Tavukguluk isletmelerinde cevre sorunlarina neden olan atiklar, ayni zamanda énemli bir ekonomik potansiyeldir.
Tavukguluk atiklarinin islenmesinde farkh yontemler kullaniimaktadir. Sistemin segiminde iklim, hayvan tirQ, kapasite, ekonomik
kosullar ve yeniden kullanim amaci etkili olmaktadir. Tavukguluk atiklarinin islenmesinde aerobik ve anaerobik islemler, kompostlama,
yakma gibi yontemlerin yani sira son yillarda farkli kurutma teknikleri de kullaniimaktadir. Bu ¢alismada, yeni bir sistemle kurutulan
tavuk digkisinin mikrobiyolojik, kimyasal degerleri Gzerinde durulmustur. Kurutma éncesi kullanilan tavuk diskisinin Fekal Koliform
(FK) ve Toplam Koliform (TK) sayilari sirasiyla 1.3x108 kob/g ve 2.8x10° kob/g olarak belirlenmis olup, kurutma sonrasi ayni degerler
<10 kob/g ve 30 kob/g olarak bulunmustur. Kurutma éncesi Organik azot (OA); Toplam Azot (TA); Toplam Fosforpentaoksit (TF,
P,O,); Suda Cozinlr Potasyum Oksit (SPO, K,0); Nem ve Ugucu madde (NUM) ve pH degerleri sirasiyla %1.6, %1.8, %2.7, %1.7,
%65.6 ve 8.5 olarak analiz edilmis olup, kurutma sonrasi ayni degerler sirasiyla %3.2, %5.4, %4.1, %4.8, %11.2 ve 7.1 olarak
gerceklesmistir. Yapilan ikinci bir calismada kurutma sonrasi peletlenmis tavuk digkisinin kimyasal yapisi Gzerinde durulmus olup,
NUM; TA; Toplam Organik Karbon (TOK); pH ve Kalorifik Deger (KD) degerleri sirasiyla %24.9, %1.6, %37.1, 7.2 ve 14.896 kJ/kg
olarak analiz edilmistir. Yapilan analizler dogrultusunda ekonomik oldugu surece gelistirilen yeni kurutma sisteminin, tavuk digkisinin
cevreye zarar vermeden uzun slre depolanmasi veya biyogaz uretim, kompostlama ve diger isleme metotlari sonrasinda elde edilen
Uriiniin nem ve igerdigi mikroorganizma yapisinin istenilen diizeye getirilmesinde kullanilabilir oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Tavuk diskisi, kurutma, mikrobiyolojik 6zellikler, kimyasal kompozisyon, peletleme
Determination of Microbiological and Chemical Composition of
Chicken Mannure Dried with a New Technology

ABSTRACT: Poultry waste causing environmental problems in business is also an important economic potential. Different
methods are used in the processing of poultry waste. Tere are some factors, such as climate, animal type, capacity, economic
conditions and the purposes of re-use, in the selection of the system. In recent years, different drying methods are used in the
processing of poultry waste as well as aerobic and anaerobic processing, composting and burning. In this study, the microbiological
and chemical values of chicken manure are emphasized with new drying system. Before drying, the fecal coliform (FK) and total
coliform (TK) counts of the chicken manure were determined as 1,3x106 and 2,8x106 cfu/g, respectively. After driying process,
the same parameters were found as <10 and 30cfu/g respectively. Before drying, organic nitrogen (OA), total nitrogen (TA), total
phosphorus pentoxide (TF, P205), potassium oxide soluble in water (SPO, K20), moisture and volatile matter (NUM) and pH values
were 1.6%, 1.8%, 2.7%, 1.7%, 65.6%, and 8.5, respectively; after drying, the same parameters were found as 3.2%, 5.4%, 4.1%,
4.8%, 11.2% and 7.1%, respectively. In the second experiment, chemical composition of pelleted poultry mannure produced after
drying were found as 24.9%, 1.6%, 37.1%, 14.896 kJ/ kg and 7.2% for moisture and volatile matter, total nitrogen, total organic
carbon (TOK), calorific value (KD) and pH values, respectively. According to these results it is concluded that this new drying method
can be used for long- term storage of poultry mannure without damage to the environment or biogas production, composting and
getting the moisture and microorganizm count of the product to the acceptable level.

Keywords: Poultry manure, drying, microbiological structure, chemical structure, pelleting

GiRiS

Kanatli hayvanlardan canli agirliginin %3—4’G kadar
glnlik diski elde edilmektedir. Ortalama olarak bir tavuk
22 kglyil digki tretmektedir (31). Tarimsal faaliyetlerin
yogun olarak yapildigi bélgelerde, atiklarin genellikle agir
metal icermeleri, organik kirletici olmalari, cevre guvenligi
bakimindan dikkat ¢ekmektedir (61). Tavuk ciftliklerinin
bulundugu yorede ve ¢evresinde insan ve ¢evre sagliginin
risk altinda oldugu gorilmekte; yer alti suyu kirliligi, koku
olusumu ve goérunti kirliligi gibi baslica ¢evre sorunlari
olugsmaktadir (32).

Kati atiklar, araziye gémme, diizenli depolama, yakma,
kompostlastirma gibi tekniklerle bertaraf edilmekte, yakma

hari¢ diger uzaklastirma yontemlerinin belli bir déneminde
mikroorganizma faaliyeti s6z konusu olmaktadir (58).
Ancak bu atiklarin dogrudan ekim alanlarina, meralara,
aclk alanlara ve akarsulara atilmasi, drin cesitliligini
ve kalitesini dugtirmekte ve topragin biyolojik yapisini
bozmaktadir (60).

Hayvancilik  isletmelerinde  ¢evre  sorunlarina
neden olan atiklar, ayni zamanda énemli bir ekonomik
potansiyeldir. Hayvansal kaynaklh atiklarin ¢ogunun
glibre ve yem dUretimi gibi alanlarda kullanimi olasidir.
Bu nedenle hayvanciliga bagh atiklarin degerlendiriimesi
yoluna gidilmesi ile gevre baskisi azaltildigi gibi atil
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durumda bulunan ekonomik kaynak degerlendirilmis
olacaktir (45). Son yillarda hayvan atiklarinin gevreye
vermis oldugu zarari 6énlemek ve organik glbre olarak
tekrar kullanimini saglamak amaciyla tavukguluk atiklarina
havalandirma, biyogaz Uretimi, kompost ve kurutma gibi
islemler yapilmaktadir (31, 32, 37, 45). Hayvan atiklari
icin gevresel agidan kabul edilebilir bertaraf yontemleri
icerisinde enerji donliisiim sistemi dikkate alindiginda bu
atiklardan eneriji ve ayrica yan Uriin seklinde besin degeri
olan gubre elde edilmesi de mimkiin olmaktadir (31, 44).

Tavukguluk kati atiklarinin  yapisi, islenmesinde
segcilecek yontem Uzerine etkili olmaktadir. Tavukguluk kati
atiklari degisen miktarlarda su, bitki besleme agisindan
onemli azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
kikurt, manganez, bakir, ¢inko, klor, bor, demir ve
molibden gibi mineral besin maddeleri ve organik madde
icermektedir (6, 22, 30). Cizelge 1'de farkh yetistirme
sistemlerinden elde edilen tavuk diskisinin yapisina iligkin
veriler bulunmaktadir (7).

Ozellikle kafes sistemi ile yapilan yumurta Gretiminde
biriken diskinin ortadan kaldiriimasi igin yogun c¢alismalar
yapilmakta ve gesitli kurutma yontemleri gelistiriimektedir.
Dogal yolla yapilan kurutma isleminde besin kaybi, bakim
isciligi, patojen tasima riski, kuruma stresinin uzunlugu
gibi nedenlerle avantajli géziikmemektedir (26, 33, 48).
Mekanik kurutma sistemlerinin hava nemine bagimli
olmamasi, istenilen diizeyde kurutmanin kisa zamanda
yapilmasi, steril olmasi, besin kaybinin disiik olmasi, is
glicti gereksinimin az olmasi gibi avantajlarinin yani sira
enerji gereksinimi kullanilan yonteme gore degdismektedir
(4, 26).

Hayvan digkisinin giibre olarak kullanimi ylizyillardir
devam etmekte olup tavuk digkisi igerdigi ylksek azot
miktari nedeniyle daha c¢ok tercih edilmektedir (57).
Ayrica, hayvan digkilari bitkilerin gereksinim duydugu
besin maddelerinin disinda topraga organik madde
katkisiyla da dikkat gekmektedir (29). Nitekim tavuk
digkisi, igerdigi yliksek azot, fosfor ve potasyum miktari
nedeniyle diger hayvansal glibrelerin kullanimindan daha
onemli hale gelmigtir. Diger taraftan dinya genelinde
birgok gevre kuruluglari strdirilebilir tarim igin organik
glibre uygulamasini 6nermektedirler.

Kurutulmus tavuk diskisinin besinsel degerinin diger
hayvanlardan elde edilenlere kiyasla yliksek olmasindan
dolayi gibre olarak kullaniimasinin yani sira hayvansal
yem katki maddesi olarak da kullanimi s6z konusu
olmaktadir (23). Son 35 yildir kurutulmus tavuk diskisinin
hayvan yemi olarak kullanilmasi gevreci bir ¢dzim
olmasinin yani sira yem maliyetini disirmesi bakimindan

da 6nem arz etmektedir (27, 51).

Gevis getiren hayvanlarin rasyonlarina yem maddesi
olarak katilacak tavuk diskisi ylksek isidan gegirilerek
kurutulup 6gutilmekte, elde edilen un veya peletlenmis
tavuk digkisi yem olarak iyi bir enerji kaynagi olmasa da
protein kalsiyum ve fosfor bakimindan dolgu maddesi
olarak degerlendiriimektedir (27, 36, 47, 54, 59).

Taze tavuk digkisinin su igerigi %70-80, kuru madde
miktari %20-30 kadardir. Kurutulmus tavuk artiginda
toplam azot miktari %3-6 arasindadir. Bu ise %18-36
proteine esdegerdir. Kuru tavuk digkisinin ham protein
icerigi Uretim bicimine, saklandigi yer ve siresine bagl
olarak degismektedir (5). Kurutulmus tavuk diskisinin
ham protein degerinin (%22.74) kuru yonca otunun ham
protein degerinden (%16.24) yiksek oldugu bildirilmistir
(59).

Bu c¢alismada, tavuk digkisinin kurutulmasinda
yeni bir teknoloji kullaniimistir. Arastirmada, kurutma
oncesi, kurutma sonrasi ve peletlenmis tavuk disgkisinin
mikrobiyolojik ve kimyasal degisimleri takip edilmis olup,
elde edilen Urinin glbre veya yem maddesi olarak
kullanilabilirligi Gzerinde durulmustur.

MATERYAL ve METOT

izmiryéresinde bulunan yumurtatavugu kiimeslerinden
saglanan 1 ton taze tavuk digkisi arastirma materyali
olarak kullaniimigtir.

Tavuk digkisinin  kurutulmasinda, 6zel bir firma
tarafindan izmir ARGE tesislerinde degisik Griinleri
kurutmak ve peletlemek Uzere gelistirilen AV-2
ekipmanindan yararlaniimigtir. Arastirmada kullanilan
akis semasi Sekil 1'de verilmistir. Sistemi olusturan
donanimlar ve sistemin genel Ozellikleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Taze olarak alinan tavuk diskisi elevator ile
disaridan higbir 1s1 kaynagi kullanmayan kurutma
mikserine alinmistir. Mikserde pargalanma, 0gutme
islemlerinin yani sira hammadde igerisinde bulunan su da
buharlastiriimaktadir. Yiksek devir ve surtiinme isisi ile
galisan kurutma sisteminde istenilen nem diizeyine kadar
kurutulduktan sonra, un haline gelen tasiyici elevatorlerle
siraslyla sogutma, peletleme ve torbalama sistemlerine
tasinmistir.

Uretimin her asamasinda 6rnek alinarak, Diizen
Norvest A.S., Ankara laboratuvarlarinda mikrobiyolojik ve
kimyasal analizleri yaptirilmigtir. Taze ve kurutulmus tavuk
digkisi, peletlenmis Griinlerin analizlerde kullanilan metot
ve referanslar Cizelge 3'de verilmigtir.

Cizelge 1. Farkl yetistirme sistemlerindeki tavuk digkisinin kimyasal bilegimleri

Maddeler Derin althkli Sistem Etlik Pili¢ Kafes Tavukculugu

C/N Orani 950 - 11.50 940 - 11.20 580 - 7.60
Toplam N (%) 1.70 - 2.20 240 - 3.60 3.63 - 5.30
Toplam P20s (%) 141 - 1.81 1.56 - 2.80 1.54 - 2.90
Toplam K20 (%) 093 - 1.30 140 - 2.31 250 - 2.90
Fe (mg/kg) 930.00 - 1380.00 970.00 - 1370.00 970.00 - 1450.00
Zn (mg/kg) 90.00 - 308.00 160.00 -  315.00 290.00 - 460.00
Cu (mg/kg) 24.00 - 42.00 27.00 - 47.00 80.00 - 172.00
Mn (mg/kg) 210.00 - 380.00 190.00 - 350.00 370.00 - 590.00
Ca (%) 090 - 1.10 086 - 1.11 080 - 1.02
Mg (%) 045 — 0.68 042 - 0.65 040 - 0.56
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Cizelge 2. Aragtirmada kullanilan yéntemin donanim ve teknik ézellikleri

Kullanilan Donanimlar

Teknik Ozellikler

Kirici-parcgalayici unitesi

Atik isleme kapasitesi  : 1-2 ton/saat

Hazne ve yikleme helezonu

Uriin (gikti) kapasitesi  : Atik tiirline ve nemine bagldir

Kurutucu mixer Unitesi

Enerji harcamasi . 250 kW/saat (tum sistem)

Sogutucu Unitesi Kurulum alani : 350 m*
Z Elevatér ve bant tasiyicilar En x boy x yukseklik :10x35x6.5m
Torbalama Unitesi
Elektrik panosu

Cizelge 3. Mikrobiyolojik ve kimyasal analiz metot ve referanslan
Parametre Metot Referanslar
Nem ve ucucu madde Giibrele—Kompoze giibre (105 C) (8)
Amonyak Azotu Metot 2.1. Amonyak Azotu Tayini (11)
Toplam Azot Metot 2.3. Toplam Azot Tayini (12)
Organik Azot Organik Bagh Azot (53)
Toplam Organik Karbon Walkley Black Method (9)
CIN Toplam Organik Karbon/Toplam Azot
Metaller Mikrodalga yakma isleminden sonra ICP (17)
pH Metot 7-4, pH Degerinin tayini (13)
Kalorifik Deger Bomba Kalorimetre Metodu (18)
Civa Mikrodalga yakma igleminden sonra AAS-Soguk Buhar (17)
Toplam Organik Madde Metot No: 967.05 (70°C Nem, 550°C Kuru Yakma) (19)
Toplam Fosfor (P205) Metot 3.1.1. Fosfor Tayini (14)
Suda Cézinir (K20) Metot 4.1 Suda Coziinir Potasyum Tayini (15)
HUmik Asit + Fulvik Asit Kahverengi Kémurler ve Linyitler — Himik Asit Tayini (16)
Fekal Koliform Solid medium method (39)
Toplam Koliform Solid medium method (39)
Salmonella spp. Salmonella in Sewage Sludge (Biosolids) by Modified Semisolid (35)

Rappaport-Vassiliadis (MSRV)Medium

iletkenlik Toplam Tuz Tayini (iletkenlik Metodu) (10)

= -
V'l B -
Peletleme

Kirici Kurutucu Mikser Sogutucu

U

|

ST el

Torbalama
Sekil 1. Kurutma isleminde kullanilan donanimin (AV-2) sematik sirasi
BULGULAR ve TARTISMA Mikrobiyal, Enzim Igerikli ve Diger Uriinlerin Uretimi,

Yuksek devirde, ek Isi kaynadi kullanmaksizin,
surtiinme 1sisindan yararlanarak yapilan birinci galismada
kurutulan kati tavuk diskisinin kurutma 6ncesi, sonrasi
mikrobiyolojik sonuglari Cizelge 4’de verilmistir, kimyasal
analiz degerleri ise Cizelge 5'de 6zetlenmisgtir.

Kurutma o6ncesi FK sayisi 1.3x10% kob/g olarak
belirlenmis olup, kurutma sonrasi alinan 6rneklerde FK
degerine rastlanmamistir. Kurutma oncesi TK sayisi
2.8x10° kob/g olarak bulunmasina karsin kurutma sonrasi
bu deger yok denecek kadar azalmis olup 30 kob/g
olarak 6lgllmustir. Kurutma 6ncesi ve sonrasinda alinan
orneklerde Salmonella spp. bulunmamistir. Kurutma
sonrasi mikrobiyolojik degerler 27601 sayili Resmf
Gazete’de yayimlanan Tarimda Kullanilan Organik,
Organomineral Glbreler ve Toprak Duzenleyiciler ile

ithalati ve Piyasaya Arzina Dair Yénetmelik hiikiimlerinde
yer alan sinir deg@erlerin altinda bulunmustur.

Tavuk digkisinda degisik tir ve miktarda fungal,
bakteri ve virUslere rastlaniimaktadir (21). Tavuk
diskisinda mikrobiyal ylkinin 10" hicre/g degerinin
Uzerine ¢ikabilecegi (2, 24, 56), bakteriyel yukin yaklasik
%90’'ninin gram pozitif bakterilerden olusabilecegi (34,
49, 50) bildiriimektedir. Kurutma 6ncesi tavuk diskisinda
bulunan TK ve FK miktarlar literatir bildirimlerine
yakin bulunmustur. Tavuk diskisinda bulunan patojenik
mikroorganizma yUkindn kimyasal, fermantasyon veya
iIsitma ile yok edilebilecedi bildiriimektedir (24, 52).
Arastirmada kullanilan yontemle kurutma sonrasi TK
ve FK bakteri yikinin sinir degerlerin oldukga altinda
bulundugu gérulmektedir.
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Cizelge 4. Tavuk digkisinin kurutma éncesi ve sonrasi mikrobiyolojik analiz degerleri
Ozellikler Birim Kurutma Oncesi Kurutma sonrasi Sinir Degerler1
Fekal Koliform kob/g 1.3x10° Saptanamadi (<10) 1.0x 10
Toplam Koliform kob/g 2.8x10° 30 1.0x 10°
Salmonella spp. MPN/4 g Saptanamadi (<3)° Saptanamadi (<3)° <3

Kob: Koloni olusturan birim, MPN: Most Probable Number (EMS: En Muhtemel Sayi)

"Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral Gibreler ve Toprak Diizenleyiciler lle Mikrobiyal, Enzim igerikli ve Diger Uriinlerin
Uretimi, ithalati ve Piyasaya Arzina Dair Yonetmelik (Resmi Gazete, 04.06.2010, Sayi:27601), ikinci Bélim — Genel Esaslar —
Saglik parametreleri, Madde 6—(2) Hayvanlarin altlikli veya altliksiz digkilari kullanilarak elde edilen organik gubrelerdeki zararli

mikroorganizma seviyeleri,
*Metod Dedeksiyon Limiti,

Kurutma Oncesi ve sonrasi analiz edilen tavuk
digkisinin OA degerleri sirasiyla %1.6 ve %3.2 olarak
bulunmus olup bu degerlerin protein karsiliklari %10
ve %20 duzeyinde hesaplanmistir. Ayni degerler TA
bakimindan sirasiyla %1.8 ve %5.4 olarak analiz edilmis
olup, protein karsiliklari %11.25 ve %33.75 degerinde
hesaplanmistir. Kurutma o6ncesi TA degerleri %1.6
olarak analiz edilen OA degeri, Amanullah ve ark. (6)
tarafindan verilen ve Cizelge 1’de Ozetlenen degerlerle
uyum igindedir. Kurutma sonrasi protein degeri $ayan
(59)'in yapmis oldugu calismadan elde edilen %17.39
ve %17.90 protein dizeylerinden yiiksek Bolan ve ark.
(21) nin bildirimleri ile uyumludur. Bulunan degerler
tavuk digkisinin hayvan yem katki materyali olarak
kullanilabilmesi icin FDA tarafindan bildirilen standart
degerler arasinda yer almaktadir (38).

TF, SPO, NUM ve pH degerleri sirasiyla %2.7; %1.7;
%65.6 ve 8.5 olarak analiz edilmis olup, kurutma sonrasi
ayni degerler sirasiyla %4.1, %4.8, %11.2 ve 7.1 olarak
gerceklesmisgtir.

Kurutma 6ncesi analiz edilen TF degeri Bolan ve ark.
(21), Amanullah ve ark. (6) nin kafes tavukgulugu igin
vermis oldugu degerler ile uyumlu olup, kurutma sonrasi
elde edilen %4.1 deger kurutma duzeyine bagh olarak
artmigtir.

Tavukguluk atiklarinin kaynagi ve ciftlik yonetimi, atik
iceriginin degismesine etki etmekte, 6rnegin SPO degeri
althga saman veya odun talagi katilmasina veya Uretimin
yerde ve/veya kafeste yapilmasina bagli olarak %1.4—%6
arasinda degisiklik gosterebilmektedir (1, 40, 55). Kurutma
oncesi SPO degerleri literatir bildirimlerinde verilen sinir
degerler arasinda yer almakta, kurutma sonrasi SPO

degderinin artmasi diger iceriklerde de oldugu gibi NUM
degderinin dismesine bagl olmaktadir.

Kurutma sonrasi elde edilen NUM degeri cevre
sorunu olusturan tavuk atiklarinin denetiminde en énemli
kriter olarak degerlendiriimektedir. Kurutulmus diskidaki
nem igerigi %15’in tizerinde oldugu zaman kiflenme s6z
konusu olabilecegi gibi, %10’un altina inmesi durumunda
ise tozuma meydana gelmektedir. (3, 20). Calhsmada
kurutma sonrasi elde edilen % 11.2 NUM degeri ideal
sinirlar icerisinde yer almaktadir.

icerigin alindigi kaynaga bagh tavuk digkisinin pH
degeri de benzer sekilde degisiklik gostermekte, 7.90—
9.64 sinirlari arasinda oldugu bildiriimektedir (28, 31,
41, 43, 55). Kurutma sonrasi pH degerinin 8.5 den 7.1
gerilemesi kurutma ile pH degerinin distigid yonindeki
bildiriglerle uyum igindedir (42).

Tavuk digkisinin peletlenmis formunun kimyasal
yapisini incelemek amaciyla yapilan ikinci ¢alismada,
peletleme 6ncesi ve sonrasi Urinun kimyasal yapilari ise
sirasiyla Cizelge 6 ve 7'de verilmigtir.

Peletleme oOncesinde alinan orneklerde % 54.6
NUM orani peletlenmis Grinde %24.9’a gerilemigtir.
Peletlenmis trinde NUM degeri kiiflenmenin olabilecegi
nem degerlerinin Uzerinde gergeklesmistir (3,20). Her
iki strecte TA degeri hemen hemen degismemis olup
sirasiyla %1.7 ve %1.6 olarak gergeklesmistir. Peletleme
oncesi ve peletlenmis tavuk digkisindan olgllen pH
degerleri sirasiyla 7.8 ve 7.2 olarak o&l¢ilmus olup,
peletlenmis tavuk digkisinin pH degeri nétre yakin olarak
bulunmustur. Peletleme Oncesi ve peletlenmis tavuk
digkisindan olglilen pH degerleri daha o©nce verilen
literatlr bildirimleri ile uyum igindedir (42).

Cizelge 5. Tavuk digkisinin kurutma éncesi ve sonrasi kimyasal kompozisyonu

Ozellikler Birim Kurutma Oncesi Kurutma sonrasi
Organik Azot % 1.6 3.2
Toplam Azot % 1.8 5.4
Toplam Fosfor (P205) % 2.7 4.1
Suda Coézunur (K20) % 1.7 4.8
Nem ve Ucucu Madde % 65.6 11.2
Toplam (N + P20s) % 4.5 9.9
pH 8.5 71
iletkenlik dS/cm 1.67 15.4
Kadmiyum mg/Kg 0.97 3.9
Bakir mg/Kg 73.9 345.5
Nikel mg/Kg 11.7 15.9
Kursun mg/Kg 7.2 1.1
Cinko mg/Kg 255.2 326.4
Civa mg/Kg 0.1 0.1
Krom mg/Kg 2.8 19.1
Kalay mg/Kg 0.9 3.3
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Tavuk diskisinin yakit olarak kullanimi da alternatif
¢6zUm yollan arasinda yer almaktadir. Bu galismada,
peletlenmis tavuk digkisinin kalorifik degeri 14.896 kJ/
kg olarak bulunmustur. Atigin su igerigi kalorifik degerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Kurutulmus tavuk
diskisinin (altlikla birlikte) kalorifik degeri 13.500 kJ/kg
olarak verilmekte, bu ise kdmurden elde edilen kalorifik
degerin yaklasik olarak yarisi kadar olmaktadir (46).
Davalos ve ark. (25) nin yapmis olduklari ¢alismada
kurutulmus tavuk digkisinin kalorifik degerini 14.447 kJ/
kg olarak belirlemis, artan su igerigine bagl olarak bu
degerin disecegini bildirmislerdir. Peletleme asamasinin

ekonomik yapilmasini saglamak amaciyla NUM degeri
yiuksek tutulan kurutulmus tavuk diskisindan elde
edilen peletlenmis Urinde NUM degeri %24.9 olarak
analiz edilmigtir. Bu degerin tavuk diskisindan yakit
olarak yararlanma durumunda %9 olmasi durumunda
ek bir yakit deste@i kullanilmadan enerji kaynagi olarak
kullanilabilecegi bildiriimektedir (25). Yakit amagh kurutma
yapildiginda distrilen nem de@erine oranla kalorifik
deger yikselecek ve bulunan 14.486 kJ/kg degerinin
Uzerinde bir yakit degeri elde edilebilecektir

Cizelge 6. Tavuk digkisinin peletleme &ncesi kimyasal kompozisyonu1

Ozellikler Birim Peletleme Oncesi
Toplam Organik Madde % 71.3
Nem % 54.6
Toplam Azot % 1.7
Organik Azot % 1.4
Toplam Fosfor (P20s) % 0.4
Suda Coziunur (K20) % 0.9
Toplam (N+ P2Os+ K20) % 3.0
Toplam Humik + Fulvik Asitler % 9.4
pH 7.8
Kadmiyum mg/Kg 0.7
Bakir mg/Kg 72.3
Nikel mg/Kg 17.7
Kursun mg/Kg 13.7
Cinko mg/Kg 93.0
Civa mg/Kg 0.2
Krom mg/Kg 8.6
Kalay mg/Kg 1.2
"Kati triin icin analiz sonuglari kuru madde tizerinden verilmistir.
Cizelge 7. Tavuk digkisinin peletleme sonrasi kimyasal kompozisyonu
Ozellikler Birim Pelet
Nem % 24.9
Amonyak Azotu % 0.1
Toplam Azot % 1.6
Toplam Organik Karbon % 371
C/N - 23.2
Kizdirma kaybi (LOI) % 62.6
Kukurt (S) % 0.3
pH - 7.2
Kalorifik deger kJ/kg 14.896.0
SONUC Yapilan bu g¢alismada, 1 ton tavuk digkisinin

Tavukguluk atiklarinin artan Uretim kapasitesine
bagli olarak cevre sorunu olmaya basladigi yillardan
glinimuze uygulanabilir ekonomik ¢6zim yollari
Uzerinde durulmaktadir. Tavuk diskisindan gubre, yem
katki maddesi ve enerji Uretme Uzerine yogunlasan
calismalarda kullanilan yéntemlerin kendine 6zgl avantaj
ve dezavantajlari bulunmaktadir.

Yiksek nem ve pH degerinde bekletilen tavuk
digkisinin gevreye verecegi zarar oldukga yulksek
olmaktadir Cevre saghgi bakiminda en kisa surede tavuk
digkisinin nem ve pH’sinin taban sularini kirletmeyecek,
zararli mikroorganizma c¢ogalmasini Onleyecek, sinek
ve larvalarin olusumuna engel olacak diizeye ekonomik
yontemlerle indiriimesi gerekmektedir.

mikroorganizma yukunu de duslrecek sekilde nem ve pH
diizeyinin sirasiyla %11.2 ve 7.1 diizeyine indirilmesinde
tim sistem igin toplam 250 kW/saat elektrik enerjisi
tuketilmistir. Elektrik enerji bedeli yore ve abone tipine gére
degistiginden, gereksinim duyulan enerji bedeli ekonomik
oldugu slrece, uzerinde calisilan kurutma sisteminin
tavuk  digkisinin  kurutulmasinda  kullanilabilecegi

distnulmektedir.
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