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Uzun Siire Depolanan Kulugkalik Yumurtalarin Inkiibasyon Oncesi
Isitilmasinin Kulucka Ozelliklerine EtKisi*
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OZET : Bu calisma uzun siire depolanan (21 ve 14 giin) kulugkalik yumurtalarm, depolama oncesinde ve
sirasida 37. 8°C'de 3 saat 1sitilmasimin ¢ikis giicii ve embriyo oliimleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
yurttilmiistiir

Arastirmada, depolama 6ncesi yapilan 1sitmanin her iki depolama siiresinde de erken embriyo éliimlerinin
artmasina ve cikis giiciiniin azalmasina neden oldugu (P< 0.01), sadece depolama sirasinda uygulanan 1sitma ile
kontrol grubu arasinda ise embriyo élimleri ve ¢ikig giicii bakimindan farkhiligin 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: On 1sitma, Depolama siiresi, Cikis giicii.

The Effect of Pre-Incubation Warming of Hatching Eggs Stored
Long Period on Hatchability

ABSTRACT : This research was conducted to determine the effects of pre-incubation warming for 3 hours at
37.5 'C before and during the storage on hatchability of layer breeder eggs stored for 21 and 14 days.

In both storage periods, pre-warming before storage decreased hatchability (P<0.01). However, there were no
significant differences between pre-warmed during storage groups and control group in hatchability and

embryonic mortality.

Key words: Pre-incubation warming, storage period, hatchability.

GIRIS

Gilinlimiizde, hem yumurtaci ticari civciv iireten
isletmeler, hem de biiyiik ebeveyn veya 1slah islet-
melerinde yumurta depolama siiresi bir haftay: gece-
bilmektedir. Bekletme kosullar: ne kadar uygun olur-
sa olsun, bir haftadan sonra gerceklestirilen cikislar-
da, cikis glicti dismektedir. Bu siirenin daha fazla
uzamasi, hem cikig gicii hem de civeiv kalitesinin

onemli seviyede dismesine neden olmak-
tadir(8,11,12,16). Bu olumsuzluklar: en az seviyeye
indirmek ig¢in, degisik yollar denenmektedir.

Bunlardan birisi de depolama oOncesi ve sirasinda
yumurtalarin kisa siireli yiiksek sicaklifa maruz
birakilmasidir.

Yalmz bu uygulamalarda basari saglamak icin
depolama sirasinda depo sicakligt ve nemi yaninda
embriyonun da uzun siireli depolamaya dayanikli ola-
bilecek evrede olmasinin etkili olacag ve cikis
gliciinil artiracag belirtilmektedir(7). Ozellikle depo-
lama odncesi veya sirasinda 1sitmanin, yumurtalar:
embriyonun ektoderm ve endoderm tabakalarinin
olusumunu iceren gastrulasyon safhasina tasiyabile-
cegi, beklenmektedir. Bu sayede embriyolarin uzun
siireli depolamaya karsi daha dayanikli kilinabilecegi
ve ozellikle de erken dénem embriyvo éliimlerinin
azaltilabilecegi bildirilmektedir(2,3,20, 21).

* TAGEM tarafindan desteklenmistir.

Canli agirlign normal degerden fazla olan tavuk-
larin yumurtalarinda gastrulasyonun erken safhasin-
da olma oram yiiksek ve bu yumurtalarda kulucka
randimaninin da disiik oldugu belirtilerek bu
dezavantajin ortadan kaldirilmasi icin Coleman and
Siegel (7) tarafindan ovipozisyon isleminden hemen
sonra yumurtalarin 1sitilmasi, tavsiye edilmistir. Ure-
tim déneminin son zamanlarinda canli agirhgn artan
veya disiik verimli broiler damizlik stirtilerinden elde
edilen yumurtalara da aym islemin uygulanabilecegi
bildirilmistir(7,22).

Kuluckalik yumurtalarim uzun siire depolanma
oncesi ve sirasinda kisa siireli yiiksek sicaklikta
birakilmasinin ¢ikis giicit tizerine olumlu etkisinin
oldugunu bildiren bircok arastiric1  vardir
(3,4,7,11,13,14,21). Bunun yaninda Bowling ve
Howarth(s), Domanska ve Pawluczuk(9),
McConachie vd.(17), Milby ve Sherwood(19),
kulugkalik yumurtalarin depolama oncesi 1sitilma
isleminin c¢ikig giicti fizerine olumlu bir etkisi
olmadigini bildirirken, Akinci(1) yumurtalarin depo-
lama o6ncesi uzun stireli isitilmasinin c¢ikis glctini
onemli seviyede diistirdiigiinii belirtmistir. Fakat,
ozellikle tavuga gore kulucka randimanlarinin diisiik
ve depolama siirelerinin daha uzun oldugu hindi,
o6rdek ve kaz yumurtalarinda bu uygulamanin cikis
gliciinii olumlu yénde etkiledigi belirtilmistir(4,13, 15).
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Bu arastirma uzun siire depolanan kuluckalik
yumurtalara depolama oOncesi ve sirasinda yiiksek
sicaklikta kisa streli 1sitma islemi uygulamanin
embriyo éliimleri ve ¢ikig glicii lizerine etkisini belir-
lemek amaciyla yiirtitilmiistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Arastirmanin materyalini, Ankara Tavukc¢uluk
Aragtirma Enstitusiinde gelistirilen ve 42 haftalik
yastaki Gyy ile Syy Kahverengi yumurtact genotip-
lerin ciftlestirilmesinden elde edilen 4480 adet
kuluckalik yumurta olusturmaktadir.

Metot

Bu denemede, 14 ve 21 giin depolanan yumurta-
lara depolama 6ncesi ve sirasinda 1sitma islemi uygu-
lanmistir. Depolama siiresi 21 giin olan yumurtalar 6
gruba, 14 giin bekletilecek yumurtalar ise 4 gruba
ayrilmistir. Gruplara iliskin bilgiler Cizelge 1 ve 2 de
verilmistir.

Cizelge 1. 21 Giin depolanan yumurtalarin
olusturdugu 6 gruba uygulanan islemler

1.Grup Kontrol Grubu(isitma islemi
yvapilmamaktadir)

2.Grup Depolama dncesi (1. Glin) 1sitma

3. Grup Depolama dncesi (1. giin) ve
depolama sirasinda (7.glin) 1sitma

4. Grup Depolama dncesi (1. glin) ve
depolama sirasinda( 7. ve 14. giin)
2 kere 1sitma

5.Grup Depolama sirasinda(7.giin) 1sitma

6.Grup Depolama sirasinda ( 7. Giin ve 14.
giinde) 1s1tma

Cizelge 2. 14 Giin depolanan yumurtalarin
olusturdugu 4 gruba uygulanan islemler

1.Grup Kontrol Grubu(sitma islemi
yvapilmamaktadir)

'2.G1‘up Depolama éncesi(1. giin) 1sitima

3. Grup Depolama oncesi(1. giin) ve
depolama sirasinda(7. giin) 1sitma

4. Grup Depolama sirasinda(7.giin) 1sitma

Isitma uygulamasi, dogrudan 1sitma isleminin
verecegi zarardan kacinmak icin, Cizelge 3 de ozetle-
nen sekilde gerceklestirilmistir.

Cizelge 3. Isitina yapilan gruplardaki
yumurtalara uygulanan islemler

YER SURE SICAKLIK
(Saat) °C
Yumurta tasnif Odast 15 21-23
Gelisim makinesi 1,5 24-37,5
Gelisim makinesi 3 37,5
Gelisim makinesi 2 Tespit
(makine kapilar acik) edilememistir
Yumurta tasnif 15 21-23

Yumurtalar, 1sitma islemi diginda kalan zaman-
larda 15 °C sicaklikta, %75 nispi nem iceren yumurta
depo odasinda tutulmuslardir.

Arastirma; her muamele grubunda tekerriir
sayist 4 ve her tekerriirde de 112 yumurta icerecek
sekilde planlanmistir. 14 ve 21 gilin bekletilen
gruplarin yumurtalar: ayni anda gelisim makinesine
yiliklenmisler ve dogal olarak da cikumlar ayni giinde
olmustur.

Cikis zamani her tepsideki cikisi olmayan yumur-
talar ayrilmig ve bunlar kirilarak doélsiizliik ile erken
dénem(0-S giin), orta dénem(6-17) giin ve son
donem(18-21+kabugu delip 6len) embriyo 6lim-
lerinin tespiti yvapilarak cikis glici ve embriyo 6liim-
lerinin orani hesaplanmistir. Istatistik analiz, her
depolama siliresi icin ayri ayri yapilmistir. Gruplar
arasindaki farkliligi belirlemek icin varyans analizin-
den, farkliligin hangi gruptan ileri geldiginin tespiti
icinde Duncan testinden yararlamlmistir( 10).

BULGULAR
1. Depolama siiresi 21 giin olan yumurtalar

Depolama siiresi 21 giin olan yumurtalarda
embriyo 6liimleri ve cikis giict 6zelliklerine ait orta-
lama degerler Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4 : Depolama stiresi 21 giin olan
damizlik yumurtalarin depolama oncesi ve
sirasinda 1sitilan ve 1sitilmayanlarda embriyo
oliimleri ve cikig giiciine ait tanumlayicl
degerler ( %)

EMBRIYO OLUMLERI
Gruplar| Erken Orta Son Cikis
Dénem Donem Donem Giicii
Xx 8 XS X xS X x5
1 13.7 £ 1.8 | 0.5 £ 0.7 8.7+x19 | 77.0x22
2 456 x 1.8 | 1.7 £ 0.7 9.8+ 1.9 [42.7 + 2.2
3 287 1.8 [20x07 [ 12519573 +2.2
4 279+18 [25+07 ] 10819588 2.2
S 13518 |1.7x07 9419 | 75422
6 125+ 1.8 |22+ 0.7 9619 | 75.8 x2.2¢
a-b, a-c, b-c=P<0.01
Gruplar

1: Kontrol Grubu ( 1s1tma islemi yapilmamaktadir)
2: Depo éncesi (1. giin) 1s1tma
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3: Depo oncesi (1. giin) ve depolama sirasinda (7. giin)
1sitma

4: Depo oncesi (1. giin) ve depolama sirasinda (7. ve 14.
giin) 2 Kere 1sitma

S: Depolama sirasinda (7. giin) 1sitma

6: Depolama sirasinda ( 7. ve 14. giinde) 1sitma

Erken dénem embriyo 6liimleri 2. grupta en yiik-
sek olurken, 1., 5., ve 6. gruplarda diisiik bulunmustur
(P<0.01). Orta ve son donem embriyo oliimleri
bakimindan gruplar arasi farkliligin énemli olmadigt
belirlenmistir. Buna karsilik cikis glicii degerleri
% 42.7 ile % 77.0 arasinda degismis ve gruplar arasi
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01). En diisiik
cikis giicli degeri 2. grupta tespit edilirken, en yiiksek
degerler ise 1.,5. ve 6. gruplardan elde edilmistir.

2. Depolama siiresi 14 giin olan yumurtalar

Depolama siiresi 14 giin olan yumurtalarda
embriyo dliimleri ve cikis giicli dzelliklerine ait orta-
lama degerler Cizelge S’de verilmistir.

Cizelge 5 : Depolama siiresi 14 giin olan
damizlik yumurtalarin depolama odncesi ve
sirasinda isitilan ve isitilmayanlarda embriyo

délimleri ve cikig giiciine ait tanmimlayicl
degerler( %)
Embriyo Oliimleri
Gruplar Erken Orta Son Cikis
Dénem Dénem Dénem Gicii
X =5 X+£38: X8 Xx8
1 63+1.2" |1.2+x05 |68=x14 [86.0x1.6°
2 19912210705 |60=x14 |73.1=1.6°
3 165+1.2114+05 |91x14 727 x1.6"
4 S58+x12" [16=05 |5.6+x14 |86.6=*1.6"
a-b =P<0.01
Gruplar

1: Kontrol grubu ( 1sitma iglemi yapilmamaktadir)

2: Depo oncesi (1. giin) 1sitma

3: Depo oncesi (1. giin) ve depolama sirasinda (7. giin)
1sitma

4: Depo sirasinda (7. giin) 1sitma

Depolama siiresi 14 giin olan yumurtalarda erken
dénem embriyo olimleri 1., 2., 3. ve 4.gruplarda
sirasiyla % 6.3, % 19.9, % 16.5 ve % 5.8 olarak tespit
edilmis ve gruplar arasinda farkliligin énemli oldugu
belirlenmisgtir (P<0.01). Depolama siiresi 21 giin olan
gruplarda oldugu gibi 14 giinliik depolama siiresinde
de orta ve son dénem embriyo éliimleri bakimimdan
gruplar arasi farklilik énemli bulunmamis, buna
karsin cikig giici, 2. ve 3. Gruplarda, 1. ve 4. Gruplara
gore onemli seviyede diisiik olmustur(P<0.01).

TARTISMA ve SONUC

Canli agirligt normal degerlerin lizerinde olan
ve/veya disiik verimli damizlik striilerden elde
edilen yumurtalarda, ¢ogunlukla embriyonun erken
gastrulasyon safhasinda. bulundugu ve uzun siireli
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depolamaya karst daha hassas oldugu belirtilmistir
(3,7,22). Ayni arastiricilar, depolama dncesi ve
sirasinda bu yumurtalarin isitilmasimin ¢ikis gicii
izerine olumlu etkide bulundugunu bildirmislerdir.
Canli agirligit normal degerin {izerinde ve disiik
verimli olan damzlik siriiler genelde {iretim
doneminin sonuna gelmis yash siriiler olarak nite-
lendirilir. Bu siiriilerden elde edilen yumurtalarda,
genc sliril yumurtalarma goére albiimin kalitesinin
daha diisiik oldugu ve depolama siiresinin artmast ile
birlikte c¢ikis giicinde meydana gelen kaybin,
alblimin kalitesinin diismesinden (albiimin yiiksek-
liginin azalmasi ve PH sinin artmast) kaynaklanabile-
cegi belirtilmistir(6). Meijerhof (18) tarafindan
bildirildigine gore; Kucena ve Raddatz (1980) depola-
ma o6ncesi veya sirasinda yumurtalarin periyodik
olarak isitilmasinin, embriyoda metabolik aktivitenin
artmasina, embriyonun C02 {iretmesine ve dokularda-
ki yiiksek olan PH seviyesinin normal degerlere ce-
kilmesinde etkili oldugunu, 6zellikle uzun siireli depo-
lamaya baglh erken dénem embriyo oliimlerinin art-
masinlt engelledigini belirtmislerdir. Ancak bu
arastirmada 21 ve 14 giin depolanan yumurtalarda
depolama o6ncesi 1sitma isleminin(2.grup) erken
dénem embriyo oliimleri ve ¢ikis giiciinii olumsuz
yonde etkiledigi tespit edilmistir(P<0.01). Bununla
birlikte sadece depolama sirasinda 1sitma islem-
lerinin uygulandigi gruplar ile kontrol grubu arasinda
aym oOzellikler bakimindan farkliligin istatistiki
olarak onemli olmadigi belirlenmistir. Bu sonuclar,
kulugkalik yumurtalarin uzun siire depolanma éncesi
kisa stireli yiliksek sicaklikta birakilmasinin cikis
glictinii olumlu yonde etkiledigini belirten Becker ve
Bearse(3), Coleman ve Siegel(7), Elibol(11),
Lancaster ve Jones(14)'un bulgularimdan farklhdir.

Bu arastirmada, her iki depolama stiresinde de
1sitma uygulamasinin ¢ikig gilicii tizerine olumlu bir
etkide bulunmadigi tespit edilmistir. Bu durum,
arastirmada kullamilan yumurtalarin elde edildigi
slirtiniin nispeten genc(42. hafta), yumurta ve kulug-
ka randimaninin da yiiksek olmasindan ileri gelebilir.
Buna gore gastrulasyon safhast tamamlanmis ve
albiimin kalitesi yiiksek olan yumurtalarda, depola-
manin ilk giinii uygulanan isitma isleminin, erken
donem embriyo éliimi ve ¢ikis giiciinii olumsuz yénde
etkiledigi disiiniilebilir.

Cevre  kosullarindaki  hizli  degisiklerin
embriyonun gelisimini zayiflatarak 6liimlere neden
oldugu bilinmektedir. Ancak bu calismada yumurta-
larin 1sitilma iglemi, metot kisminda da belirtildigi
tizere ani sicaklik degisimlerinden kacinilarak
yapilmis ve depolama sirasinda periyodik olarak
uygulanan 1sitma ve sogutma islemlerinin embriyo
gelisimini olumsuz yénde etkilemedigi belirlenmistir.
Bu konu ile ilgili bircok calismada da ayni sonuclar
elde edilmistir(2,4,9,14,20,22). Bu durum, dogal
ortamda gurk tavugun, kuluckaya heniiz baslamadan
once follukta bulunan az sayidaki yumurtanin iizerine
giinde 1-2 saat oturarak 1sitmasi ile de aciklanabilir.
Bu arastirmada, depolama oncesi yapilan tek 1sitma
isleminin, ¢ikig giictint onemli seviyede diistrdigi
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ancak depolama siiresi uzun (21 giin) oldugunda bu
olumsuz etkinin depolama sirasinda yapilan 1sitma ile
azaldigr belirlenmistir. Bunun yaninda depolama
stiresi nispeten daha kisa olan (14 giin) yumurtalarda
sadece depo oncesi (2.grup) ile depo dncesi ve sirasin-
da (3. grup) sitilan gruplar arasinda cikis giicii
bakimindan énemli bir fark olmadig: tespit edilmistir.
Sonug¢-olarak depolama stiresinin artmasi ile birlikte
periyodik 1sitmanin daha olumlu etkide bulundugu
soylenebilir.

Isitma islemi etkisinin; genotip, yumurtlama
sirasinda embriyonun hangi gelisim evresinde
oldugu, stirtt yasi, yumurta verimi ve cikis giicii,
depolama siiresi, depolama kosullar1 ve 1sitma
isleminin zamani, siiresi gibi birgok faktére bagh
olarak degistigi belirtilmektedir(2,11). Bunun yanin-
da uygulamanin pratik olmamasi, uygulama esnasin-
da yumurtalar: asir1 soktan korumak icin 1sitma ve
sogutma islemlerinin dereceli olarak yapilmasi
gereklilii ve bu arastirma sonucglart géz oniine
alindiginda, uzun siireli depolamaya maruz kalan
yumurtalarda cikis giicinde meydana gelebilecek
dististt azaltmak icin depolama &ncesi ve/veya
sirasinda yliksek sicaklikta kisa stireli 1sitma islemi-
nin yeterince etkili kolay bir yol olmadig1 séylenebilir.
Fakat bu tip uygulamalarin daha yash veya verimi
diisiik siiriilerden elde edilen yumurtalarda ne sonug
verecegi de arastirilmalidir
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