Tavukculuk Arastirma Dergisi

Ekstriide Tam Yagh Soya, Fermakto ve Yucca Ekstraktimin
Etlik Piliclerdeki Etkileri

Ergiin DEMIR'  Ahmet SEKEROGLU'

OZET: Fermakto, yukka ekstrakti veya fermakto+yukka ekstrakti katilmsg farklh diizeylerde ekstriide tam
yagli soya (ETYS) iceren rasyonlarla beslemenin etlik piliclerdeki etkilerini saptamak igin iki caligma
yiirﬁtiilmi’@ti’lr.Deneme 1'de, toplam 204 adet onbir giinlitk yastaki erkek Ross etlik civeivler tartilng ve her
birinde 17 civciv olacak sekilde altlik serilmis olan 12 yer bolmesine dagitilmiglardmn: %9 diizeyinde ETYS iceren
iic rasyon fermakto (2 g/kg yem), yukka ekstrakti (120 mg/kg yem) veya fermakto+yukka ekstrakti eklenerek
hazn]anm@ ve eklenmemis olan kontrol rasyonuyla karsilastivilmistir. Dért rasyon iicer kez tekrarlanmigtir ikin-
ci denemede toplam 70 adet dokuz giinliik yastaki erkek Ross etlik civcivler bireysel kafeslerde barindirilmisti:
%12 veya %24 ETYS iceren 0 veya 80 mg/kg yem diizeyinde yukka ekstrakti katilmis rasyonlar kullanilmig ve
misir-soya kiispesi esasli bir kontrol rasyonuyla karsilastirilmiglardir. Denemeler tesadiif parselleri desenine gore
planlanmip analiz edilmis ve piligler 40 giinliikk yasa kadar barmdiriimiglardir.

Birinci denemede etlik plhglelm performansi, canli aguhgm yiizdesi olarak belirtilen karaciger ve pankreas
agirhgl, althk pH ve kuru madde igeriginde farkliliklar énemsiz (P>0.05) bulunmusgtunr. Ikinci denemede de etlik
piliclerin performansi, karaciger ve pankreas agirh muameleler ile etkilenmemistir (P>0.05). Bununla birlikte,
%24 ETYS iceren rasyonla beslenen piliglerin althk pH's1 kontrol rasyonuyla beslenenlerden daha yiiksek olmus-
tur (P<0.05).
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Effects of Extruded Full-fat Soybean, Fermacto and Yucca Extract
on Broiler Chickens

ABSTRACT: Two studies were carried out to determine the effect of feeding diets containing different levels
of extruded full-fat soybean (ETYS) supplemented with fermacto, yucca extract or fermacto plus yucca extract
on broiler chickens. In experiment 1, a total of 204 eleven-day-old male Ross broiler chicks were weighted and
distributed to 12 littered floor pens, each comprised 17 chicks. Three diets containing %9 ETYS were formulated
by adding fermacto (2 g/kg diet), yucca extract (120 mg/kg diet) or fermacto plus yucca extract, and compared to
an unsupplemented control diet. Four diets replicated for three times. In the second experiment, a total of 70 nine-
day-old male Ross broiler chicks were housed in individual cages. Four diets containing 12% or 24% ETYS
supplemented with 0 or 80 mg yucca extract/kg diet were used, and compared to a control diet based on
corn-soybean meal. The experiments were planned and analysed to completely randomized design, and birds
reared to 40 days of age.

No significant differences (P>0.05) were observed in broiler performance, the weight of liver and pancreas
expressed as a percentage of live body weight, and litter pH or dry matter content in first experiment. In second
experiment, broiler performance and the weight of liver and pancreas were also not influenced (P>0.05) by
dietary treatments. However, pH in litter of broilers fed diet containing 24% ETYS was higher than those fed
control diet (P<0.05)
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GIRIS

Kiimes ortaminda bulunan yliksek amonyak kon-
santrasyonunun tavuklarin saghk ve biliylime perfor-
mansina olumsuz etkide bulundugu bilinmektedir.
Kiimeste amonyagin 25-30 mg/kg dlizeyine ulasmasi
tavuklarin ozellikle gozlerini ve solunum sisteminin
miikoz tabakasim tahris etmektedir (20). Bu da hay-
vanlarda gozlerde keratinlesme ve nefi:s borusu
yangist olusumuna neden olmaktadir (5). Ayrica
amonyagin blyume performansina olan olumsuz

etkisi tavukculuk finitelerinin karliligim azaltmakta
(4), bunun yaninda kiimeste calisanlarin sagligini da
bozmaktadir (9).

Viicutta genelde amino asitlerin yikilmasindan
olusan amonyak, memeli hayvanlarin karacigerinde
iireye, tavuk karacigerinde ise urik aside
déniigtiiriiliic (21) ve hayvan icin zararh bir mikro-
biyal iiriindiir (19). Tavuklarin bagirsaklarinda bulu-
nan ¢ok sayida bakteri tirik asidin ve firenin yikimini
gerceklegtirirler (22). Bunlarin olusturdugu amonyak
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bagirsak yiizey hiicrelerine énemli zararlar verir
(15). Tavuklarin bagirsaklarinda azotlu bilesiklerin
yikiminda etkili olan {ireaz iireten bakterilerin tavuk
gelisimini azaltici etkisini ve kiimeslerdeki amonyak
dizeyini azaltmak icin havalandirmanin yaninda son
yillarda althiga serpilen veya yemlere katilan zeolit ve
yukka ekstrakt kullanilmaktadir. Dogal bir {iriin olan
vukka ekstraktinin {ireaz enzimini inhibe edici bir
etkiye sahip oldugu wvurgulanmaktadir (10,11).
Halbuki baz1 arastiricilar (14) yukka ekstraktinin
treaz enzimini inhibe etmedigini, ancak yukka
ekstraktinin = yapisindaki saponinlerin amonyak
baglayic1 ve boylece serbest amonyak veya diger
iirtinlerin amonyaga doniisimiini azaltic1 etki yap-
figini belirlemislerdir.

Fermakto da dogal bir triin olup yapisinda yiik-
sek diizeyde selilloz ve ham protein igermektedir.
Aspergillustan fermentasyonla elde edilen bu iiriin
tavuklarda bagirsak mikroflorasinin gelismesini
diizenlemektedir. Bu etkisi Aspergilluslarin yiiksek
diizeyde misel lifi ve diistik dlizeyde niikleik asit icer-
mesi sonucu bagirsak mikroflorasinin gelismesini
uyarmasina baglanmaktadir (17).

Tam yagh soya yiiksek protein ve yag icerigini
aynt iriinde toplayan bir yem kaynagidir. Broiler
rasyonlarinda ETYS'min kullanimi ile ilgili olarak
yapilan calismalarda performans {izerine olumsuz bir
etki yapmadan %10 diizeyine kadar kullanmilabilecegi
bildirilmistir (6). Tam yagh soyanin elde edilme yon-
temine gore degismekle birlikte, yapisindaki bazi
beslenme kisitlayict maddeler pankreas ve ince bagir-
sakta olumsuz etkiler yapabilmektedir (12).
ETYS'daki lireaz enzimi ince bagirsakta amonyak
tretimini artirmaktadir. Yukka ekstrakti ve fermakto-
nun belirtilen etkileri nedeniyle ETYS'nin kullanildig:
rasyonlarda hem performansta, hem de altliktan
amonyak serbestlesmesinde énemli etkileri olabilir.
Bu amacla yiiriitiilen iki denemeden birincisinde %9
diizeyinde ETYS iceren rasyonlarla beslenen
piliclerde fermakto ve yukka ekstraktinin ayri veya
birlikte; ikinci denemede de %12 ve %24 ETYS iceren
rasyonlara katilan yukka ekstraktinin piliclerin
blyume performansr, karaciger, pankreas agirligi ve
althk pH degerine olan etkilerinin incelenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT
Deneme 1

Bu deneme tel drgiilerle olusturulmus, herbiri
1,5%3 m boyutlarinda bélmeler bulunan, 8-10 cm
kalinhiginda odun talas: serilmis arastirma kiimesinde
yuritilmistiir. Arastirmada kullanilan 204 adet
erkek civecivler (Ross) kuluckadan cikista alinip 10
giin yerde bir arada barindirilmug ve etlik civeiv
baslangic yemi verilmistir. 11. giinde civcivler
tartilarak herbirinde 17 civciv olacak sekilde 12
bélmeye dagitilmislardir.

Aragtirmada civcivlere kapsami Cizelge 1'de
sunulan %9 ETYS iceren misir-soya kiispesi rasyonu
kontrol rasyonu olarak verilmistir, Bu rasyona fer-
makto (2 g/kg) ve yukka ekstraktt (120 mg/kg) ayr
veya kombinasyon halinde katilarak 3 rasyon ve her
rasyon i¢in 3 tekerriir olusturulmustur.

Deneme 2

Bu c¢alisma 3 katli ve her katinda 3 bireysel kafes
(35x35x35 em) olan 8 adet kafes blogunun bulundugu
deneme odasinda toplam 70 civeiv ile ylritiilmistir.
Denemede civcivler ilk 8 giin yerde birarada
yetistirilmis ve 9. giinde tartilarak her grupta 14 civ-
civ olacak sekilde kafeslere yerlestirilip deneme
rasyonlar: verilmistir. Denemede %12 ve %24 duzey-
lerinde ETYS iceren rasyonlara 0 veya 80 mg/kg
yukka ekstrakt1 katilip 4 rasyon olusturulmus, yukka-
ekstraktti ve ETYS icermeyen misir-soya kiispesi
rasyonuyla karsilastirilmistir (Cizelge 1).
Muameleler kafeslere tesadifi olarak
dagitilmisglardir.

Deneme 1 ve 2'de kullanilan ETYS'in ham besin
madde analizleri yapilmis (2) ve % 36.62 ham protein,
% 16.24 ham yag, % 91.24 kuru madde, % 5.48 ham
seliiloz, % 4.81 ham kiil oldugu belirlenmistir. Enerji
degeri 3306 kcalME/kg olarak alinmistir (13). Ureaz
aktivitesi ise 0.30mg N/g/dakika (30°C) olarak saptan-
misgtir. Kullanilan soya kiispesinin  ham proteini
% 43.78 olup, lreaz aktivitesi belirlenmemistir.
Fermakto (Fermacto) minimum % 14 ham protein,
% 1.0 ham yag, maksimum % 34 ham seliiloz, % 6.0
ham kil ve % 7.0 nem iceren katki olup Aspergillus
fermentasyonu ile elde edilen bir drindir. Yukka
ekstrakt: (Yucca Schidigera Extract, DK toz 35) %6
nem, % 2.43 ham protein, % 0.81 ham yag, % 24.71
ham seliiloz, % 4.94 ham kiil ve % 61.11 karbonhidrat
iceren yucca schidigera bitkisinin govdesinden elde
edilen dogal bir tozdur.

ETYS'nin sahip oldugu {ireaz aktivitesinin civeiv-
lerin yasaminin ilk giinlerinde daha zararli olmasi
nedeniyle denemeler 11. ve 9. giinlerde baslatilmistir,
Her iki deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmus ve 40. giinliikk yasta bitirilmistir.
Denemelerde yem ve su serbest olarak verilmis, 24
saat aydinlatma yapilmistiv. Piliclerin canli agirliklar:
ve yem tiliketimleri 21. ve 40. giinlerde yapilan
tartilarla saptanmistir. Altligin kuru madde ve pH
degerlerini belirlemek icin 31. giinlitk yasta birinci
deneme icin her bolmenin 10 yerinden alinan altliklar
karigtirilip kullanilmistir (1). Deneme 2'de ise ornek-
ler kafeslerin altinda bulunan sac altliktan alinmistir.
Piliclerin pankreas ve karaciger agirhiklarim belir-
lemek igin 1. denemede her tekerriirden 2 pilic, ikin-
ci denemede ise her rasyon muamele grubundan 5
pili¢c 40. giinliik yasta kesilmistir. Verilere SPSS (16)
programi kullanmilarak varyans analizi uygulanmis;
ortalamalar Duncan testi ( a=0.05) ile
karsilastirilmistir.
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Cizelge 1. Deneme 1 ve deneme 2'de kullanilan temel rasyonlar ve icerikleri (%)
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Rasyonlar

Icerik Deneme 1 Deneme 2

Kontrol %12 ETYS %24 ETYS
Misir 49.00 53.21 52.77 52.35
Soya kiispesi 28.80 34.67 24.93 15.18
ETYS 9.00 - 12.00 24.00
Bugday 5.00 - - -
Balik unu 1.00 4.00 4.00 4.00
Et-kemik unu 1.50 - - -
Soya yagi 3.00 4.82 3.02 1.21
Mermer tozu 0.70 0.99 0.98 0.97
DCP 1.10 1.31 1.30 1.29
Tuz 0.35 0.30 0.30 0.30
Vitamin karisimi 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral karigimi 0.10 0.10 0.10 0.10
DL-Methionine 0.10 0.25 0.25 0.25
Antioksidan 0.10 0.10 0.10 0.10
Hesaplanmis icerik
ME, kcal/kg 3100 3100 3100 3100
Ham Protein 22 22 22 22
Lizin 1.35 1.35 1.35 1.35
Metionin+Sistin 0.93 0.93 0.94 0.94
Ca 0.95 0.95 0.95 0.95
P (yararlanilabilir) 0.45 0.45 0.45 0.45

Cizelge 2. ETYS Iceren rasyonlara katilan fermakto ve yukka eksraktininnin etlik
piliclerdeki etkileri

Rasyonlar
Ozellikler Kontrol Fermakto Yukka Ekstrakt | Fermakto+ Yukka
Ekstrakt
Agirlik kazanc1i, g
11-21.giinler 486.4+4.70 483.6+x16.13 474.5+4.66 474.7+2.39
11-40.giinler 2000.9+75.3 2040.3+29.89 1998.4+4.25 1926.2+32.16
Yem tiketimi, g
11-21.giinler 980.9+20.46 971.1+33.05 943.9+43.00 1057.4+£59.29
11-40.gunler 3505.3+52.03 3501.7+114.79 3375.9+21.41 3513.7+81.31
Yemden yararlanma

(Agirlik kaz./Yem tiik.)

11-21.giinler 0.496+0.005™ 0.498+0.003* 0.504%0.030° 0.451+0.03"
11-40.glinler 0.570+0.013 0.583+0.014 0.592+0.007 0.548+0.017
i¢c organlar (g/100g CA™*)
Karaciger 1.97+0.05 2.20+0.09 2.10+0.07 2.18+0.04
Pankreas 0.237+0.002 0.238+0.009 0.232+0.013 0.235+0.01
Altli k
Kuru madde,% 74.41+0.91 76.30+242 72.70+3.15 75.70%1.65
PH 5.49+0.08 5.36+0.10 5.26x0.001 5.39+0.08

a-b:Aym satirda farkh harflerle gésterilenler arasindaki farklihk énemlidir (P<0.05).

“CA: Canh agirhik
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BULGULAR
Deneme 1

Etlik pilic rasyonlarinin %9 diizeyinde ETYS
icermesi durumunda rasvona fermakto ve yukka
ekstraktinin ayri olarak veya birlikte eklenmesinin
piliclerin agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden
yararlanmalart ile bazt organlarina ve altlik 6zellik-
lerine Cizelge 2'de de gosterildigi gibi énemli etkisi
olmamistir (P>0.05).

Deneme 2

%12 veya %24 ETYS iceren etlik pilic rasyonlari-
na 80 ppm diizeyinde yapilan yukka ekstrakti

- katkisinin kafeslerde barindirilan piliclerin biiyiime

performansina, yem tiiketimine, althk kuru madde
miktarina ve organ agirliklarina oénemli etkisi
olmamistir (P>0.05). Ancak, dzellikle %24 ETYS
iceren ve yukka ekstrakti katilmayan rasyonla besle-
nen piliclerin althgindaki pH, kontrol yemiyle besle-
nenlerinkinden dnemli olarak daha yiksek olmustur
(P<0.05).

Cizelge 3. ETYS Iceren rasyonlara katilan yukka ekstraktinin etlik piliclerdeki etkileri

Rasyonlar

Ozellikler

Kontrol

%12 ETYS

%12 ETYS

%24 ETYS
+ Yukka Ekstrakt

%24 ETYS
+Yukka Ekstrakt

Per

formans

Agirlik kazancy, g
Yem tiik. (YT), g

1954.8+58.75
3577.8+60.03

2001.3%£50.17
3570.1+159.83

1902.5+£51.98
3507.7+96.86

2029.5+4.23
3538.0+x121.9

1995.3+42.41
3532.6x74.00

Agirlik kazanci /YT 0.545+0.011 0.560+0.010 0.542+0.006 0.574+0.010 0.565+0.01
I¢c organlar, g/100g CA
Karaciger 2.19+0.08 2.09+0.11 2.10+0.11 1.98+0.08 2.08+0.03
Pankreas 0.261+0.006 0.254+0.030 0.272+0.026 0.285+0.018 0.323+0.016
Altlik (disku1)
Kuru madde,% 20.31=1.00 18.80+1.51 20.54+0.95 19.74+1.11 21.84+2.37
PH 4.86x0.07" 5.03+0.12* 4.98+0.14* S5.41+0.15° S5.18+0.17

a-b:Ayni satirda farkh harflerle gosterilenler arasindaki farklilik onemlidir (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Cig soyanin yapisinda bulunan ve tam yagh soya
elde edilmesi sirasinda uygulanan iglemlere bagh
olarak miktarlar:1 degisen tripsin inhibitérlerinin ve
tireaz enziminin etlik pili¢ performansi ve sagligina
olumsuz etkileri bulunmaktadir. Yfriitiilen bu iki
arastirmada etlik piliclerin agirlik kazanci, yem tiike-
timi ve yemden yararlanmalarmin deneme 1'de kul-
lanilan %9 ve deneme 2'de kullanilan %12 ve %24
ETYS iceren rasyonlarla olumsuz etkilenmedigi belir-
lenmistir. Denemede rasyonlarda kullanilan tam yagl
soyanin extriiderden gecirilmis halde olmasi biiyiime
performansinin  olumsuz etkilenmemesinin bir
nedeni olarak diisiintlebilir. Bu konuda yapilan calis-
malarda da buhar, otoklav veya ekstriiderden
gecirilerek elde edilen tam yagl soyanin etlik pilic-
lerin performansina olumsuz etki yapmadigi rapor
edilmistir (3,6,8,12). Baz1 arastiricilar rasyonda tam
yvagli soyanin %10'u gecmesi durumunda performan-
sin bozulacagini bildirmislerdir (17). Soyanin yapisin-
daki tripsin inhibtoriniin neden oldugu pankreas
hipertrofisinin, soyanin ekstriiderden gecirilmesi ile
onemli Olciide azaltildigr belirtilmektedir (3,17).
Denemelerimizde pankreasta anormal gelisim
olmayis1 bu verilere benzerdir. %9 ETYS iceren

rasyonlara fermakto ve yukka ekstrakti eklenmesinin
piliclerde 6nemli etkisi olmamustir. %12 ve %24 ETYS
iceren rasyonlara vapilan yukka ekstrakti katkisinin
da performansa etkisi gozlenmemistir. Bu bulgu-
larimiza benzerlik gosteren calismalara rastlana-
mamistir. Ancak yapilan bir calismada fermaktonun
zinc bacitracin ile birlikte etlik pilic rasyonlarina
katilmasinin canli agirligi artirdigr gosterilmistir
(14). Yukka ekstraktinin treaz enzimini inhibe edici
(15) veya bagirsakta amonyak baglayici (11) etkisinin
oldugu daha once belirtilmisti. Rasyonlarda
ekstriiderden gecirilmis tam yagh soyanin % 9, % 12
veya % 24 kullanimi durumunda yukka ekstraktinin
althk pH degerlerine istatistiki olarak dnemli etkisi
saptanamamistir. Bunun nedeni rasyonda tam yagh
soya kullamimi durumunda bu hammaddede bulunan
ureaz aktivitesi olabilir. Rasyona katilan yukka
ekstrakti diizeyinin bu tireaz dizeyine karsilik yeter-
siz kalmast nedeni ile tam yagli soya kullanilan etlik
pilic rasyonlarina daha yiiksek diizeyde yukka
ekstrakti katilmasi gerekebilir.

Sonuc olarak ekstriiderden gecirilmis tam yagl
soyanin etlik pili¢ rasyonlarina %24 diizeyine kadar
katilmasi performansta olumsuzluk yaratmarmmstir.
ETYS iceren rasyonlara fermakto, yukka ekstrakt
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veya ikisinin birlikte katilmasinin 11. ve ya 9. giinliik
yastan itibaren etlik piliclerde ek etkisi gozlen-
memistir.
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