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Dogal Zeolitin Yumurta Tavugu Performansina Etkisi

Mehmet BOZKURT' Hatice BASMACIOGLU?* Ahmet ALCICEK*  Metin CABUK?

OZET: Bu ¢alisma dogal zeolit iceren ve enerji protein diizeyi dengelenmis karmalarm yumurta tavuklarinm
yumurta verimi ile yumurta kabuk kalitesi Gizerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiillmiistiic. Bu amagla 43
haftalik 720 adet Isa-Brown genotipinde yumurta tavugu denemeye alinarak rastgele dért gruba ayrilmistir,
Ondért haftalik deneme siiresince tavuklara sirasiyla % 0, 1.0, 1.5, 2.0 dogal zeolit igeren kafes tavugu yumurta
yemi verilmistir. Arastirma sonuclarma gére yumurta verimi, yem tiiketimi denemedeki zeolit ilavesinden énem-
li derecede etkilenirken (P<0.01), yumurta agirhgi ve yemden yararlanma degeri iizerine olumsuz bir etkisi
olmamistir. Yeme zeolit katilmas1 yumurta verimini artirirken (P<0.01) yem tiiketimini azaltmistir (P<0.01).
Tavuklarm canh agirhigl ve 6liim oranlari tizerine zeolitin olumsuz bir etkisi belirlenmemistir. Zeolitin yumurta
kabuk kalinhigi, kabuk mukavemeti, kirik-catlak ve kabuksuz yumurta oram iizerine énemli etkide bulunmazken
(P>0.05), kabuk agirhg: tizerine olumlu etkide bulunmustur (P<0.05). Tibia kiilii, tibia kalsiyum ve fosfor diizey-
leri, diski toplam azotu, diski kuru maddesi tizerine dogal zeolitin etkisi 6nemsiz (P>0.05) bulunurken, tibia kuru
maddesi yeme % 1.5 zeolit katilmasi sonucu azalmistir (P<0.05). Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar degisik
diizeylerde dogal zeolit kullamminm yumurta verimini artirirken, kabuk kalitesi, bazi tibia dzelliklerini etkile-
memistir

Anahtar kelimeler: Dogal zeolit, yumurta tavugu, kabuk kalitesi, bazi tibia ve diski ézellikleri.

Effect of Natural Zeolit on Laying Hen Performance

ABSTRACT: This study was conducted to investigate the effect of energy and protein balanced diet containing
natural zeolite on egg production and eggshell quality. Seven hundred and twenty 45 weeks old Isa-Brown hens
were randomly divided in four group equally to conduct the trial. Hens were fed on a diet containing 0, 1.0, 1.5,
2.0 % natural zeolite during a fourteen weeks experimental period. Egg production, feed consumption were affected
significantly (P<0.01) by the treatments in the trial , but egg weigth and feed efficiency were not effected. Natural
zeolit increased egg production, decreased feed consumption (P<0.01). Zeolit had no negatif effect on mortality
and body weight of hens at the end of the experiment. Zeolit had no influence on eggshell thickness, shell strength,
cracked egg and shelless egg but increased egg shell weight (P<0.05). while tibia ash, tibia calcium, dropping
total nitrogen and dropping dry matter were not affected by natural zeolit (P>0.05), supplementation of zeolit 1.5
% in diet decreased tibia dry matter. The results of this study indicates that natural zeolit supplemented layer diet
at different levels increased egg production, while there were no effect on eggshell quality, some tibia and dropping

parameters.
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GiRIS

Zeolitler Na ve K gibi alkali ve Ca ve Mg gibi
toprak alkali elementleri iceren ii¢ boyutlu sonsuz
yapida kristalize aliiminyum silikat bilesikleridir (2, 3).
Zeolitlerin yiiksek iyon degistirme kapasitesi bazi
arastiricilar tarafindan yumurta kabuk kalitesi
lizerine olan baslica yararli etkisi olarak belirtilmistir
(11, 12 ). Zeolitin yapisinda bulunan yiiksek orandaki
Al, Si ve Na gibi minareller yumurta kabugu ve kemik
olusumundaki Ca metabolizmasim etkileyerek kabuk
kalitesi ve kemik mukavemeti tizerine olumlu etkide
bulunmaktadir (10,18). Dogal ve sentetik zeolitlerin
kabuk kalitesi etkilerinin yamisira yumurta verimi
lzerine de etkileri bulunmaktadir. Ancak gerek sen-
tetik ve gerekse dogal zeolitler ile yapilan ¢calismalar-
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daki yumurta verimi ile ilgili bulgular birbiriyle
uyumsuzdur. Bazi arastirmalarda yeme % 0.75 ile % 1.5
diizeylerinde sentetik zeolit ilavesinin yumurta veri-
mi, agirhigl ve yem tiiketimi iizerine olumsuz etkide
bulundugu bildirilirken (6, 8, 17) diger arastirmalar-
da ise yeme % 0.75 oraninda sentetik zeolit ilavesinin
yumurta verimi ve agirlifini o6nemli élciide
etkilemedigi saptanmistir (9,12). Yalcin ve ark.
(20)’da % 2 diizeyinde dogal zeolit kullaniminin kont-
rol grubuna kiyasla yumurta verimini, yem tiiketimi-
ni ve yumurta agirhigini etkilemedigini bildir-
miglerdir. Altan ve ark. (1)’da yeme %1 ve %S5 oranin-
da zeolit ilavesinin yumurta verimi, kabuk kalitesi,
tibia kiilii ile kan serum Ca ve P diizeyi lizerine 6nem-
li etkide bulunmadigint bildirmislerdir. Elliot ve
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Edwards (6) yeme % 1 dogal zeolit ilavesinin yumur-
ta verimi ve tibia kil {izerine onemli bir etkide
bulunmadigim bildirmislerdir. Cok zengin rezervler
olan tilkemiz dogal zeolitlerinin yumurta tavuklarinin
performansi lzerine etkilerini incelemek amaciyla
yurttilen bu calismada yem karmalari Tzokalorik ve
Izonitrojenik olarak hazirlanmistir.

MATERYAL ve METOD

Toplam 720 adet 43 haftalik Isa-Brown
genotipinde kahverengi yumurtact tavugun kul-
lamldig1 deneme 14 hafta siirdirilmiis ve tavuklar 4
gruba ayrilarak her grupdaki 180 adet tavuk teker-
riirlere dagitilmistir. Her bir kafes goziine ii¢ tavuk
yerlestirilmig ve hayvanlar serbest olarak yemlen-
mislerdir. Deneme yemleri %0, 1, 1.5 ve %2 diizeyinde
dogal zeolit icerecek ve Izokalorik-Izonitrojenik ola-
cak sekilde hazirlanmistir. Denemede kullanilan
zeolitin kimyasal yapist Cizelge 1’de, yemlerin
kimyasal analiz sonuglari ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Zeolitin Kimyasal Yapist*

Arastirma siiresince tavuklarin yumurta verimi,
kirik, catlak, kabuksuz yumurtalarin oram gunlik
olarak kaydedilirken, her hafta birbirini izleyen iki
giin iginde her gruptan toplanan 80 adet yumurtanin
agirhiklar: belirlenmistir. Tavuk basina gilinlik yem
titkketimi 14 giinde bir yapilan tartimlarla hesaplan-
mistir. Bununla birlikte denemede kullanilan tavuk-
larin deneme bagi ve sonu canli agirliklar: saptan-
migtir. Denemenin 7. ve 14. haftalarinda her gruptan
25 adet yumurta érnegi toplanarak kabuk agirhgi,
kabuk kalinlig1, kabuk kirillma mukavemeti élctimleri
yapilmistir. Toplanan digkr érneklerinde kuru madde
ve toplam azot diizeyi belirlenmistir. Denemede her
gruptan 6 adet tavuk kesilmis, sol tibia kemikleri
dikkatlice siyrilarak kuru madde, ham kiil, Ca ve P
analizi yapilmistir. Denemede kullanilan yemlerinin
kimyasal analizi Weende analiz yéntemine gore belir-
lenmis (5), aragtirma verilerinin istatistiksel deger-
lendirilmesinde SAS paket programi kullanmilmistir
(19).

Element % Iz Element mg/kg Iz Element mg/kg
Sio, 65.72 As 35 Mo 25.4
ALO, 10.88 Ba 342 Ni 6
TiO, 0.07 Br 5.5 Pb 85
TFe,0; 1.19 Cd 1.4 Se 1.3
Na,O 0.65 Cl 189 Sn 7
K,0 2.98 Cr 18 TI 1.9
CaO 2.55 Cu <3 Zn 41
MgO 0.98 F 331 Zr 92
P,0; 0.035 Hg <0.3
S0; 0.06 Mn 358 pH 7.0
*ENTECO, Munsler-Almanya’da analiz edilmistir.
Cizelge 2. Deneme Yemlerinin Bilesimi ve Kimyasal Analiz Sonuclar
Yemlerin Bilesimi (%)

Yemler I 1I 111 1V
Misir 66.07 66.03 66.33 66.49
Soya kiispesi 14.77 15.00 17.00 17.00
Balik unu 2.00 2.81 2.26 2.78
ATK 7.35 5.06 3.11 1.99
Et-Kemik unu 1.84 2.00 2.00 2.00
Mermer tozu 7:37 7.20 7.20 7.14
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral premiksi 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin premiksi 0.25 0.25 0.25 0.25
Zeolit 0.00 1.00 1.50 2.00

Kimyasal Analiz Sonuclar: (%)
Kurumadde 90.68 90.99 91.41 91.59
Ham protein 17.39 17.58 17.79 17.69
Ham yag 3.40 3.83 3.72 3.90
Ham selliiloz 3.66 3.29 2.83 2.62
Ham kil 10.56 11.04 11.58 11.63
Kalsiyum 3.50 3.54 3.50 3.70
Fosfor 0.54 0.55 0.52 0.52
Nitasta 39.10 38.63 38.57 37.24
Seker 2.85 2.83 3.23 3.24
ME, kcal/kg 2753 2776 2788 2749
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BULGULAR ve TARTISMA

Yumurta verimi,yumurta agirlifi,yem tiiketimi
ve yemden yararlanma degerlerine ait bulgular
cizelge 3’te verilmistir. Deneme siiresince en yliksek
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yumurta verimi %1 ve % 2 zeolit iceren yemlerle
beslenen tavuklardan elde edilirken, kontrol grubun-
da bu gruplara gore daha distik yumurta verimi belir-
lenmistir (P<0.01). Yeme % 2-8 diizeyinde zeolit
katilan calismalarin bazilarinda yumurta veriminin

Cizelge 3: Denemeye ait yumurta verimi , yamurta agichigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri

Grup ve zeolit Yumurta Yumurta Yem Yemden
diizeyi verimi agirhigy tilketimi vararlanma
(%) (%) (8 (8) (kg yem/kg yum.)
ILgrup (0.0) 80.37+0.36" 64.41+0.55" 110.46+0.69" 2.19+0.07¢
IL.grup (1.0) 81.40+0.36* 65.67+0.56* 105.60+0.70° 2.05+0.07¢
IIL.grup (1.5) 79.88+0.36" 64.23+0.56* 103.68+0.70° 2.06+0.07°
IV.grup (2.0) 81.71+0.36° 63.80+0.56* 108.32+0.70° 2.15+0.07¢

a.b: Her bir sitinda farkh harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliiklar onemlidir. (P <0.01; P<0.05).

zeolit ilavesinden etkilenmedigi bildirilirken (1, 6)
bazilarinda ise olumlu yénde etkilendigi bildirilmistir
(14, 15, 20). Yumurtaci yemlerine % 0.75-1.50,
diizeyinde katilan sentetik zeolitin ise yumurta verimi-
ni onemli olciide azalttigr bildirilmistir (6,8,17).
Yumurta agirligl bakimindan gruplar arasinda énem-
1i farklhilik bulunmamakla birlikte (P>0.05) en yiiksek
yumurta agirhigi IT. grupta belirlenmis olup (65.67g)
konuyla ilgili diger calismalarda da benzer sonuclar-
la karsilasilmistir (6, 13). Denemede kontrol grubu ve
IV. grubun diger gruplardan énemli diizeyde daha
yiksek (5-7g) yem tiikettigi belirlenmistir (P<0.01).
Caligmadan elde edilen bu sonucglar yeme % 4-S
diizeyinde zeolit ilavesinin kontrol grubuna kiyasla
yem tiiketimini 4-7 g diizeyinde artirdigim1 (P<0.05)
bildiren arastirma sonuclartyla (1,20) benzer oldugu
gibi, yeme %]1.5 diizeyinde zeolit katilmasimin dahi
yem tiiketimi tizerine onemli bir etkide bulun-
madigim (P>0.05) bildiren arastirma sonuclarmdan

da farkhidir (7). Robon et al. (15) ise diger bir cok
arastirmada oldugu gibi (8, 12 ) % 0.75 ve % 1.5
diizeyinde sentetik zeolit ilavesinde yem tiiketiminde
sirasiyla 1.5 g ve 2.5 g azalma oldugunu
bildirmislerdir. Yemden yararlanma bakimindan
gruplar arasinda énemli dizeyde (P>0.0S) bir fark-
lilik olmamakla birlikte, yeme degisik diizeyde zeolit
ilavesinin yemden vyararlanma degerini kontrol
grubuna gore rakamsal olarak iyilestirdigi
goriilmiistiic. Dogal zeolitlerle yapilan énceki calis-
malarda da (14, 15, 20) yeme zeolit ilavesinin yemden
yararlanma degeri {izerine olan olumlu etkisi, Querles
(16 )‘in zeolitin baz1 amino asitlerin azotunu absorbe
ederek stabilize ettigi ve boylece yem proteininden
yararlanmay1 artirdigi seklindeki gorisleriyle acik-
lanmaya caligilmistir. Denemede kullanilan tavuk-
larin deneme basi ve deneme sonu canlt agirliklar:
Cizelge 4’ te verilmistir.

Cizelge 4: Tavuklarin deneme basi ve sonu canli agirhklar:

Grup Deneme Basi Canli Agirhik (g) Deneme Sonu Canli Agirhik (g)
1(% 0) 1812.00+14.50 1783.58+16.24
IT (% 1) 1847.08+14.50 1819.24+16.24
IIT (% 1.5) 1836.67+14.50 1786.33+16.24
IV (% 2) 1819.17+14.50 1771.00+16.24

Cizelge 4 incelendiginde tiim gruplarda deneme
boyunca canli agirlikta bir azalma oldugu dikkati cek-
mektedir. Tlim gruplarda bezer sekilde goriilen canlt
agirhik diististiniin, denemenin yiiriitildiigii haziran
ay1 icersindeki yiiksek cevre sicakligi ve buna bagh
olarak da yem tiiketimindeki azalmadan kay-
naklandigi diigiinilmistiir. 6liim oranlari L., IL., IIL. ve
IV. Gruplarda sirasiyla % 3.13, 1.04, 2.60, 2.60 olup
diger calismalardaki degerlerle benzerdir (4,14,15,20).
Cizelge S’de goriildiigii gibi deneme siiresince zeolitin
yumurta kabuk kalinligi, kabuk mukavemeti, kirik

catlak ve kabuksuz yumurta orani {izerine énemli bir
etkide bulunmadig1 saptanmis olup, yalnizea % 1.0
zeolit ilavesinin kontrole gore yumurta kabuk agir-
ligin1 6nemli diizeyde (p<0.0S) artirdigi belirlen-
mistir. Arastirmadan elde edilen kabuk kalitesi ile
ilgili bulgular, zeolitin kalsiyum metebolizmasini
iyilestirerek kemik ve kabuk olusumunu destekledigi-
ni ileri siiren arastirmacilarin gorislerini (6, 10) kis-
men dogrular niteliktedir. Nitekim yumurta tavugu
yemine dogal zeolit ilavesinin kabuk kalite kriterleri
{izerine énemli etkide bulunmadigini bildiren ¢calisma

Cizelge S: Yumurta kabuk Agirhigi (KA), kabuk kalinhgi (KK), kabuk mukavemeti
(KM),kirik-catlak ve kabuksuz yumurta degerleri

Grup KA (g) KK (mm) KM (kg/ecm?2) | Kirik-catlak yumurta(%) | Kabuksuz yumurta(%)
1 6.30+0.06" 0.399+0.003" 2.71+0.09* 2.21+0.20° 1.38+0.15°
11 6.54+0.06" 0.403+0.003* 2.52+0.09* 2.85+0.20" 1.30+0.15*
111 6.27+0.07" 0.394+0.003¢ 2.59+0.09* 2.32+0.20" 1.35+0.15°
v 6.34+0.06" 0.402+0.003¢ 2.59+0.09* 2.33+0.20° 1.15+0.15°

a,b: her bir sutunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar anemlidir (P <0.05)
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sonuclar1 (1, 15, 20) ile denemeden elde edilen
sonuglar birbirine benzerdir. Ancak yapilan bir ¢ok
arastirmada sentetik zeolitlerin yumurta kabuk
kalitesini iyilestirdigi bildirilmistir ( 2, 8, 12, 18 ).

Tibia kiilii, tibia kurumaddesi, tibia kalsiyum
diizeyi, digki kurumaddesi ve diski toplam azot igerigi

ile ilgili veriler Cizelge 6 ‘da bildirilmistir

Cizelge 6: Tibia kiilii, tibia Kuru maddesi, kalsiyum ve Fosfor degerleri, diski kuru maddesi,

diski toplam azotu.

TIBIA DISKI
Grup kiil (%) Km (%) Ca (%) P (%) KM (%) topl. N (%)
I 41.66%1.22" 66.99+1.59° 36.26= 0.80° 12.43+ 0.26* 25.13 1.35+0.07*
11 11.96%1.22" 67.29+1.59° 34.19% 0.80° 11.74+ 0.26" 24.13 1.34% 0.07°
111 41.71%+1.22° 61.05+1.59" 35.86= 0.80° 12.02% 0.26° 24.69 1.23+0.07*
v 40.42+1.22° 65.27+1.59" 36.11= 0.80° 12.21+ 0.26° 24.67 1.50+0.07°

a,b: Her bir sdtunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemiidir (P<0.05).

Tibia kiil oran1 bakimindan gruplar arasinda
farklilik bulunmamis olup, bu sonuglar yumurta
tavugu yemine dogal (1, 6) ve sentetik (6, 9) zeolit
ilavesinin tibia kiil oranini degistirmedigini bildiren
arastirma sonuclari ile benzerdir. Ancak yapilan bazi
calismalarda kalsiyumeca zengin yumurta tavugu
yemlerine sentetik zeolit ilavesinin tibia kilini
artirdign belirlenmistir (12). Tibia kuru madde orani
ise sadece III. grupta kontrole gore 6nemli diizeyde
dustik bulunmustur. Altan ve ark. (1)’da yeme % 1
zeolit ilavesinin tibia kuru maddesini % 2.46 oraninda
azalttigini bildirmislerdir. Yumurta tavugu yemlerine
% 3-8 diizeyleri arasinda dogal zeolit katilmasinin
diski nemini énemli odlgiide azalttigr bildirilmesine
karsilik (7, 14, 15) bu calismada benzer sonuclara
rastlanmamis olup, yeme zeolit ilave edilen tiim gruplar-
da diskr kuru maddesi kontrole kiyasla % 1 diizeyinde
azalmisti. Ancak bu denemede yeme en fazla % 2
diizeyinde zeolit ilave edilmis olmas1 ve zeolitlerin
icerdikleri yiiksek diizeyde sodyum nedeniyle tavuk-
larin su titketimini artirdigi ve dolayisiyla diski kuru
maddesini azalttigim bildiren goris (9) dikkate
alindiginda denemenin diski kuru maddesi ile ilgili
sonuclar tutarhi gérilmektedir. Diski azot icerigi
bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamasi
ise (P>0.05), zeolitin sindirim sisteminde amino asit-
lerin azotunu adsorbe ederek yemin proteininden
yvararlanmayl artirdigimi ileri siiren goriisii (16)
destekler nitelikte bulunmamistir. Zeolit ilavesi
tavuklarin tibia Ca ve P diizeyi {izerine 6nemli etkide
bulunmamis (p>0.05) olup bu sonug zeolitin tibia kiil
diizeyini artirmadigini bildiren benzeri calismalarla
uyumludur(1,10).

Sonug olarak bu denemede yumurta tavugu yem-
lerine degisik diizeyde zeolit katilmasinin yumurta
verimini artirirken, kabuk agirhigi, kabuk kalinligi,
kabuk kirilma mukavemeti ve tibia ozelliklerini
onemli diizeyde etkilememistir.
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