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Yumurtaci Damizliklarda igme Suyuna Karnitin Ilavesinin
Yumurta Verimi Ve Kalitesi Ile Sperm Kalitesinin Kulucka
Sonuclarma Etkisi

Dr. TOLGA ERKUS! SUEDA ERTAS! ALi GAZi BOGAT

OZET: Arastirmada 45 haftalik yastaki 180 tavuk ve horoz kullamlmigtir.igme suyuna karnitin ilavesi,
tavuklara suni tohumlamadan 1 hafta énce baslayip litreye 2 ml olmak tizere toplam 4 hafta siirmiistiir. Horozlara
karnitin ilavesi geri kirkimindan 1 hafta 6nce baglanmus toplam 5 hafta aymi dozda Kkarnitin
verilmistirHorozlardan alinan sperm ornekleri mikroskopta thoma lamu yardim ile sayillmg, tavuklarda
yumurta verimi kaydedilmis, kulugka sonuglari tespit edilmigtir. Ayrica yumurta kalitelerine bakilmig,
karnitininyumurta kalitesine etkiside arastirilmigtir. Arastirma sonucunda yumurta verimi , ¢ikis giicii, dolliliik
yyumurtakalitesi ve civciv agirhginda istatistiki olarak énemli bir farklilik bulunmadig: tespit edilmigtir.Karnitin
uygulama éncesi ve uygulama sonrasi sperm sayisi ve miktarinda istatistiki olarakbir farkhilik bulundugu tespit
edilmis olup,aralarindaki fark énemli sayilmgtir.

Anahtar Kelimeler : Karnitin, sperm kalitesi, suni tohumlama, kulucka sonuglari,yumurta kalitesi

The Effect Of Carnit in Addition To Drink Water On Egg
Number, Egg Quality, Sperma Quality And Haching Resuls In Layer
Breeders

ABSTRACT In this research 45 weeks of age 180 hens and 20 cocks were studied .The carnitin application
applied 1 week before the artificial insemination by 2 ml/l with the drinking water for the hens and continued
during the following 4 weeks. The same doze and application applied 1 week before the cloak area shearing and
continued during the following S weeks for the cocks. The sperm numbers were counted by using Thoma Slide
before and after the carnitin application; egg numbers were recorded during the research individually, the
fertilization of eggs, hatchability and chick weights were recorded. In addition the interior and exterior egg
quality traits were examinated. At the end of the research there were no significant differences for egg numbers,
fertilization of eggs, hatchability. On the other hand sperm quality and volume were significantly different (p<0,

01) for a comparison of before and after the application of carnitin.

Key Words: Carnitin, sperm quality, artificial insemination, hatchability egg quality

1.GIRIS
Tiim canlilar yagamlar: icin gerekli olan besin
maddelerini digardan saglarlar. Bu besinlerin

sindirilmeleri ile ortaya ¢ikan glukoidler, lipidler ve
protidler viicudun bashca enerji kaynaklaridir.
Hayvanlarin enerjiye olan gereksinimlerinde mey-
dana gelen ani artiglar, ilk etapta kisa bir siire icin
hayvanin viicudunda bulunan glukoz depolarindan
saglamir. Ihtiyvacin devam etmesi durumunda ise
gerekli enerji yag asitlerinden saglanmaya calisilir.
Enerji ihtiyacinin yag asitlerinden saglanabilmesi
icin (Beta-oksidasyon) hiicre i¢inde yer alan yag asit-
lerinin, mitokondrilerin ¢ift katmanh ve Kisa (C4-C6)
veya orta uzunluklarda (C8-C12) zincire sahip yag
asitlerinin gecirmeme egilimi olan secici gecirgen
yapidaki zar asmalar:1 gerekmektedir. Uzun zincirli
yag asitlerinin, mitokondriler icersinde Beta oksi-
dasyonun gerceklestirdigi bolgelere ulasabilmesini;
yani mitokondrinin ¢ift katmanlh zarindan ge¢mesini,
hiicrede iiretilen karnitinin araciligiyla saglamak-
tadir (2).

Uzun zincirli yag asitleri mitokondrilerin dig
zarindan gecerken etkinleserek Asil-CoA'va doniigiir

1 Tavukguluk Arastirma Enstitiisii - Ankara

Bu islem Asil-CoA'nin Asil-karnitin seklinde karnitine
baglanmalarimi miimkiin kilar. Mitokondri zarinin
icte yer alan katmaninda bulunan bir tasiyici
(translokaz) sayesinde asil karnitin mitokondri icine
girmesi ve yine bu tagiyiciyla katmanlar arasi bosluk-
tan alimp mitokondri zarmin igte yer alan katmam
iizerinden tasinmasini saglar. Daha sonra Asil-CoA
beta-oksidasyon ile yakilmak iizere serbest kalir
Boylelikle karnitin diger yag asitlerini tasimak igin
tekrar serbest hale gelir (2).

Karnitin benzer isgleyisiyle, fazla miktarda bulu-
nan yag asitlerinin viicuttan atilmasinda onemli rol
oynar.

Karnitin, katalizor gibi metabolik bir tepkimeyi
baglatarak vitamin benzeri bir gérev dstlenir
Karnitin karacigerde ve bobreklerde digaridan alinan
besin maddelerinden sentezlenir. Viicutta sentezlenen
karnitin miktar1 normal sartlar altinda hayvanin
gereksinimini karsilayacak kadar olur. Ancak can-
linin stres altinda ya da asir1 enerji ihtiyaci oldugu
donemlerinde yeterli olmamaktadir. Karnitinin
viicuttan atilmasi uzun siirede ancak siirekli olarak
gerceklesir (2).
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Bilindigi gibi yumurta tavuklarinda yumurta ve-
riminin maksimum oldugu dénemlerde hayvanlarin
enerji ihtiyaglar1 artmaktadir. Soz edilen enerji
gereksinimlerinin arttifi bu doénemlerde, gerekli
enerji viicut depolarindan kisa siire icersinde
saglanamadig: i¢in karnitin ilavesi ile viicutta depo
edilmis olan'veya yemlerle alinan uzun zincirli yag
asitlerinden enerji iretilmesini saglamak miimkiin
olabilmektedir. Boylece kosullarin uygun olmadigi
durumlardada hayvanlardan maksimum performans
elde edilmesi miimkiin olacaktr.

Horozlarin sperm sagiminda, icerisinde bulun-
dugu hirgin ve stresli durum, uzun zincirli yag asit-
lerinin viicutta birikmesine yol acar. Biriken bu yag
asitleri ise viicutta karnitin {iretilmesiyle parcalan-

maya baglar. Ancak biriken yag asidi miktar1 ¢ok fazla“

oldugu durumlarda karnitin yetersizligi baslayabile-
cektir. Bu nedenle horozlara disaridan karnitin ve-
rerek stres sonucu olugan ve viicutta dogrudan yakil-
mayan fazla yag asitlerininin karnitin ile yzkilmasi
saglanabilir.

Rabic, Szilogyi ve Gippertin yumurta tavuklari
ile yaptiklar1 bir arastirmada (1997) 6S haftalik yasta-
ki yumurta tavuklarma 8 hafta boyunca 50-500 mg/kg
karnitini yem ile birlikte vermislerdir. Arastiricilar ic
ve dig yumurta kalitesi unsurlar1 yanmda yumurta
verimi, giinlik yem titketimi ve yem degerlendirme
sayisi Uzerinde de durmuslardir. Arastirma sonucun-
da ak yiiksekligi ve Haugh biriminin arttigi, ak indek-
si ve sar1 renginin degismedigi, ak miktarinin toplam
yumurta icersinde arttigi ve buna bagh olarak sari
oraninin azaldigi, yumurta verimi, yem tiiketimi ve
yemden degerlendirme sayisinda degisme olmadigin:
bildirmislerdir(7).

Aym arastiricilar bir bagka calismalarinda ise
(1997) 18 haftalik yastaki yumurta tavuklarmda 11
hafta siiresince yemle birlikte SOmg/kg dozunda kar-
nitin - vermislerdir. Tavuklar ferdi kafeslerde
barmdirilmslar, 21 haftaya kadar pilic gelistirme 21-
29 haftalar arasinda ise yumurta yemi ile beslen-
mislerdir. Arastirma sonunda karnitin ilave edilen
gruplarda ak kalitesinin(ak yiiksekligi ve Haug biri-
mi) yiikseldigi, sar1 indeksinin 25.haftada itibaren bir
yitkselme gosterdigi, yumurtanin toplam agirhginda
ak miktar: artarken sarinin azaldigi tespit edilmistir.
11 hafta sonunda karnitin verilen grupun kontrol
grupuna gore daha kiigiik yumurta saris1 ortalamasi-
na sahip olmasina karsm yumurtlama baslangic
donemindeki yumurtalarn i¢ kalitelerinin daha iyi
oldugu saptanmistir(8).

Iben ve Meinhart, 60 adet etlik pilicte yaptiklar:
¢alismalarinda (1997) rasyona 20mg/kg L-karnitin,
200mg/kg DL-karnitin ve optimum diizeyde Lysin ve
Methionin ilavesinin etkisini incelemislerdir.
Arastirmada Lysin ve Methionin ilave edilen gruplar-
da canli agirhgin ortalamaya gore %4,5 arttigr, L kar-
nitinle birlikte Lysin ve Methionin verilenlerde bu
artisin %3.02 olarak gergeklestigi, DL karnitin verilen

gruplarda ise canli agirliklarin ortalamanin altinda
kaldig1 tespit edilmistir(3).

Leibetseder, 1995 yilinda yaptig1 bir calisma ile
ticari yumurta tavuklarinda rasyona L karnitin ve
nikotinic asit ilavesinin énemli verim &zelliklerine
etkisini aragtirnugtir. Arastirmada viicut agirligi, yem
tiikketimi ve sar1 konsantrasyonunda bir degigiklik
tespit edilmemis, buna karsin yumurta sarisinin
kolesterol igeriginin onemli dlciide azaldigi tespit
edilmistir(4).

Ayni arastirmanin diger bir asamasinda ise
(1995) broiler damizhiklarla galisilmigtir. Bu calisma-
da 1350 tavuk 4 grupa ayrilmis gruplara 0, 20, 50 ve
100mg/kg konsantrasyonlarinda L-karnitin ve-
rilmigtir. 3.hafta sonunda 50mg/kg karnitin verilen
grupta kulugka randimaninin %83'den %87've ciktigl
100mg/kg verilen grupta ise aym deger %82,4'den
%85,3'e qiktigl, diger gruplarda bir degisim olmadig:
tespit edilmistir(6).

Leskanich ve Noble (1997), yaptiklar1 arastirma-
da yumurta tavugu rasyonlarma simirl miktarda balik
yag1 veya balik unu katildiginda yumurtada omega-3
yag asitlerinin yiikseldigini bildirmislerdir (6). Ayrica
Caston ve Leeson (1990), rasyon %20 keten tohumu
icerdigi zaman rasyondaki linolenik asit miktarinin
%0.38'den % 8.'e yiikseldigini bildirmislerdir. Ancak
rasyonlarda balik yagi kullanilmasi durumunda
yumurtalara balik kokusu gecmekte ve bu da iiriinleri
kullanimini sinirlamaktadir. (5)

Scheideler ve Fronning (1996), leghorn tavuklar
lizerinde yaptiklari calismada %S, %10 ve %15
ogiitiilmiis ve &giitiilmemis keten tohumu iceren ras-
yonlart misir-soya agirlikli ve balik yag: iceren kon-
trol rasyonlar: ile karsilagtirnuslardir. Rasyondaki
keten tohumu miktari arttitkca yem degerlendirme,
canli agirhik kazanci ve yumurta agirhig kontrol ras-
yonlart ile karsilastirildiginda azalmistir. Bununla
birlikte balik yag: iceren kontrol rasyonu ve keten
tohumu igeren rasyonlarla misir-soya agirhikl kontrol
rasyonu karsilagtirildiginda yumurta verimi énemli
derecede artmig, yumurta beyaz orani artmis, yumur-
ta sar1 orani dnemli sekilde diigmiis fakat yumurta
kolesterolii degigmemistir(9)

Bu arastirmada igme suyuna karnitin ilavesinin
tavuklarda yumurta verimine, horozlarda ise sperm
kalitesine etkisi aragtirilnugtir.  Sperm kalitesinin
tespitinde sperm sayisi ve voliimii ile délliilitk oranini
esas alinnustir.

2.MATERYAL VE METOT
2.1.Hayvan Materyali ve Deneme Deseni :

Calgmada Ankara Tavukguluk Arastirma
Enstitisti biinyesinde bulunan 45 haftalik yastaki Gy
baba hattindan 180 tavuk ve 20 horoz kullanilmistir.
Arastirmada tavuklar esit sayida 2 grupa ayrilnus ve
gruplardan birincisine suni tohumlamadan 1 hafta
once baslanarak igme suyuyla birlikte 2ml/l dozajinda
toplam 4 hafta boyunca karnitin verilmistir.Diger
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grupa ise normal igme suyu verilmistir. Gruplar olus-
turulurken, her iki grupunda kafes bataryasinin alt,
orta ve iist siralara egit dagitilmasina ozen goste-
rilmistir. Horozlar ise ayni gekilde 2 grupa ayrilmis,
horoz kafeslerine yerlestirilmis L-Karnitin preparati
geri kirkimindan 1 hafta énce baglamak iizere toplam
5 hafta boyunca 2ml/l dozajinda karnitin igme suyuy-
la birlikte uygulanmistir. Diger gruplara normal igme
suyu verilmistir. Gerek tavuklarda gerekse de ho-
rozlarda su kisitlamasina gidilmemis, su adlibitum
verilmisgtir.

Yumurta Kalitesi ve sperm kalitesi ozellikleri
degerlendirilirken tesadiif parselleri deneme diizeni,
kulucka sonuglarmin degerlendirilmesinde ise igi
gruplar deneme diizeni kullanilmigtir.

2.2.Yem Materyali :

Tiim hayvanlara Bilyem AS tarafindan hazir-
lanan II. Dénem standart yumurta yemi verilmistir.
Yemin icerigi Cizelge 1'de d6zetlenmistir

Cizelge 1. II. Dénem Standart Yumurta Yemi

Karisima Alinanlar Kimyasal Bilesim
Hammadde Miktar: (%) Norm Milktarl
Misir 49,248 Agirhik 100,00
Bugday 15,000 K. Madde 89,72
Kepek 2,000 Enerji 2750,00
Soya-K 20,676 Ham. Pro 16,00
Balik Unu| 1,100 Ham Yag 472
Bit- Yag 1,700 Ham Sel 2,20
Met 0,095 Ham Kul 12 44
Kolin 0,047 Met-Sis 0,62
D.C.P. 0,870 Kalsiyum 3,60
Tuz 0,350 Fosfor 0,56
Mgrmer T.[ 8,539

Br-Vit 0,250

Br-Min 0,100

BHT 0,025

2.3.Karnitin Ilavesi :

Arastirmada igerisinde S0 g/l karnitin HCL, 250
g/l Sorbitol ve 250 g/l Magnezyum Siilfat bulunan
ticari bir preparat kullanilmistir.

2.4.Yaomurta Verimi :

Tavuklarda yumurta verimi bir ay boyunca
bireysel olarak kaydedilmistir.

2.5.Yumurta I¢ Kalitesi :

AK indeksi

Ak indeksi, 6zel aynali cam sehpa f{izerinde
kirillan yumurtalarda, ti¢ ayakli mikrometre ile
dlciilen koyu ak yiiksekliginin kumpas ile dl¢iilen ak
en ve boyunun ortalamasina oramdir. Daha sonra elde
edilen bu degerlerden agagidaki formiil yardimiyla ak
indeksi hesaplanmigtir.

. Ak Yiiksekligi
Ak Indeksi=

x 100
(Ak Uzunlugu+Ak Genigligi)/2

Sari Indeksi

Sarmmin dogal sekli ile sar1 membraninin
sertliginin dolayli olarak 6l¢limii olan, sar1indeksi ve
yumurta sarisinin yiiksekliginin, sar1 g¢apina oram
olarak ifade edilen sar1 indeksinin odlgiimiinde ak
indeksinde oldugu gibi {i¢ ayakli mikrometre ve
kumpas kullanilmigtir. Kumpas yardimiyla sari ¢api,
iic ayakh mikrometre ile de sar1 yiiksekligi tespit
edilmis, Asagidaki formiil kullanilarak sar1 indeksi
hesaplanmistir.

Sar1 Yiiksekligi
x 100

Sari Indeksi=
Sar1 Cap

2.6. Yumurta Dis Kalitesi :
Yumurta agirhigi

Tartilmadan once ortalama 24 saat siireyle oda
sicakhiginda bekletilen yumurtalar 0.01 grama hassas
elektronik laboratuar terazisi ile tartilmistir.

Sekil indeksi

Yumurta genisliginin uzunluguna oraninin yiizde
olarak ifadesi olan sekil indeksini belirlemesinde
Rauch tarafindan gelistirilen ozel bir alet kul-
lanmilmistir.

Kabuk Kalinhig1

Kabuk kalinhigi, zarlarindan ayrillmig kabukta,
bu is igin 6zel olarak gelistirilmis bir mikrometre kul-
lanilarak belirlenmistir. Ol¢iimiin dogru ‘sonuclar
verebilmesi amaciyla yumurtanmn kiit, orta ve sivri
uclarindan alinan orneklerde olgilimler yapilmis ve
analizlerde bu {i¢ degerin ortalamasi kullamlmigtir.
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2.7. Sperm Sagimi, Sayisi ve Miktari :

Bireysel horoz kafeslerinde tutulan horozlardan
Barrow ve Quinn tarafindan gelistirilen masaj yonte-
mi kullanilarak spermalar sagilmigtir (1).

Sperma sayiminda cesitli sayim  lamlar: kul-
lanilabilir. Bu arastirmada kullanilan Thomes sayim
altta
olmak fizere iki sayim sahasi vardir. Her sayim
16 biiyiik kare, her biiyiik karedz ise 16
kiigiitk lkare bulunur. Thoma lam her iki sayim

lamudir. Thoma laminda biri  {istte digeri

sahasinda
sahasini oOrtecek sekilde o6zel lamelle kapatilir.
Spermanin sulandirilmasi belirli hacimlerde hayem
solusyonu iceren (S ml veya 10 ml) deney tiplerine
istenilen oranda karisim saglayacak miktarda sper-
ma katilmasiyla da yapilir. Sperma sayiumi mikroskop-
ta sahanin bulunmasi i¢in once kii¢iik biiyiitmeli (x
200 veya x 400)
Pratikte,her iki sayim sahasindan beser kare olmak
toplam 10 biiyilk veya kiiciik karede
(Kanatlilarda sperm hiicreleri diger tiirlere gére gok

objektifleri kullanilarak yapilr.
iizere

kiiciik oldugundan kiiciik kareler kullanilmaktadir)
rastlanilan hiicre sayisina gére sperma yogunlugu
hesaplanir. Horozlardan alinan Sperm miktar
Karnitin verilmen once ve verildikten sonra iki kere
sayilmistir.

Sayilan Hiicre

Yogunluk mm3=
Sayilan Kare X Kare Hacmi X
Sulandirma Orani

2.8. Kulucka Sonuclari:

Kuluckaya iki parti halinde toplam 1451 yumurta
konulmusg ve bir hafta arayla iki ¢ikig sonucglar: elde
edilmistir.

2.8.1. Délliiliik Oram

Temmuz-Agustos aylarinda kuluckaya iki kez
toplam 1451 adet yumurta konulmak suretiyle dollii

Cizelge 2. Yumurta Kalitesi

olan yumurta sayisinin kulugkaya konan yumurta
sayisina oranlanmasi ile belirlenmigtir.

2.8.2. Cikig Giicii

Temmuz-Agustos aylarinda kuluckaya iki kez
toplam 1451 adet yumurta konulmak suretiyle;
kulugkadan c¢ikan canli civeiv sayist / kulugkaya
konan dollii yumurta sayist x100 formiilii ile he-
saplanmistir.

2.8.3. Civciv Agirhigi

Civcivler kuluckadan ciktiktan sonra kanat
numaralarina goére hassas tartida tartilnus ve
kaydedilmisgtir.

2.9. Istatistiki Degerlendirme

Arasgtirma sonuglar: basit varyans analiz teknigi
kullanilarak degerlendirilmis gruplar arasi fark-
Iilikarin tespiti i¢in Duncan testi uygulanmuistir.

Oran ve yiizde olarak hesaplanan verilerde ana-
lizden dnce a1 trasformasyonu yapilmis, analizler
transforme edilmis degerlere uygulanmis ancak
sonug¢larin anlasilir olmasi amaciyla tablolarda
gercek ortalama ve standart hatalara yer verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Yumurta Verimi

Yumurta verimleri bakimindan gruplar ince-
lendiginde karnitin uygulamasi yapilan grupun orta-
lamas1 10,791+0,209 olurken kontrol grupunun orta-
lamasi 10,461+0,203 olarak tespit edilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda yumurta verim ozelligi
icin gruplar arasindaki farkliligin onemli olmadig:
tespit edilmistir.

3.2. Yumurta Kalitesi

Kabuk kalinligi, sekil indeksi, ak indeksi ve sari
indeksi o6zellikleri bakimindan grup ortalamasi
cizelge 2'de dzetlenmeye calisilmistir. Cizelgeden de
anlasilacag: tizere s6z konusu ozellikler bakimindan
goriilen farkhliklar énemli bulunmanustir.

Ozellikler Karnitin Verilmeyen Tavuk Karnitin Verilen Tavuk
Grubu Grubu
Yumurta Agirhg 64,85 =+ 0,727 65,16 & 0,540
Kabuk Kalinligi(u) 327,95 = 3,412 324,42 =+ 3,247
Sekil Indeksi 75,87 =+ 0,414 76,40 + 0,385
Ak Indeksi 65,30 = 2,782 61,62 + 3,379
Sar1 indeksi 38,95 =+ 0,573 39,52 o s 0,524
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3.3. Kulucka sonuclari

Arastirmada Dolliliik,cikis glicii ve civciv agir-
liklar: iizerinde durulmus, ancak soz konusu ozellik-
ler bakimindan ne tavuk gruplari arasinda ve de
horoz gruplari arasinda oOnemli bir farkhliz tespit
uygulamasinin dolliliik
izerinde etkili olamamasinda calismanin yapildigi

edilememistir. Karnitin

Cizelge 3. Kulucka Sonuclari

siiriide dolliiliigiin halihazirda oldukca iyi olmasinin
da etkisi vardir. Broiler damizhiklar gibi doélliliik
problemi olan siiriilerde karnitinin etkili olma sansi
daha yiiksek olacaktir. Zira karnitinin sperm kalite-
sine etkisi incelendiginde (Cizelge 4) gerek ejekiilatin
sperma icerigi gerekse de sperma sayisimnin onemli
dlciide etkilendigi goriillmektedir. Kulugkaya ait
sonuglar cizelge 3'de bir arada dzetlenmistir.

Ozellikler Karnitin Verilmeyen | Karnitin Verilen Horoz

Tavuk Grubu Tavuk Grubu Ortolamalarl.
Dolliilitk (%) Karnitin 87,75 + 3,144 90,88 + 2,010 |89,32 + 1,853
Cikis Giicti (%) Verilmeyen 86,83 + 1,818 90,12 =+ 1,580 (88,50 =+ 1,229
Civeiv Agirhigi (g) | Horoz Grubu 41,23 = 0,175 40,77 = 0,160 [41,00 =+ 0,119
Dolliiliik (%) Karnitin 91,12 + 1,936 91,44 + 1,550 191,28 = 1,290
Cikis Giicti (%) Verilen 90,01 #: 2,255 89,61 + 1,489 |89,81 + 1,316
Civeiv Agirhal (g) | Horoz Grubu 40,41 x: U185 41,33 + 0,165 |40,88 + 0,119
Dollilik (%) Tavuk. 89,45 + 1,896 91,16 + 1,241 190,30 =+ 1,127
Cikis Giicii (%) Ortalamalari 88,45 + 1,455 89,86 =+ 1,058 |89,16 =+ 1,266
Civciv Agirhigi (g) 40,82 + 0,117 41,06 + 0,115 |40,94 =+ 0,082

3.4 Sperm Sayis1 ve Miktari

Aragtirmada karnitin uygulama éncesi sperma
voliimii ve sayisi, karnitin uygulama sonrasi sperma
vollimii ve sayisi tizerinde durulmusg, séz konusu dzel-
likler bakimindan farkliliklar énemli bulurmustur
(p<0,01). Cizelge diizenlenirken birim ejekiilatin
sperm icerigi sperma voliimit ile sperma sayisi
carpilarak hesaplanmmstir.

Cizelge 4. Sperm Sayis1 ve Miktar:

Cizelgeden de anlasilacag: {izere karnitin etkisini
sperma sayisinda belirgin bir sekilde gostermistir.
Karnitin verilen gruplarda hem ejekiillatin sperma
icerigi hem de sperma sayisi artmmstir. Bu durum
cesitli nedenlerde dolliilitkte problem yagayan
siiriilerde karnitinin etkili bir bigcimde kullanilabile-
cegini gostermektedir.

Karnitin Verilen Horoz

Karnitin Verilmeyen Horoz

Voliimii (ml)
Sperma Voliimii Fark (ml)

Ozellikl

Dzellikler Grubu Grubu
Kar__mtin Uygulamasi Oncesi Sperma 0,704 + 0,0601 0,732 + 0,0650
Voliimii (ml)
Karnitin Uygulamasi1 Sonrasi Sperma 0.748 + 0.0444 0,820 + 0,0520

Karnitin Uygulamas: Sonrasi Sperma

57200
Sayis1 (Adet) P

I+

45704,0 640400

I+

19995,2

Sperma Sayisi Fark (Adet 805200

I+

31187,2 942000

I+

22313,6

Karnitin Uygulamas1 Oncesi Birim

Ejekiilatin Sperma Icerigi (adet/ml)

Karnitin Uygulamasi1 Sonrasi Ejekiilatin

: 533069
Sperma Icerigi Fark(adet/ml) '

I+

468773

I+

56268,8 49353,6

|Karnitin Uygulamasi Sonrasi Ejekiilatin | 602290

I+

47262,4

I+

772440 578624

jSperma icerigi Fark(adet/ml)

S

Ejekiiliitm Sperma Icerigi Fark (adet/ml ;
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