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Yumurta izlenebilirligi icin Kavramsal Bir
Sistem Tasarimi

Zeynel CEBECI" H. Riistii KUTLU'

OZET: Gida glivenliginin saglanmasinda en temel araglardan biri olan gida izlenebilirli§i istenmeyen herhangi bir durum
olustugunda Uriin ve suregleri geriye dogru izleyerek sorun kaynaginin saptanmasini; ileriye dogru izleyerek geri toplama
gibi kriz yonetim mekanizmalari igin gerekli bilgi sisteminin kurulmasini hedefleyen bir islemler butintdur. Yasalarla
hedeflenen izlenebilirlik, tedarik zinciri boyunca herhangi bir kirilma olmadan ¢alismayi garanti altina alan elektronik tabanli
bilgi sistemleri ve teknolojilerinin kullaniimasi ile saglanabilir. Ginumuzde bu tir sistemler hizla gelistiriimeye ¢alisiimakta,
ancak henliz tam anlamiyla etkin, timlesik ve belli standartlara dayali bir isleyisten uzak bulunulmaktadir. Bu nedenle gida
izlenebilirligi sistemlerinin Grlnler bazinda kapsamlica arastirilmasi ve 6zellikle ag tabanli ve surdurdlebilir sistemlerin
gelistiriimesi dnerilmektedir. Cok tiketilen bir gida olarak yumurta izlenebilirligi éncelikli alanlardan biri durumundadir, Bu
calismada, etkin, esnek ve uygulanabilir bir yumurta izlenebilirlik sisteminin yazilim mimarisi ve surdurilebilirligi
tartisilmakta ve isleyis ayrintilari ortaya konmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta tretimi, yumurta izlenebilirligi, gida gtvenligi, gida izlenebilirligi, izlenebilirlik sistemleri

A Conceptual System Design for
Table Eggs Traceability

ABSTRACT: Food traceability as one of the main tools in food safety is a set of methods, rules and processes that aiming to establish
tracing and recall mechanisms. The ideal traceability amended by laws might be achieved with the use of electronic information systems and
technologies that guaranties the unbroken transactions with central database management systems on the Internet. At the present time,
although e-traceability systems are being developed and served in many fresh and processed food chains, the efficient, standardized and
integrated working systems can be neglected due to complex structure of this kind of traceability. Therefore, after the product and
information flows should be carefully investigated for a food chain, a networked and sustainable traceability system should be designed and
implemented with participation of all chain stakeholders. Table eggs traceability has a priority for traceability because it is a principal food
consumed by people. In this paper, the design architecture and sustainability details of a flexible and applicable traceability system for eggs

chains are discussed and outlined.

Keywords: Egg production, egg traceability, food safety, food traceability, traceability systems

GIiRIS

EC 178/2002 sayili Avrupa Biriligi Genel Gida YasasI'nin
3.15 Maddesi'ne gore izlenebilirlik: “gida, yem ve gida
olarak Uretilen hayvan veya gida veya yeme katilmak
amaclyla Uretilen veya katilmasi beklenen maddeleri
uretim, isleme ve dagitimin tim asamalarinda izleyebilmek
ve takip edebilmek” olarak tanimlanmaktadir (5). Ayni
yasanin 3.16 nolu Maddesi'ne gore ‘“ithalat dahil olmak
Uzere, gidanin birincil Uretimden son tiketiciye ulasincaya
kadar ithal etme, Uretim, imalat, depolama, tasima, dagitim,
satig ve yem tedariki herhangi bir asamayi” Uretim, isleme
ve dagitim asamalari olarak gérmektedir.. Turkiye'de EC
178/2002'ye uyum igin gikartilan 5179 sayil yasada ve ilgili
yonetmelikte izlenebilirlik “Uretim, isleme ve pazarlama ile
ilgili stirecin her asamasinda, gida maddesine karistiriimasi
tasarlanan veya muhtemelen ortaya cikabilecek
istenilmeyen herhangi bir maddenin izlenmesi” olarak
tanimlanmaktadir (13). Bu tanimlamalar Urtin, girdi ve stireg
izlenebilirligini kapsamakla birlikte izlenebilirlik Grtin, streg,
girdi, genetik, hastalik ve kalinti ve 6lgii/Olgme izlenebilirligi
olmak Uuzere fakli kategoriler ve amagclarla da
gerceklestirilebilir.

Uriin izlenebilirligi, lojistik, geri toplama, tiiketiciye ve
diger taraflara bilgi saglamayi kolaylastirma amaciyla bir
urtnun tedarik zincirindeki fiziksel konumunu saptama
islemidir.

Sireg izlenebilirligi Griinln Uretim, depolama, isleme vb
asamalarda gecirmis oldugu uygulama ve islemlerinin turd
ve zamanini belirleme amaci tasir. Bu bir tir “nerede, ne

zaman, ne oldu/yapildi” sorularina yanit arayan bir
izlenebilirlik bigimidir. Bodylece, Uuretim sirasindaki
fiziksel/mekanik, kimyasal, gevresel ve atmosferik faktorler
dikkate alinarak tehdit veya risk olugturan unsurlari énleyici
eylemlerin gerceklestiriimesini garanti altina almay!
hedefler.

Genetik izlenebilirlik bir Grindn genetik yapisini
saptama amacindadir. Genetik izlenebilirlik Griinin genetik
tird, cesidi, kaynaginda genetik olarak modifiye edilmis
organizma (GMO) veya madde veya girdi/bilesen (tohum,
fide, sperm, embriyo vb) kullanihp kullaniimadigini ortaya
koyar.

Girdi izlenebilirligi Gretimde kullanilan tohum, gtibre,
kimyasal ilaclar, sulama suyu, toprak yapisi, hayvan,
hayvan yemi, katki maddeleri gibi her turli girdinin
saglandigi yer ve Ozellikleri gibi bilgilerin izlenebilirligini
saglamaya galisir.

Hastallk ve kalinti izlenebilirligi gidaya bulasabilme
ihtimali olan patojenik bakteri, virlis, mantar vb
mikroorganizmalari izlemeyi hedefler.

Olgli izlenebilirligi, Grinlerin belli bilesenler ve risk
etkenleri bakimindan analiz edilmesi yaninda 6lgu ve test
elemanlarinin standartlara uygunlugu ve kalibrasyonunun
yeterliligini izlemeyi de amaclayan bir izlenebilirlik
yontemidir (10).

izlenebilirlik genel olarak:

+ Uriinlerin insan saghgi igin bir tehdit ve/veya tehlike
olugsturmasi halinde problemin kaynagini, nedenini ve
sorumlularini saptamak ve gerekli 6nlemleri almak Uzere
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geriye dogru izlenmesini,

*Tehlike ve/veya tehdit olusturan Urinleri geri toplamak
Uzere ileriye dogru izlenmesini

*Tehlike analizleri kritik kontrol noktalari (HACCP)
planlarinin realize edilmesini ve surdurulebilirligini
sagladigindan gida glvenligi ve kalitesinde bir destek araci
olarak kritk 6nem arz eder. Bunun yaninda tiketici
tarafindan talep edilmemekle birlikte isletmede Kkalite
yonetimi ve etkinligi acgisindan c¢esitli avantajlar da
saglamaktadir (2, 14, 15). Bu avantajlar:

«Uretim ile ilgili veri ve bilgileri kayit altina alarak
isletmelerde istatistiksel slire¢ kontrol analizlerine olanak
saglamak; bodylece Uuretim maliyetini ve musteri
memnuniyetini dikkate alan kalite yonetim sistemlerinin
gelistiriimesini kolaylastirmak,

sisletme riskini azaltmak, gerekli oldugunda ise geri
toplama maliyetini distrmek,

*Sessiz geri toplamayi gergeklestirerek marka imajinin
korunmasini saglamak,

« Sahtecilik/taklitcilik ile micadeleyi kolaylastirmak,

*Tuketicide markaya glven yaratarak rekabet avantajl
olusturmak,

*Yasalarla yukumlu kilinan belge ve bilgilerin kolayca
uretilerek vyetkili kuruluslara ve ticaret ortaklarina
ulastinimasini saglamak ve bdylece isletme ydnetimini
etkinlestirmektir.

Gida izlenebilirligi, gida tedarik zinciri icin katma deger
saglayan bir slre¢ inovasyonu olmasinin Otesinde gida
glvenligini saglamak icin dngoérilmis yasal bir zorunluluk
durumundadir. Avrupa Birligi'nde 2005'ten bu yana tim taze
ve islenmis gida ve yem uretimi, islemesi, dagitimi ve
pazarlamasi yapan tim igletmeler izlenebilirlik saglamakla
ve talep halinde denetim birimlerine vermekle yukumlu
kilmmistir. ABD'de Biyoterérizm Kanunu kapsaminda
paketleme dahil gida Urinlerinin kimden alindidi ve kime
satildiginin belgelenmesi 2005 yili sonunda blyk, 2006 yili
sonunda ise kuglk ve orta o6lcekli isletmeler zorunlu hale
getirilmistir (8).

Gida guvenlidi ve emniyetini hedefleyen yasalarin
amacl aclk olmakla birlikte igletmelerin bunlari nasil
uygulayacagi énemli bir sorun durumundadir. Isletme
bliyUklikleri, finansman hacmi, drlinler ve
girdilerin/bilesenlerin sayisi ve gesitliligi, tedarik zincirindeki
adimlarin sayisi gibi birgok faktor farkl diizeylerde givenlik
ve bilgi mimarisine sahip izlenebilirlik sistemleri gereksinimi
dogurmaktadir.

Yumurtacilik sektori, buyuk ebeveyn ve ebeveyn
hatlarinin tretimi de dahil, kulugka ve civciv tUretimi, karma
yem Uretimi, ticari yumurta Uretimi, siniflama, paketleme,
isleme ve dagitim gibi bircok yogun is ve iglemleri kapsayan
endustriyel bir sektordur. Ticari yumurta Uretimi yapan
isletmeler, bu islemlerin birkagini yapacak sekilde
ozellesmis entegre isletmelerdir. Bu isletmeler, kulugkaci
isletmelerden satin aldiklari gunlik civcivleri kendine ait
veya sozlesmeli isletmelerdeki buyitme kiimeslerinde 16-
18 haftallk yasa (yarka) gelinceye kadar yetigtirirler.
Yarkalar, isletme ve/veya sozlesmeli isletmelerde bulunan
Uretim kiUmeslerindeki kafeslere, ¢ok az bir bolimu ise
serbest yetistirme yapan kiimeslere nakledilirler. Uretilen
gunlik yumurtalar siniflama ve paketleme isletmelerinde
siniflanip paketlenerek isleyicilere/perakendecilere
nakledilirler. Bdyle bir sistem orta veya ylksek derecede

karmasik bir yazilim mimarisi gerektirmektedir.

FSIS 6nderliginde 1998 yilinda yapilan bir ¢alismada,
ABD'de vyilhk olarak 47 milyar adet kabuklu yumurta
tiketildigi ve bunlardan 2,3 milyonun Salmonella enteriditis
(SE) ile kontamine oldugu belirlenmistir. Bu denli biiyik bir
tiketim hacmine sahip bir gida olarak yumurta insan saghgi
icin en ylksek risk olusturan gidalarin basinda gelmektedir.
ABD'de yillik 120000 civarinda yumurta kaynaklh SE vakasi
rapor edildigi bildiriimektedir. ister herhangi bir kasit
gldilmeksizin gida kokenli hastaliklar nedeniyle, isterse
kasitll olarak gercgeklestirilebilecek muhtemel biyoterérizm
saldirilari nedeniyle olsun yumurta halk sagdligr igin
potansiyel risk olusturan gidalarin basinda gelmektedir.
Bunu ciddi bir sorun olarak géren ABD'nin Federal Gida ve
ilag Kurumu (FDA) ve Tarim Dairesi (USDA)nin FSIS
kurumunca bir eylem plani hazirlanarak uygulamaya
konulmustur. USDA Yumurta Uriinleri Denetleme
Kanunu'nun (Egg Products Inspection Act, EPIA)
uygulanmasindan sorumlu tutulmustur. EPIA'ya gére FSIS
sivi, dondurulmus ve kurutularak islenmis bozuk veya taklit
yumurta Urunlerinin dagitimini énlemek igin gerekli dene-
timlerden birinci derece sorumlu olarak calismaktadir (9).

Yumurta kabugdu Uzerine Uretim bilgileri damgasinin
basiimasi gida glvenligi saglamada etkili uygulamalardan
biri olarak AB'de yasal diizenleme altina alinmistir (4, 6).
Ancak tek basina gerek yasal olarak zorunlu izlenebilirlik
saglamak ve gerekse piyasada yapilabilecek sahtecilikleri
onlemek igin bu yeterli degildir. Yumurta i¢in etkin ve etkili bir
gida guvenliginin tesisi icin izlenebilirlik sistemlerine
gereksinim s6z konusudur. Diger gidalarda oldugu gibi
yumurta igin de Ureticiden tuketiciye kadar olan tum gida
zincirini kapsayan izlenebilirligin tesis edilmesi 5179 sayili
yasaya gore bir zorunluluktur. Bdyle bir sistemin tesis
edilmesi, yumurta ile ilgili saghk sorunlarn ve riskler
olustugunda etkin bir kriz yonetimi ve sessiz geri toplama
icin de gereklidir.

Bu galismada, Turkiye'de yumurta glivenligini saglamak
icin dnerilen bir sistemin mimari yapisi ve isleyisi
tartisiimaktadir.

IZLENEBILIRLIK SISTEM
MIMARIsi

izlenebilirlik sistemlerini,
a) Kagittabanh sistemler
b) Elektronik sistemler
a.Isletmeye 6zel bilgi sistemleri
b. Entegre bilgi sistemleri
seklinde siniflandirmak mimkuindar.

Kagit tabanh sistemler, 6zellikle birincil Uretimin
gerceklestirildigi ciftliklerde ve klglk isletmelerde bilisim
sistemleri kullanma olanaginin bulunmadidi veya kisa bir
sure icinde kullanma olasiligi dusik isletmelerde
uygulanirlar.

GUnumuzde en yaygin olarak basvurulan izlenebilirlik
uygulamasi igletmelerde dnceden beri kullanilagelen bilgi
sistemleriyle saglanmaktadir. Bunlar arasinda, muhasebe,
tedarik, Uretim, satig, sevkiyat gibi islemlerin kaydedildigi
geleneksel is hareketi bilgi sistemleri gelir. Bu sistemler
daha c¢ok gidaisletmelerinde kullanilir ve esas itibariyle mali
kayitlarinin tutulmasina yonelik olarak gelistiriimislerdir. Bu
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tur sistemler, belli modifikasyonlarla izlenebilirlik icin de
kullanilabilirler. Farkli isletmeler arasinda izlenebilirligin
surekli bir sekilde saglanabilmesinde etkinlikleri dtsuktar.

Yumurta izlenebilirligi gibi yiksek hacimli veri kaydi ve
akisinin gergeklestigi merkezi bir sistemin kavramsal
mimarisi Sekil 2'de gosterilen bicimde gerceklestirilebilir.
Turkiye'de yumurta izlenebilirligi sisteminin (Egg-TR-ace)
u¢ katmanli bir mimariyle tasarlanmasi 6nerilmektedir:

a) Veritabani katmani
b) is mantigi katmani

a. Bilgiisleme ve yonetimi alt sistemi

b. Veri degisimi /Web servisleri alt sistemi
c) Kullanici arabirimleri katmani

Veri Tabani Katmani

Bdyle bir entegre sistemde, Egg-TR-ace'in veritabani
katmani:

a) Tanitim verileri ve kayit tablolari

b) is hareketi tablolar

c) Cografi bilgi tablolari

d) Sistem yonetim tablolari

olmak Uzere dort tablo grubundan olugmalidir.

Tanitim Bilgileri Tablolari

izlenebilirlik sistemlerinin veritabanlarinda yer alan
tanitim tablolari, zinciri olusturan dureticiler,
toplayicilar/paketleyiciler, dagiticilar ve perakendeciler gibi
tum taraflarin adi, unvani, faaliyet yeri, adresi vb. iceren
kayitlari iceren temel bilgi tablolaridir. Bu tablolar:

«Uretici kayitlari tablosu

« Toplayici/Paketleyici kayitlar tablosu

 Taglyici kayitlari tablosu

» Dagitici/Toptanci kayitlar tablosu

« ihracatgi kayitlar tablosu

 Perakendeci kayitlari tablosu
gibi tablolardir. Her bir tablonun, izlenebilirlik sisteminin
derinligine goére degdisen, kendine 6zel bir yapisi sz
konusudur. Ornegin, Ureticiler hakkinda gerekli bilgileri
depolamak igin kullanilan Uretici tanitim bilgileri tablosu, her
bir Greticiigin:
+ Uretici kodu
+ Uretici adi/unvani
« Ureticilokasyonu (il, lige, Kdy/Mahalle)
« Uretici iletigim bilgileri (Posta adresi, web, e-posta, tel,
faks vb)
« Uretici kiltiirel bilgiler (Egitim, kurs, is deneyimi,
isglci vb)
« Uretici tanitici gérsel bilgiler (Ciftlik, Gretici, Griin, parsel
fotograflari vs)
« Uretici Gyelikleri (Uye oldugu kurum/kuruluslar)
» Uygulanan kalite/gtivenlik standartlari/6lgttleri
(ISO,HACCP, EUREPGAP, GMP, GHP, GMP vb)
« Uretim bilgileri (Uriin tiirii, Gretim alani, Gretim
kapasitesi)
* Diger uretim ayrintilari ve faaliyet gegmisi
« Uretici GLIN kodu (Uriin ihrag ediliyorsa)
gibi bilgilerden olugabilir.

Bir izlenebilirlik sisteminin veritabani, hizli ve etkin is
hareketi kaydi gergeklestirebilmek icin yumurta Gretimine
iliskin girdiler, alet ve donanima ait tanitim bilgilerini iceren
tablolari da kapsamalidir (15). Uretimde kullanilan civcivler,
kimyasallar, asilar, yem, yem katki maddeleri vb girdi
kullaniminin hizh sekilde islenmesi bu verilerin her iglem
kaydi sirasinda yeniden girilmesini istemek yerine bir kez
girildikten sonra listelerle g¢agrilarak otomatik olarak
secilebilirdurumda olmahdir.

SpomnnEt iZLENEBILIRLIK VERITABANI

r

Tamitim Verileri & 1] is Hareketi Tablolar $°E|m|ﬁ Veri $ifr';1 Yanetim '
| Kayit Tablolarn I~ ablolan ‘ablolar E
is Mantigi Yordamlari ve Modiilleri
Oyelik Veri isleme - Sorgulama Kontrol Portal - lletigim -Arsiv Veri
Giris Giincelleme Raporlama istatistik igerik Degisimi
A
v
Sistem Yonetimi Ulusal ve Uluslarasi Kurum Uygulamalar
girdi tedarikgileri Web-Wap-SMS-MMS Tabanl

Kullanici Arayiizleri

<—>
reticiler I
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Sekil 1. Yumurta izlenebilirlik sistemi kavramsal mimarisi
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Tipik bir tablo:
*Girdi kodu
*Girdi adi
*Girdi kategorisi (kimyasal, biyolojik madde, civciv vb)
*Girdi birimi (kg, It, m, m2, m3, ton, adetvb)
*Genel tedarik yontemi
*Fotograf, gizim
*Depolama/kullanim suresi (glin)
*Depolamalkullanma (tank, plastik, karton
ambalaj/paket vb)
*Son Urtinde izin verilen MRL
«Ozellikler
*Diger tanimlayici bilgiler
verileriniigerebilir.

Sistem yapisinda yer alan tanitim bilgileri tablolarindan
bir digeri de uygulamalar ve Uretim islemleri tablosu olup
kimes hazirhgi, dezenfeksiyon, yerlestirme, asilama,
yemleme, ilaglama, yumurta toplama vb uygulama ve
islemleri belli dlizeylerde ayrintilarla iceren dnemli bir bagka
tablodur. Bu tabloda:

*Uygulama kodu

*Uygulama agiklamasi (marek asisi, yalanci veba asisi,

baslatmayemi vb)

*Uygulama kategorisi (asilama, yemleme, yumurta

toplama, ilaglama vb)

*Uygulama kullanici kodu (sektor spesifik ontolojik kod)

*Uygun miktar/doz

*Uygulama ydntemi/teknigi (otomatik, bakici, veteriner

hekim vb)

*Eniyi uygulamazamani

*Uyarilar

*Digertanimlayici bilgiler
seklinde bir kayit yapisi s6z konusudur.

CografiBilgi Tablolar
«Isletme kodu
*Fiziksel harita kodu
*Topolojik harita kodu
Altyap! harita kodu
*Su kaynaklari
«iklimsel bilgi
*Diger

is Hareketi Tablolari

is hareketleri bir igletmenin retim icin kullandidi girdiler
(satin almalar), Uretim sirasinda yapilan uygulamalar ve
islemler ile satis kayitlarini iceren tablolar yaninda bir
tedarik zincirinde bir isletmeden digerine tagima kayitlarini
iceren tablolardan olugur. Bu durumda yumurta izlenebilirligi
icin is hareketi verilerine ait tablolar:

*Girdi hareketleri,

Uretim uygulamalari ve islemleri
«Satis ve dagitim hareketleri
*Tasima/nakliye hareketleri tablolaridir.

Yukaridaki is hareketi tablolarindaki kayitlar olusturan
veri alanlari asagida gibi duzenlenebilir. Bir Gretim sureciyle
ilgili tim is hareketlerinin yumurtaci tavuklarin isletmede
yumurtlama kumeslerine alinmasiyla basladigi
varsayildiginda veritabaninin tretici tarafindan ilk kullanilan
tablosu uygulamalar/iglemler tablosu olacaktir.

Girdi Hareketleri Tablosu

«[s hareketi kodu

+izlenebilirlik kodu
*Aliciigletme kodu

«Satici (Tedarikgi) isletme kodu
*Taslyiciisletme kodu

*Girdi kodu

*Girdi miktar

*Faturano

*Fatura tarihi

*Nakliye kodu

*Teslim tarihi

*Kabul tarihi

+Depolama kodu (ig kullanim kodu)

Uretim (Uygulamalar/islemler) Tablosu

«is hareketi kodu
«Izlenebilirlik kodu
«Uygulayici isletme kodu
«Uygulama/islem kodu
*Girdiizlenebilirlik kodu
*Uygulama/kullanim miktari
*Uygulama tarihi
*Uygulama yontemi
*Personel kodu (tercihsel)
*Notlar

Satig (¢ikt) hareketleri tablosu

*Is hareketi kodu
+izlenebilirlik kodu
*Aliciigletme kodu
*Saticiisletme kodu
*Taslyiclisletme kodu
*Cikti kodu

*Cikti miktar
*Faturano

*Fatura tarihi
*Nakliye kodu
*Yikleme tarihi
*Teslim tarihi

Tasima iglemleri tablosu

«Is hareketi kodu
*Taslyici kodu
«Satici kodu

+Uriin kodu

+Urlin miktari
*Nakliye kodu
*Nakliye tarihi
*Yukleme tarihi
«Teslim tarihi
sFatura/irsaliye no
*Faturalirsaliye tarihi

Sistem Yonetim/Uyelik Tablolar
Sistem Uyelik bilgileri tablosu:

*Kullanici kodu
*Kullanicradi
*Kullanici sifre
*Kullanici taru
*Kullanici kategorisi
*Yetki kodu

*Son erisim tarihi
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iletisim/Forum Tablosu
*Kullanici kodu
«[leti tarihi
«ileti baghg
«ileti metni

Sistem giinliigu tablosu
+Sayfa kodu
eIslem kodu
*Erisim tarihi
Erisim yeri (IP, Cografik konum)

is Mantigi Katmani

izlenebilirlik sisteminin is mantigi katmani, veritabani
katmaninda yer alan tablolarda veri girigi, dizenleme,
glincelleme, silme, sorgulama, raporlama, analiz ve
istatistik Uretimi gibi is ve islemleri yUriten yordamlar ve
moddllerden olusan bir katmandir. Bu katmani olusturan
bilesenler:

*Sistem uyelik/giris islemleri

*Veri giris/gtincelleme iglemleri

*Sorgulamalizleme islemleri

«Kontrol/inceleme islemleri

*Raporlama/istatistik analiz islemleri

«Portal/igerik yonetim islemleri

siletisim/Forum/Arsiv iglemleri

*Veri degisimi/Web servisleri

«Sistem bakim/yénetim iglemleri
gibi temel bilesen gruplari altinda incelenebilir.

Kullanici Arayiizii (istemci) Katmani

Kullanici araylzi katmani, sistem kullanicilariyla sistem
is mantigi katmani arasinda iletisim/etkilesimi saglayan
bilesenlerden olusurlar. Bu katmanda yer alan arayuzler
temel olarak Web tabanli olmasina karsin sistemin mobil
kullanicilar tarafindan erisilmesini mumkin kilacak
arayuzleri de kapsamasi gereklidir. Herhangi bir sistemden
veya ortamdan izlenebilirlik sistemine erisim icin Ug¢
opsiyonlu bir arayliz tasarimi yararli olacaktir:

*Web tabanli kullanici arayuzleri

*Wap tabanli kullanici arayuzleri

*SMS/MMS tabanl araylzler

Sisteme veri iletimi ve/veya sorgulama islemlerinde
temel araylz Web tabanli olmalidir. Gunki gerek Wap ve
gerekse SMS/MMS tabanl iletim ve sorgulamada veri
iletiminin hacmi mumkin olabildigince basit ve kuguk;
maliyeti ise yuksek olacaktir. Bu nedenle SMS tabanli
sistemler ozellikle, kuguk ve orta Olgekli isletmelerde
(s6zlesmeli) veri girisi icin kablolu internet baglantisinin
bulunmadidi igletmeler icin yararl bir servis niteliginde
olacaktir. WAP/GPRS destekli cep telefonlari ve PDA
cihazlari gibi mobil sistemler genelde so6zlesmeli
isletmelerde hizmet veren veteriner hekim ve zooteknistler
tarafindan buylk hacimli olmayan uygulamal/islem
verilerinin aninda girilmesiigin tavsiye edilmektedirler.

IZLENEBILIRLIK SISTEMININ iSLEYiSi

Tanitim Bilgilerinin Kaydi

Onerilen izlenebilirlik sistemi, tanitim bilgileri tablolarina
veri girisi ile baslamaktadir. izlenebilirlik sisteminde tedarik
zincirine istirak eden her isletmeye ayr birer igletme kodu
verilmektedir.

Uriin Akisi ve Uygulama Hareketlerinin Kaydi

Onerilen izlenebilirlik sisteminde Urinler, bir &nceki
adimda yer alan hareket kodu bir sonraki adimda
izlenebilirlik kodu olarak kullaniimaktadir (Sekil 2). Boylece
belli bir hareket kodunun verilmesi ile bu hareket kodunun
devami niteliginde olan tiim islemler ve uygulamalar ileriye
dogru izlenebilmektedir. Yine herhangi bir asamada
izlenebilirlik kodu verildiginde bu kod bir 6nceki hareketin
kodu oldugundan geriye dogru izleme gergeklesmektedir.

izlenebilirlik sistemi, kulugkaci isletmeden civciv gikmasi
ile baglar ve diger agsamalarla devam eder. Buasamalar;

1) U1 nolu kulugkaci/civcivci isletme,  yumurtaci
civcivlerin satisini gergeklestirdiginde bunu U1C123 nolu bir
cikti kaydi olarak izlenebilirlik sistemine kaydeder.

2) N1 nakliye isletmesi, U1'den yiikledigi civcivieri U2'ye
tasima iglemini gergeklestirdiginde izlenebilirlik sisteminden
kendisine (N1) atanmis girdi ve ¢ikti hareketlerinin listesine
ulagir. Adim 1'de U71'in kaydettigi U1C123 nolu ¢kt
hareketini bulur ve “nakliye kaydini gir” yordamiyla N1N234
nolu nakliye hareketi olarak kaydeder. U1G123 nolu gkt
hareket kodu N1N234 nolu nakliye hareketinin izlenebilirlik
kodu olarak sistem tarafindan otomatik olarak atanir.

3) U2 nolu yumurta iretim isletmesi Adim 2'deki gibi
kendine ait (U2) atanmig girdi kayitlarinin listesine ulasir.
Adim 2'de N1'in kaydettigi N1N234 nolu nakliye hareketini
“girdi hareketine dénustir’ yordamini kullanarak U2G345
nolu girdi hareketi olarak kaydeder. U2G345 nolu girdi
hareketinin izlenebilirlik kodu olarak N1N234 nolu hareket
kodu otomatik olarak atanir.

4) Bir yumurta isletmesine civciv/yarka girisi bir tGretim
siirecinin baslangici oldugundan U2 nolu yumurta dretim
isletmesi U2U111 koduyla bir Uretim hareketi kaydi
gergeklestiri. Daha sonraki tim Uretim uygulama ve
islemleri bu tretim koduyla iligkilendirir.

5) Adim 4'te baslatilan Uretim hareketinin ilk girdisi
civciv/yarka olmalidir. Bu nedenle U2 isletmesi U20111 nolu
Uretim hareketiyle iliskili olan ilk girdi hareketi olarak
U2G345 nolu girdiyi “Uretime baglama” olarak kaydeder. Bu
uygulama hareketinin izlenebilirlik kodu U2G345 olarak
kaydedilir.

6) U2 nolu igletme biyitme sirasinda U2U111 nolu
Uretimle buydtllen yumurtaci tavuklara Uretim sirasinda
uygulanan tim islemler/uygulamalari Adim 4'de girdi
hareketi kodlari ile iligkilendirilir. Ornegin, 14. giinde yapilan
bir asI uygulamasi oldugunu dustinelim. Kullanilan asinin
U2'ye G1 tedarikgisinden N2 nakliyecisinin N2N687 nolu
nakliyesiyle U2G789 kodlu girdi hareketiyle saglanan asi
girdisi olsun. U2 asilama islemini yaptiginda bunu 020111
kodlu tretimle iliskilendirilir.

7) U2 nolu igletme U20U111 nolu tretimden yumurta elde
etmeye basladiginda bunlari ¢ikti hareketi olarak sisteme
kaydeder. Ornegin U2U111 nolu Uretimden 20 Aralk
2006'da elde edilen 10000 yumurta oldugunu varsayalim.
U2 isletmesi bunu PT1 _nolu paketleme/toplayici igletmeye
sattiginda bu hareketi U2C789 gibi bir kodla ¢ikti hareketi
olarak kaydeder.

8) N2 nolu nakliyeci U2C789 nolu giktiyi PT1'e
ulastirdiginda kendisine atanmis hareket listesinden
U2C789 nolu nakliyeyi N2N999 nolu nakliye hareketi olarak
sisteme kaydeder. Bu hareketin izlenebilirlik kodu olarak
U2U111 nolu retim kodu izlenebilirlik kodu olarak sistem
tarafindan otomatik atanir.

9) PT1 sistemde kendisine ait girdi nakliye listesinden
N2N999 nolu nakliye hareketini bularak PT1G555 nolu girdi
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hareketine doénustirtr. Bu harekete ait izlenebilirlik kodu
olarak N2N999 otomatik olarak atanir.

10) Paketleme asamasi izlenebilirligin kaybolabilecegi
kritik noktalarin basinda gelmektedir (7). PT1 isletmesi diger
Uretim igsletmelerden aldigr yumurtalari
siniflandirma/paketleme yaparken karistirir. Bu durumda,
PT1U333 gibi bir paketleme (lretim) kodu Uretilir ve her bir
isletmeden saglanan tim girdiler bu Gretimle iligkilendirilir.

11) PT1 isletmesi PT1U333 nolu dretimi P1, P2, P3
perakendecilerine satar ve nakliye islemi N3 kodlu isletme
tarafindan yapilir. Bu durumda, PT1 isletmesi P1, P2 ve
P3'e yapilan satiglar i¢in sirasiyla PT1C111, PT1C222 ve
PT1333 gibi 3 adet gikti hareketi kaydeder. Bu gikti
hareketlerinin izlenebilirlik kodu olarak PT1U333 otomatik
olarak sistem tarafindan atanir.

12) N3 nakliyecisi PT1 isletmesinden aldigi Grint P1'e
ulastirdiginda, kendisine atanmis hareketlerden Adim
11'deki cikti kayitlarini bularak nakliye islemi kaydini
tamamlar. Bu durumda, PT1C111 nolu ¢ikti N3N444 gibi bir
nakliye kodu ile iligskilendirildiginde N3N444 nolu nakliye
hareketinin izlenebilirlik koduna donusturdlur.

13) P1 perakendecisi N3N444 nolu nakliyati kendisine ait
listeden bularak P1G666 nolu girdi hareketine dénusturdr
ve izlenebilirlik kodu olarak N3N444 atanir.

14) P1 perakendeci P1G666 girdi ile sadlanan Urunleri
satar. Her bir satisi kendi internal sisteminde P1G666 ile
iliskilendirecek kayitlari tutar (Bolim 3.4te aciklanan
ambalaj damgalari).

Kriz Yonetimi ve Geri Toplama Mekanizmalan

Herhangi bir risk olustugunda ve/veya geri toplama
gerektiginde, sorunun kaynagini bulmak icin geriye izleme
islemi yapilmalidir. Bu ise zincirin herhangi bir noktasinda
ilgilenilen harekete ait izlenebilirlik kodundan bir 6nceki
hareket kodunu bularak bu islemi kaynadina dogru
sorgulamaya dayanmaktadir. Bu bir geriye izleme (back
tracing) olup hareketler listesinden yararlanilarak sorun
tespit edilmeye calisilirken kaynaktan ileriye dogru izleme
yapilarak baslangictaki hareket veya hareketlerle ilgili tim
islem kayitlarinin  dékimd alinarak drdnlerin  dagitim
mekanizmasi durdurulur. Kriz yonetimi sessiz olarak
gergeklestirilip sorun tespit edildiginde dagitimda olan
urdnler geri toplanir. Urlnle ilgili sorun giderilip onay
alindiktan sonra Uretime tekrar devam edilir.

Tiiketici/Perakende Paketleri Uzerinden izlenebilirlik

Tuketicilerin Griin tercihine esas teskil eden izlenebilirlik
perakendecilerde ambalajlar ve dogrudan yumurta kabugu
Uzerine basilan izlenebilirlik kodlari ile saglanir. Bu
izlenebilirlik kodu, Cebeci ve Kutlu tarafindan ayrintili
sekilde tartigilan (1) ve Irlanda ve Iskog¢ sistemine (11, 12)
uygun olarak 6nerilen Tirkiye Yumurta Kodlama ve

Damgalama Sistemi'ne gore:

a)Uretim yéntemi,

b)Ulke kodu

c¢)Uretim Bélgesi Kodu

d)Uretici numarasi
gibi kod bilesenlerinden olusan bir kimliktir. Bu durumda,
yumurta ve yumurta ambalaji Uzerine basilan damganin
birinci satinnda 1TR013402 gibi bir kodu 6rnek olarak ele
aldigimizda, s6z konusu yumurtanin serbest yetigtirme
ile[1], Tarkiye'nin [TR] Adana lli'nde [01] bulunan 3402
numarall Uretici tarafindan Uretildigi anlasiimaktadir. Bu

kodun, her ne kadar yumurta tzerine basilan damga igin AB
mevzuatina goére yeterli olmasina karsin sadece Uretici
lokasyonu ve Uretim yontemi bilgisini sagladigi ve etkin bir
izlenebilirlik mekanizmasi igin yeterli olmadigi ortadadir.
Cunkul s6z konusu kodun kimesten ya da uretim yerinden
cikis veya parti numarasi ile desteklenmesi gerekir. Bu
amagla, Uretici tarafindan verilecek sayisal c¢ikis parti
kodlari, takvim glini numarasi vb tanimlama yaklagimlarina
bagvurulabilir. Ancak tim Ureticiler igin standartlastiriimis ve
zaman iginde herhangi bir karisikliga yol agmayacak tekil bir
numara saglayabilmek icin GGAAYY gibi kisa tarih
formatinda bir Gretim/parti numarasinin yukaridaki kimlige
eklenmesi sorunun giderilmesine katki saglayacaktir.
Boylece, 1TR013402-231206 kodu 3402 nolu ureticinin 23
Aralik 2006 tarihinde basladigi Uretimi gdsterecektir. Bu
kod, yumurta izlenebilirlik kodu veya kimligi izlenebilirlik
sisteminin temelini olusturacaktir. Diger islemler veya
sureglerin taninmasi igin sistem iginde iliskilendirme ile
saglanacaktir. Soyle ki, tuketici 1TR-01-3402-231206-4 gibi
bir ambalaj kodu Wap, SMS veya Web sistemi araciligiyla
izlenebilirlik sistemine ulastirildiginda:
a)Sistem s6z konusu kodu c¢oziimleyerek isletme
kodunu saptar.
b)3402 nolu igletmeden 23.12.2006 tarihinde yapilan
cikti hareketleri listelenir ve 4 nolu gikis bulunur.
c)Cikti hareketi Gzerinde ayrintili bilgi istendiginde:
a. isletme tanitimi
b. Uretim ayrintilari (uygulamalar ve iglemler)
c. Nakliye hareketleri (kim, ne zaman, ne ile)
listelenir. TUketici, bdylece Urune ait ayrintilardan drand alip
almayacagina karar verir.

izlenebilirlik sistemi, tedarik zincirindeki taraflarin Gyeligi
ile ulusal ve/veya bolgesel dizeyde kurulan yumurta
izlenebilirligi kurulu kanaliyla yurutulebilir. Kurulun
olusturulma ve tyelik modelleri ne olursa olsun, izlenebilirlik
sisteminin:

1.Modellenmesi ve mimarisinin hazirlanmasi,

2 .Sistemin gelistiriimesi ve testi

3.Tanitim bilgilerinin girilmesi

4 .Sistem kullanimi ile ilgili belgelerin hazirlanmasi

5.Sistem kullanimi egitimin yapilmasi,

6.Sistem uyelik modellerinin gelistiriimesi,

7 .Sistemin hizmete alinmasi,

8.Sistem yonetimi ve sirdurdlebilirliginin saglanmasi
ile ilgili calismalarin yapilmasi igin zincir taraflarinin
uzlasmasiyla olusturulacak bir sistem yodnetim ve igletim
organi (veya sirketi) kurulmalidir. Bu organ sistemin teknik
isleyisinin devamindan sorumlu olmali, ancak mali ve
yonetsel kurallar, politikalar ve uygulamalar yumurta kurulu
tarafindan belirlenmelidir.

Sistemin ilk kurulum, gelistirme maliyeti ile kurulus
sonras! yenileme maliyetleri kurul tarafindan saglanmali,
ancak surdurllebilirligi icin gerekli isletme giderleri igin
hareket basina Ucretlendirme ile gelir kaynagi yaratiimasi
en akilci yollardan biri olarak uygulanmalidir.
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' hareketi kodu %
izlenebilirlikkodu
Aliciigletme kodu
Satici (Tedarikgi) igletme kodu
Tagiyiciigletme kodu
Girdi kodu
Girdi miktan
Faturallrsaliye no
Faturallrsaliye tarihi
Nakliye kodu
Yukleme tarihi
Teslim tarihi
Depolama kodu (ig kullanim
kodu)

DOYPIBY 1paID)

fis hareketikodu <
iz lenebilirlik kodu
Tagiyici kodu
Alict kodu

Satici kodu

Uriin kodu

Uriin miktan
Nakliye kodu
Nakliye tarihi
Yukleme tarihi
Teslim tarihi
irsaliye no
irsaliye tarihi

[oyoIR ][ Bunse |,

i3 hareketi kodu <
fegipiz le N €billirlik kodu
Uygulayici Igletme kodu
Uygulama/lglem kodu
Girdi kodu
Uygulama/kullanim miktan
Uygulama tarihi

Uygulama yontemi
Personel kodu (tercihsel)
Notlar

(eumnsAn) wpaan

_Lg; hareketi kodu
zlenebilirlik kodu
Abciigletme kodu
Saticiigletme kodu
Tagiyiciigletme kodu
Cikti kodu

Cikti miktan
Faturano

Fatura tarihi

Nakliye kodu

Teslim tarihi

Kabul tarihi

DONPIBE] 1)

Geriye izleme (tracing)
Ileriye izleme (tracking)

Sekil 2. ileriye ve geriye izlenebilirlik akis!

SISTEM YONETIMi VE DENETIMi

izlenebilirlik sistemlerine katilimin tesvik edilmesi ve
surekliligi igin:

*Perakendecilerin izlenebilirlik sistemine dahil edilmesi
(EUREPGAP ve WallMart, McDonalds érnekleri),

+Uriin ambalajlarina izlenebilirlik isaretlerinin basiimasi
(UK LEAF ve Eggsactrace.com gibi 6rnekler),

+Izlenebilirlik igin tiiketici farkindaliginin yaratiimasi,

*Gerekli mevzuatin olusturmasi ve uygulamaya
koymasi,

*Kamunun ilk kurulum ve gelistirme maliyetlerini
Ustlenmesi,

Tuketicilerin izlenebilirlik icin ortaya ¢ikan ek maliyeti
O0demede isteksizlik dlzeyinin gida guvenligi riski, daha

onceki deneyimler, hane geliri, gibi faktdrlerle belirlendigi
bildiriimektedir (3). Bu durumda izlenebilirlik maliyetinin
yalnizca tuketiciler degil, Ureticiler ve tedarik zincirinde
bulunan diger taraflarin birlikte Ustlenmeleriyle
diizenlenmesi gerektigi ortadadir (16).

Basarili bir izlenebilirlik sisteminin tesis edilmesi
inceleme, gelistirme ve uygulama adimlarindan olusur. Bu
nedenle yapilacak calismanin ilk adiminda:

1.Sektorde kalici bir tanimlama ve izlenebilirlik sistemi

icin 6n inceleme ve mevcut bilginin degerlendirilmesi,
2.Ihtiyaglarin belirlenmesi,

3.Sektdrel destek ve bagvurunun saglanmasi

4.Onemlikriterlerdir. Bu ¢alismanin kapsaminda yer

alan gelistirme ve bir pilot proje uygulamasi igin
5.iz|enebi|ir|ikteknolojileri,

6.Lojistik ve veri yonetimive

7.Giderlerin belirlenmesi ve degerlendiriimesi
gereklidir. Sistem modlari ve uygulama araglari Uzerinde
uzlasi da gereklidir. Uygulamanin basarisi i¢in veri degisim
yéntemlerinin de ¢alisiimasi gereklidir.

SONUG VE ONERILER

izlenebilirlik ile ilgili yasal dizenlemelerin AB'de
uygulamaya girdigi 2005'ten bu yana muhtelif gidalar igin
gelistirilmis bircok izlenebilirlik modeli ve sistemi
uygulamaya konulmustur. Turkiye'de yumurtada gida
glvenligi bazi tebligler ile dizenleme altina alinmaya
calisiimis olmakla birlikte izlenebilirligi kapsayan o6zel
uygulamalar s6z konusu degildir. Yasal olarak her ne kadar
isletmelerin (Ureticiler dahil) drtnler ilgili alig-satis
kayitlarini, Gretim sirasinda yapmis oldugu uygulamalar da
dahil tretimden dagitima ve satisa kadar tum tedarik zinciri
boyunca kayit altina almasi ve gerekli oldugunda geriye
veya ileriye izleme saglamak uzere ilgili mercilere vermesi
zorunlu kilinmissa da tam ve etkin bir izlenebilirligin ancak
taraflarin timanun istirak ettigi merkezi butlinlesmis bilgi
sistemleriyle saglanabilecedi acik¢a ortadadir. Etkin bir
yumurta guvenligi, UK DEFRA 6rneginde oldugu gibi
zincirdeki tim taraflara ait is hareketlerinin merkezi bir
veritabaninda toplandigi, kullanimi pratik, farkl istemci
araylzlerine uygun ag tabanli butlinlesmis gida
izlenebilirligi sistemleri ve denetimiile saglanabilir.

Merkezi izlenebilirlik sistemleri ise ancak ag tabanl
olarak tasarlanmalari halinde basarili olabileceklerdir.
Cunku ancak bdyle bir sistemin varligi halinde zincirin
taraflari ag ortaminda dagitik ve katilimci bir bilgi sistemi
Uyeligi ile veri aligverisinde bulunabilirler. Web servisleri
HTTP protokoli ile taraflar arasinda XML formatinda bilgi
alisverigini mumkin kildigindan taraflarin kendi
sistemlerine sahip olmalari gerekecektir. Bu ¢alisma, bdyle
bir merkezi sistemin veri tabani katmani ve igleyisine iliskin
kavramsal bir mimari modeli ortaya koymaktadir. Bu tir
basta sistemlerin, Saglikh Tavuk Bilgi Platformu (STBP) ve
Yumurta Ureticileri Dernegi gibi bazi olugumlar tarafindan
desteklenerek gerceklestiriimesi sektérin gelismesine
onemli katkilar saglayabilecektir.
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