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Hayvan Beslemede Kurutulmus Damitik
Misir+Cozunur Maddelerin (DMCM) Kullanimi

Tugay AYASAN'  Emel KARAKOZAK

OZET: Kurutulmus damitik misir+¢oziiniir maddeleri (DMCM) fermentasyondan sonra ethanol iiretimi sonucu elde
edilen bir yan Grindir. DMCM, eneriji, protein, fosfor, suda ¢6ziinen vitaminler ve mineraller bakimindan degerli bir yem
hammaddesidir. Diinyada ethanol tretiminin artmasi sonucu yem endustrisinde kullanilacak DMCM'nin miktarinda bir artis
meydana gelmistir. DMCM gibi yem maddelerinin potansiyel kullanildigi disindllirse, metabolik enerji ve yemin aminoasit
komposizyonu ileilgilidogru bilgilere ulagilabilir.

Anahtar Kelimeler: DMCM, hayvan, besleme

Use of Distillers Dried Grains with
Solubles in Animal Nutrition

Abstact: Distiller dried grains with solubles (DDGS) is a coproduct obtained in the dry-milling process of corn to produce
ethanol after fermentation with the yeast Sacharomices cereviceae. The DDGS is a valuable source of energy, protein, phosphorus,
water-soluble vitamins and minerals for animals. Increased emphasis on ethanol production in the world has and will continue to lead to
significant increases in the amount of distillers dried grains with solubles (DDGS) available to the feed industry. When considering the
potential use of an ingredient such as DDGS, primary emphasis is placed on obtaining accurate information regarding metabolizable energy

and amino acid composition.
Keywords: DDGS, animal, nutrition

GiRIiS

Kuru 6gitmeli metodla tahildan etanol tretimi sirasinda
yan Uurun olarak elde edilen kurutulmus damitik
misir+¢dzinir maddeleri (DMCM) degerli bir yem
hammaddesidir. Etanol Uretiminde nisasta
fermentasyonuyla etil alkol elde edilir. Fakat tahil danesinin
geriye kalan unsurlari (endosperm, embriyo) enerji protein
ve fosfor dahil olmak Uzere danenin baslangigtaki besin
degerinin gcogunu hala muhafaza etmektedir. Kuru 6gutmeli
tesisler bu unsurlari geri kazanir ve c¢esitli yem
hammaddeleri seklinde yeniden kombine ederler.

"Distillers Grains" olarak yabanci literatlirde de yeri olan
ve Turkce'ye "Damitma kati maddeleri" olarak gevrilen
artnler, alkolll icki tiketiminin en énemli yan Uruntdar
Bu Uretimin ham maddesi olan tahillar mayalanma ve
damitma islemleri sonucu igindeki nisastadan ayrilmakta ve
kalan posa kismi islak veya kurutulmus sekilde yem
hammaddesi olarak kullaniimaktadir. Biyukbas, kiiglikbas
ve kanatlilar basta olmak Uizere, ¢ok genis bir kullanim alani
vardir. Yapilan pek ¢ok arastirma, DMCM'nin hayvanlarin
gelisimini ve verimini olumlu etkiledigini gostermistir.
DMCM, icerigindeki ylksek proteinden dolayi aygicegdi
kiispesi ve soya fasulyesinin yerine tlketilebilecek iyi bir
protein kaynagidir. DMCM "nin %50 oranindaki by-pass
proteini hayvanlarin beslenme performansini artirmaktadir
(46). By-pass protein iskembe yerine bagirsaklarda
sindirildiginden bu proteinin emilmesi ve faydasi azami
diizeydedir. DMCM yiiksek enerjili, ylksek sellloz ve by-
pass protein igeren bir besin olarak st Gretiminin olumlu
etkilenmesi bakimindan sut sigirlari icin de uygun bir yem
hammaddesidir.

100 kg misirdan 40 litre Etanol, 32 kg DMCM ve 32 kg'da
CO:2 elde edilmektedir. ABD'de damitma yan Urlnleri yogun
sekilde kullaniimakta olup; bunun %60" kurutulmus, %40
dayas olarak degerlendiriimektedir (12).

Endistride etanol tretiminden elde edilen 3 tir yan Griin
vardir. Bunlar kurutulmus damitik tahil (KDT), kurutulmus
damitik ¢ozunlr maddeleri (KDCM) ve kurutulmus damitik
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misir+ ¢O6zunir maddeleri (DMCM). Bu (¢ yan Urlin
arasinda DMCM digerlerine gore daha fazla vitamin ve daha
fazla yag icermektedir. DMCM diger ikisinin karigimi olup,
Amerika Birlesik Devletlerindeki enerji politikasi nedeniyle
tahillardan enerji Uretiminin artmasi sonucu son yillarda
cokca kullanilmaya baslanmistir (48).

DMCM'NIiN BESIN KOMPOZiISYONU

DMCM'nin besin maddeleri icerigi, elde edildigi kaynaga
ve hatta ayni tesis icinde zamana bagli olarak degisiklikler
gOsterir (45). Yapilan bir calismada bugday ile misir
DMGCM'sinin birbirinden farkli olup olmadigi arastiriimistir.
Arastiricilar bugday DMCM' sinin yilksek diizeyde protein
(%40,7), minimum dizeyde seker (%0.9) ve nisasta
(%1.8)'ya sahip oldugunu; buna karsilik misir DMCM'sinin
bugday DMCM'sine gore daha disUk protein (%30.5), daha
yuksek nigsasta (%7.1) ve seker (%2.1) igerigine sahip
oldugunu bildirmiglerdir (44). Bugday DMCM'sindeki fitaz
olmayan fosfor iceriginin daha yiksek bulunmasi (%0.85'e
%0.62), tek mideli hayvanlarin beslenmesi icin ne denli
yararl olacaginin kanitidir (44).

Yiksek kaliteli DMCM'nin misir gluten yemi, misir
proteini ve kurutulmus bira posasi karsisindaki en énemli
avantaji, yuksek yag (%9.5) ve kullanilabilir fosfor icerigidir
(%0.71). Budegerler misir gluten yeminde sirasiyla %3.0 ve
%0.49; misir proteininde %2.9 ve %0.07; kurutulmus bira
posasinda da %7.3 ve %0.19'dur. DMCM'nin sindirilebilir
enerjisi 3953 kcal/kg; metabolik enerji (ME) igerigi 3580
kcal/kg olarak bulunurken; misir gluten yeminde sirasiyla
2990 ve 2605 kcal/kg; kurutulmus bira posasinda da 2100
ve 1960 kcal/kg olarak saptanmigti. DMCM'nin aminoasit
seviyesi ise misir proteininden daha dusuk, gluten yemi ve
kurutulmus bira posasina yakindir (46).

Kurutulmus tahillarda yuksek dlizeyde sulfir
bulunmaktadir. Uzun sureli kullaniimalari durumunda az da
olsatoksik etki yaratabilmektedir.

DMCM'nin besin madde komposizyonu Tablo 1'de
verilmigtir.
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Tablo 1. DMCM ’nin Besin Madde Komposizyonu (43).

BESIN MADDELERI DMCM KOMPOZISYONU (%KM)
Ham Protein % 30.1

Bypass Protein (RUP) % 55 (HP % olarak)
NE Yasam Payi 2.07 Mcal’kg

NE Agirlik Kazanci 1.41 Mcal’kg

NE Laktasyon 2.26 Mcal/kg

NDF % 41.5

ADF % 16.1

Ham Yag % 10.7

Ham Kl % 5.2

Kalsiyum % 0.22

Fosfor % 0.83
Magnezyum % 0.33

Potasyum %1.10

Sodyum %0.30

Kukart %0.44

DMGM'nin FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

DMCM'nin fiziksel goérundsu, kimyasal komposizyonu
ve besin maddelerinin sindirilebilirligi bu Grinin geldigi
kaynaga ve isleme tekniklerine bagli olarak degisiklikler
gosterir (25, 26, 47). Degiskenlik gosteren bu 6zellikler
arasinda renk, koku, partikil boyutu, dokme yogunlugu
(hektolitre), pH, akiskanlik, raf dmri stabilitesi ve higroskopi
(nem gekiciligi) sayilabilir. Ornekler arasindaki
varyasyonlar, DMCM'nin metabolik enerji iceriginde,
esansiyel aminoasitlerinin yarayighliginda, fosforun
bioyarayishhidinda, sodyum igeriginde ortaya c¢ikmaktadir.
Belyea ve ark., (8) ile Batal ve Dale (6), DMCM'nin metabolik
enerji igeriginin 2.490 ile 3.190 kcal’lkg arasinda bir
varyasyon gosterdigini ortalama olarak 2.820 kcal/kg ME'ye
sahip oldugunu bildirirken; Batal (7), yiksek proteinli
DMCM'deki metabolik enerji iceriginin 2.667 ile 3.282
kcal/kg arasinda degisim gosterdigini saptamistir. Yine
Batal ve Dale (6), ham protein degerlerinin %24-30
(ortalama % 27) oldugunu da sdylemislerdir. Elde edilen
degerler Noll ve ark., (36)'da belirtilen degerler ile uyum
gostermektedir. Bir baska calismada ise protein ve
aminoasit igeriginin ¢ok az farklilik gosterdigi
bildirilmigstir(39).

Yem hammaddelerine i1s1 uygulandiginda esmerlesme
veya Maillard reaksiyonu olusur ve melanoidin adiyla bilinen
yuksek molekil agirlikh polimerik bilesikler acgida cikar.
Maillard reaksiyonundan en fazla etkilenen lizin
sindirilebilirligidir (26). Acik renkli DMCM kaynaklari
arasinda, renk acikligi ve sarilik, kanatl (17) ve domuzlar
icin sindirilebilir lizin icerigi agisindanyeterliligin
gOstergesidir.

Tablo 2. Farkli Tip DMCM’nin Aminoasit icerikleri (14).

Misirin  kimyasal komposizyonu, DMCM'nin besin
madde igerigini etkileyebilmektedir. Buna kargilik Belyea ve
ark., (8), misir ve ondan uretilen DMCM'nin besin madde
komposizyonu arasinda kotu bir iligki oldugunu bildirmistir.

DMCM'nin besin igerigindeki degiskenligin buyuk bir
kismi, muhtemelen kullanilan misir ¢esidinin yetistirildigi
cografi bolgeden de kaynaklanmaktadir.

DMCM'nin rengi, altin sarisindan koyu kahverengiye
kadar bir skalada degisebilir. Renk farkliliklari; baslangicta
kullanilan tahilin renginden, tahil fraksiyonuna katilan
¢6zunlr madde miktarindan ve kurutmada uygulanan
sicaklik ve slreden kaynaklanmaktadir (46). Noll ve
ark.(38), tahil fraksiyonuna katilan ¢6zinir madde
miktarinin, DMCM'nin rengini etkiledigini ortaya
koymuslardir. Ganesan ve ark. (19), DMCM renk
acikhginin, katilan ¢oézinur madde ylzdesi arttikga
azaldigini, buna karsihk kirmizilk ve sarilik degerlerinin
¢6zunUr madde ylzdesi arttikga ylkseldigini saptamistir.
Kleinschmit ve ark., (26) ise diger farkli tip DMCM kaynaklari
arasinda renk farkhiliklarinin oldugunu; 3. tip DMCM
kaynagindaki renk skorunun (41.7), diger 2 tip DMCM
kaynaklarina gore (33.8 ve 32.0) daha agik oldugunu
saptamislardir.

Isitmanin sicaklidi ve siresi, renk ve lizin sindirilebilirligi
ile cok yakindan baglantili oldugundan ve muhtelif DMCM
tesislerinde ¢ok farkli kurutma sicakliklari uygulandigindan,
DMGCM kaynaklari arasinda lizin sindirilebilirligi bakimindan
onemli farklar olabilmektedir. Batal ve Dale (6), koyu DMCM
orneklerinin acik DMCM 6rneklerine gore dislk dizeyde
amino asit sindirilebilirligi gdsterdigini aciklamiglardir. Agik
ve koyu renkli DMCM'nin aminoasit icerikleri asagidaki
gibidir (Tablo 2).

Aminoasitler Acik Renkli DMCM Koyu Renkli DMCM
Toplam aminoasit, % Yarayighlik, % Toplam aminoasit, % Yarayishlik, %
Lizin 0.84 75 0.39 46
Methionin 0.55 86 0.46 82
Sistin 0.60 72 0.52 68
Treonin 0.98 74 0.85 69
Triptopan 0.24 81 0.14 80
Arginin 1.20 80 0.75 73
isolésin 1.00 80 0.89 78
Valin 1.40 79 1.24 77
L6zin 3.05 88 2.87 87
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DMCM'nin kurutucuda kaldigi sire de rengi etkiler.
Genellikle kurutma sicakligi ne kadar yuksek ve slresi ne
kadar uzun olursa, DMCM'de o kadar koyu renkli olur.
Lumpkins ve ark., (29), DMCM'nin misir orjinli olmasi ve
misirdaki ksantofillerin yumurta sarisi pigmentasyonunda
etkin olmasi sebebiyle yumurta sarisi rengine etki ettigini
bildirirken; yemde DMCM miktari arttikga yumurta sarisi
renginin azaldigini ifade etmislerdir.

Yiksek kaliteli DMCM'nin gayet hos, mayalanmis bir
kokusu vardir. Yanik veya dumansi DMCM'ler agiri isitiimig
demektir. Yem hammaddelerinin partikil boyutu ve
Uniformitesi, blylkbas ve kanatli beslemecilerinin besin
kaynagdi secimlerini, karma yem veya yem Kkatkisi
Ureticilerinin ise islemeye iligkin kararlarini etkileyen énemli
hususlardir

DMCM'nin rutubet igerigi genellikle %10-12 arasinda
degistiginden, disaridan su sizmadik¢a nakliye yada
depolama esnasinda bozulma riski minimum dizeydedir.
DMCM'nin bozulmasini énlemek ve raf dmrini uzatmak
icin koruyucu madde veya kuf inhibitori kullaniimasi
gerektigini gdsteren henliz bir arastirma yapiimamistir.
Rutubet icerigi %12-13'G gegmedikge DMCM'nin aylarca
saklanabilecegi anlagiimaktadir (46).

DMCM nem c¢ekme kabiliyeti hakkindaki bilgiler
sinirhdir.  Ancak, nemli iklim sartlarinda uzun sureli
depolamada DMGCM'nin rutubet iceriginin arttigi
anlasiimaktadir.

SUTINEGIRASYONLARINDA DMGM KULLANIMI

DMCM siit inegi beslemesinde ¢ok iyi bir protein, yag,
fosfor ve enerji kaynagidir. Damitik tahil; kuru madde (KM)
alimi, sit verimi ve sutiin yag/protein oranina bakilmaksizin
%20 duzeyine kadar st inegi rasyonlarinda kullanilabilir.
(46) Armentaro (5), %15 ile 20 dizeyinde misir etanol
Uretiminden elde edilen DMCM kullaniminin ekonomik
olabilecegini buna karsilik hayvanlarin optimal sut Gretimiile
proteinini saglamak icin dikkatli olunmasi gerektigini ifade
etmistir.

Kaliteli bir DMCM, ruminantlar igin gayet iyi bir RUP, ya
da diger adiyla bypass protein kaynagidir. Misirin icerdigi
kolay sindirilen tipteki proteinin buyik ¢ogunlugu, etanol
Uretimindeki fermentasyon islemi asamasinda yikilr.
Dolayisiyla DMCM'nin bypass protein seviyesi misirin
bypass protein seviyesinden orantisal olarak iyidir. Ancak
misir yan Urtnlerinin ¢ogunda oldugu gibi ilk sinirlayici
aminoasit lizindir. Bu nedenle rasyona takviye olarak rumen
korumali (bypass) lizin ve metionin ilavesinin ilave edilmesi
veya DMCM'nin daha ylksek lizin igerikli protein
hammaddeleriyle karistirilarak kullaniimasi sat Gretimini
artirabilir (26). DMCM igeren rasyonlar, birgok durumda
protein kaynagi olarak soya kuspesi iceren rasyonlar kadar

hatta daha ylksek sut Gretimi saglamaktadirlar.

DMCM ayni zamanda sut inekleri icin ¢ok iyi bir eneriji
kaynagidir. DMCM misirdan daha fazla enerji igerir. Ayrica
misir nisastasinin cogu fermentasyon surecinde etanole
donustigu icin DMCM'nin yag ve sellloz konsantrasyonu
misirinkine nispetle G¢ kat artmistir. DMCM yiksek
miktarda NDF igerir fakat lignin icerigi dusuktur. Bu 6zelligi
sayesinde DMCM buytukbaslar icin yuksek sindirilebilirlige
sahip bir seluloz kaynagdi niteligindedir ve misir kullanimina
nazaran sindirim rahatsizlklari azalmaktadir.

DMGCM, sicaklik stresindeki orta laktasyondaki ineklere
verilen toplam karma rasyonlarda etkin bir sekilde
kullanilabilir ve diinyanin tropik ve subtropik bélgelerindeki
sutgulik sektort igin yiksek kaliteli bir hammaddedir.
Gelisimi devam eden divelerde DMCM kullanimini
degerlendirmeye dénuk arastirmalar sinirli olmakla birlikte,
KM aliminin %40'ina kadar DMCM iceren rasyonlarla
beslenen blylumekte olan besi sigirlarinda buyime
performansi ve yem dénusum oranlarinda yuksek degerler
saglanmistir (23).

Sut ineklerinin damitik tahilla beslenmeleri durumunda
beslemede gerek yas gerekse de kuru formun rasyonda ne
kadar kullanilabilecegi konusunda soru isaretleri
bulunmaktadir. Al-Subaiegh ve ark., (1), %15 kuru madde
dizeyinde gerek yas gerekse de kuru damitik tahil
kullanilmasinin benzer dizeylerde sit Uretimi,
komposizyonu ile kuru madde tuketimini sagladigini
bildirirken; Hippen ve ark., (21) ile Kalscheuer ve ark., (24),
yemde %30 ve 40 dizeyinde yas DMCM kullaniimasi
durumunda sut verimi ile kuru madde tlketiminin
azalacagini; Anderson ve ark., (2)'de gerek yas gerekse de
kuru DMCM'nin st ineklerinin rasyonlarinda sirasiyla %10
ve %20 oraninda kullanilabilecegini buna karsihk yas
DMCM'nin daha fazla sit yagdi ile proteini artirmasi
nedeniyle beslemede avantajli oldugunu bildirmiglerdir.

Kleinschimt ve ark., (25, 26), laktasyondaki st
ineklerinde yemlerinde DMCM kullaniminin etkilerini
inceledikleri calismalarinda DMCM kullanan grupta diger
gruplara gore daha fazla st verimi elde edilirken, yemden
yararlanma oranini daha yiiksek bulmuslardir. Arastiricilar
DMCM'nin st inekleri icin kullanilabilecegini ve mikemmel
bir RUP kaynagi oldugunu da tespit etmiglerdir.

Coskun (12), DMCM'nin sut ineklerinde %30'a kadar;
buzagilarda %20'ye kadar; damizlik duvelerde de %25'e
kadar kullanilabilecegini bildirmistir.

Greter ve ark., (20), misira dayali DMCM ile tritikaleye
dayali DMCM'yi protein kaynagdi olarak karsilastirdiklari
denemelerinde, her ikisinin de birbirlerinin yerine ikame
edilebilecegini ve  hayvanlarin lzerinde herhangi bir
olumsuz etkinin olusmadigini bildirmiglerdir. Janicek ve
ark., (22) ise yuksek dizeyde DMCM ile st ineklerinin
beslenmesinin rumendeki mikrobial protein sentezi lizerine
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bir etkisinin olmadigini bildirmistir.

inekler kendileri igin gerekli olan siilfiirii rumendeki
mikrobial blylUmeyi yeterince saglayabilmek igin
istemektedirler. Karma yemde tavsiye edilen sulfur
konsantrasyonu sltcu inekler igin kuru madde esasina
dayali yemlerin %0.20'si olup, yuksek duzeydeki miktarlari
(%0.29) sut veya mama tiketen buzagilar icin yeterli
olmaktadir (3). Anonymous (3), kurutulmus tahillarin sut
ineklerinin rasyonlarinda kullanilan diger tahillara gére daha
yuksek duzeyde sulfir igerdigini; rasyonlardaki sulfir
dizeyinin %0.4 olmasi durumunda herhangi bir problemin
ctkmayacagini; asiri sulfir tuketiminin 6zellikle bakir ve
selenyum gibi diger elementlerin emilimini engelleyecegini
ifade etmislerdir.

BESI SIGIRIRASYONLARINDA DMGM KULLANIMI

DMGCM, her tretim agamasindaki besi sigirlari igin iyi bir
enerji ve protein kaynagidir. Enerji kaynagi olarak bitirme
dénemi besi rasyonlarinda, biyime performansi ve
karkas/et kalitesini arttirarak rasyon kuru maddesinin %40
seviyesine kadar girilebilir. Ancak, bu yuksek kullanim
seviyelerinde hayvana asiri protein ve fosfor verilmis
olacaktir (46).

DMCM lezzeti yiiksek bir hammadde olup besi sigirlar
tarafindan istahla tiketili. DMCM, karkas kalitesi ve
verimini olumsuz etkilemez. Besinin bitirme doneminde yas
damitik tahil+¢ézinir madde kullanimi, kurutulmus
formdan (DMCM) daha iyi performans saglar. DMCM'nin iyi
bir enerji ve protein takviyesi saglandigi bilinmektedir.
Fosforca fakir kaba yemli rasyonlara katildiginda, DMCM
'nin fosfor igerigi buyuk deger kazanir.

DMCM'nin diger potansiyel alanlari arasinda; siit emen
buzagilar igcin sut ikamesi, merada beslenen buyuyen
buzagilar ve besi hayvanlariicin takviye sayilabilir (11).

Kalscheur ve Garcia (23), buyumekte olan besi
sigirlarina yas veya kuru damitik tahil verilmesinin biyime
hizi ile protein birikiminde herhangi bir farklilik
yaratmadigini, buna karsilik kuru ezme misir, KM aliminin
%40'in1 teskil edecek sekilde yas damitik tahil veya DMCM
ile ikame edildiginde buyime hizi ile yemden yararlanma
oraninin iyilestigini bildirmigtir. de Melo Junior ve ark., (15),
besi sigirlarinin yemlerine yas damitik tahil katkisinin yag
asit profilini degistirdigini bildirirken, diger calismalarinda
bitirme yemlerine %30'dan daha fazla yas damitik tahil
katkisinin, yag ve mermerlesme arasindaki iligkiyi
etkilemedigini ifade etmiglerdir (16).

ETLIK CiVCIiV VE PILIGLERDE DMCM KULLANIMI

Daha o6nce yapilan calismada DMCM'nin kimes
hayvanlarda basariyla kullanilabilecegi gosterilmistir (36).

Yapilan ¢alismalarda daha cok DMCM'nin karma yemlerde
hangi duzeylerde kullanilabilecegi Uzerinde durulmustur.
Dale ve Batal (13), ethanol Uretiminden elde edilen
DMCM'nin baslangic yeminde %6, blyltme ve bitirme
yeminde %12 oraninda kullanilabilecegini bildirirken;
Lumpkins ve ark., (28), etlik civciv ve piliglerde ayni sirayla
%6; %12-15 oraninda kullanilabilecegini soylemigslerdir.
Noll (37) ise et tipi hayvanlarda DMCM'nin kullaniima
oraninin maksimum %10 olmasi gerektigini ifade etmistir.
Wang ve ark., (47) ise iyi kaliteli DMCM'nin broiler
rasyonlarinda %15-20 oraninda kullanilabilecegini
gOstermistir.

Yapilan galismalarda DMCM' deki bazi aminoasitlerin
sindirilebilirliklerinin oldukga koti oldugu, oOzellikle
sinirlayici aminoasitlerden olan lizin ve treoninin
sindirilebilirliklerinin kétl oldugu da tespit edilmistir (6; 18).
Batal ve Dale (6) genel olarak DMCM'deki ortalama amino
asid iceriginin kimes hayvanlar igin guvenli oldugunu,
sadece misirdakinden biraz daha dusik oldugunu
saptamislardir.

Wang ve ark., (47), karma yemde farkli DMCM
dizeylerinin canli agirlik kazanci ile yem tiketimini
etkilemedigini, karma yemde DMCM dlzeyinin
yukselmesine paralel olarak yemden yararlanma oraninin
da iyilestigini bildirmiglerdir. Arastiricilar karma yemde
DMCM'nin duzeyi arttikga gogus eti miktarinda énemli bir
azalmanin da oldugunu belirtmiglerdir. Buna karsilik
Lumpkins ve ark., (28), 0, 6, 12 ve %18 duzeyindeki DMCM
ile beslenen hayvanlarin kesim parametrelerinde herhangi
bir farkliligin olusmadigini bildirmiglerdir

Applegate ve ark., (4), yuksek diizeyde protein igeren
DMCM'nin soya kuspesi yerine kullaniimasinin etkilerini
arastirdiklari calismalarinda, DMCM'nin soya kuspesi
yerine %50 ve Uzeri ikame edilmesinin 14, 28 ve 42 glnlik
etlik civciv ve piliclerin performansini etkilemedigini; 42
glnlik yastaki go6gis eti veriminde olumsuz bir etki
yapmadigini bildirmiglerdir.

Loar ve ark., (27), DMCM'nin besin degerinin Elusieve
teknolojisi kullanarak iyilestirilebilecegini, bu etkinin
sebebinin ise yagsamin son déneminde yem tiiketiminin
yuksek olmasi veya rasyondaki miktarinin %8 olmasindan
kaynaklanmis olabilecegini ifade etmislerdir.

Min ve ark., (33), etlik civciv ve piliglerin karma yemlerine
kurutulmus damitik misir+ ¢ozinir maddeleri ile birlikte
gliserin katkisinin etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda,
besin degeri bilinen %15 diizeyindeki DMCM'nin buyitme
doénemindeki etlik piliclerin karma yemlerinde basariyla
kullanilabilecegini, hayvanlar Gizerinde herhangi bir ters etki
yaratmadigini, yuksek duzeylerin tolere edilebildigini buna
karsihk pelet kalitesi iyilestirilemedigi taktirde yemden
yararlanma oraninda bir kotlilesme olabilecegini
bildirmislerdir. McKinney ve Teeter (32)'de karma yemde
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%30 duzeyinde DMCM igeren yemlerde pelet kalitesinin
azalmasi ylziinden yemden yararlanma oraninda bir miktar
kayip olabilecegini bildirmistir. Goruldugu tzere yuksek
dizeyde DMGCM iceren yemlerde pelet kalitesinde bir
azalma olusmaktadir. Clnki biofuel Uretmek igin
fermentasyondan sonra birbirlerine yapisan partikileri
dagitmak icin DMCM'de biraz nisasta ayriimaktadir.

Wang ve ark., (49), %30 dizeyindeki DMCM
kullanmanin etlik piliglerin performansini azalttigini ve
g6gus eti verimini ters yonde etkiledigini bildirirken; bunun
sebebinin ise bazi aminoasitlerin eksik olmasi oldugunu
bildirmigtir.

Wang ve ark., (50), besin madde kompozisyonu bilinen
%15 duzeyindeki DMCM'nin broiler baglangig, biyutme ve
bitis ddnemlerinde basariyla kullanilabilecegini, performans
Olgutleri ile karkas karakteristiklerinde herhangi bir olumsuz
etki yapmadigini bildirmiglerdir.

YUMURTACI TAVUKLARDA DMCM KULLANIMI

Gegmiste DMCM kimes hayvanlarinin karma
yemlerinde yem katkisi olarak kullanilirken, sonralari tim
performansi artirmak igin kullanilmaya baslanmistir.
Onceleri ruminantlarda ve ev hayvanlarinin yemlerine
katilirken gunimuzde etanol bitkilerinden elde edilen
DMCM yumurtaci tavuklarin yemlerinde alternatif bir yem
maddesi olarak kullaniimaya baslanmistir.

Lumpkins ve ark., (29), maksimum olarak %10-12
dizeyinde DMCM katkisinin ticari yemlerde
kullanilabilecegini, distik yogunluktaki yemlerle beslemede
yumurta Uretiminde 6nemli bir azalma oldudunu, dusuk
yogdunluktaki yemlerle beslenen tavuklarin yem
tiketimlerinin ticari yemlerle karsilastirildiginda daha
yuksek olmasi gerekirken, bu durumun olugmadigini,
bunun sebebinin ise her iki yem arasindaki 66 Kkcal
TME/kg'hk farkin oldugunu ifade etmislerdir.

Son yapilan galismalarda DMCM'nin renginin agik
olmasi durumunda lizinin yarayishhgmin %80; DMCM'nin
koyu olmasi durumunda da sindirilebilirliginin 60'dan daha
disuk oldugu vurgulanmistir (17). NRC (34) ise DMCM'deki
lizinin sindirilebilirliginin %65 oldugunu bildirmigtir.

Yumurtaci sektoriinde iyi bir kabuk kalitesinin gdstergesi
olarak 1.08 ve Uzeri gosterilmektedir. Lumpkins ve ark.,
(29), %15 dizeyinde DMCM igeren yemlerle beslemede
kabuk kalitesini 1.08 veya Uzeri bulmuslardir. Roberson ve
ark., (41) ise %15'in lizerinde karma yeme misir DMCM
katkisinin yumurta verimini etkilemedigini, yumurta renk
skorunun karma yemde DMCM nin artmasina paralel olarak
arttigini ifade etmistir.

Coskun (12), DMCM'de renk verici maddelerin yuksek
dizeyde oldugunu ve yeterli DMCM kullaniimasi
durumunda sentetik renk vericilere cogunlukla ihtiyag

duyulmayacagini bildirmistir.

Cheon ve ark., (10) ise agik renkli DMCM'nin yumurtaci
yemlerinde %20 duzeyinde kullaniimasinin yumurtaci
tavuklarin performansi Uzerinde istenilir bir etki
yapmaksizin kg basina yem maliyetinde bir azalma
sagladigini bildirmistir. Masa deh ve Scheideler (30), 1.
fazdaki yumurtacilarin karma yemlerindeki %15
diizeyindeki DMCM'nin yumurta agirhgini azalttigini;
%25'in Uzerindeki DMCM katkisinin performans o6lgutleri
Gzerine olumsuz etki yapmadigini ifade ederlerken; diger bir
calismada ise 47-76 haftalar arasi karma yeme DMCM
ilavesinin yem tiketimi yumurta verimi ve yumurta agirhgi
Gzerinde olumsuz bir etkisinin olmadigini, bu dizeyde
haugh birimi, 6zgul agirlik degerlerinin yiiksek bulundugunu
tespit etmiglerdir (31).

Pinada ve ark., (40), yumurtaci tavuklarin karma
yeminde ylksek dizeyde DMCM katkisinin artmasi sonucu
nitrojen tiketiminin arttigini, yumurta Gretiminin azaldigini
bildirmislerdir.

Roberts ve ark., (42), karma yemdeki DMCM'nin E.coli
sayisini etkilemedigini, %15 dizeyindeki DMCM katkisinin
herhangi bir farklilk yaratmadigini saptamislardir.

Yung ve ark., (51) ise ylksek protein icerigine sahip
DMGCM'nin %12'nin tzerinde basariyla uygulanabilecegini;
%3 ve %12 oraninda DMCM katkisinin ise kontrol grubuna
gOre gunlik yumurta Gretimini artirdigini, buna karsilik % 6
ve %9 DMCM katkili gruplarda ginlik yumurta Gretiminin
farkhhk yaratmadigini bildirmislerdir.

KOYUNLARDADMCM KULLANIMI

Misir DMCM'si kuzular igcin mikemmel bir protein ve
enerji kaynagi olmakla beraber, 0Ozellikle disi koyun
rasyonlari i¢in ideal bir yem hammaddesidir. Duislk
dizeyde bakir icerigine sahip oldugu bildiriimekle beraber
bitirme doénemindeki koyun rasyonlarinda ideal katilim
dizeyi %10'dur. Yuksek dulzeydeki katilim duzeyleri
ekonomik olabilir fakat yiksek yag iceridi nedeniyle
potansiyel performans ve yem tiiketiminde azalmaya neden
olabilmektedir. Toplam Ca/P oranlari ile yiksek dizeyde
fosfor icermesi nedeniyle DMCM, urinar tas olugsumu riskini
azaltmada 6nem kazanmaktadir.. Dusuk kaliteli kaba yemle
beslenen disi koyunlarin rasyonlarinda dengeli bir rasyon
saglamak icin DMCM katilmaktadir (35).

Calvalho ve ark., (9), 5 farkl protein kaynaginin
hayvanlardaki etkilerini arastirdiklari ¢calismalarinda misir
DMCM'sinin yliksek dizeyde doymamis yag dizeyine
sahip olmasi nedeniyle ruminant rasyonlarinda kullanim
dizeylerine dikkat edilmesi gerekliligine dikkat cekmislerdir.
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