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Dis Kaynaklh ve Yerli Yumurtaci Hibritlerde
Yumurta Kalitesinin Yaga Bagh Degigimi*

Musa SARICA'  Umut Saml YAMAK' M. Akif BOZ'

OZET: Bu galismada, gelistiiimekte olan yerli yumurtaci genctiplerin ticari hatlarla yumurta kalite Gzellikleri bakimindan
kargilagtinimasi gergeklestinimisgtir. Birinci yumurlama donemi olarak alinan 76 haftallk yasa kadarki yumurtalann
tamamina ait defjerlendirmelerde dis kaynakl genotiplerin yeri hibritiere gére dis ve i¢ kalite 6zelliklerinin bir gofjunda daha
iyi durumda elduklan gériimigtir. D kaynakh kahverengi yumuriact genolip en yiiksek yumurta adirhdina sahip iken bunu
yeri ATAKS ve dig kaynakh beyaz yumurtac genolip izlemigtir. Bayaz yumurtac genotipler daha yuksek yodunluga sahip
yumurta dratmigler, dijerler arasindaki farkhliklar dnemsiz bulunmustur. Dig kaynakl ganotipler daha yiiksek kinima direnci
ve kabuk kalinhf dederering sahip olmuglardir. En ylksek Haugh birmi ve ak indeksi dederleri beyaz yumurtac
genotiplerden elde ediimig, dig kaynakli beyaz (DKB) genotip en (stln sonuglar vermigtir. Bunu yerll beyaz (ATABEY) ve
difjer yerli genotipler izlemigtir. San rengl bakimindan ise yerll kahverengl genotipler (ATAKS ve ATAK) en koyu saril
yumurtalara sahip clmuglardir. Yumurtiama déneminde yaga bafjlh dedigimier genellikle tilm genctiplerde benzer egilim
gistermigtir. Yerll genotiplerin kabuk kinlma direnci, kabuk rengi ve kismen yumurta afirhid bakimindan islah edilmesi
gerektiji sonucuna vanimigtir.

Anahtar kelimeler: Yumurta kalitesi, ticari hibrit, yerli hibrit, yag, dénem

Changes in egg quality parameters due to age in laying

hens from two commercial and three local la rmdyar notypes

ABSTRACT: In this study, egg quality parameters of local and commercial imported ge were compared. Imported
had better values than local genotypes in most of the internal and external egg quality traits during the production

period. Imported brown layer genotype had the highest egg weights, local ATAKS and iImported white layer followed this. Egg
specific gravity of white layers were highest, the differences between the other were found insignificant. Egg
breaking strength and egg thickness of imported layers were found in higher values. Higher Haugh Unit and albumen index
values wera obtalned from white layer genotypes and imported white layer had tha highest values. Local white layer ATABEY
and the other genatypes followed these genotypes. Local brown layers (ATAKS and ATAK) had the darkest egg yolk color.
Differences according to age showed same tendency in all genctypes. It is concluded that, local genotypes need

improvement for egg breaking strength, shell color and partially egg white.
Key words: Egg quality, commercial hybrid, individual hybrid genotypes, age, production period

Glrls

Tim besin maddelerinin biyolojik dederlerinin
kargilagtirilmasinda temel olarak kabul edilen
besinlerden olan yumurtanin tiketim dizeyi tim
dinyada artiy gostermektedir. Dinyada kigi bagina
yumurta tiketimi 2005 yilinda 9.1 kg (145.6 adet) iken
2015 yilinda 9.8 kg'a (156.8 adet) c¢ikmasi
beklenmektedir (22). Son 15 wilhk Uretim edilimi
izlendiginde bu dizeye ulagilabilecedi agikga
gorilmektedir. Diinyada 2000, 2005 ve 2007 yillanindaki
yumurta Gretim dedereri 51728, 59450 ve 62572 bin ton
olarak gergeklesmistir (21). Benzer durum Tirkiye igin
de gegerli olup 2002 yilinda 722 bin ton olan dretim 2007
yilinda 744 bin tona gikmig ve bu yillar arasinda Uretim
dizeyl bakimindan dinya siralamasinda 13-14.
siralarda yer almigtir.

Diinyada yumurta Gretiminin Gnemli bir kismini
gerceklegtiren ylksek verim dizeyine sahip yumurtac
hibritterde son 10 wil igerisinde verim dizeyi en lst
noktaya ulasmistir.

Cinsel olgunluk yaginin disiriimesi, birinei ve kinci
verim wilinda ylksek yumurta veriml, yagama gicd,

yumurta adirifi, yemden yararlanma, kabuk rengi,
kabuk kalinlif, kabuk kinima direnci, ak ylksekligi ve
yumurta igi kan ve et pargaciklan gibi Gzelliklerde yapilan
seleksiyon galigmalan ile sadlanan geligmeler devam
etmekle birikie; bundan sonra dijer kalite Szellik-
lerine de (kuru madde, yafj bilesimi wb) &nem
verilecektir (10,1).

Yumurta kalite dzeliiiderinin birgodu genetik yap lle
iigilidir. Bu dzelliklerin i1slahinda tiiketici talepleri on plana
gikmaktadir. Bu yizden yumurtac! tavuklann drettikleri
yumurta kadar, kabul edilebilir kalitede yumurta
vermeleri de Snemlidir. Yumurtanin Ug Gnemli kismi olan
ak, sari ve kabuk oranlan soylar arasinda farklilikiar
gostermektedir (3). Kabuk kalinhid ve baz i¢ kalite
ozellikleri de soylar, besleme, yetistirme ve tavudun
yagina badli olarak degismektedir.

Yumurta kalite ézelliklerinin bir cofjunda lyllegtirme
galigmalarimin  sirdiriimesine rajmen, bazilannda
sinira ulagildid kabul edilmektedir. Yumurta adiri§inda
gok az dedisme beklenmekte, istenilen yumuria
afilifina daha erken yagta ulagiimasi ve bu agidi§in
yumurilama dénemi boyunca sirdirlimesi Gnem

*Bu galigma TUBITAK tarafndan desteidenen 106G032 Ankara Tmvukguluk Araghrma Enstitisinde Geligtiilen Yumurtac: Hatlann islahs,
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kazanacaktir (1,20). Yumurta igi kan ve et doku gdriinme
sikhfi beyaz yumuriacillarda daha dislk olmasina
kargin, kahverengi yumurtacilarda da bunun
disiriimesine calisilmakta ve bu amagla etkin
seleksiyon yontemleri kullamiimaktadir. Ak yiksekliginin
arttinimasi igin yapilan seleksiyon galismalanyla kabul
edilebilir Haugh birimi dederine sahip yumurtalann sayisi
arttinlablimektedir. Aynca kabuk dayanikihdi yilksek,
istenilen kabuk renginde yumurta uUretimine yonelik
galismalar da &n plana gikmaktadir (1).

Belirtilen kalite Gzelliklerinde, beyaz ve kahverengi
yumurtacilar arasinda dnemil farkliliklar olablimektedir
(1913). Aynica ticari Uretimde kullarilan hibritlerde
ebeveynierindeki seleksiyon dizeyine badl olarak
farkhliklar gbrilmektedir (15). Yumurta kalitesinin
balifendigi donemlare gore de dedisimler olablimektedir
(14,7,8,18,12). Yapilan ¢ofju yumurta kalite belideme
galigmalarinda belirli dénemlerde elde adilen
yumurtalann kullanilmasi yeterli sayiimakta (2,13); yagsa
badli olarak ortaya cikan kalite defisimi daha az
dederdendiriimektedir. Ozellikle ebeveynlerin islahinin
yapildigi dlkelerde geligtinimekte olan materyal ile ticari
hibritlerin kargilagtirmali ¢alismalan, i1slah &zellikderinin
belirenmesi kadar tiketimlik yumurta kalitesini de
yakindan llgilendirmektedir. Ozellikle hayvanlarda
kalitenin sUrdUrilebilidiginin Glglisli zamana yayilmig,
defjislk yas ddnemlerinde gergeklestiimis olclmiler
gerektirmektedir.

Bu galigmada dig kaynakl iki ticari hibrit ile Og yerli
yumurtact genotipin yumurtlama dineminde dedgigik
yaglardaki yumurta kalite dzellikderinin kargilagtinlmas
amaglanmigtir. Bir yandan yerii hibrit ebeveynlerinin bu
dzellikler bakimindan eksikiikleri ortaya gikarimis, diger
yandan da yagin etkileri tim genofipler agisindan
dederdendirimistir.

MATERYALVEMETOT

GCaligmada Gl yerli, ikisi dis kaynaklh bes yumurtaci
genotipten aym kulugka diénemi ¢ikish ginlik civeivier
kullaniimigtir. Yerli genotiplerden ikisi kahvarangi (ATAK
ve ATAKS), birisi beyaz (ATABEY) yumurtaci olmak
Uzare har ganotipten 250-260 digl civelv alinmigti. Dig
kaynakh genotiplerden de biri beyaz (Supernick; DKB)
ve dijeri kahverengi (Brownnick, DKK) yumurtac1 250-
260 disi civeiv kullanilmighir.

Bir kiimeste hazirlanmig 3.5x 3.5 m boyutlanndaki 20
adet yer béimesinde her genotip 4 tekerriirlli olarak (her
grupta 62-65 civciv) 15. hafta sonuna kadar
biyltlimUstir. Daha sonra ise piligler g katl geleneksel
dikey kafes sisteminden olugan yumurtlama kiimesine
taginmigtir. Kafes boyutlan 45 cm uzunluk, 48 cm
derinlik, 38 cm 6n yikseklik ve 35 cm arka yiikseklik
gaklindedir. Civciv ve pili déneminde ticari
uygulamalara uygun yemleme, bakim, saglik koruma ve
agilama, aydinlatma ve i1sitma islemleri yapilmigtir (23).
Yumurtlama kiimesinde bulunan 2 kafes blojunda, her
blokta ve her kafes katinda her genotipten esit sayida
hayvan olacak gekilde her kafes géziine Ug pilig
yerlestidimigtir. Piligler 18 haftalik yaga kadar, dodal gln

uzuniujunda azalan aydinik sireli ddnemde pencereli
kiimeste bilyitiimislerdir. Bu haftadan sonra ise 28
haftalik yasta toplam 15 saate ulagacak sekilde artan,
kademeli aydinlatma programi uygulanmistir. Bu
haftadan itibaren aydinlatma yumurtlama donemi
boyunca sabit tutulmustur. Yumuriama déneminde
tavukiara dzel bir yem fabrikasindan satin alinan yemler
verilmistir. Yumurtlama déneminin ilk yars: olan 18-40.
haftalarda kafes tavudu 1. dénem yemi (2800 Kcal'kg
ME,%18 Ham protein, %3.11 Ham sellloz ve %3.6 Ca),
41. haftadan sonraki ddnemde ise kafes tavufu 2.
dénem yemi (2700 Kealfkg ME, %17 Ham protein, %3.71
Ham selilloz ve %3.8 Ca) granil formda serbest olarak
veriimigtir.

Yumurta wveriminin %50 wverim seviyesine
ulagmasindan itibaren 28-32. haftalarda 1. dénem; 40-
44. haftalarda 2.dGnem; 50-54. haftalarda 3.dénem; 60-
64. haftalarda 4.dénem; 70-74. haftalarda 5.dénem
yumurta kalite Gzellikleri belidenmistir. Her genclipten
her yagta ayni kafes gozierinden ve her kafes katindan
olmak {zere sabah saallerinde yumurilanan 2d4%er
yumurtada (24 x 5 = 120 adet) dis ve i¢ kalite ozellikleri
belilenmigtir. Her ddnemde 4 hafta arka arkaya elde
edilen yumurtalarda kalite analizler yapildidi igin her
genotipten 480 adet ve toplam 2400 yumurtada kalite
belifemesi yapilmigtir.

Yumurta kalite dzellikleri olarak yumurta afjirig), sekil
indeksi, yogunluk, kabuk kinlma direnci, kabuk kalinligi,
kabuk orani, ak ylkseklifl, ak indeksi, Haugh birimi, san
indeksi, san rengi ve kan doku diizeyi gibi dicltler
belifenmigtir. Yurnurta ak lle sansindaki et ve kan doku
diizeyi igin 4 puanh bir skor kullanilmighir. Hig et ve kan
dokusu olmayan yumurtalar igin 1, kiglk pargal 3 adete
kadarkiler 2, 4-6 adete kadar 3 ve biyik pargal veya
daha fazla sayidaki gérlinimler 4 puanla
dederlendirilmigtir. Yumurta kalite ozelliklerinin
belirlenmesinde standart yontemler kullaniimis,
yodunluk tuz cizeltisi ile, renk Roche skalas ile ve
kirilma direnci kg/cm2 olarak belidenmistir (17,13). Elde
edilen wverilerden genotiplerin karsilastinlmasi igin
tesadif parsaeller deneme deseninde varyans analizleri
yapilmig; genolip ve yag etkisi igin ise fakiGriyel varyans
analizi gergeklestidimigtir. Ylzde veya kesikll ver olarak
elde edilen deferler icin varyans homojenlik testlerini
safjlayacak transformasyonlar yapiimig, tablolarda ise
normal dederler kullamilmigtir. Gruplarin
kargilaghinimasinda Duncan gokdu kargilagtima testleri
yapilmigtir. Veriler SPSS Versiyon 12.0 paket programi
ile analiz edilmigtir.

ARASTIRMABULGULARIVETARTISMA

Galigmada yumurtlama dénemi siiresince tam
yumurta kalite Gzelllklerinin genotip gruplarina gére
dedisimi Tablo 1'de verimigtir. Birinci yumurtiama
dénemi olarak alinan 76 haftalik yasa kadarki
yumurtalann tamamina ait dederendimmelerde dig
kaynakli genotiplerin yerli hibritlere gdre di ve Ig kalite
dzelliklerinin bir cofunda daha iyi durumda olduklan
gorlimigtar,
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DKK en yiksek yumurta adifi§ina sahip iken bunu
yerli ATAKS ve DKB izlemistir. DKB diger tm hibriterden
daha uzun gekilli yumurta vermig, diererinde ise %75-
76 arasinda gekil indeksi deferine sahip yumurtalar
alinmigtir. Beyaz yumurtac: genotipler daha yiksek
yogunlufa sahip yumurta dretmigler, dijerleri arasinda
farkliliklar Gnemsiz bulunmusgtur. Dig kaynakh genotipler
daha yiksek kirilma direnci ve kabuk kalinhg
dederderine sahip olmuglardir. Ak yiksekligine bagl
olarak en yilksek Haugh birimi ve ak indeksi dederleri
beyaz yumurtaci genotiplerden elde edilmig, dis kaynakl
beyaz (DKB) genotip en (stiin sonuglar vermigtir. Bunu
yerli beyaz (ATABEY) ve difjer yeri genctipler izlemigtir.
San rengl bakimindan ise yerli kahverangl genotipler
(ATAKS ve ATAK) en koyu sanh yumurlalara sahip
olmuslardir. Hocking ve ark (15), kabuk rengl dedisimi ve
sekil indeksinde toplam varyasyonda genotipin payinin
en yuksek (>0.8); erken ve ge¢ donemlerdeki yumurta
adirh§ ile san afidif, ak afirhfji ve kabuk afirhinin

orta dizeyde (0.4-0.7) ve ak kalitesi ile yumurta ak ve
sansindaki anormalliklerin ise disik dizeyde ethkili
oldugunu (<0.4) belirtmiglerdir. Aragtiricilar ticari hatlann
daha erken yasta pazaranabilir afifikta yumurta
verdiklerini bunu ileriki donemlerde de sardirdiklerini
belirtmislerdir. Flock ve ark. (3) da yumurta dig kalite
dzelliderinin g onemli dzelligi olmasi gerektifini;
bunlann pazar taleplerine uygun optimal agdirik,
strdirdlebilir kabuk dayanikhhid: ve Gzellikle kahverengi
yumurtacilarda bir dmek koyu rengin olmasi seklinde
dzetlemiglerdir. Araghrmacilar bu Gzeliiklerin yiksek
kalitim derecasl nedenlyle seleksiyonla kolayca
ivilestirilebilecegini beliimiglerdir. Onemli i¢ kalite
dzellikleri olan ak (Haugh birfimi) ve san: ak oraninin |se
besleme ile ilgili fakidrierden de etkilendigini, kan ve et
doku diizeylerinin ise seleksiyonla dizeltiimesinin daha
zor oldudunu, ancak seleksiyon programlannda bu
dzelliklerin kullamilmaya devam adildigini
belitmektedirer.

Tablo 1. Dedlglk genotipten yumurtaci hibritlerin yumurta kallte Gzelllkler

OZELLIKLER GENOTIPLER

DI KALITE DKK DKB | ATAK | ATABEY | ATAKS & Sx P
Yumurta agirii (g) 67602 | 6497P | 6396C | 61149 | e521d | 475 | -
Sekil indeksi (%) 78.082 | 75029 | 7848° | 78.14P | 7550¢ | 282 | =
Ozgil agirhk (glem’) 1,088P | 10058 | 1086P | 10057 | 1080P | 00003 | -
Kinlma Direnci (kg/em?) | 3.18D | 3438 | 281¢ | 2459 | 2278 | 105 | =
Kabuk kahnligi (mm) 0372 | 038P | 035° | 035¢ | 0339 | o003 -
Kabuk agifii (g) 754% | 7618 | 7225 | 7200 | 700° | 100 [ -
 Kabuk Orani (%) 11160 | 11758 | 133D | n@1® | 10m4C | 173 | -
IG KALITE | ] ,

Ak afiifii (g) 42598 | 39,95° 39,3?" 36.80° 40,550 3.84 o
Ak orani (%) | 62982 | 61.45° | 61.20° | 6006 | 62160 | 364 @ -
San agifii (g) | 17.4380 | 17.48% | 17.33%¢ | 1708° | 17.70® | 184 | -
San orani (%) | 2580¢ | 26900 | 27.1P | 2794% | 27.48° | 247 | -
Ak yitksekigi (mm) 7006 | 8798 | 711€ | 787® | 7857° | 149 | =
Sanrengi(Roche Skalas)) 13580 | 13059 | 13852 | 1323 | 1386 | 104 | -
Sarida kan doku | 10672 | 1.040%° | 1.054%° | 1011° | 1.044%° | 0.007 ONSZ
 Sanda et doku | 10828b | 1000° | 1.112® | 1.000° | 1.054® | o007 | ~
 Akta kan doku | 104180 | 1000° | 1.087® | 1.01P | 1076® | 0008 @~
 Akda ot doku | 1400° | 1036° | 1.286° | 1.026° | 1.356%° | o016 | <+ |
Haugh Birimi B023® | 91832 | s217d | @es4b | 8461 | 952 | 00
Ak Indeksi 762d | 1062® | 7.929 9.08b 8.63°¢ 2.28 u
San indeksi 4526° | 447180 | 4360° | 44530 | 4508%° | a1 -

a, b, ¢, d: Ayni Bzellik igin ﬂ;m harfle gbsterilen gunn!iphnr arasindaki farkhiliklar Snemilidir {P<0 05}

*:0.05; *:0.01; ONSZ:Onemsiz
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Degisik yumurtaci genotiplerin yagsa baglh yumurta
kalite 6zelliklerine ait dedisimler Sekil 1 ile Sekil 16
arasinda verilrmistir.

Yasa bagh olarak tim genotiplerde yumurta
agifhidinin artig trendi gosterdigi (Sekil 1);
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Sekil 1. Yumurta adiridinin yasa bagh degigimi
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Sakil 3. Ozgal agirigin yasa badh degisimi
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yumurtalarda yagin artmasiyla sekil indeksinin
kiiglldiigl weya yumurtalanin daha yuvarlak hale
geldigi (Sekil 2); ozgil afirhdin digtigi (Sekil 3);
kinima direncl, kabuk kalinlig ve kabuk oranlarinin
azaldid gbrilmistir (Sekil 4, 5, 6).
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Sekil 2. Yumurta sekil indeksinin yaga bagh degigimi
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Sekil 4. Kinlma direncinin yasa bajjh degigimi
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Sekil 5. Kabuk kalinhdinin yagsa bagh degigimi

Saekil 6. Kabuk crammn yaga bagh degigimi
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Sekil 7. Ak oraninin yasa baglh degdisimi

Sekil 8. San oraninin yasa bajl defisimi
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Sekil 8. Ak indeksinin yaga bagl degigimi

Sekil 10. Haugh Biriminin yaga badl dedigimi
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Sekil 11. San Indeksinin yasa bagh degisimi

Sekil 12. San renginin yaga bajh dedisimi
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Sekil 13. San et doku skorunun yaga badh dedisimi
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Sekil 15. Akta et doku skorunun yaga bagh dedigimi

Singh ve ark. (16), Ggl ticari (LW, HN, va LB) birisi
ticari olmayan (RIR x BAR) melez 4 genotipte kafes ve
yer sisteminde 20, 30, 40 ve 50 haftalik yaslarda
birbirini izleyen dért gin igerisinde dretilen
yumurtalarda kalite Gzelliklerini belifemigler; HN ticari
genotipin daha yiiksek verim degerleri vermesine
karsin melez genotipin daha kaliteli yumurta Grettigini
belirtmigler ve tim yaslarda bu durumun sirdi§uni
ortaya koymuslardir. Premavalli ve Viswanathan (11);
tiiketici taleplerini iigilendiren bir cok yumurta kalite
dzellijinde tavudun yasinin etkili oldufjunu; ézellikle
dig kalite ve ak:san oraninda yagin en dnemli fakiGr
olduunu belitmislerdir. Hartmann ve ark. (4), san
orani, san adirli§, yumurta adirid ve ak agiriginin
hayvanlann yasina bagl olarak degistigini; ayrica
hatlar arasinda da farkliliklar oldugunu belirtmiglerdir.
Johnston ve Gous (B6), yasa bagh olarak yumurta
adirhi@inin artmasina kargin, yumurta san oraminin
daha fazla arttiini, ancak ak ve kabuk oranlannin
azaldiini belitmislerdir. Buna kargin gok biylk
yumurtalarda ak oraninin daha fazla oldugunu
beliremislerdir. Zita ve ark (24), Ikisl ticari, birisi yerli
Og genotipte 20-26, 37-43 ve 54-60. haftalarda clmak
(zere ¢ dbonemdekl yumurta kalite OGzelliklerini
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Sekil 14. San kan doku skorunun bajl dedigimi

« D@

- ATAK 7 KTABEY 0 KTRES

Sekil 16. Ak kan doku skorunun bagh degigimi

beliemiglerdir. Yumurta adilifji, san adiri§i ve san
orani ile Haugh birimi gibi 8zelliklerin yasa ba{l olarak
artmasina karsilik; ak ve kabuk oranlarimin yasa bagh
olarak distigiind; kabuk kalinhd ve kabuk
dayanikhliimin yasa badlh olarak iyilegtigini
belirtmiglerdir.

Caligmadan elde edilen sonuglara gére;

1.Dig kaynakli ticari hibritler yerli genotiplerden
daha yiksek yumurta agirh§ina sahip olmakla birlikte,
ozellikle ATAK ve ATABEY genotiplerinde yumurta
agiridimin ticari hibritierden disik oldudu;

2.Yerli genotiplerde kabuk kinima direncinin digik
oldugu;

3.Calismada rakamsal olarak ifade edilmemekle
birlikte yerli kahverengi genotiplerde yumurta kabuk
rengl bakimindan varyasyon olduju, ozellikle ATAK
genotipinde kabudun agik renkll oldudu; bu dzellikier
bakimindan yerli genotiplerin 1slah edilmesi gerektigi
sonucuna varimigtir.

4. Yumurta sari orani bakimindan yerli genotiplerin
daha yiiksek degerlere sahip oldugu; yasa bagl ig
kalite Gzelliklerinde baz farkliliklar gériilmekle bidikte
genotip gruplari arasinda benzer egilimler
gorlimistir.,
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