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Kanathlarda Saghikh Bagirsak Mikrofloras: Geligimi Ozerine
Beslemenin Etkileri

Covdet Gikhan TOZON'  lbrahim GlFTgl"

OZET: Kanatl retiminda uygulanan yogun selakatyan; mewnm hlrpal:lldu uugummm

yol agmaktadir. Ancak canli afeiikia ve yamdan
hassashyatin

yararlanmada safjlanan by geismolerin badol faktdrioring kargi
artmasina ve bunun senucunda hayvanlarda bagegikdik mwmmmmwkm
bozulmasina yol agmugtir. Antiblyotik yem katiilannin kufanmnin yasakdanmas: ve bunun sonwcy olarak kanaflilarda

safhikh bagirsak mikroflora sadlama
baikhardier ve kanatlarda sajlih bajirsak

by kileme alternatif bulmaya clan bk igiyi tetiklemekledir, Lakiobacilus

latioda bulunan ", enzimier, biticissl akstraidiar

milkrofiors geligimine prabiyoliker,
v edganik asiler gibl maddelarin bu hayvanlann yamierinds kullanilmas:, kanatilards saflikl milkreflaranin ve bagegikli

sistaminin gelytdimesinde Gnamii bir arag olabillr.

Anahtarkellmaler: Kanatl hiyvaniar, bajirsak miikrofiorasi, baslama

Effects of Nutrition on the Development of Healthy
Intestinal Microflora in Poultry

ABSTRACT: The inlensive selection applied to poultry production lesds nol only to the high performance bul also to the
afficiant feed ulilization. Buf the cost of thesa improvemants oblained in live waight gain and fead efficlancy caused io
increased sensitivity for anvironmental factors and as a resull immune system in animals and many balances,
including microfiora have been destructed. Prohibition of the use of antibictics as feed additives in poullry and,

thar need 1o provide @ hoalthy Intestinal microfion tiggers
Lactobacillus baciera and the use of substances

such as problotics,
of a healthy microflors and the immune system,
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GIRlS

Kanath hayvanlarin yemlerinde antibiyolik
kullansmina getidlen kisilamalar ve yasaklar yofjun
gekiide Gretlen bu hayvanlann patoleniers maruz
kalma riskinl azaltmak igin besleme ve yetigtimme
lnng.ulknnm dedigikdikiere sebap olmugtur. Daha gok

temel sevivede imminclofi gibi molekiler bdlimler,
performans (zerinde hastahklann etkisinin azaltimas:
ve daha iyi bafigtklik sistemine sahip hayvanlann
Uratiimasi igin  yemiema bu bilgilen
uygulayabilma seviyelerine kadar ilerlemigtir.
Hayvanin geligme performansini ve beslenmesini
efkiledijl girllen bu mikroorganizmalann In vivo
aktiviteler ve tarimlanmalan (zerine hala nispeten az
biligl bulunmaktadir. Bu gibi bilgler, su anda geligtirlen,
nikleik asil analizlerinden gelecekls muhlemalen
kazamlacaktr. Beslenme ve saflik agisindan sindirim
sistemi mikroorganizmalannn roléndn  anlaglmas:,
gelecokte tiketicinin saghfs, Oretim sistemied ve
kanath hayvanlar igin yarar ve safik bir mi
izin werecektir (3). Antibiyotiklarin kullaniminin
kaldinimas: sindifim kanall mikroflorasinin daha iyl
bllinmesine ve daha etkin blylime faktbrier
altarnatiflarin olan artimmigtr. Bu
derlemede; kanathilarda sindirim sislemi
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aof haalthy Intestinal micrafiora in poultry,

contributing o
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mikroorganizma populasyonu Ozerine etkil olan
fakiSrier v yaplan aragtirmalar incalenmigtir.

Kanathlarda Sindirim Sistem| Mikroorganlzma
Populasyonu Qzerine Etkili Falktbrier

Yem hammaddeleri ve karma yemin yapis:, sindirim
kanall bakteri topiulufunun en gicil belineyicisidir,
Sindirirm kanah mikroflorasinin, kanatilarin galigimi ve
safif lzerine Snemil biretlye sahlp oldufu ve rasyon
dadigimieriyle bu mikrofloranin dedistiriebilacedi kabul
edilmaktadic (25, 30).

A.Yem Ham Maddelerl ve Karma Yamin Yapis

Yem hammaddaler ve karma yamin yapes:, sindirim
kanall bakieri toplulufunun en glcll belideylcisidir.
‘Yem hammaddeler ve yemin formu sindifm kanali
bakteri yapisini dedigtireblimaktadir (2, 19). Rasyon
hammaddeleryle zararh olan ve clmayan bakieriere
kadar nizma florasam dedigtirmek midmikdn
olabilmaktedir (4, 14, 15,17, 34, 45).

Rasyon kompozisyonu ve mikroflora, bunun yam
sira rasyon ve mikrofiora arasindaki interaksiyon,
sindirim kanabnin mukus yapising, mukazal dokusunu
va bafjirsak geligimini eikileyebilir. Dolayisiyla
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mikrofiora tarafindan badirsak kanalinin fonksiyonal
yapisinin  defigtirldifi oldukga agikir. Rasyonu
clugturan bileganber yani rasyon hammaddeleri, baz
farmenta olabilir karbonhidratlar, bajirsak
mikroflorasimin  geligimini  uyarabllir ve civelvin
rekabetsel diglama yapabilme yetenedini geligtirebilir
(27, 28, 4B). Sindirim floras: rasyonun kandesinin bir
Islevidir. Rasyon hammaddeler bakberyal geligim igin
potansiyel substratiandir.

Mathiout! ve ark., (33) misira dayall rasyon yarine
bufjday wve arpaya dayal rasyonla yemlenen
kanathiarda lakiobas#li ve koliform igeren anaerobik
bakteriyel populasyonunda bir artg bulmugtur. Bitin
dane bufjday temelli rasyon ilketimi lle Eﬁhhlmﬁql
bufiday temelli esasli rasyonla beslenen
kargilaghnidifinda florada bir degigim wmmmaﬂr
(10, 13).

Engberg ve ark., (8] e gire sindirim kanalmin distal
kisminda clostridium parfringens ve laciobaciliuslann
azalmasi, Beumdak] enterokok ve colformiann arhigina
paled yamin katkis: olmugiur.

Mineral ve vitaminlarde ayrica bir etkiye sahiptir.
Buna gére, Orban ve ark., (39), vitamin mineral
premiks katkisinin seviyesinin 2 katina gikanidifinda (
% 0.5 yerina % 1) bifidobakteri sayisinda artig
oldufunu belidmigtir. Xla we ark., (53) balr katkili
rasyanla beslengn hayvanlann kér ve Ince
bafirsaklannda Clostridium we E. Colfnin toplam
miktariannda bir digds oldugu bildirmigir.

Yemlerin bafirsakian gecis zamani Gzering Roranin
etkisi rasyonun fipinin bir etkisivle olabilir ginkd bu
bafjirsak icerji viskozitesini arbran suda gdellebdlir
nigasta oclmayan polisakkaritier igeren rasyoniann
durumunda gdxenir (37). Sekal icarikieki amyoniann
goju kisa zincidl yaf asiidic Temel clarak asetat,
prophyonat ve buturattir, Kisa zincidl yaf asitier,
sindiim kanall epitel hiicre cofalmasim hiziandinir
béylece mukozal mordolojidek miere  sabep
olacak bagirsak dokuadifigim arbnr (12, 31).

Wilkie ver ark., (52], taralindan brwlarlwln sindirim
kanalinda, Clostndium
dzoring, rasyonda bulunan biklul v
protein kaynaklanmin etkisinin incelendidi bu
aragtirmada, 0-14. ginlerda n hursaklanna
0.5 mi C.perfringens (~1.0 = 108 CFU mi); 14-21.
glnlarde ise, 1.0mi C. parfringans (~1.0 » 108 CFU mi)
veriimis ve 28. glnde hayvanlarin Beum ve sekumunda
Lacicbacillus ve C.perfringens sayimian yapdmiglr.
Araghirma sonugian incelendifinde, 28. ginda
hayvanlarin ileum wve sekumunda yapilan C.
perfringens Slgimien sonucunda, en ylksek balik unu,
ef-kemik unu ve tly unu tiketen gruplarda tespit
edilmis, masir gluten unu tiketen en diglk C.
perfringens sayimi lespit ediimigls (P<0.05), 28. ginda

rn leumunda, en ylksek misir giuten uny

tikelen grupta ve en disik et-kemik unu Llketan
grupla Lactobacillus populasyonlari tespll edilmig
(P<0.05), dier daname grupkan arasindak farklilikdar
doemli bulunmamigtr (P>0.05). Sekumda yapilan

tigimler sonucunda, bitkisel ve hayvansal protein
kaynaklanni tlkelen muamele gruplan arasinda,
Laciobacillus populasycnlan bakimindan  dnemli
farkhliklann gézlenmedidi bildirlmigtir (P>0.05).
Araghrma sonucunda, broyleriern sindifm kanalinda,
Clostridium perfringens populasyonian zering,
rasyonda bulunan hayvansal proteén kaynakiannin
etkisinin Gnaminin blylk oldufu, nekrotlk enteritis
hastalifina yakalanma riskine kargi, bu

hammaddelarin larda kullanidma oranlanna
dikkal edilmesi gerekligi vurgulanmagtir.

Drew ve ark., (8), Broylererin sindisim kanalinda,
Clostridium perfringens populasyondan dzerine,
rasyonda bulunan protein kaynai ve dizeyinin etkilerd
incelenmis, aragtirma sonucunda, 28. giinde lleum ve
sekumda C. pedfringens populasyonlan dzerine,
rasyonda hayvansal proteln kaynad (balik umu}
kullaniimas durumunda C, perfingens sayim bitkisel
protein kaynadi (soya protein konsantresi) kullanikan
gruplara gére &nemill derecade ylksek bulunmug ve
rasycnlarda profein dizeyinin arbigi le C. parfingens
sayimilannin yikseldifi bildidlimigtic (P<0.01).

Knarreborg ve ark., (25, farkh yaglarda broylerern
Hiaum bakteriyal toplulugu dzerine antibiyotik ve rasyon
yaf kaynafmnin etkisinin inceledikleri bir aragtirmada,
bufjday-soya kispasi-bezelye-balik unu esash
rigsyona, soya yafd ve kuyruk yadi e domuz yagim
beli oranlarda kangik clargk Iigeren rasyonlara
avilomisin ve salinomisin kombinasyonu kabilmig ve
farkli yaglarda (7,14,21 ve 35. glnler) ileumlannda
bakteriyal topluluk incelenmis ve aragtirmadan elda
edilen sonuglara gbre, bakierival sayim sonuglan
mikrofiora kompozisyonunun yasa bafh oldugunu,
antibiyotik eklenmesi ve yaf cagidinin foray
elkiledifini gistermistic. Laciobacilli, enterobakberi va
C. perfingensierin olusma cramnin hayvamn yagiyla
beraber bir artg ghstermigtir. Lactobacillus'ar ve C.
perfingens'ler rasyon degisiklikleryle an fazla etkilenen
bakter gruplan oldudu bildiriimiglir.

Knarreborg va ark., (28), Farkh yaglarda
broylerlerin  sindiim kanalinda, bufjday adidikh
hazidanan rasyonla baslonan ha; , antibiyotik
ve yaj cegidinin C. pnriiwmpupl.dmm zering
elkisinin incelendidi bu araghrmada, bujday-soya
kispesl-bazelye-balik unu esas! konirol rasyonuna,
hayvansal yad ve soya yadi ile antibiyotik Ravesinin
etkiler caligilmig ve arastirma sonucunda; ya gesidl
ile ince bafirsak igerijinde C. perfringens
populasyonunun, yagla beraber arttd (P<0.001) ve
rasyona anfibiyotik ilavesi yapildijinda C. perfringans
sayimlaninin azaldif (P=0.001) blldirllml;ln‘
Hayvansal yaf ilavesi yapilan grupta dlgllen C.
parfringans nn yafji ilavesi yapilan
gruba gére daha ylksek cldugu (P=0.008)
saptanmugtir.

B. Karma Yemin Formu

Karma yemin formu wve yem partikll boyulu,
kanathlann sindiim kanalinda bulunan organtann
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fizyolofik ozeliider Ozerncde ve mikrofloranin bu
organlar icedisindeki dadilimlannda blylk bir etkiye
sahipoldufu bildirimestedir (2.

Engbarg va ark., (3), 550tme (kaba ve ince) ve yam
formunun (pedet veya tox) broylerern sindidm kanal
mikrobiyal floras) Ozerine etkisi incelenmigtir.
MAragtirmada, Ross 208 broyler tavukdanna 42 gin

N esash karma yem kaba (valsll
dedimen) ve ince (gekigll dedirmen) §0tlimds ve bu
G 0tiimag karma yemiler palet ve toz clarak 4 deneme
grubu olugturularak vesilmigtr.

Aragtirma sonuglanna ge, anaercbik bakierilerin
miktar sekumda Gigilen en yiksak dederle berabar
bafirsafjin proximal kismindan distal kesmina dogru
artmugtir, Toz hayvanlarda sekumda
(P<0.05) va rekturnda (P<0.07) anaerchic bakberi
sayimlan pelet yemia yemleneniere gire daha fazia
bulunmusgtur, Kabaca &Jj0t0len yeml thketen
hayvanlarda ince Afltlmis yemi alanlara gém
rektumda (P<0.05) daha az aneroblk bakterl
sayilmughr,

Kaoliform bakieri sayimlan, sekum ve rekiumda en
yiiksek dederde bulunmugtur. Toz yemlemey takiben
ileumda yapilan koliform bakteri sayisinda bir azalma
odmugtur. Koliform bakterlerin en yiksek sayimian
pelat yem tiketen hayvanlarin lleumunda
gergekiegmigtr (P<0.01). Lakik asit bakterierinin
saysi sekum ve rekiumda ioz yem tOketenlerin palet
yam tlketenlerdnkine gl daha fazla olmugtur. Lalkdik
asit bakierilerinin en digdk saywm ince Sgltiimis yemi
pelet olarak tiketenlerde gozlenmigtir. L.salivarius ia
ilgill saywmiarda deneme gruplar arasinda farkhilik
tespit adilmemistir Ancak difjer lactobacillarin sayimi
toz yemi tiketenlerds fleum, sekum ve rekiumda
yikksek bulunmugiur (P<0.05). Toz
rmﬂa kargilagtinidijinda palet yemi thkelenlerda

rokok saymmlan lleum (P<0.05) ve sekumda
I_P-:ﬂ 08) en yiksek deferde oldufu saptanmghr.
Pelel yemle kargilagtinldi§inda clostridium perfingens
sayimi sekum ve rekiumda toz yem yiyenlerde Gnamli
deracede yiksek bulunmusgtur (P<0.05). Araghrma
sonucunda, yem formunun ve SGltmenin (partikil
boyutu) broylerderin sindirim kanahnin mikrofioragim
etkiledifi bildirimigtir.

C. Yam Katio Maddeleri
Kanath hayvaniarda mikrofloray lyllegtirmek ve
besin maddelerinin sindirilebilirigini artrmak amaciyla
karma yemiere defigik katk: maddeleri ilave
Bu dogal yern katk: maddeler,

clarak sGrekli kullamimas), birgok antiblyolife karg
direngl bakterl suglannin olugmasing, bu direncin bir
mikroorgantzmadan difedne taginmasina ve buna
bafjli clarak hastaliklann Gnlenmesinde kullanilan
antibiyoliklers kargi capraz direng olugmasina nedan
oimugtur. Bu yizdan ginimizde antibiyotidarin

isleviarn yerine gelreblecek yeni dogal yam katki
maddelerinin kanath yemlerinde kullamm olanaklan
aragtirimaktadr,

Yem katki maddelerinin mikroorganizma
xerine etkileri:
1.¥ararl Canh Mikroorganizmalar veya Bu
Mikroorganizmalar lgin Substrat Kaynafi Olan
Katkilar

» CE{Rekabatgi Diglama) uygutamatan
Probiyobkier

* Prabiyotikler

2.Difer Katkilar

* Enzimier

» Qrganik Asitier

» Bitkisol Eksirakilar

1. Yararh Canli Mikroorganizmalar veya Bu
Mikroorganlzmalar lgin Substrat Kaynafn Olan
izmalan

Civcivierin  patojen mikroorganizmalara  kargi
direncini artirabiimek igin yetiskin kanatlilann bagirsak
mikrofloras)  kullanilarak mikrobiyal stratejiler
geligtirilmigtir (5). Geng civcivierde bajirsak
mikroflorasinin  agilanma uygulanmasinin  birgok
zararl yersinla enterocolitica, campylobacter fetus
subsp. jejunl, salmonella typhimurium, salmoneda
kedougou, salmonella Infantis, escherichla coll ve
ligteria gibi mikroorganizmalara kargi
etkili clabildiji gbrlimdgtir. Baz bakterler lakiobasil
gibi, genig bir aktivite spektrumuna sahip
baktericsiniar Oratir, Omedjin, L. Reuteri tarafindan
salgilanan reuterin, salmonella, koliformlar wva
campylobacteriers I'urgu atkilidir (38). Aynica hidrojen
percksit ve serbast radikaller gibl cksijen metabolitier
Uretilic (16, 40). Bunlar lakobacll olan ve olmayan
bakierlera kargi bakieriostatlk weya bakiedosidal
aklivite sergiler. Hidrojen peroksil, gram negalif
bakterilar icin baktericsidal we laktik asit bakterileri icin
bakteriostatik oclan engelleyici knmp-nnanllarln
olusmasina sebap olabilin. Yararh bakterber, zarard
bakterileri ve onlann toksinlesini kullanan alicdan
reseplorierd degistiren bir etkye sahiptider va
dolayisiyla sindiim kanalinda gelismelerine zarar
verier (41). Bafjirsakiarda asit ofam ik sekilda
meydana gellr. Mideden salglanan HMCL, pH' min
digmesinde &nemli bir atkendir. Orelilen upucy vad
asitlerinin pH'yr diglrmesi pH'nin 6 ve daha diglk
derscalera digmesi Salmonella ve Enterobakber
tirerinde depresyona yol agar ve cofalmalanm
engeller. bakterilerin, huﬂlmﬂmﬂl‘hﬂmuﬁm
lokalize olabilmelar igin epitel hicre yizeyina
yapigmay! sajlayan reseplorena ihtiyag wvardir
Yapigma epitel hilcre yireyindekd polisakkarit Igeren
reseptirler tarafindan sajlanir. Bu reseptdrler
bakterilerin birbifine ve opitel hicre yilzeyine
yapigmasini safilarken, baghka bakterilerin bu yizeyls
birlegmesi engellanmis olur.
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Bacteriocin, bakteriler tarafindan Oretilen v
biyolojik olarak akiif protein OGzellijine sahip
bilegiklerdir, Gram-pozitif balmhr, gram-negatif
olanlara gbre daha antibakterisidal
otklye sahiptier. Lactobacilli pn.lhu baktoriler,
patojenlere karg: antogonistik elki yapan
bacteriocinleri Oretider. Yemda bulunan
sekerin veya ugucyu yaj asitlerinin manipllasyonu e
Lactobacilll grubu bakleriler igin elverigll bir besin
ortami olusiurulabilir, Mikroorganizmalar sindifim
kanalindaki besin maddelednin kullanimi bakimindan
konakgiyla rekabet halindedirer (32). Lactobacillus
grubu bakterilerin patojen bakterilers antagonistik edii

matabolizma son Urinlerinden bir diglk pH
diferi de hidrojen peroksittir (H202Z). Tavuk
bafjirsagindan izole adilen lactobacillus acidophilus
280 mol H20 hibzra kuru affy H202
Uretebdimektedir. Bu miktar H202" In Oretilebdmesi igin
gerakil olan ylksek 02 konsantrasyonu ancak sinditm
kanalinin Ost bSlGmOnde bulunur.

Bu durum, neden Lactobacillus'un Mm‘rﬁh‘yﬂ
karg: antagonistic etkiyi kursakta gosterabilmesi
kugan.lakunﬁubﬁfhhhaﬂunlnmkﬂnukdfmuyda
gorilmesini daha iyl agiklamaktadir, Dekonjuge safra
asitieri de konjuga olanlara gire balderiler daha fazla
inhibe edici Szelije sahiptic Uygun Inokilasyon
kogullannda L. Acidophilus Be Inoklle edilen broyier
civchierda E. coll enfeksiyonlanna kars resistans
arfmigtir. L. Acidophllus Inokilasyonu lle kursak,
sekum ve kolonda asithfin antf gérlimdgtr. Asitligin
arfmas) da bu bakteri grubunun bafrsafin dijer
mikroflorasina kargi rekabet glclnll arthrmakiadir. L.
Acidophilus'un epitel hicrelere utunmasiyia berabar
bajirsaklarda kolayca kolonize clabildigi va
bacterocinleri Oretmeye bagladis bilinmekiedir.
Bafirsak Igl floras: etkill bir bafigidik sisteminin
devarmi va geligiminda katiuda bulunur (42). Bafirsak
floras: patojenlare kargi bafigiklik sisteminin
ayarlanmasina yardim eder. Hayvanin badigiklik
sisteminin gsterecedi atki, floramin kompozisyonuna
bafjlidir (38).

CEuygulamalan
CE kavrami, bakteriyel antagonizm, bakieriyal
midahale, duvar etkisi, kolonlzasyon rexistans: gibl
Isimlaria ifade edileblimekiedir. Sindidim sistemi
mikroorganizmalari, hazir besin maddeleri igin
konakladiklan hayvanla rekabel ededer. Sindirim
sisteminde (am olarak lokalize clup kolonize clabilmek
igin bakierilerin epitel hicrelerine fiziksel olarak
reseplider aracihifiyla yapismas: gerekir, Temolde
aragtirmalar saimunnlla ile iligkilidie, Ancak
campylobacter spp., yersinia, E.coli, clostridium
parfringens, Llstnrll vb. mevceuttur, Sekumda
salmonella kolonizasyonunun saflikli yetigkin
hayvanlardan alinan sekal florayla kuluckadan hemen
sonra chvciviers verlimasiyle sinifandinlablimigtir. Gok
cagilli bakteri tOrlarinin kullarimi ok daha az thr igeren
kangimdan gok daha fazla etidlidic (50).

Yeni kulugkadan gikan civeivierin kendl bagirsak
mikroflorasi kurulmadan 6nce patojen
mikroorganizmalann saldinsina maruz  kalabilifer,
Dolaymsiyla kulugka sonras arken donamde civciviera
yotigkin hayvanlarin bafirsak mikroflorasinin
agilanmas: kanathlarda baz patojenierin bulagmasim
dnlemek va kontrol elmek igin genis gapta uygulama
bulmusg bir yontemdir. Rekabatsel diglama Orlinderinin
etkiniigl ve glvenlil blylk boyutlu d&nﬂnahﬂu
kanitlanmegtr (43). Ancak bu uygulamaar, hayvanlar

hasta olduklannda elkill dedildir (47). .i.nﬂbiwﬁklnr#}
tedavi edici ajanlardan daha ziyade uygulama
saflikli yetiskin bir kanatinn bafirsak mnﬂm
Uratilen rekabatsel diglama Grinlerni kullanmak daha
etkilidir (51},

¥u ve ark., (55), Broylederde sekum kil (CE
uygulamasi) verllen hayvanlarda Salmonella'ya karg
mikrofiors geligimierinin incelendiyl bir aragtirmada,
kontrol grubu digindaki hayvanlann kursaklarina 1. gon
sekum kiilr enjekie ediimis ve 3 glin boyunca kontrol
ve sakum kiitlr gruptaninin icme sulanna salmonedla
typhimurium (1x104/mi} lave edilmistr. 3. ve 10.ginda
sekumda mikroorganizma populasyonu  Slglmberd
yapiimig va aragbrma sonucunda, 3, ve 10, ginda
kontrol grubu ile sekum kilbtdr wverilen grupta,
lactobacillus sayimlannda &nemll bir farklhilik
gazienmamis (P>0.05); 10 glinde anasrob ve coliform
sayimian, kontrol grubune gine sekum kit varilen
grupta dnemll derscede diglk bulundudu (P<0.05)
bildirilrmigtir.

Meountzouris ve ark., (35}, Broyler rasyonlanina lave
edilen daﬁu;uh pmhh«ullk kangimlarinin {CE
uygulamasi), sekum mikrofloras) Ozerine etkilennin
incelendii bu aragtirmada, licari bir probiyotik
Urlind2x 1012 chu'kg) kullanilmeg, araghrma sonucunda,
probivotik rind yemde ve ham yem hem de suda alan
gruplann, 42. ginde sekumlannda yapilan Siglmier
sonucunda, Laciobaclllus ve Bifldobacterium
populasyonlanmin  konlol grubuna gdre Gnemli
deraceds arthd (P<0.05) bildinimigtir.

Probiyotikler

Sindirim sisteminde beli sayilanda bulunan ve
termel beslenmenin yaminda sadhk agsindan gok
yararl glan canl organizmalandir. Kullamitan hayvamin,
bafirsak mikroblyal dengesinl dizelterek yarar bir
gekiide etilleyen canh organizmalardir. Probiyoti
mikroorganizmalar (bakleriber) canlidir. Bakteriler agiz
Malmww mikrobiyal dengeyi athileyebilmesi icin

bakterilerin bajjirsaja kadar canl olarak ulagmasi

gerekir. Buna gare Probiyolik bakter, asite (mide sit),
safraya karg) direncli, zehirsiz ve en dnembisi
ortamda yagayabilan bir sug olmaldir. Bu kriterder
gorpavesinds bakter tirerinin sayilan kisilanmighr ve
sadece bazi bakter gruplanmin suglan bu kogullan
sadlayabllmistic. Bunlar; Lactobacilius, swplmomn

vir Bifidobacterium tlrer olmasina
:ﬁﬂw maya va bakieri (lreri de kullarlabilir {Ew:llul
gibi}. Bu g cinste birer laktik asit bakberisidir Probiyodtii



bakterler mukus iginde patojen mikroonganizmalara
ghre daha kolay kolonize olurlar. Organik asitler (laktik,
formik ve asetik asit gibi) ke hidrojen percksit Gretip
bafirsak pH" sim dighrenek (< B), E. coli ve Salmonedla
gibi palojen mikroorganizmalar dzerinde inhib&Sr etk
olustururiar ve Orettikleri bacteriocin maddasi patojen

mikroorganizmalan  Sidircd etkiye sahiptr. Bazi
pmblycﬁk mi lar baz bakteriber
Uzerinde antogonistic etkl gdsterir. Ornedin;
Lactobacillus tirar Clostridium (@arnde bu tlr bir etkl
glslerir. Smirnov ve ark., (49), Kanathlarin
rasycnlanna probiotik ve antllﬂwuk blyltme faktbrd
Immhn 14, nﬁmuym populasyon (zerina
bu araghrmada, misir-soya
kispesl esasli kontrol rasyonuna, antibiyotik ve
probiyotik ilavesi yapiimis ve antibiyotik igaren grupta,
diger gruplaria kargilagbinidijinda duodenumda
bifidobacterium thderinin oram artmighr (P<0.05).
Rasyona probiyotik katilmasi: kontrolle
kargilagtinidfinda lleumda lactobacillus tlrierinin
oranini arsmiglr (P<0,05), Bu sonuciar gistermigtir ki,
rasyona probiyotik ve anfibiyotik ilavesinin bafirsak
bakteri populasyonunun defigimine karg etk
olduklan baldirilmigtir,

Jin ve ark., (21), tarefindan Lactobacillus
kilitlirardnin bagirsak mikrofloras: geligimi
Uzering etkilerinin incelendiyl bir aragtrmada, misir,
soya kispesi ve balik unu esagh kontrod rasyonuna 1
g/kg L. Acidophilus | 26 ve 1 gikg 12 tir Lactobacillus
kombinasyonu iceren karma Lactobacilus verilerak
haziranan muamele gruplannin deneme sonuglan
incelendiginda, lactobacillus verlen her 2 karmada da
kontrole gire dnemli derecede (P<0.05) 0-6 haftalik
dénam sdresince broylerern canh agirfik va yem

ime  sayisini iyileglimiglr. Lactobacillus
kQltdrindn tek veya karma olarak llavesi,
yemlanmadean sonraki 10 ve 20 glnlende sekumdaki
koliform bakier sayisini azaltmigtir (P<0.05). Aynca
sekum ve ileumda toplam ugucy yaf asiter oranim
artirmig  (P<0.05) ve askumda pH_degderini

. Yemlemeden sonmaki 30 gin diginda
Ilﬂtnblnlllm kiltdrindn eklenmaosi
n ileum we sekumlanndaki lactobacill
populasyonunu Gnemli derecede arhirmamigtic
(P>0.05). Lactobacilus kiltlniyle yemilenan veya
yemlenmayen hayvanlarin sekum wve ilaum
Igariklerinde toplam aeroblann, bifidobacted wve
slreptococcus'larin ve toplam anerob
populagyonlannda énemii farkliliklann oclmadif
béldirilrriigtir.

Prebiyotikler

Kolondaki bir weya simidl sayidaki baldedledin
gelismesin ve akthitesini secicl olarak arttiran, hayvan
sadhifim olumiy etkileyen sindirllemayen
oligosakkaridlerdir {14). Kanath hayvanlarda
mikrofiora stabilitesini korumak amacivla kullanilan
prebhyotikier, . Czeflikde Saimonella,
E. coli va Campylchacter hal:h:iunn]n. geliimini
engellemek amaciylia yemlers lave ediimektediror,

rasyona

diar:
* Mannanoligosakkaridier
* Fructooligosakkaridier
» -glucoaligosakkaridler
+ -galactooligosakkaridler
*-glycooligosakkanidier | kapsar,

Oligosakkaritler, kimyasal yapilanndan dolay
sindiim sistemindekl enzimlers dayanikddidar ve
sindirim sistaminin Ost kisimlanndan pargalanmadan
kolona gefider. Burada yararh mikroorganizmatar
{Lactobacillus, Bifidobacteri, Bacteriodes gibi}
farafindan metabolize edilirken zararli

lar tarafindan defjedendirlemezier.
Prebiyotiklerin, lakiik asit dizeyini arirarak bajirsakia
pH w1 dislrdikler ve bafjirsak kanalinda patojen
mikreorganizmalann  kolonlzasyonunu  engedledigi
bildiriimektedir (11, 18).

Xu ve ark., (54), Broylarlerda
frukiooligosakkaritern (FOS) bafirsak mikrofloras:
dzaringe etkilerinin incelendi§i bir aragtirmada, misir-
soya-balik unu esasl broyler yermlerine 2.0, 4.0 ve 8.0
ghkg FOS laveler yapilmig ve aragtirma sonucunda,

4 gfkg FOS Havesi ila ince bafirsak ve sekum
igarijinde bifidobacteri ve lactobacillus
populasyonlarini kontrol grubuna gre &nemil
dereceda arbtrdid, ince bafrsak ve sekumdakl
{PEWW“M coll bakter sayisini azalttif bildidlmigtic

Sims ve ark., (48), Hindderde mannancligosakkarit
(MOS) ve antibiyolik ilavesinin bafjirsak mikrofloras
tzerine etkilerinin incelendifi aragtimada, misir-soya
kispasi esash rasyon kontrol grubuna kontrol + 55
mgikg antibiyotik, kontrol + %01 MOS ve konirol + 55
mg'kg antibiyotik + %0.1 MOS ilave edilerek danema
gruplan olugturulmug; araghrma sonucunda, 6.
haftada bafirsak Iigerifjinda yapilan &lgimier
sonucunda, C. perfringans populasyonlannin rasyona
MOS ve antibiyotik ilavesi #e azaldi§i, bifidobacten
populasyonunun ise arttfn ve lotal anaerob
populasyonunun ise kontrole gére sadece MOS lavesi
il yﬁhﬂdlﬂr baditimig{P<0.05), denema gruplan
arazinda |actobacilli, coliforms, E. coli ve enterococci
populasyonlari bakimindan dnemli farkliliklarin
gazienmedigl bildidimigtir (P>0.05).

Lan ve ark, (29), Broyler chvcivierin sekum
mikrofolaras: (merine soya oligosakkaritlerinin etidsinin
incalendiji aragtrmada, mmr—m kispesi esash
ragyonlara ilave edilen prebiyotifin etiieri incalenmig,
15, giinda prebiyotik dlave edilen gruptaki hayvankann
sekumunda, Lactobacilius, Pediococcus, Weissella ve
Leuconostoc populasyonlannim arthg: bildiriimigtir.

2. Difger Katkilar
Kanath hayvanlarda mikrofloray lyllestirmek ve
basin maddalarnin sindiflabdiigini arbrmak amacnyla
karma yemlera dedisik katki maddeler llave
edimekiedir. Bu dofal katk maddeler, farkh etk
mekanizmalanyla mikroflora igerisinda patojen
nizmalann gelismesini engeliemaktadirer.
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Enzimlar
Kanalh yemierinin hazifanmasinda kullamilan

hammaddeler bagirsak igerdinin vizkositesini arbnr,
basin maddederinden yarardanmay azaltr. Artan
viskoziteye bafl clarak bafjirsak kanalinda yemin
lleriemesl yavagiar ve kangtinimas zodagr, Bu
durumda sindiflameyen besin maddelar Ba birlkia
fazla mikiarda nigasta, protein ve yal iceren bafirsak
icendl bafirsafin arka hladmﬁanna ileuma dodru gelir
va burada patojen miknoorganizmalar igin substrat
olugturur. Aynca bafirsak icenginin daha az kangmasi

anaerob bir crtamin olugmas: anasroblk
baktarilarin geligimini tesvik ader. Bu yizden karma
yoemlerdekl sindidlebllidlk farklanm minimize etmek
amaciyla tek veya birgok enziml bir arada bulunduran
preperatiar kullaniimaktader (22, 23, 24).

Apajalahti and Bedford (1), broylederds anzim ve
antibiyotik llavesinin ileumdaki mikreflora populasyonu
izerine etkilerinin incelendidi bir aragtrmada,
aragtirma sonucunda, enzim ve antibiyotik ilavesi e
lleumda lactobacilli, coliform ve enlerococci
populasyoniannin kontrol grubu ile kargilaghrldifinda
tnamll derecedea azald bildirimigtir (P<0.05).

Apajalahti and Bedford (1), buday temeline dayall
yemlare beslenen broylerlere enzim llavesinin,
sekumdakl bakberl zerine atklern|
incelemis ve enzim ilavesiyle lactobacillus,
bifidobacteri ve bacleriodes sayimlan kontrol grubuna
gare dnemli derecede artmigtir (P<0.05). Clostridium,
E. coli, va campylobacter gibi baktarilarin an
digdk sayimi enzim ilaveli yemi tikefenlerda
gidandifi bildirilmigtir.

Organik Asitler

Laktik asit, asit, aselik asli, formik asit,
fumarik asit gibi organik asitier ve tuzlar kanma yemlere
ilave edilmektedir. Organik asitler icarisinde en atkin
olanlan propiyonik asit ve formik asilerdir. Karma
yoma llave odilen organik asither sindiim kanalinda
mikroorganizmalann hilcre zarindan igariye girerek
iyonlarina aynlir. Organik asitten aynlan H+ iyanu,
hiicre igd pH' nin digmasine nedan olur. Bu durumda
pH' ya duyarh Coliform, Clostridia, Salmonella
tirlerindaki baiderdler, hicra igl ve digi arasindaki pH
farkhilifim gidermek igin enerji harcarlar.
Mikroorganizmanin hikcre icl pH dengesini korumak
igin enerji harcamas: blylimeyi yavaglatmakta ve hatta
aimie sonuclanmaktadir (7).

Zhonghong and Yuming (58), broylerierde rasyona
farkli seviyelarde sodyurm butirat ilavesinin (500, 1000,
2000 mgkg) jejenum mikroflora geligiml dzerine
etkilerinin incelendidl bu butirat
varilan gru;um lactobacilus bakterlerin miktar
jelenumda kontrol grubuna gdre dnemli dersceda
diiglk bulunmugtur (P<0.05). E. coli e ilgili saywniarda

deneme gruplan arasinda dnemll farkilikar tespit
edilmemigtir (P>0.05).

Samik ve ark., (44), broylerern sindiim sisterni
mikrofioras: (zerine, rasyona ilave edilen organik asit
fuzlanmin :mngn.n'n format ve kalsiyum propiyonat)
etkisi incelenmiz ve aragtrmadan eide edilen
sonuglara gbre, amonyum format ve kalsiyum
propiyonat llaves! deneme
sayisin azaltmig (P<0.05), E. coll ve clostidium
populasyontaninda Snemil bir farkdilik olusmarmighir. 6.
hafta ince badirsak Igeriffinde yapilan Siglimber
sonucunda amonyum format ilavesi E, coli
populasyonunu Gremii dereceds axaltrigtir (P<0.05).
Closiridium bakterlerin sayisi agisindan denema
gruplan arasinda farkhiik bulunmadigs bildiriimigtir.

Bitkisal Ekstraktiar

Gindmizde likta s arbingt va
antimikroblyal etkllerl nedeniyle ticarl olarak
yeraranian dedisik bitki ekstratlan saf wveya kangim
halinde mevcuthur. Bitkilerden elde edilen fenollkc
yapidaki bilegiklerin ve esansiyel yaglann
antimikrobiyal etki gosterdikleri bilinmektedir.
Bunlardan targin, karanfil, kekik ve yenibahann Listeria

bugday-soya kispesi esasl kontrol grubuna 10 mg
colistinkg antibiyotik, 25 ve 50 mgkg esansivel yvaj
broylerlerin yemlerine ilave ediersk deneme gruplan
olugturimug ve aragtirmadan elde edilen sonuglarma
gore, 35. ginde Heum-sekurmn badirsak icengindeki
laktobacil'lerin  sayisi agisindan deneme gruplan
argsmnda farklilik tespit edimemigtir, llarveli
grupta E. coli sayimi an dikiglk bulunmusg (P < 0.05),
esansiyal yaf lave edilan gruplarda E. coll bakberd
sayisinda bir azalma olmug ancak dename 1
m dnemli bir farklilk bulunmadify bildirlmigtic
\05).

SONUG

Kanath hayvanlarin yemlerinde antibiyotik
kullarimina getirilen kisitlamalar ve yasaklar
sonucunda, kanatilarda sadlikh bafisak mikroflora
geligiming ydnelk caligmalar blyik énem arz
elmekiadir. Incelenen arsglrmalardan elde edilen
bilgiler, bajuwsak mikroflorasim olumlu yénda
etkileyerck vo dengeleyorek performansi artirmaya
yonedik olarak geliglirien prebiyotikler, enzimler,
bitkisel ekstraktiar va organik astler gibi yem kath
maddalerd #e Lakiobacillus bakterlerinin saghkh
mikrofioranin  geligtirimesinde &nemll bir arag
olabllacedini ghstarmaktedis.
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