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ONSOz

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 5262 Sayili "Organik
Tarim Kanunu" ve "Organik Tarimin Esaslari ve Uygulamasina
iliskin Yonetmelik" esaslarina gére yurutiimektedir. ilgili
Kanunun 10. maddesinde "bitkisel tretimde kullanilan ¢ogaltim
materyalleri (tohum, fide, fidan vb.) organik tarim kosullarinda
uretilmis olmalidir" ifadesi yer almaktadir. 2092/91 no.lu Avrupa
Birligi "Organik Tarim Yonetmeligi" aday (lkeler dahil birlik
kapsaminda olan tum dUlkelerin organik g¢ogaltim materyali
temini yoninde kendi alt yapilarini olusturmasi gerektigine
vurgu yapmaktadir.

Tarkiye'de 1984 yilinda baslayan organik tarim gegen 35
yillik zaman diliminde ©6nemli gelismeler gdstermis ancak
organik c¢ogaltim materyali temini bu gelismeye eslik
edememistir. Ulkemizdeki bu acigi gidermek tizere Enstitimiiz
koordinatérliginde 111G055 no.lu ve "Organik Bitkisel
Uretimde Degerlendiriimek Uzere Girdi Uretim Yontemlerinin
Geligtiriimesi" isimli proje hazirlanmistir. TUBITAK/KAMAG
Baskanligi tarafindan desteklenen proje 1 Nisan 2013-1 Nisan
2017 yillann arasinda ydruatulmuastar. Tarim ve Orman
Bakanlgi'na bagli sekiz arastirma enstitusu ve Ug Universite ile
isbirligi halinde yurGtilen projede 45 arastirmaci gérev almis
olup s6z konusu proje basarili bir sekilde tamamlanmistir.

Bu kitabin yazilmasina konu olan teknik bilginin elde
edilmesini saglayan proje arastirma ekibine tesekkur eder,
konuya ilgi duyan arastirmaci, teknik personel ve Ureticilere
katki saglamasini dilerim.

Dr. Yiimaz BOZ
Enstitd Madura



YAZAR ONSOz0

GunUmuzde gelisen c¢evre Dbilinci dogrultusunda
tuketicilerin  saglikh ve surdurulebilir dretim  yontemleri
kullanarak yetistiriimis tarim Urlnlerine ulasma istegi artarak
devam etmektedir. Kultlr bitkilerinin Gretim slreci icinde
karsilasilan sorunlarin basinda ise bitki hastalik, zararli ve
yabanci otlarindan kaynaklanan Urlin kayiplari gelmektedir.
Bildirilen hastalik, zararli ve yabanci otlar sentetik tarim ilaci
uygulamalarina bagll olarak kimyasal savas yontemi ile belirli
bir slre baski altina alinabilmektedir. Yalniz, bilingsiz tarim ilaci
kullanimi sonucunda ise tarim urUnleri Uzerinde olusan ilag
kalintilari, hedefe ulagsmayan ilagtan kaynaklanan gevre Kirliligi
ve hedef organizmalarda diren¢ sorulari ortaya g¢ikmaktadir.
Bildirilen sorunlara alternatif ve surdurilebilir ¢ézim yollarinin
bulunmasi ise gunumuzde konu ile ilgili tim paydaslarin birinci
onceligidir. Bu ¢ézim yollarinin basinda ise yine dogada var
olan ve bu etmenler Gzerinde yogunlugunu azaltici olarak rol
oynayan entomopatojen ve antagonistlerde dahil olmak Uzere
dogal dismanlar ve diger ¢cevre dostu tarimsal savas ydntemleri
gelmektedir. ilgili gereksinim dogrultusunda "Organik Tarimda
Yerel Girdi Kullaniminin Gelistiriimesi" kapsaminda TUBITAK-
1007-111G150 no.lu bir proje 2013-2017 yillar1 arasinda
yuritllerek tamamlanmistir. Bu kitapgikta proje kapsaminda
elde edilen sonuglar ile de baglantili olarak tarimsal Gretimin
onemli bir bolimundn gergeklestirildigi  ortu  alti  sebze
Uretiminde sorun olan ve sikga goérilen hastalik ve zarar
etmenlerinin organik yetistiricilik kapsaminda micadelesine
yonelik temel bilgilerin sunulmasi hedeflenmistir.
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1. ORGANIK TARIMDA BiTKi HASTALIKLARI VE
MUCADELESI

Organik tarim felsefesine goére toprak canli bir varliktir.
Organik gubreleme ve yesil glibreleme yapilarak humus orani
arttirllan ve dikey o6zellikleri bozulmadan yumusak bir tarzda
islenen toprakta yetistirilen bitkiler daha iyi gelisirler. Bitkileri
hastallk ve zararlilara karsi korumak icin 6ncelikle kiiltirel
Onlemler alinmali, gerektiginde organik tarima uygun
preparatlar kullaniimahdir.

Sebze yetigtiriciliginde sorun olan bazi dénemli bitki
hastaliklari agsagida verilmistir.

1.1. Sebzelerde Cokerten, Solgunluk ve Kok
Cliriklugia Hastaliklari

Toprak kokenli hastalik etmenleri (Pythium spp.,
Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Phytophthora spp.,
Verticillium spp., Sclerotinia sclerotiorum) ¢ikis éncesi veya
sonrasinda fidelerin 6limine (Sekil 1) ve dikim sonrasi
bitkilerde solgunluk ve kok ¢uriklugune neden olurlar (Sekil 2).

Miicadelesi:

*Toprak kokenli patojenlere karsi varsa dayanikli gesitler
kullaniimalidir.

*Dikimden Once topragin gunes enerjisi ile 1sitilarak
(solarizasyon) dezenfekte edilmesi hastaligi azaltip, verimi
arttirmaktadir.

*Solarizasyonun basarisini arttirmak igin yas hayvan
gubresi (5 ton/da) solarizasyon uygulamasindan énce topraga
karistirlmali veya yanmig gubre dikimden &nce topraga
uygulanarak organik madde orani arttiriimalidir.

*Hastalik etmeni ile bulasik tohum, fide, toprak isleme alet
ve ekipmanlari ile temiz yerlerin bulagsmamasi i¢in dnlemler
alinmaldir.

*Hastallk etmenlerinin yayilmasi salma sulama ile
arttigindan, damla sulama tercih edilmeli, temiz sulama suyu
kullaniimahdir.

*Topragin drenaji iyi olmalidir.
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*Hastalikl bitkiler toplanarak seradan uzaklastiriimal ve
imha edilmelidir.

*Fide kok gurukligline karsi ruhsatli biyolojik fungusitler
tohum ekim harcina karigtirilarak veya tohum ekiminden sonra
sulama suyu ile uygulanabilir (bkz. Ruhsath Bitki Koruma
Uriinleri; https:/bku.tarim.gov.tr).

Sekil 2. Domates bitkisinde solgunluk (a) ve blberde kok
curdaklugu (b)

1.2. Sebzelerde Gri Kuf Hastahgi

Patojen Botrytis cinerea, bitki dokusunda siyah renkli, sert
yapilar (sklerot) olusturabilir. Bunlar ile ki1 toprakta ve bitki
artiklarinda gegcirirler. Fungus, 18-23°C'de en iyi geligir,
sebzelerin timine yakininda hastalik olusturur. Hastaligin tipik
belirtisi nekrotik dokudan gelisen ¢ok sayida gri renkli sporlardir
(Sekil 3).
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Micadelesi:

*Sik dikimden kaginiimahdir.

*Seralarda iyi havalandirma yapilmali, gerektiginde
yaprak budamasi yapilarak bitkilerin daha iyi havalanmasi
saglanmalidir.

*Koltuk strgunleri gévde seviyesinden budanmalidir.

*Hasta bitkiler sokulerek sera/tarla digina alinmali ve imha
edilmelidir.

*Hastaliga karsi ruhsatli biyolojik fungusitler ile ilaglama
yapilmaldir  (bkz. Ruhsath  Bitki Koruma  Urlnleri;
https://bku.tarim.gov.tr).

Sekil 3. Domates meyve (a) ve dalinda (b) gri kuf hastaligi
belirtisi

1.3. Sebzelerde Beyaz Curiiklik Hastaligi

Hastalik etmeni fungus Sclerotinia sclerotiorum, ézellikle
15-21°C sicaklik ve yuksek nemde iyi geligir. Toprakta, bitki
artiklarinda bulunan dayanikh yapilari (sklerotlar) uygun
kosullarda ¢imlenerek sporlanir, yeni enfeksiyonlar olusur.

Enfeksiyon genellikle kdék bogazi, gbévde ve alt
yapraklarda suda 1slanmisg gérunumlua belirtiler ile ortaya gikar.
Hastalanan govde Uzerinde beyaz-pamuk gibi miseller gelisir.
7-10 glin sonra misel kitlesi Gzerinde sklerotlar olusur. Sklerotlar
genellikle gévde iginde olusurlar (Sekil 4).

Miicadelesi:

*Sklerotlarin topraga, tohuma karismasini énlemek igin
hastalikli bitkiler toplanarak imha edilmelidir.

*Sik dikimden kaginiimalidir.

*Seralarda iyi havalandirma vyapilarak yilksek nem
onlenmelidir.
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*Bulasik topraklarda, ekonomik Urinlerde dikimden dnce
toprak dezenfeksiyonu uygulanmali, 6zellikle seralarda yaz
aylarinda solarizasyon uygulamasi yapilimalidir.

— |'

. : b
4. Hiyar meyvesinde beyaz curlklik belirtisi (a) ve
patlican gévdesinde olusan sklerot (b)

$ek

1.4. Sebzelerde Kiilleme Hastaliklar

Pathicangillerde Leveillula taurica = Oidiopsis sicula,
Kabakgillerde Sphaerotheca fuliginea, Erysiphe
cichoracearum

Leveillula taurica'nin en yaygin belirtisi yapragin alt
yuzeyinde acik yesil, parlak sari lezyonlardir. Bunlarin Gzerinde
toz halinde sporlanma ortaya g¢ikabilir. Kabakgillerde ise
belirtiler 6zellikle yash yapraklarda goérulir, zamanla yeni olusan
yapraklara da gecer. Yapragin Ust ylzeyinde beliren nispeten
yuvarlak lekeler birleserek yapragin her iki yuzeyini, sapi ve
govdeyi kaplar (Sekil 5).

- " b
Sekil 5. Domates (a), biber (b) ve hiyar (c) yapraklarinda
killeme hastalidi belirtileri
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Micadelesi:

*Dayanikli veya tolerant gesitler tercih edilmelidir.

*Fungus hasta bitki artiklari ve yabanci otlarda kigi
gegcirebildidi icin hasattan sonra bunlar toplanarak yakilmalidir.

*Hastaliga karsi ruhsath biyolojik fungusitler ile ilagclama
yapiimahdir  (bkz. Ruhsath  Bitki Koruma  Urlnleri;
https://bku.tarim.gov.tr).

1.5. Sebzelerde Mildiyo Hastaliklari

Domates ve Patateste mildiydé (Phytophtora
infestans), Kabakgillerde mildiyé (Pseudoperonospora
cubensis), Marulda mildiyé (Bremia lactucae), Soganda
mildiy6 (Peronospora destructor)

Phytophtora infestans, kisi enfekteli bitki artiklarinda
gecirir. Yiksek nem ve 18-22°C sicaklik sporlanma ve
enfeksiyonlar i¢in uygundur. Hava kosullari uygun oldugunda
enfeksiyon ¢ok hizli geligir, bitkiler dondan etkilenmis gibi
gorulur. P. cubensis 18-22°C sicaklik ve %90 oransal nem
kosullarinda hizli gelisir. Yaprak Uzerinde kuguk, soluk yesil,
sarimsi lekeler olusur. Bu lekelerin altinda fungusun dreme
organlarindan olusan gri-menekse renginde bir kif tabakasi
gorulir. Once yagh sonra geng yapraklar kurur (Sekil 6).

Sekil 6. Mildiyd hastaliginin domates bitkisi (a), meyvesi (b),
yapragin alt yuzeyinde (c), hiyar yapraginin Ust
ylzeyinde belirtisi (d)



Micadelesi:

*Hastalikl bitkiler ve meyveler toplanarak, uzaklastirilmali
ve imha edilmeli,

*Dayanikli gesitler tercih edilmeli,

*Seralar iyi havalandiriimali,

*Yagmurlama sulama ve slresi hastalik gelisimini
arttirdigindan, sabah ortaya cikan dogal yaprak islakhginin
uzamasina engel olmak icin sulama 6gleden sonra yapilmaili,

*Hava kosullari hastalik geligsimi igin uygun oldugunda
tavsiye edilen bakirli fungusitler uygulanmalidir (bkz. Ruhsatli
Bitki Koruma Uriinleri; https://bku.tarim.gov.tr).

1.6. Sebzelerde Yaprak Leke Hastaliklan

Erken yaprak yanikhigi (Alternaria solani) etmeni fungus,
hastalikli bitki artiklari (izerinde yasar, tohumla da taginabilir. ik
enfeksiyona genellikle topraktaki fungus neden olur. 24-29°C
sicaklik ve yagigh hava kosullari uygundur. Diger bir hastalik
olan yaprak kufu, Fulvia fulva'nin en hizh gelisimi %85'den daha
yuksek nispi nem ve 22-24°C sicaklikta olur.

Erken yaprak yanikhdi bitkinin her déneminde zarar
yapabilir. Fide déneminde kék bogazinda lezyonlar, daha sonra
domatesin yaprak, gévde ve meyvesinde lekeler olusturur.
Koyu kahverenginde ki lekeler konsantrik halkalar seklinde olup
hizla genigler, yapraklar kuruyup, dékulebilirler.

Yaprak kifii yalnizca yapraklari etkiler. Once yagh
yapraklar sonra geng yapraklarda belirtiler gorulir. Yapragin alt
yuzeyinde zeytin yesili kif tabakasi olusur (Sekil 7).

Sekil 7. Domatés yapraginda erken yaprak yanikhgi (a) ve
yaprak kuft (b) belirtileri
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Miicadelesi:

*Sertifikall tohum veya saglikli fide kullaniimahdir.

*Seralar iyi havalandiriimaldir.

*Asiri sulamadan kaginilmalidir.

*Hastalikl bitki artiklari toplanip, imha edilmelidir.

*Hava kosullari hastalik gelisimi i¢cin uygun oldugunda
tavsiye edilen biyolojik fungusitler ve bakir iceren fungusitler
uygulanmahdir (bkz. Ruhsatl Bitki Koruma Urinleri;
https://bku.tarim.gov.tr).

1.7. Bakteriyel Hastaliklar

Domates Bakteriyel Kanser ve Solgunluk (Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis)

Bitkide genel bir solgunluga neden olmakta ve ilerleyen
donemde yapraklar ateste yanmis gibi gérinmektedir. Hasta
bitkilerde iletim demetlerinde kahverengilesme gorulmektedir
(Sekil 8).

Sekil 8. Domateste bakteriyél kanser ve solgunluk hastaliginin
iletim demetinde belirtisi (Foto: N. Ustin)

Bakteriyel Solgunluk (Ralstonia solanacearum)

Domates ve patates bitkisinde iletim demeti patojenidir.
Etkili bir kontrol yontemi bulunmamaktadir. Bitkide genel bir
solgunluk  ve iletim demetlerinde kahverengi renk
gozlenmektedir (Sekil 9). Bes yil nadas veya iki yil nadas iki yil
hububat ekimi 6nerilmektedir.



5 ||
Sekil 9. Domateste bakteriyel solgunluk hastaliginin iletim
demetinde belirtisi (Foto: N. Ustin)

Domates Bakteriyel Leke (Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria)

Domates, patlican ve biberde gorilmektedir. Yaprak, sap,
meyve, gicek ve meyve saplarinda kahverengiden siyaha kadar
degisen kuguk lekeler gdzlenmektedir (Sekil 10).

W T oa feins

£y

Sekil 10. Domateste bakteriyel leke hastaliginin yaprakta
belirtisi (Foto: N. Ustun)

1.8. Viral Hastaliklar
Hiyar mozaik virist (Sekil 11), Kabak mozaik virtsd,

Fasulye sari mozaik virist, Domates lekeli solgunluk virtisi
(Sekil 12).

A B

Sekil 11. Domateste hiyar mozaik viriisii belirtileri
8
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Sekil 12. Domateste domates lekeli solgunluk virtsu belirtileri

Virtsler bitkilerde genellikle yaprak deformasyonu ve
bodurluk belirtilerine neden olurlar. Virls hastaliklarina karsi
etkin bir mucadele yontemi bulunmamaktadir. Dogrudan
mucadele, sanitasyon uygulamalari, hasta bitkilerin imhasi ve
vektorlerle micadele seklinde, dolayli micadele ise virls ve
virls benzeri hastaliklardan temiz Uretim materyali kullanmak
(as1 gozl, ¢cogur ve fidan), hastaliklara dayanikli veya tolerant
cesitler yetistirmek, hastaliklardan ari sertifikali tohum ve fide
kullanmak gereklidir.

Organik tarimda bitki hastaliklari ile mucadele igin
yapilmasi gerekenleri;

a. Kultarel onlemler "Pasif Bitki Koruma",

b. Organik tarima uygun materyaller, dogal dayaniklihgi
arttirict  maddeler "Aktif Bitki Koruma" bashd altinda
inceleyebiliriz.

a. Pasif Bitki Koruma Yontemleri

1. Dayanikli gesit secilmelidir.

2. Yer secimi dikkatli yapilmahdir (iklim nedeniyle daha
once bitki koruma sorunlari gikan bolgelerden kaginilarak dikim
plani yapilmali, toprak kokenli patojenlerle bulasik oldugu
bilinen bir arazide yetigtirilecek olan hassas bir Grun buyuk
kayiplara neden olabilir).

3. Temiz Uretim materyali kullanilmahdir (Uretim
materyalleri temiz ve patojenlerden ari, sertifikali olmalidir).

4. Ekim nobeti yapiimalidir.

Ayni toprakta ayni Urdnun devamli yetigtiriimesi toprak
patojenlerinin artisina neden olur.

Ortii bitkilerini de kapsayan farkl Griinler kullanilarak ve
araya uygun nadas periyodu yerlestirerek yapilan Grin

9



rotasyonuyla toprak kékenli patojenlerin inokulum seviyesi
azaltilabilir.

Brokoli ve diger lahanagillerde hasattan sonra bitki
kalintilari  surllerek topraga karigtirildiginda, pargalanma
sonucunda Verticillium dahliae sklerotlarinin sayisini belirgin bir
sekilde azaltan dogal kimyasallar agiga ¢ikmaktadir. Sudan otu,
hardal gibi bazi 6rtu bitkileri de bu yararli etkiye sahiptir.

5. Ekim-dikim ve hasat tarihleri degistiriimelidir.

Patojenin gelisimi i¢in uygun olan donemle konukcu
bitkinin duyarli oldugu doénemin ayni zamana rastlamasi
onlenerek zararlanma en aza indirilebilir. Ornegin; Verticillium
ile bulasik topraga karnabahar ilkbahar ve yazin dikildiginde
hastalik etkili olur, buna karsin ge¢ sonbahar veya kisin
dikildiginde hastalik goérulmeyecektir. CUnkli bu ddénemde
toprak sicakhgi fungus gelisimi ve belirtilerin olusumuna neden
olamayacak kadar dusiktir.

6. Cins ve tir dizeyinde karisik ekim yapilmalidir.

Ayni alanda hem cesitliligi saglamak, hem de patojenleri
kontrol altinda tutmak icin ayni bitki tirinin o bdlgede yaygin
olan patojenlere karsi duyarli ve dayanikli gesitlerinin birlikte
yetistirimesiyle hastalik etmenlerinin  bulagsma ve artisi
onlenmis olur.

7. Ekim-dikim sikhg@i ayarlanir.

Sik dikimden kaginilarak uygun mesafelerle yapilan
yetigtiricilik ile bitkilerin daha saghkl buyameleri saglanir,
hastaligin hizli yayilimi da onlenmisg olur.

8. Toprak saghgi korunmalidir.

Toprak yapisinin  bozuldugu durumlarda toprak
iyilestiricileri olarak Organik Tarim Esaslari ve Uygulamasina
iliskin Yénetmelik'te Ek 2'de izin verilen preparatlar kullanilabilir.

lyi islenmemis zayif topraklarda strese maruz kalmig
bitkilerin toprak kokenli funguslardan kaynaklanan sorunlari
artabilir.

Tohum, fide ve fidanlarin dikim derinligi bitki ¢cikisi ve
gelisimini destekleyecek sekilde uygun olmalidir.

Hastalikh bitki artiklarinin toplanarak imha edilmesi
hastalik yonetimi i¢in ¢cok gerekli bir uygulamadir.

9. Sulama yonetimlere dikkat edilmelidir.
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Sulama, hastalik kontroliinde o6nemli bir faktordir.
Sulama sisteminin se¢imi (mini yagmurlama, damlama, karik),
sulama zamani ve sulama araliklari Urdnun su ihtiyacini
yeterince saglamalidir.

Asiri sulama toprak kokenli patojenlerin gelisimini
kolaylastirir.

Yagmurlama sulama, yaprak hastaliklarinin gelisimini ve
patojenin dagiimasini tesvik eder. Bu nedenle damla sulama
veya alttan sulama sistemi tercih edilmelidir.

10. Toprak solarizasyonu nemli topragin seffaf plastik érti
ile kapatilarak gines enerjisi ile 1sitiimasi esasina dayanir. Bu
uygulama ile toprak kdkenli patojenler, nematodlar ve yabanci
otlarin azaltiimasi saglanmaktadir. Bu yontem yaz sicakhginin
yuksek oldugu Akdeniz ve Ege boélgeleri i¢cin ¢ok uygundur.
Uygulamanin basarisini arttirmak i¢in yanlis iglemlerden
kaciniimali dogru sekilde uygulama yapiimalidir (Sekil 13 ve
14).

s f a b
Sekil 13. Solarizasyon uygulamasinda értlintin tGzerinde toprak
kalmasi (a) ve 6értlinlin delik olmasi yanlis uygulama (b)

Sekil 14. Plastik ortliniin tim toprak ylzeyini kaplamasi-dogru
uygulama
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Solarizasyon uygulamasinin basarisini arttirmak icin
dikkat edilmesi gerekli konular:

Ortii siyah degil, 1191 gecirgen yani seffaf olmalidir.

Ortili  kaldigi  slrece topragin  nemli  kalmasi
saglanmalidir. Aksi takdirde vyapilan igslemden sonug
beklenemez.

Solarizasyon uygulanmis topraklarin tekrar bulagmamasi
icin gerekli titizlik gosterilmelidir.

Solarizasyon uygulamasindan sonra toprak 15 cm'den
derin islenmemelidir, cilek gibi sirta dikim yapilacaksa
uygulamadan 6nce sirtlar hazirlanmahdir (Sekil 15).

Solarizasyon uygulamasi yapilan toprakta domateste bitki
gelisimini uygulanmayan yere gore daha iyi olmaktadir (Sekil
16).

Sekil 16. Solarizasyon uygulanan ve uygulanmayan (K)
parsellerde domates bitki gelisimi farki
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11. Dengeli glibreleme yapilmalidir.

Ciftlik glbreleri, yesil gubreleme ve organik tarimda
kullanilabilen diger materyaller uygulanmalidir. Yesil glibreleme
ayni zamanda golgeleme yapar ve toprak ylzeyini erozyondan
korur. Bu uygulamalarla toprak mikroflorasinin yodunlugu ve
populasyonu arttirilarak verim artisi desteklenir.

b. Aktif Bitki Korumada Kullanilan Materyaller

Organik tarim igin onaylanmis ve etkisi dogrulanmis
materyal sayisi sinirlidir.

inorganik hastalik kontrol materyalleri iginde en énemlileri
yuzyillardir  kullanilan bakir ve kokdrt etkili maddeli
fungusitlerdir.

1. Bakirli bilesikler, fungal ve bakteriyel patojenlere karsi
etkilidirler. AB Ulkelerinde bakir kullanimi 1 Ocak 2006'dan
itibaren hektara 6 kg bakir kullanimina izin verilmigtir.

2. Kukurt, pek cok patojene karsl etkili olup bazi
patojenlere karsi mikemmel koruma saglar. Ozellikle killeme
funguslarina kargi ¢ok etkili olan toz ya da islanabilir toz
formunda uygulanan bir fungusittir.

Mildiyd gibi bazi hastaliklar igin tahmin ve erken uyari
sistemlerinden vyararlanilarak, organik tarimda kullanilabilen
fungusit ve bakterisit etkili maddelerin erken dénemde
kullaniimasiyla etkili bir kontrol saglanabilir.

Bitki hastaliklari ile biyolojik micadelede calismalarinda
entomopatojen/antagonist  fungus, bakteri ve virUsler
kullaniimaktadir (Cizelge 1).

"Bazi Onemli Toprak Kokenli Patojenlere Kargi
Trichoderma spp.'nin Formiilasyonu ve Uretimi igin Uygun
Teknoloji Gelistirilmesi” isimli alt projede antagonist fungus
Trichoderma harzianum’un yerel izolatlarinin biyoformulasyonu
ve domateste toprak kokenli hastaliklara (Fusarium spp.,
Rhizoctonia solani) karsi biyolojik etkinliginin sera kosullarinda
belirlenmesi icin ¢alismalar 2013-2017 yillarinda yaratalmuastar.

Projede kimyasal miicadele yerine topragin glines enerjisi
ile 1sitilarak dezenfeksiyonu (solarizasyon) ve bu topraga 3
yerel Trichoderma harzianum izolatinin Ege Universitesi
Biyomihendislik Bolimi tarafindan hazirlanan biyopreparati
fide harcina (biyolojik muicadele) uygulanmistir. Ticari ithal
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preparat ile karsilastirmali olarak Uretici serasinda denemeler
yaratilmastir (Sekil 17-20).

Cizelge 1. Turkiye'de bitki hastaliklarina karsi ruhsatli bazi
mikrobiyal preparatlar

BKU Mikrobiyal
No Ad Etmen Uygulanan Hastalik Adi
Ampelomyces | Domates killeme
1| AQID0 quisqualis | Bag kiilleme
2 | Biobac-WP | Bacillus subiilis | 20Mates kursuni kif
Bag kursuni kuf
Blossom | Aurebasidium Armut ates vaniklidi
protect pullulans 3 9
4 | Companion | Bacillus subtilis | Domates fide kdk guraklugu
Agrobacterium | . R .
5 Nogall radiobacter Kiraz-geftali kok kanseri
Trichoderma Domates ve biberde kok
6| Remedier | 2SPEllerum icc- | 4o, toprak kokenli
012 Trichoderma '
- hastaliklar
gamsii
7| Rootshield |, [1choderma |, 4a toprak kikenli hastaliklar
harzianum Rifai
Domates erken yanikligi, kurguni
Serenade | Bacillus subtilis Kuf, I_<u||enme, kayisi-kiraz y
8 SC gts monilya, elma karaleke, bag
kursuni kuf, hiyar kulleme, biber
kuf, patates kdk bogazi nekrozu
9 Subtilex | %0.17 Bacillus | Domates kursuni kif, bag kursuni
Foliar subtilis MBI | kdf
10 T-22 Planter| Trichoderma |Domates kok ¢urikligl, domates
Box harzianum Rifai | kursuni kif, pamuk fide ¢lrukligi
. Trichoderma il el
11| Trichoflow harzianum WP Domates kok ¢uraklugu
12| Vertisol | Reynoutria spp. | Domates kursuni kuf

Elde edilen sonuglara gore; yerel T2 Trichoderma
harzianum izolati ile ticari Trichoderma harzianum (T22)
uygulamasinda hastalik ¢ikisina etki agisindan benzer sonuglar
elde edilmigtir. Yerel izolatlar dogayi koruma ve ithalat giderini
azaltma agisindan Umit var sonuglar vermistir. Bitki koruma
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drtinlerinin ruhsatlandirma yénetmeliginde biyolojik preparatlar
icin saglanacak kosullar yururlige girdiginde, ruhsata esas
calismalarin tamamlanmasi ve uygulamaya verilmesi mumkun
olabilecektir.

Sekil 17. Kontrol (a) ve solarizasyon (b) uygulanan parselde
yerel Trichoderma harzianum (T2) uygulanmig
parseldeki domates bitkileri

§

Sekil 18. YeITrichoderma harzianum izolati T2 ygulanan ve
uygulanmayan domates fidelerinde kok geligimi farki
15
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Sekil 19. Yerel Trichoderma harzianum (T1-T2-T4), ticari izolat
(T-22) ve kontrol (K) parsellerden domatesin iletim
demetinde hastalik belirtisi

A - § & . ‘/
WA Solarizasyon |

N e
: /

- /& :

A

Sekil 20. Solarizasyon uygulanmis parselde uygulanmayan
parsele gore bitki gelisimi farki

2. ORGANIK TARIMDA BiTKi ZARARLILARI VE
MUCADELESI

Organik tarim uygulamalarinda zararhlarla micadelede
ilk akla gelen micadele yontemlerinden birisi biyolojik
mucadeledir. Biyolojik mucadele en temel agiklama ile "zararli
populasyonlarini dogal digsmanlari araciligi ile baski altina alma
veya dizenleme" seklinde tanimlanmistir. Burada esas
etmenler parazitoit, predatér ve patojenlerdir. Biyolojik
micadele terimi "Uygulamali Biyolojik Micadele" ve "Dogal

16



Biyolojik Micadele" olarak degerlendiriimekte olup ilkinde
"insan eli ile dogal dismanlarin, zararlilara karsi kullanilimasi”
On planda olurken digerinde ise "insanin midahalesi olmadan
dogada kendiliginden olusa gelen baski" acgiklanmak igin
kullanmistir (Uygun, 2002). Ozet olarak dogada zararli olan
canlilari tamamen yok etmeden, dogal dengeyi koruyucu,
onarici ve destekleyici dnlemler alinmalidir. Bu yuzden biyolojik
mucadelede ilk hedef, dogada var olan dogal dismanlarin
korunmasidir. Eger tarim ilaci kullaniilmasi zorunlu ise, segici
etkiye sahip ve organik tarimda O&nerilen preparatlarin
kullaniimasi gerekmektedir. Bunlarin da etkili en diguk dozu
uygulanmali ve sik tekrardan kaginiimahdir.

2.1. iki Noktalh Kirmizi Oriimcek (Yesil ve Kirmizi
Form) (Tetranychus urticae)

Tanimr:. Ergin disilerin vicutlarinin Ust kisminda iki siyah
nokta vardir veya kadifemsi kirmizidir (Sekil 21a ve b). Ureme
yetenegine sahip olmayan ergin Oncesi donemler gorinim
olarak ergine benzer yalniz daha kiigiiktir. Oriimceklere akraba
olduklari igin kanatsizdirlar ve doért cift bacaklari vardir
(yumurtadan g¢ikan larvalarin bacak sayisi 3 cifttir). Boylari 0.5-
0.7 mm arasinda degisir, gorebilmek icin el mercegine gerek
vardir. Yumurtalari, ilk birakildiklarinda seffaf veya pembemsi
bir renge sahiptir ve yuvarlaktir. Uygun kosullarda erginler bir ay
kadar yasayabilir.

Biyolojisi ve Zarari. Pek ¢ok bitkide beslenebilen bir
trddr. Hemen hemen tim sebze turlerinde beslenme
yetenegdine sahiptir. Kisi déllenmis veya Gremesine devam eden
disi olarak gegirebilir. Disiler ciftlestikten sonra yumurtalarini
yapraklarin alt ylizeyine, ana damarin g¢evresine birakirlar. Bir
disi sebzede ginde 3-10, dmri boyunca da 150-200 adet
yumurta birakabilir. Kirmizi 6rumceklerin buyuk bir gogunlugu
oncelikle bitkinin yaprak alt yuzeyinde beslenmeyi tercih etse
de, artan yogunluklarina bagl olarak yaprak Ust ylzeyi, meyve
ve bitkinin dal ile sirgunlerinde de rahatlikla beslenirler. Kirmizi
orimcekler yaprak igine soktuklari sokucu emici agiz pargalari
ile bitki 6zsuyunu emerler, ayrica zararli aj 6érme yetenegine
sahiptir. Beslenme sonucunda bitkiye yesil rengini veren
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klorofilde meydana gelen azalmaya bagl olarak yaprak ust
yuzeyinde sarimsi-beyazimsi renkte noktalar meydana gelir ve
kuruyan yapraklar olur (Sekil 22a ve b). Kirmizi érimceklerin
yumurta disindaki diger tim hareketli donemleri bitkide
beslenme yetenegindedir. Kirmizi &érimceklerin gelismesi
sicaklik ve nem ile yakindan ilgilidir. YUksek sicakliklar ve disik
nem cogalmalarini arttirr, nem %70'i gectiginde kirmizi
orimceklerin gelismesi yavaslar.

Sekil 21. Tetrancyhus urticae'nin ergin disi yesil (iki noktali) (a)
ve ergin disi kirmizi formlari (b) (Foto: C. Kazak)

Sekil 22. Tetrancyhus urticae'nin hiyar (a) ve patlicanda (b)
beslenme sonucu olusturdugu zarar (Foto: C. Kazak)

Miicadelesi:

Kiiltiirel Onlemler. Karasal iklime sahip yerlerde disiler
kig! toprakta gegirdikleri igin toprak isleme yapiimaldir. Uretim
sezonu icinde dncelikle zararh ile bulasik yabanci ot ve diger
bitki artiklari ortamdan uzaklastiriimalidir. Dikimi yapilacak
fidelerin kesinlikle kirmizi ériimcek ile bulasik olmadigindan
emin olunmalidir.
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Biyolojik Miicadele: Kirmizi érumceklerin ¢cok sayida
farkh turlere ait avcilari vardir. Bu nedenle dogal dengenin
bozulmadigi tarla kosullarinda avcilar kirmizi érimceklerin
yumurta ve hareketli dénemleri Gzerinde beslenerek onlari
baski altinda tutmada etkilidir. Kirmizi 6érimceklere benzeyen
avcl akarlar ile ugurbocekleri olarak da adlandirilan
coccinellidler ve avci ftripsler kirmizi  érimceklerin  tim
donemleri ile beslenirler (Sekil 23a ve b). Bu avcilar icinde en
etkili olan tlrlerden biri avci akar Phytoseiulus persimilis'dir.
Ortii altinda organik domates ve hiyar yetistiriciliginde dusik
kirmizi érimcek yogunluklarinda 2-6 adet P. persimilis/m?,
yuksek kirmizi érimcek bulagmalarinda ise 20-50 adet avci
akar/m? salimi ile zararh baski altina alabilir. Dogu Akdeniz
Bdlgesi'nde ortualti sebze yetistiriciliinde zararh kirmizi
orimcek mucadelesinde yerel dogal dusmanlarin kullaniminin
gelistiriimesine yodnelik proje kapsaminda avci akar P.
persimilis'in besin igermeyen, yalnizca avcilarin bulundugu; 5°C
sicaklik ve %100'e (>%96) yakin nem i¢eren kosullarda %90'in
uzerinde canhhk orani ile 40 glne kadar basar ile
depolanmiglardir. 15 ve 30 glin siire ile depolanmig avci akarlar
patlican ve hiyarda ilkbahar ve sonbahar Uretim sezonlarinda
zararh T. urticae kirmizi forma karsi etkinlik ve populasyon
olusturma acisindan "depolanmadan” seraya salimi yapilan
avcl populasyonu ile ayni 6zellikleri gésterdigi belirlenmistir.

Sekil 23. Kirmizi érimcek avcisi avcl akar Phytoseiulus
persimilis (a) ve Scolothrips longicornis disisi (b) (Foto:
C. Kazak)
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Kimyasal Miicadele: Kirmizi érimcekler ile basarili ve
ekonomik bir sekilde miuicadele yapabilmek igin o6ncelikle
zararlinin populasyon yogunlugu hakkinda bilgi sahibi olmak
gereklidir. Bu amacla uygulamaya karar verebilmek igin her bir
dekar alanda 30 adet bitkinin alt, Gst ve orta yapradi érnek
olarak kontrol edilmelidir. Bu kontrollerden sonra fasulye ve
biber gibi kiiglk yaprakli bitkilerde yaprak basina 3, domates,
hiyar, kabak ve patlican gibi genis yaprakli bitkilerde ise yaprak
basina 5 adet nimf + ergin yogunluga ulastiginda organik tarim
icin ruhsath preparatlar ile mucadeleye gegcilebilir (Anonim,
2017) (Cizelge 2).

Tetranychus urticae disinda orti  alti yetigtiricilikte
Domates pas akari Aculops lycopersici ve Saman akari olarak
bilinen Polyphagotarsonemus latus da zarara neden
olmaktadir. Bu akarlardan domates pas akarinin vicudu
kurtcuga benzer bir yapiya sahip olup ergin éncesi ve erginlerin
bacak sayilari her iki ddnemde de 2 ¢ifttir. Akarlar sarimsi beyaz
renkte, hafif kambur, ince uzun ve ig seklindedir (Sekil 24a). Bu
akarlar olusturduklar semptomlara bagl olarak pas akari, gal
akari, tomurcuk akari gibi isimler ile anilirlar. Bunlarda g6z ile
zor gorinen c¢ok kiguk akarlardir (180 um). Bu akar tari
Ozellikle domatesin gévde, yaprak ve meyvelerinde beslenir
(Sekil 24b). Bulasma gdévdenin yere yakin kisimlarinda baglar,
yapraklara, sapa dogru cikar. Zarar géren meyvelerin Gzeri
sertlesir ve ¢atlamalar gorulur. Zararli ile mucadelede kulturel
onlem olarak 6ncelikle zararlinin konukgu olarak tercih ettigi ve
kigi gecirdigi kdpek Uzimu (Solanum nigrum L.) bitkilerinin
ortamdan  uzaklastinlmasi  gerekmektedir.  Neoseiulus
californicus, Amblyseius swirskii, N. cucumeris gibi avci akar
turleri bu zararlinin biyolojik miicadelesinde kullaniimaktadir.

Saman akari P. latus'un da hizli hareket etmeleri ve ¢ok
kiiguk boyutlu olmalari nedeni ile fark edilmeleri oldukg¢a zordur.
Ergin disileri genel olarak saydam ve parlak sari renge sahiptir
(Sekil 25a). Bu tur akarlar ergin olmadan 6nce yumurta, larva
ve durgun nimf dénemi gegirirler. Zararlinin emgi yaparak
beslenmesi sonucunda gen¢ surgunlerin yapraklarin da
kivrilarak ipliksi bir sekil alma, yasli yapraklarda kasiklasma,
pas rengi ve sirgunlerin bogum aralarinda kisalmalar goéralir
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(Sekil 25b). Konukgulari arasinda birgok sebze tirl bulunur.
Zararl ile biyolojik micadele N. californicus isimli avci akar
kullaniimakta olup zararl yogunlugunun az oldugu durumlarda
2 adet/m?, yogunlugun yuksek oldugu kosullarda ise m*'ye 6.66
adet avci akar salimi yapilarak micadele edilebilmektedir.

Cizelge 2. Turkiye'de kirmizi érimcek micadelesinde
kullanilabilecek organik tarim igin ruhsatl inorganik ve
organik preparatlar

S.No Bitki Koruma Uriinii Aktif Madde
1 Kukdurt (toz ve sivi) Kukdart
2 Parafin yaglar Parafinik mineral yag
3 Sabun bazl kimyasallar P. hidroksit
4 Kaolin Kaolinit
5 Neemazal Azadirachtin
6 Milbeknock Milbemicin

: "\_ * R “"s g *3 a, e .\ Fara gy ‘I»-‘

Sekil 24. Aculops lycopersici populasyonu (a) ve domateste
beslenme sonucu olusturdugu zarar (b) (Foto: C.
Kazak)
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Sekil 25. Saman akari Polyphagotarsonemus latus ergin digisi
(a) ve biber bitkisindeki zarari (b) (Foto: C. Kazak)
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2.2. Gicek Tripsi (Frankliniella occidentalis), Tutun
Tripsi (Thrips tabaci)

Tanimir: Ergin tripslerin buyuklikleri yaklasik olarak 0.8-
1.8 mm arasinda degismekte olup, vicutlar silindirik yapida
abdomen sonu incelerek son bulmaktadir. Vicut renkleri
sarimsi veya sarimsi gri renktedir, bazi durumlarda renk koyu
kahverengiye kadar donmektedir. Erginler yumurtalarini bitki
dokusu icine birakmakta ve yumurtadan sonra larvalar 2
dénemin ardindan prepupa ve daha sonrada pupa ddnemi
gecirerek ergin olmaktadirlar. Erginler iki ¢ift kanada sahip olup
kanatlarin kenarinda kirpik benzeri sacak seklinde yapilar
bulunmaktadir. Sokucu emici adiz yapisina sahip olan F.
occidentalis ve T. tabaci beslenme sonucunda yaprakta gimusi
lekelerin olusmasina neden olmaktadir (Sekil 26a, b).
Frankliniella occidentalis ayni zamanda cicekte beslenerek
zarara neden olmaktadir. Popullasyon artisina bagl olarak
meyvede de emgi yaparak zarar olustururlar. Polifag zararl
olan tdrler 300'Gn Uzerinde konukgu bitkide beslenme
yetenegine sahiptir ve ayni zamanda viris hastaliklarinin
bitkiler arasinda tagsinmasinda vektor olarak rol oynarlar.

Thrips tabaci'nin ergin dmru yaklagik 1 aydir ve bir disi
omur boyunca 80-100 adet civarinda yumurta birakirken, F.
occidentalis disileri ise 45 giin kadar yasayabilmekte ve bu siire
icinde 150 ile 300 adet arasinda yumurta birakabilmektedirler.

Sekil 26. Frankliniella occidentalis larvasi (a) ve ergini ile
beslenme sonucu olusan gimusu lekeler (b) (Foto: C.
Kazak)
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Miicadelesi:

Kiiltiirel Onlemler: Bitkilerin kuvvetli yetigtiriimesi ve
dayanikli gesitlerin kullaniimasi énerilebilir. Toprak isleme ile
birlikte ortamda bulunan ve tripslere konukguluk yapan yabanci
otlar yok edilmelidir. Zararh ile bulasik bitki artiklari Gretim
ortamindan  uzaklastirilmalidir.  Havalandirma  acikliklar
mutlaka tdl (462 pm) ile kapatilarak dis ortamdan sera igine trips
gecisleri engellenmelidir.

Biyolojik Miicadele: Orti alti sebze vyetistiriciliginde
Frankliniella occidentalis ile biyolojik mucadelede az zararh
yogunlugunda 20, ¢ok zararli yogunlugunda ise 100 adet
avcl/m?  Amblyseius swirskii salimi yapilarak micadele
edilebilir. Yine her iki trips turu icin az zararh yogunlugunda 50,
cok zararl yogunlugunda ise 100 adet avci/m? Amblyseius
cucumeris salimi biyolojik micadele i¢in uygundur. Avci akarlar
disinda avci bdcek Orius laevigatus'da az ve c¢ok zararli
yogunluklarinda sirasi ile 0.5 ve 10 adet/m? salinmalidir. Yine,
Dogu Akdeniz Bolgesi'nde ortlalti sebze yetistiriciliginde zararh
tripslerin mucadelesinde yerel dogal digmanlarin kullaniminin
gelistirimesine yodnelik proje kapsaminda avci bdcek Orius
niger besin icermeyen, yalnizca avcilarin bulundugu; 5°C
sicaklik ve %100'e (>%96) yakin nem igeren kosullarda %90'in
Uzerinde canhlik orani ile 25 gune kadar basar ile
depolanmigtir. Avci bdcek Orius niger'in 20 gun sure ile
"depolanmig" populasyonlari sera kosullarinda ilkbahar ve
sonbahar Uretim sezonlarinda patlicanda zararli Frankliniella
occidentalis'e karsi populasyon olusturma ve etkinlik agisindan
"depolanmamis" Orius niger populasyonlari ile benzer 6zellikleri
gostermislerdir (Sekil 27a ve b).

Sekil 27. Trips avcisi, avcl bdcek Orius niger nimf (a) ve ergin
disisi (b) (Foto: C. Kazak)
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Kimyasal Miicadele: Diger akar ve bocek turlerinde
oldugu gibi tripsler ile de etkili bir sekilde miicadele yapabilmek
icin zararlinin popllasyon yogdunlugu hakkinda bilgi sahibi
olmak gereklidir. Bu amagla uygulamaya karar verebilmek icin
her bir dekar alanda 30 adet bitkinin alt, Gst ve orta yapragi
ornek olarak kontrol edilmeli ve yaprak basina disen zararli
yogunlugu hesaplanmalidir. Bu kontrollerden sonra fasulye ve
biber gibi kiglk yaprakli bitkilerde yaprak basina 10, domates,
hiyar, kabak ve patlican gibi genis yaprakl bitkilerde ise yaprak
basina 20 adet veya cicek basina 3 adet hareketli dénem trips
yogunluguna ulasildiginda organik tarim i¢in ruhsatl preparatlar
ile micadeleye gegilebilir (Anonim, 2017) (Cizelge 3). Cigek
tripsi Frakliniella occidentalis igin ¢igeklerdeki trips yogunlugu
ise secilen 30 bitkinin ikiser ¢iceginde cicek basina disen
ortalama birey sayisi ile hesaplanmalidir (Anonim, 2017).
Ozellikle Frakliniella occidentalis'in etkili bir virlis vektorii olmasi
nedeni ile bu érneklemelerin siklikla yapilmasi yerinde olacaktir.

Trips tdrlerinin  kitle yakalamasinda ve populasyon
gelismelerinin  izlenmesinde  mavi renk tuzaklardan
yararlanilabilir. Bu amagla tuzaklar her 50-100 m? igin 1 adet
olacak sekilde bitkinin 10-15 cm Uzerine asilarak belli sire
icinde degistirilebilir (Anonim, 2017).

Cizelge 3. Turkiye'de Frakliniella occidentalis micadelesinde
kullanilabilecek organik tarim igin ruhsath inorganik ve
organik preparatlar

Bitki Koruma Uriinii Aktif Madde
1 Laser Spinosad
2 Neemazal Azadirachtin
3 Pyrethrin
4 Dopteril Bauveria bassiana
5 Nibortem Verticillium lecanii str Bb-1

2.3. Beyazsinekler; Tutiin Beyazsinegi (Bemisia
tabaci) ve Sera Beyazsinegi (Trialeurodes
vaporariorum)

Tanimi: Yaklasik 1-1.5 mm, boyunda olan erginler

saydam renkili iki ¢ift kanada sahiptir. Ancak kanatlar mumsu bir
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tabaka ile 6rtulu olduklarindan, beyaz renkli gortnurler. Belirgin,
kirmizi renkte petek godzlere ve antenlere sahip olan ergin
bireylerin erkekleri disilerden kucuktir (Sekil 28a, b ve c).
Yumurtadan sonra 4 nimf dénemine sahip olan beyazsineklerin
son nimf dénemleri pupa olarak da adlandirilir. Ug cift bacaga
sahip olan |. dénem nimfleri oval, yassi, soluk sari veya sarimsi-
yesil renkte ve hareketlidir. Bu dbénemleri larva olarak da
adlandirilir. Sari renkte olan Il. ve Ill. nimf donemleri,
beslendikleri yeri terk etmezler, sabittirler. Ciplak goézle
goOrulmesi zor olan yumurtalar, fuze seklindedir ve yapraga kisa
bir sapcik ile baglidirlar. Morfolojik farkhliklar gostermekle
beraber Sera beyazsinegdinin dénemleri Tutlin beyazsineginin
anlatilan dénemlerine benzerdir.

Sekil 28. Beyazsinek Bemisia tabaci'nin ergin (a), yumurta (b),
nimf (c) dénemleri

Biyolojisi ve Zarari: Bemisia tabaci 74 ayri familyaya
bagh 506 adet konukgu bitki Gzerinde beslenen polifag bir
zararhdir. ik yumurtalarini pupadan ciktiklari yaprak iizerine
birakan beyazsinek disi bireyleri, yumurtalarin buydk bir
bélimunu geng yapraklarin dncelikle altina birakir. Esas olarak
dollemli codalabilen Bemisia tabaci, uygun sartlarda doéllemsiz
olarak da ¢ogalabilir. Bir dmri boyunca disi ortalama 160 kadar
yumurta birakabilir. Agillan yumurtalardan c¢ikan 1. dénem
hareketli nimfler, yaprak alt ylizinde uygun bulduklari yerde
sokucu-emici yapidaki agizlarini yapraga sokarak kendilerini
sabitlerler. Bundan sonraki dénemleri de oldugu yerde bitki
Ozsuyu emerek beslenirler. Dogu Akdeniz sahil seridinde yilda
11-12 ddl verebilirler. Ergin ve nimfler bitki yapraklarindaki
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dzsuyu emerek zarar verir (Sekil 29a ve c). Ozsuyu emilen
bitkide de gelisme geriler, az ve kalitesiz Grtn verir. Emilen
yerlerde yaprak Gzerinde sarimsi renkte olusan nekrotik lekeler,
daha sonra birleserek bUtln yaprak ylzeyini kaplar (Sekil 29a
ve b). Emme esnasinda yaprak ylzeyine yayilan sivi madde ve
nimflerin salgiladigi tathmsi maddeler (izerine saprofit mantarlar
yerleserek yaprak yuzeyini siyah bir tabaka seklinde kapatir
(Sekil 29¢). Fumaijin denilen bu zarar sekli sonucunda bitkinin
6zumleme ve solunum olanadl azalir. Zararlinin yaprak
Uzerinde biraktigi digski kalintilari, nimf ve pupa artiklari da
yaprak yizeyinin kapanmasina sebep olabilir. Yaprak ylzeyini
kapatan bu artiklar ayni zamanda atilan ilacin bitkiye
ulagsmasina da engel olur. Beyazsinegin cesitli kultur bitkilerinde
bazi virls hastaliklarini tasidi§i da bilinmektedir. Ozellikle
domates bitkisinde hastali olusturan "Domates Sari Yaprak
Kivircikhk VirGsud™" en yaygin olanidir.

sonucu bitkilerde olusabilen belirtiler

Miicadelesi:

Kiiltiirel Onlemler: Temiz lretim materyali kullanimina
dikkat edilmelidir. Sera veya tarlaya aktarilacak fidelerin zararl
ile bulagik olmadigindan emin olunmalidir. Sera veya tarla
kosullarinda yapilan tretimlerde yabanci ot micadelesi mutlaka
yapiimahdir. Ortlalti Gretiminde nemin asiri ylkselmesini
Onlemek igin gereksiz sulamalardan kaginiimahldir. Azot
bitkilerin vejetatif gelisimini tesvik edeceginden, asiri azotlu
gubrelemeden kaciniimahdir. Ortlalti vyetistiriciliginde sera
materyalinin zararlinin sera icerisine girisini 6nleyebilecek
yapida olmasina dikkat edilmelidir.
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Biyoteknik Savas: Ozellikle sera yetistiriciliginde
zararlinin gerek o6rneklenmesi, gerekse kitle yakalanmasinda
sari renk tuzaklarindan yararlanilabilir. Bunlar igerisinde
Ozellikle sari yapigkan tuzaklar 6ncelikle 50-100 m*ye 1 adet
olacak sekilde, bitkinin 10-15 cm (izerine asilir. ilk ergin uguslari
belirlendikten sonra micadele amagl olarak tuzak sayisi, 3 m
mesafeyle, 10 m#de 1 tuzak olacak sekilde arttirimahdir.

Biyolojik Miicadele: Gunumuizde 222 adet arthropod
tr, Bemisia tabaci'nin dogal dismani olarak kaydedilmistir.
Bunlardan 150 adedi avci, 72 adedi parazitoid tdrlerden
olusmaktadir. Yiksek sayida dogal disman olmasina karsin,
bunlardan sadece birkagi zararlinin biyolojik mucadelesinde
kitte Uretip salma yontemiyle basarili bir sekilde
kullaniimaktadir. Avci tlrlerden Macrolophus pygmaeus,
Macrolophus melanotoma (Sekil 30c), Nesidiocoris tenuis
(Hemiptera: Miridae) ve Amblyseius swirskii (Acari:
Phytoseiidae), parazitoitlerden ise Eretmocerus mundus (Sekil
30a ve b), E. eremicus ve Encarsia formosa basaril tirlere
ornek verilebilir. Bunlardan Encarsia formosa, Sera
beyazsineginin biyolojik micadelesinde daha basarilidir. Avci
ve parazitoidlerin  disinda  zararlinin  micadelesinde
kullanilabilen Beauveria bassiana ve Verticillium lecani gibi
entomopatojenlerde  bulunmaktadir. Zararli ile biyolojik
mulcadelede basari, kaltlr bitkisi veya uygulamada segilecek
dogal dusman tur sayisina bagl olarak degisebilmektedir. Bazi
dogal dugmanlar patlican bitkisinde etkili olurken, ayni basariyi
domates bitkisinde gosterememektedir. Belirtilen dogal
dismanlarin Turkiye'de farkli firmalara ait ruhsath ve kullanima
hazir ticari urlnleri bulunmaktadir. Patlican bitkisinde yapilan
bir calismada avci M. melanotoma ve Eretmocerus mundus'un
birlikte salinmasi Bemisia tabaci'nin biyolojik mucadelesindeki
basari sansini arttirmistir (Karut ve ark., 2018). Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde oOrtualtt sebze yetistiriciliginde Bemisia tabaci
micadelesinde yerel dogal dismanlarin  kullaniminin
geligtiriimesine yonelik proje kapsaminda avci Macrolophus
melanotoma'nin besin icermeyen, yalnizca avcilarin bulundugu;
10°C sicaklik ve dusuk nem iceren kosullarda %90'in Gzerinde
canlilik orani ile 8 giine kadar basari ile depolanmiglardir. Ayni
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proje kapsaminda parazitoid Eretmocerus mundus'un da
benzer kosullarda yiksek canlilik oraniyla (>%90) 8 guine kadar
depolanabildigi saptanmistir. Sekiz gtin glin sure ile depolanmig
avcl ve parazitoidin, domates bitkisinde ilkbahar ve sonbahar
uretim sezonlarinda zararli Bemisia tabaci'ye karsi etkinlik ve
populasyon olusturma agisindan "depolanmadan" seraya
salimi yapilan populasyonlar ile ayni Ozellikleri gosterdigi
belirlenmisgtir.

Kimyasal Miicadele: Beyazsinek ile kimyasal
micadeleye karar vermeden 6nce populasyon yogunlugunun
belirlenmesi gereklidir. Bunun icin tarlanin kenarindan
koésegenler yénunden girilir ve her bes adimda bir bitkinin alt,
orta ve Ust kismindan bir adet yaprak alinir. Yapilan sayim
sonucunda yaprak basina ortalama 5 nimf + pupa oldugunda
organik tarim i¢in ruhsath preparatlar ile muicadele yapilir.
Portakal yagi, Yag asitlerinin potasyum tuzlari ve Azadirachtin,
Tarkiye'de Beyazsineklerin micadelesinde organik tarimda
kullanilabilecek ruhsatli Grtnlerdendir.

>

ekil 30. Parazitoid Eretmocerus mundus ergini (a), pupasi (b)
ve avcl Macrolophus sp. ergini (c)

2.4. Yaprak bitleri (Myzus persicae, Aphis gossypii)

Tanimi, Yasayisi ve Zarar Sekli: Yaprakbitlerinin
vucutlari oval bicimde ve yumusak olup, 1.5-3.0 mm
boyundadir. Ozellikle bitkilerin taze sirglin ve dallarinda koloni
halinde bulunurlar. Aphis gossypii Yaprakbitleri serada
yetigtirilen GrGnlerin en énemli zararhlarindandir.

Acik alanda yetistirilen Urlnlerde gdérilen ¢ok sayida
yaprakbiti tOrl, serada yetistirilen GrGn cesgitlerinin ve iklim
kosullarinin yaprakbitlerinin gelismelerine en uygun yerler
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oldugundan, kolaylikla seralarin en 6nemli zararlisi
olabilmektedir.  Yaprakbitlerini  konukgularina  6zellesme
durumlarina gore polifag veya konukgusuna 6zel olan oligofag
diye iki gruba ayirmak muimkinddr. Yurdumuz seralarinda
gorllen yaprakbitlerinin ikisi de polifag grubuna girmektedir
(Sekil 31).

Sekil 31. Patlican itisine yaprakbitin de yaprakbiti ergini

Bazi turler soduk bodlgelerde kigi ddllenmis yumurta
halinde gecirir. Kisi gegiren yumurtalardan ¢ikan bireylerden
(Fundatrix) itibaren, déllemsiz olarak (partenogenetik) cogalirlar
ve canli dogururlar. Sonbahardan itibaren ise gergek digiler
(seksual disiler) ve erkek bireyler meydana gelir ve yumurta
birakir. Kisi i1k gecen yerlerde ve seralarda bazi turler yil
boyunca partenogenetik olarak ¢ogalmalarini sirdurdrler ve
zorunlu kiglamaya gerek duymazlar. Sera kogullarina ve turlere
gore yilda 10-16 dol verirler.

Yaprakbitleri bitki 6zsuyunu emerek zarar yapar. Emgi
nedeniyle yapraklar tzerinde balimsi madde olusur, buzulmeler
olur, kivrilmalar olur yapraklardaki bu deformasyon sonucunda
bitki fotosentezi engellenir. Bunun sonucunda bitki zayiflar,
gelisme durur, Urindn verim ve Kkalitesi bozulur. Yaprak
yuzeyindeki salgiladiklari balimsi maddeler fumajine neden
olarak bitki ylzeyini érter, bitkinin 6zimleme ve solunuma engel
olmasi sonucu zarar olusur (Sekil 32). Ayrica virus hastaliklarini
tagsimak ve saglam bitkilere bulastirmak suretiyle buyuk
zararlara neden olurlar. Ornegin; Myzus persicae 50 degisik
virisun vektorudar.
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Sekil 32. Patlican bitkisinde yaprakbitinin emgisi sonucu olusan
zararinin gorundsi

Biyolojik Miicadele: Yaprakbitleriyle biyolojik
micadeleye ihtiya¢c duyulmasinin temelde iki nedeni vardir.
Bunlardan birincisi, yaprakbitleri ¢cok sayida insektisite karsi
dayanikhlik kazanmistir. Diger bir sebep ise, serada gorulen
zararlilarin  birgoguna kargi biyolojik milcadele ydntemi
gelistirilmis  olup, yaprakbitlerinin mucadelesinin de bu
zararlilarin mucadele metoduyla uyumlu olmasi gerekmektedir.
Yaprakbitlerinin ¢ok sayida dogal dismani olmakla birlikte,
parazitoitler Aphidiidae, Aphelinidae familyasina ait tirleri ile
avcilardan  oOzellikle  Coccinellidae,  Chrysopidae ve
Cecidiomyiidae, familyalarina ait baz turler biyolojik micadele
acisindan ¢ok énemlidir.

Dogal Diismanlarr.  Ulkemizde ortlalti  sebze
yetigtiriciliginde 30'a yakin dogal duasmani saptanmistir.
Bunlarin en énemli ve en yayginlari sunlardir.

Parazitoitler: Ergin parazitoitler kig¢ik ariciklardir. Bu
ariciklar zararhyi bulur ve yumurtalarini birakarak larva olur, tek
bir konukgu birey Uzerinde veya icinde ve genellikle konukgu
icerisine yasaminin belli bir dénemini onunla beslenerek gegirir.
Dogada yaprakbiti turlerini parazitleyen yaprakbiti turiine gore
sadece Cukurova bdlgesinde yapilan bir calismada 40'in
Uzerinde parazitoit tiriinden bahsedilmektedir. Bu tlrlerden 6ne
cikanlarin bazilari ise asagida verilmistir. Bunlarin icerisinde
sebze alanlarinda zararli yaprakbiti turlerinden Myzus persicae
ve Aphis gossypii'yi parazitleyen Aphidius colemani lzerinde
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TUBITAK 1007 proje kapsaminda calisiimistir. Bu parazitoiler
genis etkili ilaglar kullanilmadigi alanlarda yaprakbitlerinin
kontrolinde etkili olmaktadirlar. Ancak orttaltinin yapildigi
alanlarda da destekleme salim yapilarak basarili olunmaktadir.

Lysiphlebus confusus

Lysiphlebus fabarum

*Aphidius colemani

*Binodoxys angelicae

Aphidius colemani: Parazitoit aricitk yumurtalarini
ovipozitoru ile direkt yaprak bitinin icerisine koyarlar (Sekil 33).
Cikan larvalar yaprakbitinin icerisinde gelisirler. Parazitlenen
yaprakbiti mumyalasir (Sekil 34). Bir disi 20-300 yaprakbitine
yumurtasini birakir. Ergin bireyler yuvarlak bir delik acarak
mumya icerisinden g¢ikarlar. Tarimsal ilag uygulanmayan
alanlarda yaprakbitini hizli bir sekilde baski altina alabilir.

Sekil 33. Aphidius colemani'nin ergini

Sekil 34. Aphidius colemani'ni ile parazitlenmis Myzus persicea
bireyleri ve mumyasi ergini

IAIP: 2.3. Akdeniz Bélgesinde Ortiialti Sebze Yetistiriciliginde Zararli

Yaprakbiti (Aphis gossyypii Glov.) ve Yaprak Galeri Sinegi (Liriomyza trifolii

Burgess) Mucadelesinde Yerel Dogal Digmanlarin Kullaniminin Geligtirilmesi
31



Binodoxys angelicae: Ureme potansiyeli yiiksek olan
Binodoxys angelicae, turuncggil bahcgelerinde mevcut bulunan
yabanci otlardan it Gzimuinde beslenen yaprakbiti Aphis fabae
subsp. solanella Gzerinde kigi gegirerek ilkbahar aylarinda iyi bir
populasyon olusturmaktadir. Parazitoit aricik yumurtalarini
ovipozitorl ile direkt yaprakbitinin icerisine koyarlar. Cikan
larvalar  yaprakbitinin icerisinde geligirler. Parazitlenen
yaprakbiti mumyalasir. Bir disi laboratuvar kosullarinda 2-13
gun canhligini sturdurebilmektedir. Yine bir disi 6mrlu boyunca
20-130 yaprakbitine yumurtasini birakir.

Predatoérler. Yaprakbitinde predator bocekler, larva veya
nimf doneminde parazitoitlere goére farklilik gosterirler, bazen
duruma gore ergin hale gelmeleri i¢in ¢cok sayida av (yaprakbiti)
bireye ihtiyag duymaktadirlar. Erginler genellikle yumurtalarini
av popdulasyonlarinin yakinina birakirlar ve yumurtalar
acildiktan sonra aktif hareketli ergin éncesi donemdeki bireyler
avlarini arayip bulur ve tiketirler.

*Chrysoperla carnea

*Exochomus quadripustulatus

*Coccinella septempunctata

+Scymnus spp.

*Adalia decempunctata

*Syrphus balteatus

*Aphidoletes aphidimyza

Chrysoperla carnea: Erginleri 12-20 mm boyunda yesil
renklidir (Sekil 35a). Antenleri uzun parlak ve goézleri altin
rengindedir. Erginler sadece nektar, polen ve balimsi
maddelerle beslenirken, larvalari predatordurler.

Timsaha benzeyen bu larvalar oldukga hareketlidirler
(Sekil 35b). Yaprakbitleri basta olmak Uzere, kirmizi
Orimcekler, unlubitler ve kiglk larvalarla beslenirler. Ayrica
tripslerin, beyazsineklerin, kelebeklerin, yaprak pirelerinin,
galeri sineklerinin yumurtalar ile de beslenirler. Oval sekilli
yumurtalarini bir sap ile yaprak Uzerine tuttururlar. Olgunlasan
larva bitkinin herhangi bir yerinde kokon icerisinde pupa olur
(Sekil 35¢).

Coccinella septempunctata: Halk arasinda ugur bocegi
olarak bilinirler. Kirmizi renkli elitralari Gzerinde yedi siyah nokta
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bulunur. Boylari 76-100 mm arasinda degisir (Sekil 36a).
Larvalari koyu renklidir, timsahlara benzerler (Sekil 36b). Hem
ergini hem de larvasi yaprakbitleriyle oburca beslenirler.
ilkbaharda gikan erginler yaprakbitleriyle beslendikten sonra
turuncu renkli yumurtalarini kiime halinde yaprakbitleri
kolonilerinin yanina birakirlar.

Scymnus spp.: Erginleri oval sekilli, boyu 1.7-3 mm
arasinda, degisik renklere sahiptir ve Gzeri tayludur. Elytralar
Uzerindeki lekelerin adedi ve irilikleri turlere goére farklilik
gosterir (Sekil 37a). Larvalarinin Gzeri pamuklu bir yapi ile
kaphidir ve genellikle unlubitlerle karistirihr (Sekil 37b). Hem
ergin hem de larvalari unlubitler, kabuklubitler, kirmizi
orimcekler, yaprakbitleri ve c¢esitli bocek yumurtalar ile
beslenirler.

Syrphus spp.: Erginleri kendilerini arilara benzeterek
dismanlarindan korunurlar (Sekil 38a). Erginler bitki polen ve
nektarlariyla beslenirken yesilimsi sari, alaca kahverengi renkli
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larvalari yaprakbiti kolonileri icerisinde onlarin vicut sivilariyla
beslenirler (Sekil 38b). Vicut sivilari emilen yaprakbitleri
burusuk bir gérinta alirlar.

Aphidoletes aphidimyza: Ergin sinek fazla bilinmez.
Fakat predatér olan larvalari parlak turuncu renkleri ile
yaprakbitleri kolonilerinin arasinda dikkati ¢cekerler (Sekil 39).
Scymnus larvalar gibi yaprakbitlerini yiyerek tuketmeyip,
stiletleri ile vicut sivilarini emerek geriye posasini birakirlar.
Yapragin uzeri, burusmus ve kararmis yaprakbiti artiklariyla
dolar.

Sekil 39. Aphidoletes aphidimyza larvalari
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2.5. Yaprak galeri sinegi (Liriomyza trifolii)

Tanimi, Yasayigi ve Zarar Sekli: Erginler, grimsi-siyah
renkte, 1.3-2.3 mm boyundadir (Sekil 40a). Yumurtalar yaprak
epidermisine birakilir. Yumurtadan ¢ikan larva yaprakta galeri
acarak beslenir (Sekil 40b). Zararlinin 3 larva dénemi bulunur.
Son dénem larva, yaprak ylzeyine cikarak, kisa bir strede pupa
olur. Pupa, 1.3x2.3 mm boyda olup, baslangi¢ta agik sari olan
rengi ergin cikisina dogru kahverengiye dénusur (Sekil 40c).

2 _c'u.kEcE_d‘
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Sekil 40. Yaprak galeri sinegi ergini (a), larvasi (b), pupasi (c)

Yaprak galeri sinegi, sera kosullarinda butin mevsim
boyunca goérilebilir ve yaklasik 10 dél verebilir. Bir digi, 30°C
sicaklikta 6mri boyunca yaklasik 400 yumurta birakabilir.

Yaprak galeri sineklerinin ergin ve larvalari bitkide zarar
olustururlar. Ergin disiler beslenme ve yumurtlamak amaciyla
ovipozitorleri ile yapraklarda kiiglk yaralar acarlar ve bu yaralar
klguk sari lekecikler olarak gorulir. Ancak asil zarar larvalar
tarafindan meydana getirilir. Larvalar yaprakta iki epidermis
arasindaki parankima dokusunda beslenerek ilerler ve bunun
sonucunda galeriler olusur. Bir yaprakta birden fazla galeri
olabilir. ileriki dénemlerde bu bélgeler sararip, kurur ve
dokdlarler. Geng fide ve bitkilerde fotosentez alani kaybi
nedeniyle gelismede yavaslama ve gecikme gérilir. Bu da
verim ve kalite kaybina neden olur. Polifag bir zararhdir.
Ozellikle fasulye, hiyar ve domateste zarari dnemlidir.

Biyolojik Miicadelesi: Zararlinin populasyonunun dogal
olarak baski altina alinmasinda ¢ok 6nemli rol oynayan ve
Ulkemizde belirlenen dogal diismanlarin bazilari asagida
verilmektedir.
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*Diglyphus isaea

*Chrysonotomyia chlorogaster

*C. formosa

*Hemiptarsenus zilahisebessi

*H. varicornis

Parazitoitlerin korunmasi ve etkinliginin artiriimasi igin
gerekli dnlemler alinmalidir. Ozellikle Gretim dénemi basinda
zararliya karsi kimyasal ilac kullanimamasina &6zen
gosterilmelidir. Diger zararllara karsi kullanilan ilaglarda da
parazitoitlere yan etkisi en az olan ilaglar kullaniimalidir.

TUBITAK 1007 projesi kapsaminda, parazitoid Diglyphus
isaea'nin kitle Uretimi Uzerinde calisiimistir. Parazitoid digi
bireyler en ¢ok, 3 gunluk L. trifolii larvalari tUzerinden elde
edilmistir. iki ve 3 giinliik yastaki larvalar tizerinde kitle retimi
gerceklestirilen Diglyphus isaea erginleri (Sekil 41), 1 adet/m?
yogunlugunda ortlalti domates yetigtiriciliinde yaprak galeri
sinegi ile biyolojik micadele amacli salinmistir. Her iki grupta
zararhyi baski altina almistir. Sonug olarak her iki yagtan elde
edilen parazitoitlerin zararli ile mucadelede kullanilabilecegi
belirlenmigtir.

N
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Sekil 41. Diglyphus isaea ergini

2.6. Domates guvesi (Tuta absoluta)

Tanimi, Yasayigi ve Zarar Sekli: Ergin ince uzun, 6 mm
boyda, kanat agikhigi yaklagik 10 mm'dir. On kanatlari dar,
gumusi gri kahverengimsi olup Uzerinde karakteristik irili ufakli
siyahimsi noktalar bulunur. iplik seklinde antene sahiptir (Sekil
42a). Yumurta ortalama 0.4 mm uzunlugunda ve 0.2 mm
genisliginde silindirik, krem, acik sari renklidir (Sekil 42b).
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Sekil 42. Domates guvesi ergini (a) ve yumurtasi (b)

Yumurtadan cikan larva beyazimsi krem renkli, bagi
siyahtir. Dort larva dénemi gegirir. Birinci ddnem larva 0.9 mm
uzunlugunda iken doérdinci doénemde 8 mm'ye ulasir.
Olgunlasan larvanin bagi kahverengi, vucut rengi yesil olup,
prothoraksta bulunan koyu renkli ince bant ayirt edici 6nemli bir
Ozelligidir. Doérdunci dénemde larvanin vicudunun Ustl
pembemsidir (Sekil 43a). Pupa 6 mm boyunda, acgik
kahverengidir (Sekil 43b). Akdeniz iklimine sahip yerlerde hizla
¢ogalan zararli seralarda yilda 10-12 dél verebilmektedir. Cevre
kosullarina bagl olarak bir délinu 29-38 glinde tamamlar.
Zararhnin aktivitesi 7°C'nin altinda durmaktadir.

oW KESEE) R b

Sekil 43. Domates guvesinin son dénem larvasi (a), pupasi (b)

Ergin kelebekler geceleri aktiftirler ve gundizleri
yapraklarin arasinda saklanirlar. Yumurtalarini, genellikle
yaprak altina, tomurcuk ve olgunlasmamis yesil domates
meyvelerinin ta¢ yapraklarina birakir. Bir disi yasam suresi
boyunca 120-260 adet yumurta birakabilir. Yumurtalar 4-5 glin
icinde acilir. Doért larva dénemi gegirir. Larva sdresi 13-15 gun
stirmektedir. Larva ¢evre kosullarina bagli olarak toprakta ya da
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bitkide actigi galerilerde bir kokon icinde pupa olur. Pupa
doénemi 9-11 glin surer.

Domates gulvesi, oOrtualtt ve acgik tarla domates
yetistiriciliginde ana zararli durumundadir. Bitkinin toprak
Ustiindeki tim aksami ile beslenebilen zararli, micadele
edilmedigi takdirde bitkide %100 zarara yol acmaktadir.
Yumurtadan ¢ikan larvalar, yaprak, gévde, cicek veya domates
meyvelerinde beslenmeye basglarlar (Sekil 44). Beslendikleri
yerde galeriler acarlar ve daha sonra bu bolgelerdeki dokular
nekrotiklesir ve kurur. Meyvede galeriler acarak beslenen
larvalar, ikincil hastalik etmenlerinin girigsine ve meyvelerin
curimesine de neden olurlar. Bu nedenle meyveler ticari
degerini kaybeder. Tuta absoluta’'nin diger énemli zarari ise
bitkinin bldylme noktalarinda beslenmesi sonrasi bitkinin
blylime noktasini kaybetmesidir. Yapraklarda beslenme
sonrasinda ise bitkinin fotosentez kapasitesi ve verimi duser.

B M XEGEC]

Sekil 44. Domates guvesinin zarari

Biyoteknik Miicadele: Domates glvesi ile miicadelede,
feromonla kombine edilmis, su tuzagdi veya su + isik tuzagi
kullaniimahdir. Kitle yakalama amagh bu tuzaklar igin plastik
kaplar, su ile doldurulmal ve ylzeyde ince bir film tabakasi
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olusturmak amaciyla sivi yag veya bir miktar kokusuz deterjan
eklenmelidir. Boylece suya diusen bireylerin su icinde kalmalari
saglanmaktadir. Dekara 2 feromon + su tuzak veya 4 feromon
+ 181k + su tuzak konularak mucadele yapilir. Fide dikimi ile
birlikte seraya 1 adet eseysel ¢ekici delta tuzak/da asilmall, ilk
erginler goérildiginde ise kitle halinde yakalama tuzaklar
seraya yerlestiriimelidir. Tuzaklarin kullanildid1 seralarda
disardan domates guvesi erginlerinin girisini 6nlemek amaciyla
havalandirma acikliklari til kapatiimahdir.

Biyolojik Miicadele: Domates guvesinin biyolojik
milcadelesi amaciyla yapilan g¢alismalarda Macrolophus
caliginosus W. (Sekil 45a) ve Nesidiocoris tenuis Reut. (Sekil
45b) isimli avcilar ile olduk¢a Umitvar sonuglar alinmistir.
Bununla birlikte, Ulkemizde domates yetistiriciliginde zararllarla
biyolojik micadele son yillarda, hem beyazsinegin ergin éncesi
dénemleri hem de Domates glvesinin yumurta ve larva
donemleri ile beslenebilen Nesidiocoris tenuis Uzerine
kurulmustur. Bu faydali bécek, 0.25-2.0 adet/m? yogunlugunda
salinarak bahsi gecen zararlilar bagari ile kontrol altina
alinmaktadir.

O KeEgEC! a . .
Sekil 45. Macrolophus caliginosus (a) ve Nesidiocoris tenuis
ergini (b)

Kimyasal Miicadele: Domates guvesine karsi ilagh
mucadelede, 100 bitkiden 3'0 yumurta ve larva ile bulasik ise
miicadeleye karar verilir. ilaclamadan 5-6 giin sonra bitkiler
tekrar kontrol edilir. Gerekirse ilaglama tekrarlanabilir. Organik
tarimda kullanilabilecek preparatlar Cizelge 4'de verilmektedir.
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Cizelge 4. Tirkiye'de domates guvesi micadelesinde
kullanilabilecek organik tarim igin ruhsatl inorganik ve
bazi organik preparatlar

Bitki Koruma Uriinii Aktif Madde
1 |Laser Spinosad
2 | Neemazal Azadirachtin
3 bkz. Ruhsatli Bitki Koruma Uriinleri | Bacillus thuringiensis var.
https://bku.tarim.gov.tr kurstaki
bkz. Ruhsatli Bitki Koruma Uriinleri | Bacillus thuringiensis var.
4 ) . : .
https://bku.tarim.gov.tr aizawai

3. SONUG VE ONERILER

Organik yetigtiricilikte sorun olan hastallk ve zararli
etmenlerine karsi kullanilabilecek tarimsal savas yontemleri
sayl olarak fazla olmakla birlikte kimyasal savas uygulamalarina
benzer sekilde uygulama sonrasi hastalik ve zararlilara karsi
kisa surede sonug verebilecek Grun sayisi oldukga sinirlidir. Bu
noktada yukarida temel o6zellikleri tanimlanan antagonist ve
dogal dismanlar devreye girmekte olup bunlar basaril
uygulamalar sonrasinda hedef hastalik ve zarar etmenlerini
bagka uygulamalara gerek kalmadan baski altina alma
yetenegindedirler. Yalniz bu ydéntemlerin uygulanmasina karar
vermeden 6nce O6zellikle zararllar i¢in organizmanin dogru
tanilanmasi ve uygulama igin yeter populasyon yogunlugunun
olustugunun belirlenmesi oncelikler arasindadir. Bu yontemler
icinde 6zellikle biyolojik miicadele uygulamalari dncelikle konu
hakkinda yeterli bilgiye sahip teknik eleman destegi ile dogal
dusman ve antagonistlerin gerektiginde yeter miktarda eldesine
baghdir. Yukarida bildirilen antogonist ve dogal dusmanlarin
blylk kismi Tlrkiye'de dogal fauna icinde yerlesik olarak
bulunan tirlerdir. Bu sonuglar ile bu projenin de ana konusunu
olusturan "Yerel Kaynak Girdi Kullaniminin Yayginlastiriimasi”
konusunda ki ¢alismalarin desteklenerek surdurilmesi proje
kapsaminda elde edilen sonuclarin pratikte daha yaygin
kullanimina olanak saglayacaktir.
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