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ONSOz

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 5262 sayili "Organik
Tarim Kanunu" ve "Organik Tarimin Esaslari ve Uygulamasina
iliskin Yonetmelik" esaslarina gére yurutiimektedir. ilgili
Kanunun 10. maddesinde "bitkisel tretimde kullanilan ¢ogaltim
materyalleri (tohum, fide, fidan vb.) organik tarim kosullarinda
uretilmis olmalidir" ifadesi yer almaktadir. 2092/91 no.lu Avrupa
Birligi "Organik Tarim Yonetmeligi" aday (lkeler dahil birlik
kapsaminda olan tum dUlkelerin organik g¢ogaltim materyali
temini yonlnde kendi alt yapilarini olusturmasi gerektigine
vurgu yapmaktadir.

Tarkiye’de 1984 yilinda baslayan organik tarim gecen 35
yillik zaman diliminde ©6nemli gelismeler gdstermis ancak
organik c¢ogaltim materyali temini bu gelismeye eslik
edememistir. Ulkemizdeki bu acigi gidermek tizere Enstitimiiz
koordinatérliginde 111G055 no.lu ve "Organik Bitkisel
Uretimde Degerlendiriimek Uzere Girdi Uretim Yontemlerinin
Geligtiriimesi" isimli proje hazirlanmistir. TUBITAK/KAMAG
Baskanligi tarafindan desteklenen proje 1 Nisan 2013-1 Nisan
2017 yillann arasinda ydruatulmuastar. Tarim ve Orman
Bakanhgr'na bagh 8 arastirma enstitisu ve 3 Universite ile
isbirligi halinde yurGtilen projede 45 arastirmaci gérev almis
olup s6z konusu proje basarili bir sekilde tamamlanmistir.

Bu kitabin yazilmasina konu olan teknik bilginin elde
edilmesini saglayan proje arastirma ekibine tesekkur eder,
konuya ilgi duyan arastirmaci, teknik personel ve Ureticilere
katki saglamasini dilerim.

Dr. Yiimaz BOZ
Enstitd Madird



YAZAR ONSOzU

Organik tarimda, bitkisel Uretime baglarken (retim
materyalinin de organik tarim ile ilgili ydnetmeliklere uygun olmasi
gerekir. Sebze yetistiriciliginde Uretime fide ile baslandigindan
organik uretimde organik fideye gereksinim duyulur.

Organik fide Uretimi Ureticilerin kendisi tarafindan ya da fide
siparisi ¢ok Onceden olursa hazir fide firmalan tarafindan
hazirlanmaktadir. Ancak pratikte uygulamasi ¢ok sinirlidir. Bunun
da baslica nedenleri talebin az olmasi ve organik fide Uretimine
yonelik olarak Uretim tekniklerinin standart olarak gelistirilememis
olmasidir.

2013-2017 yillari arasinda TUBITAK Kamu Kurumlari
Arastirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme Programi (1007
Programi) kapsaminda Kamu Arastirmalari Destek Grubu
(KAMAG) tarafindan desteklenen 111G055 no.lu projemizde
yurittigumiz "Organik Fide Uretim Yontemlerinin Gelistirilmesi"
alt is paketinde organik sebze fidesi Uretiminde yerel kaynaklarin
degerlendirilerek organik sebze fidesi uretiminde kullanilabilecek
ortamlarin  geligtiriimesi;  farkh glibre  uygulamalarinin
karsilastirilarak en uygun gibre programinin belirlenmesi, faydali
mikroorganizmalarin (bitki kdk gelisimini tesvik eden bakteriler)
farkl yetistirme ortamlarindaki etkisi izlendikten sonra bakterilerin
serada bitkisel tretimdeki performanslarinin saptanmasi, organik
fide yetistirmek amaciyla pratik olarak kullanilabilecek liyofilize
formulasyonlarin elde edilmesi, asili organik fide Uretimi ve sera
performanslarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Model bitki
olarak yazlik sebzelerden domates ve karpuz, kislk sebzelerden
salata-marul turlerinin segildigi arastirma sonuglar organik fide
Uretimi i¢in standart uygulamalar gelistiriimesine katki verebilecek
Ozellikte bulunmusgtur.

Bu kitapgikta, organik fide Uretiminde dikkat edilecek
hususlar, yetistirme ortamlari, glibreleme, faydali mikroorganizma
kullamimi gibi konularla, yudruttigimiz arastirma sonuglari
verilmigtir. Projemizde emegdi gegen meslektaslarima tesekkir
ediyor, yayinimizin basta Ureticilerimiz ve hazir fide firmalari olmak
Uzere tarim ve fide sektdrtine faydali olmasini diliyorum.

Prof. Dr. Yiiksel TUZEL
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1. GIRIS

Saglikli bir fide ile Uretime baslamak basarili bir Gretimin
temel sartlarindan biridir. Sebze fidesi, tohumun ¢imlenmesi ile
olusan ve birkac gergek yaprak olusturdugunda asil yetistirme
yerlerine nakledilen genc¢ bitki olarak tanimlanabilir. Fide ile
Uretime ile baglamak;

*Erkencilik saglar

*Bitkilerin yetistirme vyerlerinde kalma sureleri kisalir,
yetistirme alani daha etkin kullanilir

*Tohum, arazi, isguici ve enerji tasarrufu saglar

*Hastalikli, cihz ve sagliksiz bitkiler ayrilarak homojen
gelismis saglikli fide temin edilir

*Yabanci ot kontrolUu kolaylasir

*Cimlenme ile ilgili olumsuzluklari ortadan kaldirilir

«Zorlu toprak kosullarinin neden oldugu sorunlari ortadan
kaldirir

*Tek hasat yapilan turlerde tum alanda bitkiler ayni
zamanda hasada gelir; hasat tarihinin daha dogru tahmin
edilmesini saglar.

GunUmuzde fide (Uretimi, Ozellikle sebze ve sis
bitkilerinde, bitkisel Gretimden ayri bir sektor haline gelmigtir.
iklim kosullarinin ve tohum derinliginin iyi ayarlanamamasi,
fidelerin hastallk ve zararlilardan korunamamasi, fidelik
topraginin dezenfeksiyonu gibi nedenler kontrolli kosullarda
yapilan fidelere duyulan talebi artirmigtir.

“Hazir fide” olarak ifade edilen kontrolli kosullardaki fide
uretimi, saglikli, hastalik ve zararlilardan ari, homojen gelismis
fide temin olanagi sagladidindan, arazi, zaman ve enerji
tasarrufu yapilarak kaynak kullanim etkinligi artinldigindan,
herbisit kullanimini ortadan kaldirdigindan ve asili fide Uretimini
mumkun kildigindan ayri bir sektor olarak 1990’ yillardan beri
buyuk gelisme gdstermistir (Pascual ve ark., 2018) (Sekil 1).

Son 20 yil iginde hazir sebze fidesi Uretimi katlanarak
artmistir. 1995 yilinda hazir sebze fidesi Uretimi 250 bin adet
iken, 2017 yilinda 2.9 milyar adede ulagmigtir. Artig son 5 yil
icinde %13.6 oraninda olmustur (Cizelge 1). Fide uretimi
yapilan sebze tlrleri arasinda domates ilk siradadir ve bunu
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marul, biber, lahanagiller, hiyar, karpuz ve digerleri izliemektedir
(TAGEM, 2018).

a
Sekil 1. Kontrolll kosullarda yapilan biber (a; Y. Tuzel) ve asili
domates fidesi (b ve c; B. Oncel) Uretimi

Cizelge 1. Sebze turlerine gore fide Uretim miktarlari (bin adet)
(TAGEM, 2018)

Turler | 2013 2014 2015 2016 2017
Domates | 1.214.796 | 1.278.133 | 1.257.520 | 1.261.642 | 1.075.122
Biber 289.913| 281.902| 300.481| 383.941| 356.697
Hiyar 163.122| 131.373| 133.449| 142.899| 117.085
Patlican 91500| 93.773| 93.645| 88.410| 61.234
Kavun 47.475| 64.009| 69.626] 73.499| 73.303
Karpuz 71.031 90.951| 137.331 89.856| 102.788
Marul 341.979| 256.220| 519.579| 633.714| 590.142
Kabak 10.880| 10.679| 17.641| 16.244| 22.998
Karna 165.899| 136.407| 216.237| 247.928| 277.293
bahar
;ﬁgﬁ‘”a 165.899| 136.407| 216.237| 247.928| 277.293
Brokoli,

Kereviz,
Enginar, 22.152| 34514| 79.622| 47.671| 62.057
Alabas,
Pazi vs.
Diger 11.330| 13.485 11.75| 39.296 6.149
Toplam | 2.539.448 | 2.486.030 | 2.989.810 | 3.143.744 | 2.910.936

2008 yilinda fide dureticileri “56553 sayili Tohumculuk
Kanunu” gercevesinde orgutlenerek “Fide Ureticileri Alt Birligi
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(FIDEBIRLIK)"ni kurmustur. 2019 yili Kasim ayi itibari ile birlige
Uye 150 dretici (Antalya 62, izmir 16, Mersin 12, Ankara 9,
Adana 7, Manisa 7, Bursa 5, Erzincan 4, Burdur 3, Bilecik 3,
Mugla 3, istanbul 2, Eskisehir 2, Samsun 2, Nevsehir 2, Amasya
2, Afyon 1, Aydin 1, Balikesir 1, Denizli 1, Sakarya 1, Giresun
1, Tekirdag 1, Yalova 1 ve Zonguldak 1) bulunmaktadir. Bu 150
Uyenin 136’st sebze, 14’0 ¢ilek fidesi Uretmektedir
(FIDEBIRLIK, 2019).

Mevcut fide Uretimi o6rtd alti  tarimi  ihtiyacini
karsilamaktadir ancak organik fide tretimi yapan isletme yoktur;
ancak siparis Uzerine bazi isletmeler  tarafindan
yapilabilmektedir. Bunun baslica nedenleri Uretim
protokollerinin olmamasi, glbreleme, hastalik ve zararlilarla
savasim, gelisme kontrollindeki zorluklar, fidelikte ayri sera ve
gubreleme Unitelerine gereksinim duyulmasi talebin az
miktarlarda olmasi ve yil igcinde degiskenlik gostermesidir.

2. ORGANIK GOGALTIM MATERYALI iLE iLGiLi
YONETMELIK

Organik fide, organik tarim faaliyetleri esaslarina uygun
olarak yetistirilmis sertifikali geng bitkidir. Organik fide Gretimi,
01.12.2004 tarihli ve 5262 sayili Organik Tarim Kanununa
dayanilarak hazirlanmis olan 18.08.2010 tarih ve 27676 sayili
"Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iligkin
Yonetmelige" uygun olmalidir. Organik bitkisel Uretimde fide
dretimi ile ilgili uyulmasi gerekli kurallar "Ekim-Dikim Kurallari"
Madde 10’da belirtilmistir (www.resmigazete.gov.tr). Buna goére
organik fide, organik tohum veya ana bitkiden elde edilmig ve
bu Ydénetmelik hukimlerine uygun olarak Uretilmig olmalidir.

Bu nedenle tohum, glbre ve bitki koruma Grinlerinin
kullaniminda ve dezenfeksiyon isleminde Ydnetmelige uygun
olarak hareket edilir ve yoOnetmeligin organik tarimda
kullanimina izin verdigi artnler kullanilabilir.

Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina lligkin
YonetmeliJe gore tohum da; genetik olarak yapisi
degistirimemis, dodllenmis hicre c¢ekirdegi icindeki DNA
dizilimine disaridan mudahale edilmemis, sentetik pestisitler,
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radyasyon veya mikrodalga ile muamele gérmemis biyolojik
Ozellikte ve bu yonetmelik hikimlerine uygun olarak Uretilmig
olmaldir.

3. ORGANIK FIDE URETIMINDE NELERE DiKKAT
EDILMELIDIR?

Organik fide dretiminin konvansiyonel fide Uretiminden en
onemli farki, ayni isletmede de olsa, organik fide tretim alaninin
konvansiyonel Uretim alanindan ayri, sulama-glbreleme
unitelerinin de farkl ve tamamen birbirinden bagimsiz olmasi
gerekliligidir. Bu tretim bolimu kontrol ve sertifikasyon kurulusu
tarafindan sertifikalandirilir.

Organik fide uretiminde konvansiyonel tretimden farklihk
gOsteren baslica girdiler tohum, iscilik, yetistirme ortami,
kullanimina izin verilen bitki koruma ve bitki besleme artnleri ile
sertifikasyon giderleridir (Restrepo ve ark., 2013).

Fide Uretimi ¢cok g6zl saksilarda ya da toprak bloklarda
yapilabilir. Cok g6zlu saksilar polyesterine ya da plastik olabilir.
Cok gozli saksilardaki her bir géztin hacmi ve géz sayisi 72°’den
(6rnegin asih karpuz ve domates fideleri igin) 384’e (6rnegin
marul, sogan igin) degisir.

Uretimde organik tohum kullaniimali, uygun yetistirme
ortami secilmeli ve gubreleme programi ve bitki koruma
uygulamalari ile ilgili olarak Yonetmelige uygun hareket
edilmelidir.

4. YETISTIRME ORTAMI

Yetistirme ortaminin gérevi, hacmi sinirli bir kap igerisinde
iyi bir gelisim saglayacak gereksinimleri karsilamak ve Uretim
yerine saglikli bir sekilde fidenin nakil edilmesini saglamaktir
(Miller ve Jones, 1995). Yetistirme ortaminin kalitesi fidelikteki
basariyi etkileyen en énemli faktdrlerden biridir (Raviv ve Lieth,
2008). Bu nedenle uygun yetistirme ortaminin sec¢imi iyi bir bitki
gelisiminin saglanmasi agisindan da énemlidir. lyi bir ortam,
daha iyi bir fide gelisimi demektir.

Yetistirme ortami;



1. Bitkiye fiziksel destek olusturur

2. Kok ortaminda su, besin maddeleri ve havayi
depolayarak bitkinin yararlanmasini saglar (Savvas ve ark.,
2013).

ideal bir yetistirme ortaminin 6zellikleri sdyle siralanabilir
(Pascual ve ark., 2018):

*Gerek fazla suyun kolaylikla drene olmasini saglayacak,
gerekse de kok bolgesinde yeterli oksijen ve karbon dioksit
degisimine izin verecek yeterlilikte poroz/gézenekli bir yapi

*Yeterli su tutma kapasitesi

*Notre yakin bir pH

*Kok gelisimi ve fide blylumesi icin uygun elektriksel
gecirgenlik

*Bitki gelisimi icin besin elementlerinin alinabilmesini
saglayan bir katyon degisim kapasitesi duzeyi

*Islak veya kuru oldugunda sabit hacim

*Hastalik zararli ve yabanci otlardan arilik

*Fiziksel ve kimyasal ozelliklerini kaybetmeden uzun
sureli kolay depolama

*Kolay temin edilebilme ve hazirlama

*Hafif ve dikim alanina taginma kolayhgidir.

Bu nedenle ortamin fiziksel (blinye ve blnyenin istikrari,
toplam porozite, partikil blyUkligU, su tutma kapasitesi, hacim
agirlik, su kaybi ile ortaya ¢ikan hacimsel azalma, i1slatilabilme)
(Cizelge 2), kimyasal (pH, besin elementi igerigi, katyon degisim
kapasitesi, elektriksel gegirgenlik, C/N) (Cizelge 3) ve biyolojik
(yabanci ot, zararli ve patojenler, mikrobiyal aktivite) dzellikleri
onem tagir. Ortamlarin temin kolayligi, kalitesinin surekliligi,
fiyati ve bitki gereksinimleri de yetistirme ortami formulu ve/veya
karisimi hazirlanirken dikkate alinmalidir (Schmilewski, 2008).

Fide yetistirme ortamlarinin sulamadan sonra blnyesinin
bozulmamasi ve asiri suyun drene olmasini saglayacak
yeterince boslugunun olmasi istenir. Yetistirme ortaminin
toplam porozitesinin %60 ile %80 arasinda ya da en azindan
%50’nin Uzerinde olmasi istenir (Landis, 1990).

Hafif asidik ortam tercih edilmelidir (pH 5.5-6.5) ve glbre
ilave edilmemis ortamda elektriksel gecirgenlik (EC) 0.75 dS
cm~"den az olmalidir (Cizelge 4).
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Cizelge 2. Ortamlarin bazi fiziksel ve fizikokimyasal 6zellikleri

(Bosluk Orani)

oranina, bosluk baylikligline, bosluklarin
dagilimina, bosluk yapisina ve surekliligine
baglidir.

Ozellik Tanim istenilen degerler
Tekstur, toprak veya karisim iginde bulunan
Bunye kati partikillerin (taneciklerin) blyUukluk Orta-kaba blnye ve 0.25 ile 2.5 mm arasi
(Tekstur) ve | bakimindan dagilimini (%), striktir, primer partikil bayuklaga dagilimi tercih edilir
Struktdr (Yapr) | partikullerin agregatlar halinde birlesmelerini ve| (Benito ve ark., 2006).
toprak/ortam icerisindeki diizenini ifade eder.
BP§IukIar, kokler ve oﬁamdakl su icerigine Toplam porozite (hava boslugu/saksi
glre su vel/veya hava ile dolar. Bir ortamin su ; AP
Toplam o hacmi) %50’nin Uzerinde, saturasyon
. ve hava depolama kapasitesi toplam bosluk .
Porozite sonrasi suyun serbest drenajindan sonra

hava boslugu %20-35 arasinda olmaldir
(Miller ve Jones, 1995).

PartikUllerin yapisini ve buyukliguna ifade

Ortama goére degisir. Ornegin torf igin 0.6-

Agirlik

Bosluklari ile birlikte birim hacmin agirligidir.

Partikal . ; : 0.8 mm, ¢cam kabugu i¢in 0.5 mm). Taneler
o el ey eder; bosluk oranini, su ve besin maddesi A A
Bayuklugu tutulma oranini etkiler ne kadar irilesirse su tutma kapasitesi o
' kadar azalir (Miller ve Jones, 1995).
i 0 -
Su Tutma Ortam tarafindan tutulan ve bitkinin ldeal ogan /640-65 a_ra5|d|r, bu da yqrayllsll
Kapasitesi kullanabilecegi suyu ifade eder suyun %25-30 oldugu duruma esdegerdir
' (Abad ve ark., 2001).
Hacimsel Sebze fidelerinde 0.4 g cm™ seviyesini

gegmesi istenmez (Abad ve ark., 2001).




Cizelge 3. Ortamlarin bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellik

Tanim

istenilen degerler

pH

Ortamin asitligi olarak ifade edilir ve
besin elementlerinin hareketliligini ve
alina bilirligini etkiler.

5.5-6.5 arasindadir
(Miller ve Jones, 1995).

Katyon Degisim

Ortamin besin maddelerini tutma

140 meq/100 g'dan yuksek degerler ortamda

edilir; dS/m).

Kapasitesi Kabilivetini ifade eder besin maddesi tutundugunu ve fideler tarafindan
(KDK) Y ' kullanilabilecegini gésterir (Miller ve Jones, 1995).
etk kogair;gti‘;;ggﬁﬂgﬁﬁ;%z tor ideal bir ortam icin 0.33 ile 0.51 dS/m degerleri
iletkenlik (elektriksel gegirgenlik olarak ifade arasinda olmalidir. Optimum deger 0.42 dS/m'dir

(Abad ve ark., 2001).

Cizelge 4. Fiziksel ve fizikokimyasal ozellikler agisindan yetistirme ortamlarinin optimum/kabul

edilebilir deger araliklari (Tuzel ve ark., 2017)

Ozellik Deger Ozellik Deger
Partikl biyGklugi 0.25-2.0 mm EC <0.5dS m™
Hacim agirlik <0.4gcm? pH 5.3-6.5
Toplam por hacmi >%385 vol Su tutma kapasitesi 600-1000 mI L™
Hava hacmi %20-30 vol Toplam organik madde >0680




Yuksek katyon degisim kapasitesi (KDK) glbre
programinin olusturulmasini kolaylastirir ve besin maddesi
eksikliklerini ortadan kaldirmaya yardim eder (Robbins ve
Evans, 2011). C/N orani yetistirme ortami indeksi olarak
ortamin stabilitesini ifade etmektedir ve 15 olmasi istenir
(Dresboll ve Magid, 2006). Ortamlar yabanci ot tohumlarindan,
zararli ve patojenlerden ari, fiziksel olarak sabit ve homojen,
disuk maliyetli ve kolay temin edilebilir olmalidir (Doolan ve
ark., 1999). Ortamlarda besin maddeleri igin rekabeti azaltmak
amacl ile dusik mikrobiyal aktivite istenir. Son yillarda
biyogubre, biyostimulant ve/veya biyopestisid olarak islev goren
yararli mikroorganizmalarin da varligi 6nem kazanmistir
(Pascual ve ark., 2018). Cizelge 4’de baz fiziksel ve
fizikokimyasal Ozellikler acisindan yetistirme ortamlarinin
optimum/kabul edilebilir deger araliklari 6zetlenmistir (Raviv ve
ark., 1986; Bunt, 1988; Abad ve ark., 2001).

4.1. Torf

Torf, bataklik ve/veya su birikmis alanlarda hizla gelisen
bitkilerin biraktiklari artiklarin anaerobik kosullarda ¢lrimesiyle
zaman iginde olusan bitkisel organik materyallerdir. Torfun
siniflandiriimasinda kullanilan pek ¢ok farkli sistem vardir ve
bunlar icinde bitki gesitleri ve ¢lriime/ayrisma dereceleri en
yaygin kullanilanidir. Cizelge 5de farkh torflarin 6zellikleri
verilmistir.

Torf, ginimuzde fide Uretiminde dogrudan ya da karigim
icerisinde en yaygin kullanilan yetistirme ortamidir; ¢lnki
fiziksel (kOk bdlgesinde yeterli hava/su orani, dusuk hacim
agirlik, stabil yapi gibi) (Raviv ve ark., 1986), fizikokimyasal
(yUksek katyon degisim kapasitesi gibi) ve biyolojik 6zellikleri
(fitotoksik maddelerden ari olmasi) ile kullanimi kolay bir
ortamdir (Robertson, 1993).

Torfun yetistirme ortami olarak kullaniminin avantajlarina
ragmen, torf kaynaklarinin sinirh olmasi, maliyeti, atiklari
yeniden kullanmaya yonelik artan sosyal baski (De Lucia ve
ark., 2013) ve en 6nemlisi torf ¢ikarma isleminin diinya ¢capinda
sayllari azalan sulak alan ekosistemlerini tehlikeye atiyor
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olmasi torf alternatiflerini gelistirmeyi zorunlu kilmaktadir.
Ayrica torf kullanimi, organik tarimin bazi temel ilkelerine de
aykiridir. Bununla birlikte, organik tarim mevzuatinda yetistirme
ortami olarak torf kullaniminda herhangi bir kisittama yoktur.
Ancak, Bio-Suisse Standartlari fide vyetistirme ortaminda
%70’den fazla torf kullaniimamasini (Bio-Suisse, 2019); Avrupa
Birligi Organik Uretime Yoénelik Teknik Tavsiye Uzman Grubu
(EGTOP), torf kullaniminin hacim olarak %80 ile
sinirlandiriimasini 6nermektedir (EGTOP, 2013).

4.2. Torf alternatifi ortamlar

Torfun vyerine vel/veya torf ile birlikte karisimlarda
kullanilabilecek materyaller arasinda Hindistan cevizi torfu,
perlit, kum, vermikulit, piring kavuzu, kompost vb. sayilabilir. Bu
ortamlarin tanimlari, 6zellikleri ve kullanim nedenleri Cizelge
6'da; bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 7’de verilmigtir.

Kompost, farkli orijinleri olan organik atik madde
karisimlarinin aerobik mikroorganizmalar tarafindan ekzotermik
bir islemle kismen parcalanmasiyla elde edilen heterojen bir
materyal olarak tanimlanabilir (Pascual ve ark., 2018). Torf
alternatifi ortamlar arasinda kompost en yaygin kullanilanidir.
Kompost hammaddeleri nedeniyle yenilenebilir bir kaynaktir ve
organik atiklarin geriye déntsumuand saglayarak ¢evre Kirliligini
de minimize eder. Ancak, kompost yapiminda kullanilan
materyallere bagl olarak kompost Uniformitesi zaman igerisinde
degisebilir ve/veya kompostun baz fizikokimyasal &zellikleri
(EC, toksik element varligi gibi) uygun olmayabilir (Ttzel, 2014).
Alman, Avusturya ve Amerikan kuruluglari yetistirme ortami
formuilasyonlarinda %40-50 oranlarinda ortama karistiriimasi
halinde kompostlama islemi sonunda belli bazi degerlere
ulasilmasini tavsiye etmektedir (Cizelge 8).

Kompostun yetistirme ortami olarak tek bagina kullanimi
halinde porositesinin %50-80, su tutma kapasitesinin %25 ve
60, hacim agirhginin 0.30-0.75g cm™, baslangi¢ pH’sinin 5.5-
6.5, ¢ozlunebilir tuz konsantrasyonunun 0.33-0.51 dS m™ ve
C/N oraninin 15-20 araliginda olmasi gerekir (Klock ve
Fitzpatrick, 1997).
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Cizelge 5. Farkli torflarin 6zellikleri (Landis ve ark., 1990)

Torf Ciirime Su tutma Kiil Azot Kuru hacim
tini Bitki derecesi pH kapasitesi (%) (N) agirhk
P (%) ’ (%) (kg/m?°)
Sphagnum | gphagnumspp. | S°% | 3.0-40 | 1,500-3,000 | 1.0-50 | 0614 | 72.1-112.1
torfu dusuk
Hvonum Hypnum spp.
to)r/fpu Polytrichum spp. | Disik | 5.0-7.0 | 1,200-1,800 | 4.0-10.0 | 2.0-35 | 80.1-160.2
Sphagnum spp.

Kamig sazlik | Kamis, sazlik, Orta | 4.0-7.5 | 400-1,200 | 5.0-18.0 | 15-3.5 |160.2-288.4
torfu ¢imen ve hasir otu
Torf Teshis edilebilir | viysek | 5075 | 150500 |10.0-50.0| 2.0-35 |320.4-640.8
humus degildir
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Cizelge 6. Farkli yetistirme ortamlari, 6zellikleri ve kullanim nedenleri (Pascual ve ark., 2018)

Orijin

| Ozellikler |

Kullanim

inorganik Ortamlar

Volkanik kékenli aliminyum
silikattir. Perlit, 1s1yla
genlesme 6zelligi olan,

Agirhginin 3-4 kati kadar su tutar
ve su genelde ortam ylzeyinde
tutuldugundan perlit orani yiksek
karisimlarda suyun drenaji iyi olur
(Bunt, 1988).

Su tutma kapasitesini

Perlit genlestirildiginde cok hafif ve | Tanelerinin yogunlugu 128 kg a”ﬁ'lrmakk".e.h?("al‘l'amlna
gOzenekli hale gegen bir m~3'dir (Jaenicke, 1999); hacim saglamarcigin kuliantr.
kayagtir (mta.gov.tr). agirhgr ¢ok dusik, su ve hava

porozitesi yuksek, pH’si 6-8,

KDK’si ¢ok dusuktir.

Agirhginin 5 kati kadar suyu

tutabilmektedir. Yogunlugu 78-125

kg m~ arasindadir. Potasyum,
Mikali sulandiriimig magnezyum ve kalsiyum gibi Yaygin olarak sikisma
magnezyum, aliminyum, besin elementlerini tutabilmektedir| etkisini azaltmak ve iyi

Vermikulit demir silikattir. 1000°C’nin (Kuepper ve Adam, 2003). havalanma ve drenaj

Uzerine 1sitildiginda kirmizi-
kahverengi, steril, hafif kicik
pargalara dontismektedir.

Tane buyukligl 2-3 mm arasinda
olanlar genelde yetistirme
ortamlarinda kullanilir; hacim
agirhgi cok disik, su porozitesi
¢cok yuksek, hava porozitesi
yuksek, pH’si 6-8’dir.

saglamak amaciyla hacim
arttirici olarak kullanihir
(Jaenicke, 1999).




A

Orijin

Ozellikler

Kullanim

Pomza, bosluklu ve
stingerimsi yapida, volkanik

Karisimin su tutma kapasitesini

Stabil yapisi, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri nedeniyle

Pomza olaylar sonucunda olusmus | arttirir ve hacim agirhgini disartr
i . : : havalanma ve su tutma
olan g6zenekli camsi bir (Sahin ve ark., 2006). K o
: apasitesini artirir.
volkanik kayactir (mta.gov.tr)
Volkanik patlamalar sonucu
olusmus kil ve kaya Besin elementlerini (6zellikle
katmanlarindan elde edilir. fosfor) tutma ve ortama
Tif Yuksek miktarda silikon Yetistirme ortaminin verme Ozelliginde
dioksit ve aliminyum oksitten| havalanmasini ve drenajini artirir. | oldugundan fide asamasinda
ibarettir, az miktarda da daha iyi bitki gelisimi saglar
demir, kalsiyum, magnezyum (Raviv ve ark., 2002).
ve sodyum igerir.
Organik Ortamlar
Dusuk buzilme degeri
Yenilenebilir kaynaklardan .. . saygsmde torf kar|§_|_m_|.n|n .
- A Kullaniilmadan énce mekanik hacim azalmasini dugurebilir
(agac) elde edilir. Lifli yapisi / lislernlerd . K
sayesinde gegirgen, gevsek velveya f(e_:rmq. islemlerden (Raviv ve ark., 2002).
- o . > gegcirilebilir. Dusuk hacimsel Kuruduktan sonra kolaylikla
Odun Lifi | ve elastiktir (Schmilewski,

2009).
Kozalakli aga¢ odunlarinin
kullanimi tercih edilir.

yogunluga, yuksek hava, disuk
su kapasitesine sahiptir. pH 4.5 ile
6.0 arasindadir.

yeniden nemlendirilebilir.
Pythium gibi patojenleri
baskilayabilmesi sayesinde
torf karisimlarinda
kullanilabilir.
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Orijin

Ozellikler

Kullanim

Hindistan cevizinin kalin
mezokarpina ya da
kabuguna verilen isimdir.

Agirhginin 9 kati kadar suyu
tutabilir ve torfa oranla 2 ile 4 kat

Torf ile ortak 6zellikleri
sebebiyle gitgide kullanimi

Hindistan |Kabuk endustriyel olarak daha uzun sire biinyesinde artmaktadir. Cocopeat
Cevizi islendiginde yUksek miktarda | barindirabilir. Kuru hacim Karisimin fiz.iksel 6pzelliklerini
Torfu lif ortaya gikmaktadir. Lifler | yogunlugu ¢ok dasuktir, 5.5-6.8 i ile$tirmekte ve hava
(cocopeat) |kuruyup sikistinldiginda pH arahgi vardir. Genellikle go I?Jklarml arthrmaktadir
organik malzeme olarak yuksek miktarda fosfor, potasyum (Hznson 2003)
kullaniimaya hazir olur ve sodyum igerir. ' ’
(Schmilewski, 2009).
Kabukta yetistirilen bitkinin kalitesi
Ax maddenin botanik kaynagina,
Kereste ve kagit e g
. e tane buylklik dagihmina ve
fabrikalarinin yan Grtintdar. ; R
e kompostlastirma igleminin tirt ve
DuslUk minerallesme oranive| = ™. N
azot baglamasina sebep olan suresine baghdir .
Agac iiksek lianin iceridi sebebivle (Lemaire, 1995; Jaenicke, 1999). | Odunsu sus bitkileri ve saksi
Kabugu y g gerng y Kompostlastiriimis gam kabugu | bitkileri igin kullanimi 6nerilir.

oldugu gibi kullanilamaz.
Kullaniimadan énce
kompostlastiriimasi énerilir
(Verdonck ve ark., 1983).

yetistirme ortami karigimi
hafifletir, hacimsel yogunlugu ¢ok
dusuktar, su tutma kapasitesini
digrdr ve pH’s1 5.0-6.5
arasindadir.
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Orijin

Ozellikler

Kullanim

Pirin¢ tanelerinin ya da
tohumlarinin kabuklari,

Yetistirme ortami karigimlarina
eklenebilecek, gegirgenligi yiksek
oranlarda arttirilabilen ucuz bir
organik yan Urindur. Bir dizi

Kok gelisimine negatif etkiye
sahip oldugundan dolayi
%10 civarinda ¢ogunlukla
torf ile karistirihir. Domates ve

Celtik kavuzlarindan meydana gelir.| Grandn Uretimi igin perlit kadar biber fidelerinde oran diisiik
Kavuzu Ogutme iglemi sirasinda etkili oldugu kanitlanmigtir. sevivelerde tutulurken s
piring tanelerinden ayrilan en | Dislik-orta su tutma kapasitesine, hind)i/ba ibi dider tUrIe,rde
dis tabakadir. yavas ayrisma hizina ve dusik daha Ugsek sgevi clerde
seviyede besin maddesine K y Kl 3{
sahiptir. arisima eklenebilir.
Termofilik fazdan gegmis
stabilize organik malzemeler Kompost yetistirme ortaminin Kor_npost yaygin olarak .
olarak tanimlanirlar. . . T yetistirme ortamina eklenir ve
. : fiziksel ve kimyasal dzelliklerini . . .
Kompostlama islemi atik su |, "~ . ortamdaki alinabilir besin
iyilestirmekte, ortamdaki makro, L e
artima ¢amurlarindan mikro besin elementlerinin ve maddesini arttirir; fiziksel
Kompost |tarimsal artiklara, tarima ozellikleri, pH’y1 ve besin

dayali sanayi yan
Urtinlerinden kentsel atiklara
kadar birgok farkl tipte taze
organik materyale
uygulanabilir.

biyime duzenleyicilerinin
miktarini arttirmaktadir (Abdallah
ve ark., 2000; Ozores-Hampton
ve ark., 2001).

maddesi iligkilerini etkiler;
hastaliklar! arttirir yada
azaltir (Perez-Murcia ve ark.,
2006; Manas ve ark., 2009).
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Cizelge 7. Torf alternatifi ortamlarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri (Tuzel ve ark., 2017)

e | Pk | ool Hagee | S |
(% viv)

Sphagnum torfu 0.072 95.22 37.92 22.5b 4.5-5.02
Cam kabugu 0.172 892 54.92 9.82 5.12
Hindistan cevizi torfu| 0.03 to 0.09° 94b 24 to 89 <1to 36° 4.5-5.7¢
Kompost 0.42 to 0.66¢ 60.7 to 72.5¢ 33.7-55.19 23.510 32.1¢ 6.3t0 7.8¢°
Vermikompost 0.22f 82f 221 60 7.59f
Kum 1.632 38.32 6.62 27.12 6 to 82
Pomza 0.044 85d 40d 454 7.0d
Perlit 0.092 96.42 61.82 122 6.92
Vermikulite 892 94.4 t0 95.6°¢ 8.9t0 35.9¢ 36.5t0 6.8¢ 8.72

3(Lemaire, 1995); °(Abad ve ark., 2005); ¢(Bunt, 1983); 4(Boertji, 1995); ¢(El-Sayed, 2015); (Hidalgo
ve ark., 2006); 9(Benito ve ark., 2005).



Cizelge 8. Kompost igin 6nerilen kullanim &éncesi degerleri
(karisimin %40-50’sinin ~ (h/h)  kompost  oldugu
varsayiimistir) (Brinton, 2000)

bara Almanya | Avusturya | WERL (ABD)
Tuz <2591 <2gl"’ <2 mmhos cm™
Alinabilir Azot <300g 1" <800g 1" |100-300mg 1™
Fosfat <1200g 1™ <800g 1" |800-2500mg 1™
Potasyum <2000g 1™ <1500g 1" |500-2000 mg 1™
Olgunluk Dewar V Bitki test Solvita 7-8

yapiimamistir.

% Organik Madde >15 >20 >30
pH Belirtilmelidir. 5.5-7.0 6-7
Yabanci Madde %'\géski'rgur;nm %'\géskilrgur;nm <%1>2mm

Kompost yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini iyilestirdigi gibi, makro ve mikro besin elementlerinin
elverigliligini artinr. Torf ortamin havalanma ve su tutma
kapasitesini  artirirken,  kompost  ortamin  glbreleme
potansiyelini geligtirir. Kompost, torf ile kargilastirildiginda, kok
ve toprak patojenlerini baskilayarak fide kayiplarini
azaltabilmektedir. Bu baskilama genel veya 6zel baskilama
olarak gruplandiriimaktadir. Genel baskilama metabolik olarak
aktif bayuk bir mikrobiyal toplulugun varhigi ile ortaya ¢ikarken,
0zel baskilama kompost icinde ¢ogalan spesifik mikrobiyal
ajanlara baglidir ve belirli bir biyolojik kontrol mekanizmasi
(rekabet, antibiosis, parazitizm, uyariimig bitki direnci veya bu
mekanizmalarin bir kombinasyonu) yoluyla patojen geligimini
veya enfeksiyonunu etkiler (Hadar ve Papadopoulou, 2012).

Yenilenebilir ve lokal atiklardan veya yan urinlerden
yapilmis kompost veya solucan kompostu ile ilgili tek basina torf
ikamesi olarak ya da bir karisimin pargasi olarak kullanimina
yonelik pek c¢ok arastirma yapilmistir (Cizelge 9). Genelde
yetistirme ortamina dusuk oranlarda (%25-50) kompost uygun
bulunmustur (Tuzel ve ark., 2016).
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Cizelge 9.

Farkh yetistirme ortamlarinin fide gelisimine etkileri

Tar Yetistirme Ortamlar Etki Kaynak
%50-%75 torf ve %25-%50 vermikulit
yaz aylarinda kok kuru agirligi, gévde
¢api ve yaprak alanini artirmistir. Kig
aylarinda %100 T, %75 T + %25 VKT,
%75 T + %25 PER, %50 T + %50 VKT,
(%0, 50, 100) Torf (T) %50 T + %50 PER, %25 T + %50 CP+
(%0, 50, 75, 100) Cocopeat (CP) 25%VKL, %50 T + %25 CP + %25 VKT Arenas ve ark
Domates |(%0, 25, 50) Vermikilit (VKT) ve %25 T + %25 CP + %25 VKT + %25 (2002) '
(%0, 25, 50) Perlit (PER) PER karigsimlari kuru kék agirhgini,
Kontrol: %75 T + %25 VKT gbvde capini, yaprak alanini, stirgln
kuru agirhgini ve gévde uzunlugunu
arttirmistir. %50’den fazla cocopeat
varhginin yiksek N immobilizasyonu ve
yuksek C/N orani nedeniyle bitki
blylmesini azalttigi gérulmustar.
II\D/IaruI, %70 UGzUm posasi + %30 buylkbas Hacimce %25-50 torf karisimi
azl, . o . o ' T - - Bustamente ve
Brokoli ve gubresi; %61 Uzim posasi + %39 fitotoksisite gortilmediginden daha iyi ark. (2008)

Kisnis

kanath gubresi

sonug vermigtir.
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Tlr Yetistirme Ortamlari Etki Kaynak
%65 eski torf, + %30 beyaz torf + %5
PER; %65 eski torf + %30 %65 beyaz torf ve %30
kompostlastiriimis kati atik + %5 PER; | kompostlastiriimis kati atiktan olugsan
Domates %65 beyaz torf + %30 eskimis torf + | ortamda yetistirilen fidelerin kalite Herrera ve ark.
%5 PER; %65 beyaz torf + %30 degerleri geleneksel eskimis torf ve (2008)
kompostlastirilmis kati atik + %5 PER; | beyaz torf karisimiyla (kontrol) ayni
%65 kompostlastiriimis kati atik + %30| sonuglari vermisgtir.
beyaz torf + %5 PER
Torf, cocopeat ve perlitten olusan %30 ve %50 kompost karistiriimis
Kavun kontrol ile torf ve %30-50-70 oraninda | ortamlarin kontrole gére fide Tittarelli ve ark.
(h/h) sigir giibresi kompostu ve yesil | biyimesinde iyi sonug verdigi (2009)
atik kompostu eklenmis karigimlar goriimustar.
Domates | %0, 10, 20, 40, 60 ve 100 (h/h) %100 kompost ve %100 torfta yetistirilen| Ghanbari ve
ve oraninda bahge artiklari ve biyikbas |domates ve hiyar bitkilerinin kalitelerinin |  Aboutalebi
Hiyar glbresi kompostu ve %100 torf benzer oldugu goérialmastar. (2009)
Torf, perlit ve zeytin atigi kompostu Kompost orani arttikga fide kalite Kelepesi ve
Marul . S - Tzortzakis
karisimlari parametrelerinde dugus gozlemlenmistir. (2009)
Kavun Ker_1t_se| kat atik, kgn_ahzasyon aritma Artan kompost oraninin kavun ve Diaz-Perez ve
ve tesisi artiklar ve bitki artiklar + beyaz domateste ¢imlenme hizini distrdiigt  [Camacho-Ferre
D torf 47.7:47.5 (kavun); 65:30 (WP/C) ; A
omates belirlenmistir. (2010)

(domates)
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Tuar

Yetistirme Ortamlari

Etki

Kaynak

Ticari yetistirme ortamina farkh

%10’luk karisimda domates biyokutlesi,

Berecha ve ark.

Domates |oranlarda karistirilan (%0, %10, %50) |fide boyu gibi degerler diger karisimlara (2011)
kahve posasi kompostu (CP) oranla daha yiksek bulunmustur.
Torfla dort farkh oranda (%20, %45, o . N 0
%70 ve %90; h/h) zeytin posasi (OPW) %100 torf ile kargilagtiriidiginda %20 ve Ceglie ve ark.
Domates . %45 GWC ve %20 OWC domates
ve yesil atik kompostu (GWC) ' ! O i (2011)
fidelerinde en iyi sonucu vermistir.
karisimlari
%0, 25, 50, 75, 100 (h/h) oraninda Kompost orani artisi marul fidelerinde T
. S .k - . . Mininni ve ark.
Marul deniz ¢ayiri esasl kompost ve ticari surgun ve kok kalite parametrelerine (2012)
torf karigimlari olumlu yansimistir.
Farkh oranlarda torf ve kati atik Gimlenme orani ve hizi If_omp'ost - Papamichalaki
Karpuz kullanim orani arttikga diismus, sirgln
kompostu karigimlari < ve ark. (2014)
uzunlugu ve ¢api azalmistir.
Yesil budama artiklari kompostu, %25 vermikompost ve %75 torf
: o X X o Morales-Corts
Marul vermikompost ve balmumu artigi karisiminin marul fidelerinde en iyi
Cen el ve ark. (2014)
kompostu, torf karisimlari sonucu verdigi géraimustar.
Esit hacimlerde (h/h) karistirilmig yerli
torf (LP) + perlit (PER) + LP +VC + CLI ve LP + VC + PER )
Domates kompostla§t|r|lm_|§ Q'f.t“k.glJbreS' domates fideleri icin iyi bir alternatif Tuzel ve ark.
(CFYM); LP + clinoptilolit (CLI) + (2015)

CFYM; LP + PER + vermikompost

(VC); LP + CLI + VC,; torf (kontrol)

olarak belirlenmistir.




(014

Tlr Yetistirme Ortamlari Etki Kaynak
Her iki tirde de %100 kompost iceren
Kavun Kompostlastiriimis %20 deniz ¢ayiri, | yetistirme ortami ile %100 torf Mininni ve ark
ve %40 asma budama artigi, %40 sebze |karsilastirildiginda yas, kuru agirhk ve '
< 5 . (2015)
Domates |artigi kuru madde orani degerlerinde
kompostta daha iyi sonuglar élgiimustir.
Gulyagi isleme atiklari kompostu, En uzun ¢imlenme stiresi %100 kompost
blylkbas glbresi, kanatli glibresi ve | kullaniminda goériimis ve domates Aztekin ve ark
Domates |belli oranlarda (%25, %50, %75 ve fidelerinde kompost kullanim yuzdesi (2016) )
%100; h/h) saman karistirilmig yerli blyldukge surglin biyokdtlesinin
torf azaldigi tespit edilmistir.
Farkh oranlarda torf, bitki artigi En yuksek ¢cimlenme degerleri ve fide Atif ve ark
Domates | kompostu ve geleneksel ortam (toprak, | kalite parametreleri 1:1:1 oranda (2016) '
kum ve ciftlik glibresi, 1:1:1) karigsimlari| karisimdan elde edilmistir.
%25, %50, %75 ve %100 (h/h) faz 2 | Cimlenme slresinin kompost orani
ve faz 3 zeytinyagi sikim iglemi arttikca uzadigi1 saptanmistir. En yiksek
Domates artiklari, zeytinyagi atik su tortusu, surguin kuru agirhid1 %25 faz 3 Tilzel ve ark.
biylkbas gubresi, kanatli glubresi ve | zeytinyagi sikim iglemi artigi ile (2016)
saman iceren kompost ile yerli torf zenginlestirilmis kompost karigimindan
karigimlari elde edilmistir.
Uzim atigi kompostu ve vermikiilit
Feslegen Farkl maddelerle farkl oranlarda karigiminin (1:1, h/h) ¢gimlenen tohum El-Mahrouk ve

Uzim atigi kompostu karisimlari

sayisl, ¢cimlenme suresi gibi degerlerde
en iyi sonucu verdigi géralmustir.

ark. (2017)




4.3. Organik Fide Uretiminde Yerel Kaynaklarin
Degerlendirilmesi

._:%’é*ﬁ =R
i HE

Sekil 2. Cimlendirme odasi (a) ve fide Uretimi (b)

Organik Fide Uretim Yéntemlerinin Gelistirilmesi amaciyla
yiritilen ve TUBITAK Kamu Kurumlari Arastirma ve Gelistirme
Projelerini Destekleme Programi (1007 Programi) kapsaminda
Kamu Arastirmalari Destek Grubu (KAMAG) tarafindan
desteklenen projede organik sebze fidesi Uretiminde yerel
kaynaklar degerlendiriimis (Sekil 2), organik sebze fidesi
uretiminde kullanilabilecek ortamlar gelistirilmig; farkli gibre
uygulamalari karsilastirilarak en uygun gubre programi
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belirlenmis, faydali mikroorganizmalarin (bitki kék gelisimini
tesvik eden bakteriler) farkli yetistirme ortamlarindaki etkisi
izlendikten sonra bakterilerin serada bitkisel Uretimdeki
performanslari saptanmis, organik fide yetistirmek amaciyla
pratik olarak kullanilabilecek liyofilize formulasyonlar elde
edilmis, asili organik fide Uretimi ve sera performanslari ortaya
konulmustur. Model bitki olarak yazlik sebzelerden domates ve
karpuz, kiglik sebzelerden salata-marul tirlerinin segildigi
arastirmadaki fide Uretimi ile ilgili sonuglar asagida 6zetlenmistir
(Thzel ve ark., 2017).

4.3.1. Yerel yetigtirme ortamlarinin gelistiriimesi

Fide yetistirme ortami olarak Yerli Torf (YT), Perlit (PER),
Klinoptilolit (KLI), kompost edilmis hayvan glibresi (sigir/tavuk
glbresi) (BiO), solucan giibresi (Vermikompost) (VK) ve ithal
Torf (iT) kullaniimistir (Cizelge 10). Yerli torf Ozefeler (Denizli),
perlit izper (izmir), klinoptilolit Gérdes Zeolit (izmir), kompost
edilmis hayvan gubresi Biofarm Camli Yem Besicilik San. Tic.
A.S. (izmir), solucan giibresi EkosolFarm (istanbul) ve ithal torf
(Klassman TS1) Kundak Tarim (izmir)’dan temin edilmistir.

Yetistrme ortamlarinin  degerlendiriimesi amaciyla
kurulan farkli karigimlar hazirlanarak (Sekil 3, Cizelge 11) 3 tar
ile ardi ardina bes deneme kurulmustur. Yetistirme ortamlarinin
ekim zamanindaki nemlerinin ve sonrasindaki sulama (+
glbreleme) isleminin de g¢imlenme ve cikiglari gozlenmistir.
Fide morfolojisi ile ilgili 6lcimlerde, yetistirme ortamina ve tire
gore farkli sonuglar alinmigtir. ithal torf (konv) ve YT + KLI + VK
ortamlarinda domates ve karpuz fidelerinin (Ust aksam + kok)
yas ve kuru agirliklarinin en ytksek oldugu, iceberg’de ise %60
YT + %40 VK karisiminin performansinin en yuksek oldugu
gorulmastur (Cizelge 12). Vermikompostun fide yetistirme
ortamina %40 ile %60 arasinda degisen oranlarda
karistirilmasinin uygun olabilecedi ortaya konmustur. Elde
edilen sonuglar dretim maliyetleri ile birlikte degerlendirildiginde
(Cizelge 13) ithal torfun konvansiyonel uygulamasinin yaninda,
YT + KLi + VK, YT + PER + VK ve %60 YT + %40 VK yetistirme
ortami olarak dnerilebilir bulunmustur.
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Cizelge 10. Kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Ozellik YT PER | KLI BIO VK iT
Saturasyon (%) 680 560 40 130 120 685
pH 6.34 | 820 | 7.27 | 7.25 | 6.00 | 6.37
Tuz (%) 0.4618]0.0427|0.0110|1.3978|0.4147|0.5546
CaCOs3 (%) 7.04 | 6.19 | 6.16 | 10.78 | 4.62 | 6.26
Organik madde (%)| 56.87 | 0.27 | 0.27 | 6.57 | 6.30 | 50.2
Tane buyukligu 0-6 0-5
(mm)

N (%) 0.84 | 0.05 | 0.01 | 1.67 | 1.31 | 0.92

P (mg kg™ 195.12| 4.10 | 6.46 |449.02|340.40|224.56
K (mgkg™ 1470 | 752.1 | 9898 |31920| 5088 | 1357

Ca (mg kg™) 9193 | 1740 | 3351 | 2947 | 2444 | 8604
Mg (mg kg™) 759.9 | 342.0 | 1015 | 939.0 | 932.3 | 725.2
Fe (mg kg™ 2391 | 1.90 | 27.35 | 21.37 |117.80| 52.48
Cu (mg kg™ 257 | 0.16 | 019 | 0.21 | 1.31 | 3.99

Zn (mg kg™ 27 |13.16 | 3.82 |44.11 | 18.85| 5.13

Mn (mg kg™") 8.91 | 2.31 | 7.43 |137.6 | 105.4 | 15.1

SiO, (%) 74* 168.15**

AlL,O; (%) 11.35%| 14**

Na,O (%) 3* | 0.20**

*(Balay, 1992); **ITU Maden Fakiiltesi Analiz Sonuglari, 2012.
YT: Yerli Torf, PER: Perlit, KLi: Klinoptilolit, BiO: Biofarm, VK:
Vermikompost, iT: ithal Torf.

e =g

Sekil 3. Yetistirméf ortami  olarak deneme.je al;nan
karigimlardan bazilari

23



ve

Cizelge 11. Kullanilan karigimlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellik YT + PER +| YT + KLi + |[YT + PER +{ YT + KLi + | 50YT + 60YT + 40YT +

BIO VK VK BIO 50VK 40VK 60VK
Saturasyon (%) 210 75 145 82 165 240 160
pH 7.01 6.4 6.43 6.61 6.11 6.10 6.25

Tuz (%) 1.1558 0.1618 0.3378 0.2745 0.0441 0.5637 0.6881
CaCO; (%) 4.01 1.60 2.41 1.60 2.03 1.62 1.62
Organik Madde (%)| 18.73 11.37 16.06 16.73 22.08 22.08 16.73
N (%) 0.94 0.57 0.80 0.84 1.10 1.10 0.84

P (mg kg™) 369.82 274.26 372.92 201.08 280.94 269.7 414.14
K (mg kg™) 25580 21390 7883 29250 5861 5622 7023
Ca (mg kg™) 3447 4231 4408 5000 5337 5227 4743
Mg (mg kg™) 1595 1338 1538 1475 967.1 954.4 945.6
Fe (mg kg™) 29.76 19.10 34.68 18.41 79.83 76.23 81.31
Cu (mg kg™) 6.79 2.01 3.14 5.18 8.56 8.69 10.01
Zn (mg kg™) 59.74 6.06 8.31 22.43 34.07 32.60 35.01
Mn (mg kg™) 16.58 6.13 9.89 11.96 128.1 113.1 3.46

YT + PER + BIO: yerli torf + perlit + kompost edilmis hayvan glibresi (biofarm), YT + KLi+VK: yerli torf +
klinoptilolit + solucan giibresi, YT + PER + VK: yerli torf + perlit + solucan giibresi, YT + KLi+BiO: yerli torf +
klinoptilolit + kompost edilmis hayvan gubresi (biofarm), 50YT + 50VK: %50 yerli torf + %50 solucan gubresi,
60YT + 40VK: %60 yerli torf + %40 solucan gubresi, 40YT + 60VK: %40 yerli torf + %60 solucan glbresi.
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Cizelge 12. Farkli ortamlardaki fide yas ve kuru agirliklar (g) karsilastiriimasi®

Ortamlar Domates Karpuz Iceberg
Yas Agirlik | Kuru Agirlik | Yas Agirhk | Kuru Agirlik | Yas Agirlik | Kuru Agirhk

YT + KLI + BIO 1.228 c-e 0.108 de 0.547 e 0.040 de 1.039 fg 0.059 ef
YT + KLI + VK 1.794 a 0.169 ab 1.401 a 0.114 a 1.847b 0.098 ab
YT + PER + BIO 0.590 f 0.045¢g 0.531e 0.038 de 0.851¢g 0.052 f
YT + PER + VK 1.341 cd 0.123 cd 0.860 ¢ 0.073 b 152 cd 0.087 bc
VK 1.073 e 0.095 e 0.688d 0.051 cd 1.615c 0.084 ¢
IT (+ sadece su) 1.176 de 0.150 b 1.211b 0.110 a 1.17 ef 0.093 bc
IT (+ glibre, konv) 1.716 a 0.174 a 1471 a 0.116 a 1.53 cd 0.098 ab
50YT + 50VK 1.434 bc 0.121 cd 0.74 cd 0.060 ¢ 1.396 d 0.072d
60YT + 40VK 1.584 ab 0.129 ¢ 0.851¢c 0.056 ¢ 2.195a 0.105a
40YT + 60VK 0.795 f 0.073f 0.454 e 0.037 e 1.345 de 0.069 de
CV (%) 15.0 14.2 14.7 16.5 16.9 21.7

*Ortalamalar arasindaki farkhliklar (p<0.05) ayri harfler ile gosterilmigtir.
YT + PER + BIO: Yerli Torf + Perlit + Kompost Edilmis Hayvan Giibresi (Biofarm), YT + KLI + VK: Yerli Torf +
Klinoptilolit + Solucan Giibresi, YT + PER + VK: Yerli Torf + Perlit + Solucan Glbresi, YT + KLi + BIO: Yerli
Torf + Klinoptilolit + Kompost Edilmis Hayvan Gubresi (Biofarm), 50YT + 50VK: %50 Yerli Torf + %50 Solucan
Glbresi, 60YT + 40VK: %60 Yerli Torf + %40 Solucan Gubresi, 40YT + 60VK: %40 Yerli Torf + %60 Solucan

Glbresi.




Cizelge 13. Farkli yetistirme ortamlarinda organik fide Gretim
maliyetleri (TL)

Ortamlar Domates Karpuz Iceberg
YT + KLi + BIO 1.49 0.87 0.87
YT + KLI + VK 1.02 0.95 0.82
YT + KLi + BIO 5.46 1.26 0.66
YT + PER + VK 1.70 0.84 0.88
VK 0.96 0.97 0.82
IT (konv) 0.72 0.65 0.53
50YT + 50VK 0.98 0.80 0.72
60YT + 40VK 1.05 0.87 0.79
40YT + 60VK 0.86 2.08 0.97

*2013 yili fiyatlari ile hesaplanmistir.

4.3.2. Glibreleme uygulamalari

Gulbreleme denemesinde 3  gubre birbiriyle
kargilastinlmigtir: Tavuk Guabresi (TG), Sivi Kompost Edilmis
Ciftlik Gubresi (Sivi Bio) ve Sivi VK (Cizelge 14, Sekil 4).

Farkli gubreler Ozellikle ortamlarin ¢imlenme suresine
daha etkili olmustur. Fide yas ve kuru agirliklari incelendiginde
turlerde genelde kok yas ve kuru agirliklarinin etkilendigi
gorulmustur. Domateste sivi Biofarm (sivi BIO) ve sivi tavuk
gubresi (sivi TG), karpuzda sivi TG 6ne c¢ikmistir. Ciftlik
gubreleri arasinda TG azot igerigi bakimindan daha zengin
(Sloan ve ark., 2003) oldugundan, uygulandiktan sonra toprakta
kullanilabilir azot artmaktadir (Singh ve ark., 1989). Denemeye
alinan 3 turln yapraklarinda ve karpuz ve iceberg’in kdklerinde
% N icerigi sivi TG uygulandiginda daha ylksek bulunmustur.
Sigir glbresi, koyun glbresi, tavuk gubresi, yesil ve ev atiklari
kompostunun kati ve sivi ekstraksiyonlarinin kullanildigi bir
denemede tavuk gulbresinin agik alanda yapilan domates
uretiminde verimi en ¢ok artiran uygulama oldugu
bildiriimektedir (Ghorbani ve ark., 2006, 2008). Serada yapilan
yesil gibreleme + TG uygulamasinin da organik domates, hiyar
ve marul uretimlerinde verimi arttirdigi belirtiimektedir (Tuzel ve
ark., 2008); bu da o6zellikle tavuk gubresinin topragin biyolojik
aktivitesine etkisinden kaynaklanmaktadir (Okur ve ark., 2006).
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Ancak arastirmada sivi TG uygulamasinin yapraklarda neden
oldugu lekelenmelerin fide satin alirken Ureticiyi olumsuz
etkileyecedi duslUncesiyle dretim maliyetleri ve dnceki
calismalarda Biofarm’in verim Uzerine olan olumlu etkisi (Ttzel
ve ark., 2004)de dikkate alinarak sivi BIO uygulamasinin
secimi uygun olacaktir.

Secgilen doért ortam arasinda, denemelerin ardindan
yapilan kargilastirma sonucunda en uygun ortamin %60 YT +
%40 VK karigimi oldugu sonucuna variimistir.

Cizelge 14. Denemelerde kullanilan sivi gibrelerin icerikleri

. N[ P K |calmg| Fe|zn[Mn] cu
Gubreler %) (mg kg
Besin
soliisyonu |0.10{0.0123| 761.2 |3694(259.5/84.11| 43.9 [37.3014.30
(20:20:20)

Sivi VK 0.11/0.0009| 258.1 |4859/260.8/48.38/107.0119.07| 8.15
Sivi BIO  [1.00]0.7311| 24560 |4430(375.655.01] 16.1 |76.05 -

'(I'leg 9L 0.07|0.0077| 3852 |3677|250.1/45.94| 21.3 |27.34] -

Sekil 4. Dikime hazir fideler (Sivi BIO 6rnegi)

4.3.3. Faydali bakterilerin kullanimi

Yerel kaynakli faydali mikroorganizmalarin secilen
ortamlardaki performanslarini arastirmak amaciyla bitki
gelisimini artiran kék bakterileri kullanilmistir. Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolimd’'nin Bakteriyoloji
Laboratuvari stoklarindan temin edilen 11 bakteri ile 4 ortamda
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2 deneme kurulmustur. Cizelge 15de denemeye alinan
bakteriler listelenmistir.

Fide denemelerinin sonucunda kullanilan bakterilerden
B5 (Bacillus subtilis), B7 (Pseudomonas putida) (epifit), B8 (P.
fluorescens) ve B11 (P. punonensis) (endofit) no.lu bakterilerin
secimine karar verilmistir. Test edilen bakteriler igerisinde
sonbahar déneminde B5 numarali bakteri (Bacillus subtilis)
Umitvar bulunmustur. Domateste bakteri uygulamasinin mildiyo
hastaigina kargi direnci artirmada etkili olabilecegi
disunulmastir. Karpuzda bakteri uygulamasinin bitki vejetatif
aksamini ve bakteri turline baglh olarak ortalama meyve
agirhgini arttirdigi belirlenmistir.

Cizelge 15. Denemelerde kullanilan bakteriler

Bakteri no |Gram testi Bakteri izolat
Bl Gram (-) | Pseudomonas punonensis strain CB182-37
B2 Gram (-) | Pseudomonas putida
Ochrobactrum pseudintermedium strain
B3 Gram () | cB361-80
B4 Gram (-) | Pantoea agglomerans strain CC372-83
B5 Gram (+) | Bacillus subtilis
B6 Gram (+) | Bacillus thuringiensis strain CA411-99
B7 Gram (-) | Pseudomonas putida
B8 Gram (-) | Pseudomonas fluorescens strain CC44-112
B9 Gram (-) | Pseudomonas fluorescens
B10 Gram (-) | Pseudomonas fluorescens
B11 Gram (-) | Pseudomonas punonensis strain CA281-56

Test edilen bakteriler icerisinde B5 (Bacillus subtilis)
numaral bakterinin karpuz verimi Uzerine etkisi 6nemli farklilik
yaratmigtir. ilkbahar déneminde elde edilen tim veriler
degerlendirildiginde bakteri uygulamalarinin farkli fide ve bitki
gelisim doénemindeki performanslarinin tirlere goére farkl
oldugu gérulmastir. Fide asamasinda bas salatada B5 + B8’in
(Bacillus subtilis + P. fluorescens), karpuzda B11l'in (P.
punonensis) fide gelisimini olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Bakteri uygulamalarinin verim Uzerine etkileri 6nemli
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cikmamakla birlikte, ilkbahar déneminde domateste B8 (P.
fluorescens), karpuzda B5 (Bacillus subtilis) ve B11 (P.
punonensis), salatada B7 (Pseudomonas putida) uygulamalari
one ¢cikmistir.

5. ORGANIK FiDE URETIMINDE GUBRELEME

Fide Uretimi, yetistirme suresinin kisa olmasi (ekim ve
dikim arasindaki sire birka¢ hafta gibi kisa bir siredir) ve
topraktaki besin elementlerinden bitkilerin  yoksunlugu
nedeniyle  duyulan besin  elementlerine  gereksinimi
gubrelemeye 6zen gdstermeyi gerektirmektedir. Bitki kokleri
¢cok kiUguUk bir ortam hacmi igerisinde gelistiginden, etkili glbre
uygulamalari 6nem tasir.

Konvansiyonel uretim yapilan fideliklerdeki gtbreleme
programinda, fide gelisimi icin gerekli besin elementleri mineral
gubrelerle saglanir. Organik fideliklerde, besin elementleri-
kismen ya da tamamen- ortami iyilestirmek amaciyla eklenmisg
olan organik materyallerden ve/veya cgesitli kuru ve/veya sivi
sertifikali ticari organik gubrelerden saglanmaktadir. Bu
artnlerin ¢gogu genellikle hayvansal ve/veya bitkisel atiklarin
susuz ve pellet haline getirilmis karigimlari ile balik, hayvancilik,
gida ve diger isleme endustrilerinin yan Urunlerinden olusur ve
komposta gore daha yuksek N kullanilabilir konsantrasyonuna
sahiptirler (Gaskel ve Smith, 2007).

Besin elementlerinin  édnemli bir bolimi ortama
karistirilarak, yapraktan uygulanarak ya da fertigasyon (her
sulamada bitkilere uygun bir seyreltimis sivi gubrenin
uygulanmasi) seklinde verilir. Fertigasyon, gelismenin farkh
safhalarindaki beslenme gereksinimlerinin  kargilanmasini
saglar. Fertigasyon uygulamasinda kullanilan glbrelerin suda
tamamen ¢6zinlr olmasi ve ¢Ozinmeyen c¢oOkeltiler
olusturmamasi i¢in sulama suyundaki maddelerle reaksiyona
girmemelidir (Haynes, 1985).

Gubre olarak ilgili yonetmelige goére organik tarimda
kullanimina izin verilen gibreler kullaniimalidir. Organik tarimda
kullanilan gubreler genellikle hayvan glbreleri ve yan Grinleri
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ile balik¢ilik, hayvancilik, gida ve diger isleme sanayi yan
drtnleridir (Cizelge 16). Yetistirme ortamina ilave edilen
kompost gelisme ddéneminin baslangicinda, azot haricindeki
besin maddeleri gereksinimini karsilayabilmekle birlikte, fide
gelisimi sirasinda glibrelemeye gereksinim duyulur.

Fide gelisimini etkileyen en onemli faktor azottur ve
azotun bitkiler tarafindan kolaylikla yararlanmasi igin
mikroorganizmalar tarafindan ayrigtirilarak mineral forma
dénustiriimesi  gerekir. Ornedin  hayvan glibresi esasli
komposta kan unu ilave edilmesi domates fidelerinin yas ve
kuru agirliklarini artirmistir ve bu besin maddesi ilavesinden
ziyade mikrobiyal aktivitenin artmasindan kaynaklanmigtir
(Leonard ve Rangarajan, 2007).

Genellikle organik gubreler, bagh organik N nedeniyle
yavas salinimli (slow-release) gubreler 6zelligindedir. Kati
organik gubrelerde net N mineralizasyon orani yavastan hizliya
dogru degisir ve o6zellikle C/N orani sicakliktan etkilenir. Bu
nedenle iklim kosullarina bagli olarak farkli azot ydnetimi
stratejilerine gereksinim vardir ve organik yetistirme ortaminin
tipi ve boyutu dikkate alinmalidir. Ornegin, ihman iklim
kosullarinda, dusuk sicakliklardan dolayr mikrobiyal azot
mineralizasyonunun azalmasini tamponlamak igin, sicak
bdlgelere gére, daha buyik ortam hacimleri (preslenmis torf
bloklari gibi) kullanir.

Kompostlama da, organik madde stabilitesini artirarak
mineral N igerigini azaltan bir bagka faktérdir, halbuki
anaerobik fermantasyon NH.-N'unu ve organik madde
stabilitesini  artirirken, C/N oraninin 6nemli miktarda
azalttigindan urin daha yuksek dogrudan kullanilabilir N
icerigine sahip olur (Gutser ve ark., 2005).

Koller ve ark. (2004), farkli orijinli organik N kaynaklarini
denemisler ve hayvansal gubrelerin ortama temel gubreleme
olarak ilavesinin, daha yuksek verim ve daha az fitotoksisite
semptomlari nedeniyle, bitkisel orijinli olanlara gére daha uygun
oldugunu belirtmiglerdir.
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Cizelge 16. Avrupa Birligi Organik Tarim Ydnetmeligine goére
kullanilmasina izin verilen bazi organik ve mineral
gUbrelerin besin elementi icerikleri

Madde | N[ P,0s | K,O [Kullanilabilirlik

Organik Kaynakl

Yonca unu 3.0 1.0 2.0 Orta-Yavas

Kan unu 12.0 15 0.6 Orta-Hizli

Kemik unu 0.7-2.6 |11.0-340| 0.0 | Yavas-Orta

(bugulanmis)

Bira posasi (1slak) 0.9 0.5 0.1 Yavas

Kakao kabugu unu 2.5 1.0 2.5 Yavas

Ogdttiimis kahve 2.0 0.4 0.7 Yavas

(kuru)

Circir artigi 0.7 0.2 1.2 Yavas

Pamuk gekirdeg 6.0 25 17 | Yavas-Orta

kispesi (kuru)

Yumurta kabugu 1.2 0.4 0.1 Yavas

Kustiyd 11.0-15.0 0.0 0.0 Yavas

Balik unu 10.0 4.0 0.0 Yavas

Balik emilsiyonu 5.0 2.0 2.0 Orta-Hizli

Doékantu balik (kuru) | 3.5-12.0 | 1.0-12.0 |0.8-1.6 Yavas

Organikevselatk | 57 | 30 | 10 | cokvavas

Uzim posasi 3.0 0.0 0.0 Yavas

Yesil kum 0.0 1.0-2.0 5.0 Yavas

Guano (yarasa) 5.7 8.6 2.0 Orta

Guano (Peru) 12.5 11.2 2.4 Orta

Yosun ekstraktlari 0.9 0.5 1.0-4.0 Yavas

silempe 45 03 | 55 | Orta-Hizl

(islenmis melas)

Giftlik gubresi (s1gir, | 306 | 0203 [0.3-08]  Ora

at, koyun, domuz)

Kanatl gubresi

((Z7§tsu%“b es 15 1.0 05 | Orta-Hizli
Mineral Kaynakli

Koloidal fosfat 0.0 18-24 0.0 Yavas

Kaya fosfati 0 20-32 0 Yavas

Granit tozu 0.0 0.0 3-5 Cok Yavas

Potasyum siilfat 0 0 21 Hizh
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Organik gubrelerin mineralizasyonu ile aciga c¢ikan
amonyak ve yan Urlnler sineklerin ortaya ¢ikisina neden olabilir
ve bunlar Steinernema feltiae ve Bacillus thuringiensis subsp.
israelensis ile kontrol edilebilir (Koller ve ark., 2004).

Organik tarimda fosfor ve potasyum zenginlestirmesi
kaya fosfati ve potasyum silfat ile yapilir. Dogdal kayaclarin
kullanimi ile bazi makro ve mikro besinleri elementleri ¢ozinur
forma donusturildigiinden, fidelerde yas ve kuru agirlik artigi
ortaya c¢ikar (Pascual ve ark., 2018). Kompost yapiminda kaya
fosfati ilavesinin de kompost olusumunu hizlandirdigi
(Richardson ve ark., 2009) ve bazi mikroorganizmalarin
(Pseudomonas putida gibi) ilave edildiginde kompost olusumu
sirasinda kullanilabilir fosforun arttirilabilece@i belirtilmistir
(Hayat ve ark., 2010). Gubrelerin etkinligi, besin maddelerinin
¢6zunurligund hizlandirabilecek yararli mikroorganizmalarin
ilavesi ile artirilabilir.

Akdeniz Havzasi gibi sicak iklim kusaginda, zaman
zaman mineralizasyonun daha hizli olmasi nedeniyle yapraktan
glbreleme yapilabilir ya da koék bolgesine fide gelisim
doneminde uygulama yapilir. Fertigasyon (su + glbre)
uygulamasi en uygunudur. Ebb-flow sistemi olarak tanimlanan
ve fide yetistirme ortaminin gibreli su Gzerinde periyodik olarak
yuzdlrdlmesi seklinde de uygulamalara rastlanabilir.

6. FAYDAL|I MiIKROORGANIZMA KULLANIMI

Bitki kok bolgesi, bitki buylimesini olumlu veya olumsuz
etkileyen ya da gorundr bir etkisi olmayan mikroorganizmalar
barindirmaktadir. Baslica olumlu etkiler;

1. Hastalik baskilanmasi (biyokontrol)

2. Besin elementlerinin etkinliginin arttirimasi (biyo-
fertilizasyon)

3. Bitki hormonlarinin tretimidir (Martinez-Viveros ve ark.,
2010).

Mikroorganizmalar ve kokler arasindaki etkilesim bitki
gelisimini ve verimini etkilemektedir. Gunimuzde 6zellikle
glbre ve pestisit kullanimini azaltmak amaciyla faydal
mikroorganizmalarin inokulasyonu tarimda énem kazanmistir.
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Bu durum sentetik kimyasallarin kullaniimadigi organik tarimda
ise cok daha énemlidir.

Faydali mikroorganizma kullanimindan yarar saglamak
icin, uygulama vyapilacak bitki tirine, dodal mikrobiyal
topluluklara, c¢evre kosullarina, asilama yogunluguna,
tasiyicilarin uygunluguna, entegre urin yonetimine ve toprak
tipine uygunluguna dikkat edilmelidir. Fide Uretiminde yararli
mikroorganizma kullanimi iki temel fayda saglar;

1. Cimlenme ve fide déneminde bitki buylimesini tesvik
etmek

2. Fideyi toprak faydali mikroorganizmalari ile tanistirmak
(Zehnder ve ark., 2001).

Faydali mikroorganizmalarin  ¢imlenme ve fide
donemindeki etkisi biyolojik kontrol ajani olarak (Bacillus,
Pseudomonas, Trichoderma tlurleri  gibi)  patojenleri
baskilamasindan ve/veya biyogibre (azot fikse eden, fosfor
¢Ozuculer gibi) ve/veya biostimulant (oksin, sitokinin Uretenler
gibi) etkisinden kaynaklanabilmektedir.

Fide doneminde faydali mikroorganizma kullanimina
yonelik pek ¢ok arastirma yapiimistir ve etkileri Cizelge 17°de
Ozetlenmistir.

7. SONUC

Organik fide Uretimi 6zen gerektirmektedir. Yetistirme
ortami secimi, sulama ve glbreleme programi, faydal
mikroorganizmalarin kullanimi, hastalik ve zararli kontrolu
organik fide Uretiminde dikkat edilmesi gereken en o6nemli
konulardir.

Torfa alternatif olarak cesitli karisimlar kullanilarak torf
kullanimi azaltilabilir. Organik fideliklerde, besin elementleri
cesitli sertifikali organik materyallerden ve/veya gesitli kuru
velveya sivi sertifikal ticari organik gubrelerden saglanabilir.
Faydali mikroorganizmalarin kullanimi da hem patojenlerin
baskilanmasi, hem de bitki gelisiminin tesvik edilmesi agisindan
onemlidir. Organik fideliklerde hastallk ve zararli girisini
engelleyecek her tirli 6nlem alinmali ve hijyene azami 6zen
gOsterilmelidir.
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Cizelge 17. Fide Uretiminde faydali mikroorganizma kullanimi ile ilgili son yillarda yapilmis bazi
arastirma sonuglari

Bacillus sp.

Tar . Faydahl Etki Kaynak
mikroorganizma
Patlican Arbuscular Mikoriza uygulamasi yas ve kuru agirlik ile ortalama bitki Karagiannidis
ve mikoriza mantari |agirligini artirmigtir; Verticillium dahliae’yi baskilamigtir ve P ve g
ve ark. (2002)
Domates |[(Glomus mosseae)| N alimi artmistir.
Eéber Acgirggugzz(i:iter Su stresine kargl dayanim artmis, kuru ve yas agirlikta da artis |[Mayak ve ark.
Domates ARVS gOrulmastar. (2004)
Tr|.ch0derma_ Sicaklik, kuraklik ve tuz stresinde ¢cimlenme daha hizl ve Mastouri ve
Domates | harzianum strain ;
T22 uniform olmustur. ark. (2010)
H Bacillus §uth|IS Acibenzolar-S-methyl ile birlikte kullanildiginda antraknoz Park ve ark.
lyar strain s
B4 baskilanmis ve buyume artmigtir. (2013)
Besin maddesi sinirli kosullarda domates fidelerinin
Trichoderma | biyokutlesini ve besin alimini etkilemigstir. Fide kuru agirhgi Li ve ark
Domates | harzianum strain | %31 artmis ve domates fidelerinde K, Fe ve Zn alimi %15-40 (2015) '
SQR-T037 artmistir; P, Fe, Cu ve Zn’nin kokler tarafindan alimi
asllanmamis kontrolden daha yiksek (%21-73) bulunmustur.
Domates Pse:don:/gnas 2-3 glnluk erken ¢cimlenme, daha yuksek bitki boyu ve yaprak |Widnyana ve
Pp. sayis| elde edilmigtir. ark. (2016)




1

Faydall

Tar . . Etki Kaynak
mikroorganizma
Fusarium solgunluguna karsi test edilen 58 izolat arasinda
Domates Trichoderma Trichoderma asperellum strain CHF 78, Fusarium oxysporum f.| Li ve ark.
sp. lycopersici (FOL), cikisini azaltmis, bitki gelisimini ve besin (2017)
maddesi alinimini artirmistir.
Biber am Iﬁasglf:iiens Kontrolll kosullarda biber gelisimini, ortamda NPK, kultari Jamal ve ark.
y qYl yapilabilen bakteri sayisi ve enzim aktivitesini arttirmigtir. (2018)
Fide saksilari tabanindaki deliklerden stirekli su alacak sekilde
Domates Trichoderma t132scha)s/:J)ksst(:le(g:(nt:ktlailiJ ti(tel:ll%ej | I\Ilee !I"Il-lvlzozréfsi;lusne:tlggil:\?l\/(; l;zot Elkelish ve
harzianum s '| ark. (2019)

fosfor ve potasyum gibi temel iyonlarin alimini artirarak
blylUmeyi 6nemli élglide artirmistir.




Girdi temin eden Ureticiler ile fide sektdri arasinda bilgi
acikhginin giderilmesi, her iki taraf igin pratik arastirmalarla ¢ok
daha kapsamli ve guvenilir ortak bilgi saglanmasi gereklidir.
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