i “/:’— "\'. \ TC o
@ TARIM VE ORMAN BAKANLIGI  TA CE M
e o gTarlmsal Arastirmalar ve Politikalar ...

Genel Mudurliagi

Enstitii Yayin No: 111

ORGANIK MARULYETISTIRICILIGI

Dr. Giilay BESIRLI
Dr.ibrahim SONMEZ
Dr.Barig ALBAYRAK
Dr.Zihtii POLAT

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirltgu
YALOVA-2021






T.C.
- TARIM VE ORMAN BAKANLIGI e AA
. ;I‘*; Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Tf::?.‘,%’.,,v‘
s Genel Midurlagu

Enstitii Yayin No: 111

ORGANIK MARULYETISTIRICILIGI

Dr. Giilay BESIRLI
Dr.ibrahim SONMEZ
Dr.Barig ALBAYRAK
Dr.Zihtii POLAT

Atatiirk Horticultural Central Research Institute
YALOVA-2021



Bu kitap; TUBITAK 1007 Kamu Kurumlari Arastirma ve
Gelistirme Projelerini  Destekleme Programi tarafindan
desteklenen "Organik Bitkisel Uretimde Degerlendirilmek Uzere
Girdi Uretim Yéntemlerinin Gelistiriimesi" isimli 111G055 no.lu
proje kapsaminda elde edilen sonuglar/ciktilar ile yazilmistir.

Editor: Dr. Giilay BESIRLI

Dr. Giilay BESIRLI

Atatirk Bahge Kiiltarleri Merkez Arastirma Enstitisl, Yalova
e-posta: gllay.besirli@tarimorman.gov.tr

Dr. Banig ALBAYRAK

Atatirk Bahge KiiltUrleri Merkez Arastirma Enstitisl, Yalova
e-posta: baris.albayrak@tarimorman.gov.tr

Dr. ibrahim SONMEZ

Atatlrk Bahge Kulturleri Merkez Arastirma Enstitlisu, Yalova
e-posta: ibrahim.sonmez@tarimorman.gov.tr

Dr. Ziihtii POLAT

Atatlrk Bahge Kulturleri Merkez Arastirma EnstitlisU, Yalova
e-posta: zuhtu.polat@tarimorman.gov.tr

Ataturk Bahge Kulturleri Merkez Arastirma Enstitist Mudurlagu
PK:15 - 77102 YALOVA
http://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce

e-posta: yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr

Tel: 0 (226) 814 25 20-21
Faks: 0 (226) 814 11 46

1. Baski
Yayin Yili: 2021

ISBN: 978-625-8451-31-3

©TUm hakki saklidir. Atatirk Bahge Kiiltirleri Merkez Arastirma
Enstitisunin izni olmaksizin, basilamaz, elektronik, mekanik
sistemlerle kayit yoluyla ya da baska sekilde kopyalanamaz.
Kaynak gosteriimek kosulu ile yararlanilabilir.



ONSOz

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 5262 Sayili "Organik
Tarim Kanunu" ve "Organik Tarimin Esaslari ve Uygulamasina
iliskin Yonetmelik" esaslarina gére yurutiimektedir. ilgili
Kanunun 10. maddesinde "bitkisel tretimde kullanilan ¢ogaltim
materyalleri (tohum, fide, fidan vb.) organik tarim kosullarinda
uretilmis olmalidir" ifadesi yer almaktadir. 2092/91 no.lu Avrupa
Birligi "Organik Tarim Yonetmeligi" aday (lkeler dahil birlik
kapsaminda olan tum dlkelerin organik ¢ogaltim materyali
temini yoninde kendi alt yapilarini olusturmasi gerektigine
vurgu yapmaktadir.

Tarkiye’de 1984 yilinda baslayan organik tarim gecen 35
yillik zaman diliminde ©6nemli gelismeler gdstermis ancak
organik c¢ogaltim materyali temini bu gelismeye eslik
edememistir. Ulkemizdeki bu acigi gidermek lizere Enstitimiiz
koordinatérliginde 111G055 no.lu ve "Organik Bitkisel
Uretimde Degerlendiriimek Uzere Girdi Uretim Yontemlerinin
Geligtiriimesi" isimli proje hazirlanmistir. TUBITAK/KAMAG
Baskanligi tarafindan desteklenen proje 1 Nisan 2013-1 Nisan
2017 yillann arasinda ydruatulmuastar. Tarim ve Orman
Bakanhgr'na bagh sekiz arastirma enstitisi ve Ug Universite ile
isbirligi halinde yurGtilen projede 45 arastirmaci gérev almis
olup s6z konusu proje basarili bir sekilde tamamlanmistir.

Bu kitabin yazilmasina konu olan teknik bilginin elde
edilmesini saglayan proje arastirma ekibine tesekkur eder,
konuya ilgi duyan arastirmaci, teknik personel ve Ureticilere
katki saglamasini dilerim.

Dr. Yiimaz BOZ
Enstiti Maduru
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1. GIRIS

Dinya nufusu artisi ve beslenme konusunda olabilecek
sikintilardan duyulan kaygilar, insanlari tarimsal Gretimde; birim
alandan yapilan uygulamalar ile daha fazla verim elde etmeye
yoneltmistir. Bu uygulamalar; bitki ve hayvanlari kisa zaman
diliminde hizla buyutmek, Uretim alani igin zararli gorulen
bocekleri oldirmek, hastaliklari kontrol altina almak ve
yonetmek hedefli olmustur. Bu amag ile sentetik kimyasal ilaglar
geligtiriimis ve kontrolstizce kullaniimaya baglamistir. Kultar
bitkilerine araz olan hastalik ve zararlilar diren¢ gelistirdiginde
ise doz ve uygulama sikliklari artirilmistir. Ozellikle 1950-1980
yillari arasinda dunyada “Yesil Devrim” diye adlandirilan
surecin getirdigi yaklasimlar ile; yalnizca “DAHA FAZLA” Urin
ve gelir elde etmek amaci ile yapilan bu uygulamalar ekolojiye
zarar vermis cevre Kirliligi artarak ekolojik denge bozulmustur.
Ekolojik dengenin bozulmasi sayisi ginden glne artan gevre,
ekonomik ve sosyal problemlere neden olmustur. Bu
problemlere yol agan entansif Uretim sekli besinsin zinciri ile tim
canlilara ulasabilen zararli maddelerle hayati tehlikeye de yol
acmistir.

insanoglu  1970’li yillara geldiginde yapilan bu
uygulamalarin dinyadaki aglik sorununa ¢6zim getirmedigi,
glnden gline dogal dengenin bozulmasina, tarimsal Grtnlerdeki
kimyasal artiklarin insan, bitki ve hayvan saghgini tehdit eder
hale gelmesine ve bunlara bagli olarak uretim maliyetlerinin
zamanla artmasina neden oldugu gercedi ile yluzlesmeye
baglamistir.

Yaptig1 hatanin kendi ve gelecek nesillerin yasamini
tehdit etmeye bagsladigini ve surdurdlebilirliginin  olmadigini
kavrayan insanoglu, olusan bu olumsuzluklarn ortadan
kaldirabilmek amaciyla, dogayi tahrip etmeyen yontemlerle
uretilen ve insan saghgini olumsuz etkilemeyen tarimsal
drtnleri Uretim ydntemleri gelistirmeye baslamistir. Yapilan
calismalar sonunda, yeni bir alternatif Gretim sekli ortaya ¢ikmis
ve bu ybntem Organik (Organic—ingilizce), Biyolojik
(Biologique—Fransizca), Ekolojik (Okologisch-Almanca), gibi
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kavramlarla edilmistir. Turkiye’de konu ile ilgili mevzuatta bu
tarim sistemi Organik Tarim olarak adlandiriimaktadir.

Organik Tarim: Bir Grinun ekim veya dikiminden sonra
hicbir uygulama yapilmadan kendi haline terk edilmesi veya
eskimis bir isletmecilik sekline doénus degildir. Uretimde
kimyasal girdi kullanmadan tiketime kadar ki tim asamalari
kontrolll ve sertifikall bir Gretim seklidir. Toprak ve su kaynaklari
ile havayi kirletmeden; g¢evreyi, insan, bitki ve hayvan saghgini
korumayl amaclamaktadir. Entansif tarim sonucu hatal
uygulamalar ile kaybolan dengeyi yeniden kurmaya yonelik
insan ve gevreye dost Uretim sistemlerini kapsamaktadir. Genel
olarak, organik tarim; topradin verimliliinde devamlilik
saglayan uygulamalari kapsar. Biyolojik micadele ile hastalik
ve zararlilari kontrol altina alarak, insana ve gevreye dost lUretim
sistemlerini icerir. Sentetik kimyasal gubre ve ilaclarin
kullanimini yasaklayarak organik ve yesil gubreleme ile hem
topragdin yapisinin korunmasini amaglar hem de Urin kalitesini
korumayi hedefler. Uretimi yalnizca bir sezonluk olarak degil,
en az u¢ dort yillik ekim ndbeti programi seklinde planlamayi
destekler. Organik tarim, her asamasi kontrol altinda olan, elde
edilen Urinun sertifika ile belgelendirildigi, Gretimde sadece
miktar artisinin degil, ayni zamanda drin kalitesinin de
yukselmesini amagclayan, gelecegdin ihtiyaglarina yonelik
goruslere dayanan, dikkat, bilgi ve 6zveri gerektiren insan ve
cevre dostu alternatif bir tGretim seklidir.

Organik Uriin: Tarlada (iretiminden, depolama, isleme ve
ambalajlama asamalarinda hicbir katki maddesi ya da kimyasal
girdi kullanilmayan ve tim bu safhalarda badimsiz kontrol
firmalari tarafindan denetlenerek sertifikalanmis Grunlere
“organik Uran” denir.

Urliniin organik tarm esas ve standartlarina uygun
sekilde duretilip Uretilmedigi yetkili kuruluslarca denetlenip
kontrol edilir ve bu esaslara uygun olarak yetistirilen Grunlere
adi gecgen kuruluslarca “sertifika” dizenlenir. Ticarete “organik
urtn” olarak konu olan Urun igin sertifika yasal bir zorunluluktur.
Uriin organik tarim esaslarina uygun vyetistirimis olsa da bu
durumu belgelendiren sertifikasi bulunmadidi strece organik
olarak kabul edilmemektedir.
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Organik tarim kosullarinda tretim yapmak isteyen uretici;
kontrol ve sertifikasyon faaliyetlerini baglatmak igin bu konuda
T.C. Tarim ve Orman Bakanhg: tarafindan yetkilendiriimis
kurulusa dogrudan bireysel bagvuru yapabilir. Bunun disinda
birden fazla Uretici bir araya gelerek birlikte de hareket
edebilirler. Organik kurallara uygun olarak uretim basladiktan
sonra urlnin organik Urdn olarak sertifika alabilmesi igin gegis
surecine ihtiyac vardir. Gegis sureci marul gibi tek yillik olan
sebzelerin hepsinde iki yil, meyve agaclari gibi cok yillik olan
bitkisel Uretimde Ug yildir.

Organik  tarim kosullarinda uretim yapmayl,
konvansiyonel tarim kosullarinda Uretim yapmaktan ayiran en
onemli 6zellik; Uretimin kapali bir sistem i¢cinde doga ile uyumlu
olarak yapilmasidir. Kapali sistem, sistem icindeki kaynaklarin
kullaniminin arttirillarak, sistem disi girdi kullaniminin minimuma
indiriimesi, doga ile uyumlu Uretim ise, dodal dongulerin ve
bitkilerin igsel savunma mekanizmalarinin  kullaniimasi
anlamina gelmektedir. isletmenin buyukligi ve kosullarina
bagli olarak hayvansal ve bitkisel Uretimin birbirini tamamlar
sekilde planlanmasi organik tarimda 6nemli bir uygulamadir.
Bdylece hayvansal Uretimden c¢ikan atiklar bitkisel Gretimden
cikan atiklar ile birlestirilerek kompostlanip bitkisel Gretime bitki
besin maddesi ve topraga organik madde olarak
dondirilmektedir. EKim nébeti kapsaminda planlanan Uretim
sisteminde hayvan yemi ve yesil gibrelemeye yer verilerek hem
hayvanlarin beslenmesi hem de toragin desteklenmesi
saglanmaktadir.

Organik tarim ilkeleri genel asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

1. Tarimsal Uretim ile ilgili tim faktdrler ve olaylar bir bitin
halinde dikkate alinmal ve igletmenin kendi kendine yeterli
olmasi saglanmalidir.

2. Tarnimsal uretimle beraber ortaya c¢ikan ve yakin
cevreden temin edilen tim hammadde ve isletme girdilerinin
cevreyi tehdit edici etkileri azaltimah veya ortadan
kaldiriimaldir.

3. Topragin iyilestirilmesi, icindeki canlilarin korunmasi ve
beslenmesi saglanmali, verimliligi dogal yollarla arttiriimahdir.
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4. Toprak yapisini iyilestirici ve humus miktarini arttirici
onlemlerle beraber, topragi koruyucu, enerji tasarrufu saglayan,
uygun aletlerle  minimum toprak igsleme ydntemleri
kullaniimaldir.

5. isletme, Pazar ve ekolojik kosullara uygun dengeli bir
ekim ndbeti programi hazirlanmali ve yesil gubre bitkisi ya da
hayvan yemi olarak baklagillere agirlik verilmelidir.

6. Bitki tur ve gesitlerinin seciminde uretim yapilacak yerin
ekolojik kosullari géz 6nunde bulundurularak, bu kosullara
uygun uzun yillardan bu yana o bélgelere adapte olmus yerel
cesitler tercih edilmeli, hastalik ve zararlilara dayanikli tar ve
cesitler kullaniimalidir.

7. Hastalik—zararli ydnetiminde biyolojik micadele
yontemlerine basvurulmahdir. Bu amag¢ ile vyerel olarak
gelistiriimis biyolojik micadele ajanlarindan yararlaniimalidir.

8. Yeterli miktar ve besin degeri ylksek gida uretmek,
maksimum verim elde etme amacindan dnce gelmelidir.

9. isletme icin enerji kaynadi olarak, glines ve riizgar
enerjisi gibi dogal enerji kaynaklarindan azami Olgude
yararlaniimali bu ihtiya¢g bakimindan igletmenin disa bagimhligi
minimuma indirilmelidir.

10. Bitki besin maddesi olarak; ciftlik gubresi, kanath
gubresi, ciftlik ve sivi atiklari, saman, torf, mantar dretim atigi,
organik ev atiklari kompostu, hayvansal atiklarin islenmis
artnleri, deniz yosunlari, yosun Urunleri, talas, aga¢ kabugu,
odun artiklari, dogal fosfat kayalari vb. kullanilabilmektedir.

2. ORGANIK TARIMA BASLAMA

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 18.08.2010 tarih ve
27676 sayill Resmi Gazetede yayimlanan “Organik Tarimin
Esaslari ve Uygulanmasina iligkin Yénetmelige” mevzuatina
gore duzenlenir. Bu mevzuat kapsaminda; organik tarima
baslamak icin yapilmasi gerekli islemler asagida sunulmustur.

Organik tarim faaliyetinde bulunmak isteyen mutesebbis,
kontrol ve sertifikasyon kuruluguna veya kontrol kurulusuna

basvurur. Basvuruda asagidaki kosullar aranir:
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*Glncellenmis onayl Ciftci Kayit Sistemine (CKS) kayit
yaptiriimis olmali,

*CKS kaydi olmayan veya yapilamayan mutesebbisler
igin,

*Mutesebbisin adi, adresi, T.C. kimlik numarasi ve vergi
numarasi, yabanci gercek kigilerde ise yabanci kimlik
numarasini iceren kimlik bilgi ve belgeleri,

«Isletmenin yeri ve konumuna dair bilgiler,

*Kadastro calismasi tamamlanmis alanlarda tapu kaydi
tamamlanmamis alanlarda ise araziye ait kroki,

*Miracaat edilen arazinin veya arazinin kullanim hakkinin
kendine ait olduguna dair bilgi ve yasal belgelerdir.

Organik  tarim  faaliyetinde  bulunmak isteyen
matesebbisin bagvuru evraklari ve Uretim alani, basvurdugu
yetkilendirilmis kurulus tarafindan incelenir ve mutabakata
variimasi halinde iki taraf so6zlesme yapar. Yetkilendirilmis
kurulug, Uretimin sekli, bitkinin yetistirme periyodu vb.
sebeplerden dolayl her bir Uretim asamasi igin, ayri ayri
sbzlesme yapabilecegi gibi, her faaliyeti ayri ayri belirtmek
kaydiyla tek bir s6zlesme de yapabilir.

Yetkilendirilmis kurulus, mutesebbise ister bagimsiz, ister
Uretici grubu dahilinde olsun, Bakanlikga hazirlanacak ve
yetkilendirilmis kuruluglara bildirilecek kodlama sistemine gore,
bir kod numarasi verir.

Organik tarim faaliyeti yapilan alanlar, gecis surecine
alinir.

Bitkisel Uretimde organik tarima baslanmasindan on iki ay
sonra elde edilen UGrlGnler “gegis sdreci Urin0” olarak
degerlendirilir.

Gegis sureci Urind, "organik tarim gegis sureci trinudar"
etiketiyle pazarlanir.

Organik tarimda, sebzeler igin olan gegis sureci arazinin
Onceden yogun tarimsal uygulamalarin yapildigi bir alan olup
olmamasi, Uretimde kullanilan girdilerin 6zelligi vb. kosullar
dikkate alinarak azaltilabilir. Ancak hig¢bir zaman bir yildan daha
az olamaz.

Cok yillik bitkilerde ise ilk organik Uriin hasadindan dnce
Uc yillik gegis surecinin uygulanmasi gerekir.
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3. ORGANIK MARUL YETISTIRICILIGI

Salata yapiminda kullanilan marul, erken ilkbahar ve
sonbahar ddnemlerinde acik tarlada, kis UGrlinU olarak da
Isitmasiz ortl altinda yetistiriciligi yapilan, yil boyu pazarlarda
bulunabilen serin iklim sebzesidir. Yetistirme periyodunun kisa
olmasi nedeni ile yil igerisinde arka arkaya birkag¢ ekim zamani
kullanilarak pazarda bu trinin devamlihdi saglanmaktadir.

Salata grubu sebzeler arasinda olan marul Romen tipi
olarak bilinmekte olup yapraklarin birbirini drtmesi ile siki ve dik
somun geklinde bag/gdbek olugturur (Sekil 1). Gobek yapisi
cesit 6zelligi, iklim kosullar ve yapilan kilturel uygulamalara
bagdli olarak gevsek, orta gevsek ve siki yapida olabilir. Siki bag
yapisinin olmasi pazarlama asamasinda 6nemli bir kalite
kriteridir.

Sekil 1. Marul yaprak salata tii .

Marul icermis oldugu vitamin ve mineral maddeler ile istah
acicl sebzeler arasinda yer almaktadir. Lifli yapisi ve dusuk
kalorili olmasi nedeni ile bir diyet sebzesi olan marulun %95’i
sudur. 100 g taze marul yapraklarinin icermis oldugu besin
degeri Cizelge 1’de verilmistir (https://fdc.nal.usda.gov/).
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Cizelge 1. 100 g taze marul yapraklarinin icermis oldugu besin

degerleri
Ozellikler Miktar Ozellikler Miktar

Kalori (kcal) 14.0 C Vitamini (mg) 9.2
Toplam yag (9) 0.2 Demir (mg) 0.9
Sodyum (mg) 28.0 B6 Vitamini (mg) 0.1
Potasyum (mg) 194.0 Magnhezyum (mg) 13.0
Karbonhidrat (g) 2.9 Kalsiyum (mg) 36.0
Diyet lifi (g) 1.3 | Seker(9) 0.8

Protein (g) 1.4

3.1. iklim ve Toprak istekleri

Marul bitkisi cogunlukla soguga kismen dayanikli, nemli
hava kosullarina ihtiyag gosteren serin iklim sebzesidirler. Kisa
vejetasyon devresine sahip olduklarindan, Turkiye'nin bitin
bolgelerinde yetistirilebilir. Ozellikle yazin sicaklarda normal
blayUklUklerini  almadan tohuma kalkmaktadirlar. Ancak
gunimuizde yaz mevsiminde de yetistirilebilen gesitler islah
edilmistir ve sicak mevsimlerde bu cesitlerin yetistiriciligi
yayginlasmistir.

Marul tohumlarinin gimlenmesi igin en uygun sicaklhk 24—
25°C’dir. 2°C’nin altinda ve 25-30°C’nin Ustindeki sicakliklarda
cimlenme olmaz. Marul vyetistiriciliginde en uygun sicaklik
derecesi 16-21°Cler arasidir. DUgsUk sicakliklara dayanma
zamani 6-10 yaprakh devresidir. Kiglk c¢esitler 0-5°C’ler
arasindaki sicakliklarda 5—-10 guin dayanabilmektedir.

Toprak istegi bakimindan marul her tir toprakta
yetigtirilebilir bir sebzedir. Ancak kaliteli Griin humuslu, su tutma
kabiliyeti iyi, kumlu—tinli topraklardan alinir. Ayni tarlada arka
arkaya marul yetistiricilidinden kacinilmahdir.  Ayni tarla
kullanilacaksa ekim nobeti uygulanmali 3—4 yilda bir yesil
gubreleme yapilmalidir. Boylece salatalara 6zgu hastalik ve
zararlilarin  topraga yerlesmesi Onlenmis olur. Domates,
kabakgiller, tath misir, iIspanak, pancar ve havug gibi sebzeler
mulnavebede yer alabilir.



3.2. Yetigtirme Sekli

Marul vyetigtiriciligi, tarlaya direk tohum ekimiyle
yapilabildigi gibi, genellikle fide ile yapilir. Her kosulda; Gretimi
en fazla kisitlayan toprak kokenli hastalik etmenleridir. Organik
tarimda, kimyasal mucadeleden ziyade koruyucu &énlemlerin
alinmasi igletme ici ¢coztUmler gelistirme surdurdlebilirlik igin
Onem arz etmektedir.

Organik tohumlarin depolanmasi ve daha sonra fidelikte
olusabilecek coOkerten hastalik etmenine karsi onlem olarak
uygulanacak organik fungusit bulunmamaktadir. Fide Uretim
asamasinda sorun olabilecek etmenlere karsi tohumlara sicak
su uygulamasi yapilmistir. Bu uygulama; tohumlarin 50°C
sicakliktaki suda 15 dakika bekletimesi seklinde
gerceklestirilmistir (Sekil 2).

N

Sekil 2. Marul tohumlarina sicak su uygulanmasi

Dogrudan tohum ekimi, mibzer ile ¢ok iyi hazirlanmig
araziye sira arasi mesafe 30—40 cm ve sira Uzeri mesafe 15—
20 cm olacak sekilde ekilir. Arazinin uygun hazirlanmamis
olmasi, tohum ekim derinliginin iyi olmamasi vb. sebeplerden
dogrudan  tohum  ekiminde  homojen bitki  cikisl
olmayabilmektedir. Bu nedenle fide ile yetistiricilik tercih
edilmektedir. Fide vyetistiriciligi yaygin olarak viyollerde torf
ortaminda yapilmaktadir (Sekil 3).

Fide yetistiriciligi viyollerin yerine fide yastiklari ya da fide
tavalarinda yapilabilir. Fide tavalarinin hazirlanmasinda iyi
yanmis ve elenmis ciftlik glbresi kullanilabilir. Yetistirme ortam
1:1:1 oraninda toprak, gciftlik gubresi ve torf karigimindan
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hazirlanabilir. Fideler tohum ekiminden yaklasik doért hafta
sonra dikim buyukligutne gelir (Sekil 3).

Organik tarimda, toprak kokenli hastalik etmenlerinin
gelisimini dnleme ve bitki koklerinin gelisimini tegvik eden bazi
faydali mikroorganizmalarin kullanimi bir diger koruyucu
onlemdir. Sicak su banyosundan ¢ikartilan tohumlar nemli iken
1 kg tohuma 7 g doz ile T-22 (Trichoderma harzianum)
uygulamasi yapmak bitkinin hizli gelismesini, toprak kdkenli
hastalik etmenlerine karsi daha gugcli olmasini saglamaktadir.
T22 uygulamasi vyapilan tohumlara ciplak elle temas
edilmemesi, ekimlerin eldiven kullanilarak yapiimasi énemlidir
(Sekil 4).

o v
: = 2 =

iy ‘r P e —Al 4
Y L

Pl Y R B A, v S
Sekil 4. T22 uygulamasi yapilan marul fideleri
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3.3. Uretim Zamaninin Planlamasi

Marul yetistiriciliginde ekim, dikim zamanlari bolgelere,
Pazar talebine ve cesitlere gore degisir. Bitkinin yetigtirme
periyodu ¢ok kisa oldugundan (2.5-3.0 ay) bir yilda birden fazla
uretim yapilabilir. Ornegin Marmara Bdlgesi’'nde yil igerisinde
marul Uretim zaman dilimleri Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Uretim dénemlerine gdre tohum ekimi, fide dikimi ve
hasat tarihleri

Uretim Periyodu | Tohum Ekimi| Fide Dikimi |Hasat Zamani
ilkbahar lretimi | Ocak-Subat | Mart-Nisan |Mayis-Haziran
. . .| Temmuz- y . .
Sonbahar Uretimi L Agustos-Eylul| Ekim-Kasim

Adustos
Kis Uretimi Agustos-Eylul| Eylul-Ekim | Kasim-Aralik
Ortl alti Gretimi Eylil sonu | EKim-Kasim | Subat-Mart

Fide yetistirme amagli tohum ekim zamani, yetigtirme
periyoduna gore planlanir. Bitkiler arasina verilecek sira arasi
ve sira uzeri mesafeler 25%x30 cm veya 30x30 cm’dir. Dikimden
sonra can suyu verilmelidir. Sulama damla sulama sistemi ile
yapilir. Yapilan toprak analizi sonucuna gore verilmesi
planlanan bitki besin maddelerinin, bitki gelisimine uygun olarak
bu sistemden verilmesi pratiklik saglamaktadir. Marul gelisme
devresi kisa oldugu igin 1-2 capa yapilir (Sekil 5). Capa
yapilirken yiizeysel yapilmali, bitkiye zarar verilmemelidir. ilk
capa bitki 5-6 yapraga ulastiginda dikimden 15-20 glin sonra,
kinci ¢capa ise bitki 8—10 yaprakli ddbneme ulastiginda yapilir.

Sekil 5 MarLjI“bitkiIerinde Qapé yapimi
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Bakim igslemleri vaktinde yapilan bitkiler saglikli geliserek
kisa slirede pazarlanabilir Grline dénusurler (Sekil 6).

)
4

Sekil 6. Saglelkll gelisen arul bitkileri

Marul yetigtiriciliginde bitkinin siki gelisimine yardimci
olmak Uzere bas baglama islemi yapilabilir. Bas baglama;
bitkilerin gdébek baglama devresinde, yapraklarin u¢ kismina
dogru olan bdlgeden bitkinin rafya veya paket lastigi ile baglama
islemidir. Boylece yapraklarin etrafa yayilmalari énlenir. istenen
renk ve kalitede gdbek olusturan yapraklar elde edilmis ve
yagmur sularinin igeri girerek hastalik olusturmasina izin
verilmemis olunur. Bu islem daha ¢ok kiiguk Ureticiler tarafindan
uygulanir. Buyuk Uretim alanlarinda uygulanmasi ek masraf
getireceginden tercih edilmez. Marul gelisimi hizli olan bir sebze
turadar. 30—35 glnde bitki baslari geliserek gobekler irilesmeye
baslar (Sekil 7).
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3.4. Toprak istekleri, Yetistiricilik Siiresince Toprak
Koruma, Hazirlama ve Gilibreleme

Marul toprak istekleri bakimindan secici degildir. Ancak
topragdin su tutma kapasitesi iyi olmalidir. Agir topraklarda
yetigtirilirse yuksek verim, buna karsilik hafif topraklarda
yetistiricilik yapilir ise daha az ve erkenci verim elde edilir.
Sonbahar ve kig yetigtiriciligi icin drenaji iyi olan topraklar
secilmelidir. lyi bir marul yetistiriciligi icin hafif-orta bunyeli
topraklar tercih edilmelidir. Marul igin optimum pH 6.0-7.0
arasinda olmalidir. Bazik topraklarda gelisme iyi olmaz. Marul
tuza dayanikh bir bitki olarak bilinmektedir. Toprak organik
madde iceriginin yiksek olmasi tercih edilir. Sodyum ve bor
toksisitesine de oldukca hassas bir tirddr.

3.5. Bitki Besin Maddelerinin Alimini Etkileyen Toprak

pH’si

Toprak pH’si, besin maddelerinin yarayisliigini ve alimini
etkiyen ve bitkisel Uretimi sinirlandiran en o6nemli toprak
faktoraduar. Toprak pH’si kullanilan gibrenin cinsi, etkinligi ve
alimi Uzerine de etkilidir. Bitkiler genel olarak uygun pH (6.0—
7.5) degerine sahip topraklarda iyi gelisirler. Topragin pH degeri
bitki icin uygun degilse; kalitesiz ve az Urln ile cesitli besin
maddesi eksiklikleri ortaya c¢ikar. Uygun olmayan pH
degerlerinde besin maddelerinin bitkiler tarafindan alimi
zorlagir. Ornegin dusik pH degerinde magnezyum, kalsiyum,
potasyum noksanliklari siklikla kargimiza ¢ikar. Topragin pH
degeri alkali ise bitkide fosfor, demir, bakir, mangan ve ¢inko
noksanliklari gérular (Sekil 8).

Toprak pH degerinin asit (<6.0) veya alkali (>7.5) olmasi
besin maddelerinin alimi Uzerine etkilidir. Ayrica toprakta fazla
biriken besin maddeleri topraklarin yapisini da (striktar)
bozabilir (Sekil 8 ve 9). Genel olarak yagish bolgelerde toprak
pH igerigi (<6.0) dusuktur. Bu asit karakterli topraklarin pH’lari
yukseltilerek 7.0’a yaklastinimalidir. Toprak pH degerinin
yukseltilmesi icin en uygun ve en ucuz materyal tarim kirecidir.
Kireglemeden beklenen faydanin gortlebilmesi igin uygulama
zamani, uygulama miktari ve toprak blnyesi belirleyici
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faktorlerdir. Uygulanan kirecin 5-10 cm toprak derinligine
karistirilmasi gerekir.

Sekil 8. Toprak pH’sinin besin maddelerinin alimi Gzerine etkisi

En uygun kiregleme zamani Ekim ve Kasim aylaridir.
Kiregleme uygulamasi buttin bir ylzeye yapilabildigi gibi bant
halinde de (bitki bolgesine) yapilabilir. Kullanilacak kire¢ miktari
son derece Onemlidir, yilhlk 300-350 Kkg'dan fazla
kullaniimamalidir. Aksi takdirde toprak vyapisi (struktar)
bozulabilir. Topraga uygulanacak kire¢ miktari tGzerinde binye
belirleyici etkiye sahiptir. Cizelge 3’de 0-20 cm kalnhginda
toprak icin farkli toprak bunyelerinde kullanilacak olan kireg
miktar verilmistir.

Cizelge 3. Toprak pH’sinin yikseltimesi icin gereken kire¢*
(kg/da) miktar1 (0—20 cm)
Olmasi Toprak Bunyesi
istenilen Kumlu Tinh Killi
pH |Ylzey| Bant |Yizey| Bant |Ylizey| Bant
5.0 6.5 225 | 100 | 600 | 300 | 800 | 400
5.5 6.5 150 | 75 | 300 | 150 | 500 | 250
6.0 6.5 75 40 150 | 75 | 250 | 125
*Ticari kire¢ (CaO) kullanilirsa yukaridaki miktarlarin %56’s|
hesaplanmalidir.

Toprak
pH’si
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Sekil 9. Toprak pH’sinin toprak yapisi ve bitki Gzerindeki etkisi

Genellikle kurak—yari kurak bolgelerde toprak pH icerigi
yuksektir (>7.5). Bu tur alanlarda ylksek verim, kaliteli Grin ve
kazancgli bir Uretim igin toprak pH’sinin dusurilmesi gerekir.
Turkiye’de marul Uretim alanlarinda toprak pH’si yuksektir.
Toprak pH igeriginin ylksek olmasi; bitkilerin besin maddesi
alimini zorlastirdigr gibi yapilan gubrelemenin etkinligini de
disurir. Ozellikle bitki besin maddelerinden fosfor, demir, bakir,
mangan ve ¢inko alimlarinda sorunlar ortaya ¢ikar. Bu nedenle
yuksek olan toprak pH’sinin uygun araliga dustrialmesi gerekir.
Toprak pH’sinin dusurdlmesinde kullanilacak en etkili ve ucuz
materyal toz kukurttar.

Toz kikirt tim alana uygulanip topragin 5-10 cm
derinligine  karnistinlmalidir.  Ancak arazide toz kokurt
uygulamasi oldukga zor ve zahmetli bir islemdir. Toz kukardin
bu zorlugundan dolay! tarimsal alanlarda uygulama kolayhgi
olan sivi ve granidl formdaki kikurt kullaniimaktadir. Ancak
unutulmamalidir ki bu materyaller (sivi ve grandl kikurt) toprak
pH’sini azaltmak icin kullanilabilecek uygun materyaller degildir.
Kikurdln ¢ok ince tanecikli olmasi etkinligini arttirir. Kkurt
uygulamasinin etkisi Uzerine toprak nem ve oksijen miktari ile
toprak sicakhdr da etkilidir. Ayrica topraktaki mikrobiyolojik
aktivitenin yiksek olmasi istenir. Genel olarak en uygun kukdirt
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uygulama zamani kiregleme uygulamasinda da oldugu gibi
Ekim ve Kasim aylarndir. Kullanilacak toz kikurt miktari son
derece 6nemlidir, yillk 300 kg/da’dan fazla kullaniimamalidir
(Cizelge 4). Aksi takdirde toprak yapisi (struktur) bozulabilir.
Topraga uygulanacak kikurt miktari tGzerinde toprak bunyesi
belirleyici etkiye sahiptir.

Ancak higbir zaman unutulmamalidir ki; topragin
tamponlama 6zelligi vardir. Bu 0zellik nedeniyle toprak
reaksiyonu bir anda dusurulup yukseltiiemez. Bazi durumlarda
uygulanan kire¢ veya kukurdin 3—4 yil boyunca toprak pH’sini
kademeli olarak dusurdugu bilinmektedir.

Cizelge 4. Toprak pH’sinin dusurulmesi icin gereken kukurt
(kg/da) miktar1 (0—20 cm)

Toprak pH’si | Olmasi Istenilen pH Tinli Killi Tin
8.5 6.5 280 340
8.0 6.5 170 220
7.5 6.5 90 110

3.6. Glibreleme Programinin Olusturulmasi

Toprak analizleri, bitkilerin  gubre ihtiyaclarinin
belirlenmesinde kullanilan en temel yontemdir. Marul
yetigtiriciligi yapilmadan ©Once toprak analiz edilerek
tanimlanmalidir. Boylece topragin besin maddesi kapsami
belirlenir, bitki besin maddelerinin varhgi ve alinabilirligi
hakkinda bir fikir sahibi olunur. Bundan sonraki siregte bitkinin
besin maddesi ihtiyaci ile topraktaki besin maddesinin varligi ve
alinabilirligi arasinda bir iligki kurularak gubreleme programi
olusturulur. Gubrelerin miktari, zamani ve uygulama sekli
belirlenirken temel oncelikler bitki ihtiyaci ve toprak sartlaridir.
Bu oncelikler dikkate alinarak secilen gubrelerin tek seferde
veya bollnerek, kdk bdlgesine veya hemen toprak yuzeyine,
sulama sisteminden eritilerek veya kati olarak, topraktan veya
yapraktan uygulanmasina karar verilir.

Marul toprak/cevre sartlarina bagl olarak 8-10 kg/da
arasinda azot, 4-6 kg/da arasinda fosfor, 10—12 kg/da arasinda
da potasyum tuketir (IFA, 1992). Deneme alanina glbre
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uygulamalari topraktan bitki tarafindan kaldirilan yukaridaki bitki
besin maddeleri ve topraktaki bitki besin maddelerinin var olup
olmama ve yarayisliik durumlari dikkate alinarak yapilmistir.
Bu kriterler g6z &6nidnde bulundurularak uygulanan gibre
programi su sekilde olusturulmustur;

Marulun azot ihtiyacini gidermek amaciyla organik
sertifikall Biofarm gubresi 100 kg/da dozunda kullaniimistir. Bu
gubre fide dikim dénemi 6ncesinde toprak ylzeyine serpilerek
tirmikla aktif kok derinligi olan 5-10 cm’lik mesafeye
uygulanmistir. Azot ihtiyacinin kalan kismi organik tarimda
kullanilabilir sertifikasi olan sivi Gentasol gubresiyle kargilanmig
ve sulama sisteminden porsiyonlar halinde bolunerek
verilmistir. Marulun potasyum ihtiyacini gidermek amaciyla
organik sertifikali Ormin—K glbresi 40 kg/da dozunda
kullaniimistir. Ormin—K bitki besin maddesinin de 20 kg'i fide
dikim 6ncesinde toprak ylizeyine serpilerek tirmikla aktif kdk
derinligi olan 10-20 cm’lik mesafeye uygulanmistir. Glbrenin
kalan 20 kg’'lik kismi ise sulama sisteminden porsiyonlar halinde
bolinerek verilmistir. Deneme topraginin alinabilir fosfor
iceriginin ylksek olmasindan dolayi fosforlu giibre uygulamasi
yapilmamistir. Denemede glbreleme amagli kullanilan Organik
Sertifikali Biofarm, Gentasol ve Ormin—K’ya ait kimyasal igerigi
gOsterir sonuclar Cizelge 5°’de verilmistir

Cizelge 5. Organik marul yetigtiriciliginde kullanilan gubrelerin
bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellik . Guibre .
Biofarm | Gentasol | Ormin—K

pH 7-8 5-7 5-7
Organik Madde (%) 60 30 5
Maksimum Nem (%) 20 - 20
C/N Orani 9-12 — —
Toplam N (%) 3 4 —
Organik N (%) 2.5 — -
Toplam P,0O5 (%) 2.5 1 —
Suda Cozinir K,0 (%) 2.5 3 30
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3.7. Organik Tarimda Giubreleme Amaciyla
Kullanilabilecek Materyaller

Bitkilerin besin maddesi ihtiyacini karsilamak Uzere
hazirlanan gubreleme programlart olugturulurken farkli
materyallerden  vyararlanilabilir.  Ancak  organik  tarm
mevzuatinda da belirtildigi Uzere, rastgele her materyalin
kullanimina da izin verilmemigtir. Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan hazirlanan ve kullanmina musaade edilen
gubreleme materyalleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Organik tarimda bitki besleme ve gubreleme
amaciyla kullanilabilecek materyaller*

Tanimi, icerigi ve kullanim
kosullari

Hayvan digkilari ve bitki

materyallerinden (hayvan

Ciftlik glbresi yatagi) olusan Grdnddr.

Entansif Gretimden elde

edilenler yasakiir.

Kurutulmus ciftlik glbresi ve Entansif Gretimden elde

susuz kanatl hayvan gibresi edilenler yasakitir.

Kanatli hayvan glbresi ve ¢iftlik

gubresini igeren kompost

yapilmis hayvan digkilari

isim

Entansif Gretimden elde
edilenler yasaktir.

Kontrolll fermantasyon
ve/ veya uygun seyreltme
Sivi hayvan digkilar sonrasi kullanilir. Entansif
uretimden elde edilenler
yasaktir.

17



isim

Tanimi, igeridi ve kullanim
kosullari

Kompost edilmis veya fermente
evsel atiklar

Kompost veya biyogaz
icin anaerobik
fermantasyona tabi olan
ayristiriimis evsel atik
kaynakli Uranlerdir.
Yalnizca bitkisel ve
hayvansal ev atiklaridir.
Yalnizca kapali ve
denetlenen toplama
sisteminde dretilmelidir.
Kuru maddede maksimum
konsantrasyonlari mg/kg
olarak sirasiyla séyle
olmahdir: Kadmiyum: 0.7;
Bakir: 70; Nikel: 25;
Kursun: 45; Cinko: 200;
Civa:0.4 Krom
(Toplam):70; Krom (VI):
Tespit Edilemez.

Peat

Bahce bitkilerinde (pazara
yonelik bahcgecilik,
cicekgcilik ve fidan Uretimi)
sinirli kullaniimalidir.

Kultir mantar tretim atiklari

Substratin baslangig
bilesimi bu Ydnetmelikteki
drtnler ile
sinirlandiriimistir.

Solucan (vermicompost) ve
bdcek digkilari

Guano

Kompostlastiriimig veya fermente
edilmis bitkisel materyallerin
karisimi

Kompost veya biyogaz
icin anaerobik
fermantasyona tabi olan
bitkisel karisimlardan elde
edilen Grinlerdir.
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isim

Tanimi, igeridi ve kullanim
kosullari

Hayvansal yan UrUnler ile
sindirim sistemi icerigi

24 Aralik 2011 tarih ve
28152 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan
“insan Tiiketimi Amaciyla
Kullaniimayan Hayvansal
Yan Urlnler Yonetmeligi®
Kategori IlI'de yer alan
sindirim sistemi icerigi ile
Kategori lII'te yer alan
hayvansal yan UrUnler
(yabani hayvanlarin yan
artnleri de dahil)
geleneksel tarimdan
gelmelidir. islemler,
yukarida s6z edilen
Yonetmelige bagh olarak
cikarilan “insan Tuketimi
Amaciyla Kullaniimayan
Hayvansal Yan Uriin
isletmelerinin Kayit
islemlerine iliskin
Talimat”a uygun olmalidir.
Urdnlerin yenilebilir
parcalarina uygulanamaz.

Hayvansal kaynakl urin veya
yan Urunler: Kan unu,
Toynak/tirnak unu, Boynuz unu,
Kemik unu veya dejelatine kemik
unu, balik unu, et unu, yin, kirk,
kil, st trtnleri, Hidrolize
proteinler (1)

Kurk icin: Kuru maddede
maksimum krom (V1)
konsantrasyonu tespit
edilemez olmalidir.

(1) (Hidrolize Protein)
Urdnlerin yenilebilir
parcalarina uygulanmaz.

Gubreler igin bitkisel kaynakili
artin veya yan urinler (yagh
tohum kispesi, kakao kabuklari,
Iskarta malt vb.)
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isim

Tanimi, igeridi ve kullanim
kosullari

Deniz yosunu ve deniz yosunu
aranleri

1-Dehidrasyon, dondurma
ve 6gutmeyi iceren fiziksel
islemler

2—-Su veya sulu asit
ve/veya alkali gozeltileriyle
ekstraksiyon
3—-Fermantasyon
yontemleri ile elde
edilmelidir.

Talas ve tahta parcalari

Kesim sonrasi kimyasal
islem gormemis olmalidir.

Adac kabugu kompostu

Kesim sonrasi kimyasal
islem gérmemis olmalidir.

Agag kull

Kesim sonrasi kimyasal
islem gormemis
agaclardan elde edilmis
olmalidir.

Yumusak kaya fosfati

Kadmiyum igerigi 90
mg/kg P,Os’e esit veya
daha az olmalidir.

Aliminyum kalsiyum fosfat

Kadmiyum icerigi 90
mg/kg P,Os’e esit veya
daha az olmalidir. Bazik
topraklarla kullanimi
sinirlidir (pH>7.5).

Temel clruf

Ham potasyum tuzlari ya da
kainit

Magnezyum tuzu igeren
potasyum sulfat

Ham potasyum
tuzlarindan fiziksel
ekstraksiyon islemi ile
elde edilen ve ayrica
magnezyum tuzlari
icerebilen Grindur.

Stillage ve stillage ekstrakti

Amonyum stillage hari¢
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isim

Tanimi, igeridi ve kullanim
kosullari

Kalsiyum karbonat (tebesir,
kiregli toprak, kiregtasi, breton
ameliorant, (maerl), fosfat
tebesiri)

Sadece dogal kaynakli
olanlar kullanilir.

Magnezyum ve kalsiyum
karbonat

Sadece dogal kaynakli
olanlar kullantlir. (")rnegin;
magnezyum tebesiri,
ogutilmis magnezyum,
kirectasi

Magnezyum sdulfat (kieserite)

Sadece dogal kaynakli
olanlar kullanilir.

Kalsiyum klorur ¢ozeltisi

Kalsiyum eksikliginin
belirlenmesinden sonra,
elma agagclarinda
yapraklara uygulanir.

Kalsiyum sulfat (jips = algi tasi)

Sadece dogal kaynakli
olanlar kullanilir.

Seker Uretiminden elde edilen
endustriyel kire¢

Seker pancarindan seker
Uretiminde kalan yan urin

Vakumlu tuz uretiminden elde
edilen endustriyel kire¢

Daglarda bulunan tuzlu
sudan vakumlu tuz Gretimi
sirasinda elde edilen yan
arin

Elementel kukirt

iz elementler

Sodyum klorur

Sadece ham tuzdur.

Kaba 6giutiimus kayag ve Killer

Leonardit (humik asitge zengin
ham organik sediment)

Sadece madencilik
faaliyetlerinin bir yan
urinu olarak elde
edilenler.

Kitin (Kabuklularin kabugundan
elde edilen polisakkarit)

Sadece surdurulebilir
balik¢ilik ya da organik
balik yetistiriciliginden
elde edilenler.




Tanimi, igeridi ve kullanim
kosullari
Tatl su alanlarindan
cikarilan ya da tath su
kaynaklarinin yan uranleri
olan organik sedimentler.
En az olumsuz etki
yaratacak yontemle elde
edilmelidir.
Pestisit, kalici organik
kirleticiler ve petrol gibi
maddelerle bulasik
olmayan kaynaklardan
elde edilen sedimentler.
Kuru maddenin
mg/kg’daki maksimum
konsantrasyon:
Kadmiyum: 0,7; Bakir: 70;
Nikel: 25; Kursun: 45;
Cinko: 200; Civa: 0,4;
Krom (Toplam): 70; Krom
(VI): Tespit Edilemez.

isim

Tatl su kaynaklarinda oksijensiz
ortamda olugan organikge zengin
sedimentler (6rnegin; sapropel)

*Organik Tarim Ydénetmeligi

3.8. Yesil Giibreleme

Marul yetigtiriciligi yapilacak araziye bir onceki yil Ekim
ayinin ikinci haftasi yesil gibreleme amagli bakla (Vicia faba L.)
ekimi yapiimistir. Organik tarimin ilkeleri bolimuande belirtildigi
Uzere, tretim planlamalarinda toprak yapisinin
surdurdlebilirligini  korumak Uzere vyesil gubrelemeye yer
verilmelidir. Bu ilke dogrultusunda ekilen bakla bitkileri kig
siiresince gelisimlerini  sirdiirmislerdir.  ilkbaharda, bitki
koklerinde bulunan ve ilk agamada beyaz renkli olan noduller
pembe renge donlismeye basladi§i asamada bitkiler bigilerek
topraga karistirilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Bakla koklerinde gelisen nodoziteler, topraga
karistirilmak tzere bicilen bitkiler ve toprak strimu

3.9. Marulda Hastalik ve Zararlilarla Miicadele

Batun onleme tedbirlerine ragmen sorun goruldagunde,
oncelikle kulturel, biyolojik ve biyoteknik mucadele yéontemleri
uygulanmalidir. Belirtilen bu uygulamalarin hastalik, zararh ve
yabanci otlara kargi mucadelede yetersiz kalmasi halinde
sadece Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iligkin
Yonetmelik (Resmi Gazete Tarihi: 18.08.2010 Resmi Gazete
Sayisi: 27676) Ek—2'de yer alan maddeler, belirtilen sartlar
yerine getirilerek kullanilabilir. Bazi 6zel durumlarda, bazi
mucadele  yOntemleri, Kontrol ve/veya  Sertifikasyon
Kurulusunun onay! ile uygulanabilir. Kullanilmasina izin
verilmis, bitki koruma maddelerinin uygulanmasinda dikkat
edilmesi gerekli hususlara ilgili Yénetmeligin Ek—2 bdliminde
yer verilmistir.

3.9.1. Sebzelerde beyaz c¢irukliikler (Sclerotinia

sclerotiorum)

Hastalik Belirtisi: Hastalik bitkilerin fide devresinde kdk
curdkligine neden olur. Daha ileri devredeki bitkilerde koék,
gOvde, yaprak ve meyvelerde gurimelere neden olur. Clrlyen
doku Uzerinde daha sonra pamuk gibi beyaz bir kitle meydana
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gelir. Bu kitle daha sonra koyulasir ve sert, kliguk siyah renkli
yapilar olusur. Bu yapilar énce beyaz, sonra pembe, daha sonra
da sert ve siyahtir. Bazi bitkilerde yaprak diplerinde (marul),
bazilarinda ise gévdenin 6z kisminda (lahana, havug, domates,
aycicegi) bulunurlar. Bu yapilar bulasmis olduklari toprakta
uzun vyillar kalabilir ve vyildan yila bitkileri hastalandirmayi
surdardrler.

.._.\\- . -" ;
Sekil 11. Hastaligin neden oldugu ¢urime ve doku Uzerinde
meydana gelen pamuk gibi beyaz kitle ve sklerot
olusumu

Kiiltiirel Onlemler: Hastallk su tutan, ¢ok rutubetli
yerlerde geligtigi icin boyle yerlerde drenaj ile toprak suyunun
fazlaligini akitmak gerekir. Temiz tohumluk kullaniimalidir.
Bulagik alanlarda uzun yillar munavebe uygulanmalidir.
Hasattan sonra kalan artiklar temizlenmeli, toplanip
yakilmahdir. Seralarda sicaklik ve nem kontrol altinda tutulmali,
havalandirma sistemini devreye sokarak sera nemi
azaltiimalidir. Urtinlerin depoda zarar gérmesini énlemek igin
depoya alinan uranun islak olmamasina 6zen gosteriimeli ve
depo nemi hastaligin gelisme goOsteremeyecegi oranda
tutulmalidir.
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3.9.2. Sebzelerde kurguni kuf hastaligi (Botrytis

cinerea)

Hastalik Belirtisi: Botrytis cinerea yalnizca marulda
hastalik yapan bir patojen degildir. Dunyada hemen her Ulkede
yayllmis olan, polifag karakterli bir fungustur. Marulda kursuni
kuf hastaligi bitkinin her déneminde gérulebilir. Fide ddneminde
sik ekilen, cok sik sulanan bitkiler kolayca kurguni kufe
yakalanabilirler. Fungus cogu kez dnce yaslanan ve 6lmeye yiz
tutmus kotiledonlardan bitkiye girer. Buradan gdvdeye ve kok
bodazina gecer. Kok bogazinda yaptigi nekroz c¢okertene
benzer bir bigimde bitkiyi devirir. Latent enfeksiyonlu bitkiler ise
gozden kacarak tarlaya sasirtilabilir. Bu durumda hastalik
tarlada da gelismeye devam eder. Fungus gdvde ve yaprak
diplerinde yumusak c¢UrUklik vyapar. Tarla ddénemindeki
marullar, gelismenin herhangi bir ddneminde enfekte olabilirler.
Hastalik bitkinin topraga temas eden yaprak uclarinda veya
dipten baslayip i¢ yapraklara ve marulun gdbegine dogru ilerler.
Hafif enfeksiyonlardan sonra Botrytis ¢urukligu ulagim ya da
depolama surecinde de devam eder (Baykal, 1997). Hastaligin
gelismesi igin en uygun kosullar 20-25°C sicaklik ve %95-98
orantil nemdir.

Sekil 12. Hastaligin neden oldugu ¢urime ve doku Uzerinde
kursuni renkte kif tabakasi

Kiiltiirel Onlemler: Seralarda iyi bir havalandirma
yapilarak sicaklik ve orantili nemin ylkselmesi 6nlenmelidir.
Bitkiler arasinda hava akiminin olabilmesi igin sik dikimden
kaciniimalidir. Hastalikhi bitkiler sokilerek imha edilmelidir.

25



Dengeli glibreleme ve iyi bir bakim yapilarak bitkilerin saglikli
gelismeleri saglanmalidir. Hasattan sonra hastalik etmeninin
dayanikli yapilarinin topraga karigmasini dnlemek igin butin
bitki artiklar toplanarak yakiimalidir.

ilagh Miicadele: Biyofungisitlerle ilaglamalara gevrede ilk
hastalik belirtilerini beklemeden erken dénemde haftada bir
uygulama yapilmahdir.

3.9.3. Marul mildiyosii (Bremia lactucae)

Hastalik Belirtisi: Marul mildiydsinun etmeni mantardir.
Fungus, kisi hastalikli yapraklar Gzerinde gegirir. Uygun sicaklik
ve nemde geng fidelere bulasarak ilk enfeksiyonlari meydana
getirir. Hastalikli bitkilerinden ruzgar ve diger yollarla saglam
bitkilere taginir. Marul yapraklarinda ilk belirtiler agik yesil veya
sarimtirak lekeler halinde goérulir. Genellikle koseli ve
damarlarla gevrili olan bu lekeler daha sonra esmerlesir. Nemli
havalarda bu kisimlar kararip ¢urtrler ve yapragin alt yizinde
beyaz kil gibi bir gériinim alir. Ozellikle marul fidelerinde zararl
olur. Tarlada genellikle marullarin alt yapraklarinda goéralir.
Ancak fazla serin ve nemli kosullarda Ust yapraklara da gecerek
marullarin satis dederinin dismesine neden olur. Epidemi
durumunda bitkinin yapraklari ticari degerini kaybederek zarar
yuzde yize yaklagir. Bitlin marul yetistirme alanlarinda hastalik
gorilebilmektedir.

$ekll 13 Yapraklarlnda aglk yesil veya sarimtirak lekeler ve
yapragin alt yliztinde beyaz kil rengi fungal yapilar
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Kiiltiirel Onlemler: Bir yil dnce mildiyd gérilen fideligin
yeri veya topragi degistirimeli veya toprak dezenfekte
edilmelidir. Tohum sik ekiimemelidir. Asirt  sulamadan
kaciniimalidir. Marul mildiyést gorilen fideler, hastalikh
yapraklar ve bitkiler sokilip yok edilmelidir. Toprak analizi
sonuglarina goére gubre kullaniimahdir. Tarlada sik dikimden
kacinilmalidir.

3.9.4. Sebzelerde yaprak bitleri; Pamuk yaprakbiti
(Aphis gossypii), Bakla yaprakbiti (Aphis fabae),
Seftali yaprakbiti (Myzus persicae), Patates
yaprakbiti (Macrosiphum euphorbiae)

Tanimi ve Yasayisi: Vicutlari oval bigimde ve yumusak
olup, 1.5-3.0 mm boyunda yesil, sari, siyah renklerdedir. Ergin
ve nimfleri bitkilerin taze slrgun, yaprak ve yaprak altlarinda
toplu halde bulunur. Yasayiglarina gore tek ve iki konukgulu
turler olarak iki gruba ayrilirlar. Bolgelere ve tlrlere gore yilda
10-16 ddl verirler.

Sekil 14. Yaprak ve yaprak altlarinda toplu haldeki yaprak bitleri

Zarar Sekli: Bitki 6zsuyunu emerek beslenirler.
Beslendikleri yapraklarda ve taze slrglnlerde kivrilmalar ve
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sekil bozukluklari olusur. Salgiladiklari tath madde yapragi
kaplar, Gzerinde mantarlar geliserek yaprak kararir. Bitkilerde
verim azalir ve kalite bozulur. Virus hastaliklarini tagir ve saglkli
bitkilere bulastirirlar.

Kiiltiirel Onlemler: Hasattan sonra toprak Ustiinde kalan
bitki saplari ve yabanci otlar imha edilmelidir.

Biyolojik Miicadele: Predatoérlerden Ozellikle
Coccinellidae (Ugur bdcekleri), Chrysopidae ve Syrphidae
familyalarina ait turler, parazitoitlerden de Aphidius tirleri
biyolojik mucadele acisindan énemlidir. Faydali bdceklerin
korunmasi igin faydalilara yan etkisi az olan bitki koruma
aranleri kullaniimahdir.

3.9.5. Yaprak galeri sinekleri (Liriomyza trifolii,
Liriomyza Dbryoniae, Liriomyza huidobrensis,
Phytomyza horticol)

Tanimi ve Yasayisi: Erginleri 1-2 mm boyunda gri-siyah
renktedir. Larvalari en fazla 3 mm boyunda beyaz-sari renkte
ve seffaftir. Erginleri bitkinin tim yapraklarinda, larvalari galeri
icinde bulunur. Sera kosullarinda bitlin mevsim boyunca, yazin
yabanci otlar ve sebzeler Gzerinde gortllrler. Sera kosullarinda
10 dol verirler.

Zarar Sekli: Disiler yapraklarda kuguk yaralar acar,
buradan ¢ikan 6zsu ile beslenir ve hlicre bozulmasina neden
olurlar. Bu beslenme delikleri sarararak kuguk lekeler meydana
getirir. Larvalar yapraklarin iki zari arasinda kalan etli doku ile
beslenir ve galeri olustururlar. Daha sonra zarar goérmus
bolgeler sararip kurur ve yapraklar dokalir. Geng bitki ve
fidelerde gelismeyi geciktirirler. Kalite ve verim kaybina neden
olurlar.

Kiiltiirel Onlemler: Sera igi, gevresi ve fide yastiklarinin
cevresi yabanci otlardan temizlenmelidir. Havalandirma
acikliklari ince tel ile kaplanmalidir. Bulasik bitki artiklari imha
edilmeli ve bulagsik fideler seraya dikilmemelidir. Toprak 10 cm
derinliginde surllerek topraktaki pupalar yok edilmelidir.
Malglama yapilarak topragin nemli kalmasi ve pupalarin
nemden ¢lrimesi saglanmalidir.
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Sekil 15. Yaprak galeri sinedi ve zarar sekli (Anonymous,
2019a-b)

Biyoteknik Miicadele: Seraya fide dikimi ile birlikte ilk
ergin ugusunu belirlemek Uzere dekara 1 adet sari yapiskan
tuzak vyerlestirilir. ilk ergin ucusu belirlendikten sonra toplu
tuzaklama amaciyla tuzaklar 10 m#ye bir tuzak gelecek sekilde
3 metre araliklarla ¢apraz olarak bitkilerin 10-15 cm Uzerine
yerlestirilir.

Biyolojik Miicadele: Parazitoitlerin korunmasi ve
etkinliginin artirilmasi igin gerekli dnlemler alinmalidir. Ozellikle
uretim doénemi basinda zararliya kargi kimyasal ilag
kullaniimamalidir. Diger zararhlara karsi kullanilan ilaglarda da
parazitoitlere yan etkisi en az olan bitki koruma dGrUnleri
secilmelidir. Zararliya karsi biyolojik micadelede tavsiyeli olan
parazitoit Diglyphus isaea etiketinde belirtilen oranlarda
kullaniimalidir.

3.10. Marul Yetistiriciliginde Hasat ve Verim

Marullarda hasat zamani, yetisme donemi ve cesit
Ozelligine gobre farkliklar go6sterir.  Sonbahar yetisme
doneminde slre biraz daha uzamaktadir. Erken ilkbaharda
dikim yapildiginda olgunluga ulasmak icin 70-90 glne ihtiyag
gosterir. Son baharda bu stire¢ 85-140 guine kadar uzayabilir.

Marulda hasat, yapraklar kartlagsmadan ve tohumluk
devreye gecmeden yapilmalidir. Aksi takdirde acilagma goralur.
Hasat, kiclk bahcgelerde bitkilerin tek tek elle kesilmesiyle
gerceklestirilir. Marul baslari/gdbekleri olduk¢ca asagidan,
gbvdenin toprak vylzeyine yakin kismindan bir bigcak ile
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kesilmelidir. Buyuk ticari isletmelerde hasat makine ile yapilir.
Ayni gelisim asamasindaki fideler ile Gretime baslanmis olsa
bile arazide bitki gelisimi eszamanli olmaz ve birden ¢ok hasat
yapmak gerekir.

Verim; iklim ve bakim kosullari, c¢esit 6zellikleri, birim
alanda bulunan bitki sayisi ve Uretim zamanina goére farklilik
gOsterir. Tarkiye kosullarinda agik tarla sartlarinda bir dekar
alandan pazarlanabilir 7000-8000 bas/gdbek elde edilebilir.
Elde edilen Grunler dogrudan pazara sunulabilirken, 0°C sicaklik
%95 nem kosullarinda 2—-3 hafta muhafaza edilebilir.

3.11. Organik Marul Tohum Uretimi

Ulkemizde ticari tohumluk Gretimi 5553 sayili Tohumculuk
Kanunu kapsaminda yapilmaktadir. Organik sertifikali tohum
uretimi esas oldugunda, 5262 sayili Organik Tarim Kanunu da
devreye girmektedir. Her iki kanun gerekleri yerine getirilerek
sertifikalarinin alinmasi gerekmektedir. Bir isletmede basarili
olarak organik tohum Uretiminin yapilabilmesi icin gerekli
kosullar Sekil 16’da verilmigtir.

retisti 5553 Sayili
‘TX_-:“_:_ Tohumculuk
© Kanunu
Uyguan
5262 Sayili Ekoloji
Organik Tanm
Kanunu
T:-?:u._'ﬂ. .
Orgam‘k Teknolojisi
Tohum
Uretimi
Izletme { fum
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o
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Sekil 16. Organik tohumluk Uretimi gereklilikleri
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Tohumluk Uretimi igin 6ncelikle bu amaca uygun kaliteli
uriin verme potansiyeli olan ¢esit olmalidir. Bu c¢esidi taniyan,
yetistirme ve tohumluk Uretim teknigini bilen uzman, isin
organizatérudir. igletme altyapisinin tohumluk tretimine uygun
olmasi gerekir. Butin bunlarin varliginda ekolojinin, s6z konusu
cesidin vyetigtiriciligine uygun ve tohumluk elde edilebilecek
kadar uzun olmasina dikkat edilmelidir.

Marul  tohum  dretiminde, bas/gébek gelisimini
tamamlayan bitkiler gin uzunlugu ve sicakligin artmasi ile
beraber gdbek igerisinden cigcek sapi olusturmaya baslarlar
(Sekil 17). Bu olaya fizyolojik olarak giceklenme baslangici ya
da sapa kalkma adi verilir.

Sekil 17. Marul bitkileri gdbekleri iginden giek sapI olusumu

Cicek sapi olusumundan sonra sap gelisimi devam eder
(Sekil 18).

Sapa kalkan bitkilerde gigek sapi tizerinde ¢gigek dallari ve
bu dallarin ug¢ kisimlarinda gigekler gérilmeye baglar (Sekil 19).
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Sekil 19. Marulda cicek dallari ve giceklenme
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Dallarin ucunda olusan tomurcuklar olgunlasarak cicek
acmaya baslar (Sekil 20).

Ciceklenme sonunda tohum baglama asamasinda gigek
dallari ucunda pamukguklar olusmasi tohumluk hasat vaktinin
geldiginin habercisidir (Sekil 21).

= 4 30 A '~.‘,’ 7 .;"“\
Sekil 21. Hasat vakti gelmis marul tohumlugu
111G055 no.lu TUBITAK projesi kapsaminda Grise
Maraichere c¢esidi kullanilarak organik tarim kosullarinda orijinal
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kademede tohum Uretimi arastinimistir. Yapilan marul
denemesinde ortalama dekara tohum verim miktari Uretim
mevsimlerine gore 11.65-18.5 kg olarak belirlenmigtir. Bu
degiskenlik yil icerisinde tohum Uretim zamani, iklim kosullari ve
hastalik yogunluguna bagl olmustur. Sonbaharda marul tohum
uretimi yapildiginda calismanin yapildigi Yalova kosullarinda
ilkbahar tohum Uretimine gore daha fazla verim elde edildigi
tespit edilmistir. Ozellikle ilkbaharda, Uretim sezonunun gok
yagisli olmasi tohum veriminin azalmasina neden olmaktadir.
Elde edilen bu veriler konvansiyonel tarim kosullarinda Vural ve
ark. 2000 tarafindan elde edilen (30—-40 kg/da) marul tohum
verim deg@erlerinin altinda kalmigtir.

Yapilan bu c¢alismada marul tohumlarina ait kalite
Ozellikleri de belirlenmistir. 1000 tohum agirligr 6zelligi 1.02 g ve
1 gramdaki tohum sayisi 1048.8 adet olmustur. Cimlenme
Ozelligi incelenen tohumlarin %98-100 oraninda c¢imlendigi
tespit edilmistir.

Sekil 22. Marul tohum gimlenme testleri
4. SONUC
Bu calisma ile organik tarim ilkeleri ile konvansiyonel
tarim kosullarinda Uretilen marul tohumu kadar kaliteli ve orijinal

kademede organik marul tohumu uretilebilirligi ortaya konmus
ve Uretim protokoll olusturulmustur.

34



5. KAYNAKLAR

Albayrak, B., 2012. Kivinin Glbrelenmesi ve Yalova Yoresinde
Yetigtirilen Kivinin Beslenme Sorunlari. Doktora Seminer
Notlari, Yalova.

Albayrak, B., 2018. Sebzecilikte Glibreleme Esaslari. Seminer
Notlari, Yalova.

Anonim, 1997. Tohumculukta Laboratuar Kontrolleri
(Hazirlayanlar: Eser, B., Duman, i., ilbi, H.ISTA), Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, izmir.

Anonim, 2008. Zirai Micadele Teknik Talimatlari, Cilt 3, Tarim
ve Koyisleri Bakanhgi Tarimsal Arastirmalar Genel
Maddarlaga, Ankara, Pp.:3-168

Anonim, 2008. Zirai Mucadele Teknik Talimatlari. Tarim ve
Kdyisleri Bakanhgi, Tarimsal Arastirmalar Genel
Maduarlaga, Ankara, Cilt:3.

Anonim, 2011. Bahgecilik (Marul Yetistiriciligi 621EEH046). Milli
Egitim Bakanhgi, Ankara, 40s.

Anonim, 2019. Yapragd! Yenen Sebzeler Hastalik ve Zararhlar
ile Micadele Gida Tarm ve Hayvancilik Bakanligi
(https://www.tarimorman.gov.tr/gkgm/belgeler/bitki%20s
a%:c4%9fl%c4%b1%c4%9f%c4%b1%20hizmetleri/hastal
ik_zararlilari_ile_m%c3%bccadele_dokumanlari/yapragi_
yenen_sebzeler.pdf) (Erisim Tarihi: 31.12.2019).

Anonymous, 2019a. http://people.umass.edu/jmeagy/insects%
20mangement%200f%20lettuce.htm  (Erisim  Tarihi:
31.12.2019).

Anonymous, 2019b. https://www.nexles.com/articles/lettuce-
lactuca-sativa-treatments-common-diseases-pests-
vegetable/attachment/lettuce-lactuca-sativa-leaf-miner/
(Erisim Tarihi: 31.12.2019).

Baykal, N., 1997. Sebze Fungal Hastaliklari. Uludag
Universitesi Ziraat Fakdiltesi, Bursa, Ders Kitaplari, 138s.

Bayraktar, K., 1976. Sebze Yetistirme “Sebzelerde Tohum
Uretimi”. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, izmir, Cilt:3,
Yayin No:244, s:106-115.

35



Besirli, G., Sénmez, i., 2017. Organik Tarim Kosullarinda Marul
Tohum Uretimi (Sonug Raporu). 111G055 no.lu TUBITAK
Projesi, Yalova.

Besirli, G., Sénmez, i., Albayrak, B., Polat, Z., Tatar, i., 2016.
Organic Seed Production of Lettuce (Lactuca sativa L.) in
Turkey (Acta Horticulturae), 3. International Symposium
on Organic Greenhouse Horticulture, 11-14 April 2016,
Izmir.

Caglar, K.O., 1949. Toprak Bilgisi. Ankara Universitesi Ziraat
Fakdltesi, Ankara, Yayin No: 10, 286s.

Geng, C., 1998. Bitki Besleme. TAV Yayin No:34.

IFA, 1992. World Fertilizer use Manual. International Fertilizer
Industry Association, Paris. (http://www.fertilizer.org/ifa/
home-page/library/world-fertilizer-use-manual/by-type-of-
crops).

Kacar, B., Katkat, A.V., 1999. Gubreler ve Gubreleme Teknigi.
VIPAS A.S.

Karahan, O., 1971. Sebze Hastaliklari ve Miicadele Usulleri.
T.C. Tarim Bakanligi Zirai Mucadele ve Zirai Karantina
Genel Mudurliga Ankara, Meslek Kitaplari Serisi, 142s.

Nega, E., Ulrich, R., Werner, S. Jahn, M., 2003. Hot Water
Treatment of Vegetable Seed — An Alternative Seed
Treatment Method to Control Seed Borne Pathogens in
Organic Farming. Journal of Plant Diseases and
Protection 110(3):220-234.

Vural, H., Esiyok, D., Duman, i., 2000. Kiiltir Sebzeleri (Sebze
Yetistirme). Ege Universitesi, izmir.

36






