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ONSOz

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 5262 Sayili "Organik
Tarim Kanunu" ve "Organik Tarimin Esaslari ve Uygulamasina
iliskin Yonetmelik" esaslarina gére yurutiimektedir. ilgili
Kanunun 10. maddesinde "bitkisel tretimde kullanilan ¢ogaltim
materyalleri (tohum, fide, fidan vb.) organik tarim kosullarinda
uretilmis olmalidir" ifadesi yer almaktadir. 2092/91 no.lu Avrupa
Birligi "Organik Tarim Yonetmeligi" aday (lkeler dahil birlik
kapsaminda olan tum dlkelerin organik ¢ogaltim materyali
temini yoninde kendi alt yapilarini olusturmasi gerektigine
vurgu yapmaktadir.

Tarkiye’de 1984 yilinda baslayan organik tarim gecen 35
yillik zaman diliminde ©6nemli gelismeler gdstermis ancak
organik c¢ogaltim materyali temini bu gelismeye eslik
edememistir. Ulkemizdeki bu acigi gidermek lizere Enstitimiiz
koordinatérliginde 111G055 no.lu ve "Organik Bitkisel
Uretimde Degerlendiriimek Uzere Girdi Uretim Yontemlerinin
Geligtiriimesi" isimli proje hazirlanmistir. TUBITAK/KAMAG
Baskanligi tarafindan desteklenen proje 1 Nisan 2013-1 Nisan
2017 yillann arasinda ydruatulmuastar. Tarim ve Orman
Bakanhgr'na bagh sekiz arastirma enstitisi ve Ug Universite ile
isbirligi halinde yurGtilen projede 45 arastirmaci gérev almis
olup s6z konusu proje basarili bir sekilde tamamlanmistir.

Bu kitabin yazilmasina konu olan teknik bilginin elde
edilmesini saglayan proje arastirma ekibine tesekkur eder,
konuya ilgi duyan arastirmaci, teknik personel ve Ureticilere
katki saglamasini dilerim.

Dr. Yiimaz BOZ
Enstiti Maduru
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1. GIRIS

Dinya nufusu artisi ve beslenme konusunda olabilecek
sikintilardan duyulan kaygilar, insanlari tarimsal Gretimde; birim
alandan yapilan uygulamalar ile daha fazla verim elde etmeye
yoneltmistir. Bu uygulamalar; bitki ve hayvanlari kisa zaman
diliminde hizla buyutmek, Uretim alani igin zararli gorulen
bocekleri oldirmek, hastaliklari kontrol altina almak ve
yonetmek hedefli olmustur. Bu amag ile sentetik kimyasal ilaglar
geligtiriimis ve kontrolstizce kullaniimaya baslamigtir. Kultar
bitkilerine araz olan hastalik ve zararlilar diren¢ gelistirdiginde
ise doz ve uygulama sikliklari artiriimistir. Ozellikle 1950-1980
yilllari arasinda dunyada “Yesil Devrim” diye adlandirilan
surecin getirdigi yaklasimlar ile; yalnizca “DAHA FAZLA” Urin
ve gelir elde etmek amaci ile yapilan bu uygulamalar ekolojiye
zarar vermis cevre Kirliligi artarak ekolojik denge bozulmustur.
Ekolojik dengenin bozulmasi sayisi glinden glne artan gevre,
ekonomik ve sosyal problemlere neden olmustur. Bu
problemlere yol agan entansif Uretim sekli besinsin zinciri ile tim
canlilara ulasabilen zararli maddelerle hayati tehlikeye de yol
acmistir.

insanoglu  1970’li yillara geldiginde yapilan bu
uygulamalarin dinyadaki aglik sorununa ¢6zim getirmedigi,
glnden gline dogal dengenin bozulmasina, tarimsal Grtnlerdeki
kimyasal artiklarin insan, bitki ve hayvan sagligini tehdit eder
hale gelmesine ve bunlara bagli olarak uretim maliyetlerinin
zamanla artmasina neden oldugu gercedi ile yluzlesmeye
baglamistir.

Yaptig1 hatanin kendi ve gelecek nesillerin yasamini
tehdit etmeye bagladigini ve surdurdlebilirliginin  olmadigini
kavrayan insanoglu, olusan bu olumsuzluklarn ortadan
kaldirabilmek amaciyla, dogayi tahrip etmeyen yontemlerle
uretilen ve insan saghgini olumsuz etkilemeyen tarimsal
drtnleri Uretim ydntemleri gelistirmeye baslamistir. Yapilan
calismalar sonunda, yeni bir alternatif Gretim sekli ortaya ¢ikmis
ve bu yéntem Organik (Organic-ingilizce), Biyolojik (Biologique-
Fransizca), Ekolojik (Okologisch-Almanca), gibi kavramlarla
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edilmistir. Turkiye'de konu ile ilgili mevzuatta bu tarim sistemi
Organik Tarim olarak adlandiriimaktadir.

Organik Tarim: Bir Grinuin ekim veya dikiminden sonra
hicbir uygulama yapilmadan kendi haline terk edilmesi veya
eskimis bir isletmecilik sekline doénus degildir. Uretimde
kimyasal girdi kullanmadan tiketime kadar ki tim asamalari
kontrolll ve sertifikali bir Gretim seklidir. Toprak ve su kaynaklari
ile havayi kirletmeden; gevreyi, insan, bitki ve hayvan saghgini
korumayl amaclamaktadir. Entansif tarim sonucu hatal
uygulamalar ile kaybolan dengeyi yeniden kurmaya yonelik
insan ve gevreye dost Uretim sistemlerini kapsamaktadir. Genel
olarak, organik tarim; topragin verimliliinde devamlilik
saglayan uygulamalari kapsar. Biyolojik micadele ile hastalik
ve zararlilari kontrol altina alarak, insana ve gevreye dost lUretim
sistemlerini icerir. Sentetik kimyasal gubre ve ilaclarin
kullanimini yasaklayarak organik ve yesil gubreleme ile hem
topragdin yapisinin korunmasini amaglar hem de Urin kalitesini
korumayi hedefler. Uretimi yalnizca bir sezonluk olarak degil,
en az u¢ dort yillik ekim ndbeti programi seklinde planlamayi
destekler. Organik tarim, her asamasi kontrol altinda olan, elde
edilen Urinun sertifika ile belgelendirildigi, Gretimde sadece
miktar artisinin degil, ayni zamanda drin kalitesinin de
yukselmesini amagclayan, gelecedin ihtiyaglarina yonelik
goruslere dayanan, dikkat, bilgi ve 6zveri gerektiren insan ve
cevre dostu alternatif bir tGretim seklidir.

Organik Uriin: Tarlada (iretiminden, depolama, isleme ve
ambalajlama asamalarinda hicbir katki maddesi ya da kimyasal
girdi kullanilmayan ve tim bu safhalarda bagdimsiz kontrol
firmalari tarafindan denetlenerek sertifikalanmis Grunlere
“organik Uran” denir.

Urliniin organik tarm esas ve standartlarina uygun
sekilde duretilip Uretilmedigi yetkili kuruluslarca denetlenip
kontrol edilir ve bu esaslara uygun olarak yetistirilen Grunlere
adi gecgen kuruluslarca “sertifika” dizenlenir. Ticarete “organik
urtn” olarak konu olan Urun igin sertifika yasal bir zorunluluktur.
Uriin organik tarim esaslarina uygun vyetistirimis olsa da bu
durumu belgelendiren sertifikasi bulunmadidi surece organik
olarak kabul edilmemektedir.
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Organik tarim kosullarinda tretim yapmak isteyen uretici;
kontrol ve sertifikasyon faaliyetlerini baslamak icin bu konuda
T.C. Tarim ve Orman Bakanhg: tarafindan yetkilendiriimis
kurulusa dogrudan bireysel bagvuru yapabilir. Bunun disinda
birden fazla Uretici bir araya gelerek birlikte de hareket
edebilirler. Organik kurallara uygun olarak uretim basladiktan
sonra urlnin organik Urdn olarak sertifika alabilmesi igin gegis
surecine ihtiya¢ vardir. Gegis sureci brokoli gibi tek yillik olan
sebzelerin hepsinde iki yil, meyve agaclari gibi cok yillik olan
bitkisel Uretimde Ug yildir.

Organik  tarim kosullarinda uretim yapmayl,
konvansiyonel tarim kosullarinda Uretim yapmaktan ayiran en
onemli 6zellik; Uretimin kapali bir sistem i¢cinde doga ile uyumlu
olarak yapilmasidir. Kapali sistem, sistem icindeki kaynaklarin
kullaniminin arttirillarak, sistem disi girdi kullaniminin minimuma
indirilmesi, dogda ile uyumlu uretim ise, dogal dongulerin ve
bitkilerin igsel savunma mekanizmalarinin  kullaniimasi
anlamina gelmektedir. isletmenin buyukligi ve kosullarina
bagli olarak hayvansal ve bitkisel Uretimin birbirini tamamlar
sekilde planlanmasi organik tarimda 6nemli bir uygulamadir.
Bdylece hayvansal Uretimden c¢ikan atiklar bitkisel Gretimden
cikan atiklar ile birlestirilerek kompostlanip bitkisel Gretime bitki
besin maddesi ve topraga organik madde olarak
dondirilmektedir. EKim nébeti kapsaminda planlanan Uretim
sisteminde hayvan yemi ve yesil gibrelemeye yer verilerek hem
hayvanlarin beslenmesi hem de toragin desteklenmesi
saglanmaktadir.

Organik tarim ilkeleri genel asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

1. Tarimsal Uretim ile ilgili tim faktdrler ve olaylar bir bitin
halinde dikkate alinmal ve igletmenin kendi kendine yeterli
olmasi saglanmalidir.

2. Tarnimsal uretimle beraber ortaya c¢ikan ve yakin
cevreden temin edilen tim hammadde ve isletme girdilerinin
cevreyi tehdit edici etkileri azaltimah veya ortadan
kaldiriimaldir.

3. Topragin iyilestiriimesi, icindeki canlilarin korunmasi ve
beslenmesi saglanmali, verimliligi dogal yollarla arttiriimali.
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4. Toprak yapisini iyilestirici ve humus miktarini arttirici
onlemlerle beraber, topragi koruyucu, enerji tasarrufu saglayan,
uygun aletlerle  minimum toprak igsleme ydntemleri
kullaniimaldir.

5. isletme, Pazar ve ekolojik kosullara uygun dengeli bir
ekim ndbeti programi hazirlanmali ve yesil gubre bitkisi ya da
hayvan yemi olarak baklagillere agirlik verilmelidir.

6. Bitki tur ve gesitlerinin seciminde Uretim yapilacak yerin
ekolojik kosullari géz o6ninde bulundurularak, bu kosullara
uygun uzun yillardan bu yana o bélgelere adapte olmus yerel
cesitler tercih edilmeli, hastalik ve zararlilara dayanikli tar ve
cesitler kullaniimalidir.

7. Hastalik-zararli ydnetiminde biyolojik micadele
yontemlerine basvurulmahdir. Bu amag¢ ile vyerel olarak
gelistiriimis biyolojik micadele ajanlarindan yararlaniimalidir.

8. Yeterli miktar ve besin degeri ylksek gida uretmek,
maksimum verim elde etme amacindan dnce gelmelidir.

9. isletme icin enerji kaynad! olarak, gliines ve riizgar
enerjisi gibi dogal enerji kaynaklarindan azami Olgude
yararlaniimali bu ihtiya¢g bakimindan igletmenin disa bagimhligi
minimuma indirilmelidir.

10. Bitki besin maddesi olarak; ciftlik gubresi, kanath
gubresi, ciftlik ve sivi atiklari, saman, torf, mantar dretim atigi,
organik ev atiklari kompostu, hayvansal atiklarin islenmis
artnleri, deniz yosunlari, yosun Urunleri, talas, aga¢ kabugu,
odun artiklari, dogal fosfat kayalari vb. kullanilabilmektedir.

2. ORGANIK TARIMA TACLAMA

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 18.08.2010 tarih ve
27676 sayill Resmi Gazetede yayimlanan “Organik Tarimin
Esaslari ve Uygulanmasina iligkin Yénetmelige” mevzuatina
gore duzenlenir. Bu mevzuat kapsaminda; organik tarima
baslamak icin yapilmasi gerekli islemler asagida sunulmustur:

Organik tarim faaliyetinde bulunmak isteyen mutesebbis,
kontrol ve sertifikasyon kuruluguna veya kontrol kurulusuna

basvurur. Basvuruda asagidaki kosullar aranir:
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*Glncellenmis onayl Ciftci Kayit Sistemine (CKS) kayit
yaptiriimis olmali,

*CKS kaydi olmayan veya yapilamayan mutesebbisler
igin,

*Mutesebbisin adi, adresi, T.C. kimlik numarasi ve vergi
numarasi, yabanci gercek kigilerde ise yabanci kimlik
numarasini igeren kimlik bilgi ve belgeleri,

«Isletmenin yeri ve konumuna dair bilgiler,

*Kadastro calismasi tamamlanmis alanlarda tapu kaydi
tamamlanmamis alanlarda ise araziye ait kroki,

*Miracaat edilen arazinin veya arazinin kullanim hakkinin
kendine ait olduguna dair bilgi ve yasal belgelerdir.

Organik  tarim  faaliyetinde  bulunmak isteyen
matesebbisin basvuru evraklari ve Uretim alani, basvurdugu
yetkilendirilmis kurulus tarafindan incelenir ve mutabakata
variimasi halinde iki taraf so6zlesme yapar. Yetkilendiriimis
kurulug, Uretimin sekli, bitkinin yetistirme periyodu vb.
sebeplerden dolayl her bir Uretim asamasi igin, ayri ayri
sbzlesme yapabilecegi gibi, her faaliyeti ayri ayri belirtmek
kaydiyla tek bir s6zlesme de yapabilir.

Yetkilendirilmis kurulus, mitesebbise ister bagimsiz, ister
Uretici grubu dahilinde olsun, Bakanlikga hazirlanacak ve
yetkilendirilmis kuruluglara bildirilecek kodlama sistemine gore,
bir kod numarasi verir.

Organik tarim faaliyeti yapilan alanlar, gecis surecine
alinir.

Bitkisel Uretimde organik tarima taglanmasindan on iki ay
sonra elde edilen UGrlGnler “gegis sdreci Urin0” olarak
degerlendirilir.

Gegis sureci Urind, "organik tarim gegis sureci trinudar"
etiketiyle pazarlanir.

Organik tarimda, sebzeler igin olan gegis sureci arazinin
onceden yogun tarimsal uygulamalarin yapildig! bir alan olup
olmamasi, Uretimde kullanilan girdilerin 6zelligi vb. kosullar
dikkate alinarak azaltilabilir. Ancak hig¢bir zaman bir yildan daha
az olamaz.

Cok yillik bitkilerde ise ilk organik triin hasadindan dnce
Uc yillik gegis strecinin uygulanmasi gerekir.

5



3. ORGANIK BROKOLI YETISTIRICILIGI

Brokoli lahanagiller familyasina bagh (Brassicaceae-
Cruciferae) bir serin iklim sebze tartudur. Latincesi Brassica
oleracea var. italica’dir. Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen
karalahana, beyazbas lahana, kirmizilahana ve karnabahar
turlerine gore daha az bilinen sebze turd olmasina ragmen
icermis oldugu besin maddelerinin dneminin anlasiimasi ile son
10-15 yilda popduler olan sebze turlerinden biridir. Brokolinin
anavatani gliney Avrupa llkelerinden Iitalya olarak
bilinmektedir. Ulkemizde Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinde yetistiriciligi yayginlasmis olmakla beraber Uretim
miktarina yonelik istatiksel veriler bulunmamaktadir.

Brokoli bitkisinde karnabaharda oldudu gibi etli cicek
saplarindan olusan olgunlasmamis c¢igek tablasi-ta¢g sebze
olarak degerlendirilir. Karnabahardan farkl olarak brokoli gri
koyu yesil veya mavi yesil renkli taclara sahiptir. Bazi ¢egitlerde
ta¢ rengi beyaz, sari ya da mor olmakla beraber Glkemizde ve
dinyada en ¢ok tercih edilen yesil renkli taglara sahip olan
cesitlerdir (Vural ve ark., 2000). Tuketicilerin son yillarda saghkli
gida tuketme egilimlerinin artmasiyla brokoliye olan ilgi giderek
artmaktadir. Brokoli insan saghgi icin gerekli olan mineral ve
vitaminleri 6nemli dlgude icermektedir (Cizelge 1) (Surmeli ve
Kasim, 2003).

Cizelge 1. Brokoli besin degeri igerigi (100 g yenebilir kisim)

Vitamin ve Mineraller Taze Pisirilmig | Dondurulmus
kaynatilmig| kurutulmus
Vitamin A (1.U.) 2500 2500 1900
Vitamin C (Askorbik asit) (mg) | 113 90 73
Niasin (Bs) (mg) 0.9 0.8 0.5
Riboflavin (B,) (mg) 0.23 0.20 0.11
Tiamine (B,) (mg) 0.10 0.09 0.06
K (mg) 382 276 220
Ca (mg) 103 88 41
P (mg) 78 62 58
Na (mg) 15 10 12
Fe (mg) 1.1 0.8 0.7
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Brokoli bitkisi dig gorinim olarak karnabahara ¢ok
benzerlik gbéstermekle beraber karnabaharda taci olusturan
beyaz kisim yaprak ile ortali gelisim goésterirken brokoli tagi
tamamen acgik olarak gelisim goésterir. Karnabaharda tag bir
kere hasat edilirken brokolide ana ta¢ hasat edildikten sonra
yaprak koltuklarinda yan slrgin olusumu devam eder. Bu
nedenle brokolide hasat sureci daha uzundur. Kigin 1hk gegctigi
bolgelerde 0Ozellikle ev bahcelerinde yetistirilen brokolilerde
sonbahar kis ve ilkbahar aylarinda yan dal olusumu devam
edebilmektedir.

3.1. Brokoli iklim istekleri

Brokoli yetistirme periyodunda, fizyolojik olarak iklim
faktorlerinden en fazla sicakliktan etkilenir. Bu sebze tlrindn
uretimi igin uygun sicakhk 16-22°C’dir. Yiksek sicaklik kosullari
(26°C ve Uzeri) olgunlugu hizlandirir, ylksek sicaklik éncesi 5-
7°C ve daha disuk sicaklik kosullari olusmus ise bitki dusuk
sicaklik istegini karsilayarak ciceklenmeye gecer ve tacg
Uretimini sekteye ugratabilir. 16°C aylik ortalama sicaklik brokoli
gelisimi icin uygun sicakhktir. Bitki gelisim slrecinde 4-22°C
sicaklik arahgi gelisimi tesvik ederken sicakliktaki ani
degisimler bitkinin fizyolojik gelisiminde zararlanmalara yol
acabilmekte ve tag kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bitkiler
0°C’nin altinda 30 saatten fazla kalir ise ta¢ ve surglnler don
zararina maruz kalmaktadir. Bitkilerin 4-12°C arasinda disik
sicaklia maruz kalmasi lezzet artmasina sebep olmaktadir.
Bitki yaprakli asamada, ta¢ olusum sirecine gore dusuk
sicakliklara daha fazla dayanikllik gdstermektedir. Bu
periyottan sonra 26°C ve Uzeri sicakliklarin olmasi ta¢ yapisinda
yumugama ve gevsemeye neden olarak kalite dusuklugune
neden olur ve gigek sapi olusumunu tesvik eder.

3.2. Organik Brokoli Yetistiriciliginde Cesit Segimi

Brokoli cesitleri; yetistirme periyodu uzunluguna goére
erkenci, orta erkenci ve gecci olarak 3 gruba ayrilir. Cesit
Ozelligi ve iklim kosullarina bagl olarak yetistirme periyodu fide
dikiminden sonra 45-180 gun olabilmektedir.
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Bitki ta¢ yapisina gore farkh brokoli tipleri mevcuttur. Tek
tach olan tip Calabrese tipi olarak bilinmekte olup piyasada en
fazla talep goren tiptir. Siki ve koyu yesil renkli taci vardir (Sekil
1).

Sekil 1. Tek taglh brokoli tipi

Bir de cok tacli (Sprouting) brokoli tipi vardir (Sekil 2).
Ortadaki ana ta¢ disinda yaprak koltuklarinda yan taglar
olusturmaktadir. Orta ta¢ hasat edildikten sonra yan tag
olusumu devam ettiginden Uretimde sureklilik sagladigindan
kicuk uUreticiler tarafindan daha cok talep edilen tiptir (https:/
balconygardenweb.com/types-of-broccoli-varieties-best-
variety-to-grow/).

$ek|I 2. Cok tagll brokoI| t|p|
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Bu proje kapsaminda bitkisel materyal olarak Turag 77
brokoli ¢esidi kullaniimistir. Bu ¢esit Atatlirk Bahge Kdltirleri
Merkez Arastirma Enstitiisi’'nde yapilan 1slah c¢alismalari
sonucunda organik tarim dreticileri i¢in gelistiriimis olup ¢ok tagli
yapiya sahiptir (Besirli ve Sénmez, 2020).

Turag 77 cesidinde bitki yapraklar tek loplu, yaprak
kenarlari diglilik orta ve az dalgali, ana ta¢ yuvarlak sekilli olup
siki yapilidir. Yaprak ve ta¢ rengi koyu mavi yesil renklidir. Orta
tac agirhgr ortalama 350-600 g'dir. Tagin bitki Uzerindeki
konumu, bitki seviyesine gére asagidadir. Ana ta¢ hasadindan
sonra yaprak koltuklarinda ortalama agirhidr 75-90 g olan yan
taclar gelismektedir. Bu 06zellik bitkilerde hasat periyodunu
uzatmaktadir. Turag 77 erkenci bir cesit olup fide dikiminden 55-
65 glin sonra hasat olumuna ulagmaktadir. S6z konusu ¢esit,
2013-2017 yillari arasinda yiiriitilen 111G055 no.lu TUBITAK
projesi kapsaminda verim denemesi ¢calismalari tamamlanarak
Enstiti adina 2014 yilinda uretim izni almistir. Adi gegen
arastirmada  brokoli organik tohum Udretim programi
olusturulmustur (Besgirli ve S6nmez, 2017)

Vural ve ark. (2000), brokolide ana ta¢ agirhdinin gesit
Ozelligine bagli olarak 100-750 g ve ta¢ capinin ise 10-25 cm
arasinda degisim gosterdigini bildirmektedir. TUketicilerin tercih
ettigi tac iriligi ise 300-400 g agirhginda olan tacglardir. Yan
surgunlerin iriligi 10-100 g ve Tag¢ caplar ise 5-10 cm
olabilmektedir.

3.3. Tohum Ekimi Fide Yetistirme

Organik tohumlarin depolanmasi ve daha sonra fidelikte
olusabilecek c¢okerten hastalik etmenine karsi 6nlem olarak
uygulanacak organik fungusit bulunmamaktadir. Fide Uretim
asamasinda sorun olabilecek etmenlere karsi tohumlara sicak
su uygulamasi yapiimigtir (Nega ve ark., 2003). Bu uygulama;
tohumlarin 50°C sicakliktaki suda 15 dakika bekletiimesi
seklinde gerceklestiriimektedir (Sekil 3).

Organik tarimda, toprak kokenli hastalik etmenlerinin
gelisimini 6nleme ve bitki koklerinin gelisimini tesvik eden bazi
faydali mikroorganizmalarin kullanimi bir diger koruyucu
Oonlemdir. Sicak su banyosundan c¢ikartilan tohumlar nemli iken

9



1 kg tohuma 7 g doz ile T-22 (Trichoderma harzianum)
uygulanmistir. T22 uygulamasi yapilan tohumlara temas
edilmemesi, ekimlerin eldiven kullanilarak yapilmasi 6nemlidir.

Sekil 3. Brokoli tohumlarina sicak su uygulanmasi

3.4. Tohum Ekimi Fide Yetistirilmesi

Sicak su ve T22 uygulamasi yapilan brokoli tohumlari ya
viyollere ya da yastiklara ekilerek fide yetigtiriciligi yapilir.
Viyollerde yapilan fide Uretiminde ortam olarak torf kullanilirken
yastiklar igin 1:1:1 oraninda iyi yanmig hayvan gubresi varsa
koyun ya da kegi gubresi, toprak ve torf karigimi hazirlanabilir.
Hazirlanan bu karisimin buhar uygulamasi ile sterilizasyonunun
saglanmasi fidelikte gelisebilecek ¢cdkerten hastalik etmenlerini
Oonlemede diger énemli bir kiltirel 6nlemdir. Viyol ve fidelikte
gelisen fideler Sekil 4 ve Sekil 5'de sunulmustur.

Sekil 4. Viyolde ve fidelikte brokolide fide gelisimi
10



Sekll 5. Flde yastlglnda dikime hazir brokoli fidesi (3 gercek
yaprakli)

3.5. Dikim ve Dikim Mesafeleri

Brokolide dikim zamani ¢esit 6zelligi ve iklim kosullarina
gore farklihk géstermektedir. Sonbahar erken don riski olan ve
soguk gecen bdlgelerde Eylul-Ekim aylarinda hasat yapabilmek
icin tohum ekiminin Mayis-Haziran fide dikiminin ise Haziran-
Temmuz aylarinda yapilmasi gerekmektedir. Bu bdlgelerde
uretim icin erkenci brokoli cesitleri (45-70 gunlik) tercih
edilmelidir. Sonbahar iklim kogullarinin ilik ve don tehlikesinin
az oldugu bodlgelerde orta erkenci (60-90 gun) cesitler
kullanilabilir. Kis don tehlikesinin az oldugu boélgelerde orta
erkenci ve gegci (90-120 gln) cesitler tercih edilerek bu
bdlgelerde fide dikimi yaz sonu-sonbaharda yapilarak hasat
Ocak-Mayis aylarina kadar kaydirilabilir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Brokolide tohum ekimi, dikim ve tahmini hasat

zamanlari
Tohum Ekimi Fide Dikimi Hasat Zamani
Subat ortasi-Mart sonu Mart ortasi- Haziran ortasi-
(erkenci cesitler) Mayis ortasi Temmuz basi
Nisan bagi-Mayis ortasi Mayis basi- Temmuz bagl-

(yazlik cesitler)

Haziran ortasi

Agustos sonu

Mayis ortasi-

Haziran ortasi-

Agustos sonu-

Haziran ortasi Temmuz basgi Eylul-Ekim sonu

Haziran ortasi- Temmuz basi- Eylil sonu-

Temmuz basi Adustos basi Kasim ortasi
Agustos ortasi-Eylil basi Ekim ortasi- Ocak sonu-
(ki1 1hk gecen bolgeler) Kasim basi Mayis basi
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Brokoli yetistiriciligi ve fizyolojisi bilgisi, ekolojik kosullar ve
iklim verileri bilgisi ile ¢esit 6zelligi (erkenci-orta erkenci-gegci)
bilgileri harmonize edilebilir ise yil boyu brokoli yetistirmek
mumkin olabilmektedir. Uretim ve pazara (riin sevkiyat
planlamasi yaparken brokolide cesit secimi ve bdlgenin iklim
verileri dikkate alinmalidir. Kisin yiksek tinel ve plastik
seralarda Uretim yapmak ekonomik olabilmektedir.

Brokolide dikim sira aralik mesafesi ¢esit secimine bagl
olarak degisim gosterir. Erkenci gesitlerde bitkiler daha kiguk
yapil oldugu i¢in dikimde sira tzeri 30 ve sira arasi mesafe 45
cm birakilabilir. Orta erkenci ve gecci ¢cesitlerde sira tGzeri 35-50
cm ve sira arasi mesafe 50-70 cm araliklar ile bitki dikimi
yapilabilir. Dikim mesafesini etkileyen bir diger 6zellik ¢cesidin
yan surgun olugturma 6zelliginin olup olmamasidir. Eger var ise
dikim mesafeleri daha genis tutulurken tek ta¢ olusturma
Ozelliginde olan gesitlerde dikim mesafesi 30x40 cm’ye kadar
indirilebilmektedir. Bu c¢esitlerde dikim mesafesinin genis
tutulmasi tag saplarinin koflagmasini tesvik etmektedir.

3.6. Fide Dikimi

S6z konusu olan projede, brokoli tohum Uretimi
calismalarinda gelisen fideler Temmuz sonu AgJustos basi
araziye dikilmistir (Sekil 6). Dikim dncesi, toprak kdkenli hastalik
etmenlerine karsi fideler, T22 preparati ile hazirlanan
solisyonda 15 dakika bekletilmigtir.
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3.7. Bitkilerin Geligimi

Turag 77 cesidi erkenci bir cesit oldugundan, fide
dikiminden 30-35 glin sonra ilk tag olusumu baslamistir (Sekil
7).

Sekil 7. Brokolide ana tas olusumu

Ana tag gelisim agsamasinda alttan yaprak koltuklarindan
yan tac¢ olusumu da bagslayabilmektedir (Sekil 8). Bitki geligimi
asamasinda sulama ve glbrelemenin zamaninda yapilmasi,
tac kalitesini olumlu etkilemektedir.

~ ! Al .
Sekil 8. Brokolide ana ta¢ yaninda yan dal olusumu
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Tac gelisimini 20-25 ginde tamamlayan bitkilerde taze
tiketim amacgli hasat vyapilabilmektedir. Toplamda fide
dikiminden sonra 55-60 glnde taglar hasat olumuna
ulasmaktadir (Sekil 9).

Sekil 9. Brokolide hasat olumuna gelmis ana tag

Tag gelisim asamasinda ani sicaklik ylikselmeleri olur ise
tac kalitesi cok kisa slirede bozulabilmekte, kendine has seklini
kaybederek gevsek yapili taglar olusmaktadir (Sekil 10).

Hasat vaktinde yapilmaz ise benzer sekilde ta¢ kalitesi
bozulmakta, tUrin pazarlanabilme potansiyelini kaybetmektedir
(Sekil 11).

Sekil 10. Brokoli taginda yl'Jk"s-ék sicaklik nedeni ile olusan
gevsek yapi

14



| Sekil 11. Hasat donemi gecikmis brokoli tagi

3.8. Sulama ve Capalama

Brokoli yetistiriciligi 6zellikle ilkbahar, yaz ve sonbahar
dénemlerinde vyapiliyor ise sulama ©Onemlidir. Fidelerin
dikiminde can suyu vermek ile baslayan sulama igleminde
damla sulama yontemi Onerilir. Hava sicakligina ve iklim
kosullarina bagli olarak haftada 1 ya da 2 kez sulama yapillir.
Sulama sonrasi kaymak tabakasi olusmasi halinde hem bu
tabakanin kirimasi hem de yabanci ot mucadelesi icin
¢apalama yapllir. Bir yetistirme sezonunda 2-3 ¢apa Onerilir.
ikinci capada bitkilerde bogaz doldurma iglemi de yapilmalidir.
Tag olugsumu ile agirlasan bitki rizgéar etkisi ile yana devrilebilir.
Bu nedenle erken gelisim déneminde bogaz doldurma iglemi
Onemli bir kaltirel uygulamadir. Capalama ayni zamanda
yabanci ot kontroll igin bitkilerin geliserek toprak ylzeyini
kaplayacak seviyeye geldikleri asamaya kadar énemlidir. Bu
suregte 2-3 gapa yapilir. Gubreleme programi Cizelge 5'te
verilen organik sertifikali bitki besin maddeleri kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Bitki besleme rlna olarak fide dikiminden 10 glin sonra
baslanarak haftada bir kez olmak Uizere toprak analizi sonucuna
gbre damla sulama sistemi ile besin maddesi uygulamasi
yapilmistir. Uygulanan azot miktari 17 kg/da ge¢meyecek
sekilde hesaplanmistir. Organik sertifikali peletlenmis ticari
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ciftlik glbresi suda ¢ozindurllerek elde edilen serbet gibre
tankina konarak damla sulama sistemi ile uygulanmistir.

3.9. Toprak istekleri, Yetistiricilik Siiresince Toprak
Koruma, Hazirlama ve Gilibreleme

Brokoli toprak istekleri bakimindan segici degildir. Ancak
topragdin su tutma kapasitesi iyi olmahdir. Agir topraklarda
yetigtirilirse ylksek verim, buna karsilik hafif topraklarda
yetistiricilik yapilir ise daha az ve erkenci verim elde edilir.
Sonbahar ve kig yetigtiriciligi icin drenaji iyi olan topraklar
secilmelidir. lyi bir brokoli yetistiriciligi igin hafif-orta bunyeli
topraklar tercih edilmelidir. Brokoli igin optimum pH 6.0-7.0
arasinda olmalidir. Bazik topraklarda gelisme iyi olmaz. Brokoli
tuza dayanikh bir bitki olarak bilinmektedir. Toprak organik
madde iceriginin ylksek olmasi tercih edilir. Sodyum ve bor
toksisitesine de oldukga hassas bir tlrdar.

3.10. Bitki Besin Maddelerinin Alimini Etkileyen
Toprak pH’si

Toprak pH’si, besin maddelerinin yarayisliigini ve alimini
etkiyen ve bitkisel Uretimi sinirlandiran en 6nemli toprak
faktoraduar. Toprak pH’si kullanilan glibrenin cinsi, etkinligi ve
alimi Gzerine de etkilidir. Bitkiler genel olarak uygun pH (6.0-7.5)
degerine sahip topraklarda iyi gelisirler. Topragin pH degeri bitki
icin uygun degilse; kalitesiz ve az urun ile gesitli besin maddesi
eksiklikleri ortaya g¢ikar. Uygun olmayan pH degerlerinde besin
maddelerinin bitkiler tarafindan alimi zorlagir. Ornegin duisik pH
degerinde magnezyum, Kkalsiyum, potasyum noksanliklari
siklikla karsimiza gikar. Topragin pH degeri alkali ise bitkide
fosfor, demir, bakir, mangan ve c¢inko noksanliklari goéralir
(Sekil 12 ve Sekil 13).

Toprak pH degerinin asit (<6.0) veya alkali (>7.5) olmasi
besin maddelerinin alimi Gzerine etkilidir. Ayrica toprakta fazla
biriken besin maddeleri topraklarin yapisini da (striktar)
bozabilir (Sekil 12 ve Sekil 13). Genel olarak yagisl bélgelerde
toprak pH igeridi (<6.0) dusuktur. Bu asit karakterli topraklarin
pH’lar yikseltilerek 7.0'a yaklastinimahdir. Toprak pH
degerinin yukseltiimesi icin en uygun ve en ucuz materyal tarim

16



kirecidir. Kireclemeden beklenen faydanin gorilebilmesi igin
uygulama zamani, uygulama miktari ve toprak bulnyesi
belirleyici faktorlerdir. Uygulanan kirecin 5-10 cm toprak
derinligine karistiriimasi gerekir.

|
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Sekil 12. Toprak pH’sinin besin maddelerinin alimi Gzerine
etkisi

149 Ca-K noksaniny FonZnCufl noksanig
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Sekil 13. Toprak pH’sinin toprak yapisi ve bitki Gzerindeki etkisi

En uygun kiregleme zamani Ekim ve Kasim aylaridir.
Kiregleme uygulamasi butun bir yuzeye yapilabildigi gibi bant
halinde de (bitki bolgesine) yapilabilir. Kullanilacak kire¢ miktari
son derece o6nemlidir, vyilhk 300-350 kg'dan fazla
kullaniimamalidir. Aksi takdirde toprak yapisi (striktir)
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bozulabilir. Topraga uygulanacak kire¢ miktari tGzerinde biinye
belirleyici etkiye sahiptir. Cizelge 3'de 0-20 cm kalinhginda
toprak icin farkl toprak bunyelerinde kullanilacak olan kireg
miktari verilmistir.

Cizelge 3. Toprak pH’sinin yikseltimesi icin gereken kire¢*
(kg/da) miktari (0-20 cm)
Olmasi Toprak Bunyesi
istenilen Kumlu Tinh Killi

pH Ylzey| Bant |Yuzey| Bant |YUzey| Bant
5.0 6.5 225 | 100 | 600 | 300 | 800 | 400
55 6.5 150 75 | 300 | 150 | 500 | 250
6.0 6.5 75 40 | 150 75 | 250 | 125
*Ticari kire¢ (CaO) kullanilirsa yukaridaki miktarlarin %56’si
hesaplanmalidir.

Toprak
pH’si

Genellikle kurak-yari kurak bolgelerde toprak pH igerigi
yuksektir (>7.5). Bu tur alanlarda ylksek verim, kaliteli Grin ve
kazangli bir Uretim igin toprak pH’sinin disurllmesi gerekir.
Tarkiye’de brokoli Uretim alanlarinda toprak pH’si ylksektir.
Toprak pH iceriginin ylksek olmasi; bitkilerin besin maddesi
alimini zorlastirdigr gibi yapilan gubrelemenin etkinligini de
dusurur. Ozellikle bitki besin maddelerinden fosfor, demir, bakir,
mangan ve ginko alimlarinda sorunlar ortaya c¢ikar. Bu nedenle
yuksek olan toprak pH’sinin uygun araliga dasuridlmesi gerekir.
Toprak pH’sinin disurilmesinde kullanilacak en etkili ve ucuz
materyal toz kikurttar.

Toz kukurt tim alana uygulanip topragin 5-10 cm
derinligine kangtirimahdir. Ancak arazide toz kukudrt
uygulamasi oldukga zor ve zahmetli bir islemdir. Toz kukirdun
bu zorlugundan dolay! tarimsal alanlarda uygulama kolayligi
olan sivi ve granil formdaki kikirt kullaniimaktadir. Ancak
unutulmamalidir ki bu materyaller (sivi ve granal kukart) toprak
pH’sini azaltmak i¢in kullanilabilecek uygun materyaller degildir.
Kukurdun ¢ok ince tanecikli olmasi etkinligini arttirir. Kukart
uygulamasinin etkisi Gzerine toprak nem ve oksijen miktari ile
toprak sicakhdr da etkilidir. Ayrica topraktaki mikrobiyolojik
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aktivitenin yiksek olmasi istenir. Genel olarak en uygun kukdrt
uygulama zamani kirecleme uygulamasinda da oldugu gibi
Ekim ve Kasim aylandir. Kullanilacak toz kukuart miktari son
derece 6nemlidir, yillk 300 kg/da’dan fazla kullaniimamalidir
(Cizelge 4). Aksi takdirde toprak yapisi (straktlr) bozulabilir.
Topraga uygulanacak kikurt miktari tGzerinde toprak bunyesi
belirleyici etkiye sahiptir.

Ancak hi¢bir zaman unutulmamalidir ki; topragin
tamponlama 06zelligi vardir. Bu 0zellik nedeniyle toprak
reaksiyonu bir anda dusurulip yukseltilemez. Bazi durumlarda
uygulanan kire¢ veya kikirdin 3-4 yil boyunca toprak pH’sini
kademeli olarak dusurdugu bilinmektedir.

Cizelge 4. Toprak pH’sinin dusurulmesi icin gereken kukurt
(kg/da) miktar (0-20 cm)

Toprak pH’'si | Olmasi istenilen pH Tinli Killi Tin
8.5 6.5 280 340
8.0 6.5 170 220
7.5 6.5 90 110

3.11. Giibreleme Programinin Olusturulmasi

Toprak analizleri, bitkilerin  gubre ihtiyaclarinin
belirlenmesinde kullanilan en temel yodntemdir. Brokoli
yetigtiriciligi yapilmadan ©Once toprak analiz edilerek
tanimlanmalidir. Boylece topragin besin maddesi kapsami
belirlenir, bitki besin maddelerinin varhgi ve alinabilirligi
hakkinda bir fikir sahibi olunur. Bundan sonraki suregte bitkinin
besin maddesi ihtiyaci ile topraktaki besin maddesinin varhigi ve
alinabilirligi arasinda bir iligki kurularak gubreleme programi
olusturulur. Gubrelerin miktari, zamani ve uygulama sekili
belirlenirken temel oncelikler bitki ihtiyaci ve toprak sartlaridir.
Bu oOncelikler dikkate alinarak secilen glbrelerin tek seferde
veya bollnerek, kok bolgesine veya hemen toprak yuzeyine,
sulama sisteminden eritilerek veya kati olarak, topraktan veya
yapraktan uygulanmasina karar verilir.

Brokoli toprak/cevre sartlarina bagh olarak 8-10 kg/da
arasinda azot, 4-6 kg/da arasinda fosfor, 10-12 kg/da arasinda
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da potasyum tiketir (IFA, 1992). Deneme alanina gubre
uygulamalari topraktan bitki tarafindan kaldirilan yukaridaki bitki
besin maddeleri ve topraktaki bitki besin maddelerinin var olup
olmama ve yarayisliik durumlari dikkate alinarak yapilmigstir.
Bu kriterler g6z 6nidnde bulundurularak uygulanan gubre
programi su sekilde olusturulmustur;

Brokolinin azot ihtiyacini gidermek amaciyla Organik
sertifikali Biofarm gubresi 100 kg/da dozunda kullaniimistir. Bu
gubre fide dikim dénemi 6ncesinde toprak ylizeyine serpilerek
tirmikla aktif kok derinligi olan 5-10 cm’lik mesafeye
uygulanmistir. Azot ihtiyacinin kalan kismi organik tarimda
kullanilabilir sertifikasi olan sivi Gentasol guibresiyle karsilanmis
ve sulama sisteminden porsiyonlar halinde bdllinerek
verilmistir. Brokolinin potasyum ihtiyacini gidermek amaciyla
organik sertifikali Ormin-K gubresi 40 kg/da dozunda
kullaniimistir. Ormin-K bitki besin maddesinin de 20 kg'i fide
dikim oncesinde toprak ylizeyine serpilerek tirmikla aktif kdk
derinligi olan 10-20 cm’lik mesafeye uygulanmistir. Glbrenin
kalan 20 kg’'lik kism1 ise sulama sisteminden porsiyonlar halinde
bolinerek verilmigtir. Deneme topraginin alinabilir fosfor
iceriginin ylksek olmasindan dolayi fosforlu giibre uygulamasi
yapiimamigtir. Denemede gubreleme amagli kullanilan Organik
Sertifikali Biofarm, Gentasol ve Ormin-K’'ya ait kimyasal icerigi
gOsterir sonuclar Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Organik brokoli yetistiriciliginde kullanilan gubrelerin
bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellik . Gibre .
Biofarm Gentasol Ormin-K

pH 7-8 5-7 5-7
Organik Madde (%) 60 30 5
Maksimum Nem (%) 20 - 20
C/N Orani 9-12 - -
Toplam N (%) 3 4 -
Organik N (%) 2.5 - -
Toplam P,0O; (%) 2.5 1 -
Suda Cozinir K,0 (%) 2.5 3 30
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3.11.1. Organik tarimda gubreleme amaciyla
kullanilabilecek materyaller

Bitkilerin besin maddesi ihtiyacini karsilamak Uzere
hazirlanan gubreleme programlart olugturulurken farkli
materyallerden  yararlanilabilir.  Ancak  organik  tarim
mevzuatinda da belirtildigi Uzere, rastgele her materyalin
kullanimina da izin verilmemigtir. Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan hazirlanan ve kullanmina musaade edilen
glubreleme materyalleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Organik tarimda bitki besleme ve gubreleme
amaciyla kullanilabilecek materyaller*
Tanimi, icerigi ve Kullanim
Kosullari
Hayvan digkilari ve bitki
materyallerinden (hayvan
Ciftlik glbresi yatagi) olusan Urinddr.
Entansif Gretimden elde
edilenler yasakiir.
Kurutulmus ciftlik gibresi ve | Entansif Uretimden elde
susuz kanatlh hayvan glbresi |edilenler yasaktir.
Kanatli hayvan gubresi ve
ciftlik gubresini iceren kompost
yapilmis hayvan digkilari

isim

Entansif Gretimden elde
edilenler yasaktir.

Kontrolll fermantasyon
ve/veya uygun seyreltme
Sivi hayvan digkilar sonrasi kullanilir. Entansif
uretimden elde edilenler
yasaktir.
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isim

Tanimi, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Kompost edilmis veya
fermente evsel atiklar

Kompost veya biyogaz icin
anaerobik fermantasyona tabi
olan ayristirilmis evsel atik
kaynakli trlnlerdir. Yalnizca
bitkisel ve hayvansal ev
atiklandir. Yalnizca kapali ve
denetlenen toplama
sisteminde uretilmelidir. Kuru
maddede maksimum
konsantrasyonlari mg/kg
olarak sirasiyla soyle
olmahdir: Kadmiyum: 0.7;
Bakir: 70; Nikel: 25; Kursun:
45; Cinko: 200; Civa: 0.4
Krom (Toplam): 70; Krom
(VI): Tespit Edilemez.

Peat

Bahce bitkilerinde (pazara
yonelik bahgecilik, gigekgilik
ve fidan Uretimi) sinirli
kullaniimalidir.

Kultir mantari tretim atiklari

Substratin taglangig bilesimi
bu Yonetmelikteki Urinler ile
sinirlandiriimistir.

Solucan (vermicompost) ve
bdcek digkilari

Guano

Kompostlastiriimis veya
fermente edilmis bitkisel
materyallerin karigimi

Kompost veya biyogaz igin
anaerobik fermantasyona tabi
olan bitkisel karisimlardan
elde edilen Urdnlerdir.
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isim

Tanimi, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Hayvansal yan arunler ile
sindirim sistemi icerigi

24 Aralik 2011 tarih ve 28152
sayill Resmi Gazete’de
yayimlanan “insan Tuketimi
Amaciyla Kullanilmayan
Hayvansal Yan Uriinler
Yonetmeligi” Kategori II'de
yer alan sindirim sistemi
icerigi ile Kategori lll'te yer
alan hayvansal yan UrGnler
(yabani hayvanlarin yan
Urunleri de dahil) geleneksel
tarimdan gelmelidir. i§lemler,
yukarida s6z edilen
Ydnetmelige badli olarak
cikarilan “insan Tiketimi
Amaciyla Kullaniimayan
Hayvansal Yan Uriin
isletmelerinin Kayit
islemlerine iliskin Talimat’a
uygun olmahdir. Uriinlerin
yenilebilir pargalarina
uygulanamaz.

Hayvansal kaynakl drin veya
yan urlnler: Kan unu,
Toynak/tirnak unu, Boynuz
unu, Kemik unu veya
dejelatine kemik unu, balk
unu, et unu, yun, kurk, kil, sut
drdnleri, Hidrolize proteinler (1)

Kirk igin: Kuru maddede
maksimum krom (V1)
konsantrasyonu tespit
edilemez olmalidir.

(1) (Hidrolize Protein)
Urlnlerin yenilebilir
parcalarina uygulanmaz.

Gubreler igin bitkisel kaynakh
urlin veya yan urdnler (yagli
tohum kispesi, kakao
kabuklari, iskarta malt vb.)
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isim

Tanimi, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Deniz yosunu ve deniz yosunu
artnleri

1. Dehidrasyon, dondurma ve
6gutmeyi iceren fiziksel
islemler,

2. Su veya sulu asit ve/veya
alkali ¢ozeltileriyle
ekstraksiyon,

3. Fermantasyon yontemleri
ile elde edilmelidir.

Talas ve tahta parcalari

Kesim sonrasi kimyasal iglem
goérmemis olmaldir.

Agac kabugu kompostu

Kesim sonrasi kimyasal islem
gbébrmemis olmalidir.

Agac kili

Kesim sonrasi kimyasal iglem
goérmemis agaclardan elde
edilmis olmalidir.

Yumusak kaya fosfati

Kadmiyum icerigi 90 mg/kg
P,Os’e esit veya daha az
olmaldir.

Aliminyum kalsiyum fosfat

Kadmiyum igerigi 90 mg/kg
P,Os’e esit veya daha az
olmalidir. Bazik topraklarla
kullanimi sinirhdir (pH>7.5).

Temel clruf

Ham potasyum tuzlari ya da
kainit

Magnezyum tuzu igeren
potasyum sulfat

Ham potasyum tuzlarindan
fiziksel ekstraksiyon iglemi ile
elde edilen ve ayrica
magnezyum tuzlari igerebilen
arinddr.

Stillage ve stillage ekstrakti

Amonyum stillage hari¢

Kalsiyum karbonat (tebesir,
kiregli toprak, kiregtasi, breton
ameliorant, (maerl), fosfat
tebesiri)

Sadece dogal kaynakli
olanlar kullanilir.
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isim

Tanimi, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Magnezyum ve kalsiyum
karbonat

Sadece dogal kaynakl
olanlar kullantlir. (")rnegin;
magnezyum tebesiri,
o6gutilmus magnezyum,
kirectasi

Magnezyum siilfat (kieserite)

Sadece dogal kaynakli
olanlar kullanilir.

Kalsiyum klorur ¢ozeltisi

Kalsiyum eksikliginin
belirlenmesinden sonra, elma
agaglarinda yapraklara
uygulanir.

Kalsiyum sulfat (jips=alc tasi)

Sadece dogal kaynakl
olanlar kullanilir.

Seker Uretiminden elde edilen
endustriyel kire¢

Seker pancarindan seker
Uretiminde kalan yan Urdn

Vakumlu tuz Gretiminden elde
edilen endustriyel kire¢

Daglarda bulunan tuzlu sudan
vakumlu tuz Gretimi sirasinda
elde edilen yan Urln

Elementel kUukurt

iz elementler

Sodyum Klorir

Sadece ham tuzdur.

Kaba 6gitliimus kayag ve Killer|

Leonardit (humik asitge zengin
ham organik sediment)

Sadece madencilik
faaliyetlerinin bir yan Granu
olarak elde edilenler.

Kitin (Kabuklularin
kabugundan elde edilen
polisakkarit)

Sadece surduruilebilir
balikgilik ya da organik balik
yetistiriciliginden elde
edilenler.
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Tanimi, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Tath su alanlarindan g¢ikarilan
ya da tatli su kaynaklarinin
yan drunleri olan organik
sedimentler.
En az olumsuz etki yaratacak
yéntemle elde edilmelidir.
Pestisit, kalici organik
Tath su kaynaklarinda kirleticiler ve petrol gibi
oksijensiz ortamda olusan maddelerle bulasik olmayan
organikce zengin sedimentler |kaynaklardan elde edilen
(Ornegin; sapropel) sedimentler.
Kuru maddenin mg/kg’daki
maksimum konsantrasyon:
Kadmiyum: 0,7; Bakir: 70;
Nikel: 25; Kursun: 45; Cinko:
200; Civa: 0,4; Krom
(Toplam): 70; Krom (VI):
Tespit Edilemez.

isim

*Organik Tarim Yoénetmeligi

3.11.2. Yesil gubreleme

Brokoli yetistiriciligi yapilacak araziye bir édnceki yil Ekim
ayinin ikinci haftasi yesil gubreleme amacli bakla (Vicia faba L.)
ekimi yapiimigtir. Organik tarimin ilkeleri béliumuande belirtildigi
Uzere, Uretim planlamalarinda toprak yapisinin
surdurdlebilirligini  korumak (zere yesil glbrelemeye vyer
verilmelidir. Bu ilke dogrultusunda ekilen bakla bitkileri kig
suresince gelisimlerini  surdiirmislerdir. ilkbaharda, bitki
koklerinde bulunan ve ilk agsamada beyaz renkli olan nodiller
pembe renge donismeye tacgladiyi asamada bitkiler bigilerek
topraga karistiriimistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Bakla koklerinde gelisen nodoziteler, topraga
karistirilmak tzere bicilen bitkiler ve toprak strimu

3.12. Brokoli Hastalik ve Zararlilarla Micadele

Batun onleme tedbirlerine ragmen sorun goruldagunde,
oncelikle kulturel, biyolojik ve biyoteknik muicadele yontemleri
uygulanmalidir. Belirtilen bu uygulamalarin hastalik, zararl ve
yabanci otlara kargi mucadelede yetersiz kalmasi halinde
sadece Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iligkin
Yonetmelik (Resmi Gazete Tarihi: 18.08.2010 Resmi Gazete
Sayisi: 27676) Ek-2’de yer alan maddeler, belirtilen sartlar
yerine getirilerek kullanilabilir. Bazi 6zel durumlarda, bazi
mucadele  yOntemleri, Kontrol ve/veya  Sertifikasyon
Kurulusunun onay! ile uygulanabilir. Kullanilmasina izin
verilmis, bitki koruma maddelerinin uygulanmasinda dikkat
edilmesi gerekli hususlara ilgili Yonetmeligin Ek-2 boluminde
yer verilmistir.

3.12.1. Alternaria yaprak lekesi (Alternaria brassicae,
A. brassicicola, A. raphani)

Hastalik Belirtisi: Bu hastaliga bitkilerin her devresinde
rastlanir. Erken devrelerde fidelerde kok curikligi veya kok
bogazi yanikh@ vyapar. ilk belirtiler topraga yakin yasli
yapraklarda goérulir. Yapraklarda lekeler onceleri kiigik koyu
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kahverengi veya siyah olur. Daha sonralari bu lekeler 5-7 cm
kadar buytrler. Ge¢ donemdeki enfeksiyonlar fazla ekonomik
kayba neden olmaz. Brokoli ve Karnabaharda genelde tag
kisimlarinda kahverengi lekeler olusturur. Hastallk etmeni
tohum dretiminin yapildi§i yerlerde 6nemli kayiplara neden
olabilir. Etmen tohum olusumunu engelleyebilmekte ve tohum
ile taginabilmektedir.

Kiiltiirel Onlemler: Temiz tohum kullaniimaldir.
Lahanagiller disindaki bitkiler ile munavebe yapiimalidir.
Fidelikler sik sik havalandiriimalidir. Hastalikli bitki artiklari ve
fideler tarladan uzaklastirimalidir. Tohumlara sicak su
uygulamasi etkili bir ydéntemdir (Sekil 3).
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Sekil 15. Hastaligin neden oIdugU gUrUmé ya;;rak lekeleri ve
etmenin mikroskobik gérinimdu

3.12.2. Lahana mildiyési hastaligi (Prenospora

brassicae)

Hastalik Belirtisi: Lahana fidelerinde ve tarlada gelismis
bitkilerin  6zellikle alt yapraklarindan baglamak Uzere,
yapraklarin alt ylzeylerinde gri, kirli beyaz renkte kif tabakalari
halinde kendisini belli eder. Yaprak Uzerinde ise sari lekeler
dikkat ceker. Zamanla bu lekeli kisimlar kurur ve yapragin
O0limine neden olur. Hastallk, seralarda yetistirilen fidelerde
buyuk zarara neden olabilir. Fazla yagish yillarda, orantili nemin
yuksek oldugu durumlarda, akarsu yatagi bulunan vadilerde,
orman arazisi ve yuksek yayla bdlgelerinde de bu hastalik
onemli dlglide verim azalmasina neden olabilir.
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Kiiltiirel Onlemler: Fidelikte birim alana fazla tohum
atiimamalidir. Lahana fidelikleri acilarak havalandiriimali, fazla
ve sik sulamadan kaginiimalidir. Brokoli fideleri, yeterli miktarda
glnes alan yerlere dikilmelidir. Lahanagiller familyasina ait
olmayan sebze tirleri ile en az 3 yilik ekim nobeti
uygulanmalidir.

Kimyasal Miicadele: ilaclamaya fideliklerde, fideciklerin
toprak yulzeyine cikmasiyla, tarlada ise ilk mildiyo lekelerinin
cevrede gorllmesi ile baglanmalidir.

Sekil 16. Yapraklariﬁ on ve arka yuzindeki belirtiler
(Anonymous, 2020b-c)

3.12.3. Brokolide beyaz ¢iirukliik (Sclerotinia

sclerotiorum)

Hastalik Belirtisi: Hastalik bitkilerin fide devresinde kdk
curdkligine neden olur. Daha ileri devredeki bitkilerde kok,
gOvde, yaprak ve taclarda curumelere neden olur. Curiyen
doku Uzerinde daha sonra pamuk gibi beyaz bir kitle meydana
gelir. Bu kitle daha sonra koyulasir ve sert, kiguk siyah renkli
yapilar olusur. Bu yapilar édnce beyaz, sonra pembe, daha sonra
da sert ve siyahtir. Bazi bitkilerde yaprak diplerinde (marul),
bazilarinda ise gévdenin 6z kisminda (brokoli, havug, domates,
aycicegi) bulunurlar. Bu yapilar bulasmis olduklari toprakta
uzun vyillar kalabilir ve yildan yila bitkileri hastalandirmayi
surdururler.

Kiiltiirel Onlemler: Hastallk su tutan, ¢ok rutubetli
yerlerde gelistigi icin bdyle yerlerde drenaj ile toprak suyunun
fazlaligini akitmak gerekir. Temiz tohumluk kullaniimalidir.
Bulagik alanlarda uzun yillar munavebe uygulanmalidir.
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Hasattan sonra kalan artiklar temizlenmeli, toplanip
yakilmalidir. Seralarda sicaklik ve nem kontrol altinda tutulmal,
havalandirma sistemini devreye sokarak sera nemi
azaltimaldir. Urlnlerin depoda zarar gérmesini dnlemek igin
depoya alinan Urinun 1slak olmamasina 6zen gdsterilmeli ve
depo nemi hastaligin gelisme gdsteremeyecedi oranda
tutulmahdir.

¥ .

Sekil 17. Hastaligin neden oldugu ¢urime ve doku Uzerinde
meydana gelen pamuk gibi beyaz kitle ve sklerot
olusumu (Anonymous, 2020d)

3.12.4. Lahana kok-ur hastaligi (Plasmodiophora

brassicae)

Hastalik Belirtisi: Hastalikli fideler sararir, solar ve kok
bodazinda klguk urlar tesekkll eder. Tarlada hastalikli bitkiler
kolaylikla taninabilir. Hasta bitkiler solar ve ta¢ baglamaz. Ge¢
enfeksiyonlarda bitkiler solgunluk belirtisi gdstermedigdi halde
bodur kalir ve kuguk tag baglar. Bitkilerin kok bogazinda yumruk
gibi, sacak koklerde ise parmak gibi urlar gérulir. Urlar
kesildiginde benekli mermer gorunumuindedir. Hastalk
siddetine gore verimde azalma gorulir. Cok bulasik topraklarda
ise hig trlin alinmayabilir.
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Kiiltiirel Onlemler: Hastaliksiz fide yetistirimelidir. Su
tutan yerlerde drenaj yapilmalidir. Hasattan sonra kokler
cikariip yakilmali, topraga gémulmelidir. Lahana, karnabahar,
brokoli, salgam, turpta, kolza gibi bitkiler Gst Uste veya birbiri
ardina 7 yil sure ile ekilmemelidir.

Sekil 18. Bitki kdklerindeki urlanmalar (Anonymous, 2020a)

3.12.5. Lahana siyah damar ¢iiriikliigi (Xanthomonas

campestris pv. campestris)

Hastalik Belirtisi: Bitkiler fide doneminde iken enfekte
olursa yaprak esmerlesir ve kurur. Olgun bitkilerde hastalik
Once alt yapraklarda gorialur. Yaprak lekeleri yapragin
kenarindan baglar ve iceriye dogru “V” seklinde ilerleyerek
hastalikli alanlar sari renk alir. Lekeler buylidiginde
solgunlasan doku, yapragin dibine dogru ilerler. Sonra enfekteli
yapraklarin damarlari siyah veya kahverengi olur. Bu hastalik
icin en tipik belirti, damarlarin siyahlasip, ¢curimesidir.

Bulagsma Yollari: Etmen tohumda ve hastalikli bitki
artiklarinda kigi gecirir. Hastalikh bitki artiklarinda 2 yil kadar
canhhgini surdirebilir. Bu nedenle bulasik tohum ve hastalikli
bitki artiklari tagiyan toprak primer inokulum kaynaklarini
olusturur. Bakteri sicrayan su damlalar, rizgér, boécekler,
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makineler ve sulama suyuyla vyayilir. Genis alanlara
yayllmasinda en énemli faktor bulasik tohumlardir.

Kiiltiirel Onlemler: Hastallk tohumla tasindigindan,
hastaligin géruldaga dretim alanlarindan tohum alinmamali,
hastaliktan ari sertifikali tohum ve fideler kullaniimalidir.
Tohumluk dretimi sicak ve kurak bolgelerde yapilmalidir.
Hastalik gorilen tarlalarda lahanagiller disindaki kultar bitkileri
ile en az 3 yillik bir ekim noébeti uygulanmalidir. Hastalik
saptanan fideligin toprak ve harci degistiriimeli veya dezenfekte
edilmelidir. Toprak alti zararlilarn ve diger zararllarla
savasllarak bitkilerde yara agilmasi 6énlenmelidir. Yagmurlama
sulamadan kaciniimalidir.

Kimyasal Miicadele: Etkin ve ekonomik bir Kimyasal
Micadele ydntemi yoktur.

T B . '..",:‘ wb X : v : % '
Sekil 19. Yapraklarda erkendonemde “\/” sekllnde Iekelenme
ve ilerleyen ddénemde bitkideki zarar seKli

(Anonymous, 2020e-f)

3.12.6. Lahana kelebekleri [Pieris brassicae, Artogeia
(=Pieris) rapae, Artogeia (=Pieris) napi]

Tanimi ve Yasayisi: Kanatlarinin esas rengi kremimsi
beyazdir. Gruplar halinde brokoli yapraklarinin genellikle alt
yuzeylerine birakilan yumurtalar agik saman sarisi renktedir.
Olgun larva 4-5 cm boyunda, yesilimsi gri renklidir. Gelismesini
tamamlayan larva, bitkiyi terk ederek duvar, ¢it, aga¢c govdesi
veya cesitli bitkisel artiklar Gzerinde pupa olur. Pupalari Gzeri
sivri ¢ikintili, yesil, Uzeri siyah-sari lekelerle isli olup, 3 cm
boyundadir. Kigi pupa halinde gecirir. Ege Bolgesinde subat
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ayinin ikinci yarisindan, diger bolgelerde ise nisan ayindan
itibaren ergin cikislari taclar. Ulkemizde yilda 2-6 dol verir.

Zarar Sekli: Zarari larvalar yapar. Larvalar baslangicta
yapraklarin damar aralarini ylzeysel olarak kemirirler. Daha
sonra bulunduklar bitkinin yapraklarini yiyerek sadece kalin
damarlarini birakirlar. Digkilari bitkinin yapraklari arasinda
birikerek, brokolinin yenilmez hale gelmesine neden olurlar.
Ayrica Salgam sari mozayik, Salgam kirisiklik virtisi gibi bazi
virls hastaliklarinin vektorligunu yaparlar.

Mekanik Miicadele: Tarlada Pieris brassicae yumurtalari
grup halinde birakildigi, geng larvalari grup halinde beslendigi,
olgun larvalari da kolaylikla gérulebildiginden kuglk alanlarda
bunlari toplayarak yok etmek iyi bir miicadele yéntemidir. Ayrica
zararlilarin pupasi bahge c¢evresindeki duvarlarda, citlerde
bulunur. Bunlarin da toplanarak yok edilmesi gerekir.

Kimyasal Micadele: Kelebek uguslarinin gériimesinden
sonra bitkiler kontrol edilir, bulasma %10 olarak saptanirsa
mucadele yapiimaldir.

Sekil 20. Ergin kelebek, yumurtasi ve larva zarari (Anonymous,
2020g-h-1)

3.12.7. Brokolide zarar yapan toprak pireleri
(Phyllotreta spp., Epithrix hirtipennis)

Tanimi ve Yasayisi: Erginler turlere goére farklilik
gostermekle birlikte metalik yesil, parlak siyah veya
kahverengindedir. Erginlerin arka bacaklari ¢ok gelismis olup
pire gibi sigramalari tipik 6zellikleridir. Toprak pirelerinin
erginleri yaprakta, larvalari kokte beslenir. Toprak pireleri kigi

33



tarlada kalan Urin artiklarinda, tarla icindeki ya da etrafindaki
bitki kalintilarinda ergin olarak gegcirir. ilkbaharda, erginler
kigladiklari yerlerden gikarak fideliklere veya dogrudan tarlaya
gegerler. Ozellikle fideliklerdeki nemli toprak, zararlinin Gremesi
icin uygun ortam olusturur. E. hirtipennis yilda 3-5 dél,
Phyllotreta spp. ise 1-2 dol verirler.

Zarar Sekli: Esas zarar erginler yapar. Erginler
yapraklarda 1-2 mm c¢apinda delikler acar. Bu deliklerin
kenarlarindaki doku kurur ve beyaz bir renk alir. Tim yaprak bu
delik veya lekeciklerle kaplanabilir. Bitkilerin ilk gelisme
dénemlerinde, o6zellikle fidelerde daha dnemli zararlara yol
acarlar. Yapraklari yenen sebzelerde, yaprak kalitesini olumsuz
yénde etkilerler.

Kiiltiirel Onlemler: Tarla iginde ve gevresindeki yabanci
otlar temizlenmelidir. Ekim zamaninda yapilmali ge¢ ekimden
kacinilmalidir.  Konukgusu olmayan bitkilerle munavebe
yapilmalidir.

Kimyasal Miicadele: Micadele erginlere kargi mart
ayinda yapilir. Micadele karari m®de 15 ergin tespit edildiginde

yapilir.

Sekil 21. Ergln ve zararl (Anonymous, 2020i)
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3.12.8. Brokolide zarar yapan yaprak bitleri; Pamuk
yaprakbiti (Aphis gossypii), Bakla yaprakbiti
(Aphis fabae), Seftali yaprakbiti (Myzus persicae),
Patates yaprakbiti (Macrosiphum euphorbiae)

Tanimi ve Yasayisi: Vucutlari oval bicimde ve yumusgak
olup, 1.5-3.0 mm boyunda yesil, sari, siyah renklerdedir. Ergin
ve nimfleri bitkilerin taze slrgln, yaprak ve yaprak altlarinda
toplu halde bulunur. Yasayiglarina goére tek ve iki konukgulu
turler olarak iki gruba ayrilirlar. Bolgelere ve turlere gore yilda
10-16 dol verirler.

Zarar Sekli: Bitki 6zsuyunu emerek beslenirler.
Beslendikleri yapraklarda ve taze surgunlerde kivrilmalar ve
sekil bozukluklari olugur. Salgiladiklari tath madde yapragi
kaplar, Uzerinde mantarlar geliserek yaprak kararir. Bitkilerde
verim azalir ve kalite bozulur. Virus hastaliklarini tagir ve saglkli
bitkilere bulastirirlar.

Kiiltiirel Onlemler: Hasattan sonra toprak (istiinde kalan
bitki saplari ve yabanci otlar imha edilmelidir.

Biyolojik Mucadele: Predatodrlerden Ozellikle
Coccinellidae (Ugur bdcekleri), Chrysopidae ve Syrphidae
familyalarina ait turler, parazitoitlerden de Aphidius tarleri
biyolojik mucadele agisindan 6nemlidir. Faydali bdceklerin
korunmasi igin faydalilara yan etkisi az olan bitki koruma
artnleri kullaniimahdir.

1 .

Sekil 22. Yaprak ve yaprak altlarinda toplu haldeki yéprak bitleri
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3.12.9. Kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.)

Tanimi ve Yasayisi: Kok-ur nematodlari mikroskobik
canhlardir. Kigi urlu bitki kdka artiklarinda ve toprakta yumurta
veya larva halinde gecirir. Hafif ve orta karakterli topraklarda
yasar, agir topraklari sevmez. Toprak sicakligi 10°C'den asagi
ise gelisemez, zarari 15°C’de baslar. Gelisme suresi laboratuvar
sartlarinda 27°C’de 3-4 haftadrr.

Zarar Sekli: Kok-ur nematodlari i¢ parazit (endoparazit)
nematodlardir. Konukgusu oldugu bitkinin kdk sisteminde urlara
neden olur, bitkinin iletim dokularini bozarak topraktan su ve
besin aligverisini kisitlar. Bitkide gelisme yavaslar ve durur,
bodurlagsma goéralur. Yapraklarda sararma, cicek ve meyve
dokulmelerine neden olur. Enfeksiyon agir ise bitki tamamen
kuruyabilir. Kékte olusan urun buyudkliga ve sekli, bitki tira ve
yasina gore degisiklik gosterir.

Kok-ur nematodlarinin ikincil zarari ise, kilcal koklerde
acmis oldugu yaralardan giren toprak kokenli patojenlerin
bitkide olusturdugu hastaliklardir. Kdk-ur nematodlarinin neden
oldugu verim Kkayiplari, populasyon yogunluguna ve bitki
cesidine gore degismekte olup, bu oran sebzelerde genel olarak
%15-85’dir.

Sekil 23. Nematodunun mikroskobik gériinimu ve zrr>§ekli
(Anonymous, 2020j-k)

Kiiltiirel Onlemler: Bitkisel Uretimde nematodla bulagik
olmayan fideler kullaniimahdir. Uretim materyali ekim veya
dikimden 6nce mutlaka nematolojik yonden analiz edilmelidir.
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Mimkinse bulasik tarla nadasa birakilmali veya 3-4 yillik bir
minavebe uygulanmalidir. Uretim yapilacak alandan ekim-
dikim 6ncesi mutlaka toprak o6rnegi alinarak nematod analizi
yaptirimahdir. Ulke ve bélge kosullarina uygun ve nematoda
dayanikli  gesitler ile dayanikli/tolerant asili  fideler
kullaniimasina 6zen  gosterilmelidir.  Sulama  suyunun
nematodla bulasik olmamasina dikkat edilmelidir. Yaz aylarinda
toprak 15 gun ara ile 30-40 cm derinlikte en az 2 kere alt Ust
edilerek nematod populasyonu azaltilmaldir. Hasat sonunda
nematodla bulasik bitki kokleri toplanip imha edilmelidir (yakma,
glneste kurutma gibi). Bulasik alanlarda kullanilan toprak
isleme alet ve makineleri temizlenmeden kullanilmamalidir.
Sera giriglerinde sénmemis kire¢ kullanilarak temizlige dikkat
edilmelidir.

Fiziksel Onlemler: Yazin sicak aylarinda 4-8 hafta
sureyle yapilacak solarizasyon uygulamasi topraktaki nematod
yogunlugunu o6nemli Ol¢cude dugurmektedir (bu uygulama
Ozellikle sera kosullarinda etkili olmaktadir).

3.13. Brokoli Yetistiriciliginde Hasat ve Verim

Brokolide tlketim amagh hasat edilen ve sebze olarak
degerlendirilen kisim; vyesil renkli olgunlasmamis c¢icek
taslaklari ile etli gicek sapindan olusan tacgdir. Tag, ¢icek
taslaklari sararmaya bagslamadan hasat edilmelidir. Hasat
geciktirilir ise sararma baslar ve kalite duser, Urinin
pazarlanma olanagi ortadan kalkar (Sekil 11).

Brokoli taclari hasattan sonra, oda sicakhiginda 2.5-3
glnde sararip yeme kalitesi ve pazarlanabilme potansiyelini
kaybeder. Hasat edilen Grun hemen pazara sevk edilmeyecek
ise; serin ve kontrolli depo kosullarinda muhafaza edilmelidir.
Taglar 0-1°C'de ve %95 nispi nem kosullarinda depolanabilir.
Ancak bu kosullarda 2-3 haftadan daha fazla tutulmasi
durumunda ta¢ Uzerindeki tomurcuklar dékulerek drin kalitesi
bozulur. Brokoli taglari, kontrollli atmosfer kosullarinda ortam
havasinin ayarlanmasi ile dusuk oksijen (O,) ve yuksek
karbondioksit (CO,) orani kullanilarak muhafaza edilebilir.
Yapilan galismalar ve pratik uygulamalar sonucunda depo ici
hava kosullarinda O, miktarinin %2’nin altinda, optimum %0,5
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oldugunda brokoli taglarinin sararmasi geciktirilerek kalite kaybi
olmadan 5°C'de 3 haftaya kadar muhafaza edilebilmesinin
mumkuan oldugunu gostermistir. Kontrolli atmosfer kosullarinda
sadece CO, ayarlamasi ile de depolama yapilabilmektedir. CO,
miktar1 %10 oraninda tutularak depolama slresi yine 3 haftaya
kadar artirilabilmektedir. Brokoli derin dondurulmaya uygun bir
sebze tlrldur. Tuketim slrecini uzatmak amacli evlerde de
derin dondurucuda muhafaza edilebilir (Anonim, 2011).

3.14. Organik Brokoli Tohum Uretimi

Ulkemizde ticari tohumluk Gretimi 5553 sayili Tohumculuk
Kanunu kapsaminda yapilmaktadir. Organik sertifikali tohum
uretimi esas oldugunda, 5262 sayili Organik Tarim Kanunu da
devreye girmektedir. Her iki kanun gerekleri yerine getirilerek
sertifikalarinin alinmasi gerekmektedir. Bir isletmede basarili
olarak organik tohum Uretiminin yapilabilmesi igcin gerekli
kosullar Sekil 24’de verilmistir.

i 5553 Sayil
Yarigtiom Tohumculuk
T Kanunu
U}‘;.g:_
5262 Sayill Beatogt
Organik Tanm
Kanunu

Tohuz
Organik Tekenolojisi
Tohum
Uretimi
Izletme { _'.'.-;

Denevimli wEg

Uznzn

Sekil 24. Organik tohumluk Uretimi gereklilikleri
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Tohumluk Uretimi igin 6ncelikle bu amaca uygun kaliteli
uriin verme potansiyeli olan ¢esit olmalidir. Bu ¢esidi taniyan,
yetistirme ve tohumluk Uretim teknigini bilen uzman isin
organizatérudir. igletme altyapisinin tohumluk tretimine uygun
olmasi gerekir. Butin bunlarin varliginda ekolojinin, s6z konusu
cesidin yetigtiriciligine uygun ve tohumluk elde edilebilecek
kadar uzun olmasina dikkat edilmelidir. Brokolide erkek ve disi
organlar farkli zamanlarda olgunlastigindan, polen tasinimi ve
dollenme arilar desteginde olur. Acglk tozlanan brokoli
cesitlerinde yeterli tohum elde edebilmek igin tohumluk Gretim
alaninda ar1 olmasi tohum verim ve kalitesini etkileyen dnemli
bir faktérdar.

Tag¢ olusumunu tamamlayan bitkilerde cicek taslaklar
olusmaya baslar (Sekil 25).

Tag Uzerinde bulunan ve tacin top gibi gériniminu
saglayan kuguk tacglar geliserek gigek dallarini olugturur (Sekil
26).
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Déllenme sonunda tohum baklalari olusur. Once vyesil
olan baklalar tohumlarin olgunlasmasi ile beraber énce sari
sonra kahverengine donusur (Sekil 27 ve Sekil 28).

15;
-\

Sekil 28. Olgunlasan brokoli tohumlarinin hasadi

Hasat edilen tohumlar kurutulmustur (Sekil 29). Kurutma
islemi golgede gerceklestiriimis olup karinca zararindan
korumak igin bitkilerin etrafina kukart serpilmistir. Bitkiler
kurutma iglemi sirasinda ters diz ederek havalanmasi
saglanmigs ve tohum g¢ikarma igleminden Once glnese
cikartilarak neminin ugmasi gerceklestirilmistir.

Baklalarindan ayrilan tohumlar selektérden gegirilmistir
(Sekil 30).
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Sekil 30. Selektérde tohum ayiklama ve elde edilen temiz
tohumluk

Yapilan brokoli tohum Uretimi ¢galismalari sonunda dekara
ortalama 73.00 tohum elde edilmistir. Elde edilen tohumun
ortalama 1000 tohum agirhgi 3.77 g ve 1 gramdaki tohum sayisi
ise; 285.54 adet olmustur. S6z konusu tohumlarin ¢imlenme
oranlari belirlenmis olup %94-98 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 31). Ulkemizde organik tarim kosullarinda
brokoli tohumluk Gretimi ¢alismalari olmadigindan elde edilen
tohumluk miktari konvansiyonel kosullarda Uretilmis beyaz bas
lahana tohum verimi ile kiyaslanmigtir. izmir kosullarinda
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yapilan ¢aligmalarda beyaz bag lahana tohum verimi dekara 70-
90 kg’dir (Bayraktar, 1976).

Sekil 31. Brokoli tohum ¢imlenme testleri

4. SONUC

Bu calisma ile organik tarim ilkeleri ile konvansiyonel
tarim kosullarinda Uretilen kalite ve verimde, orijinal kademede
organik brokoli tohumu Uretilebilirligi ortaya konmusg ve Uretim
protokoli olusturulmustur.
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