Degisen ve agirlasan kiiresel sartlara
adapte olabilen, tiiketicilerin ve fiireticilerin
taleplerine uygun yeni ¢esitlerin iilkemize ve
diinyaya kazandirilmas1 1slah calismalarinin
temel amacint olusturmaktadir. Yeni ¢esitlerin
gelistirilmesinde klasik 1slah yontemleri pek ¢ok
tiirde onemli agronomik ozelliklerin
gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Ancak siirecin
uzun ve olmasi, insan giiciiniin yogun olmasi ve
ekonomik unsurlar gibi baslica nedenlerle, tek
basina klasik 1slah yontemleri ile elde edilen
ciktilar, artan gida ihtiyaci, toprak ve su
kaynaklarindaki kisitlar, hastalik ve zararlilar
gibi etmenlere kars:1 artan talebi karsilamak icin
yeterli olamamaktadir.

Molekiiler  biyoloji  alaninda  1990’l1
yillardan itibaren yasanan hizli gelismelerin
15181nda, 1slah hedeflerine yonelik
uygulamalardan yararlanarak 1slah siirecinin
hizlandirilmast  ve  etkinliginin  artirilmasi
miimkiin olabilmektedir.

Molekiiler Biyolojinin Bahce Bitkilerindeki
Yeri

Molekiiler uygulamalar oldukca genis ve
kapsamli uygulamalar1 igermekle birlikte 1slah
hedeflerine yonelik olarak kullanimi
degerlendirildiginde, genel olarak, genomik
yaklagimlarla kalitatif veya kantitatif nitelikteki
agronomik oOzelliklerin genetik mekanizmasinin
aciklanmasinda, gen bolgelerinin ve genlerin
tespitinde, agronomik  ozelliklerle  iliskili
markerlarin  belirlenmesinde kullanilmaktadir.
Gelistirilen molekiiller markerlar ile 1slah
caligmalarina temel olusturan gen kaynaklarinin
taranmasi, 1slah siirecinde ilgili 6zelligi genetik
olarak tasiyan bireylerin secimi ve 1slah
caligmalarinin bu bilgiler 1s181inda siirdiiriilmesi
(Markera dayali seleksiyon-MAS) miimkiin

olmaktadir. Ayrica, 1slah edilen ¢esitlerin tescil
ve Uretim asamalarinda, cesit safligi ve hibrit
bitki tanisinda, 1slah¢i haklarinin korunmasinda
molekiiler diizeyde incelemelerden
yararlanilmaktadir.

Bahce Bitkileri Islahinda Molekiiler
Yontemlerin Kullanim Alanlar
1-Gen Kaynaklarinin Molekiiler Diizeyde
Taranmasi

Bitki gen kaynaklarimin  molekiiler
markerlar ile DNA diizeyinde taranarak genetik
acidan incelenmesi, bireyler arasindaki genetik
iligkilerin ve akrabalik diizeylerinin ortaya
konmasi ileride yiiriitiilecek 1slah ¢aligmalari i¢in
yol gosterici olmaktadir. Bu bilgiler, olduk¢a
fazla emek ve zaman alan 1slah caligmalarina
baslarken baslangi¢ populasyonunun genetik alt
yapisinin tanimlanmasi, benzer genetik alt yapiya
sahip materyallerin elimine edilmesi, amaca
yonelik materyalle yola devam edilebilmesi
bakimindan onemli avantajlar
saglayabilmektedir. Ulkemiz pek c¢ok bitki tiirii
bakimindan olduk¢a zengin gen kaynaklarma
sahiptir. Arastirmacilar tarafindan toplanan ve
ilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
pek cok sebze ve meyve tiiriinde, gerek yoresel
gerekse lilke genelinde toplanan bitkisel
materyallerde molekiiler diizeyde tanimlama
(karakterizasyon) caligmalar1
gerceklestirilmektedir. Ulkemizde tarmmi yapilan
bitkilerin  gen  kaynaklarmmin = molekiiler
karakterizasyonu siiphesiz ileride ylriitilmesi
planlanan 1slah ¢alismalarina 151k tutmaktadir.
2-Haritalama ve Marker Belirleme Calismalari

Cesitli agronomik d&zelliklerin ~ genetik
mekanizmalarinin aciklanmasinda, bu
mekanizmalarin  hangi gen ya da genler
tarafindan belirlendigini belirlemek daha iistiin

nitelikli sebze ve meyve cesitleri gelistirilmesi
acisindan oldukca onemli olmakla birlikte 1slah
calismalarinda belirleyici olma oOzelligi de
tasimaktadir. Bu baglamda gelistirilen molekiiler
genetik yontemlerin bahge bitkilerinde dogru
kullanimi iilkemizde de giderek
yayginlagsmaktadir.

Bahce Bitkilerinde Kullanilan Molekiiler
Belirtecler

Molekiiler belirtecler (markorler),
genomda herhangi bir gen bolgesi ya da gen
bolgesi ile iliskili DNA pargasidir. Molekiiler
markorler; genetik markorlerin, DNA tabanh
tipini olusturduklarindan, DNA markdrleri olarak
da bilinirler. DNA markérleri farkli genotiplere
ait DNA dizilis farkliligini ¢esitli sekillerde
ortaya koyan markdrlerdir. Niikleik asit temeline
dayal1 genetik markorlerin genom analizlerinde
kullanim1 1slahgilar i¢in ihtiya¢ duyulan bir
alandir. Bu markorler kullanilarak birbirine
morfolojik olarak ¢ok yakin olan kiiltiir ¢esitleri
ayrilabilir ve tanimlanabilir.

Kullanilan yontemler bakimindan
molekiiler markoérler, Hibridizasyona Dayali
Markorler ve Polimeraz Zincir Reaksiyonuna
(PCR) Dayali Markérler olarak iki ana gruba
ayrilabilir. Hibridizasyona dayali markdrlere
ornek olarak; RFLP (Restriction Fragment
Length Polymorphism/Sinirh Parca
Uzunluklar1 Polimorfizmi) verilebilir. PCR
tabanli markorlere 6rnek olarak

e SSR (Simple Sequence Repeat/Basit
Tekrarli Diziler veya Mikrosatelitler)

e RAPD (Random Amplified Polymorphic
DNA/Rastgele Cogaltilmis DNA
Polimorfizmi)



e AFLP (Amplified Fragment Length
Polymorphism/Cogaltilmis Parca
Uzunlugu Polimorfizmi)

e ISSR (Inter Simple Sequence
Repeat/Basit Tekrarli  Diziler Arasi
Polimorfizm) verilebilir.

Bu markor sistemlerinin disinda;

e SRAP (Sequence Related Amplified
Polymorphism),

e SCAR (Sequence
Amplified Regions),
STS (Sequence Tagged Site),

CAPS (Cleaved Amplified Polymorphic),

ALP (Amplicon Length Polymorphism)

SNP (Single Nucleotide Polymorphism)

MP-PCR (Microsatellite Primed

Polymerase Chain Reaction)

e AP-PCR (Arbitrarily Primed Polymerase
Chain Reaction)

e AS-PCR (Allele Specific Polymerase
Chain Reaction), DAF (DNA
Amplification Fingerprinting) stratejileri
de polimorfizmin belirlenmesinde
kullanilmaktadir.

Characterized

[ ]
Markor Destekli Seleksiyon (MAS)

MAS, oOnemli agronomik karakterleri
kontrol eden genlerle siki bir baglantt durumunda
olan ve kolaylikla tanmabilen molekiiler
markdrlerin kullanilmasi esasina dayanir. MAS
uygulanan bitki 1slah1 ¢alismalari, klasik 1slah
caligmalarindaki seleksiyon hizin1 ve etkinligini
arttirma yoniinde onemli ilerlemeler
saglamaktadir. Markor Destekli  Seleksiyon
(MAS) uygulamalarinin  gelisimi  musir  ile
baglamig ve bunu bugday takip etmistir.
Giliniimiizde markor destekli 1slah caligmalar

cogunlukla geriye melezleme yOnteminde
uygulanmaktadir.

Molekiiler Biyoloji Tekniklerinin bitki 1slahinda
kullanim1 ile geri melez 1slahi, gen piramitlerinin
olusturulmasi, resesif genlerin seleksiyonu,
yabani gen kaynaklarindan gen transferleri ve
erken seleksiyon gibi avantajlar saglanarak
klasik 1slahin etkinligi artirilmakta, boylece yeni
cesitlerin  gelistirilmesi hiz  kazanmaktadir.
Molekiiler biyoloji uygulamalar1 tek basina
klasik 1slahin yerine kullanilamamakla birlikte,
klasik 1slahin basarisini artiran tamamlayic1 ve
destekleyici teknikler olarak kabul edilmektedir.
Gelisen molekiiler markdr teknolojisi ve markor
destekli seleksiyon teknigi sayesinde bitki 1slahi
calismalari daha etkili bir sekilde
yiritiilebilecek, klasik 1slaha oranla ¢ok daha
kisa bir siirede basarili ve giivenilir sonuglarin
elde edilmesi miimkiin olacaktir.
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