Kenevirden Biyodizel ve
Ekonomik Kazanim Modeli

Biyokutle biyolojik kdkenli, fosil olmayan organik madde kitlesidir.

Biyolojik olarak uretilen her tiirli maddeye biyokitle denilmektedir. Bu maddeler
glinesten gelen fotonenerjisini biyokimyasal cevirim sonucu organik maddeler olarak
depolamaktadirlar.

insanlar ve diger canlilarin enerji kaynagi olarak kullandiklari besin maddelerinden
sonra dogrudan veya dolayli olarak geriye kalan ve dogrudan kullanim alani olmayan
maddelerdir.

Bunlar atik olarak nitelendirilmektedir. Atiklar kati, suda ¢6ziinmus ve gaz formda,
geri dontsumde kullanilamayan, kimyasal yapilari cok karmasik ve ozellikleri
birbirinden cok farkli maddelerdir.

Biyokutle ve diger organik atiklar; elektrik ve isI enerjisi Uretimi, tasit araclari icin sivi
ya da gaz yakit Gretimi ve yan Urin olarak cesitli kimyasal madde eldesi 6zellikleri
nedeni ile hem gelismis hem de gelismekte olan Ulkelerde biylk 6lglide
kullanilmaktadir.

Ana bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal kokenli tiim organik
maddeler, Biyokiitle enerji kaynagidir.




Asagida bu maddeleri listelersek;

Kaltar bitkileri, cayir, mera ve eneriji bitkilerinin
yetistirildigi tarimsal alanlar

Klasik orman alanlariile enerji elde etmek amaciyla
yetistirilen ormanlik alanlar

Bitki kalintilari ve hayvan atiklari

Organik icerikli evsel, kentsel ve endustriyel atik/atik
sular, biyolojik aritma ¢amurlari

Alg ve yosun gibi canlilarin yetistigi sucul
ekosistemler...

Biyokiitle Enerji Kaynaklari;

Odun (enerji amacli ormanlardan, cesitli agaclar)
Yagli tohum bitkileri (kolza, aycicek, soya vb)
Karbonhidrat bitkileri(patates, bugday, misir, X
pancar vb) AP A
Elyaf bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum, '
miscanthus vb)

Protein bitkileri (bezelye, fasulye, bugday vb)
Bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk vb)
Hayvansal artiklar

Sehir ve endustriyel artiklar




Biyokiitle Kullanimindaki Parametreler;
Isil degeri

Nem miktari

Parca boyutu ve dagilimi
Sikistirilmis yogunlugu
Ucucu madde miktari
Sabit karbon miktari

Kul miktari ve igerigi

Yakit reaktivitesi
Elementel analiz degerleri
Kirletici emisyonlar

Biyokiitle Enerjisi Doniisiim Yontemleri
Termokimyasal doniisim
Dogrudan Yakma
Gazlastirma

Piroliz ve Biyokomiurlestirme
Sivilastirma

Biyokimyasal déntisim
Anaerobik Curtutme

Alkol Fermentasyonu
Fizikokimyasal dénusum
Transesterifikasyon

Gilmes

BIYOKUTLE ENERJISI DONUSTUM YONTEMLERI
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Biyokiitlenin Avantajlar

Net karbondioksit emisyonu sifirdir.

Hammadde olarak cesitli atik/atiksularin
kullanilmasiyla olumsuz ¢cevresel kosullar
iyilestirilmektedir.

Azotoksit (NOx) ve sulfiiroksit (SOx) emisyonlari
oldukca dusuktar.

Tarim alanlariigin rekabet olusturmasi.
Sosyo-ekonomik gelismelerde dnemli yer tutmasi.
Hemen her yerde yetistirilebilmesi.

Biyo Yakit

Biyoyakitlar, tarimsal Grinlerin, odunun, hayvan, bitki ve belediye artiklarinin gesitli
biyokimyasal ve/veya termokimyasal donlisiim slireclerinden gecirilmesiyle elde edilen
gaz, sivi ve kati Urtinlerin genel adidur.

Biyoyakitlarin icerisindeki karbon, bitkilerin havadaki karbondioksiti parcalamasi sonucu
elde edildigi icin, biyoyakitlarin yakilmasi, diinya atmosferinde net karbondioksit
artisina neden olmaz.

Biyodizel , Motorin esdegeri bir biyoyakit olup motorinle harmanlanarak kullanilabildigi
gibi saf halde motorin yerine de kullanilabilmektedir.

Biyodizel; Kenevir, kanola, aspir, aycicegi, soya, pamuk, jatropa, palmiye vb. yagli
bitkilerden uygun kimyasal/biyokimyasal strecler sonucu elde edilir.




* Biyodizelin alevlenme noktasi, dizelden daha yuksektir (>110 °C). Bu ozellik
biyodizelin kullanim, tasinim ve depolanmasinda daha guvenli bir yakit olmasini
saglar.

* Biyodizelin setan sayisi, dizelin setan sayisindan daha yuksek oldugu icin motor
daha az vuruntulu calismaktadir.

* Biyodizel petrol kaynakl dizel ile her oranda tam olarak karistirilabilmektedir. Bu
ozellik petrol kaynakli dizelin kalitesini yiikseltir. Ornegin yanma sonucu olusan
cevreye zararh gazlarin emisyon degerlerini dusurur, motordaki yaglanma
derecesini artirir ve motor glicini azaltan birikintileri ¢ozer.

* Biyodizel petrol icermez; fakat saf olarak veya her oranda petrol kokenli dizelle
karistirilarak yakit olarak kullanilabilir. Saf biyodizel ve dizel-biyodizel karisimlari
herhangi bir dizel motoruna, motor lzerinde herhangi bir modifikasyona gerek
kalmadan veya kicuk degisiklikler yapilarak kullanilabilir. Biyodizel, dizel ile
karisim oranlari bazinda asagidaki gibi adlandirilir

B5 = %5 Biyodizel + %95 Dizel

B20 = %20 Biyodizel + %80 Dizel | {":~©~ 0~ _ PRl Ry=COOCH,
B50 = %50 Biyodizel + %50 Dizel | §#-©0-CO-R: + 3CHon Lt T, CH-OH + Ra-COOCH,
B100 = %100 Biyodizel SH=0mCO=R ERa=O8 Ry=CO0CHS

Trigliserid Metanol Gliserol Biyodizel




Biyodizel ile CO2 arasindaki iligki Petro-dizel ile CO2 arasindaki iliski

* Yiksek alevlenme noktasi ile kolay depolanabilir, tasinabilir ve kullanilabilir.

* Yaglayicilik 6zelligi mikemmeldir.

* Motor 6mrini uzatan ve Motor karakteristik degerlerinde iyilesme saglar.

* Kara ve deniz tasimaciliginda kullanilabilir.

* Isitma sistemleri ve jeneratorlerde kullanima uygundur.

* Mevcut Diesel motorlarinda hicbir tasarim degisikligi gerektirmeden kullanilabilir.

* Biyodizel, tarimsal bitkilerden elde edilmesi nedeniyle, biyolojik karbon déngusu
icinde, fotosentez ile CO2'i donustirtup karbon dongisint hizlandirdigl icin sera
etkisini artirici yonde etki gostermez.

* Kanserojen madde ve kikirt icermez.

* Dogada biyolojik olarak hizli ve kolay bozunabildigi icin birikerek toksik etki

yaratmamaktadir. Yapilan ¢alismalarda Biyodizelin suda 28 glinde %95’inin, dizelin ise

%40’ 1nin bozunabildigini gdsterilmistir.




Turkiye biyodizelle ilgili ilk calismasini 1934 yilinda (AB’den dnce) “Bitkisel Yaglarin Tarim
Traktorlerinde Kullanimi” adi altinda Atatlirk Orman Ciftliginde 5.000 dekar tarimsal
araziyi sturdurerek yaptirmistir. Cumhuriyetin 10.yilinda Gazi Mustafa Kemal Ataturk’dn
talimati ile acilan Kenevir dokuma atolyeleri oldugu gibi biyodizel de 1934 yilinda ilk defa
denenmistir, glinln sartlarinda ki ticari otomobillerde de kullaniimistir.

ik ticari biyodizel 1998 yilinda Bursa’da uretilmistir...

Turkiye’de biyodizel diinyadaki gelismelerin etkisinde 2000’li yillarin basinda giindeme
geldi ve Universitelerdeki calismalar hizla gelisti.

AB standartlarina uygun ilk biyodizel 2003 yilinda Gretilmistir.

Turkiye'de biyodizel treticileri hammadde kaynagi olarak Kanola ve Aspiri secmislerdir. .
Kenevir biyodizel ve biyokitle yakit yapimi icin kalorifik degerler tGizerinden en uygun, en
doga dostu, en hizli Giretimi olan, en bol kaynaktir. Ulkemiz heniiz kenevir tizerinden biyo
yakit yapimina girismemistir lakin enerji sektori icin en kiymetli nebattir.



Kenevir bitkisinin icerigi “tetrahidrokannabinol”un formili C21H3002 dir.

FCDA Raporuna gore (http://www.ccguide.org/fcda.php) Piroliz donidsim ile biyokutle
8000 BTU/Ib. kalorifik enerjiye sahiptir.

Kenevirin kalorifik degeri ilkemiz sartlari icin 4250 Kcal/kg.dr.

1 donlim tarim arazisine 4-5kg. civarinda sanayi keneviri ekilir.

Kenevir 4 ayda yetisir ve hasada hazir hale gelir. 1 déntm ekili alandan net 3.5 ton civarinda
lifleriyle birlikte kenevir hasadi yapilir. 1 yil icerisinde 2 sefer ekim ve hasad yapildigini
distnlrsek toplam 7 ton Urin alinir. (Glibreleme ve Toprak bakimi yapildigi kabulu ile )
"Kenevir sadece 2 sefer hasad sonrasi (8 ay, ilik iklimden) her donimden en az 6 tonun
uzerinde Kenevir Biyokitleyi tretecek ve bu da 2.000 galonluk metanol Gretimi demektir."
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http://www.ccguide.org/fcda.php
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Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerinden yapilan derlemeye gére, Tirkiye'nin
karasal buyukltginin 769 milyon 632 bin dekar oldugu tespit edilmistir.
Turkiyenin %31,1'i tarim alanlarindan olusuyor.

Toplam tarim alanimiz 237 milyon 430 bin 535 dekar. (237.430.535 D6niim) (2017)
ABD Kenevir raporlarina gore ““Each acre of hemp could yield about 1000 gallons
hemp fuel” , “30 Barrels of (Hemp) Qil Per Acre” diiye FCDA raporu ve bircok
enstitide veri bulunmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri’nin tiim tarimsal arazilerinin sadece %6’sinin kullanilmasi
ile su andaki ABD’nin kullandigi Benzin, Dizel ve tiim yag ihtiyaci ile Elektrik Enerjisi
ihtiyacinin tamamen Keneuvir lifleri ve atiklarindan saglanabilecegi hesaplanmistir.
http://www.decentralized-energy.com/marketwired/2017/06/26/hemp-inc-powers-
up-milling-operation-for-industrial-hemp-production.html



http://www.decentralized-energy.com/marketwired/2017/06/26/hemp-inc-powers-up-milling-operation-for-industrial-hemp-production.html

1 acre 0.405hektar, 1 gallon 3,7854 It. olduguna gore
1 donim Kenevir tarlasindan 883Lt. Biyoyakit /Biyodizel alinabilmektedir.
1.000.000 Donim Kenevir Tarlasindan 883.000.000 Lt ( 883.000 Ton) Biyoyakit

elde edilir.

Turkiyede ki tarim alanlarinin sadece %15’ine Kenevir ekersek (35.614.580 Dekar)
35.614.580 D x 883 Lt (BiyoDizel) =31.447.674.360 Lt.

(31,5 Milyon Ton Biyodizel Gretimi saglanir.)

Turkiyenin 2017 verilerine gore toplam petrol tiiketimi 29.930.000 Lt.

(Yaklasik 30 Milyon Ton)

Yani Tiirkiye’nin tarim alanlarinin sadece %15’ine Kenevir ekersek lilkemizin tiim
petrol tiiketimini Kenevirden Biyodizel iireterek karsilayabiliriz.

Tesekkiirler
Erdem Ulas
Uluslararasi Enerji Uzmani



