I. IMP KULLANIMI

Tarimsal arastirmacilar, galismalarinin istatistiki analizlerini yapmak igin

istatistik paket programlarini  kullanmaktadir.  Kullanilan istatistik paket
programlarindan birisi de "JMP" Programidir. Bu kitap tarimsal arastirmacilarin
verilerini analiz etmelerine yardimci olmak igin hazirlanmigtir.
1. DOSYA ACMAK:
Jmp programinda birkag farkli dosya agma sekli vardir.
1- Imp kisayol simgesi gift tiklanir. Agilan meniiden "Open Data Table” tiklanarak,

galigilacak dosya segiler ve agilir.
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Sekil.1: Dosya agmak
2- Imp kisayol simgesi gift tiklanir. "File” tiklanarak "Open” segilir veya "Open”

kisayolu tiklanir. Agilan meniiden galisilacak dosya segilerek "A¢” tiklanir.
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[] Select this filter the next time this dialog is invoked

Sekil.2: Open kisayolu ile dosya agmak



2. KORELASYON
1- Calisilacak dosya agilir. Korelasyon yapilacak olan tiim veriler sol taraftaki
stitunda Continious (C) olmalidir. C olmayanlar (N) olarak yer almaktadirlar. N iizerine

ters tiklanarak, agilan mentiden Continious (C) yapilir.
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Sekil.3: Korelasyon verilerinin formati

2- Ana meniiden "Analyze”,” Multivariate Methods”dan "Multivariate” segenegi

segilir.
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Sekil.4: Korelasyon mendisiiniin agiimasi

3- Agtlan meniiden sol taraftaki verilerden korelasyonu incelenecek olanlar

segilerek "Y Columns” diigmesine basilarak segilir ve OK tusuna basilir.
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Sekil.5: Korelasyon mendisii

4- Agilan pencereden "Multivariate” segenegi tiklanarak agilan meniiden "Pairwise

Correlations” segenegi tiklanir.
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Sekil.6: Korelasyon tablosu

5- Istenilen korelasyon degerleri hem rakamsal, hem de grafik olarak ekrana
gelir. Buradaki “correlation” kismi iliskiler arasi korelasyonu verir. “Signif Prob” kismi
ise 6nem derecesini gosterir. 0,05'in lzerinde olmasi durumunda iliskiler arasi

korelasyonun énemli olmadigi, altinda olmasi ise 6nemli oldugu seklinde yorumlanir.



52 WP - [AzotSikhk- Multivariate]
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Sekil.7: Korelasyon katsayilar

6- Bu sayfanin ¢iktisini almak ya da Word belgesi seklinde kaydetmek igin; "Edit”
ten, "Journal” tiklanir. Oradan "File” kismina gelenir, "Save As” segeneginden dosya

tiri "RTF” olarak secilerek "OK” tusuna basilir.
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Sekil.8: Dosyayi word belgesi olarak farkl kaydetme



3. REGRESYON
1- Sol tarafta yer alan tim veriler korelasyonda oldugu gibi Continious (C)

olmaldir. " Analyze" den "Fit ¥ by X" segenegi tiklanir.
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Sekil.9: Regresyon menidisiiniin agilmasi

2- Agtlan pencerede "X Faktor” kismina bagimsiz degiskenler, "Y, Response”

kismina ise regresyonu yapilmak istenen bagimli degiskenler alinir ve "OK” tiklanir.
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Sekil.10: Regresyon meniisii

3- Agilan pencereden "Bivariate” tiklanarak linear iliski igin "Fit Line” Qadratic

veya cubik igin "Fit Polynomial” tiklanir.
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Sekil.11: Regresyon modellerinin segimi

4- Cikan tabloda ‘“Linear Fit” kisminda incelenen modelin formili yazilidir.
"Parameter Estimates” kisminda modelin onem derecesi bulunur. 0,05'ten kiigiikse
incelenen model dogrudur. Quadratic ve Cubik modeller de incelenerek cnemliligi en
yliksek olan model en dogru kabul edilir.

5- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”,

"Mean Respons“a béliiniir.
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Sekil.12: CV degerinin bulunmasi



6- R? degeri "Summary of Fit" kismindaki "RSquare” degeridir. R?= Regresyon

Kareler Toplami / Genel Kareler Toplami

4. NORMALITE

1- Verilerin normal dagilima yup uyadiklarini tespit etmek igin normalite festi
yaptlir. Normalitesi incelenecek tiim veriler Continious (C) olmalidir. (C) olmayan
veriler (N) durumundadir. Bu durumda (N) lzerine ters tiklanarak (C) segilir ve

veriler (C) sekline getirilir. Ana meniideki “Analyze” den "Fit Model” segilir. "Add”

kismina bagimsiz degiskenler, "¥Y” kismina bagimh degiskenler alinarak; “"Run Model"

tiklanir (Sekil.13).
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Sekil.13: Normalite igin Resudials islemi
2- Agilan pencereden "Response...” kismina tiklanir ve agilan pencereden "Save

Columns” tan "Residuals” tiklanir.
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Sekil.14: Normalitede Resudials iglemi



3- Bu sekilde normalite igin 6n hazirlik yapilmis olur. Ana meniide "Analyze"den
"Distributions” tiklanir.
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Sekil.15: Normalite meniisiiniin agtlmasi

4- Agilan pencerede incelenecek olan verinin Residual olan sekli Y, Columns”

kismina alinir ve "OK"” tiklanir.
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Sekil.16: Normalite ana meniisu

5- Acilan kisimdan "Resudial ..." kismina tiklanir ve buradaki "Fit Distribution” dan
"Normal” sekmesi tiklanir. Boylece normal dagilm grafigi ve egrisi gizilmis olur
(Sekil.17). Yeni penceredeki grafigin sag kisminda normal dagilima uymayan extrem

veriler koyu nokta seklinde gériiliir. Bu nokta lizerine cursor getirildiginde verinin



satir numarasi gorilir. Ana sayfadan bu veri gikarildiktan sonra normalite tesfi

yeniden yapilir.

2 IMP - [AzotSikiik- Distribution]
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Sekil.17: Normal dagilim egrisinin gizilmesi

6- Agilan sayfada 6nce "Fitted Normal” kismindaki kirmizi liggene daha sonra
"Goodness of Fit” lzerine tiklanir. Bu pencerede "Probility” 0,05 degerinden biiyiikse

normal dagilima uymus demekfir.
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Sekil.18: Normal dagilim egrisi



7- Veriler normal dagilima uymuyorsa extrem veriler atildiktan sonra normalite
testi yeniden yapilir. Eger tim extrem veriler atildigi halde normal dagilima

uymuyorsa; bu durumda verilerin transformasyonu yoluna gidilir.
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Sekil.19: Normalite analiz tablosu

5. TRANSFORMASYON

Extrem veriler atildigi halde normal dagilima uymayan verilere uygulanir. Ancak
verilerin iginde % degerler veya O degeri varsa; normal dagilimina bakilmaksizin
dogrudan transformasyon yoluna gidilir.

1- Veri tablosunda en sona bosluk kismina gift tiklanarak bos situn agilir. Baslik

kismi lizerine ters tiklanir ve agilan meniiden "Formula” segilir.
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Sekil.20: Transformasyon igin siitun ekleme



2- Agilan pencerede “Functions (grouped)” kismindan yapilmak istenilen
transformasyon metodu segilir. Ornedin  logaritmik  transformasyon igin
"Transcendental” kismindan “Log” sekmesi segilir. Segilen transformasyon metodu
alt kisimda bulunan kutucuk icinde belirir. Sol tarafta bulunan “Table Columns”
kisminda ise transforme edilecek verinin lizerine tiklanir ve kutucuk igine gonderilir
ve "OK" tiklanir. Karekok transformasyonu igin énce Sekil.21'deki "Table Columns”
kisminda transforme edilecek veri iizerine tiklanarak kutucuk igine gonderilir. Daha
sonra “Functions (grouped)” kismindaki "Transcendental” béliimiinden "Root” segilir.

w.on

+" isareti tiklanir ve agilan kutucuk igine 0,5 eklenir ve "OK" tiklanir.
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Sekil.21: Transformasyon tiirinin segimi

4- Transforme edilen veriler tablonun en sonunda yer alir. Bu siitunun adi

transforme edildigi anlasilacak sekilde degistirilir.
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Sekil.22: Transforme edilmis veri siitunu

5- Hem logaritmik, hem karekék fransformasyonu (Root) yapilir. Ayri ayri

normalitelerine bakilir. Onemliligi biiyiik olan model kullanilir.

11



6. GRUPLANDIRMA

1- Oncelikle varyans analizi yapilir. Onemli g¢ikan faktérler gruplandirilir.
Gruplanacak verinin baglik kismindaki kirmizi tiggen tiklanir (Bitki Sikhgi gibi) ve
agilan meniiden karsilagtirma metodu (LSD igin LSMeans Student's t, Tukey igin ise
LSMeans Tukey HSD) segilir.

F2 WP - [AzotSiklk- Fit Least Squares]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  View  Window Help - & X

BO& Sk - B Bl L pdEkhh dES0 whao? B

L7 @ ML L+ BSSH O | AoiSikik v
¥ ~ Response Verim 4|
¥ Whole Model ¥ T Ritli Sildiin ¥ ¥ Azot

Y L3Means Table >
LSMears Plot Leveral
=] RININ]

¥ Actual by Predicted Plot

LaEINIH}

LSMeans Contrast...

LSMeans Student's £ =
=
=500 LSMeans Tukey HSD B il
o H R 1]
= 5000 e & 5000
E _ Power fnalysis | : o
E - —_— 1 o
‘= 4500 — Lren ? T L 4500

Sekil.23: Gruplandirma mendisiiniin agiimasi

2- Agllan pencerede yapilan gruplama goériilir. Ayni harfle gésterilen konular
arasinda istatistiki olarak fark yOKtur. Bu analizler 0,05 6nem derecesine gore

yaptlmaktadir. Bu gruplama sonucuna gére galisma ile ilgili tavsiyede bulunulur.

2 oamp - [AzotSikhk- Fit Least Squares] _ -l

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvee Graph Tools  Wiew  Window  Help
B DO = & [& & B Bl e f I G S bl fiba o MBSO Bt o 2> H
B2 dhd ME P L+ BSSH O Azetsikik v

¥ ~ Response Yerim -
¥ Whole Maodel ¥ = Bitki Sikhij v YAz

T summary or it ¥ Least Squares Means Table
¥ Analysis of Variance

Source DF Sumof Sguares  Mean Sguare  F Ratio ¥ 7 LSMeans Differences Student's t
ol 10 9055927 905583 51010 Alpha= 0,050 t= 1 99962
Errar 61 10833135 177592 Prob=F
C. Total 71 19392063 =.0001 Lewvel Least S Mean
¥ Parameter Estimates e & Rl (SEi5E
16 A B 5006, 7500
Term Estimate  Std Error t Ratio  Prok=[t] 12 BC 4585 3333
Intercept 47465194 4966445 9558 =.0001 18 c 4588 5833
Bitki SikhSi[3] -201 8861 111 ,0532 -1,82 00735 10 o 4556 8333

Bitki SkIH(10]  -189,9861 111,0832 1,71 00922

] C 4544 5333
Bitki SkIS(12]  -B1486811 1110532 -055 0,588

Lewvels not connected by same letter are sionificantly different

Sekil.24: Gruplandiriimis veriler
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7. VARYANS ANALIZLERL

7.1. TESADUF PARSELLERI

1- Cahsilacak dosya agilir. Bagiml degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin énce normalite testine bakilmalidir
(Bkz. Normalite). Normal dagilima uymayan veriler gikarilarak tekrar normalite testi
yaptlir. Yine normal dagilima uymamigsa veriler transforme edilerek varyans analizi

yaptlir.
2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir.

2 IMP - AzotSikhik
File Edit Tables Rows Cols DOE BGEEEES Graph Tools  Wiew ‘Window Help

B D&l ES[& & B Erpistibution T bl F P B | B2 S @ B I & > H

|E|? :E]‘%‘ cgfn}!r F=ay-) I;.iff-‘Fit\"be 3
—_— % Matched Pairs

B8 AzotSikiik 52 Fit Model

=l Arnt=ikihk L 3 L PR » Knran _ ] |

Sekil.25: Tesadiif parselleri varyans analizi igin meniiniin agilmasi

3- Agilan "Fit Model” penceresinde "Add" kismina analizi yapabilmek igin model
olusturulur. Modelde yer alacak veriler deneme desenine gore degisir. Tesadif
parsellerinde modelde sadece uygulama (islem) yer alir. "Add” kismina bagimsiz

degisken (uygulama), "Y” kismina ise bagimli degisken alinarak "Run Model” tiklanir.

F2 IMP - Fit Model
File Edit Tables Rows Cols DOE  aAnalyze Graph Tools  Wiew  Window Help

B O= & [& Br s vo B2 |2 g B bl BE Pa B | |l B2 S @ et I &~ > B

[l ? G Mb 2L+ BS S O Aok ~ |
B2 Fit Model EEX

= ATotSikik | ¥ Model Specification =1
Select Columns Pick Role “ariahles Perzonality: | Sstandard Least Squares v
Bitki Seryis: Werim Emphasis: | Effect Leverage -
_— ] Werim apabional
= Columns (9717 Bitki Boyu
Blitki Savisi “aprak Sayis - [Run Model |
&l w i “Wwheight | | cptional Mumeric hiinlodel

W erim

Bitki Boyu
raprak Sayis
Givde Capl
Kogan Sayist
Kogan uzuniudu
it

Givede Gap

Kogan Sayis aptional Mumeric

Kogan uzuniudu

Tekrar

Construct Model Effects

——
Cross

Sekil.26: T.P. varyans analizi ana mendisii
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4- "Analyze of Variance” kismindan modelin onemliligine, "Effect Test” kismindan
ise iglemin onemliligine bakilir. 0,05'in altinda olmasi durumunda 6nemli oldugu

soylenir.

5B P - Fit Model [ =]

File Edit Tables Rows Cols DOE analyze Graph Tools  Wiew  ‘Window Help

B O = = [& B Br b ve B L7 A B kel 35 s [ | oMl B2 2 @ B e i, o~ 2 HE

Ix | 2 o «5 &M & & 2 4 B = S O Azobsiklik ~

E3 AzotSiklk- Fit Least Squarnes

| ¥ Response Yerim =
| Whole Model | T Azot
P Actual by Predicted Plot | Leverage Plot
| Summary of Fit &000
@ 4
RESquare ) 0,101495 _§ s500
RSquare Adj 0,0581559 k=3 ]
FRoot Mean Souare Error S12 6782 & s000 —
Mean of Response 4746 ,519 % 4
Ohbservations (or Sum Wiots) T2 % aso0 -
* Analysis of Variance 1_5. 1
Source DF  Sum of Squares Mean Souare F Ratio E o=
hocdel 3 2019013 E7 3004 25605 2500
T T T T T
Error 65 17573049 262539 Frob =F 4500 4600 4700 4800 4900 S000
. Total 71 198920635 0,0521 szt Leverage, P=0,0621

P Parameter Estimates =

~| Effect Tests | Least Squares Means Tahble
- Lewvel Least Sq Mean =td Error Mean
Source Mparm DF  Sum of Sguares F Ratio Frob = F 12 44987778 12083942 449878
-zt S = SRS 2 SE05 SLCE2D 18 4803, 3333 120,53942 4503, 33
| Residual bv Predicted Plot et AT74 Qdda 40 AT047 A721 Q4

Sekil.27: T.P. varyans analiz tablosu

5- Islemin 6énemli ¢ikmasi durumunda gruplandirma yapilir. CV'yi bulmak igin;

"Summary of Fit" kismindaki “Roat Mean Square Error”, "Mean Respons™ a baliiniir.

6- Varyasyon Kaynaklar::

Genel
Islem —>  Modelde yer alacak

Hata

7.2. TESADUF BLOKLARI

1- Cahisilacak dosya agilir. Bagimh degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin 6nce normalite testine bakilmalidir
(Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede “Add”
kismina bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimli degiskenler alinir ve “"Run

Model” tiklanir.
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- Fit Model
File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools  Wiew  window Help

B DOw & [& Brlr e g S bl gipal BESD Bk o % H

k7?2 @d ME P L+ BSSHO

| Azok 3kl “ |

i B2 Fit Model
Tekrar

¥ ¥ Model Specification 2 1
Select Calumns Pick Role variables Personalty: | ctandard Least Souares ¥ 12 2
= Cof El'rtki. Sayis! “erim Emphasis | Etfect Leverage " 12 3
Bi Werim aptianal 15 1
W Bitki Boyu g 2
Bf | O Vaprak Says : . . Fun Model T :
> Géwde Capl Wieight | | optional Nomeric = ;
G Hogan Sayis) aptional Numeric b 2

K Kogan uzuniudu
K Lrat optional 24 <}
X Tekrar 30 1
T Construct Maodel Effects 20 2
Azt 30 3
Tekrar 12 1
12 2

Sekil.28: Tesadiif Bloklar: varyans analiz ana mendisii
3- "Analyze of Variance" kismindan modelin 6nemliligine, "Effect Test” kismindan
ise iglemin dnemliligine bakilir. Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi durumunda

islemler arasinda farklihgin 6nemli, 0,01'in altinda olmasi durumunda ise gok Gnemli

oldugu kanaatine varilir.

S IMP - Fit Model
File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools  Wiew  Window Help
E = [& B Br lzz ve BB |7 &a = bl 2
[La]|? Eaedr ¢ & 2 2+ B = 5 O | szosmk

E4 AzotSiklk- Fit Least Squares

| ¥ Response Yerim
| Whole Model v T Azot
» Actual by Predicted Plot * Leverage Plot
* Summary of Fit GO0o
o i
FRSquare 0401498 =
RSguare Adj 0,061259 =
Foot Mean Souare Error S12 6732 &
hMean of Response 4745 ,519 §l
Ohservations (or Sum WWots) 72 1]
£
| Analysis of Variance |—E'
Source DF  Sum of Sgquares  Mean Soguare F Ratio E
hAociel 3 2019013 E73004 25605 2500
T T T T T T T T
Error G5 1773049 262839 Frob = F 4500 4800 4700 4800 4900 S000
iz Total 71 19892083 0,0521 Azot Leverage, P=0,06521

P Parameter Estimates =
-
| Effect Tests Least Squares Means Tahle

B Lewvel Least Sq Mean Sitd Error Mean

Source Mparm OF  Sum of Sguares F Ratio Prok = F 12 4496 7778 120,83942 449878
<R g = AUIEBUSE Z2EEls B 18 4803 3333 12083042 4803 33
*| Residual bv Predicted Plot Pa 4771 Qdda 170 RIQAT AT Q4

Sekil.29: T.B. varyans analiz tablosu
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4- TIglemin onemli ¢ikmasi durumunda gruplandirma yapilir. CVyi bulmak igin;
"Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”, "Mean Respons“a baliiniir.

5- Varyasyon Kaynaklari:

Genel

Tekrar}

Islem Modelde yer alacak
Hata

7.3. LATIN KARE

1- Calisilacak dosya agtlir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmaldir. Analiz edilecek verilerin énce normalite testine bakilmalidir
(Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden “Analyze”den "Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede "Add”
kismina bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimli degiskenler alinir ve “Run

Model” tiklanir.

S2 WP - Fit Model

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools  Wiew  window Help
JEa- & [& Brlkz o b2 |7 gp & b S ba o | B XS O Ee b [ < 2% H
[b|? hdp Mb 2 2+ BSS O

| Lakin LS |

& F% Fit Model

¥ ¥ Model Specification
Select Columns Pick Role “ariahles Personalty: | standard Least Squares |
Qeg.rt Werim Emphasis: | Effect Leveraoe b
“Erim aptional
Sira 2
Weight | | cotional Numeric Run Model

aptiona!l Narmeric
aptionaf
Construct Model Effects

Add Gegit
Sira 2

Situn 2
—

Sekil.30: Latin Kare varyans analiz mendisii

3- "Analyze of Variance” kismindan modelin dnemliligine, "Effect Test” kismindan

ise iglemlerin onemliligine bakilir. 0,05'in altinda olmasi durumunda 6nemli oldugu
16



kanaatine varilir. Onemli ¢ikarsa gruplandirma yapilir. CV'yi bulmak igin; “Summary of

Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”, "Mean Respons™a béliiniir.
4- Eger sira veya siitundan herhangi bir tanesinin 6nem derecesi onemsiz gikarsa;

onemli ¢ikan blok gibi distinilerek tesadiif bloklarinda analiz edilebilir.

5- Varyasyon Kaynaklar::

Genel

Sira

Sttun Modelde yer alacak
Islem

Hata

2 IMP - Latin- Fit Least Squares

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew Window Help

b O= & [& B Br kb v B2 17 Gp B bl 335 e B | il B2 25 @ Ee f [ < 2
(| ? Bdr M b 2 2+ B =SS O an - |
E= Latin- Fit Least Squares

o ‘i | = Response Yerim =~ -
1 - Whole Model - ¥ Cesit -
> .
Actual by Predicted Plot ¥ Least Sgquares Means Tahble 3

¥ Summary of Fit Level LeastSgMean Stel Error hlean
RSguare 0,595627 1 53313273 23027101 529,860
RSquare Adj 0063465 2 509,54144 24 932851 498,800
Foot Mean Souare Error 47 32967 3 540, 74642 278912073 549,725
Mean of Response S44 5955 4 541 56933 27 646477 550,500
Ob=servations (or Sum Ywats) 22 5 59394279 22142198 553,460

¥ Analysis of Variance
Source DF  Sum of Squares  Mean Sguare F Ratio
hrodel 12 30065 590 250574 1,1186
Errar =) 20160579 224010 Prob = F
Z. Total 21 S0229 770 04424

» Parameter Estimates —

¥ Effect Tests
Source Mparm DF  Sum of Sgquares F Ratio Prob = F
Cegit 4 4 16142 635 1,56016 02127
Sira 2 4 4 435323,024 0,4525 0,7457
Situn 2 4 4 6555515 00,7316 0,5928

, ¥ Residual hv Predicted Plnt \ .;I

Sekil.31: Latin kare varyans analiz tablosu
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7.4. COK FAKTORLU DENEMELER
7.4.1. TESADUF PARSELLERINDE FAKTORIYEL DENEMELER

1- Calisilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin once normalite testine bakilmalidir
(Bkz. Normalite).

2- Ana meniden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede “"Add”
kismina bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimli degiskenler alinir. Bagimsiz
degiskenler "Add” kismina alinirken (model olusturulurken) 6nce birinci bagimsiz
degiskenimiz, sonra ikinci bagimsiz degiskenimiz alindiktan sonra sol taraftaki
"Select Columns” kisminda her iki bagimsiz degisken beraber segilir ve “Cross” tusuna

basarak interaksiyon seklinde "Add” kismina alinir ve "Run Model” tiklanir.

2 IMP - Fit Model

File Edit Tables Rows Cols D2OE  Analvze Graph Tools  Wiew ‘Window Help
B D & [& Bl e 2 I g B b i ba o BRSO P bt &% H
|E| P Hhe ME S L+ BES D |P.zot5|kl|k v|

¢ B2 Fit Model =1e3] .
ki Sikhd Azt Tekrar
*| ¥ Model Specification p 12 1
IR [FiEltS Wi Es Personalty’ | Standard Least Sguares g8 12 2
FC ‘ i ' g 12 5
5 i - Verm Emphasis | Fifect Leverage b
Bi Werim aptional g 15 1
Bitki Bovu S 18 2
Yaprak Sayis - -
"p i “Weight | | optional Mumeric Riun hodel e 14 3
Gidvde Cam a 24 1
Kogan Sayist oetional Nurmeric a 24 5
Kogan uzuniugu
Bitki Skl aptiohal E 2 3
AT g 30 1
Tekrar Conztruct Model Effects o a0 I
m Bitki Sikhién g 30 3

Sekil.32: Tesadiif parsellerinde faktoriyel denemeler igin model olugturma

3- Varyasyon Kaynaklar::

Genel

Islem 1

Islem 2 Modelde yer alacak
Islem1*Islem2

Hata
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SR JMP - Fit Model
File  Edit
B O =
[k|? o iME o P+ @SS O

Tables Rows Cols DOE  analyze  Graph  Tools

=t

E E% Fit Model

Wiew window Help

Br bt vo B2 |7 g B bl B

Po fo | |l B2 25 @ P o iy < 75 B

| AzokSikhk

= AzotSikiik ¥ ¥ Model Specification -]
Select Calumns Fick Role “ariahles Personality: | standard Least Souares Axot Tekrar
L . 12 1
Er;lilinfa'ﬂ& ::;;"; Emphasis: | Effect Leverage w 12 5
= Columns (10007 Bitki Boyu 12 5
[EHH SERE] Yaprak Sayist aptional Nameric 18 1
Werim Giivde Gapl T o
Bitki Boryu Hogan Says optional Momeric PP 3
waprak Sayis Hogan uzuniugu - i ;
Givde Capl Bitki Sikhén aptional = :
Kogan Sayisi Azot
Kogan uz:nluﬁq Tekrar construct Model Effects a4 3
Bitki Skl 2dd Bitki Sikhi a0 1
Arot Arot 30 2
Tekrar Bitki Sikhd*azot 3n 5
Y E— o .

Sekil.33: Tesadiif parsellerinde faktoriyel denemeler igin olusturulmus model

4- "Analyze of Variance” kismindan modelin onemliligine, "Effect Test” kismindan

(Sekil.34) ise iglemlerin énemliligine bakilir. Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi

durumunda dhemli oldugu kanaatine varilir. Onemli ¢ikarsa gruplandirma yapilir. (Bknz.

Gruplandirma)

S8 IMP - AzotSikhk- Fit Least Squares

File Edit Tables

B D=

Rows DOE  Analvze

& [& ¢ Bm

Cols Graph  Tools

k|7 el ME P L+ BSSHO

'E| EZ| AzotSiklik- Fit Least Squares

= 4| v = Response Verim
¥ Whole Model

* Summary of Fit

— FEZguare 0,396452
FESguare Adj 0,107296
Root Mean Souare Error s00 1037
Mean of Response 4746 819

Chservations [or Sum Wgts) 72
¥ Analysis of Variance

Source DF  Sumof Squares  Mean Sguare
ol 23 7586347 342906
Error 45 12005216 250109
C. Total 1 19592063

(e o o T o o W T

* Parameter Estimates
* Effect Tests

Source Mparm OF  Sum of Sguares F Ratig Prokb = F a 4544 8333 144 FEAAT 4544 8
S owsws s s oewms ary e jeme e
201 Emzk_ b Bt e 1s Sammamne  oeas 12 4685,3333 144 36893 46853
Selg i d d 14 S087 5833 14436893 50575 .
Exr: W Dncidoal her Dradictnasd Dint am ——— e — a4 e mm—— ———
A .3
Hidl | 2

Wiew wiindow  Help

Br v B2 £ mp 2 bl

PR
e
e

o o |l B 5 @ B f < 2 H

| AzokSiklk

v|

*| ¥ Bitki Sikhig:

* Leverage Plot

“erim Leverage R esidual
£ o L] n
= (L] o (]
o o o [
= (=] o =
T R B |

3500 —— 77— T
4500 4600 4700 4300 4900 S000 £ |
Bitki Sikhd Leverage, P=0,0293

¥ Least Squares Means Table

Level Least So Mean =td Error

e T R S TR N R LU S R YR R O T LU )

Sekil.34: Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme varyans analiz tablosu
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5- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Root Mean Square Error”,

"Mean of Response”a béliiniir.

7.4.2. TESADUF PARSELLERINDE BOLUNMUS PARSELLER

1- Caligilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin once normalite testine bakilmalidir
(Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden “Analyze”den "Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede "Add”
kismina bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimli degiskenler alinir. Bagimsiz
degiskenler "Add” kismina alinirken (model olugturulurken); “Islem! (ana parsel)”,
"Tekrar (Isleml)&Random”, “Islem2 (alt parsel)”, “Islem1*Islem2” seklinde alinir
(Sekil.37'de famamlanmis bir model gorilmektedir).

"Tekrar (Isleml)&Random" iglemi yapilirken; sol taraftaki “Tekrar” segilerek
"Add" ile eklenir. "Add” kismina eklenen "Tekrar” segilir (mavi renk yapilir), sonra sol

taraftaki “Select Columns” siitunundan “Isleml” segilerek mavi renk yapilir ve “Nest

tusuna tiklanir.

u [IF'A 1 ;
Select Columnzs Pick Role Yariables Personalty: o g 12 3 |
e IRECEUECTEN required g 12 3
B Wi optional g 18 1
Y Bitki Boyu Run Model 3 18 5
Bi Yaprak Sayis - . -
v Gove Ca Weight | | optional Numeric : 123 13
G Kogan Sayisi optional Numeric ; - ;
K Kogan uzuniudu
K Bitki Sikhdy optional g 24 3
- Comstruct Model Effect : — 1
4 I Tekrar onetruct Model Effects . 20 5
T Add Azot g 30 3
— 10 12 1
10 12 2
= Rn .- .

Sekil.35: Tesadiif parsellerinde béliinmiis parseller deneme deseni igin model olusturma

Boylece "Tekrar(Isleml)” seklinde "Add” kismina alinmig olur.
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T NIUUEL 3P ECIICAUU a 12 1 g
Select Columns Pick Role Yariahles Perzonality: v 8 12 o |
Bitki Sayis required 5] 12 3
Werim aptional g 15 1
Bitki Boyu Fun kodel 5 18 5
Waprak Sayisi -

i i g8 18 3
Gévde Gapl “wheight | | optionar Mumeric i e ]
kogan Sayisi optional Numeric g 24 2
Kogan uzuniubu
Bitki Sikli aptiaral z 24 3
Azat g 30 1
Tekrar Construct Model Effects 3 30 2
Add Azat g 30 3
Tekrar[Azot] 10 12 1
10 12 2
= = .
10 18 2
Degres | 2 10 18 3
Aftributes = 10 24 1
o Inte Random Effect 1@ 2 2 ﬂ
Response Surface Effect =
Log¥ariance Effect | J

Mixture Effect LM
Forelidad FFRact =

Sekil.36: Tesadif parsellerinde bélinmis parseller deneme deseni igin verilerin
yerlestirilmesi

Daha sonra “Tekrar(Isleml)” iizerine tiklanarak mavi renkli yapthr ve segilmis olur.
Alt tarafta bulunan “"Attributes” tusunun yanindaki kirmizi iiggen tiklanarak agilan
meniiden “Random Effect” segilir. Boylece "Add” kisminda "Tekrar(Islem!)&Random”
(Hata 1) seklinde modelimizin bir satiri tamamlanmis olur. Modelin tim satirlar
tamamlandiginda "Method" tusu tiklanarak, agilan meniiden "EMS" tiklanir ve“Run

Model” tusuna tiklanarak analiz yapilir.

2 JMP - Fit Model
File Edit Tables Rows Cols [OE  Analkyze Graph Tools  Wiew  Window  Help

B O = = [& Br e e b2 L0 gp e bl 35 Pa [ Gl BE S @ et e 2 2 B
[L|? s M b 2 2+ B = O | azosue ~ |
i& Fit Model =13 =
= - (AR Azot Tekrar
w| ¥ Model Specification = 12 1
Select Columns Pick Role Wariables Personality: | Standard Least Squares v =] 12 2
Bitki Sayist Erim Emphasis: | Erfect Leverage - =] 12 3
W erim aptional =] 18 1
Bitki Boyu hethocl: REML {Recommended) = 15 >
;Zsrdzkgs:py:lsl TSR . EMS ([ Traditional) 8 18 3
Help F un kodel =] 24 1
Kogan Sayis aptiopal Nurseric a aa 2
Kogan uzuniudu
Bitki Sikhdn aptional = Y =
Axot =] 30 1
Tekrar Con=struct Model Effects = =0 =
= 30 3
10 12 1
10 12 2
10 12 5
10 18 1
10 15 2
10 18 3
10 24 1
[N Intercent an “aa 2l -

Sekil.37: Tesadiif parsellerinde bélinmis parseller deneme deseni igin olusturulmus

model
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3- Analizin yapilmis sekli asagida goriilmektedir. "Analyze of Variance” kismindan
modelin dnemliligine, "Test wrt Random Effects” kismindan ise islemlerin onemliligine
bakilir. Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi durumunda énemli oldugu kanaatine

varilir. Onemli ¢ikarsa gruplandirma yapilir.

2 IMP - AzotSikbk- Fit Least Squares
File Edit Tables Rows Cols DOE  aAnalyze Graph Tools  Wiew  Window Help

B O = & [& B Br ez vo B2 L7 ap B bl Bl kel | B S O He fE 2 2> B

|| 2 dhdr Mb 2 2+ A= O | acosik |

8 FZ AzotSiklk- Fit Least Squares [’. |r|:| || =
w| ¥ Hesponse YVerim il |
.l ~| Whole Model ¥ F Azot >
= | Analysis of Variance ¥| Leverage Plot 3
Source OF Sum of Squares  Mean Square F Ratio E e 1
rociel 31 11826377 351496 1,5919 3500 2
T T T T T T T T T T
Errar 40 S065656 201642 Frok = F 4500 4600 4700 4800 4900 £ 3
Z. Total 71 19592063 0,0291 Azot Leverage, P=0,3208 1
P Parameter Estimates o
c ¥ Effect Test
= P Expected Mean Squares 3
-
» = = Sum of Sguares F Ratio DF Prok = F 1
Variance Component Estimates 20190135 1 3667 5 03208 -
P Test Denominator Synthesis Denaminatar MS Syrthesis: Tekrar[&zot]&Randar 3
| Tests wrt Random Effects ¥ Least Squares Means Table 1
Source S5 MS Mum DF Mum F Ratio /P Lewvel Least Sqg Mean St Error Mes 2
Axot 2019013 673004 = 1 3BT 12 44895 777 165, 40205 44957 3
= Tekrar[Azot]aRandom 3939530 492441 =] 2,442 18 4803 3333 16540208 48033 1
Al Bitki Sikhé 3432433 GO6487 5 34045 24 4721 3444 16540205 47219 2
Se Azot*Bitki Sikiid 2435401 162360 15 0,5052 30 4963 2223 16540208 49632 3
E?‘ | Residual by Predicted Plot —1¥
[[e -
— 2| -
Lalfll « »
= i oy
Ready MM

Sekil.38: Tesadiif parsellerinde béliinmiis parseller deneme deseni igin varyans analiz

tablosu
4- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”,

"Mean Respons” ‘a baliiniir.

B- Varyasyon Kaynaklart:

Genel

] N
Islem 1(Ana Parsel)
Tekrar(Islem1)&Random (Hata 1)

Islem 2 > Modelde yer alacak

Islem1*Islem2
Hata 2
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7.4.3. TESADUF BLOKLARINDA FAKTORIYEL DENEMELER

1- Calisilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin once normalite testine bakilmalidir
(Bkz. Normalite).

2-Ana meniiden "Analyze“den "Fit Model” tiklanir.

2 IMP - AzotSikhk

File Edit Tables Rows Cols DOE BGEIFECH Graph Tools  Wiew ‘Window Help
B D@l EHS & & B B vistibution Wl 555 s B | B2 S @ Be W e > 2 Y
|E|? o M2 P [z Fit ¥ by %

% Matched Pairs
B8 azotSikik 73] Fit Madel

= AzctSikik 1

—_

Modeling » Kogan
[ e v AN Sanas vrnnlofn Rithi Sl &yt Tekrar |

Sekil.39: Tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseni varyans analizi igin menii agiimasi

3- Agllan pencerede "Add” kismina bagimsiz degiskenler, "Y* kismina ise bagimli
degiskenler alinir. Bagimsiz  degiskenler "Add” kismina alinirken (model
olusturulurken) énce tekrar, arkasindan birinci bagimsiz degiskenimiz, sonra ikinci
bagimsiz degiskenimiz alindiktan sonra sol taraftaki "Select Columns” kisminda her
iki bagimsiz degisken beraber segilir ve "Cross” tusuna basarak interaksiyon seklinde

"Add" kismina alinir ve "Run Model” tiklanir.

S IMP - Fit Model

Fil= Edit Tables Rows Cols DOE  analvze Graph Tools  Wiew window Help

B O & [& Brlez o B2 |2 o B bl B ke b ||l BEE XS @ Be bf [, &> > HY
(K7 @ AL L+ BSEH O aoskk ~|
- - e -
EZ Fit Model EEX
~ AzatSikik *| = Model Specification E
: . ) ot Tekrar
Select Columns Pick Role Yariables Fersonality: | ctandard Least Souares v s ;
Bitki Sayvis “eri i
. ¥ = .erlm Emphasis: | Effect Leverage - 12 2
_— | “erim optionarl
= Columns (10607 Bitki Boyu 12 3
Bitki Sayi=1 aprak Sayvis " § . Fun kModel 15 1
“Ferim Gémde Capi Weight | | cptional Nukeric 13 2
Biitki Boryw Hogan Sayis optional Nameric 15 3
raprak Sayis Kogan uzuniudu 24 1
Gavole Capl @ Bitki Sikhd apticnal 2 2
Kogan Sayisi [ &zot
Kocan uzuniudu [ Tekrar Construct Model Effects 24 <}
Bitki Sikin Add Tekrar 30 1
Aot Arot 30 2
Tekrar Bitki Sikhdn 30 3
Bl Shadr szt 12 :
12 2
12 3
Degree |2 158 1
= Aftributes ¥ 15 2

Sekil.40: Tesadif bloklarinda faktoriyel deneme deseni model olugturulmasi
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4- "Analyze of Variance” kismindan modelin onemliligine, "Effect Test” kismindan
ise iglemlerin énemliligine bakilir. Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi durumunda

onemli oldugu kanaatine varilir. Onemli ¢ikarsa gruplandirma yapilir.

3 aMp - [AzotSikhk- Fit Least Squares]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools Yiew ‘Window Help - O
B O= & [& 0 B Brls e 2 | o B bl Sibs | | BEEAS D B bt e &~ 2% B
|2 Gt M b 20 4+ BAS S O AzokSikik ~
¥ ¥ Response Yerim =1
¥ Whole Maodel ¥ | ¥ Tekrar v T Az
» .
Actual by Predicted Plot ~| Leverage Plot | Lev
¥ Summary of Fit £000 L
-] s
o= [
= 5500 — =
RSguare Mdi 0,348397 B =
Root Mean Sguare Error 427 2B95 & soo0 - & 51
Mean of Response 4746 519 % %
% 4500 -] % 4
¥ Analysis of Variance —E' 1 I—E'
= — L =
Source DF Sumof Squares  hean Sguare F Ratio E Yy R E o
Mocdel 25 11494323 459773 25185 - =
——— 77— :
By o B lEzss), \ [P = 4500 4600 4700 4800 4900 S000 5100
€. i il tEERES Tekrar Leverage, F=0,0003
P Parameter Estimates
¥ Least Squares Means Table ¥ Le:
~| Effect Tests il <l
5 M oF = e Lewel Least Sg Mean Std Errar Me=n Lewvel
T':':rce pa"; S Hm DSEFD?'L:&::IBZ 1 50555000 57 216076 505550 12
: c:ar : : o 2 4653 2500 57 216076 465325 18
20 . d 3 4531 7063 87 216076 453171 24
Bitki Sk 5 s 3432432 6 -
Bitki Sikhdi* 2z ot 15 15 24354006
¥ Residual by Predicted Plot
1000
| . ~|
< ol
Ready FLIM

Sekil.41: Tesadiif bloklarinda faktériyel deneme deseni igin varyans analiz tablosu

5- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”,
"Mean Respons™a boliiniir.

6- Varyasyon Kaynaklar::

Genel

Tekrar
Islem 1
Islem 2 > Modelde yer alacak

Islem1*Islem2 -/
Hata

24



7.4.4. TESADUF BLOKLARINDA BOLUNMUS PARSELLER

1- Calisilacak dosya agtlir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin once normalite testine bakilmalidir
(Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir.

21 NP - AzotSikbk

Fle Edt Tables Rows Cols DOE MEVEGH Graph Took View Window Help

gﬁﬁ Hgﬁ.%at[ﬂstrihutmn @EE‘EE&_ HE% &uﬁmh&?? %
h7ee MaPP [ Fevby

& Matched Pairs

M AzotSiklk

= Aok { T odeing , Ko 4]
. o kmn Sane | ronhdn Rt Saklifa A7t Tekrar |

—_

Sekil.42: Tesadiif bloklarinda baliinmiis parseller deneme deseni igin meniiniin agiimas:

3- Agilan pencerede "Add” kismina bagimsiz degiskenler, "Y* kismina ise bagimli
degiskenler  alinir. Bagimsiz  degiskenler “"Add” kismina alinirken (model
olusturulurken); “Tekrar", “Islem! (ana parsel)”, “Tekrar *Isleml&Random” (Hatal),

" ow

"Islem2 (alt parsel)”, "Islem1*Islem2” seklinde alinir.

"Tekrar*Isleml&Random" iglemi yapilirken; sol taraftaki “Tekrar” segilerek "Add”
ile eklenir. "Add” kismina eklenen "Tekrar” segilir (mavi renk yapilir), sonra sol
taraftaki “Select Columns” siitunundan “Isleml” segilerek mavi renk yapilir ve
"Cross” tusuna tiklanir. Boylece "Add” kisminda "Tekrar*Isleml” seklinde satirimiz
olusur. Sonra "Add” kismindaki bu satir lizerine tiklanarak mavi renkli olmasi saglanir.
Alt kisimda bulunan "Attributes” kismindaki kirmizi iiggen tiklanarak agilan meniiden

"Random Effect” tiklanir.
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22 WP - [Fit Model]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew  window  Help -9 x
B D& & [& Brler o 2 |/ pp B b i pba ) BRSO P Lo > M
|Rs|9 EEI"'@" cS”"}éPP+ E'E)-’%\}O AzakSiklk, w
¥ ™ Model Specification
Select Columns Pick Role Yariahles Personality: | standard Least Squares v
Bitki = i .
2 Bt Sy il erim Emphasis: | hinimal Report v
WErim optional
[ Bitki Boyu Methinc: EMS (Traditional] hd
Yaprak Sayiz - - -
Gvele Cap Wleight | | optional Nomeric
Fiun Model
[E Kogan Sayist aptianal Mumeric
Kogan uzuniugu
([ Bitki Sk aptional
[ Azt
Tekrar Canstruct Maodel Effects
Azat
Tekrar*Azot& Random
o
Azot*Bitki Skid
Degres |2
Aftributes ¥

v Random EFfect

(Mo Inte
Response Surface Effect

LogWariance EFfect
Mizture EFfect
Excluded Effect

Sekil.43: Tesadiif bloklarinda baliinmiis parseller deneme deseni igin model olusturulmasi

4- "Add" kismindaki model olusturma islemi tamamlandiktan sonra; “Method”
kismi tiklanir ve agilan meniiden "EMS" segilir ve "Run Model” tiklanir. Boylece
Tesadiif Bloklarinda Boliinmis Parseller deneme desenine gore yaptigimiz galismanin

analizi yapilmis olur.

5- Analizin yapilmis sekli asagida goriilmektedir. “Analyze of Variance” kismindan
modelin 6nemliligine, “Test wrt Random Effects” kismindan ise islemlerin 6nemliligine
bakilir (Sekil.44). Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi durumunda énemli oldugu

kanaatine varilir. Onemli ¢ikarsa gruplandirma yapilr.

6- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”,

"Mean Respons” a béliiniir.
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7- Varyasyon Kaynaklar::

Genel

Tekrar N
Islem 1(Ana Parsel)
Tekrar*Islemi&Random (Hata 1) > Modelde yer alacak
Islem 2

Islem1*Islem2 ¥
Hata 2

S0 IMP - [AzotSiklik- Fit Least Squares]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Yiew Wwindow Help = |:|'|
B DO & [& 5 B Brlr ve 2 17 gp B b Bibaf | ME ST Pe btk o 2 B
(B|? e M P L+ BS S O Aok v

w = Response Verim -1

* Summary of Fit

RSouare U,

RSguare Adj 0,280256
Foot Mean Souare Error 449 0455
Ohservations (or Sum Wiots) T2

* Analysis of Variance

Source DF  Sum of Squares  Mean Sguare
Mol 31 11826377 331496
Error 40 GOG65556 201642 Prob =F
C. Taotal 1 19892063 0,0291

P Parameter Estimates

* Expected Mean Squares

P variance Component Estimates
» Test Denominator Synthesis

* Tests wrt Random Effects

Source S5 MS Rum DF Rum
Tekrar FEO07481 1803741 2
Azot 2019013 673004 3
Tekrar*AzotERandom 332049 55341 5 E
Bitki Sikhé 3432433 656487 =
Azot*Bitki Sikhdn 2435401 162360 15 —

» Effect Details

Ready UM

Sekil.44: Tesadiif bloklarinda baliinmis parseller deneme deseni igin varyans analiz

tablosu
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8. YER VE YIL BIRLESTIRMESI (TESADUF BLOKLARI I¢IN)

1- Birlestirme islemi igin verilerin girisi asagidaki 6rnekte oldugu gibi olmahdir.

2 IMP - [Birlesik]
Iﬁ File Edit Tables PRows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew  Window Help - a x
B O = H S [a & B Br Yo BB | dp B lolf 350 pa B | |0l B2 S @ Pt [ > S
|%|7 EEI@ @""},Q,-PP+ EE}QO Birlesik -
= Birlesik 4 = -
= Al er Cegit | Tekrar Werim
2004 |ankara | & 1 7099
2 2004  ankara A, 2 G425
3 2004  ankara A, 3 GEO2
4 2004  ankara B 1 o1 6
= Columns (500) = 2004 | ankara B 2 7413
@ il =1 2004 | ankara B 3 BEE 5
M “er 7 2004  =sivas A, 1 G435
M Cesit =] 2004  sivas A 2 7455
[ Tekrar 9 2004 | sivas 2 3 TO03,4
S 10 2004 | sivas B 1 505,7
11 2004 | sivas B 2 8566
12 2004 | sivas B 3 8122
13 2003  ankara 2 1 5454
14 2003  ankara 2 2 619,7
15 2003  ankara 2 3 5526
= Rows 18 2003 ankara | B 1 7254
Al Reves 24 17 2003 ankara | B 2 7133
Selected 1
Excluded o 15 2003  ankara B 3 677 .4
A @ 19 2003 | sives 2 1 saz =
L abellad o ln) O3 | sivas o, 2 5305
21 2003  sivas A 3 464 5
22 2003  sivas B 1 728 ;I
L I3

Sekil.45: Yil-yer birlestirilmesi igin veri giris bigimi

2- Bagimsiz degiskenler Nominal (N), bagimli degiskenler Continious (C) olmalidir.
3- Oncelikle varyanslarin homojenligi kontrol edilmelidir. Bunun igin;

a- "Analyze” tiklanir, "Fit ¥ By X" tiklanir ve agilan meniiden "Y Factor”
kismina bagimli degiskenimiz, "X Faktor” kismina ise homojenligini kontrol

edecegimiz bagimsiz degisken alinir ve "OK” tiklanir.

2 P - [Fit ¥ by X - Contextual]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  View  window Help -8 x
B DO & [& Brlz e B2 2 o B bl ibaln MBSO Pe b h o> H
|l§s|? EEI"'@" cﬁf”},!rPP+ EE}Q}O Birlesik -
Distribution of % far each ¥. Madeling types determine analysis.
Select Columns Cast Selected Coluposdeto Boles Action
rEr walional
3 cos
[ Tekrar
[l Yeri
= 0 ver
OnEay s
KT
Tz Help

Sekil.46: Yil-yer birlestirilmesi igin homojenligin kontroli
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b- Agilan sayfada "Oneway Analyze" iizerindeki kirmizi iiggen tiklanir ve

altinci sirada bulunan *Un Equal Variance” tiklanir.

= IMP - [Birlesik- Fit Y by X]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvee Graph Tools Yiew Window Help - ax
ROB LR BE Frel L ardikh MERD kvhe? B
|E|'? e ME P L+ BSESH O biksk v

¥ ¥ Nnowsaw Anakecic of Verim B}l‘ Yer
Quantiles

Meansanovat Test :
Means and Std Dey !

Compare Means 3
Nonparamettic 3

LinEqual ariances 1

Pawer,.. !
et Alpha Level b
Mormal Quantile Plot ¥
i
1

CDF Plak '

Matching Colurn,.. )

Save k T T

Display Opkions b levgetir  sivas yoziat

Sekil.47: Yil-yer birlestirilmesi igcin homojenligin kontrol isleminin yapilmasi

c- Agilan sayfada homojenligi kontrol edilen verinin (yil veya yer) “"Std Dev”
degerine bakilir. En biiyiik ve en kiigiik deger arasindaki fark 4 kattan az ise
homojen oldugu kanaatine varilir. Eger homojenligi bozan veri varsa bu veri

birlestirmeye alinmaz.

52 IMP - [Birlesik- Fit ¥ by %]

@ Fil= Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools  Wiew  window Help - a x
B D= = [& B Br s ve B2 |0 g B bl 3 Pa B | |l BEE 2S5 @ B b [ 2 2 HH
|Rs|? EEI@* @T'}JIPP+ EE%O Birlesik v
| ¥ Oneway Analysis of Verim By Yer -
¥ Tests that the VYariances are Equal
120+
= ]
2 a0
= —
#ag
o T T T
ankara newgehir sivas yozgat
Lewel Court Std Dew LbsDif to Mean  MeansbsDif to Median
ankara =51 95,5119 g1,62526 81,01 455
nevgehir =15 119,8027 95,92545 95 33554
sivas 45 59,5957 56,39305 5561455
yozgst =131 78,7636 B0,59049 60,48542
Test Ratio DEpum DFDen Prob=F
ISt 21 = = amn ~ A

Sekil.48: Yil-yer birlestirilmesi igin homojenligin kontrol tablosu
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4- Varyanslarin homojenligi kontrol edildikten sonra; “Analyze” tiklanir, agilan
meniiden “Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede "Y” kismina bagimli degisken olan veri
alinir. "Construct Model Effects” kismina ise birlestirecegimiz veriler igin model
olusturulur. Ornekte yil+yer birlegtirmesi gériilmektedir. Model olusturulduktan

sonra "Run Model” tiklanarak analiz yapilir.

5- Yil+Yer birlestirmesi igin ;

Varyasyon Kaynaklari:

Vil I

Yer(Yil)

Tekrar(Yil,Yer) Modelde yer alacak
Cesit >

Cesit*Yil

Cesit*Yer(Yil) _/

B IMP - [Fit Model]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools  View  window Help E |:|'|
B D= S [& Bl e I o B bbb MBSO bebwh S 2> H
k|7 B M AR L+ B S S O brlesk I
* = Model Specification

Select Columns Fick Role “arishles Personality: | standard Least Sauares ¥

:lr ;::: Emphasis. | Etfect Leverage ht

[F Gesgit

:Zkr::r aptional Narmeric

apdional Naroeric
apdiokal

construct Model Effects

Add il
“er[vil]

Tekrar[Il,"er]
st
ezit*yl

Degres |2

Sekil.49: Yil-yer birlestirilmesi igin model olusturulmasi

6- Analiz yapildiktan sonra en altta bulunan “Residual by Predicted Plot”
tablosundan eksene en uzak olan ekstrem veriler gikarilarak ayni igslem tekrar yapilr.

Yorum igin "Effect Test” kisminda &nemlilik durumlarina bakilir. Incelenen
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faktorlerden birisi bile 6nemli giksa stabilitelerine bakilmalidir. Eger 6nem dereceleri
0,05'ten daha blyiik (yani 6nemsiz) olursa bu durumda stabilite yapmaksizin dogrudan

en iyi igslem tavsiye edilir.

B OMP - [Birlegik- Fit Least Sguares]

@ Fil= Edit Tables Rows Caols DOE  Analyze Graph  Tools  View wWindow Help

Br s ve B2 |7 ga B bl 3 Pa B | |l BEE 25 @ Bt [ S

B D= = [& By
|2 G dMAb 2 P24+ B=S O Birlesik 3
w ¥ Response Verim =

¥ Whole Model
¥ Parameter Estimates

¥ Effect Tests

Source Mparm CF  Sum of Sguares F Ratio Prok = F
Ryl 1 1 517211 21,2350 =.0001
er[vil] a =1 289211456 239,5645 =.0001
Tekrar[Yl, v er] 21 21 1381140,0 53,5414 =.0001
Cesit 11 11 TIT2ES,5 27,5150 =.0001
Cesit il 11 11 170242 6 63542 =.0001
Cesit*yer[l] 55 55 273965,2 20451 0,0001

¥ Residual by Predicted Plot

150+
100 —

Yerim Residual

4 LY. H

-100 - . .

-150 4————7"——————7——
400 SO0 GO0 FOO SO0 900 1000

werim Predicted

Sekil.50: Yil-yer birlestirilmesi analiz sonug tablosu

7- Onemli ¢ikan faktér igin gruplandirma yapilarak tavsiye yapilir. Ornegin cesit
igin gruplandirma yapmak igin gesit ftablosunun yanindaki kirmizi liggen tiklanir ve
¢tkan meniden gruplandirma sekli segilerek gruplandirma yapilir  (Sekil.51).

Gruplandirma sonrasinda en uygun segenek tavsiye edilir.

2 amp - [Birlegik- Fit Least Squares]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  View  window Help -8 x
B DLhe Sk - B Bl e ikh dESO k4w h o 2 H
B |7 EEI "‘@" cS”"} & 2 P 4+ B E) "%\P O Birlesik -

=]
¥ = Cesit*¥il ¥ T Caeit ¥ T Cesit*Yer[¥il]
= < L3Means Table = :
Leverage Plot L5Means Plot Leverage Plo
LM Contrast... T
., 1000 SMeans Cari ras 1000
& J LSMeans Student's & E J
= =
T 900 L5Means Tukey HID T 900+
./ @ 1 " o b
E 500 500
% . Power Analysis % .
— ] & 700 - O
@ il i | i il
— B00 — 600 —4—= - G000+
E 1 E 1T 1 E 1
B 500 § s 5 suu—_/

- a7 st 4010 ——,—4

550 50 B00 650  FOO 7S50 800 G600 o0 00

1 Gegit™l Leverane, P=.0001 Gegit Leverage, P=.0001 Cesit

P Least Squares Means Table P Least Squares Means Tahle P Least Square:

Sekil.51: Yil-yer birlestirilmesi igin gruplandirma yapilmasi
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9. STABILITE

Stabilite: Cevrenin verimliliginin 1 birim artmasina karsin, gesidin verimliliginin de
1 birim artmasi olarak tanimlanabilir.

JMP programinda stabilite analizi yapmak igin;

1- Oncelikle stabilite analizi yapmak igin veriler, analize uygun olarak girilmelidir.

Asagida stabilite igin 6rnek bir veri girisi bulunmaktadir.

2 IMP - Stabi

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew ‘Window Help

bhw DS &5 Brlz e 2 L7 g @ bl iba ) MBS @ Pe b oS M
|E|?‘E’*§* Mme = P04+ B SO Stahi v

i stabi

= Stabi
> Bivariate Gevre Indexi Cegit & Gegit B Cegit C Cegit D Cegit E

1 | armos 559 4 5573 5613 575 BOE,9 4925

2 | arros 55 4 5138 553 5222 5412 455 &
= Eatlme () 3 | ankD4 60 4 5282 53 e 7 559 405 &
B 4 | apros 5504 5234 504 6 00,3 570,3 503 8
g:;ﬂ”dex' 5 |slvasos B35 & 515 B44 F 636 5 B84 5 549 4
Cegt B B |sivasos B35 5 599 6853 B35 B57 4 581 5
Cest 7 |shvasog B35 8 5527 B49a 42,3 5613 545
Cesit D 8 |shvazog B35 5 543 1 6256 5545 BE2,9 5214
Cesit E 9 [MEWSEHIRDA 4521 302 480 4072 497 1 356
F 10 | NEVSEHIRD4 4521 4325 456 5019 526 356
G 11 [NEVSEHIRDS 4621 4304 4571 4704 4912 412
0 12 | MNEVSEHIRD4 4521 4293 352 524 508,6 440
'J 13 [vozmaTos 517 4 427 4 5251 4567 438,2 ar0g |

Sekil.52: Stabilite analizi igin veri girigi

2- Burada diger analizlerden farkh olarak “Cevre Indexi" siitunu bulunmaktadir.
Cevre indexi bir lokasyonda bulunan tiim parsellerin verimlerinin toplanarak, parsel
sayisina béliinmesi ile elde edilir. Yani lokasyondaki parsellerin verimlerinin aritmetik
ortalamasi demektir. Her lokasyon igin Cevre Indexi ayri hesaplanir, her lokasyonun
Cevre Indexi degeri farklidir. Cevre Indexi ayrica hesaplanmalidir.

3- Ornekte goriildiigii gibi birinci siituna lokasyonlar tekerriir bazinda girilir.
Ikinci siituna “"Gevre Indexi”, diger siitunlarda ise ¢egitler sirasi ile girilir. Deneme
stitunu verileri Nominal (N), diger siitunlar ise Continious (C) olmalidir. "Analyze”

tiklanir, gikan pencereden “Fit Model” tiklanir.
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FB MP - Fit Model

File Edit Tables PRows Cols DOE Analvze Graph Tools  Wiew Window Help
B D= & [2 Br b ve b2 |7 g B bl BEpa B | BEE XS @ P b [ 2 > HH
|2 @d ME P L+ BSS O s |

-_k B2 Fit Model

=1k

i Staki ¥ = Model Specification =1
i Bivariate Select Columns Pick Role Warishles Personaity: | standard Least Squares v D Gegit E
r . 06,9 492 5
— Gegh & j Emphasis: | Effect Leverage ht
Cesit B 41,2 465 @
Columns (15M7 Cegit & Cesit C ﬂ 559 PEEY:
Df=nsms - esit B [Run Mads ] 70,3 503,56
Cevre Indexi gezi‘t c wheight | | optionar Mumeric nikiodc] 84I5 549'4
Gest A o - = | [Remove] ' '
Cesit B g:zﬂ e opticnal Numeric EMONVE 57,4 581,5
Gesit C F aptional il 2 545
Cesit D o 2,9 5219
Cesit E H Construct Model Effects a7 1 356
& J 1,2 412
7 K Crass ne R a4n

Sekil.53: Stabilite analizi igin model olusturulmasi
4- ‘“Construct Model Effects” kismina Cevre Indexi, "Y” kismina ise

Stabilitelerine bakilacak olan tiim gesitler alinir ve "Run Model” tiklanarak analiz

yapilir.

2 IMP - Fit Model

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew ‘Window Help

BOe & - B Bl a2 iibh dEBESO b h o > @
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Effect Screening  # Sequential Tests T Cevre Indexi 8
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Script » Correlation of Estimates 3 550 - 5
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= - P it}
3 ¥ | T
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Cesit A Predicted P=.0001 RSqg=0E2 Cevre Indexi Leverage, P=.0001 &

Sekil.54: Stabilite analizi igin b degeri degistirme mendlsinin agilmasi

5- Agilan penceredeki analizler stabilitenin b=0 olmasi durumuna gére analiz
edilmis oldugu igin "b" degerleri 1 olacak sekilde yeniden analiz yapilir. Bunun igin;
“Response (esit A" kismindaki kirmizi lggen tiklanir ve agilan meniiden birinci

siradaki "Estimates” oradan da lglincii siradaki "Custom Test” tiklanir.
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SR IMP - Fit Model

Fil= Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools  Wiew ‘Window Help

B D@ g - B Brlz o2 I/ pb & bl s ba b MBS @ Ee [ & 2> H

K2 @d MEPLL+ BSSH O st v |

EZ stabi- Fit Least Squares |’._||’E|g| ][
¥| ¥ Least Squares Fit [=] =1
¥ ™ Response Cesit &
¥ Whale Model L :
¥| Residual by Predicted Plot 5
T 50 &
o 1
i i — — — — 7 | ]
[
S . 3
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Gesit A Predictsd po
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3
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Sekil.55: Stabilite analizi igin b degerinin degistirilmesi
6- Agilan penceredeki "Custom Test” kismindaki “Cevre Indexi” ve "=" kisimlarina

1 yazilarak “Done” tiklanir ve analiz b=1 durumuna gore yeniden yapilmis olur.

F2 JMP - Fit Model

File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools  view Window Help

B D= = [& B Br bz vo B2 L7 Ap B b 3 e [ ||l BE S @ Pe 4 < 25 HH
[]|2 B ML 2 P+ B =SS O st ~|
E Stabi- Fit Least Squares |Z||E| SE | o u Pad
| 7 Least Squares Fit | | =l
w| ¥ Response Cesit A

| £

¥ Whole Model o

¥| Residual by Predicted Plot &

LEFIL A FreEaicieEg '

R=]

| ¥ Custom Test 4

5

Parameter | &

Irtercept a R=

Zevre Indexi 1 5]

o 1 =

“alue  -0,357278197 2

St Err 0,09520072681 ho

T-Ratio -3 635243572 =
Prob=ft] 0,0011919473 '5 ]

S5 20242174042 '3

Sum of Sguares 20242 174042 :;.r

Mumeratar DF 1 1

Prob = F 00011919473 ';
| FHEEponse Cesn o =l =]

Sekil.56: Stabilite analizi sonug tablosu
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7- Yapilan analiz sonucunda “Custom Test” kismindaki 6nemlilige bakilir. Eger
onemlilik 0,05'ten kiigiikse; bu gesidin stabil olmadigi anlamina gelir. Bu islem tim
gesitler igin ayri ayri yapilir. Bu iglemler yapildiktan sonra stabilite grafik haline

getirilir.

10. STABILITENIN GRAFIK HALINE GETIRILMESI

1- Oncelikle bos bir "Power Point” sunusu agilir. Sonra Meniiden “Ekle” tiklanarak

“Grafik"” segilir.

(€] Microsoft PawerPoint - [Sunui] B@E|

Qnsya Dizen GHrindm | EMe Bigim Araclar Slayk Gésterisi Pencere Yardm - T ﬂ
DEEL &Y Tendst. a0 FO@S Ea%s - &,
- Resim PE = K A Ortak Gérevier @ .

[Mekin Kutusy
! Fim ve Sesler b

ﬂ Grafik,..

[ Tahla...

¥

Sekil.57: Stabilitenin grafik haline getirilmesi icin grafik ekleme

2- Agilan sayfada yer alan "Veri Sayfasi” kisminda bulunan tablo kendi amacimiz
dogrultusunda sekillendirilir. Bunun igin; tabloda yer alan veriler segilerek silinir.
Sonra A siitunu altindaki 1. satira A gesidinin x degeri ("Summary of Fit” kismindaki
"“Mean of Response” degeri), 2. satirina ise xy dagihm verisi olarak, “Parameter
Estimates” kismindaki CI Estimates degeri yazilir. B gesidi igin ayni islem B

stitununa, diger gesitler iginde ayri ayri olmak lizere tim veriler girilir
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[€] Microsoft PowerPoint - [Sunu2]
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Sekil.58: Stabilitenin grafik haline getirilmesi icin grafik tablosunun diizenlenmesi

3- Veri girisi tamamlandiktan sonra ;

[€] Microsoft PowerPoint - [Sunu2]

Dosva Digen Gordndm Ekle Bicim Araglar Weri Grafik Pencere Yardim = ﬂ
= = i W E & B Ca =i 2| arial » |10 | KT A B 2 ot %
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Sekil.59: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik tablosuna veri girilmesi
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4- Grafik alanina ters click yapilir ve agilan meniiden “Grafik Tiird” tiklanir.

Buradan "XY Dagilimi” segilerek grafik tird degistirilir.

Microsoft PowerPoint - [Sunu2]

Dosya Digzen Gorinom Ekle Bicim  Araclar Veri Grafik Pencere  ¥ardim =) ﬂ
O = | Grafik alar - fr Ca =Nl ¥ | Times Mew Roman - |18 -~ | K T A
L@ N O L R P - R e R - R - R S I RS - P = R R R =P R R R R DR PN E TS TR
A B C D E_ |
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A | i ]
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z 0,z
o
; 1] T T T
I 1] 200 400 600 |00
z ) ] »

Sekil.60: Stabilitenin grafik haline getirilmesi icin grafik diizenlemesi

5- Grafik kenarinda bulunan gosterge aktif hale getirilerek silinir. Daha sonra

grafigin daha anlasilir olmasi icin 6lgekle ilgili ayarlamalar yapilir. Bunun igin x ekseni

tizerinde bulunan deger lizerine ters click yapilarak “Ekseni Bigimlendir” tiklanir.

Microsoft PowerPoint - [Sunu2] E|E|rz|
Dosya Digen GArdnom Ekle Bicim  Araclar Weri Grafik Pencere Yardim == ﬁ
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1 P-|-11-I-ID-|-9-|-8-|-?-|-6-|-5-|-4-|-3-|-2;-|-1-I-D-|-1-|-2-|-3-|-4-|-5-|-6-|-?-|-8-|-9-|-10-|-11-|-
A B C D E
XX Dederle 475 592 543 529 473
1+ [XY {Dafih 0,64 1,02 1,02 1,11 0,93
2 XY (Daiih
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- *
@ 1 H—*
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Z 0.6 -
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o
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Sekil.61: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik lizerinde eksen diizenlemesi
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6- Acilan pencereden “Olgek” tiklanir ve burada gerekli ayarlar yapilir. Ayni iglem

"y ekseni” igin de yapilir.

=]
&) posya Dozen Goran m EKe Bicim Araclar Yeri Grafik Pencere vardim == =]
[ = & () Deder ekseni = ke - |[E= | | Times Mew Roman -l -k T a B 95 oo R %0 9 P
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XY (Daqih
XY (Daqih

+

Ekseni Bicimlendir | 0ad *

Desenler | Sk F| vaz T | saw | Hizalama |

A () Deder ekseni Sleedi
- 2 Otomatik
¥ En Kigiik: o
v En BOyOk: 800

Iv  ana birim: 200
v ikincil birim: 40
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T T T
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I~ (%) Ekseni en biyik dederde keser
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Sekil.62: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik lizerinde 6lgek diizenlemesi

7- Grafik lzerindeki 1 degeri lizerinden x eksenine paralel bir gizgi gizilir. Bu
gizgiye yakin deger almis olan gesit ya da gesitler stabildir. Degerler gizgiden
uzaklastikga stabiliteleri azalmaktadir. X ekseninde soldan saga dogru gittikge
verimler artar, ¥ ekseninde ise alt taraf koti gevreyi gosterir, yukar: dogru giktikga

iyi gevreyi gosterir.

El Microsoft PowerPoint - [Sunu2]
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Sekil.63: Grafik haline getirilen stabilite verileri
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8- Grafik lzerinde bulunan her nokta bir gesidi gostermektedir. Tavsiye

yapilirken; x ekseninde (verim) sag tarafta bulunan ve b degeri 1'e en yakin olanlar

stabil oldugundan, bu gesitler tavsiye edilir.

Microsoft PowerPoint - [Sunul]
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Sekil.64: Grafik lizerinde stabilitenin yorumlanmasi
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11. CONTRAST ANALIzZi

(Ortagonal Pargcalanma Veya Tek Serbestlik Dereceli Analiz)

Ozellikle ikili kargilagtirmalarda kullanilan bir analiz yéntemidir. Ornegin iki farkl

uygulama arasinda istatistiki olarak fark olup olmadigina bu analiz yontemi ile

bakilabilir.

1- Oncelikle contrast analizi yapilacak verilerin varyans analizleri yapilir. Agsagida

contrast analizi yapilan 6rnek bir veri gorilmektedir. Burada oncelikle varyans analizi

yapilir. Bagimsiz degiskenler C (continuous), bagimli degiskenler N (nominal) olmalidir.

22 Mp - [Contrast]

Iﬁ File Edt Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  View  Window Help -0 X
P SR &BE Flel La>blixhbh dES0 ko> H
R|?7 chdr ME P L+ BSS O | Contrast v
= Cantrast 1 = =]
= TEKRAR | verim Fd4 Fa F&
» 2 180 Ariklama
2[c 3 192 C Hantral
3|V 1 357 W1 Elle: ot almi
4 |11 2 333 W2 Cikig dncesi herbistt
= Columnz (/1) 3|V 3 343 W3 Cikig =onraz! herbisit
(B M G |V2 1 325 Pt Elle ot alimi+ 25 kg P
b TEKRA 7 |z 2 A A2 Cllag Bncesi+ P
Ve |2 3 287 Pii3 kg sonrass P
0 F4 8 [wi3 1 32
g Eg 1043 2 297
11 W3 3 291
12 | P 1 452
13 | 2 458
14 | Py 3 394
15 | P2 1 407
= Rows 16 | Py2 2 409
All Rowes 2 17 | P2 3 361
Selected 1 18 | P 1 M0
Excluded 0 19 | 2 32
Hidien 0 0 | 3 2
Labelled 0
21|C 1 185

Sekil.65: Contrast analizi igin veri girig bigimi

2-"Analyze" tiklanir ve agilan pencereden “Fit Model” tiklanir. "Y” kismina bagimli,

"Add"” kismina ise bagimsiz degiskenler alinir ve "Run Model“tiklanir. Boylece varyans

analizi yaptlir.

40



3 JMP - [Fit Model] - E)X
Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE Analvee Graph Tools Yiew Window Help -
ERAR- 8 & Flrelf | e MEkh | dFES50 Wk 5 H
k2 &é My PP+ BSSHO | Contrast v
¥ ¥ Model Specification
Select Columns Fick Rale Variahles

Personalty: | Standard Least Souares ¥
Hygulaa verm Emphasis: | Effect Leverage b

TEKRAR optional

verim

F4 -

F5 Weight | | optional Numeric Fun Mode!

[ Fe optional Numeric
owbional

Construct Model Effects

Add urygulama
TEKRAR
Cross

Mest

Macroz W

Sekil.66: Contrast analizi 6ncesi varyans analizi yapilmasi

3- Analiz sonucunda contrast analizi yapilacak olan uygulamanin yaninda bulunan

kirmizi tiggen tiklanir ve “LSMeans Contrast” tiklanir.

22 JMP - [Contrast- Fit Least Squares] [’._\@l[‘s_?
@ Fle Edit Tables Rows Cols DOE Analvee Graph Tooks Yiew Window Help -0 x
BD@ Sk BE Pl M arWnbhh dBES0 ko> H
|E|7 24 M&P L+ BSSH O Contrast v
¥ ~ Response verim 4]
¥ Whole Model ¥ Tmmulama ¥ ~ TEKRAR
= = L ¥ LMeans Table =
Actual by Predicted Plot M Plat Leveragi
300 L3Means Cantrast.., 00—
450 ; LSMeans Student's ¢ B 450
f// - L3Means Tukey H3D 1%
E4EID— / : i 400+
3 i
ESSD ———F—— — Pawer Analysis %350—:
L
£ 300 ) e 5300 a0

Sekil.67: Contras analizi mendsiiniin agiimasi
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4- Contrast analizi yapilacak olan sayfa agilmis olur. "Contrast” béliimiinde

w. n

uygulamalar gériilir. Burada karsilastirma yapilacak olan uygulamalarin bir grubu "+

diger grubu "-" isaretlenir. Ornegin "PW" uygulamalari ile "W" uygulamalar: arasinda

fark olup olmadigi kontrol edilecek olsun. "PW" uygulamalar: “+“, "W" uygulamalar: "-

isaretlenir ve "Done” tiklanir.

2 MP - [Contrast- Fit Least Squares]

Lﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools View Window Help -
DO HER . Be [Fhel L arMEkL MEFD bwha) B
k|2 qhepr MAE 2 24+ BSS O Contrast 4
¥ ~ Response verim =
¥ Whole Model ¥ ™ uygulama ¥  TEKRAR
¥| Actual by Predicted Plot ¥| Least Squares Means Table ¥| Least Sq
- Level Least SqMean Std Error Mean Level Les:
¥ Summary of Fit ¢ 18566667  77O5495 185667 1
RSduare 0932913 P 430FEE6T  TATIS49E 430567 2
RStuare Ad 0371529 P2 39900000 TA795496 399,000 3
Root Mean Square Error 1364778 PI3 36600000  TA795496 368,000
Mean of Responise 3397143 Wi 351 G667 7795496 351567
Observations (or Sum Wigts) 21 W2 3100000 7795496 311,000
¥| Analysis of Variance W3 30300000 7795496 303,000
=
Source DF  Sum of Sguares  Mean Souare F Ritio ¥ ™ Contrast
Maodel & 12860914 160761 86,3093 Cortr: isation
Error 12 223514 1863 Prob=F wydulama
C.Total 20 130644,29 <0001 ¢ al+
¥ Parameter Estimates N I fecicicic] —
Term Esfinate StdError  tRatio Prokefy % 03333
"
Intercept 33071420 297819 11407 <0001 " e -
uygulama[C] AS4 0476 7205045 -1 12 <0001 i -0,333 -
uygulsma[PW] 99952381 7.295045 1370 <0001 s ;
uygulama[PWZ] 59285714 7295045 813 <0001 s
uygulama[FWE] 48285714 7295045  B62 =00 T e
uygulama[A1] 11952381 7295045 184 01273
uyguiamalV2] 2871429 7295045 394 0,0020 [ New Column | | Dore | | Help | |

Sekil.68: Contrast analizinde uygulamalarin karsilastiriimasi

5- "Test Detail” kisminda "Prob>F” degerine bakilir. Bu deger 0,05'ten kiiglikse
karsilagtirilan uygulamalar arasinda onemli fark oldugu, 0,05'ten biiyiik olmasi
durumunda ise karsilastirilan uygulamalar arasinda farkhlik olmadigi seklinde
yorumlanir. Asagidaki ornekte "Prob>F” degerinin 0,05'ten ¢OK kiiglik olmasi nedeni

ile "PW" ve "W” uygulamalar: arasinda onemli fark vardir.
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2 IMp - [Contrast- Fit Least Squares]

Lﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools View Window Help -0 x
B D& Sk B Bl e 2 | ga S bl MBSO Bebeh oS H
R? dadp iMAE P 04+ BSS O Contrast v
¥ ¥ Response verim =)
¥ Whole Model ¥ ~ uygulama ¥ ¥ TEKRAR
¥ Actual by Predicted Plot ¥ Least Squares Means Table ¥ Least Sq
- ¥ ¥ Contrast Level Les:
¥ Summary of Fit ) ]
RSouare 0962915 Test Detail 2
RSruare Adj 0871529 Sum of Squares 34060 5 3
Raoct Mean Square Error 1364778 Mumerator DF 1
Mean of Responze 39,7143 Denominator DOF 12
Obszervations (or Sum Wits) 21 F Ratio 182 BE347945
v ﬂnah{sis of Variance Probi=F 1,2641621e-5
Source DF  Sum of Squares  Mean Sguare F Ratio ] Parameter Function

Sekil.69: Contrast analizinde f degeri ve yorumu
6- Contrast analizinde uygulamalar tek tek birbirleri ile karsilagtirilabildigi gibi,

grup halinde de karsilastirilabilir.

12. KOVARYANS ANALIZI

Kovaryans analizi hangi durumlarda yapilir?

Kovaryans analizi gilibre doz, miicadele yéntemlerinin etkinligi, parselde bitki
saytlarinda- kayiplarin olmasi vb. durumlarda uygulanabilen bir analizdir. Bu analiz
yapilmak sureti ile parseller arasinda baslangigta mevcut olan farkliligin etkisinin,
uygulamanin etkisinden ayrilmasi saglanmig olur. Ornegin, parselde olmasi gereken
bitki sayisi 40 oldugu halde, bazi parsellerde 40 bitki bulunmamakta bu durumda ise
verimdeki degisim bitki sayisindan da etkilenmektedir. Bitki sayisinin verim
tzerindeki etkisini ortadan kaldirmak igin kovaryans analizi yapilabilir. Ancak eksik
bitki olmasi nedeni ile kovaryans analizi yapilacaksa su hususa dikkat etmek gerekir:
uzun boylu ve sira iizeri mesafesi fazla olan, eksik bitkinin yerinin diger bitkiler
tarafindan kapatilamayacagi durumlarda kullanilmahdir. Bugday, soya gibi eksik
bitkinin yerini kardeglenerek veya dal sayisini artirarak dolduran bitkilerde bu analiz

yaptimamalidir.
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22 JMP - Kovaryans

File Edft Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools Yiew ‘Window Help
E0F HSKE BE Flepl [ géMupb.h HFES0 whao? M
B2 Gd MELLE BSESHO | ko v)

] Kovaryans

¥ Kovaryans
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1 | bakhid 1 7E9 83,33

2 | bakhid 2 15,38 BEE7
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4 | baktuz 1 30,76 33,35
 Columnz (410) 4 | haktuz 2 38,46 1667
iglem 6 |hakluz 3 B3 I
biok 7| yaiast 1 WeE 1BET
hastalk oran | yaast 2 1§ 971
etk .

9 | vagast 3 46,15 01

10 | bitnaya 1 23,08 4999

11 | bittnaya 2 30,76 33,35

12 | bitnaya 3 25 4583

13 | hatpin 1 53,54 0,1
¥ Rows 14 | harpin 2 33,33 2178
L]l Rowys 15 15 | harpin 3 30,76 33,35
Selected 0

Sekil.70: Kovaryans analizi igin veri girisi

Yukarida kovaryans analizi yapilacak olan ornek bir veri goriilmektedir. Bu
galismada 5 farkli uygulamanin hastalik lzerine etkisi arastirilmistir. Ancak
verilerden de anlasilacagi iizere baslagigtaki hastalik oranlari parselden parsele
degisiklik gostermektedir. Parseller arasindaki bu farkliligin elemine edilmesi igin
kovaryans analizi yapilmalidir. Eger veriler icinde "0" degeri varsa oncelikle kareksk

transformasyonu yapilir. Transforme edilen veriler tizerinden kovaryans analizi

yaptlir

1- "Analyze” tiklanarak “Fit Model” segilir ve agilan pencerede "Add” kismina islem
(N), blok (N) ve hastalik orani (C) alinir. "Y” kismina ise etki alinir ve "Run Model”

tiklanir.
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S8 4P - Fit Model
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Sekil.71: Kovaryans analizi meniisi

2- Yapilan analiz sonucunda “Effect Test” kismindaki &nemlilik (Prob>F)
degerlerine bakilarak yorum yapilir. Onemlilik degeri 0,05'in altinda ise uygulamalar
arasinda 6nemli fark var demektir. Eger hastalik orani 6nemli, islem onemsiz ¢iksa idi;
bu durumda “onemlilik baslangigtaki parsellerdeki farkliliktan kaynaklanmistir, aslinda
islemler arasinda farkhlik yoktur” anlamina gelecekti. Bu durumda da islemler
arasinda fark olmadigina gore en kolay uygulanan ve en ucuz olan uygulama tavsiye

edilebilecekti.

SR IMP - Kovaryans- Fit Least Squares

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools  Wiew  Window Help

B De S [ - B Bl el I g bl i bPabo | BEEAS T Be b &> > B

|E|° ‘3‘*@* ém}.!rPP+ EE%@ |Kovaryans v|

& % Kovaryans- Fit Least Squares

]
Tl v ~ Response etki ~1
*| Whole Model
P Parameter Estimates
¥ Effect Tests

— Source Mparm OF  Sum of Squares
= iglem 4 4 14,4554
hlak 2 2 42 9425
hastalk oran 1 1 1150, 4501
v Residual by Predicted Plot
20

Sekil.72: Kovaryans analizinin analiz sonucu
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3- Ornekte oldugu gibi tiim uygulamalar énemli ¢ikmig ise bu durumda gruplama
yapilir. Bunun igin gruplama yapilacak uygulamanin yanindaki kirmizi tiggen tiklanir ve
agilan meniiden gruplama metodu segilir (LSD veya TUKEY gibi). Ornekte LSD'ye gére
yapilmigtir.

2 JMP - Kovaryans- Fit Least Squares El@l@ 1

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools Yiew ‘Window Help

BOe S B Plelp VMo MEkhh MBS0 kwh o 2> H

|E|9 lﬂl*@‘ ‘Em}!rpp'l' E'E)QO ‘Kovarvans v‘

P} Kovaryans- Fit Least Squares [’Z”E”z

|
Tl ¥| ¥ Response etki =]

¥ Whole Model w| ¥ iclam LT
- v L5Means Table

¥| Actual by Predicted Plot Y LSMeans Plot * L

oo LSMeans Contrast..,
= L5Means Student's £ ©
a0 T
= LSMeans Tukey HSD E
& B0 ;
= ¥
E a0 Pover Analysis 1

2 —— .

= # 5 40 !

Sekil.73: Kovaryans analizi sonucu gruplandirma yapilmasi

4- Gruplama sonucunda tavsiye edilecek uygulama belirlenmis olur. Ornegimizde A
grubuna giren- "bakhid” uygulamasi tavsiye edilmelidir. Kovaryansta diizeltilmis

ortalamalardan hareket edilir, raporda da diizeltilmis ortalamalar yer alr.

2 IMP - Kovaryans- Fit Least Squares

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew Window  Help

B D Sk B Brls e fp |/ fa @ bl bl MES O b h o 5> H

|E|7 EE’*@* @T'}JIPP"' @3%0 |Knvaryans v‘

P% Kovaryans- Fit Least Squares |:||E|g|
Tl ¥ Response etki =

¥| Whole Model ¥ Tiglem v
¥| Summary of Fit ¥ Least Squares Means Table
IEEEETVEALIUTEE (U ST Y VGLE | (=]
¥| Analysis of Variance ¥ ¥ LSMeans Differences Student'’s t
= Source DF  Sumof Sguares  Mean Souare F Ratio Alpha= 0,050 t= 2 36462
Mocel 7 5186780 121695 E727518
Error 7 12 BE24 1,81 Proh=F Level Least Sq Mean
C. Total 14 8531,3404 =000 bakhid A 43,044180
¥ Parameter Estimates bitmaya B 33,557903
harpin =~ B 33,893618
¥| Effect Tests hakuz C 31 161533
Source Mparm  DF  Sum of Sguares FRatin Prob=F yafssit o] 26, 792565

Sekil.74: Kovaryans analizi sonucu gruplandirma sonuglari
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13. AUQMENTED DIZAYN ANALIZI

Yer sikintisi veya materyal tfemini problemi olmasi durumunda kullanilabilen bir
deneme desenidir. Genellikle islahgilar tarafindan hat'larin denenmesi igin kullanihr.
Standart veya kontrol disinda denenecek olan hatlar 1 kez, standart veya kontrol
olarak kullanilan gesitler ise daha fazla sayida (4-5 gibi) denenebilir. Ornegin 3
standart ile galisacak ve 5 blok yapacaksak; 3 standartimiz her blokta yer alacak

demektir. Asagida 6rnek bir ¢calisma sonucu bulunmaktadir.

1- Analiz edilecek galisma sonucunda bagimsiz olan degiskenler (blok ve gesit)

Nominal (N), bagimli degisken (verim) ise Continious (C) olmalidir.

2 WP - [Augmented]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  View  Window  Help =0 4
Bz HER & & Brlse 2 | ga @ik MBES D Bt ho s> H
Rs'?@@* ém}JrPP+ E'E"ﬁbo Augrented e
 Augmented 1 = ﬂ
= Cesit erim
15t 2972
2 114 2405
3 1 26 2855
4 1 Ci 2592
) 117 2572
> Columns (38 g 1 g JR0G
o I 7 122 2705
0 Gest 8 113 2391
Verim g 2 st 3122 |
10 2 i 3023
11 24 30a
12 215 2477
13 230 2955
14 2.3 3055
= Rows 15 2 W 2477
&)l Roves 48 16 2|24 2733
Selected 1 17 35t 2260
Excluded a 15 313 2603
Hidden o 19 327 2857
Labelled a a0 30 2018
21 30235 25825
22 328 1903 ﬂ
| |

Sekil.75: Augmented dizayn analizi igin veri girisi
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2- "Analyze" tiklanarak "Fit Model” segilir. Agilan pencerede “"Add” kismina blok

ve gesit, "Y” kismina ise verim alinarak "Run Model” tiklanarak analizi yapilir.

g2 JMP - [Fit Model]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools View Window Help - O x
B D@ & [& Bl e 2 I/ f bbb | MBES O B s > H
R|?7 e ME P Lt BSSH O augrented -
¥| ¥ Model Specification
Select Columns Pick Role Variahles Personality: | Standard Least Souares ¥
2::; ;;E’::; Emphasis. | Effect Leverage A
(S werim
optiohal Nokeric
optiohal Nokeric
optinhal
Construct Model Effects
Add Blok
egt
Macros  wl

Sekil.76: Augmented dizayn analizi igin model olusturma

3- Analiz sonucunda “Effect Test” bélimiindeki "Prob>F" degerlerine bakilir.
Onem derecesi 0,05'in altinda ise nemlidir demektir ve gruplama yapilir. Bu analizde
olgiilen veriler lizerinden degil, (Least Squares Means Table) kismindaki diizeltilmis
ortalamalar izerinden gidilir. Inceledigimiz érnekte ise cesitler arasindaki farklilik

onemsizdir, bir baska ifade ile gesitler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

52 JMP - [Augmented- Fit Least Squares]

Ig File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools  View  wWindow Help - a8 x
B D= = & - B Brlhs o2 L/ b @ bl ibaln MBS @ Ee bt & 2> M
R|?@d ME L Lt BSSH O Avamentd v

¥ ~ Response Yerim [

¥ Whole Model

¥ Parameter Estimates

Term Estimate Sid Error  t Ratio  Prob=f]
BT[] -obid 4Ud  SdbEldg <l bd U2l

Cegh[Ci] 21437374 129673 165 01293
Cesf[St] 24787374 129673 191 00850

¥| Effect Tests
Source  Mparm DF  Sum of Sguares F Ratio  Probh=F
Blak 5 =1 963486 .4 152981 00002
Cesit 32 32 4095904 9 1,4050 0,2930
w| Dacidial he Dradictad Dlat

Sekil.77: Augmented dizayn analizi analiz sonucu
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14. LATIS ANALIZI

Bir bloktaki parsel sayisinin gok fazla olmasi durumunda (25'ten fazla) Tesadiif
Bloklari Deneme Deseni yerine, latis deneme deseni kullanilir. Genellikle 1slahgilar

tarafindan kullanilir.

2 IMP - [Latis] MEES
IQ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools Yiew ‘Window Help - ||
DG/ HER . B&|FrvE LarMEkh|MESR0 behe? BE
B[? g dME 2 P+ BSS O Latis v
= Latis { =] |
=1 Tekrar Blak Cestt Yerim
1 1 1 18 18,2
2 1 1 16 13
3 1 1 18 a5
4 1 1 17 67
5 1 1 a0 10,1
& 1 2 12 13,3
7 1 2 13 11,4
8 1 2 15 142
> Columns (4000 9 1 2 14 113
Tekrar 10 1 2 11 134
2:; 11 1 3 1 15
N 12 1 3 2 12,4
13 1 3 3 17,3
14 1 3 4 20,5
15 1 3 5 13
18 1 4 22 7
17 1 4 24 59
18 1 4 21 14
13 1 4 25 192 7
20 1 4 23 73
21 1 5 9 113
=S 22 1 5 7 152
:L:;":; 53 23 1 5 10 172
Exluded 1} & d g 8 183
Hidden 0 £ 1 5 B 18
Labelled 0 26 2 1 23 i
27 2 1 18 15,2
28 2 1 3 18,1
29 2 1 g 15,5
2n - 4 an v

Sekil.78: Latis andlizi igin veri girisi

1- Analiz edilecek g¢alisma sonucunda bagimsiz olan degiskenler (tekrar, blok ve

gesit) Nominal (N), bagimli degisken (verim) ise Continious (C) olmalidir.

2- "Analyze” tiklanarak "Fit Model” segilir. Agilan pencerede "Add” kismina
tekrar, blok(tekrar) ve cesit, "Y” kismina ise verim alinarak "Run Model” tiklanarak

analizi yapilir.
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R IMP - [Fit Model]

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools  Wiew Window Help E, |:|-‘
B D& = Brlsve B L2 fp B bl 3P b MBS @ e bk & % HE
(k]2 g ME& s L+ BSS O Latis v
*| ¥ Model Specification
Select Columns Pick Role Yariables

Personality: | Standard Least Squares %

[ Tekrar

[l Blok aptional

et
“erim -
® aptional Numeric Fun Madel

aptional Nomeric

Emphesiz. | Etfect Leverage hd

Construct Model Effects

Add iTekrar
Blok[Tekrar]
ot
Degree | 2
Aftributes
[ o Intercent

Sekil.79: Latis analizi i¢cin model olusturma

3- Analiz sonucunda “"Effect Tests" kismindaki “Block(Tekrar)" onemsiz ¢ikarsa

(0,05'in lizerinde olursa) bu veriler Tesadiif Bloklari deneme desenine gore analiz

edilebilir.

$2 IMP - [Latis- Fit Least Squares 2]

Q File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools Yiew ‘Window Help — | &
BD& &R B Brlrrelp I/ g Z bl Bkl | MBS D Moo % HE
K7 @ My L L+ BSSH O Lats v
¥| ¥ Response Verim =]
¥| Whole Model ¥| ¥ Tekrar ¥| ¥ Blok[Tekrar] |3
¥ Actual by Fredicted Flot
Y ¥ Least Squares Means Table ¥| Least Squares Means Table ’
bt Summary of Fit Level Least SqMean Sted Errar hean Level Least Sgbean Sted Errar
RSguare 0,592007 1 13216000 046530245 13,2160 [N 10920000 1,3959074
RSguare Adj 0669273 2 14440000 046630248 14,4400 Mz 13,600000 1,3989074
Roat Mean Sguare Error 2331512 [113 13,350000 1,3959074
Mean of Respanse 13,528 4 14520000 13959074
Chzervations (or Sum YWots) 0 [ 13 BEO000 1,3939074
¥| Analysis of Variance 21 15196000 1,3959074
s e —— Y- - [212 15876000 1,3959074
ource um of Sguares  Mean Souare io 253 15236000 13989074
Madel 33 715,40560 217699 40048 (234 10416000 13888074
Error 16 6,97520 54360 ProbsF 215 15716000 1 3883074
C. Tatal 49 805,38080 0,0024
¥ Parameter Estimates
¥ Effect Tests
Source Mparm  DF  Sum of Squares F Ratiof Prob=F
Tekrar 1 1 1872720 34451 00820
Blok{Tekrar] g g 7758760 17841 01543
Gegit 24 24 44701280 34264\ 0,0068
¥ Residual by Predicted Plot
4
3_
_ 24
[
z 14 - .
[z
& 0 n
% 44 B
P -
-5
=4 T T T T T T T
5 10 15 20
Werim Predictecd —
-

Sekil.80: Latis analizi analiz sonuglari
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4- “Effect Test" kisminda cesitlerin onemliliklerine bakilir. Onem derecesi
0,05'ten kiiciikse aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir. Bu durumda

gesitler gruplandirilir.

3 JMP - [Latis- Fit Least Squares 2]

File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools Wiew ‘Window Help = | & x
BD& SR Brlhrvelp I/ g B bl Bibaln | MBS D bebth oD HE
k| ? e Mb P L+ BSSH O | Latis v
-
¥| = Tekrar ¥| = Blok[Tekrar] ¥| 7 Cacit
= = v LsMeans Table
Leverage Plot Leverage Plot L5Means Flat
7’ LSMeans Contrast. ..
20+ 20+ - ent's ¢
| .‘?33 1 .‘?33 LSMeans Tukey H3l
15 o _—
T 5 5 Power Analysis ]
o o -
T T
10 1
- -
E E
£ 54 £
— T T T T T T T T T T T T T T T T T T
132 134 136 138 140 14,2 144 145 0 11 12 13 14 15 16 17 5 10 15 20

Sekil.81: Latis analizi sonrasi gruplandirma yapilmasi
5- Gruplama yapmak igin; “Cesit" yaninda bulunan kirmizi lggen tiklanir ve
gruplama metodu segilir. Sonugta analiz edilen gesitler gruplanmis olarak ekrana

gelir ve bu sonuglara gore tavsiyede bulunulur ve karar verilir.

2 IMP - [Latis- Fit Least Squares 2]

File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools Wiew Window Help - 9 X
B D= & & 7 B Brla# to B 17 fp B bl B Pa b MBS @ e b, S B E
B2 pdp MA P P+ BSS O | Latis v
]
¥ ¥ Tekrar ¥ = Blok[Tekrar] ¥ 7 Cesit
¥ Leverage Plot ¥ Leverage Plot ¥ Leverage Plot
Tekrar Leverage, P=00520 Hiok| Tekrar| Leverage, P=U,1543 Cestt Leverage, P=U UG
¥ Least Squares Means Table ¥ Least Squares Means Table P Least Squares Means Table
Level Least Sg Mean Std Error Mean Level Least Sg Mean St Error | ¥ | SMeans Differences Student's t
1 13216000 046630245 132160 [ 10,920000 1,3959074 Alpha= 0,050 t= 2,11991
2 14 440000 046630245 14 4400 [112 13,600000 1,3959074
[113 13,380000 1,3959074 Lzwe] Least Sg Mean
[114 14 520000 1,3959074 4 A 20 630000
M5 13 560000 1,3959074 B AQ 18'230000
21 15,196000 13959074 3 N 1?:? D
212 15876000 1,3959074
P D {2}3 15296000 1 3ssgava 1 ABC {72
4,0048 214 1016000 1,3989074 19 ABC TG
B [215 15716000 1,3359074 BooABE 7 L
0,0024 ' * 10 ABC 17 060000
g ABCD 15,300000
T BCD 14 600000
Frob={| 20 BCD 14 450000 |
=.0001 11 BCD 14 320000
0,0520 1 BCD 14,280000
0,1009 2 BCD 14,190000
07747 9 BCD 1:3,600000
0,9026 15 BCD 13,380000
0,3373 14 BCD 13,370000
0,5745 9 BCDE 13,340000
0,2924 18 BCDE 13120000
0,5255 13 BCDEF 12,480000
0,0047 12 CDEFG 14, 780000
0,5116 21 DEF G 14 ,160000
0,5486 17 DEF G 9,570000
0,0522 22 EF G 7520000
0,0022 24 F G 6,510000
0,9042 23 G 6,720000
0,0948 | pwmls rct cannected b same letter are sionificanthe different 1

Sekil.82: Latis analizi sonrasi gruplandirma sonuglari
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15. COKLU KARSILASTIRMA ANALIZLERI
15.1. Cluster Analizi

Coklu karsilastirma analizlerinden olan “Cluster Analizi" ortalamalar izerinden
islem yapar. Analiz edilecek veriler igerisinde tekrarlamali veriler varsa, bu verilerin
ortalamalarinin alinarak analiz edilmesi gerekir. Gruplandirilacak karakterler arasinda
rakamsal olmayan veriler (sekil, biyiklik, renk vb.) varsa bu karakterler rakamlar

halinde kodlanir (6rnegin, kirmizi 1, mavi 2, sari 3 gibi).

1- Analiz yapilacak sayfa agilir. Asagida Cluster Analizi igin 6rnek bir veri sayfasi
gorilmektedir. Analiz edilecek bagimsiz veri Nominal (N), bagiml olanlar ise

Continious (C) olmalidir.

8 IMP - [ClusterOrnek] QE
g

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools View Window Help - ax

B0z HS[& - B

Fltel |/ e WEkb dEF0 Wk o % HIE

lal? @ *@* @T'} > 2 P+ A 3% Q ClusterOrnek v

i ClusterOrnek 1 = Kogan J

= e “erim Mem Silaj Werimi | Bitki Boyu | Yilksekligi HLA BTA THG Givie Capl

1 15791 211 82894 3023 1173 751 4116 85,3 20

2 15737 19,3 7783 3063 1181 733 3563 a7 208

3 14825 201 72624 318 1163 74 383 851 2253

4 14623 198 84652 304,1 17 738 3455 838 Mna

5 14605 18,4 73285 2819 923 773 3218 858 233

i 14545 174 7513 2933 183 76,6 369 86,5 225

i Columns (10/0) 7 14426 2001 TETT 2703 89 75 400,1 823 712

Gesler 8 14331 17 71439 2936 139 764 3506 85,7 M5

Werim . 9 14028 174 595 2764 953 732 3537 852 203

hem . 10 13902 1721 7433 3066 1054 729 373 86,7 07

Silaj erimi . 1 13855 27 TE08 6 2863 1034 745 3952 54,5 231

Bitki Boyu

e i 12 13854 198 75263 2921 125 7655 379 855 0

]

HEE\a” FS3AE] 13 13627 19 7767 267 4 1165 764 15 56,5 231

BTA 14 13437 ns T2 2793 1165 759 374 845 21

T . 15 13372 174 73832 2829 119 774 385 8.1 22

Giivde Capi . 16 13243 19 86035 2057 1084 78 3701 85 213
17 12851 178 TS 2841 1028 765 3703 843 13
18 12771 188 65637 265 1004 754 3514 857 207
19 12077 195 86382 2749 a1 752 3454 85 197
20 9589 127 49%3 %08 a9 48 3057 845 209

Sekil.83: Cluster analizi igin veri girigi

2- "Analyze" tiklanarak "Multivariate Methods'tan Cluster” tiklanarak agilir.
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F1IMP - [ClusterOrnek]

IQ File Edit Tables Rows Cols DOE | Analyze Graph Tools View Window Help - g %
ADE . HER B B st ikl M RO o BE

R|?P e My P L+ e Fit by .

& Matched Pairs

~ ClusterCrnek 1 : E Fit Model Koganu J
=] ey j Verimi | Bitki Boyu | Yilksekligi HLA& BTA THO Givele Capl
1 Modeling v | 82894 02,8 178 751 415 85,3 20
2 Multivariate Methods 3% Multivariste 1181 735 36,3 &7 03
3 Survival and Reliability ster 1163 74 383 85,1 23
4 THET S 08 |95 Discriminant 17 738 3485 836 M3
5 14805 184 [y ps 923 73 A 85,5 33
g 1454 6 173 : 1183 766 363 86,5 25
i Columns (1000) 7 1442 F 204 TETT 2703 89 75 400,41 823 M2

Sekil.84: Cluster analizi igin meniniin agiimasi
3- Agilan pencerede “Label” kismina siniflandirilacak karakter (ornekte gesit), "Y
Columns” kismina ise iliskisi incelenecek olan tim degerler (verim, boy, 1000 tane vs.)

alinarak "OK" tiklanir.

F2 IMP - [Clustering]

File Edit Tables Rows Caols DOE Analvee Graph Tools Yiew ‘Window Help L |:|'|
Bh& & [& Brlewel Vs Mk HBES50 bewiho > HE

|E|7 @ *@* éﬂ'r} > 2 P+ A E)Q O |Cluster0rnek v|
Finding poirts that are close, have similar values

Select Columns Cast Selected Columns into Roles Action

[ Gegitler “erim =

= Iem
Silaj Werimi o
Bitki Boyu =
aptional Numeric

Options

Hierarchical %
Method

Sekil.85: Cluster analizi igin model olusturma

4- "Dendrogram” ekrana gelir. Burada gesitler incelenen ozellikler bakimindan
siniflandirilmistir. Cesitlerin birlesme noktalari sol tarafta gesit isimlerinin bulundugu
yere ne kadar yakin olursa gesitler arasinda incelenen ozellikler bakimindan o kadar
fazla benzerlik vardir. Birlesme noktasi ne kadar uzakta olursa, ¢esitler arasinda

incelenen &zellikler bakimindan o kadar az benzerlik vardir. Ornegimize bakacak
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olursak A ev P3 gesitleri analiz yapilan 6zellikler bakimindan birbirine en yakin, P1 ve

S4 ise birbirinden en farkli ¢esitlerdir.

B P - [ClusterOrnek- Hierarchical Cluster]

File Edit Tables Rows Cols DOE Analvze Graph Tools View Window Help -8 x
BD& gl B Bl ol I mEiibkh MBSO Peiwh o %> HIE
ls| ? dp *@* @ﬂ"} > 7P+ A Q O ClusterOrnek v
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Method = ard
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¥ Clustering History

Sekil.86: Cluster analizi grafigi

15.2. DISCRIMINANT ANALIZI

Bu analiz ozellikle 1slahgilar tarafindan kullanilmaktadir. Islahta 6zellikle
melezleme yapilacak gesitlere karar verilirken gesitlerin pek ¢ok 6zelligi g6z oniinde
bulundurulur. Discriminant analizi, incelenen 6zellikler bakimindan bireyler arasindaki
farkin rakamsal olarak ifade edilmesine imkan veren bir analizdir. Cesitler genetik
yap! bakimindan birbirinden ne kadar uzak olursa, melez azmanligi ortaya ¢ikma
ihtimali o kadar fazla olur. Bu sebeple islahgilar bu analizi yaparak, ozellikler
arasindaki farkin rakamsal degerine bakarlar. Basari sansini artirmak igin istedikleri

ozellikler bakimindan en fazla farka sahip gesitleri melezlemeye alirlar.
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1- Andliz yapilacak sayfa agilir. Asagida discriminant analizi igin 6rnek veri

bulunmaktadir.

52 IMP - discirimant

File= Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools View Window Help
Db dS&SE - B Brlrsve 2 U2 fn B b P b MBS @ ke % & % HE
[R|? e ML L L+ BSSD O dscrimant |

B8 discirimant

= discirimant 4 = Kogan =]
= Tekerrir Gegitler “erim Mem | Sila) Verimi Bitki Boyu | YOkseklidi HLA& BTA THD Govde Capl
1 1/ 15791 211 52804 3025 173 751 415 ] 20
2 151 15737 183 TTEI | 3069 18,1 T35 3863 a7 209
3 1 Bl 14925 200 7624 3115 16,3 T4 383 85,1 223
4 13 14623 198 54652 3041 17 733 3455 &34 29
5 1 Pz 14605 154 TIZES 29 92,3 7T 3215 g5 233
= Columns (11.0) £ 18 14545 174 THEIE | 2083 1183 TEE 369 8,5 225
@ Tekerrir H 172 14426 201 TIBTT | 203 ) 75 40,1 23 732
@ Gegitier 8 1M 14331 17 71499 2936 1199 759 3506 523 215
“erim 9 1 @2 14025 174 6595 27E S 95,3 732 3537 85,7 20,3
(= 10 1F 13902 171 T405 | 0BG 1054 720 373 852 20,7
S WSl 11 1 B2 13855 227 TS086 2963 1034 743 3982 26,7 234
Bitki Boyu
Kogan Yilksekid 12 1 g2 13654 108 TE2E3 2021 125 TEE 379 248 2,3
HLA 13 1 F3 1362,7 19 TITET | 2ET 4 16,5 764 3615 85,5 23,1 _
BTA 14 1 P4 13497 215 TITZ A3 16,5 753 374 845 22,1
THO 15 1 Ps 13372 174 TIBIZ | 2629 11,3 T4 3655 56,1 22
Givede Gapl 16 1 P8 13243 19 86035 2857 1054 TTE 370, 56 211
17 1 P7 12951 17A TEITS 2841 102 6 TES 3705 548 3
18 1T 12771 1&A BSAE,T 266 1004 754 351 4 86,7 20,7
19 153 12077 148 BE382 2749 2 752 3464 85 19,7
20 1 54 9689 127 45591 2606 99 T4E 305,7 245 209
21 2P 14791 201 73251 35 111 720 389 ] 23
S Rows 22 2 51 15437 181 T3 249 114 el 401 a7 23,1
al Rowes &0 23 2 Bl 14M26 223 TEE42 280 16 748 391 25,1 22,1
Selected il 24 2 |61 1623 194 52315 301 111 TEE 351 86 22
Excludad i 25 2 P2 14215 167 79325 297 95 764 364 84,8 211
Hicldden 0 26 2 A 175456 189 71268 245 114 754 401 84,5 213
Letaetze) g 27 2 12 1402 6 13 7355 4 326 a2 75 375 86,5 207
25 2 M 16331 183 7254 4 291 17 76 395 B4.5 197
2 2 @2 1025 184 F932 4 243 a2 752 ke 6,1 3 E
1] | ﬂ

Sekil.87: Disciriminant analizi igin veri girisi

2- "Analyze" tiklanarak "Multivariate Methods‘tan "Disciriminant” segilir.

File Edit Tables Rows Cols DOE | Analyze Graph Tools Wiew ‘Window Help

QDW ES R a'rDistribution T S e
R ? G My PP I Fievby

% Matched Pairs

B8 discirimant E2) Fit Madel
> discirimant q Modeling 3 Kogan ﬂ
= 52 Mulivariate Bitki Boyu | Yilkseki HLA BTA THO | Givde Gap
Survival and Reliability 4 Ecluster 028 178 750 415 B33 a0
R i3 , 3069 18,1 735 3863 &7 208
3 1 B 1482 318 163 74 383 85,1 223
4 161 14625 , w3041 17 739 3485 838 214
5 1p2 14605 184 TIEE 2814 923 73 3218 5.8 233
= Columns (11/0) B 108 14548 179 7513|2983 1183 766 369 865 25
[ Tekerrir 7 172 14426 201 TIETT 2703 5 75 400,1 823 2.2
@ Gegtler 5 1M 14331 17 71488 2936 1199 769 3506 23 148
werim 5 1 62 14028 178 g535 2764 95,3 732 38537 857 203
hen 10 1F 13002 174 7498 3066 1054 729 373 852 207
] Wil 11 1 B2 13855 227 75085 2963 103 4 745 3952 a7 231
Bitki Biovyu
S 12 152 13654 138 7563 2024 125 766 379 545 28

Sekil.88: Disciriminant analizi meni agilig
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3- Agilan pencerede "X, Categories” kismina bagimsiz degisken (Numeric olacak),
"Y, Covariates” kismina ise incelenecek karakterler yerlestirilerek "OK” tiklanir ve

analiz yapihr.

2 JMP - Discriminant

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyvze Graph Tools Wiew ‘Window Help
BD= & & Brlr el g ikl MBSO Betwh o % HE
|[§|9 @I‘@' ém};!!’ 2 924+ A E)QO |discirimant v|
Kogan Pl
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Ielertifying the group using the covaristes 3025 1758 751 415 853 20
Select Columns Caszt Selected Columns into Roles Action 3069 118,1 735 36,3 &7 03
Tekerrir erim - 315 16,3 74 383 5,1 223
B Gegiler Mem 3041 M7 733 3485 838 213
emo [ Cars g . : | .
Sl Verimi 2819 923 773 3218 855 233
o Bitki Biyu e 2083 1183 76,5 369 86,5 225
[ T4 %, Categories | | B Cesitler 2703 23 75 4001 82,3 21,2
o G _ 2936 1199 769 3906 823 215
‘w'eight optional Numetic ! ! ! ! ! !
ki [ weiht ] 2763 95,3 732 3537 857 20,3
N optianal Nameric 3065 1054 723 373 852 207
i
i 286,35 1034 748 3958,2 86,7 231
B ption : : ; : - ;
n 2921 1125 766 379 848 218
HIY [Mstepwize variable Selection 20 ) 8 T S 23] —
B 2793 MBS 754 374 84,5 22
THO 19 1 P3 13372 174 T353,2 2529 1119 74 3689 86,1 22
Givide Capl 16 1 P& 13243 19 §603,5 2957 1064 778 3701 il 211

Sekil.89: Disciriminant analizi model olusturma

4- Discriminant tablosu ekrana gelir. "Discriminant Analysis” in yaninda bulunan

kirmizi lggen tiklanarak "Show Within Covariances” segilir.

2 IMP - discirimant- Discriminant

File= Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools Wiew Window Help

B D@ S - B Br et vo B L7 g B b3S Pa o) M BE 5 @ Be b i, &~ % B E
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Save Discrim Matrices 1199 769 3506 823
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Show Group Means 1054 729 373 85,2
Script 1034 743 398,2 86,7
.E oz 1125 766 379 848

2 116,5 764 3615 865 _ |
© 1166 759 374 845
424 11,8 T4 3655 6.1
1084 778 3701 86
41 102 6 76,5 370,3 54,3
100,4 75,4 351 4 86,7
40 il 75,2 346 4 {5
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111 729 369 853
S I S S O o
Al Rg . 116 4.5 391 86,1

Canonicall

Seled 111 TEE 351 =13
IEXC|U ¥| Discriminant Scores ag 76,4 364 4.8

Sekil.90: Disciriminant grafigi
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5- Bu islem sonrasinda 6zellikler arasi iligliler tablo halinde ekrana gelir.

MP - discirimant- Discriminant

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools Wiew window Help
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Sekil.91: Disciriminant tablosu
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II. DENEMELERIN PLANLANMASI VE DENEME DESENLERI

1. DENEMELERIN PLANLANMASI
Bir deneme yapmaya karar verilirken bazi konularin 6nceden belirlenmesi
gerekir. Denemenin yapilmasi ve degerlendirilmeleri asamasinda yapilmasi gerekli olan
iglerin onceden disgiinilerek kararlagtiriimasina planlama denilir. Arastirilacak konu
ya da problemin tiim ydnleriyle ortaya konulmasi, galismanin yiiritilecegi materyal,
alan, alet-ekipman, isgiicii ve diger gereklerin ne o6lgiide oldugu ve ne gekilde temin
edilecegi planlama asamasinda yapilir. Ayrica sonuglarin degerlendirilmesinde

kullanilacak yontemler de bu agsamada belirlenir.

Planlamada dikkat edilecek hususlar :
a) Deneme Deseninin Segimi: Degisik sart ve ozelliklerde yapilacak olan
galismalar _igin belirli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerin hangisinin
kullanilacagina, arastirilacak konu, denemenin yiiriitilecegi alan, arastirilacak faktor

sayisi, mevcut iggiici, alet-ekipman ve zaman gibi faktorler etki eder.

b) Deneme Materyalinin Segimi: Denemenin yiiritilecegi alan, efkisi arastirilan
faktor ya da faktérlerin disinda tim etkenler bakimindan olabildigince homojen
olmalidir. Eger belirtilen bakimdan homojenlik yoksa; belirli bir yone dogru ya da iki
ayri yone dogru diizenli bir degisim gosteriyorsa uygun deneme deseni segilmek
suretiyle denemelerde kullanilabilir. Eger bahsedilen homojenlik bozulmasi diizensiz
bir sekilde ise, o alanda deneme kurulmamalidir. Bu nedenlerden dolay! arastirmaci,
deneme alani ve materyali hakkinda 6nceden detayli bilgiye sahip olmalidir. Ancak bu
sekilde uygun deneme deseninin segilmesi ve gerekli diger tedbirleri almasi mimkiin
olabilir.

Ozellikle tarla gartlarinda yapilacak olan denemelerde, deneme alaninin iyi bir

sekilde eftiit edilmesi gereklidir. Bunun igin eger deneme alani ilk defa kullanilacaksa
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"kor deneme” seklinde ifade edilen ve topragin verimlilik seviyesi hakkinda bilgi
saglayan ¢alisma yapilmahidir. Bu amagla o yil foprag: iyi bir sekilde kaplayacak olan
bugday, arpa gibi sik yetisen bitkiler ekilerek vejetasyon siiresince bitki geligimi
izlenir ve sonugta esit blyikliklere ayrilan parseller ayri hasat edilmek sureti ile

verim yoniinden karsilagtirilir. Boylece o alanin verimliligi hakkinda bilgi edinilmis olur.

c) Denemede Tekerrir Sayisinin Belirlenmesi: Denemede etkisi arastirilan
faktorlerin her bir seviyesinin uygulanacagi deneme birimi sayisina tekerrir denir.
Herhangi bir konuda deneme yapilirken sonuglarin giiven derecelerinin yiiksek olmasi
igin birden fazla sayida tekrar edilmesi gerekir.

Bir denemedeki tekerriir sayisina etkili faktérler sunlardir:

a) Sonuglarin test edilecegi hassasiyet seviyesi: Eger denemeden saglanacak
sonuglarin gok yliksek dizeyde giivenilir olmasi isteniyor ise tekerrir sayisi
olabildigince fazla olmalidir.

b) Deneme alani veya materyali: Eger deneme alani ve materyali tamamen yada
yiiksek seviyede homojenlik gosteriyor ise bu durumda daha az sayida tekerriir
yeterli olur. Aksi halde tekerriir sayisinin arttirilmasi gerekir.

c) Denemedeki konu sayisi: Bir denemede incelenecek olan konu sayisi arttikga
kullanilabilecek tekerriir sayisi daha az olur. Ciinkd; konu sayisinin artmasi denemede
gerekli olan gesitlerin gereklerinin artmasi ve gok sayida tekerrirli arastirmanin
giderek zorlagsmasi s0z konusudur.

d) Deneme tertibi: Bazi deneme desenlerinde tekerriir sayisina herhangi bir
kisitlayict faktor bulunmazken, 6rnegin latin karesinde konu sayisinin tekerriir
sayisina esit olma zorunlulugu vardir. Yani bu yontemin kullanildigi denemelerde ancak
ya da mecburen konu sayisi kadar tekerrir yapilmasi s6z konusudur.

e) Mevcut imkanlar ve denemeye ayrilabilecek zaman: Bu faktor normal sartlarda
denemedeki tekerriir sayisinin belirlenmesine en az etkili olmasi gereken etkendir.

Eder bir denemeye ayrilabilecek zaman ya da imkanlar kisith oldugu igin diger
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faktorler dikkate alinmaksizin diisiik tekerrir sayisi uygulanir ise saglanacak

sonuglarin giivenilirligi de oldukga diiser.

d) Denemede Parsel Biiyikligii ve Sekli: Bir denemede arastirilacak her bir
konunun uygulandigi deneme birimi ya da Unitesine parsel denir. Parsel, tarla
denemelerinde belirli 6lgiilere sahip olan alan oldugu halde, saksi denemelerinde ve
labaratuvarda yapilacak petri denemelerinde bir ya da birkag saksi veya petri kabini

a. Deneme alani veya materyali

b. Bitki cesidi

c. Arastirilacak konu ya da problemin kendisi etkili olmaktadir. Deneme alani
veya materyalinin kisith olmast halinde parsellerin boyutlar: da kiigiik tutulmak
zorundadir. Eger sik yetisen ve tek yillik bir bitki ¢esidi ile galisiliyorsa gerekli olan
¢alismalara nazaran daha kiigiik olur. Arastirilacak bazi konular igin biiylik parsellere
ihtiyag varken, bazi konular igin daha kiiglik alanlar yeterlidir.
olabilmektedir. Ancak bazi zorunlu hallerde daha fazla parsel alani kullanilabilir.
Parsel alaninin bu sinirlardan daha fazla olmasi durumunda kullanilacak toplam deneme
alaninin ¢ok fazla olmasi homojenligi 6nemli oranda bozacagindan galismanin hata %'si
artar. Parselin belirtilen sinirdan kiigiik tfutulmasi halinde ise tesadiiften ileri gelen
sistematik hata artar.

Homojen deneme alanlarinda olusturulacak parsellerin seklinin kare ya da
dikdértgen olmasi, saglanacak sonuglara etkili olmaz. Ancak deneme alaninda 6zellikle
belirli bir yone dogru homojenlik degisimi s6z konusu ise bu durumda parseller
dikdortgen seklinde olusturulmali ve degisim yonine dik olacak sekilde

diizenlenmelidir.
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2. DENEME HATASI VE ETKILI FAKTORLER

Bir denemede ayni muamelenin uygulandigi parseller arasinda belirlenen
farkliliklara "deneme hatasi” denir. Deneme hatasi;
a) Toprak farkliligindan
b) Denemeciden

c) Bitki materyalinin genetik yapilarindan kaynaklanabilir.

Deneme hatasini azaltici uygulamalar;

2.1. Tekerriir Sayisinin Etkisi: Denemede kullanilan tekerriir sayisi belirli bir
noktaya kadar arttikca (6zellikle homojenligi diisiik olan alanlarda) hata orani azalir.
Ancak; tekerrir sayisinin gok fazla yapilmasi, gerekli olan deneme alani ve buna bagli
olarak heterojenligi arttiracagi igin denemenin hatasini arttirir.

2.2. Blok Ve Parsellere Yon Vermek: Bu durum &zellikle belirli bir yone dogru

degisim gosteren deneme alanlarinda 6nem kazanir.

1 12 |3 (4 |5 |6 |7 1

Egim Eg’im l 2

3

4

DOGRU .

6

7

Sekil.92: Bloklara yon vermek

YANLIS

Incelenecek konularin denendigi parseller belirli bir yonde gruplandirilir ve bu
isleme bloklama, blok olugturma denir. Dolayisiyla béyle durumlarda bloklarin

topraktaki degisim yoniine dik, parsellerin ise paralel olusturulmasi onerilir. Boylece
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deneme alaninda var olan toprak verimliligi bakimindan farkhliklari deneme
sonuglarina olabildigince az yansitmis oluruz.

Bloklarin boylarinin kisa olmasi blok igerisinde homojenligin arttirilmasini saglar.
Ekim siralarinin da giines isinlarinin daha homojen etkilemesi ve bitkiler arasinda
oransal nemin fazla olmamasi igin kuzey-giiney dogrultusunda olugturulmasi uygundur.

2.3. Konularin Parsellere Rastgele Dagitilmasi: Deneme alaninda etkisi ortadan
kaldirilamayan bazi farkhliklarin bitin konulara yansimasini esit kilabilmek igin
olusturulan parsellere konular ydontemin o6zelligi de dikkate alinarak tesadiifen
dagitilir ve deneme hatasi azaltilir.

2.4. Kenar Etkilerinin Deneme Hatasina Katkisi: Parsellerdeki etkisi arastirilan
konularin bitisik parsellere gogu zaman olumlu veya olumsuz yonde onemli diizeyde
etkileri goriilir. Ayrica yan tarafi bos olan parsellerin de gevre faktérlerinden
degisik yonlerden etkilenmeleri s6z konusudur. Belirtilen bu etkiler 6zellikle
parsellerin kenarlarinda bulunan bitkilerde gozlenir. Etkisi arastirilan asil konunun
ortalamasin daha dogru bir sekilde belirleyebilmek igin parsel kenarlarindan belirli
miktardaki alani degerlendirme disi birakmak gerekir. Bu konuda yapilan bir ¢alismaya
gore bugday bitkisinde tane verimi kenardaki 1. sirada, ortalardaki siralara nazaran %

100, kenardan 2. sirada ise %10 daha fazla olarak belirlenmistir.

2.5. Diger Hususlar:

a. Ekicive dikicilerin iyi ayarlanmasi

b. Biitiin islemlerin tiim parsellere esit yapilmasi

c. Sulama ve drenaj kanallarinin biitiin parselleri esit etkileyecek sekilde
diizenlenmesi

d. Ekim zamani, tohum miktari, bitki sikhigi gibi konularda tiim parsellere
objektif davranilmasi

e. Hasat, harman, 6lgiim, tartim gibi islemlerde tim parsellere ayni yontem

kullanilmalidir.
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3. DENEME DESENLERI
Deneme deseni olarak, tesadif parselleri, tesadiif bloklari ve latin karesi olmak

tzere 3 ana deneme deseni bulunur.

3.1. TESADUF PARSELLERI

Deneme sartlarinin tamamen veya blyik olgide homojen oldugu, homojen
tutulabildigi durumlarda kullanilabilecek en uygun deneme desenidir. Ozellikle
laboratuvar, sera, saksi denemeleri ve gok fazla konusu olmayan, ayni zamanda yiiksek
diizeyde homojen deneme alanina sahip olan tarla denemelerinde bu yontem kullanilir.
Deneme alani, konu sayisi x tekerriir sayisi kadar deneme birimlerine (parsel veya
saksi) ayrilir. Tim deneme birimleri her bakimdan birbirinin aynidir. Daha sonra
denenecek konularin her birisi kullanilacak tekerriir sayisi kadar parsellere famamen
tesadiifi olarak dagitilir. Ornegin pamukta sulama sayisi ile ilgili 5 konulu, 3

tekrarlamali bir deneme yapilmak isteniyor.

Sl [S3 |S0O [s1 (sS4 Konular: SO= Susuz, S1=1 kez su, S2=2

SO |S4 |S1 |S3 |S2 | kezsu, S3= 3 kez su, S4= 4 kez su.

S2 |S3 |S2 [SO |S4

Elimizdeki deneme alani 15 esit parsele ayrilir ve
tesadiifi olarak, konular parsellere dagitilir. Parsel aralarinda parsellerin birbirlerini

etkilemeyecegi kadar bosluk birakilir.

Tesadiif Parsellerinin Avantajlar:;

a) Tekerrir sayisi ve konu sayisi sadece deneme alani ve materyal ile sinirlidir.

b) Pek onerilmemekle beraber bazi konularin daha farkli sayida tekrarlanabilmesi
mimkiindr.

c) Istatistik analizleri kolaydir.

d) Herhangi bir nedenle bazi parsel veya konulara iliskin degerler elden gikarsa,

istatistik analizi zorlasmaz.
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Dezavantajlar:.
Deneme alaninda veya materyalinde yiiksek diizeyde homojenlik yoksa hata yiiksek
Gikar. Bu deneme deseninde hata serbestlik derecesinin genel olarak 20'den az

olmamasi istenir.

Tesadif parsellerinde varyasyon kaynaklari

Genel
Uygulama
Hata

3.2. TESADUF BLOKLARI

Deneme alaninda belirli bir y6éne dogru o6nemli diizeyde degisimin oldugu
durumlarda tesadiif bloklari deneme deseni kullanilir. Bu durumda deneme alani
tekerriir sayisi kadar gerekli boyutlarda bloklara ayrilir. Bloklar degisim yoniine dik
olacak sekilde yerlestirilerek, blok iginde homojenlik saglanmaya ¢ahisilir. Bu
yéntemde blok, ayni zamanda tekerriir sayisidir. Her bir blok igerisinde tiim konular
mutlaka ve bir defa bulunmak zorundadir. Boyle durumlarda bloklar arasi farkhliklar
fazla olur, fakat deneme teknigi agisindan bu durumun sakincasi yoktur. Aksine
istatistik analizleri sonucunda bloklar arasinda farkin onemli ¢itkmis olmasi deneme
deseninin dogru segildigini gosterir. Her bir blok igerisinde esit biiyiikliklerde olmak
sartiyla incelenecek konu sayisi kadar parseller olusturulur. Konularin dagitimi her bir
blokta ayri ve tesadiifi olarak yapilir. Asagida 9 konu ve 3 tekerriirden olusan ornek

bir tesadif bloklari plani goriilmektedir.

1. A B C D E F G H I Blok
2. F D A I B H E C G | Blok
3. B G E C H F A I D Blok

Sekil.93: Tesadiif bloklarinda konularin dagilimi
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Tesadiif Bloklarinin Avantajlar:;

a) Genel olarak denemede kullanilacak konu ve blok sayisinda deneme alani ve
materyali disinda sinirlayici herhangi bir 6zellik yoktur.

b) Ayni sartlarda kullanildiginda tesadiif bloklari yontemi, deneme alanindan
kaynaklanan farkhliklarin sonuglara yansimasini, tesadiif parsellerine gére daha
iyi kontrol eder.

c) Bu yontemde de istatistik analizler kolaydir ve herhangi bir nedenle bir
parsele veya konuya iliskin deger kaybi s6z konusu ise bunun eksik parsel

yontemine gore hesabi kolaydir.
Dezavantajlar:;
Eger olusturulan bloklar igerisinde yeterli diizeyde homojenlik saglanamazsa

deneme hatasi biydir.

Tesadiif bloklarinda varyasyon kaynaklari

Genel
Blok
Uygulama
Hata

3.2.1. TESADUF BLOKLARINDA FAKTORIYEL DAGILIM

Bu deneme deseninde, birden fazla faktorin degisik seviyelerinin kombinasyonlar
halinde birlikte tek bir deneme halinde incelenmesi miimkiindiir. Bu ydntemde
incelenecek olan faktérlerin hepsi de ayni hassasiyet seviyesinde incelenir. Bu
durumda faktérlerin seviyeleri miimkiin olan tiim kombinasyonlari olusturacak sekilde
eslestirilir ve boylece konular (kombinasyonlar) belirlenir.

Ornegin, misir tarlasinda N ve P ile ilgili, 3 tekrarlamali bir deneme yapilmak

isteniyor. Konular ayni hassasiyet seviyesinde incelenecek ve deneme alani tek yonli
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bir degisim gosteriyor. Bu durumda deneme, tesadiif bloklarinda faktériyel deneme
desenine gore gergeklestirilir.

Incelenecek konular; N (Azot): O kg/da, 5 kg/da, 10 kg/da ve 15 kg/da, P (Fosfor)
dozlari ise O kg/da, 6 kg/da ve 12 kg/da olsun. Bu durumda kombinasyonlar su sekilde

olusur:
ONxOP ONx6P ONx12P
5NxO0P 5Nx6P 5Nx12P
IONxOP IONx6P IONx12P
I5NxO0P I5Nx6P I5Nx 12P

Kombinasyonlar olusturulduktan sonra, her bir kombinasyon her bir blokta mutlaka

ve sadece bir kez yer almalidir. Asagida 6rnek bir dagilim gériilmektedir.

ONx6N [ BNx12P | 1I5Nx12P [ ONx12P | ONxOP | 10NxOP | BNxOP | 10Nx12P | 15NxOP | 1BNX6P | BNx6P | 10Nx6P

ONxOP | BNxOP | 156NxOP | ONx6N | 10Nx12P | BNx6P | 1I5NX6P | 10Nx6P | ONx12P | 15Nx12P | 5Nx12P | 10NxOP

10Nx6P | 15NxOP | 10Nx12P | ONxOP | 10NxOP | ONx6N | BNx6P | 15NX6P | ONx12P | BNx12P | 16Nx12P | 5NxOP

Sekil.94: Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Diizen Deneme Plani

Tesadif bloklarinda faktoriyel deneme deseninde varyasyon kaynaklari

Genel
Blok
Uygulamalar
Uygulama 1
Uygulama 2
Interaksiyon ( Uygulama 1 x Uygulama 2)
Hata
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3.2.2. TESADUF BLOKLARINDA BOLUNMUS PARSELLER

Birden fazla faktoriin ayni deneme iginde fakat farkl hassasiyet seviyelerinde
incelenmesi gereken durumlarda béliinmiis parseller veya béliinen-béliinmiis parseller
kullanilir. Bu durumda faktorlerden saglanacak sonuglarda dogal olarak ayri énem
diizeylerinde olacaktir. Eger denenecek faktor sayisi 2 ise bélinmis parseller, 3 veya
bazen olabildigi gibi 4 faktor incelenecekse baliinen-bélinmiis parseller sistemi
kullantlir.

Bu durumda daha diisiik hassasiyet seviyelerinde incelenecek olan faktér biyiik
(ana) parsellerde denenir. Daha yiiksek hassasiyet seviyesinde etkisi incelenecek olan
faktor ise her bir biyiik parsel igerisinde olusturulacak kigik (alt) parsellerde
denenir. Baliinmiis veya béliinen-béliinmiis parseller sistemleri kendi baslarina 6zgii
birer deneme deseni olmaktan 6te faktorlerin incelenme hassasiyetlerini belirleyen
yontemlerdir. Dolayisiyla baliinen ve béliinen-basliinmis parseller, tesadiif parselleri,
tesadiif bloklari veya latin kare gibi deneme desenlerinden uygun olan birisinde
yiritildr. Bollinmis parseller sisteminin kullanilacagi denemeler tesadiif parselleri
veya latin karesi desenlerinde de yiiritilebilecegi halde, 3-4 faktorin
incelenebilecegi  boliinen-béliinmiis parseller igin tesadif bloklari yéntemi
kullaniimalidir.

Ornegin tesadiif bloklari deneme deseninde farkli hassasiyet seviyesinde 2
faktorin degisik seviyelerinin incelenecegi denemede once tekerriir sayisi kadar
blok, degisim yoniine dik olacak sekilde olusturulur. Bloklar olusturulduktan sonra, her
blok igerisinde oncelikle ana parseller olusturulur. Her blokta olusturulacak ana
parsel sayisi, daha disiik hassasiyette incelenecek olan (ana parsele gelecek olan)
konunun seviye sayisi kadardir. Her bir ana parsel igerisinde alt parseller olugturulur.
Her bir ana parsel igerisinde olusturulacak olan alt parsel sayisi, daha yiiksek
hassasiyet seviyesinde incelenecek olan konunun seviye sayisi kadar olacaktir. Her bir

blok igerisinde once diisiik hassasiyet seviyesinde incelenecek olan (ana parseller)
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faktorin konulari, daha sonra da yiiksek hassasiyet seviyesinde incelenecek olan (alt

parsel) konular yerlestirilir.

Ornegin; misir bitkisinde N ve P'un etkileri aragtiriliyor. N yiiksek, P ise diisiik

hassasiyet derecesinde incelenecek. Arazide tek yéonlii bir degisim var. Incelenecek

olan N dozlari O, 5, 10 ve 15 kg/da, P dozlari ise O, 6 ve 12 kg/da seklindedir. Bu

durumda tesadiif bloklarinda béliinmiis parsel deneme deseni kullanilir. Her bir blok

igin dlslk hassasiyette incelenecek olan P uygulamasinin seviyesi kadar yani 3 adet

ana parsel olugturulur. Seviyeler rasgele dagitilir. Daha sonra ana parsel igerisinde

yiiksek hassasiyette incelenecek olan n dozlarinin sayisi kadar alt parsel olugturulur

ve seviyeler tesadiifi olarak dagitilir. Asagida bu sekilde planlanmis bir deneme plani

gorilmektedir.

I I I I
PO P12 P&
NO | N5 | N15 | N10 | N5 | NO | N15 | N10 | N10 | N5 | NO | N15
P12 PA
N5 | NO | N15 [ N1I0 | N5 | N10 | NO | N15 | N15 | N10 | NO | N5
P& P12
NO | N5 | N1I0 | N15 | N15 | N5 | N1I0 | NO | NO | N5 | N10 | N15

Sekil.95: Tesadiif Bloklarinda Baliinmiis Parseller Deneme Plani

3.3. LATIN KARE:

1. blok

2. blok

3. blok

Adindan da anlasilacagi gibi, kare seklindedir. Deneme alaninda iki yonli degisim

olmast durumunda kullanilir. Tesadiif bloklarinda oldugu gibi denenecek konular
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deneme alanindaki degisim yonlerine dik olacak sekilde gruplandiriimak iizere bloklar
olusturulur. Bu yontemin en 6nemli 6zelligi tekerriir sayisinin konu sayisina esit olmasi
zorunlulugudur. Degisimin yonlerine dik olarak olusturulan bloklarin sayilari, uygulama
faktoriiniin seviye sayisi kadar olmalidir. Ornegin 5 konu denenecekse 5 sira ve 5
siitun seklinde deneme planlanir. Bu deneme deseninde her bir konu her bir sirada ve
situnda mutlaka 1 kez yer alir. Asagida 6 konulu bir ¢alisma igin latin kare deneme

deseninde 6rnek bir deneme plani gérilmektedir.

A B C D E F
B C D E F A
C D E F A B
D E F A B C
E F A B C D
F A B C D E

Sekil.96: Latin Karesi Deneme Plani

Latin karesi denem deseni kullaniimasi durumunda, konu sayisinin belirli bir sayida
tutulmas: gerekmektedir. Genel olarak 5-8 konulu denemeler igin uygundur. Bu
nedenle sinirl kullanima sahiptir. Ornegin 25 gesitli bir verim denemesi bu desende
kurulamaz, glinki bunun yapilmas: demek 25*25:625 parselde, 25 tekerriirlii deneme
kurmak demektir. Bu da pratikte pek mimkiin olmamaktadir.

Konu sayisinin 5'ten az olmasi durumunda deneme sonuglarinin test edilmesinde

onemli roli olan hata serbestlik derecesi ¢ok azalacagindan uygun bulunmamaktadir.
Latin Kare Deneme Deseninin Avantajlari:

a) Latin karesi yontemi benzer deneme (toprak vs.) sartlarinda tesadiif bloklarina

gore daha saglikli sonuglar verir.
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b) Latin karesi yontemi, hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadigimiz alanlar igin daha

uygundur.

Latin Kare Deneme Deseninin Dezavantajlari:

a) Latin karesi yonteminde eksik parsel hesabi daha zordur.

b) Latin karesinde konu sayisinin tekerriir sayisina esit olmasi zorunlulugu bir
dezavantajdir. Yontemin her zaman kullanilabilmesini sinirlar.

c) Konu sayisinin 5-8 oldugu denemelerde kullanilabilir olmasi da bu desen igin

dezavantajdir.
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