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Yiiksek Yaz Sicakliklarinda Kafes Yerlesim Sikliginin Yumurta
Tavuklarimin Performansi Uzerine Etkileri*

Ali ALTAN' Ozge ALTAN' Sezen OZKAN'

Kahraman OZKAN' Yavuz AKBAS' Veysel AYHAN'

OZET: Bu galisma, yiiksek yaz sicaklarinda farkli yerlesim sikliginin beyaz ve kahverengi yumurtact hibrit-
lerin yumurta verim performansi lizerine etkilerini saptamak amaciyla yiriittilmiistiir.,

Bu amagla 68 hafta yasinda beyaz yumurtacilar kafes goziine 3, 4 ve 5’li yerlesim sikhginda (sirasiyla 640
cm’/tavuk, 480 cm2/tavuk ve 384 cm2/tavuk), kahverengi yumurtacilar 3 ve 4'lii olarak (sirasiyla 640 cm2/tavuk,
480 cm*/tavuk) yerlestirilmistir.

Sonug olarak kahverengi yumurtacilar: kafes goziine 3 veya 4’lii gruplar seklinde yerlestirmenin yumurta ve-
rimi ve yumurta kalitesi iizerinde énemli bir etkisi olmadig1 goriilmistiir.

Beyaz yumurtacilarda yerlesim sikliginin 5’ artirtlmasi ile yumurta verimi ve Haugh Birimi'nin azalms,
kabuk kalitesi ve yumurta agirhginda énemli bir fark saptanmamistir

Anahtar Sozeiikler: Yumurta tavuklari, viiksek sicaklik, yerlesim sikligi, yumurta verimi, yumurta kalitesi,
rektal sicakhik

‘Effects of Cage Density on Broiler Performance of Laying Hens
During High Summer Temperatures

ABSTRACT: This study has been conducted to determine the effects of different cage densities on laying per-
formance of white and brown hybrid layers during high summer temperatures.

White layers, 60 weeks of age, were housed at a density of 3, 4 or 5 hens/cage (respectively 640, 480 and 384
cm?/hen), brown layers were housed at 3 or 4 hens/cage (respectively 640 and 480 cm’/hen).

The results of present study indicated that housing at 3 or 4 hens/cage have not affected egg production and
egg quality significantly.

Increasing cage density to 5 hens/cage in white layers decreased egg production and Haugh Unit. However,
it was observed that shell quality and egg weight were not affected significantly by higher cage density.

Key words: Laying hens, high temperature, cage deﬁsity, egg production, egg quality, rectal temperature.

GiRiS yerlesim sikligi  arttikga yumurta agirlifinin

Ticari yumurta iireticileri, tavuk basina yatirim
ve iscilik giderlerini diisiirmek icin kafeste yerlesim
sikligimi (13) ve kafes grup biyikligiini (7) artirmak
egilimindedir.

Kafeste yerlesim sikliginin yumurta performansi
izerine etkileri konusunda cok sayida calisma
yapilmistir (4,5,6,19,21,23,24,26,32,36).

Craig ve Milliken (11) kafes verlesim siklhigini
yiksek (384 cm2/tavuk), orta (464 cm2/tavuk)ve
disiik (580 cm2/tavuk) seklinde tanimlamistir.

Yerlesim sikligina bagli olarak genotiplerin fark-
11 yanit verdikleri bilinmektedir (10,36).

Yerlesim sikligi arttikca yumurta iretimi
dismektedir (1,3,12,13,16,22,28). Yumurta agirliginin
yerlesim sikligindan etkilenmedigi bildirilmesine
(13,24) karsin, Robinson (27) ve Anderson ve ark. (3)

*. Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmigtir (VHAG 1158)
1, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, lzmir

azaldigini saptamiglardir.

Genelde yerlesim sikliginin, yumurta kalitesini
etkilemedigi bildirilmektedir (2,5,14). Ancak Adams

“ve Jackson (2) yalmz Haugh Birimi’nin bityiik dlciide

etkilendigini saptamistir.

Yerlesim sikligi arttikca yem tiiketimi azalmakta
(3,27), yemden yararlanma diismektedir (18,27, 28).

Yerlesim siklig ile 6liim oram arasinda ¢ok yakin
iliski oldugu, yerlesim siklig1 yiikseldik¢e oltim
oraninin arttigi bildirilmektedir (11,20,29).

Tavuklarin viicut sicakliklari ile kiimes havasinin
sicakligl arasindaki farka bagli olarak duyulur isi
yayilimi tavuklarin etrafindaki hava swakhgim etki -
ler. Yerlesim siklig1 yiikseldik¢e radyasyon 1s1
yayilimi artar (25). Bu nedenle, ortam sicakligina
bagh olarak yerlesim sikliginin diizenlenmesi gerekir.
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Ancak, Cheng ve ark. (9) 3’li barindirilan tavuklarin
viicut sicakliklarmin 4’li barindirilanlardan daha
yliksek bulunmustur. Bu sonucu da diisiik yerlesim
sikhigindaki yem tiiketiminin daha fazla olmasiyla
aciklamistir.

Yukarida aciklanan ozellikler disinda eseysel”

olgunluk yasi, yizde elli yumurtaya ulasma yasi,
verim donemi sonu canli agirhgi, tavuk yast gibi 6zel-
likler ile yerlesim sikligl arasinda onemli iligkilerin
oldugu bildirilmektedir (2,3,11).

Bu galigma ile yaz sicakliklarinda farkl: yerlesim
sikliklar1 uygulamalarinin kahverengi ve beyaz
yumurtact genotiplerde yumurta verimi, yumurta
kalitesi ve yem tiiketimi t{izerine etkilerinin saptan-
masl1 amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada 68 hafta yasinda beyaz ve kahverengi
iki ticari yumurtaci hibrit kullanilmistir.

Deneme perdeli tip kiimeste, batarya tipi (i¢ kath
kafeslerde yarittlmistir.

Deneme tavuklari, derinlik, geniglik ve on yik-
sekligi sirasiyla 40.0 cm x 48.0 cm x 39.5 c¢cm olan
kafes gozlerine, beyaz genotipler 3’lii, 4'lii ve 5,
kahverengi genotipler ise 3’lii ve 4’1 gruplar seklinde
yerlestirilmistir. Beyaz genotiplerde kafes yerlesim
sikliklar: sirasiyla 640 cm2/tavuk, 480 cm2/tavuk ve
384 cm2/tavuk, kahverengi genotiplerde ise ayni sira
ile 640 cm2/tavuk ve 480 cm2/tavuk olmustur.

Denemede beyaz yumurtacilardan 180 adet,
kahverengi yumurtacilardan 105 adet olmak fzere
toplam 285 adet tavuk kullamilmistir.

Arastirma, Temmuz ve Agustos aylarinda
yuriatilmis ve 4 hafta devam etmistir. Deneme
stiresince tavuklar ad-libitum yem ve su tiiketmigler
ve 17 saat/glin aydinlatma uygulanmistir. Yem tiike-
timleri grup diizeyinde saptanmig, her grup icin yem-
den yararlanma (kg yumurta/ kg yem) oranlari he-
saplanmistir.

Arastirma sliresince yumurta verimi her kafes
goziinde adet/giin olarak belirlenmistir. Ayrica her
gruptan haftada 1 giin 6rneklenen 10’ar adet yumur-
tada, yumurta agirhigi, kabuk agirhigi ile ak yiksekligi
olciilmiis, Haugh Birimi ile birim yiizey kabuk agirligi
(15) hesaplanmstir.

Viicut sicakliindaki degisimler haftada bir giin
sabah 87 - 10" (RTy) ve 0gleden sonra 14 - 16% (RT,)
arasinda yapilan rektal sicaklik élctimleriyle belirlen-
mistir. Hannan Ebsero marka termocuple ucu kloaka
3 cm derinliginde sokularak rektal sicakliklar saptan-
mistir. Olgtimler her muamele grubunda numaralan-
mis olan S adet tavuktan alinmistir. Rektal sicaklik
olctimleri 1 hafta deneme éncesi, 1 hafta de- neme
sonrasl olmak lizere 6 kez tekrarlanmistir.

Kimese yerlestirilen bir termohigrograf ile de-
neme boyunca sicaklik ve oransal nem degerleri sap-
tanmistir.

Denemede incelenen dzellikler lizerine genotip,
yerlesim sikligi ve hafta (dénem) etkilerini saptamak
amaciyla veriler SAS istatistik paket  programt (30)
kullanilarak en kiiciik kareler yontemi ile analiz
edilmistir.

BULGULAR

Bulgular yumurta verimi ve kalitesi, yem tiiketi-
mi, yemden yararlanma, 6liim oranlart ve rektal
sicakliklar alt baslhiklarinda sunulmustur.

Yumurta Verimi ve Kalitesi

Arastirmada yumurta verimi ve kalitesine iliskin
sonucglar Cizelgel’de verilmistir. Haftalik yumurta
verimi beyaz genotiplerde (5.0 adet), kah- verengilere
(4.6 adet) gore daha yiiksek bulunmustur. Yumurta
veriminin 1. haftada, 2., 3. ve 4. haftaya gore daha
diigiik oldugu gérilmistiir.

Yerlesim sikligi, 3’14 ve 4'lii yerlestirilen tavuk-
larin yumurta verimini etkilememis, beyaz geno -
tiplerde S’li olanlarda yumurta verimi azalmistir
(Cizelgel).

Kahverengi yumurtacilarin (66.2 g), beyaz
yumurtacilara (63.4 g) gore daha agir yumurta iret-
tigi saptanmustir. Yumurta agirhiginin yerlesim sik-
ligina ve haftalara bagli olarak degismedigi
gorilmiistiir.

Kahverengi genotiplerde yumurtalarin, beyaz
genotiplere gore daha agir kabuga sahip oldugu
goriilmiistiir. Yerlesim sikligt kabuk agirhigin etkile-
memisgtir. Beyaz yumurtacilarda denemenin 1. ve 4.
haftalarinda, kahverengi yumurtacilarinda 1. haf-
tasinda kabuk agirliginin diger haftalara gére. daha
diisiik oldugu saptanmistir.

Birim yiizey kabuk agirligi, kahverengi yumur-
tacilarda, beyaz yumurtacilara gorve dnemli diizeyde
daha yilksektir (Cizelgel). Yerlesim sikligi birim
ylizey kabuk agirlifini etkilememistir. Denemenin 1.
haftasinda kahverengi yumurtacilarda birim ylizey
kabuk agirligimin diger haftalara gore daha diisik
oldugu saptanmistir.

Yumurta i¢ kalite ozelliklerinden Haugh Birimi
beyaz yumurtacilarda, kahverengi yumurtacilara
gore onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (Cizelgel).

Beyaz yumurtacilarda 5’li barmdirilan tavuklar-
da 3’1t ve 4’lii barindirilanlara goére Haugh Birimi
onemli diizeyde azalirken kahverengi yumurtacilarda
yerlesim sikliginin o6nemli bir etkisi olmadig:
goriilmiistir. ’

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Yem tiiketimi ve yemden yararlanma ozellikleri
grup diizeyinde saptandigl icin istatistik analiz yapila-
mamistir. S6z konusu dzelliklere ait ortalama degerler
Cizelge2’de verilmistir. -

Beyaz yumurtacilar giinde 93.56 g, kahverengi
yumurtacilar 104.03 g yem tiiketmislerdir. Yerlesim
sikligi arttikca her iki genotipin de daha az yem
tiketme egiliminde oldugu gorilmiistiir.
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Bir kg yumurta tiretimi icin beyaz yumurtacilar
2.06 kg, kahverengi yumurtacilar 2.21 kg yem tiiket-
mislerdir.

Oliim Oram

Dort haftalik deneme siiresince beyaz yumur-
tacilarda %2.90 oraninda éliim olmustur- Bu donemde
kahverengi yumurtacilarda 6liim goralmemistir
(Cizelge2).

Kafes goziine S’li yerlestirilen beyaz yumur-
tacilarda ollium artmistir (Cizelge2).

Rektal Sicaklik

Rektal sicaklik sonuclarina iliskin veriler
Cizelge3'de oOzetlenmistir. Beyaz ve kahverengi
genotipler arasinda sabah ve 63leden sonra saptanan
rektal sicakliklar bakimindan énemli bir fark bulun-
manmistir.

Rektal sicaklhigin yerlesim sikligina bagh olarak
degistigi goriilmistir. Kahverengi yumurtacilarda
sabah ve 6gleden sonraki rektal sicakliklar 3'lii ve 4'14
yerlesim sikliginda onemli bir fark gdstermemistir.
Beyaz yumurtacilarda ise sabah ve 6gleden sonraki
rektal sicakliklarin 4’1t yerlesim stklifinda 3'li ve S’li
yerlestirilen tavuklarinkinden daha yiiksek oldugu
saptanmistir.

Beyaz yumurtacilarda ogle - sabah rektal sicaklik
farkliliklarinin - yerlesim sikligina bagli olarak
degismedigi gortlmistir. Ancak kahverengi yumur-
tacilarda 6gle - sabah rektal sicaklik farkinin 4’li
grupta (0.56 °C), 3’li gruba (0.44 °C) gore onemli
diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Beyaz ve kahverengi yumurtacilarda rektal
sicakliklarin 4. ve deneme sonrasi S. haftalarda diger
haftalara gore daha yiiksek oldugu saptanmistir.

TARTISMA

Kahverengi yumurtacilarda beyaz yumurtacilara
gore yumurta veriminin daha diisiik oldugu, daha agir
ve kabuk kalitesi daha iyi yumurtalar Grettigi saptan-
mistir. Bu sonuglar genel literatiir bildirislerimizle
uyumludur (10,11,30,36).

Yaz aylarinda kafes yerlesim sikligina genotip-
lerin yamti farkli olmustur.

Kahverengi yumurtacilarin, kafes goziine 3’11 ve
4’10 yerlestirilmesinin yumurta verimini énemli
diizeyde etkilemedigi gorilmiistir. Oysa, beyaz
yumurtacilarda yerlesim sikliginin § tavuk/kafes’e
artirtlmas: yumurta verimini azaltmistir. Bu sonug
yogun yerlesimin yumurta verimini olumsuz et -
kiledigini bildiren literatiir bildirisleri ile uyumludur
(5,22,28).

Yerlesim sikliginin Haugh Birimi diginda incele-
nen yumurta ozelliklerini etkilemedigi gorilmistiir
Bu sonug, yerlesim sikligimin yumurta agirhgi ve
kabuk kalitesi iizerinde énemli bir etkisi olmadigini
bildiren Adams ve Jackson (2), Cunningham (12) ile
Brake ve Peebles (5) bulgulariyla uyumludur. Ancak

Robinson (27) ve Anderson ve ark. (3) yogun yer-
lesimin yumurta agirligini olumsuz yonde etkiledigini
bildirmislerdir.

Kafes yerlesim sikliginin S’e artmasi Haugh
Birimi tzerinde olumsuz etki yaratmistir. Haugh
Birim baslica, tavuk yasi, cevre sicakligl ve yumur-
tanin bekletilme siiresi gibi cevresel etmenlerden et-

kilenen bir i¢ kalite ozelligidir. Kafes gozine S'li yer-

lestirilen gruplarda daha cok yumurta birikmesi,
yumurtalarin daha giic sogumasi yaz sicakliklarinda
bu sorunun daha belirgin hale gelmesi Haugh
Birim’de azalmanin nedeni olabilir.

Yiiksek sicakliklarda, yumurta tavuklarinda yem
tiikketiminin azaldigi bilinmektedir. Buna ek olarak
calismamizda kafes goziine yerlestirilen tavuk sayisi
arttikga yem titketiminin azaldig: gorilmiustiir. Ancak
yem tilketimindeki bu azalma yumurta agirhgl ve
kabuk kalitesi fizerinde olumsuz bir etki yarat-
mamaistir.

Smith ve Oliver (25), viicut sicakligi normalin
0.1-0.4 °C tizerine ¢iktiginda hizli soluma asamasinin
basladigim bildirmislerdir. Genelde giiniin sicak saat-
lerinde tavuklarin viicut sicaklifinda yaklasik 0.5
°C’lik bir artis oldugu goriilmektedir (Cizelge3).

Bu sonug¢ deneme tavuklariin en azindan glniin
belirli saatlerinde yiiksek cevre sicakhigimin etkisi
altinda oldugunu gostermektedir.

Kahverengi yumurtacilarda rektal sicaklik
artisinin 4'lit grupta, 3’lii gruba gore daha ylksek
olmasi, 4'li yerlestirilen kahverengi yumurtacilarin
yiiksek sicakliktan daha fazla etkilendigi seklinde
yorumlanmistir. Ancak bu sicak etkisi yumurta verimi
ve kalitesini olumsuz etkileyecek biytiklikte
olmamastir.

Rektal sicaklik artiglar: bakimindan geno- tipler
arasinda onemli bir fark gorilmemesi, deneme
kosullarinda yiksek sicakliga (Cizelge4) her iki
genotipin de benzer yanit verdigini gostermektedir.
Bu sonu¢ beyaz yumurtacilarin kahverengi yumur-
tacilara gore sicagi daha iyi tolere ettigini bildiren
calismalarla uyumlu degildir (25,24,33,17).

Her iki genotipte de denemenin 2. haftasinda
rektal sicakliklarin diger haftalara gore daha az yiik-
seldigi goriilmiistiir. Bu sonug 2. haftanin diger hafta-
lara gore daha serin olmasiyla aciklanabilir
(Cizelged).

Sonuc olarak kahverengi yumurtacilar: ‘kafes
goziine 3 veya 4’lit yerlestirmenin yumurta verimi ve
kalite ozellikleri tGzerinde 6nemli bir etkisi olmadig1
goriilmiistii. Bu nedenle kahverengi yumurtacilar:
£'lit grup olarak yerlestirmek kiimesten etkin yarar-
lanmayi saglayacaktir. Ancak 4'lii yerlesim sikliginda
viicut sicakligindaki artiglarin 3'liiye gore daha fazla
olmasi yaz sicaklarinin daha etkin oldugu bélgelerde
potansiyel risk faktorit olarak degerlendirilmelidir.
Diger taraftan istatistik onemi olmamakla beraber
4’1t yerlestirilen grupta yumurta verimi ve
kalitesinde azalma sézkonusudur.
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TAVUKCULUK ARASTIRMA DERGISI

Beyaz yumurtacilarda yerlesim sikliginin S’e
artirilmasi ile yumurta verimi ve Haugh Birimi’nin
azaldigi, oliim oraninin arttii, ancak kabuk kalitesi
ve yumurta agirhginda énemli bir farklilik olmadigi
gorilmustiir.

Beyaz yumurtacilarda yumurta veriminin tavuk
basina haftada yaklasik 1 adet azalmasi nedeniyle,
ozellikle havalandirmanin sorun oldugu kiimeslerde,
yaz aylarinda yerlesim sikliginin S’e artirtlmasi éne -
rilmemelidir. Yaz aylarinda ozellikle ani sicaklik
artiglar nedeniyle meydana gelen kayiplar, genelde
yiksek yerlesim sikliginin sagladigi ekonomik
kazangtan daha biiyiiktiir. Havalandirma ve serin-
letmesi yeterli olmayan kiimeslerde alinacak risk
daha da artacaktir.

Sonuc olarak bélgenin iklimsel yapisi ve kiimesin
havalandirma ve serinletme kosullarida dikkate ali-
narak yaz aylarinda kahverengi yumurtacilarin 3’li,
beyaz yumurtacilarin 4’lii yerlesim sikliginda yer-
lestirilmesi sicak stresi riskini en aza indirecektir.
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